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CARACTERIZACION DE 16 VARIEDADES DE MIJO PERLA (Pennisetum glaucum R.BR.)

EN EL MUNICIPIO DE SANARATE, DEPARTAMENTO DE EL PROGRESO

CHARACTERIZATION OF 16 VARIETIES OF PEAR MILLET (Pennisetum §}aucum R.BR.)

IN SANARATE, EL PROGRESO.

RESUMEN

Una de la principales limitantes de la produccidén agricola de las &-
reas cilidas secas del pais es la escasez e irregularidad en las precipi-
taciones, y hay poca tecnologia generada para esas condiciones, la diver-
sificacidn de cultivos es una opcidn de solucidn; considerando esto se rea
1iz5 una caracterizacidn de 16 variedades de mijo perla (Pennisetun laucum
R.Br.), ya que segiin referencias de otros paises este cultivo tolera la

sequia, y en nuestro pais se tiene poco conocimiento sobre &l.

Este trabajo se hizo con el fin de describir la expresién fenotipica
de cada una de las variedades, estimar la similitud entre ellas e identi-

f4 ar cuales de ellas son potenciales para su cultivo en el pais.

ra la descripcidn se tomd como base el Descriptor de Mijo Perla
del CIRF, asi como trabajos previos sobre variabilidad genética de mijo

perla realizados en otros paises.

A través del anilisis de la informacidn se pudo determinar que un
31% de las caracteristicas del descriptor estudiadas fueron similares en
todas las variedades. Esto incluyd tanto las variables cualitativas como

las cuantitativas.

En base a los andlisis de varianza practicadas existid diferencias

significativas en diez variables de las catorce analizadas.

El an3lisis de similitud detectd cuatro grupos de variedades.
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Las variedades WS-C75 y Pearl Millet (Bulk 1975) con las que resul-
taron mds similares que el resto de variedades. Por el contrario las va
riedades SC1-C2 y EC-70 78 no formaron grupo, seglin el fenograma, por lo
que se consideran como las variedades mas diferentes de las 16 variedades

estudiadas.

Se considera como promisorias para la zona de estudio las variedades
§C1-C2,Ex-BORNU y NEC-7006. La primera por su precocidad y rendimiento y

las otras dos por su rendimiento y capacidad de produccidn de follaje.

AR T §



INTRODUCCION

En el departamento de E1 Progreso hay tres zonas climiticas:

templada fria, templada y calida.

Los suelos de la zona climidtica templada fria estian ocupados en
su mayoria por bosques y cultivos permanentes como café&, cardamomo vy

aguacate, poca drea se dedica a la produccidn de cultivos anuales.

En la zona climdtica templada el uso de la tierra se encuentra
distribuido entre bosques, cultivos permanentes y cultivos anuales

(maiz y frijol).

a zona climdtica cdlida ocupa el 60% del Area del departemento
y es "esta la zona que aporta el mayor volumen de la produccidn agri
cola de éste; principalmente de cultivos anuales (en su mayoria de
maiz y frijol), que se realizan durante la época lluviosa. En las

pocas Areas con riego se produce: tomate, tabaco, pepino y chilé¢.

Dentro de los problemas que afecta a la zona cilida sin riego
estan: uso de semilla de bajo potencial de rendimiento, escaza o nin
guna aplicacion de fgrtilizante, cultivo en terrenos no aptos para lsg
agricultura y escasez e irregularidad en la precipitacidn, todo lo

cual di como consecuencia bajos rendimientos en los cultivos.

La produccidn podria ser clevada introduciendo o generando tec-
nologia apropiada para 1la regidén. El problema de la escasez e irrew
gularidad en la precipitacidn se solucionaria introduciendo riego,
sin embargo, por difereqtes causas la construccidn de este tipo de
infraestructura no es factible para todas las areas, las institucio-

nes encargadas de la investigacidn agricola han presentado poca aten

OE 04 GRNVERSIna D OF SARCARLOS BE £+ - .!
Biblioteca Centre ’
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cidn al desarrollo de cultivares o especies y su tecnologia, que se
adapta a condiciones marginales, especialmente aquellas que tienen

limitantes edafoldgicas y climiticas.

Queda como una de las soluciones para estas Areas la blisqueda
de especies nativas o introducidas que tengan mejor adaptabiliddd a
las condiciones descritas, que las especies que actualmente se culti

van.

Dentro de las especies que cumplen con esas condiciones esti
Pennisetum glaucum R.Br. comiinmente conocido como mijo perla, espe-
cie que se cultiva en las regiones cidlidas secas de La India y Afri-

ca y su grano se utiliza para consumo humano y animal.

Considerando las bondades reportadas de este cultivo se tramitd
por medio del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA- la
obtencion de germoplasma para establecer un ensayo de caracteriza-
cidn en las condiciones ecoldogicas del bosque seco subtropical, del
departamento de El Progreso, especificamente en la aldea E1l Upaybn
del municipio de Sanarate, para conocer su fenologia y rendimiento

bajo estas condiciones.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La escasez e irregularidad de la precipitacidn limita’'la produc
cién agricola en la zona cdlida seca de Guatemala; registros econd-
micos de produccidn de maiz realizados en el departamento de El Pro-
greso por el ICTA en 1988 (4) indican que los rendimientos fueron de
0.84 TM/ha en siembras de junio y de 0.42 TM/ha en siembras de sep-
tiembre, dando una pérdida promedio para ese afio de 427 del total de

costos de produccidn.

El mijo perla es de alta importancia para la alimentacidn en a-
reas del mundo donde la precipitacidn es limitada y de distribucidn
irregular (India, Senegal, Sudan, etc.) ya que soporta mejor que el
sorgo la ausencia de precipitaciones durante 15-20 dias y mas, inclu
so en las sabanas Aridas tropicales; por eso el mijo es el iltimo en

tre los cultivos altermnantes.

Tomando en cuenta lo anterior el cultivo del mijo es una opcidn
de producccidn para las Areas antes mencionadas, sin embargo el poco
conocimiento que se tiene del &1 en el pais, es de importancia reali
zar un trabajo de investigacidn tendiente a caracterizar algunos cul
tivares de esta especie en las condiciones de bosque seco subtropical
de este departamento, asi como determinar que variedades son promi-

sorias para su cultivo.

La informacidn obtenida es de utilidad para los investigadores
y los agricultores del bosque seco subtropical, no solo de el Progre
so sino del pais, con lo cual tanto la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala como el ICTA estarian cumplien

do en parte su funcidn social al investigar algunos problemas y pro-




poner soluciones para los agricultores menos beneficiados con la in-

vestigacidn agricola.

El presente twrabajo se justifica ya que la caracterizacidn del
germoplasma introducido, es el primer paso para conocer mejor a los

. » - - . - . .
cultivares y a la especie en su morfologia, agronomia y adaptacidn
a las condiciones secas de El Progreso, pues esta especie no es na-

tiva de Guatemala.



3.

MARCO TEORICO

3.1

MARCO CONCEPTUAL

3.1.1

Origen y Diversidad Genética

El mijo perla Pennisetum glaucum (P¢ americanum 0
P. t hoides), es oriundo de las regiones de clima &rido
del Sudidn y Etiopia, y la mayor diversidad de esta espe-
cie se encuentra en las regiones de clima arido del Afri

ca Tropical (5) Purseglove (10) considera que es nativo

del trépico occidental del Africa.

Evidencias arqueoldgicas sugieren que esta especie
fue domesticada por lo menos 1000 afios antes de Cristo,
la mayor diversidad genética se ha encontrado en el Afri-

ca tropical y la India.

Estudios Citotaxonodmicos

Pennisetum laucum es una especie diploide con 2n =
2% = 14, Stapf y Hubbard citados por.Purseglove reconocie

ron 18 especies en los mijos cultivados (10).

En el mijo perla las razas cultivadas se caracteri-
zan por tener espiguillas persistentes con grano descu-
bierto, mientras que las especies silvestres tienen espi
guillas con las glumas dehiscentes y el grano totalmente
cubierto por la lema y la palea. Las especies silvestres
tienen un mecanismo eficiente de dispersidn con el cual
ya no cuentan las especies cultivas, las cuales atrave-

saron por un proceso de seleccidn para evitar la dehiscen



cia en las glumas (10).

Se ha determinado que las especies silvestres y las
cultivadas que se desarrollan en la misma drea son capa

ces de intercambiar material genético (10).

Descripcidn Botdnica.
Taxonomia (5):

El mijo perla se clasifica taxondémicamente de 1la si

guiente manera:

Familia: Poaceae

Subfamilia: Panicoideae

Tribu: Paniceae

Género: Pennisetum

Especie: Pennisetum laucum R.,Br.
Sindnimos: P. americanum, P.t hoides

Morfologia

El mijo perla es una graminea erguida, anual que al

canza alturas que van de 1.50 a 3.00 m (11) .

El sistema radicular es fasciculado; la radicula em
brionaria es delgada, poco desarrollada; las raices late

rales son potentes, penetran en el suelo hasta 2 m. de

profundidad (11).

El culmo es verde, cilindrico, esti dividido en nu-

dos convexos; los nudos del culmo son verdes o rojizos (11)

La hoja es larga (50-100 cm), mas estrecha que la
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del maiz y el sorgo (3-6 cm) y pubescente. La vaina de
la hoja también es pubescente, de color verde o violeta

(11).

La inflorescencia es una espiga falsa (panicula),
de forma cilindrica, cdnica, lanceolada, fusiforme o glo
bular, de 5 a 40 cm de largo y a veces mias, se encuentra

en la cima del tallo (5,11).

Las espiguillas son sentadas, dispuesta en el eje
de la panicula en pequeiios pediinculns. En las espigui-
llas hay dos flores; la inferior es masculina y la supe-

rior hermafrodita (5,11).

El fruto es un cariopside cubierto de glumas de di

ferentes colores: blanco-gris, rojizo o mnegro (5,11).

Caracteristicas Bioldgicas y Ecoldgicas
Caracteristicas Bioldgicas

El tiempo a madurez fisioldgica del mijo perla osci
la entre 2 y 7 meses. Las principales fases del desarro
110 son brote, macollamiento, formacidn d culmos, for-

macidn de la panicula, floracidn y maduracidn (5).

E1 caracter de formacidén y crecimiento de los Orga
nos en el mijo es bastante similar al del sorgo. Con una
temperatura. Optima los (27-35 °C) brotes del mijo perla
aparecen 2-4 dias después de las siembra, el macollamien
to inicia pasados dos semanas después de la aparicidn de

los brotes y se prolonga hasta que las plantas alcancen



la edad de dos meses. En este perido los culmos crecen
lentamente. La fase de formacidn de culmos en las varie
dades precoses empieza en el perfiodo que oscila entre los
35 y 60 dias de la vegetacidn y en las variedades tardias
entre los 60 y 90 dias de la vegetacidn de- las wplan
tas.. Esta:fase se caracteriza por.el. raido crecimiento
de los culmos y la aparicion de las hojas. La formacidn
de las paniculas comienza 6-13 semanas después del maco-
llamiento. Segiln la precocidad de las variedades la apa
ricidn de las paniculas dura 2 semanas en las tempranas

y de 4 a 7 semanas en las variedades intermedias y tar=
'‘dfas La floracidn empieza inmediatamente después de for-
marse las paniculas. La polinizacidn es cruzada; 1los or
ganos femeninos de la flor maduran 2-4 dfias antes que los
organos masculinos, iniciindose la floracidn en la parte
superior de la panicula, se prolonga hasta 2 semanas en
las variedades tempranas y en las tardias de 4 a 6 sema
nas. Con el inicio de la floracidn finaliza el crecimien
to de los culmos. La formacidn de los caridpsides comien
za a partir del inicio de la floracidn. Al momento de la
maduracidn la inflorescencia se s€ca, pero las hojas vy

los culmos quedan verdes y jugosos (5).
Caracteristicas Lcoldgicas

Reaccidon de la Temperatura:

El mijo perla se cultiva en las regiones aridas de
clima cidlido en los trdpicos y subtrdpicos. El mijo es

afectado por las temperaturas inferiores a los 18 °c,



deteniendo su crecimiento y prolongando su periodo vege

tativo (5).

Reaccidn de la Humedad:

Las plantas del mijo son muy resistentes a la sequia
y son afectadas por el exceso de humedad. E1 mijo sopor
ta a ausencia de precipitaciones durante 15-20 dias y
mas, incluso en las sabanas &ridas tropicales. Por la
resistencia.a la sequia el mijo supera el sorgo, La al-
ta resistencia relativa a la sequia del mijo le permite
obtener cosecha de grano con escasa cantidad de precipi-~
taciones. No obstante, en estas condiciones el rendimien

to es muy bajo, 5-6 qq/ha (5).

Reacciodon a la Luz:

"El mijo es una planta heliéfila. Le afecta la som

bra en las primeras fases de crecimiento" (5).

Reaccidn a los Tipos de Suelo:

Las altas cosechas de grano se recogen en los sue-
los con buen drenaje con 800 mm de precipitacidn anuales
El mijo se desarrolla bien en suelos ligeros arenosos y
arcillosos y los suelos pesados muy himedos y con mal

drenaje son desfavorables para cultivarlo (5).

Nutricidn:

El mijo es exigente a 1la pPresencia en el suelo de
Sustancias nutritivas accesibles. No obstante, los sue-

los pobres repercuten menos sobre la cosecha del mijo,
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que del sorgo, y por eso el mijo es el iltimo entre los

cultivos alternantes (5).

3.1.5 Importancia Econdémica y Usos.

El mijo perla es utilizado como forraje y como ce-
real. En los Estados Unidos de América la mayoria se usa
como forraje, pero en Africa, India, Corea, Japon y Rusia
se cultiva mucho para alimento humano. Los mijos son
cultivos anuales de rapido crecimiento y de regiones ca-
lientes que pueden ser usados eficientemente como cose-
chas de emergencia para heno, pudiéndose ocupar las tie-
rras entre cosecha y cosecha o cuando por alguna circuns

tancia otro cultivo diferente se perdid (11,14).

Los mijos son altamente importantes en dreas del
mundo donde la humedad es limitada. En algunos paises
de Africa forma parte basica de la dieta humana y en la
India ocupa el cuarto lugar en produccidon de cereales.
El mijo perla puede ser cosechado para forraje en 50
dias y-para grano en 90 dias o menos dependiendo de la va-
riedad, por lo tanto, varias cosechas se pueden hacer,

o alternarlo con otros cultivos. Se ha probado que com-
bina un alto rendimiento de grano potencial, con buena
calidad de forraje; teniéndose promedios de 14.1% de pro
teina cruda ©para grano y 13.7% para el forraje cortado

al momento de la floracidén (11,14).

3.1.6 Caracterizacidn

De acuerdo con el Comité Internacional de Recursos
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Fitogenéticos - CIRF-, la caracterizacidn consiste en
"registrar aquellas caracteristicas que son altamente he
redables, que pueden ser ficilmente vistas y que son ex-

presadas en todos los ambientes" (9).

La caracterizacion de los materiales considerados
como potenciales fitogen&ticos en un banco de germoplas-
ma:juega un papel muy importante, puesto que permite la
seleccidén y posterior utilizacidn de los materiales en
programas de mejoramiento genético o de otra naturaleza

(9).

Morera (9) citando a Chang, indica que "una descrip
cibén sistemitica puede ser entre otras la base para’
-~ Caracterizar cultivares o lineas genéticas de inte-
reses nacional o regional.
~ Estimar el grado de similitud dentro de una coleccidn
de variedades.

~ Estimar el grado de variacidn entre variedades".

El mismo Morera (9) citando a Engels, recomienda que
"para aumentar el valor relativo de una descripcidn se
incluyen tanto y junto con los datos morfoldgicos, agro-
ndmicos etc.; datos acerca de las pridcticas culturales,
condiciones climd3ticas y de suelo, fecha de siembra y

otros'.

Descriptor

Un descriptor es el nombre que se le da a una carac

< - . . .- .
teristica, o bien, es la denominacidn asignada a un fend
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meno que se presenta en una determinada planta, el cual

se quiere y se puede medir (2).

A los descriptores se les asigna una escala de va-
lores que se llama "Estados del Descriptor" y puede defi
nirse como: serie de clases de expresidén fenotipica que
son mutuamente ex¢lusivas y de las cuales solamente una
puede ser escogida y corresponde a cada entrada en la co

leccidn (2).

En el contenido de los descriptores y sus respecti-
vos estados se debe reconocer lo siguiente:
- Los descriptores son nociones para llamar a las caragc
teristicas y evaluar la diversidad genética.

- El1 descriptor se puede componer de uno o mas términos.

.Engels citado por Crisci (2) indica que la "elabo-
. o, - - N »
racidn ‘de listas de caracteristicas por cultivo o grupos
relacionados son importantes porque ayudan a uniformizar
y estandarizar la caracterizacidn facilitan y posibilitar
la caracterizacidn y ademas permiten intemsificar el in-
tercambio de datos entre institucicnes nacionales e in-

ternacionales

Taxonomia Numérica

"La taxonomia numérica surgio en 1950 como un méto-
do valido para clasificar a los seres vivos a traves del
estudio de la similitud y las diferencias entre los in-
dividuos mediante la utilizacién de métodos numericos.

(2).
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Para la clasificacidn bioldgica existen diversas
corrientes de pensamiento; la taxonomia numérica se ba-
sa en la doctrina denominada feneticismo que considera

rd - - . - -
caracteristicas ecologicas, moleculares, anatomicas y
otras de los individuos como aparecen al momento del es-

tudio sin considerar su filogenia (2).

Se describen a continuacidn los pasds elementales

de la Taxonomia Numérica:
Eleccidn de las OTU'S:

OTU'S son las siglas en inglés de la Unidades Taxo-
nomicas Operacionales. Las unidades pueden estat en cual
quier nivel jeradrquico de la clasificacidn (especie, gé-
nero, familia, etc.) (2). Para nuestro caso los OTU'S

son las variedades de mijo perla.

Eleccidn de los Caracteres:

Se deben considerar caracteres que se expresen en
diferentes estadios del ciclo vital del organismo. Estos
caracteres pueden ser morfoldgicos, fisioldgicos, citold
gicos, quimicos, ecoldgicos, geogrdficos y/o genéticos.
No deben ser incluidos en el andlisis aquellos caracte-
res que no varilan en las OTU'S ya que carecen de valor

descriminatorio (2).

Construccidn de una Matriz Basica de Datos (MBD)

Esta matriz debe contener en el eje horizontal las
OTU €n) y en el eje vertical los caracteres en estudio
(t); de esta manera los valores de c¢ada OTU en cada uno

de los caracteres estudiados se representa en una matriz
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nx t (2).

Obtencidn de un Coeficiente de Similitud
Existen 3 tipos de coeficientes de similitud: dé dis
tancia, de correlacidén y de asociacidn; y se aplican a !

MBD para calcular las similitudes respecto a cada par

posible de OTU en ella (2)

Construccion de una Matriz de Similitud

Debido que al caracterizar se emplean diferentes
dimensionales ejemplo: mm, cm, m, y que este tipo de ani
lisis sea vidlido se hace necesario que todos los caracte
res tengan el mimso peso, es indispensable realizar una

Estandarizacidén de la Informacidn (2).

Generalmente los valores de los caracteres se expre
san como unidades de desviacion standard, debido a esto
la media de un caracter se expresa como cero y su varian
za como la unidad. ©La MBD por lo anteriormente expuesto

representa los caracteres en unidades de desviacién stan

dard (2).

La matriz de similitud resulta de la aplicacidn de
los coeficientes de similitud a la MBD y en ella tanto
las filas como las columnas son ocupadas por los OTU'S
y en la diagonal de la matriz aparece un OTU comparado

con el mismo (2).

Tiene como limitante que no permite al investigador
observar la similitud entre mas de dos OTU. Para reali-
zar esas compargciones sg tiene que aplicar ciertas téc-

OGS T 0Ny E e Y o

i IR
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nicas de andlisis a la matriz de similitud. Las dos téc
nicas conocidas para este andlisis son: andlisis de a-

grupamiento (cluster analysis) y el método de ordenacidn

(2).

Andlisis de Agrupamiento

En este tipo de andlisis existen varias técnicas, y
ellas siguen el siguiente patrdn: se examina la matriz
y se detecta la mayor similitud entre OTU'S; se busca el
de mas préxima similitud al nlcleo anterior y se incor-
pora ya sea por ligamiento simple, ligamiento completo
y ligamientos promedio, estos nuevos OTU'S sin incorpo-

rados a nficleos utilizando matrices derivadas.

Las técnicas de agrupamiento se representan grafica
mente a traves de un dendograma y por utilizar caracte-

res fendticos se le conoce conel nombre de fenograma. (2)

MARCO REFERENCIAL

3.2.1

Descripcidon del Area de estudio.

La aldea El Upaydn se encuentra en el municipio de
Sanarate, departamento de El Progreso en las coordena-

das geograficas siguientes: 14° 47' 14" de latitud norte

y 90° 11" 54" de longitud oeste.

Segln De la Cruz (3) estid localizada en la zona de

vida correspondiente al Bosque Seco Subtropical con tem-

peraturas medias anuales que van de 20 a 24°C.

1A DRIVETNPAR OF SAN CARLOS BE GUATIR 14 3
Biblletece Ceutral |
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La elevacion es de 850 metros sobre el nivel del mar

y las precipitaciones promedio anuales son de 687 mm.

Segiin el estudio realizado por Simmons et al. (13)
la serie de suelos corresponde a esta area es la Shola-
nima que se caracteriza por tener poca profundidad y que

se han desarrollado sobre esquisto y serpentina.

Investigaciones sobre mijo perla en otros paises y en

Guatemala.

Instituciones Responsables de la Investigacidn en Mijo
Perla:

Seglin Anand Kumar y Appa Rao '"La extensa variabili-
dad en las colecciones de recursos fitogenéticos de cul-
tivos alimenticios y la efectividad de su explotacidn de

termina la potencial adaptacidn de futuras variedades"

(8).

La disponibilidad de recursos fitogené&ticos ha cam-
biado dramaticamente en los @ltimos 15 afios con el esta-
blecimiento del CIRF. La conservacidon de los recursos
fitogenéticos, entre ellos los del mijo, es ahora un es-

fuerzo intermnacional (8).

La responsabilidad de colectar, mantener, conservar,
documentar y distribuir el recurso genético de mijo recae
directamente en el Instituto Internacional para la Inves
tigaciéon de Cultivos en los Trépicos Semi-aridos (ICRISAT

por sus siglas en ingles), que tiene su sede en India (8)

TR T A
”

%



17

Investigaciones sobre Variabilidad Gen&tica realizadas

en Mijo Perla:

Seglin trabajo realizado por Anand Kumar (mejorador)
y Appa Rao (botdnico) la investigaci6n sobre la variabi
lidad genética del mijo perla se inicid en la decada
1960~1970 (8). Entre otros resultados obtenidos e infor
macidén colectada por estos investigadores estd la si-
guiente:

La variabilidad geografica del mijo perla en el oes
te de Africa es el resultado de la seleccidén humana para
periodo a madurez, tamafno de la panicula y largo del gra

no (8).

Los primeros esfuerzos de realizar una agrupacidn
de la variabilidad en forma sistematica fueron basados
en el periodo a madurez fisiolbdgica. Tomando en cuenta

la caracteristica anterior se han establecido cuatro

grupos: (8)

- Extra precoces maduran en menos de 70 dias
- Precoces: 70-90 dias a maduracion

- Intermedios: 90-120 dias a maduracidn

- Tardios: 120-180 dias a maduracidn

Otro de los esfuerzos iniciales para analizar la di
versidad genética en el mijo perla fue hecho en 1967 por
Muyty et. al., ellos estudiaron las siguientes caracte-
risticas: periodo a madurez fisioldgica, largo de pani-

cula, diametro de panicula y largo de grano (l4).
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"Bilquez y Sequier analizaron la diversidad genética
en una coleccidén de mijos del oeste de Africa y entre
las caracteristicas que utilizaron en su descriptor estan

el periodo a madurez fisioldgica y el largo de panicula”
(8).

"Bono analizd una coleccidén de mijos perla de 6 pal
- - -, 3 3
ses africanos y ademas de las caracteristicas ya mencio
nadas incluyd en su descriptor el grado de compactacidn
del grano, el cual puede ser laxo, semi-compacto o compagc

to" (8).

Kumar (8) menciona que ademids de las caracteristi-
cas ya mencionadas, son de importancia en estudios de va
riabilidad las siguientes: altura de planta, niimero de
nudos por planta, dias a floracidn, largo de panicula,
rendimiento de grano, peso de 1000 granos y densidad del

grano.

Trabajo sobre Mijo realizado en Guatemala.

En 1988 se cultivd en la aldea Marajuma del munici-
pio de Morazan, El Progreso, un vivero de 38 materiales
de mijo provenientes del ICRISAT (4). Entre estos mate-

riales hubo mijos del tipo perla, cola de zorro y proso.

En ese trabajo se determind que los mijos cola de
ZOrro y proso no 'tuvieron rendimientos superiores a las
2 TM/ha, y los mijos perla rindieron hasta 4.9 TM/ha.

En este trabajo se evaluaron algunas caracteristicas va-

riables como dias a floracidm, dias a madurez fisioldgi-
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ca, forma de la inflorescencia y otras; los resultados
indican que las caracteristicas no varian considerable-
mente dentro de las variedades. Se determind que el mijc
perla tiene un mejor potencial de desarrollo en el pais
que los otros dos tipos, ya que, ademds de producir abun
dante grano, esta especie al igual que el maiz y el sor-

go produce abundante rastrojo.
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4. OBJETIVOS

4.1 GENERAL
Caracterizar 16 variedades de mijo perla (Pe
glaucum R.Br.) en las condiciones de bosque seco subtropi

cal del departamento de El Progreso.

4.2 ESPECIFICOS
4.2.1 Describir las caracteristicas morfoldgicas y agronbmicas

para cada una de las 16 variedades de mijo perla.

4.2.2 Estimar la similitud entre las 16 variedades de mijo per

la a caracterizar.

4.2.3 Identificar variedades potenciales para su cultivo en el

area donde se efectiie la caracterizacidn.

5- HIPOTESIS

Al menos una variedad de mijo perla sometida a estudio presenta
alguna 0 algunas caracteristicas morfoldgicas y/o agrondmicas distin

tas al resto de las variedades caracterizadas.
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6. METODOLOGIA

6.1 DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION

6.1.1 Material Genético
Las variedades caracterizadas provienen del Centro
Internacional para la Investigacidn de Cultivo en los

Tropicos Semi-dridos. Se dd a continuacidn un listado

de ellas:

1. SC;-Cy 9. NEC-7006

2. MC-C3 10. NEC-7019

3. NEC-H-77 11 NEC-7268

4, IVS-A75 12. EC-5467-1

5. ICMS-7703 13. MC-6144

6. WS-C75 14. MC-7044

7. EX-BORNU (BULK) 15. E-298-2

8. EC-7078 16. Pearl Millet (Bulk 1975)

6.1.2 Disefio Experimental

Se condujo para la caracterizacidn un ensayo con di-
sefio experimental en lidtice simple (Mapa de Campo en el

Apéndice) que tiene el siguiente modelo estadistico:

Yijq =M + Bij +fq + Eij +7 i

Donde
M = Efecto de la media

i = Efecto de las repeticiones
Bij = Efecto de bloque incompletos

T q = Efecto de tratamientos
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Eij = Es el residuo intrabloque o error, que se conside
ra que estid normalmente e independientemente dis-

tribuido con media cero y warianza &2
e

La unidad experimental tuvo las caracteristicas siguien-
tes:

Nimero de surcos por parcela

Largo del surco 3 m
Distancia entre surcos 0.90 m
Distancia entre posturas 0.30 m
Niimero de posturas por surco 11

Area por parcela 8.10 m2

La toma de datos se realizd en el surco central, consi-

derdndose 15 plantas pdr repeticidn.

Practicas Agronémicas y Culturales
La preparacidn del terreno se hizo con una limpia
manual para eliminar los rastrojos de maiz de la siembras

de primera, posteriormente se surqued.

La siembra se hizo colocando de 5 a 6 semillas por

postura, posteriormente se hizo un raleo a 2 plantas.

Al momento de la siembra se aplicd 192 kg/ga de
15-15-15 y una aspersién con phoxim para evitar que la

hormiga extrajera en la semilla.

Se realizardn dos limpias manuales, aprovechindose

la segunda para aporcar.
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Para el control de plagas del follaje se utilizb

oxi-dimetdn a razdn de 1.5 1/ha.

Al momento de emerger la hoja badera se aplicd 96 kg/ha

de urea.

.1.4 Descriptor

Para la definicidn de las caracteristicas del des-
criptor se tomd en cuenta el Descriptor de Mijo Perla
del CIRF (6) y trabajos sobre variabilidad genética de

mijo perla realizados por Anand Kumar (8) y Vyas (14)

Se presenta a continuacidn el descriptor utilizado:

a. Tallo
a.l Altura de planta: media en cm desde el suelo has

ta la hoja bandera.

1 = alto (mayor de 180 cm)
2 = medio (156-180 cm)
3 = bajo (menor de 156 cm)

a.2 No. de hijos por planta: esta caracteristica se

tomd antes de la cosecha.

1 = alto (mayor de 6)
2 = medio (5-6)
3 = bajo (menor de 5)

a.3 Acame de raiz:

1 = alto (mayor de 10%)
2 = medio (5-10%)
3 = bajo (menor de 5%)

a.4 Acame de tallo
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-
]

bajo (menor de 5%)

3]
1

medio (5-10%)

3 = alto (mayor de 10%)

Nimero de hojas por planta: se llevd un control
desde la germinacién hasta la floracidn para de-

terminar el niimero de hojas.

1 = bajo ( menor de 9 hojas)

2 = alto (igual o mayor de 9 hojas)

Largo de hoja: medio en cm en una de las hojas

de la planta.

1 = corta (menor de 61 cm)

2 = media (61-65 cm)

3 = larga (mayor de 65 cm)

Ancho de hoja: medio en cm en 1la parte central

de la hoja en que se mjidid el largo.

1 = menor 3.6 cm
2 = mayor o igual a 3.6 cm.
Color de la hoja: esta informacidn se tomd al

momento de emerger la panicula.

I = verde pidlido
2 = verde
3 = verde oscuro

Pubescencia de la hoja.

1-

glabra

2

ligeramente pubescente

3 = pubescente
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4.= altamente pubescente

¢c. Inflorescencia:
c.l Dias a floracidn: se contd el niimero de dias des
de la siembra hasta la aparicidn de las anteras

en el 50Z de las plantas.

1 = precoz (45-48 dias)

2 = tardio (49-52 dias)

c.2 Longitud del pedinculo, (longitud de excercidn):
es la porcidn del tallo que sostiene la inflore-
scencia y se midid en cm de la hoja bandera al

inicio de los granos.

1 = corta (menor de 10 cm)
2 = media (10-12 cm)
3 = larga (mayor de 12 cm)

c.3 Longitud de panicula: media en cm

1 = corta (menor de 21 cm)
2 = media (21-24 cm)
3 = larga (mayor de 24 cm)

c.4 Didmetro de panicula: medida en cm en la parte

media de la panicula.

—
It

menor de 2.1 c¢cm

N
L]

igual o mayor de 2.1 cm

c.5 Nimero de paniculas cosechadas por parcela:

1 = bajo (menor de 50)
2 = medio (50-65)-
3 = alto (mayor de 65)
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c.6 Forma de la panicula:
1 = Cilindrica
2 = Cbnica
3 = Globular
4 = Lanceolada
5 = Otra

¢.7 Grado de compactacidn del grano en la panicula:

1 = laxo
2 = Semi-compacto
3 = Compacto

¢.8 Porcentaje de panicula vanas: es el porcentaje

de aquellas paniculas que no produjeron grano.

1 = alto (mayor de 15%)
2 = medio (10-15%)
3 = bajo (menor de 10%)

a¢9 Peso por panicula: expresado en gramos.

1l = bajo (menor de 1llg.)

2 = medio (11-15 g.)

3 = alto (mayor de 15 g.)
d. Fruto

d.l Dehiscencia de las glumas:

1

Dehiscente

2 Indehiscente

d.2 Cobertura del fruto

1 Encerrada

2

Intermedia

3

Expuesta

d.3 TForma del fruto:
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1 = obovada

2 = Lanceolada
3 = eliptica

4 = hexagonal

5 = globular

Color del fruto

1l = Crema

2 = Amarillo

3 = Gris

4 = Cafe

5 = Morado

6 = Otro

Largo del fruto: se midid en mm en 50 granos.

1

corto (menor o igual a 3.5 mm)

2

largo (mayor de 3.5 mm)
Peso de 1000 gramos: medido en gramos

1

bajo (menor o igual a 11 g.)

2

alto (mayor de 11 g.)

Densidad el fruto se midié el peso en gramos de
50 cec de -frutos, y el dato obtenido se expresa
en kilogramos por hectolitro.

1 bajo (menor o igual a 145 kg/hectolitro)

2

alto (mayor de 145 kg/hectolitro)

Dias a madurez fisioldgica: se tomd el niimero de
dias desde la siembra hasta que el 507% de las pa
niculas mostraban mds de 3/4 de linea de leche.

1

‘préecoz (menor o-igual - 72 dias)

2

il

Tadio (mayor de 72 dias)
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d.9 Rendimiento de grano: se cosechd el surco cen-

tral sin incluir la planta del borde.

1 =1.01 - 2 T™M/ha
2 = 2,01 - 3 T™M/ha
3 =3.01 - 4 TM/ha
4 = 4.01 - 5 TM/ha

d.10 Factor de desgrane: se hizo una relacién entre

el peso de grano que se extrajo de ellas.

1 bajo (menor o igual a 0.85)

2

alto (mayor de 0.85)

e. Enfermedades:

Se realizardn observaciones de los sintomas de
enfermedades que se manifestaron en el ensayo, auxi-
lidndose para la identificacidn de la enfermedad el
Manual para la Identificacién de las Enfermedades del
sorgo y Mijo (15). Para evaluar el grado de severi-
dad se utilizd la siguiente escala:

1 a 3 Resistente
4 a 6 Tolerante

7 a9 Susceptible

6.1.5 Analisis

Anilisis de Varianza:

Se realizd el andlisis de varianza del disefio 14ti-
ce simple 4 x 4, para las siguientes variables:

Altura de planta

No. de hijos

No. de hojas por planta
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Largo de hoja

Ancho de hoja

Longitud de pedinculo

Longitud panicula

Diametro de panicula

Dias a floracidn

Dias a madurez fisioldgica

N@mero de paniculas cosechadas por parcela
Peso por penicula

Rendimiento de grano

Factor de desgrane

Prueba de Medias:

Se realizd la prueba de medias de Duncan al 57 de
significancia, en los casos en que se detertaron diferen

cias significativas.

Andlisis de Correlacidn:

Para determinar el grado de asociacifn entre varia-
bles cuantitativas, se efectud el anilisis de correlaciédr
mediante el programa o paquete estadistico SPSS/PC.

Para el amalisis se utilizardn 16 datos por variable.

Andlisis de Agrupamiento

Para realizar el andlisis de agrupamiento se elimi
nardon aquellas variables que fueron uniformes en todas
las variedades, ya que carecen de valor discriminatorio.
Tampoco se incluyd la informacién referente a enfermeda-
des dado que la sintomatologia que presentaron las plan-

tas no fue corroborada con anidlisis de laboratorio.
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RESULTADOS Y DISCUSION

7.1

DESCRIPCION GENERAL DE LAS VARIEDADES CARACTERIZADAS

Al observar los resultados que se presentan en el cuadro ge
neral de caracterizacidn (cuadro 1) se puede determinar que todos
los caracteres cualitativos incluidos en el -descriptor fuerdn
uniformes en las 16 variedades caracterizadas. También se obser
va que el caracter di@metro de panicula se ubicid en el estado 1
en todas las variedades, es decir que ninguna de las variedades

estudiadas tuvo valores mayores de 2.1 cm para esta variable.

La uniformidad de caracteres como forma de panicula, grado
de compactacidn del gramo, es atribuible a que estos materiales
han atravesado procesos de mejoramiento en los que se ha selec-
cionado estas caracteristicas; ya que, por ejemplo, un material
con glumas indehiscentes de la oportunidad de atrasar la cosecha

sin riesgo de disminucidn de rendimiento atribuible a ese factor.

Se presenta a continuacidn la descripcidén de las caracte-
risticas cuantitativas de las 16 variedades de mijo perla carac

terizadas.

SCy1-C2:

Esta variedad tuvo una altura de 146 cm con un promedio de
4 hijos por planta. El niimero de hojas fue de 8, con dimensio-
nes de ancho y largo de 63 cm y 3.7 cm respectivamente. Los va

lores del acame fueron para raiz 0% y tallo 7%.

La inflorescencia mostrd las caracteristicas siguientes:
46 dias a floracidén y 75 dias a madurez fisioldgica. Las dimen

ciones de ella fueron: longitud del ped@inculo 12.9 cm y longitud




Cuadro 1 Cuadro general de caracterizacidn de las 16 yariedades de Mijo Perla (_li. glaucum
R.Br.) realizada en la aldea El Upaydn, Sanarate, El Progreso, 1988.

CARACTERISTICAS DEL TALLO CARACTERISTICAS DE LA HOJA

VARIEDAD
Altura de No. de Acame de Acame de No. de hojas Largo de Ancho de Color de Pubescencia
planta(ém) hijos raiz (%) tallo(%) por planta hoja(em) hoja(em) 1la hoja de la hoja
1. sC1-Co 146 4 0 8 63.0 3.7 Verde Ligeramente
Pubescente
2. Mc-C3 151 7 10 7 60.1 3.3
3. NEC-H-77 138 6 0 6 56.0 3.1
4. IVS-A75 157 5 0 8 67.1 3.7
5. ICMS-7703 151 4 0 6 63.9 3.7
N 6. WS-C75 157 5 20 7 62.1 3.7
; 7. EX-BORNU 185 4 10. 9 69.10 4.0
§ (Bulk)
¢ 8. EC-7078 158 5 0 7 61.5 3.6
"i 9. NEC-7006 194 5 2 10 70.4 3.9
”%— 10. NEC-7019 144 5 5 7 60.7 3.8
3; 11. NEC-7268 134 0 6 59.4 3.3
:.”12. EC-5467-1 136 5 6 62.9 3.6
13. MC-6144 150 10 62.5 3.7
o 14. MC-7044 152 6 63.0 3.5
‘ 15. E-298-2 151 5 7 60.6 3.3
16. Pearl Millet 164 2 65.2 3.7 "

(Bulk 1975)

1€



10,
11,
12.
13,
14,
15,

16

continuacidn...

VARIEDAD
(cultivar)

. SC1- C2
. MC-C3

. NEC-H-77

IVS-A75

. ICMS-7703
. WS-C75

. EX-BORNO

(Bulk)

. EC-7078

. NEC-7006

NEC-7019
NEC-7268
EC-5467-1
MC-6144
MC-7044

E-298-2

Pearl Millet
(Bulk a975)

46
47
46
51
51
48
51
48
51
48
47
45
50
50
47

47

CARACTERISTICAS .

Dias a Longitud del

floracidn pedinculo(cm)

12.9
11.9
13.4
11.3
11.9
11.9
10.1
9.7

9.7

13.2
11.0
12,2
12.7
11.9
14,1

7.1

INFLORESCENCIA
Longitud de
panicula(cm)

18.5 1.93
22.2 1.80
19.2 1.60
19.9 1.80
20.3 1.81
19.5 1.81
26.5 1,87
19.1 1.66
25.3 1.80
20.2 1,96
17.8 1.71
18.6 1.85
23.1 1.89
21.5 1.81
19.9 1.90
19.3 1.82

Didmetro de No. paniculas cose-
panicula(cm) chadas por parcela

83

66

75

57

64

66

49

61

59

47

68

50

34

44

59

59

Forma de
la panicu
la.

Cilfindrica

Grado de com-
pactacidn del
gran®? en la pa
nicula.

Compacta

A%



1.

10.

11.

12.

Continuacidn...

VARIEDAD

sC1-C2

. MC-C3

. NEC-H-77
. IVS-A75

. ICMS-7703
. WC-C75

. EX-BORNU

(Bulk)

. EC-7078

. NEC-7006

NEC-7019
NEC-7268

EC-5467-1

13. MC-6144

14, MC-7044

15.

16.

E-298-2

Pearl Millet
(Bulk 1975)

CARACTERISTICAS DE LA

INFLORESCENCIA

Porcentaje de
Paniculas va-

nas.

11
14

11

16
10
17

14

10

13
11

10

Peso por
panicula

(g)

19.0
9.6
6.0
8.2

12.9
8.2
15.2
7.2
15.2
6.1
7.1
10.1
12,2
7.9
8.7

9.3

CARACTERISTICAS DEL FRUTO

Dehiscencia de Cobertura
las glumas del fruto

Indehiscente  Expuesto

"

Forma del
fruto

Globular

"

"

Color del
fruto

Gris, Cre
ma.

w.

Largo del Peso de

fruto (mm)

3.2
3.6
3.4
3.7
3.9
3.6
3.5
3.7
3.4
3.4
3.2
3.4
3.7
3.4
3.6

3.6

1000 granos
(g)

11.4
9.9
9.4
9.4
9.4
8.4

12.0

10.2

10.8

11.6
9.9

12.8

11.4

11.5

11.5

14.4

£e



Continuacibn.,

(Bulk 1975)

CARACTERISTICAS DEL FRUTO ENFERMEDADES
Variedad
Densidad del Dias a madurez Rendimiento de Factor de Helminthosporium Mildiu Pyricularia
fruto hg/hec fisioldgica grano (TM/ha) desgrane
tolitro
1. SCl—Cz 132 75 4,28 0.81
2. MC-C3 143 77 2.46 0.80
3. NEC-H-77 140 72 2.00 0.79
4, IVS-A75 141 80 2.64 0.84
5. ICMS-7703 142 79 2.16 0.79
6. WS-C75 144 77 2.56 0.81
- 7. EX-BORNU 141 80 2,78 0.75
(Bulk)
8. EC-7078 156 78 1.85 0.71
9. NEC-7006 143 81 3.54 0.80
10. NEC-7019 141 77 2.00 0.83
11. NEC-7268 140 77 2.38 0.86
12, EC-5467-1 140 73 1.96 0.86
13. MC-6144 142 78 2,06 0.86
14, MC-7044 141 78 1.86 0.92
15, E-292-2 140 77 2.54 0.86
16. Pearl Millet 140 78 2.44 0.85

ne
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de la panicula 18.5 cm. En la parcela neta se cosecharon 83 pa-
niculas, siendo vanas un 117 de ellas. El peso promedio por pa-

nicula fue de 19 g.

El grano fue de 3.2 mm de largo, con un peso de 1000 granos

de 11.4 gramos y una densidad de 132 kg/hectolitro.

El factor de desgrane para esta variedad fue de 0.81, y su

rendimiento de 4.28 Tm/ha.

Con respecto a las enfermedades se observaron sintomas de
Helminthosporium y Mildiu con severidad grado 2 y 3 respectiva-

mente.

MC-C3:

La altura de planta en esta variedad fue de 151 cm y el nd
mero hijos promedio 7 por planta. Cada planta desarrolld 8 ho-
jas con un promedio de 63 cm de largo y 3.7 cm de ancho. Tuvo

un 10%Z de acame de raiz y 77 de acame de tallo.

Los dias a floracidn fueron 47 y a madurez fisioldgica 77.
El pediinculo fue de 12.9 cm de largo y la panicula de 18.5 cm.
Se cosecharon 66 paniculas siendo un 147 de ellas vanas. El pe-

so por panicula fue de 9.6 g.

El largo del grano fue 3.6 mm, el peso de 1000 granos 9.9 g.

y la densidad de 143 kg/hectolitro.

El factor de desgrane fue de 0.80 y el rendimiento de grano

de 2.46 TM/ha.
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Seglin los sintomas observados la severidad de las enfermeda

des fue 2 para Herminthosporium y Piricularia.

NEC-H-77:
En esta variedad la altura fue de 138 cm y el niimero de hijos
6. Cada planta tuvo 6 hojas, con dimensiones de 56 cm de largo

¥y 3.1 cm de ancho. Esta variedad no tuvo acame.

a floracidén y la madurez fisfolégica ocurrieron 46 y 72
dias después de la siembra. El1 largo del pedfinculo y panicula
fue 13.4 cm y 19.2 cm respectivamente. Se cosecharon 75 panicu
las de las que el 11% eran vanas. Las paniculas pesaron en pro

medio 6g.

El grano tuvo 3.4 mm de largo. Los 1000 granos pesaron 9.4

8. y su densidad fue de 140 kg/hectolitro.

El factor de desgrane para esta variedad fue 0.79 y rindid

2 TM/ha de grano.

Se observaron sintomas de Helminthosporium con un grado de

severidad 2.

IVS-A75:

La altura de planta fue de 157 cm y cada planta tuvo en pro
medio 5 hijos. Se determino que esta variedad tuvo 8 hojas por
planta y que el largo y ancho de ellas fue de 67.1 cm y 3.7 cm

respectivamente.

Los dias a floracién y madurez fisioldgica de 51 y 80 res-
pectivamente. E1 pedfinculo tuvo 11.3 cm de largo y la panicula

de 19.9 cm. Se cosecharon 57 paniculas y el 8% de ellas fueron
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respectivamente. El1 pedinculo tuvo 11.3 cm de largo y la pani-
cula de 19.9 cm. Se cosecharon 57 paniculas y el 87 de ellas

fueron vanas. El peso por panicula fue de 8.2 g.

El largo del grano fue de 3.7 mm, el peso de 1000 gramos fue

9.4 g. y la densidad del grano 141 kg/hectolitro.

El factor de desgrane fue 0.84 y el rendimiento de grano

fue de 2.64 TM/ha.

Los sintomas de enfermedades observados mostraron un grado

de severidad 3 de Helminthosporium.

ICMS-7703:

Esta variedad tuvo una altura de 151 cm, con 4 hijos. El
nimero de hojas por planta fue de 6, con dimensiones de largo y
ancho de 63.9 cm y 3.7 cm respectivamente. No tuvo acame de

raiz y el acame de tallo fue del 5%.

La floracidn y la madurez fisioldgica ocurrid 51 y 79 dias
despues de la siembra. El largo del pediinculo y panicula fueron
de 11.9 cm y 20.3 cm respectivamente. Se cosecharon 64 panicu-
las, siendo el 16% de ellas vanas. Las paniculas pesaron en pro

medio 12.9 g.

El grano fue de 3.9 mm de largo. Los 1000 granos pesaron

9.4 g. y la densidad fue de 142 kg/hectolitro.

El factor de desgrane fue 0.79 y rindid 2.16 TM/ha de grano

Se observaron sintomas de Helminthosporium y Mildiu grado 2.

WS-C75

En esta variedad la altura fue de 157 cm, y el nimero de
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hijos de 5. Cada planta tuvo 7 en promedio con 62.1 cm de lar-
go y 3.7 cm de ancho. El acame de raiz fue del 20% y de tallo

57’.

Los dias a floracidn fueron 48 y a madurez fisioldgica 77.
El largo del pediinculo 11.9 cm y de panicula 19.5 cm. Se cose-
charon 66 paniculas siendo un 10% vanas. El peso promedio por

panicula fue 8.2 g.

El largo del grano fue 3.6 mm. el peso de 1000 granos de

8.4 g. y la densidad del grano 144 kg/hectolitro.

El factor de desgrane fue de 0.81 con un rendimiento de gra
no de 2.56 TM/ha.
Se observaron sintomas de Helminthosporium en grado 3 y de

Piricularia grado 2.

EX-BORNU

La altura de planta fue de 185 cm. con 4 hijos por planta.
El promedio de hojas por planta fue de 9, teniendo estas 69.1 cm
de largo y 4 cm de ancho. El acame de raiz fue de 10%Z y de ta-

llo 57%.

Los dias a floracidn fueron 51 y a madurez fisioldgica de
80. E1l largo de pedinculo fue de 10.1 cm y el de panicula de
36.5 cm. Se cosecharon 49 paniculas siendo un 17% vanas. Las

paniculas pesaron en promedio 15.6 g.

El 1argo.del grano fue de 3.5 mm. los 1000 granos pesaron

12 g. vy su densidad fue de 141 kg/hectolitro.

Esta variedad tuvo un factor de desgrane de 0.75 y rendi-
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miento de grano de 2.78 TM/ha.

Se observaron sintomas de Helminthosporium con grado de se

veridad 3.

EC-7078
Esta variedad tuvo:una.altura de 158 cm con un promedio de
5 hijos por planta. El niimero de hojas fue 7 con 61.5 cm de lar

go y 36 cm de ancho. No presentd acame de raiz y tallo.

La floracidn y madurez fisioldgica ocurrieron 48 y 78 dias
después de la siembra. El largo del pediinculo fue de 9.7 cm y
de la panicula 19.1 cm. Se cosecharon 61 paniculas siendo un

147 de ellas vanas. E1 peso por panicula fue de 7.2 g.

El largo del grano fue de 3.7 mm, el peso de 1000 semillas

fue de 10.2 g. y la densidad de 156 kg/hectolitro.

El factor de desgrane fue de 0.7l y el rendimiento de gra-

no de 1.85 TM/ha.

Esta variedad se vid afectada por Helminthosporium en grado

de severidad 4.

NEC-7006
La altura de planta en esta variedad fue de 194 cm con un
promedio de 5 hijos. Cada planta tuvo 10 hojas con 70.4 cm de

largo y 3.9 cm de ancho. Se presentd un 2% de acame de raiz y

7% de tallo.

Los dias a floracidn fueron 51, y a madurez fisiolégica de
8l1. El pedinculo y la panicula midieron 9.7 cm y 25.3 cm de

largo respectivamente.
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El grano midid 3.5 mm de largo. Los 1000 granos pesaron

10.8 g y la densidad fue de 143 kg/hectolitro.

El factor de desgrane fue de 0.80 y el rendimiento de gra-

no 3.54 TM/ha.

Los sintomas mostraron un grado de severidad 4 para Hel-

minthosporium.

NEC-7019

En esta variedad la altura fue de 144 cm y el nlmero de
hijos 5. Tien en promedio 7 hojas con 60.7 cm de largo y 3.9
cm de ancho. Tuvo un 5% de acame de tallo e igual dimensidn

para el acame de raiz.

Los dias a floracidn fueron 47 a madurez fisioldgica de 77
El pediinculo midid 13.2 cm de largo y la panicula 20.2 cm. Se
cosecharon 47 paniculas con un 9% de ellas vanas. El peso por

panicula fue 6.1 g.

>

El largo del grano fue 3.4 mm, el peso de 1000 gramos 11.6

g. v la densidad fue 141 kg/ hectolitro.

E1l factor de desgrane fue de 0.83 v esta variedad rindio

2 TM »por hectarea de grancoc.

~

Se Observo un grado de severidad grado 5 de lielminthospo-

rium y grado 2 de Mildiu.

NEC-7268:
La 4ltura de planta para esta variedad fue de 134 cm, con
6 hijos. En promedio se presentaron 6 hojas por planta con un

largo de 59.4 cm y ancho de 3.3 cm. No hubo acame de raiz y el
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acame de tallo fue del 77,

La floracidn y madurez fisioldgica ocurrid 47 y 77 dias

después de la siembra respectivamente.

El pediinculo midié 11 cm de largo y la panicula 17.8 cm.
Se cosecharon 68 paniculas siendo un 9% de ellas vanas. Las pa

g -
niculas pesaron en promedio 7.1 g.

El largo del grano fue de 3.2 mm, la masa de 1000 gramos
registrd un peso de 9.9 g y la densidad fue de 140 kg/hectoli-

tro.

El factor de desgrane fue de 0.86 y el rendimiento de gra

no de 2.38 Tm/ha.

Para Helminthosporium y Mildiu se presentaron sintomas de

un grado de severidad 2.

EC-5467-1:

Esta variedad tuvo una altura de planta de 136 cm, con 5
hijos por planta. Cada planta tuvo en promedio 6 hojas con
62.9 cm de largo y 3.6 cm de ancho. Se presentd un 5% de aca-

me de vaiz y no tuvo acame de tallo.

Los dias a floracidn fueron 45 y a madurez fisioldgica 73
La longitud del pediinculo fue 12.2 cm y el largo de la panicula
de 18.6 cm. Se cosecharon 50 paniculas en la parcela, el 10%

fueron vanas y en promedio registraron un peso de 10.1 g.

El grano midid 3.4 mm de largo, con un peso de 1000 gramos

de 12.8 g, una densidad de 140 kg/hectolitro.
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El factor de desgrane de esta variedad fue 0.86 y su rendi

miento de grano 1.96 TM/ha.

Se presentd un grado de severidad 4 de Helminthosporium,

grado 2 de Mildiu

MC-6144:

La altura de planta de esta variedad promedid 150 cm, con
6 hijos. Se observé'que cada planta tenia en promedio 7 hojas
de 62.5% cm de largo y 3.7 cm de ancho. El acame de raiz y ta-

llo fue de 107 y 0% respectivamente.

La floracidén y la madurez fisioldgica ocurrieron 50 y 78
dfas después de la siembra. El1 largo del pediinculo fue de 12.7
cm y el de panicula 23.1 cm. Se cosecharon 34 paniculas no sien

do ninguna de ellas vanas. El peso por panicula fue de 12.2 g.

El largo del grano fue de 3.7 mm, la masa de 1000 gramos

pesd 11.4 g. y la densidad fue de 142 kg/hectolitro.

Se determind que el factor de desgrane de esta variedad es

de 0.86 y que randid 2.06 TM/ha
Se observaron sintomas de Mildiu en grado de severidad 3.

MC-704h:

Las plantas de esta variedad promediaron 152 c¢cm de altura
y 5 hijos por planta. Cada planta tuvo 6 hojas de 63 cm de lar
go y 3.5 cm. de ancho. Se registrd un acame de raiz de 7% y de

tallo de 2%

Los dias de siembra a floracidn fueron 50 y a madurez fi-
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siolégica de 78. El pedinculo y la panfcula midieron 11.9 cm y
21.5 cm de largo respectivamente. Se cosecharon 44 paniculas

de las que el 13% fueron vanas. El peso por panicula fue 7.9 g.

El grano midid 3.4 mm de largo, el peso de 1000 gramos fue

de 11.5 g, y su densidad 141 kg/hectolitro.

El factor de desgrane fue 0.92 y el rendimiento de grano

1.86 TM/ha.

Se observaron sintomas grado de severidad 2 de Helminthos-

potium, Piricularia y Mildiu.

E-298-2:

Cada planta en esta variedad tuvo un promedio 5 hijos y re
gistrd una altura de 151 e¢m. El nGmero de hojas por planta fue
de 7 con 60.6 cm de largo y 3.3 c¢m de ancho. FEl acame de raiz

y de tallo fue del 5%.

La floracidn fue 47 dias después de la siembra y la madurez
fisioldgica a los 77 dias. E1 pediinculo midid 14.1 cm de largo
y la panicula 19.9 cm. Esta variedad produjo 59 paniculas por
parcela y el 11Z de ellas fueron vanas. Las paniculas promedia

ron un peso de 8.7 g.

El largo del grano fue de 3.6 mm, la masa de 1000 semillas

pesd 11.5 g y 1a densidad de este grano fue de 140 Kg/hectolitro

Las mediciones determinaron que el factor de desgrane de

esta variedad es 0.86 y que rindid 2.54 TM/ha de grano.

Se observaron sintomas grado de severidad 2 de Helminthos-

poriun y Mildiu,
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Pearl Millet (Bulk 1975)

a altura de planta fue de 164 cm con un promedio de 5 hi-
jos. En cada planta se contaron 7 hojas con largo y ancho de
65.2 cm y 3.7 cm respectivamente. El acame de raiz fue de 2% y .

del tallo de 5%.

La floracidn y la madurez fisioldgica ocurrid 47 y 78 dias
despues de la siembra respectivamente. El1 pediinculo midis 7.1
cm de largo y la panicula 19.3 cm. Se cosecharon 59 paniculas

por parcela, siendo el 107% de ellas vanas.

El grano midid 3.6 mm de largo, la masa de 1000 semillas

pesd l4.4 g y la densidad fue de 140 kg/hectolitro.

El factor de desgrane fue 0.85 con un rendimiento de grano

de 2.44 TM/ha.

Para Helminthosporium se presentaron sintomas grado de se-

veridad 3.

ANALISIS DE VARTIANZA PRUEBA DE MEDIAS Y ANALISIS DE CORRELACION
LINEAL

A las catorce variables cuantitativas se les realizd el
andlisis de varianza, ocho de estas fueron analizadas como blo-
ques cempletos al azar (cuadro 2) debido a que el error entre

bloques fue menor que el error intrabloque.

En el andlisis de varianza no se detectaron diferencias
significativas para las variables siguientes: ancho de la hoja,
didmetro de panicula longitud de pedinculo y niimero de hijos,

lo que indica que esta caracteristicas son similares en las va-



Cuadro 2. Resumen del anadlisis de yarianza para 14 caracteres Pertenecientes a 16 variedades de
Mijo Perla (Pennisetum laucum R,Brx.) caracterizadas en la Aldea El1 Upaydn, Sanarate,
Departamento de E1 Progreso, 1988,

CARACTERISTICA Sig. C.V. MEDIA RANGO MATERTALES CON VALORES

% Minimo Maximo

Altura de planta *& 5.21 154,30 134-195 11, 12, 3, 1 & 9, 7, 16, 4

(cm) VC-7268, EC-5467-1 NEC-7006, EX-BORNO
NEC-H-77, SC1-C2 Pearl Millet (Bullk
1975), IVS-A75
NGmero hojas/planta 10.25 6-10 3, 11, 12, 14 9, 7, 16, 4, 1
1/ NEC-H-77, NEC-7268 NEC-7006, EX-BORNO
EC-5467-1, MC-7044 1VSs-A75, SC-Cy
Largo de hoja 4.20 63.0 56.0-70.4 3, 11, 12, 15 9, 7, 4, 16
(cm) 1/ NEC-H-77, NEC-7268 NEC-7006, EX-BORNO
EC-5467-1, E-2921 IVS-A75, Pearl Millet
(Bullk 1975)
Ancho de hoja NS 6.44 3.6 3.1-4.0 3, 4, 2 7, 9, 13
(cm) NEC-H-77, IVS-A75 EX-BORNO, NEC-7006
MC-C3 MC-6144
Longitud de panicula ke 10.04 20.80 18.3-26.6 11, 1, 8, 3 7, 9, 13, 2
1/ (cm) NEC-7268, SC1-C3 EX-BORNO, NEC-7006
EC-7078, NEC-H-77 MC-6144, MC-C3
Diametro de panicula NS 8.47 1.80 1.6-1.95 3, 8, 11 10, 15, 13
(cm) NEC-H-77, EC-7078 NEC-7019, E-2982
NEC-7268 MC-6144,
Nimero paniculas co- *% 11.49 58.63 34-83 13, 14, 10, 7 1, 3, 11, 2
sechadas por parcela MC-6144, MC-7044 S§C1-C2, NEC-H-77
1/ NEC-7019, EX-BORNO NEC-7268, MC-C3
Dias a flor. *k 1.92 49 46.51 3, 12, 1, 15 4, 9, 7, 5

NEC-H-77, EC-5467-1
sC1-C2, E-298-2

IVS-A75, NEC-7006
EX-BORNO, ICMS-7703

ey



Cuadro 2

CARACTERISTICA

Peso por panicula

(g)

Factor de desgrane
1/

Longitud de excersidn

Nimero de hijos

Rendimiento TM/Ha

Dias a madurez fi-
sioldgica 2/

continuacidn

Sig.

NS

k%

NS

NS

*k

c.v.

27.18

4.06

22.77

13.63

15.97

0.88

MEDIA

11.3

0.82

11.20

5.00

2.47

77

RANGO

6.0-19.0

0.72-0.92

7.0-12.9

1.85-4.28

72-81

MATERIALES CON VALORES

Minimo

3, 11, 10
NEC-H-77, NEC-7268
NEC-7019,

8, 7, 5, 3
EC-7068, EX-BORNO
1CMS-7703, NEC-H-77

10, 16, 7
NEC-7019, Pearl Millet
(Bullk 1975), EX-BORNO

7, 1, 5
EX-BORNO, SC1-C2
1CMS-7703

3, 12, 14, 8
NEC-H-77, ES-5477-1
NEC-7044, S-7078

3, 12, 1
NEC-H-77, ES-5477-1
SC1-C2

1/ Variables analizadas como un arreglo de bloques completos al azar.

Maximo

1, 7, 9
SC1=Co, EX-BORNO
NEC-7006

14, 15, 13, 12
MC-7044, E-298-2
MC-6144, EC-5467-1

1, 13, 15
SC1-C2, MC-6144
E-298-2

2, 16, 13
MC-C3, Pearl Millet
(Bullk 1975),
MC-6144

1,9, 7, 4
$C1-C2, NEC-7006
EX-BORNO, IVS-A75

9, 7, 4
NEC-7006, EX-BORNO
IVS-A75

9%
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riedades estudiadas.

El coeficiente de variacidén es relativamente bajo en la ma
oria de los caracteres analizados lo que nos di una idea del
y

buen manejo que se le did al experimento.

Al observar el cuadro 2 de los analisis de varianza se iden
tifican 4 variables altamente significativas para las cuales
grupos de variedades reportaron valores muy similares. Para
las variables altura de planta (cm), nmero de hojas/planta,
largo de hoja (cm) y dias a floraciép; auxiliandonos con el and
lisis de prueba de medias Duncan, los valores mas altos fueron
para las variedades: NEC-7006, EX-BORNU, Pearl Millet (Bulk
1975) e IVS-A75; estas variedades para las condiciones donde se
relizd el experimento son de tipo alto (157-194 cm), con una a-
bundante produccidn de hojas (7-10), hojas largas (65.2-70.4 cm)
pero son variedades tardias para florear (47-51 dias). Contra-
rio a lo anterior, el analisis de varianza y la prueba de me-
dias Duncan indican que las variedades NEC-7268, EC-5467-1,
NEC-H-77, SC1-Cp, MC-7044 y E-298-2, se comportaron como varie-
dades de porte bajo (134-152 cm), con un menor nimero de hojas
por planta (6-7), hojas de tamafio pequefio y fueron precoces pa-

ra su floracidn. (cuadro 2 y 3).

Los andlisis de correlacidn en el cuadro 4 para las varia-
bles antes descritas indican alta relacidn de altura de planta
con nlimero de hojas por planta (r = 0.75) que dicho sea de paso
con la variable dias a madurez fisioldgica mostrd unm coeficien-
te de correlacidn 1. Esta informacidn resulta importante ya

que segin los resultados obtenidos las variedades de porte alto



Cuadro 3.

Altura de planta (cm)

Variedad

16

14

15

13

10

12

11

Resultados de la prueba de medias dunkan al 5% de significancia, xealizada a 9
caracteres pertenecientes a las 16 yariedades de Mijo Perla, caracterizadas en
el Upaydn, Sanarate, El Progreso, 1988.

Media

193,
182,
166.
156.
155.
154,
154,
152,
151,
150.
l146.
145,
144,
138.
137.

136.

9

8

7

5

3

7

3

4

1

6

6

7

Duncan. 5%

ab
be
cd
cd
cd
cd
cd
cd
cd
cd
cd
cd

cd

Variedad

9

7

10

16

15

13

14

12

11

Media.

No. de hojas/planta

10
9 ab
8 ab
ab
b
b
b
b
b
7 b
7 b
6
6 b
6 b
6 b
6 b

Duncan 5%

Variedad

16

14

12

13

10

15

11

Largo de hoja (cm)

Media.
70.4
69.1
67.1
65.2
63.9
63.8
63.0
62.9
62.5
62.1
61.5
60.7
60.6
60.1
59.4

56.0

Duncan 5%

a
ab
abc
abed
abcd
abed
abcd
abed
abced
abced
abcd
:bed
bed
becd

cd

8y



Guadro 3 continuacidn

Dias a Floracidn Dias a Madurez Fisioldgica Longitud de Panicula (cm)
Variedad -Media Duncan 57 Variedad Media Duncan 5% Variedad Media Duncan 5%
51 a 9 81 a 26.5 a
51 a 7 80 ab 9 25.3 ab
51 ab 4 80 - abe 13 23.1 abe
51 ab 5 79 abed 22.2 abe
13 50 abc 14 78 bed 14 21.5 be
14 50 abc 13 78 cd 12 20.4
48 abcd 8 78 cd 5 20.3 c
48 abcd 16 77 de 10 20.2
10 48 abcd 15 77 de 15 19.9 c
16 48 abcd 6 77 de 19.9
47 d 11 77 de 19.5 c
11 47 d 2 77 de 16 19.3
15 47 d 10 77 de 19.2 c
1 46 d 75 ef 19.1 c
3 45 d 12 73 fg 18.5 c
12 45 d 3 72 g 11 18.3 c

oY



Cuadro 3. Continuacién

No. de panicula/parcela Rendimiento (TM/Ha) Factor de desgrane
Variedad Media Duncan 5% Variedad Media  Duncan 5% Variedad Media Duncan 5%

83 a 4.28 a 14 0.92 a

3 75 ab 9 3.54 ab 15 0.86 ab

11 68 abe 7 2.78 13 0.86 ab

66 bed 2.64 b 12 0.86 ab

66 bcde 2.56 b i1 0.86 ab

64 becdef 15 2.54 16 0.85 ab

61 becdefg 2.46 b 4 0.84 ab

15 59 bcdefg 16 2.44 b 10 0.83 ab
16 59 bcdefg 11 2.38 b 0.81 abc
9 59 becdefg 2.16 0.80 abc
4 57 cdefg 13 2.06 0.80 abc
12 50 defg 10 2.00 9 0.80 abc
49 efg 2.00 3 0.79 be
10 47 fg 12 1.96 0.79 be
14 44 14 1.86 0.75 be
13 34 h 1.85 0.71 c

06§



Cuadro

VARIABLES

Altura de planta X

No. de hojas
por planta

Largo de hoja
Longitud de
hoja

Dias a Flor

Peso por pani-
cula

No. paniculas
cosechadas

Densidad del

X

X

51

Correlaciones lineales significativas de 16 cultivares de
Mijo Perla

Pen u 1 R.Br.) caracterizados en la
aldea El Upoydn, Sanarate, El Progreso. 1988.
CORRELACION SIGNIFICANCIA

(r)

No. de hojas/planta 0.85

Largo de hoja 0.84

Ancho de hoja 0.68

Longitud de panicula 0.79 *%

Dfas a madurez fisiold 0.75 k%

gica

Largo de hoja 0.77

Ancho de hoja 0.66

Longitud de panicula 0.77 *%

Dias a madurez fisiold  0.59 **

gica

Rendimiento 0.70

Ancho de hoja 0.66 %k

Dias a madurez fisiold 0.61 * %

gica

Dias a madurez fisiold 1.00 k&

gica

No. de hijos -0.51

Rendimiento 0.77 %k

Rendimiento 0.50

Peso de 1000 gramos 0.52 *

grano

* 57 de significancia

X%

12 de significancia
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reportaronm alta produccidn de follaje (mayor niimero de hojas),

lo que las hace potenciales para la produccidn de forraje ep

alimentacidén animal.

En cuanto al rendimiento de grano, las variedades mostraron
diferencias significativas, lo que implica que esta variable de-
pende del material gené&tico de mijo. Se observa en la prueba
de medias de Duncan (cuadro 3) que las variedades SC]1-C2, IVS-
A75, EX-BORNU y seco (2.64-4-28 TM/ha), por el contrario las va
riedades NEC-H-77, EC-54-67-1, MC-7044 y EC-70-78, son las me-

nos rendidoras en grano seco (1.85-2.00 TM/Ha).

El andlisis de correlacidn para la variable rendimiento de
grano (TM/Ha), reporta un coeficiente de correlacidn alto de
0.70 con la variable nimero de hojas por planta, de 0.77 con 1la
varible peso por panicula y la coeficiente correlacidn bajo de
0.50 con la variable niimero de paniculas cosechadas por parcela
Lo. anterior nos permite inferir que el alto rendimiento en gra-
no en las variedades estudiadas, tiene una relacidén directamen-
te proporcional a las variables nilimero de hojas por planta y el

peso por panicula.
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ANALISIS DE GRUPOS

De acuerdo a los resultados del andlisis de agrupamiento,
figura 1 y cuadro 5, se observa que a una distancia. de 0.788 se
forma el grupo 1 el cual estd conformado por las variedades WS-
C75 Pearl Millet (Bulk 1975), MC-C3, NEC-7019, NEC-7268, E-298-2
Las caracteristicas mds relevantes de este grupo son: acane de
tallo alto (mayor del 10%), bajo nimero de hojas (menor de 9),
precoces (45.48 a floracidn), diametro de panicula menor de
3.5 mm, densidad de grano bajo (menor de 145 Kg/hectolitro) vy

factor de desgrane alto (mayor de 0.85).

Dentro de este grupo se encuentran las variedades mas pare
cidas de las caracterizadas, siendo estas WS-C75 y Pearl Millet
(Bulk 1975) las cuales ademds de compartir con. el grupo las ca-
racteristicas ya mencionadas comparten entre ellas las siguien-
tes: altura media (156-180 cm), niimero de hijos medio (5-6 hi-
jos), ancho de hoja mayor de 3.6 cm paniculas cortas (menor 21
cm), un valor medio de paniculas vanas (10-15%), fruto largo
(mayor de 3.5 mm), bajo peso de 1000 granos (menor de 11 g) y

rendimiento entre 2 y 3 TM/Ha,

El grupo 2 {(ver figura 1) estd representado por 3 varieda-
des EC-5467-1, MC-7044 y NEC-H-77, é&stas se unen a una distancia
de 0.75. Las caracteristicas relevantes de estas variedades
son: plantas altas (mayor de 180 cm), niimero de hijos medio (5-
6 hijos), nimero medio de paniculas vanas (10-15%), paniculas de
peso bajo (menor de 11 g), densidad de grano bajo (menor de 145
Kg/hectolitro), didmetro de panicula menor de 3.5 mm y rendimien

to de 1 a 2 TM/Ha.

[ swamrass of i wuvERSIOND B 51
| Riblioteca (



54°

Cuadro S. Codificacidn de Variedades y Coeficientes de Similitud en el
Andlisis de Agrupamiento relizado a las 16 variedades de Mijo
Perla (Pennisetum glaucum R.Br.) caracterizadas la aldea El
Upaydn, E1 Progreso, 1988.

Cddigo Variedad Nimero de Grupo a que se Coeficiente de
Grupo acoplan Distancia

Vi SC1-Cy G 15 V 6 V1é 0.6023

v 2 MC-~C3 : G 14 vi2 V14 0.6377

vV 3 NEC-H-77 G 13 V1o V1l 0.6422

V 4 IVS-A75 G 12 Gl13 V15 0.7181
VS5 .  ICMS-7703 G 11 vV 4 V13 0.7363

vV 6 WS-C75 G 10 vV 3 Gl4 0.7570

v 7 EX-BORNU G 9 v 2 G15 . 0.7718

vV 8 EC-7078 G 8 G 9 Gl2 0.7880
Vo NEC-7006 G 7 Gll V5 0.8007
V1o NEC-7019 G 6 G 8 Glo 0.8774
Vil NEC-7268 G5 v 7 Vo 0.9260
vi2 EC-5467-1 G 4 G 6 G 7 0.9348
V13 MC-6144 G 3 G 4 vV 8 1.0241
Via MC-7044 G 2 vV G 3 1.0702
V15 E-298-2 G 1 G 2 G 5 1.2282
Vieé Pearl Millet

(Bulk 1975
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E1l grupo 3 lo conforman 3 variedades que se unen a un coe-
ficiente de distancia de 0.80, siendo ellas IVS-A75, MC-61l44 e
ICMS-7703 con las caracteristicas relevantes siguientes: bajo
niimero de hojas (menor de 9), hojas anchas (mayor de 3.6 mm),
tardias a floracidn y madurez fisioldgica, fruto largo (mayor
de 3.5 mm), densidad de grano bajo (menor de 145 Kg/hectolitro)

y rendimiento de 2 a 3 TM/Ha,

El Gltimo grupo estd formado por las variedades EX-BORNU
y.NEC—7006, que se unen a un coeficiente de distancia de 0.93 y
comparten entre si caracteristicas tales como: plantas altas
(mayor de 180 cm), alto niimero de hojas (mayor de 9 hojas), ho-
jas anchas (mayor de 3.6 mm), alto nimero de paniculas cosecha-
das por parcela (mayor de 65), frutos largos (mayor de 3.5 mm),
son paniculas largas (mayor de 12 cm) y tardias (mayor de 77

dias a madurez fisioldgica).

Se oberva al lado derecho del fenograma (figura 1) la varie
dad SC1-C2 y en el lado izquierdo la EC-7078, que no formaron
grupo con el resto de variedades, lo que implica que é&stas va-
riedades comparten muy pocas variables del descriptor comn ellas.
Entre las caracteristicas sobresalientes de la variedad SCj1C2
estan que es una planta baja con alto nimero de hojas, precos
(75 dias a madurez fisioldgica) y la que tuvo el mejor rendimien
to de grano (4,28 TM/Ha), La variedad EC-7078 se caracterizbd
por no tener acame ni de tallo ni de raiz, peso por panicula ba
jo (7.2 g), alta densidad de fruto (156 Kg/hectolitro) y bajo

rendimiento de grano (1.85 TM/Ha).
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8. CONCLUSIONES

8.1

Las diferencias significativas en los andlisis practicados a las
variables cuantitativas estudiadas, permiten concluir que las va
riedades se comportaron en forma diferente bajo las condiciones
climdticas del area de estudio, por tanto, se acepta la hipdte-

sis propuesta.

Se pudo determinar que todos los caracteres cualitativos del des
criptor fueron uniformes en las 16 variedades caracterizadas.

El caracter cuantitativo diidmetro de panicula no mostrd variabi-
1idad entre variedades, este valor se ubica seglin el descriptor

en el estado 1 de este caracter, con valores menores de 2.1 cm.

Por medio de este estudio se puede concluir que para la Aldea'
El Upaydn, Sanarate, E1 Progreso, el mijo es una alternativa mas
para la produccidn agricola. Ademds, se han identificado las si
guientes variedades promisorias: SC1-C2 para grano y, EX-BORNU

y NEC-7006 para grano y follaje.

En las variedades caracterizadas la altura de planta estuvo co-
rrelacionada con nGmero de hojas por planta, largo y ancho de ho
ja, longitud de panicula y dias a madurez fisioldgica, El niime-
ro de hojas por planta estuvo asociado a el largo y ancho de ho-
ja, longitud de panicula y dias a madurez fisioldgica. ‘Ademis
se detectd que a mayor niimero de hijos por planta, el peso de

las paniculas que produjo fue menor.

De las variables estudiadas, dos de ellas tienen relacidn direc
tamente proporcional al rendimiento de grano, son estas el nime

ro de hojas por planta y el peso de la panicula.
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El andlisis de agrupamiento detectd cuatro grupos conformandose
ellos en la siguiente forma: grupo 1 WS-C75, P.M. (Bulk 1975),
MC-C3- NEC-7019, NEC-7268 y E-298-2; grupo 2 EC-5467-1, MC-7044,
y NE-H-77; grupo 3 1IVS-A75, MC-6144 e ICMS-7703 y grupo 4
EX-BORNU y NEC-7006. Ademas las variedades SC1-C2 y EC-7078
comparten pocas caracteristicas entre si y con el resto ya men-

cionados por lo que no forman parte de ningiln grupo.
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RECOMENDACIONES

9.1

9.3

Se recomienda como materiales promisorios para la zona de estu-
dio al SC1-C2 para la produccidon de grano y el EX-BORNU y NEC-

7006 para la produccidn de grano y forraje.

Evaluar las variedades promisorias en otras areas potenciales
de produccidn para el cultivo, con objetivos definidos hacia:
mejoramiento y practicas agrondomicas, debiendose tomar muy en
cuenta en los trabajos de seleccidn las variables niimero de ho-
jas por planta y peso de la panicula ya que mostraron una rela=

cidn directa con el rendimiento.

Difundir las formas de consumo de este cereal en el Area de es-
tudio y en otras dreas con limitantes en el régimen de precipi-

tacion.
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Cuadro 6a.
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Distribucidén de campo de los tratamientos ~usadndo el diseno
experimental 1latice simple.

LATICE SIMPLE

15 13 16
4
11 12
5

I REPETICION

1. SCi-C2

2. MC-C3

3. NEC-H-77
4. TIVS-AT75
5. ICMS-7703
6. WS-C75

7. EX-BORNU

8. EC-7078

MAPA DE CAMPO

14 3 15 11
2 16 12 8
10

14 10

IT REPETICION

METERIALES

9. NEC-7006
10. NEC-7019
11. NEC-7268
12 EC-5467-1
13. MC-6144
14, MC-7044
15. E-298-2

16. Pearl Millet (Bulk 1975)



Cuadro

so. 1988,

VARIEDAD

1. sC-1-c2

2. MC-C3

3. NEC-H-77
4, IVS-A75

5. ICMS-7703
6. WS-C75

7. EX-BORNU
8. EC-7078

9. NEC-7006
10. NEC-7019
Il1. NEC-7268
12, EC-5467-1
13. MC-6144
14, MC-7044
15. E~-298-2
16. Pearl Millet

‘a.

Resultados de repeticidn de las caracteristicas de las 16 Variedades de Mijo Perla

(Pennisetum

(Bulk 1975)

N

lu

R.Br) caracterizadas en la .aldea el Upaydn,

Longitud de Panicula

19.5
21.3
20.0
19.50
23.4
18.7
25.1
18.5
28.9
20.4
17.7
20.5
22.0
22.6
21.8
21.0

(cm)

IT

18.0
23.1
18.4
20.4
17.3
20.4
18.1
19.7

.21.8

20.0
18.8
18.6
24.2
20.5
18.1
17.8

X

18.5
22.2
19.2
19.9
20.3
19.5
26.5
19.1
25.3
20.2
17.8
18.
23.
21.
19.
19.

W v n = o

Didmetro de Panicula

1.91
1.79

1.88 "

2.00
1.73
1.76
1.94
1.72
1.75
1.97
1.59
1.81
1.99
1.81
1.87
2.01

IT

1.94
1.81
1.32
1.59
1.89
1.79
1.80
1.61
1.85
1.94
1.83

1 1.89

1.78
1.80
1.93
1.62

X

1.93
1.80
1.60
1.80
1.81
1.81
1.87
1.66
1.80
1.96
1.71
1.85
1.89
1.81
1.90
1.82

84
77
75
64
75
80
47

64

57
59
72
55
38
48
68
65

Sanarate,

Nimero de Panicula

(cm)

IT X
82 83
55 66
75 75
49 57
53 64
51 66
50 49
58 61
60 59
34 47
63 68
45 50
30 34
40 44
50 59
53 59

El Progre

cidn

IT
46 47
47 47
47 45
51 51
51 51
49 48
51 51
48 49
51 51
47 49
46 48
45 46
50 51
51 50
45 48
47 48

X

46
47
46
51
51
48
51
48
51
48
47
45
50
50
47
47

Dias a Flora

%9



Continuacidn cuadro 7a

Resultados de repeticidn de las caractiristicas de las 16 Variedades de Mijo Perla

(Pennisetu lau R.Br.) caracterizadas en la aldea el Upaydn, Sanarate, El Progre-
so. 1988.
Altura de Panta Nimero de hojas Largo de Hoja Ancho de Hoja
VARIEDAD (cm) (cm) ' (cm)

I IT X I IT X IT X IT

1. SC1—C2 134 160 1l4e6 7 8 8 62.5 63.6 63.0 3.6 3.7
2. MF—C3 159 143 151 7 8 7 60.9 59.6 68.1 3.4 3.2
3. NEC—H—77 139 138 138 6 6 6 56.1 55.8 56.0 3.2 3.0
4. TIVS-AT75 158 156 157 8 7 8 68.9 65.2 67.1 3.2 3.6
5. ICMS-7703 152 150 151 7 6 6 69.6 58.2 63.9 4.0 3.3
6. WS-C75 159 151 157 7 7 7 62.9 61.3 62.1 4.0 3.3
7. EX-BORNU 189 181 185 9 9 9 68.9 69.4 69.1 4.3 3.6
8. EC—7Q78 165 159 158 8 7 7 65.2 57.7 61.5 3.6 3.6
9. NEC-7006 193 196 194 10 0 0 71.6 69.2 70.4 3.9 3.9
10. NEC-7019 138 151 144 8 7 7 63.2 58.1 60.7 3.8 3.5
11. NEC-7268 131 138 134 6 6 6 60.2 58.5 69.4% 3.4 3.1
12, EC-5467-1 130 143 136 6 6 6 60.3 65.6 62.9 3.7 3.4
13. MC-6144 141 159 150 7 6 7 63.3 61.7 62.5 3.7 3.7
14. MC-7044 144 160 152 7 5 6 63.1 62.9 63.0 3.3 3.7
15. E-298-2 150 152 151 8 6 7 6l.6 59.6 60.6 3.6 3.0
16. Pearl Millet 155 173 164 7 8 7 65.4 64.9 65.2 3.5 3.9

(Bullk 1975)
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Continuacidn <cuadro 7a

Resultados de repeticidn de las caracteristicas de las 16 Variedades de Mijo Perla
(Pennisetum glaucum R.Br.) caracterizados en la aldea el Upaydn, Sanarate, El Progre-

so. 1988.

Peso por Panicula Dias a madurez Rendimiento Factor de Desgrane

VARIEDAD (g) fisioldgica (TM/ha)

IT X II X I IT X I IT X

1. sCi=-Co 18.0 20.0 19.0 75 75 75 4.58 3.97 4.28 0.82 0.79 0.81
2. MC-C3 11.0 8.2 9.6 76 78 77 2.46 2.45 2.46 0.78 0.83 0.80
3. NEC-H-77 8.0 4.0 6.0 72 72 72 .44 1.56 2.00 0.82 0.77 0.79
4. IVS-AT7S5 11.8 4.6 8.2 80 80 80 3.25 2.04 2.64 0.84 0.85 0.84
5. ICMS-770 12.0 13.8 12.9 78 80 79 2.41 1.91 2.16 0.72 0.86 0.79
6. WS-75 11.3 5.1 8.2 77 77 77 3.14 1.98 2.56 0.81 0.82 0.81
7. EX~-BORNO 20-. 4 10.8 15.6 80 81 80 2.63 2.92 2.78 0.71 0.79 0.75
8. EC-7078 10.5 3.9 7.2 78 78 78 2.39 1.31 1.85 0.72 0.71 0.71
9. NEC-;OOB 20.0 .14.4 15,2 81 81 81 3.47 3.61 3.54 0.78 0.81 0.80
10. NEC-7019 8.9 3.3 6.1 76 78 77 2.45 1.55 2.00 0.83 0.84 0.83
11, NEC-7268 9.2 5.0 7.1 77 77 77 2.52 2.23 2.38 0.85 0.86 0.86
12. EC-5467-1 13.1 7.2 10.1 72 74 73 2.26 1.66 1.96 0.81 0.90 0.86
13. MC-6144 15.9 8.5 12.2 78 78 78 2.25 1.87 2.06 0.87 0.86 0.86
14, MC-7044 10.3 5.5 7.9 79 78 78 2.04 1.69 1.86 0.92 0.91 0.92
15. E-298-2 13.3 4.1 8.7 77 77 77 3.45 1.62 2.54 0.85 0.87 0.86
l6. Pearl Millet 13.6 6.0 9.3 78 78 78 2.96 1.91 2.44 0.84 0.86 0.85

(Bulk 1975)
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continuacidn cuadro 7a...

Variedad

1. sC;-Cy

2. MC-C3

3. NEC-H-77
4. IVS-A75
5. ICMS-7703
6. WS-C75

7. EX-BORNU
8. EC-7078
9. NEC-7006
10. NEC-7019
11. NEC-7268
12. EC-5467-1
13. MC-6144
14, MC-7044
15. E-298-2
16. Pearl Millet

(Bulk 1975)

ot

Longitud de Pedfinculo

I

15.3
11.7
10.9
10.5
12.8
12.2
10.1

9.7

9.2
13.4

8.8
129
15.5
10.6
12.8

7.3

I1

10.5
12.4
15.4
12.3
11.0
11.6
10.2

9.7
10.3
13.0
12.2
11.5

9.9
13.2
15.4

6.9

X

12.9
11.9
13.4
11.3
11.9
11.9
10.1

9.7

9.7
13.2
11.0
12.2
12.7
11.9
14.1

7.1

O\U'IO\U'IJ-\O’\O’\U'IU'IL\U‘IWU'IO’\CDW

Nimero de hijos/planta

IT
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