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-é< rr't,. 
'tL'^ ,., ó

ceró (0) v uno (r) .Dar¿ !!Érsanc,-¿
^ .tcc n' vo ó .' ó ri r¡'¡ - o .n /inlciJ ¡o el ensáyo,

r..trltados obté¡idos
-is cD¡ Fós.tiI At, a
ríás; 5 Fesrs,r.'"p,Les

itesnltádos obLeni¡.s
sis co¡ F..etil rr, a
d í?.; o úe5-s resp,js

1r¡tnmientos.st!¡
pródrctos o¡ímic.s
eñ rararlá, üurui,

en el cont¡ol ¡é r¿ gon;
lntervalos d¿ 60 y 90 -.lel coniDnzo

evar!¡cto'n de r
cn cI có^trol rle 1¡ qor'dsis
rétalhuleu.

césuli:ádós Droncdjo por tratanient., d4 5 r€oe

uccos t,,i o- én é1 ,onr.óI-
d. ra !ó¡o'srs,4rrfá, Fera|,uteu.

¡.irisis de v¡!i.n2a {¡.Nr)Ev^) dc Los ¡ar,rs p¡o
ve.ientrs de 1¡ evaluaci.í¡ .lé r p¡o.hcros rruíl¡'-ó. ét.I .ññr.o .e t, 9 n.j ,.
i!u I ri, rel¡1huIau.

P¡ueha ae TUicY pá¡¡ los dir:e¡enrjes niv.lcs -,n.1 td,ro. ¡\,, - .J¡.Lrs qu7¡..c..',,, dr r J oJ...or qrí,.
r^ .1 qo,ds:s ^ -" ¿r¡ja, , .1,'"', r. au.eu.

c¡nti.lair, v¿1..r r ¡jír"." ,re :pli.¡.ioncs h!c\¡s d. ca.ln ta ^eárl¡ci.?n .te :l''ó r t':. ..1 -' j -en n¡rahja, ¡uIní, Reralhnlen.

Inversrón totál rearizaca én 1¿ ápti"-aci;n d.-
',.''l.U',''''Jo,1o.!. ¡a, s 4u:I ó - ét -ó. ,o t r^.x-len n:¡nnja, ¡Dltrá, Retarhtrrou,

de. oxpe¡inenLaL.s,



nesultados óbEenldos oara.to rie formáciir de c;rlo,(0) y uno (r)
ausencta de broté ¡uevo dé
a ros 90 itlas dé inictado
ne.ultados obte¡tdos Dárá
cio de fonnacián.té c;rIo,
¡és de ce¡ó (01 y uno (1)
ausencia de brote ¡levo de
a tos l2o dfas



qUIdICOS ¡N E¡ CONTIOI]{¡h/ioolrho¡r -it¡oDhrho,a Léóa.) r, --, -J,TTvo
' : r . ar,arr,\-?= $ 9ljsfqG-Gn¿¿-), sA\1a - ruz !u ua

etr ta zona su¡ y sur-occidenral de ctrárenala, toqares donde és nó_
c¡\1- -! cut-i/o d" os -lLr1-ó., rd .onós,s rF.Trop\..ór1 -rr,o¡hrho ,

r,eón.), es una de las enfernedádes frnsosas ñás inport¿ntes que los a__

t¿r razán se reárizJ 1a p¡esente lnvestrgacrín¡
Lü¡r e1 efécto d. tres lrodrct.s qúlmicos en eL conrrol de.ticha énfe¡
ne,ra¿r en ]a rstaciín d¿ r¡vesriqaciín y !¡oducciín Aqrícora,,r,.s Brt __

ll¿ntes" sa¡ra cruz nuruí. Retalhuléú, ¡5ica.ta á 345 rer¡os sóbr. el _

n v- lil r-r. D-i ,-io¿l ¡uj d-Lér, ¡-dr qué .rñ1 ..oá ñ.
ras eftcaz y écóno-Nicó é¡ et cónt¡ol de la qonjsis, adiclonalmenre de_
tcrñtna¡ hasta qué srado dé seve¡ldad es efectlvo coñt¡otarta, pá¡a ¿sí
Doder otréce. a tos citriculLó¡es de ra r¿qiín eI o lós p¡ó.tuctos nas

¡os productos evatnadó. rue¡ón: sutr¡ro de cobre, loseril 
^t 

y ¡.!
¡^nsanato de Pótasio. aplic¿dos lueqo de 1a ci¡uqía hecha en 1a o tá:r ,
zónas afectad¿s dc los írbótes seleccion¿dos

s--ve¡td¿d arbitrarta dis€ñadá para 1a clecución ite ásra invesrilráción
el experi)nento contó co¡ j2 t¡atániento., de tas conbi



los 3 p¡o.tnctos qblnlcos y tós difere.tes gradós d€ sewe

¡iaad evaluadoir 1os cuales fue¡on a¡alizados e, un ¿Iiseño facro¡iat,
4¡ co¡npfetanente aI aza¡¡ con ctnco :epeticiones, siendo la nnid¿d ex

perlñéntal un árbol, ro qué hizo un rórá1 dé 60 u¡idades expe¡inenta__
les, !a vá.iable ¡espuésta fué r¡icto dé cicarrtzacio'n {rnició de _

fornaciá¡ de callo), nedido cón varoles de cero (0, y uno (r), pa¡a --
présencia y arséncia de bróte nuevo dé la enfermédad, posr-curáci;n, _

lespectivanerté; a los 90 y 120 dlas ¡le iniclada el énsayó.

l,os ¡esuttados obtentdós indican qué Foseril AI y pé¡manqalato ile
potaslo co¡trolad de i9üa1 fo.na ta qomósis, sie¡do el nas éconcínicó _

e1 ?eraanga¡ato de potasior de tos gladoÉ de severtd¿d de ta escala a¡
btt¡a¡ia ütilizadar ¡o hubo diferenclá estaatísrfcá, como tañpóco en ta
inte¡accidn entré 1os dos facto¡es estudiadós, es declir qle anbds p.o
ductós funcio¡an dé iquat forna en cúalquie¡a de 1os 4 qrados dé seve_
¡idad estudiarlós-



EL ctrltivo.le ra nár¿nl¿ (cit¡us stnensis osrre.k-)

luerte de inqresos para tc. ¡qriculto¡es qu. s.- d4dic¡. a

s! ma¡ejo y axplotaclon.

La qo'fto.is es una dc las erfe¡dedades nas irpo¡tántes qué af..tar-
a lr. citrico:r a niwer nundial¡ la nre¡te y

Los a¡bólesr €xistiendo en nuestto nedto müy poca inrornacion acérc¿ .re

ésta cnfe¡ñédad tan inport¿¡te¡ asi como de las correspón.li--nras nóni-
rln. !¡eventivas y de cont¡ol.

r,a q¡aD náyo¡ia de Ftanaaclones de ¡a¡anj¿, pres.¡Ean .iñtón¡s .res

de lera. a severos de la énfélmedad cuat se nanifie3r¡ en

e1 d€cainientó de lós rendiñiéntos a causa dé ta
los nrbol€s y ntry a enudó

én Ia co¡teza del talló , cuéllor y h¡6ta
,ro !n pró.luctó quif,ico eficaz y ¡élativamente econónico.n cl conrr.l
¡le esta enfermedad én la.eqion; po¡ 10 que con la présénre i¡vesriga-
c:on se pretend:o llega¡ a eso. y de esra na¡e¡a generar tecnolo¡lia y

¡uevós cónocinientos en béneficio d¿ los ¡griculto¡és que se dédica¡ al
.urtivo de ta naranja y en bénefi.ió.1. 1á aq¡icltrur¡ ni:n3.

La n.tórlologiá scquiil¡ pa¡a

L¡ convenciónaL raia arbore. nd¡:L

cñ l¡ rra¡re afecradn

o Eun.rtcida correspoidienLe¡ que

el dolaüor1o dcL p¡esente .i¡:üaio fui
o sea l. .r! b¡cer

Y lueqo la aplic¡cion d.I tr¿t¡mic¡r.-
füorón los si,luiént-és p.o

a) sulfalo de cob¡e,



c) Pe!ñanqanato de Potasló.

r,a evalüactón dé los t!€s ptoductos quínlcos en al co.t¡ól de

qónisr6 en el .ultlvo dé 1¿ úalanJ¡, se ll€vó a cábo é¡ la Estacl;n

rDvestiqacroí y Producció'i furllcola 'rLos Blil1antes", locartzada en

núnlctpto ae santa c.Éz xurDÍ, depá¡t¿nento de Retalhuleu,



2. P'ANTEA¡II'NTO DEI, PROBI,EüA

Dn nuéstlo ñed1o es ñuy ésc¡sa la lnfo¡nactín sob¡e ta. nedtaas de

cont¡ol, eféctlvas y ¡glattvañe¡té econódcas, de la qonísis én et cul-
ttvó ¿¡é los cltrlcos y laltlcul¿tuérte en Naranja que es et de nalor --
inportancia coñe¡cla1 dé este gr{po.

Esta enfé¡úe¿laat es importantet p¡i¡cfpalnenré rJolque al tnicia¡se-
Los slntonas ra p¡odlcciin no se ve áaectada y por 10 tanro eI aq¡icDl-
to. nó 16 preÉta átencló!; pero a né¿rt.ra qué óstá awanza er réndinlento
si se ve afectado y muchás veces se érpiéza a co¡t¡ota! ra¡de, produ___

ciendosé pó¡didas stg¡ilicativas y hasta t¿ nuérré de los a¡bólés.

cónsidéla¡do 1o a¡te¡ioli se hace necesa¡io
da¡ un p¡óducto qulñico eftcaz y econánrco e¡ él

detelmtnai y.econe¡--
contror de la qoñ;sts



].].1 ORIGEN

Iis múy diflcil la fijaclán de los llnites éx¿ctos det 'e¡tro ite o-

riqen de los cltrlcost pero püéde decirse qné óste 3e sltua en er sudeq

ré ásiáticó, a é*cepción der Poné1o (rÓronia)i qúe apateci¡í cn anez¡ica

(l6la Batbadós) poco antes de 1970' cono mtañte Ó oosiblenente

híbrlito de especies intlod¡ctda3 desde el extrÓmo otie'té' (6) 1

!a naiania dúlce (cjttus slnenÉis osbeck')' es Órlqi¡a¡ia p!Óbablg

oénté dé Indóchina Y rá china úefidionalt itrtrodlcida pof c'istobar co-

lán éñ Áñá¡rca det Nolte desdé 1a3 rslas cana¡ias durante su

viaje {1493); en el ¡tasll, hacla }s40. Intro¡lucid¿ en Anárica

¡ertal {ueiico) én 1514. desde Cuba, y postbleménté antes (1509)

rica cent¡al; en Arrica det surr a parti¡ de r654. p¡ocedenté de

Dléna, escala desde 1a India a cran

3.1.2 CT,ASI¡ICACION ¡OT¡NICA DE (5)
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rós frutos cltrtcós én gene.¿t¡ t2t



ciirus sinensis osbeck.

3.1.3 !A Go¡rosls (?hwtophthora Epp.):

¡]sta enférnedad provocada pÓr ¡!t!!!¡!!gIs citrophthÓ¡a, ?. P3Ie

9!!i94 o p. palntvo¡a (s), es uná ¿le 1as ñas inportantes en los cltri-

cós de todo el nundo, causanté pltnctpal dé la nüe¡te v decadéncla de

tos a¡boles (?)t córltentené¡té e3 Uañada "Goñósis de PhYtophthora"r -

"prdrición der pié" y/o 'rPudrrcií¡ dé1 cüello" (a).

la son;sis atáca ta coltéz¡ del óbservan partés de é9

te muértas hasla lleqa¡ é ]a náderá. l,a perñanece ftrne

al prin.tplo, pe¡o postériotnénté se cuallea v se raja longitúdinatnen-

cuandó se desprénde se óbsé¡va !n nanch.í¡-

castaño oscuro en 1a madera. En 1a3 ireas e¡fétma3 qeneralmenté se ob

qonoso (4). ¡r priñé¡ lndicio de infécciin es

la preséncla de qotas de qoma en la supelficie de la có¡¿eza. l7l
las áreas aféctadas vaiian de ro¡na v lanaÁó; pe¡o. po¡ Io qéñe¡aL

se extienden con nas ¡apiilez en séntido longitudinaL que há.ia lós 1a

dos de1 tronco. ¡le¿ten présentarse warias va¡ias iniecciones en ü¡ mis

no jrbor. Cuandó la gono'sis ha próq¡esado soblewiene et decainie¡tó 9e

¡eral der árbo1i é1 foltaie sé vúetre pálido y escaso, los frutós ró se

desarrollan- con f¡eóúencia las hoias se an¿rillán a ló la¡go de la ve-

na ce¡tral, i?)
r.¡ ¿p¿rl.ión dé ¡d oodredua',re ._l Pte o cüJsl

rias especies de Phytopht¡¡or¿r prtnero en las I51:: ¡zores €n 1342 y

ñas tarde en casi todos los otros países próducLo¡es de.ítrlcos, hiz.
que se súspendtera e1 cültivo de ástos a pa¡trr.le séniltas y óbtigó al

inje¡tó de valtedades sóltré patrones tole.¿ntés a ]a énfetnedad. ¡l n4

ranjo ana¡eó (g¡!!.!-9 e.ea!1c! t-) ha sido e1 pntrin favo¡ito du¡ante -
decenlos hastá la-apa¡ici;n de 1a T¡izreza (Ouick Decline) e. ¡frica
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riel sur, B¡asil, cálifór¡ia. Aust¡alta; que ló ¿fecta qraveñé¡te cua¡

do es injertádo de Naranjó ¿lu1cé, Ma¡da¡ino,

de Limonéró). ror eso sé suBtttuyó por ot¡os

nonero rlgosó (cit¡us iambhlli L.). Irtha (c.

na cleópatra {c. leshnt so!t.) y otlos. l2\

1-1 CIASIFICACION DEI, HONGO PHYT()FETfiORA:

Pometó y lime¡ó (pero ¡ó

lat¡o¡es conó 1os de Li-
linonia osbeck. ), üanda¡i

(t)

veg¿taI {Ptantaé)

PhycoinyceEes {Ilonsós alqiceos)

PhYtophthora spp.

3. 1.5 CARACTIRISTICAS DEL ¡¡ONCO IHYTOPHTÍ]ORA:

FL oánclo !¡!!g!¡!Lórd eÉ¡i ubicddo ¡"n.." o.t srupo ¡- lo. -".
sos alqíceos o lnfé¡iores veldadérosr poseyendo nlcelio alargadó y pró,
.luciendo_zoóspo¡as en zoospó¡ánqios. se fornan Fo¡ ta fu-
sidn dc qañétos no¡fológtcané.té atistin¿os. La nayo¡la de éspecies Dro

I-as especlés de Phvtophtnoia que p¡óvocan la somo'sis, vivé¡ y se

r,-prodúcén p¡inclpalmente é¡ e] suelo y por 10 conun arac¿n á tas Dlán

t3s susceptibles a nivet de la supé¡ficie atel süe1o o po¡ debalo de -,,
et1¿, sin eftba¡qo, en algunás ocaslones las esporas dét holqo son di-

ducen c¿sl todas 1a6 pudrtclónes ¡adiculares y de cuetlo.

seninadas hacia 1a co¡teza dañada de una ramá. {l)

ta diseminaclór dé1 hongo 3e efe...ua principalne¡te po¡ lós orq!



3

nisnos de1 tipo zóospo¡¿r muy nóvlles, que púedén désplaz¡rse en nédio

rí,ruidó. Asl las lluvias violentas, riésós pó¡ aslersi;.' €tó, próyéc-

ta¡ pa¡tlcur¿s dél süé1o, allast¡ándo tas zoosporas

se han hécho algunos ensáyos

cós cón eI funqlclda Ettl Fósftto

lós cúates datan desde 1916. Fuaton lealizados

?rancia, y llevadós a cabo sob¡e:

p¿rtes det á¡bol, .oño se pnédé ve! en la fiqu¡a 2.

¡l ho¡qó invérna en los tejldos que ha infectado

Iior oóspor¿ o clanidospo.¿. {1)

]-a tenpérát¡ra juegá u¡ p¿pet impottante en e1 desa¡rotlo de ra

fccción y Phvtophthó¡a tlené un dptlño de creciniéntó entré tos 26'

(3)

DE I,A COMOSIS:

de ra eonJsi. en cltri-
de Atuninio (¡liétte) r -
po¡ e1 rR¡^ en cdrceqa.

irñ lo3 resuLLados óbténrdos €n cdrc4g¿.

i!

¡¡alanjos jávenés de semlllar de 13 nescs de edad, ersayó realtza

do con -ontdmrnacidr d-Liri.tdL.
- c1eñeñti¡ós aduttós áta.ados natü¡¿lnénte por la enfernedad.

é¡ los cuales se demost¡i una alta ericacia del producto én réicrín so-

b¡e el honqo ra qo[Jsis en los cltrlcos. (B)

PostériÓ¡né¡teestudiÓsmasp¡eci5oshansi.]oIlevadÓ.
jos adultos contaninados alttficialmente, paralélanente r los c.rudios-
ya anotailosr énsayós lrevados a cabo en condíclon€s écólóqic¿s y aqro

crin:ticas diwersas (resurtados de R¡asi1, uarruecos r.¡¿lasia), confir

Las apticaclonés córsistieron e¡ pútv€rizaciones rori¿res.

lunen de caldo utilfzado es alladedo¡ de lO l/álbol (de 15 anós)

3000 1/h.; lo qúe .ór¡espo¡de at tlnlre dé ¿scuÍiniento.



o

ü

rIcuRA ,. clcló dF lá gonJsl" (3)



ficial¡ y ¿lúrante

han stdo leatlzádos en

10

cotrdicidn de contaminacii¡ arti

e1 méslneso de ta inócutaclon se oltrserwa! los p¡lúé¡os-

midiendo Ia a*tens i¡ dé

Í-os resul¿ados p.€séntados en lós .üadros 1 v 2, proviénen de expg

.imentaclo¡es oficiales cóndúcidas en 19ra v 1979, respecti

ensayos lealizados e¡ le?s pernlten ra conparaciin de 2

( 40 v bo o lás).

ros controtes

ob¿énlaos dénüéstr¿n la D.lfecta eficaciá de lo3 -

tratanientos y la buena perslstencla de ta acciin de! p¡oducto' (3)

.n 19?9, se realizó el nisro tipo de ensavÓ. Dos i¡terwalos entre

t¡atamtentos fueró¡ estudládós (60 y 90 atías). Los ¡ésnltados muestrán

éflcacta del Posetit aI, ifcluso cuando el intetvalo entte

es de c0 dí¿s, _a _l cuaoró ,)

idos er - l'ftl d- l¿ gorGi. @ rbselil 
^1, 

d in.
'ffi]c dc ¿0 y 60 diét ' 'l& depLé5 ¡cl qmisa del ere¡Yo, có
cega, IYmia.



Re ltádós óIrt@iibé d ér
tffilos de 60 y 90 días; 6

soft;is o rosetl a1, " i"-
det ltrniorc del éFyo. sjr-

bngltud iÉia Co¿ficisté de
de o¡ancros. Efiacia.

3.2 ü¡RCO REF¡R'NCIA':

3.2.1 ]-OCAI,IZACION DEI SITIO i¡PIRIMENTAL:

EI estudio experinéntal se ¡earlzó en ta Estacló'n de Inwestisaciín
y P¡oducción aq¡fcora "Los s¡il1antes", municipio de s,"t, c."' ¡¡urui,-
dopa¡tanento de Rétalhuleu. c.ograficanente se ubica a 14q 33' 30" ¡a-
titud Norte y 91c a4r.03Í +onqi€ud oeste.-4el ne¡idianó

Di.ta 1'72 I(m3. dé la ciu'lad capltal y 50 rñs. de ta cósta dot Paclflco,
a una al¿ura de 345 n.s.¡,n, (4)

¡la Rosque r4uy H;nédó sub-tropical tcilldo), ..n ün¿ temoerarura ñí*iná-
de 16" C. y nlnina de 13'c. nédla dé 2s'c, l-¿ precipilácio'n rluvlal -
Diónédio anu¿t

sesín sinnons et ar {10t el área eype¡i en¡rar pertenéce a ta s6:i¡
dE suelos suchitepequez.
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El estu¿lió se reallzo en u¡a prantacion de nar¿njá dulce lnleleada

{¡¡t¡on = citranqe, lnjérto = valencia)¡ de 16 anos de edad que cubre -
nna area ¿p.óxlnada dÉ 4 hecta¡easr con si¡tonas desde rewes ¿ severos-

d. la énfernedad qomosis.

3.2.3.1 SULFA¡O DE CoBRr:

tr sulfato de cobre tiené un péso molecular .le 159.6

q. conpue.to po! 39.31¿ de dé Oxlgeno y 20.09t rle ¡zufré

coñe¡cial es pentahidratado. coló¡ qfisacéo-blanco a --
en fórná dé cf,tstales rombtcos o amorfos. se .leg¡ada -

é¡ calo! encina de 560 oF, sü de¡sidaa és dé 3.6 q/cc.

co. sollble lnsól¡blé en al.ohol. (11)

cl tro¡oridrJrddó, és 'q-o<cóp1ró 
y.¿cl un porvñ b "r'o sorLbl- en

insoluble en alcohól. !1 péntáhidi¿tádo es de color a¿ut vidliq
fo¡ña de c¡istales o q¡anulos azrles

densldad és de 2.2A6 s/c.. (11 )

o.=j=o

es de 9ú0 mq/tiq. de pe



Uso: La sat anhldra

cohóIes y ot¡os coñpúéstos

heImlnLi.o, eñáL1co y funglcldá.

{9)

Fosertl Ar¡
res y con tas soluclonés nut¡ltivas habiruai,enr.

l3

es üsatta para lenover huellas de alqunos a1_-

orgá¡tcós, nezcláda con cielta .¿nttdad de

Pentéhldratadó es u¡ funqlcl¿ta usado én la ag.icutturar atgurcída,
bactericída; acría coho fe¡ttlizanté: se puede ñezclar co¡ insecricí_-_
das; para p¡ese¡var y tostar o curtir cuéróst en prése¡vacijn de madéra,

coio electrolíto en bate¡ias; en refine¡ía de pét.áreo, .óno pls,rento _

en pin!D!a, barntces y otros nate¡iates; en óonpuestos pirorécnicos; en

conpuestos antl-noho en radladóres ó sisten¿s .te caléfaccldn; es un ___

reactiwo usado én fotoqlaflat c.úó antídoro (fjsfo¡o), -
és un antl-funsal t¡optcat. nn 9eterlñaria, es ü¡ facto, nltricional u

sádo en iteflcténcias de coble, en ¡unrántes, Tie¡é ranbtán un uso anti

E5 un funqlcída de doble sistemiá. con u¡ pesó nolecut¿¡ de 3srr q.
su asDecto físico es: sólido btanco c¡tstaltz¿dor sin o1or, es solutrlé_
a 20oc. en aguá. aceronttrito, merll,qliceior; p¡acticanenté insollb1e_
en los otros dtsolve¡tes o¡gánióós. ¡ósetil ¡I es un pó1vo nójabrc de_

color btancor muy nlc¡ó'izado, co¡tenlendó s01 de t¡is_o,etil fosfonáió

por vía o¡al ed r¿ta3¡ s.3 mq/(q_

2. A 3 ¡r€Sns: ¡ada en el p:r.o hasra 50 q.
I(9. de allnento tonado.

crn Ios abónos fotta_
usadas en Ia horticul



3. a 2 ¡Ños: nada én la lata hásra

lq. de altnento tomado.

lrl próducto nó ejelce ninqu¡a accldn re¡¿roqjni.a. rto

t¿ciones. No td*íco pá¡a húúanós ni pla.tas. (9)

r"_". "1")
I

,l
\l o.J,r

los ho¡qos que pe¡ténece

al. se puede apltca¡ en

calizada (chancros) ¡a¡a

icaciones a1 suelo y rás

usado en curtiwos como: cítricos, pióa. aquacate, cq

, entle otros. (e)

P¡ECAUCIONES

empleo, do ofrecé

ra la utilizacio'n

¡¡lPIJEo: ¡osetil ¡1, én co.d1.lonés nolmatés de

petiqro pa¡a et utili2adó¡. tos aninares doñ¿q

debén qua¡dalse las ptecáuciones habituates oa

fu¡qicídas r tales c!.r.; lvirar .ont¿lnina¡ r.5
etc. cón er Drodu.to y s!.

1,2.1.1 FEnMANCAN^To

¡l pelmanganato de porastó és una sal jcida, .ubstancta ó producró

qulmico nine¡af. Tiene ün peso nolecuta¡ de 15s.03 g. Íenien.tó de po

tasio un 24.7.1!, de Ma¡ganeso 34.76,¿ y de o*íqe¡o 40.50*.
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.olor púrpura oscu¡o o bronceado cla¡o' e¡ forña de crtstalés lnoitoros.

c¿duca ó sé ¿tég¡ada casl á 240 "F. su ¿lensldad és de 2.r q/cc. Solu-

lrle é¡ ágüa. Es deqradado por subslanctas alcali¡as y núchós ót¡os sol

ventes orsánicos, tanbiér es deqlaalado po¡ ácidos co¡ libéraci;n de oxl
qe.o; con ácido clo¡híd.ico (Hcl) et cloro es riberado. ¡íci1ne¡te de

qradado po¡ nuchas süb3tanctas reduciorás, tal cono sales fe¡losas o de

etc. especialmen¿e en Ia presencta de ur ácido. {11)

en contacto óo¡ atqu¡as

sucedér éfplostones, ya séa an 3órucrcín o én estado seco, (rtt

cúidados especlales cuando áste producto ent¡a -
strbstanctas f áci1nénte oxidabrés,

INCoMP¡TIBII,IDAD: Es inconpatlblé .on substancjas cono: A1cóhó1'-

icldos hidroclorados; qenelalme¡té con süb.tancias o¡s;ni--
ca., salés de hterro o ner.írica€, htposulfitos, surfaios. peri"idos, -
oxll¡tos. ecc... (ll)

Dlrso oral en ¡atas és de 1.09 q/(q. En huna¡ost d!
rtrldó es suavenente iÍitanté y en arta concenllacidn es cáustlco. (11)

linptado¡ de ¡esina.' ce¡asr qrasas, aceitesl

dán, seda y ótlas ribras Y sanúsas. En fab¡icas de lnprosrJn,

¡i1- ¿lt éfrernlnsdor de otdiJn sDp,; .n roLoo.,-:

cador de aqua; en solucidn óón fórnaldehído cono desinfectanle;

i. o'rránLe rna-civo -n qu; ^a ¿a¿ll i-r y orj¿1r '¿. (1r)
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4.1 tstablécér eI proaucto qulnico ñás !r1cáz y Ecó'ánlcó é¡ el con!¡-

tró1 dé 1á qondsls en Na!ánJa {cttrus sl¡ensts osbeck.)

4.2 Dete¡mlna! s1 existé i¡te¡accldn éntré él éfécto ale los ploductos-

qulnicos eva]Da¿tos y eI glado de severtdail dé la qm¿ísts én Nara¡-

Ja (c. sinensis osr¡eck. )



17

s.] No extste dlferé¡cla er la eficacta ale los ¿tiferéntes productos -_

quinicos a evalua! en el contlol .te la qomosls ($t!.9rb!¡9e 9!_--
tronhLhora tJéon.¡' en nárañia l!!!49 slnéasts osbe.k.).

5,2 Exlste rntelacción entrer éI éfecto ale los piódúctos qulnt.os a e-

váIúa! én e1 control de la gomdsrs en na¡anja y 1os dtferentes gr4

¿tos ite séve¡idaa de 1a enfelnedad. có¡ réspecto al tntcto dé fo¡ng

clJn de carto.

5.3 llo e*tste diferercta eo él co6to por;rbor por producto quíñico a

evalu¿r én él cóntról de la gondsis en naranja.



DE API¡ICACIO¡¡ DE I,OS PIODUCTOS

l-os productós qúlntcos y los niveles ewalú¡ü)s fueron los stguteñ-

se evalualon 12 llatanientop,cono lesultado de ]a conbtractoí én--

t!e. Ios produ.tos qulñicos y los qrados de séveridad dé 1a enfernedad-

que se e3tüdtaron, en él cúadró 3,

cuaDqo l. T?átm6ro3 écudiados, á lá é!blú. d J- ' 
q@cc quhG 6 -t

otsl & ra gdósfs ú ddta, ¡{ú1,i, ól 'r l .

Sulfato de cobié. a razón de 1.0 Kg. Do¡ ltt¡o dé agúa.

¡óseti1 AI. a razán de 0.5 K9. po! lÍtro de agua.

Pe!¡arqanato de Pot¿sio¡ én sótlci;n ¿I 1t.

tres p¡oductos se aplica¡on 2 veces a i¡terwalos dé 30 días;--
haceE cl¡uqía en ]a reqidn afectada de los arbolés.

2
3

12

lbmE1sffito de ¡lotasio
PemE¡samto de Pot¿slo
Per¡Errgtuto de Fotasio
Pe¡Éns@to ¡le ¡otasio

y/o ¡.mas entre 0 - s
y/o ranas eRt¡e 6 - r

rajadu¡a en éI trónco,
rajadu¡a ea et t¡onco.



6.3 ü¡ÍODOLOCIA EXPERIüENTAI,:

6-T.1 DISTÑO 
'XPERIM! 

TAI,:

En Ia plese¡te invéstigacto'n sé utillzd d diséñó Pactóilal én --
completatoeñté a1 azár' con 5 répétldlones.

rros facto¡és evatuados coD 5us !éspéctivoÉ nlveles, fuelon:

¡¡ive1 á1 = súlfato dé coble.

ñtvél a2 = ro3etll 41.

Ntvel a3 ' Pé¡ñangánato ite potásió-

rá Enférnedad.

Nivet bl = Giáilo de séverl'tád 1_

Nlve] b2 = ciádó dé seve¡ldad 2.

Nivel b3 = Grado dé seve¡tdad 3.

tvel b4 = c¡ado de Sevelidad 4,

EI noatelo estadlstlcó óórrespondiente al dlseño énpléado és éI si-

ero¿luclós oufmicos.

Yilk = !s 1a va.iable de !éspuestá.

lj4 = Efécto de Ia ñeata géne¡al.

aj - lfecto del :i-ásino ptoducto qulmtco,

"l = u¡""." del l-ásiño srado dé sevéridad de la enfermedad.

{aB)t.= lfecto dé la I¡telacciín entle er i-éstno prodrcto qúíúicó-

Y e1 l-ésino gla,lo da sevell¿tad de la enfernedád.

¡.,t = rfecto del e¡¡o! expe¡in€¡tal.



6.3.2 ¡JNIDAD IXPERIM'NTAI,:

,á uni¿tád expé¡tnenlal Ia constitúYd

mí.is (&Éerb!bs4 9¡!r9!b!¡9!a Leon. ),

¡idad difetenté; pará hacer ü¿ total de

un á!bor, tniectailo con 9o-_-

cada uno cón un q¡ado de .ewe_

60 unidades dé que cont; é1 ex-

én las !¡idadés exp9

de 3óteo linpla¡ e-

1¿ presencia dc argq

5.3.3.1 SEI,¡CCION DE I-AS IMIDADES

Las unldades E pétlne¡tarés tüé!o' sélecctonadas en 1a prantaciín-

.rc ¡aranla, torando én cuenla la éscala árbitr¿¡la de sevéridad de 1a -

enférnedaat i¡iqur¡ 3"ar')r hasta conpletar 60 arbotas; l5 con qraito de

severldad l¡ l5 con qrado 2, 15 con gradÓ 3 v finalnenté 15 cÓn qrado

4. De las ]s unidaAee expé¡tnentales cé cada qrado de severldad' a 5

3. res apric¿ surfato dé cobre, a 5 ¡osetil aI v a s ¡erna¡san¿to de P9

taslo, gara cónpletár laB s !épeticlonés ae q"¿ cont; el expe¡inento'

6.3.3.2 ¡{ARC¡DO EX¡ER¡ltENratts:

cada lntdad expellne.tá1 ful má¡dada o identificada con uq "'lnero-
ár;ibiqó dél 1 a1 60, con e1 fin de poder tener nn ÓÓnt¡ol adécÚado de _

1as ñj,snas. ras nuréradas dél 1 al 5 .onstitlvérÓn el primer tratañlén

to; del 6 at 1o¡ el sequndo iratanie4tó; d.1 1l al 15, e1 tércer trata_

nrentó; alil suceslvanente hasta corPleta! ros l2 ttat.mientÓs, cono se

ñuéstra en ta Boleta ¿le tona de dátós en éI Anex¡.

6-3-3 ¡¡ANIJO DEI, EX?ERIMENTO:

6-]-].3 ?',ATEO DE I,AS UNIDAD¡S EXFERIüSNTAI''S:

5e hicierón 3 platéos a intervalos dc l0 'rírs
rir€ñtales narcadas, con el ¡in de nantener e1 árÓa

"rr,^.¿" a¿ ésta nanera ra aclnuraciír de huúedad v
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nó. flutos podii¿tós que eventualúé¡te podllan se! fuante de co¡tanila

ciór de ta enferneda.l, princtpalnente cerca itel cúél1o tlé tos atboles.

Y CURACION:

nn todas tas unidadés erpertmentales se hizo una ci¡Dqía én tas --
reqionés afectadas. ¡stá ope.aclin se rrevi a cabó co¡ un mácheté co¡

to y con navaja, reñovlendo tDdo é1 téitdó enfelmo, hasta dejar téJido-

snnó ínicane¡tet luéqó dé ásto se procedró á la aplicaci;n de cada p!o-

ducto quínico hacie¡dó u5ó de !¡a brocha pór cadá uno.

Iqualnenté sé pióce¿tiá en 1a sequnda aplicacián, a Io3 30 días dé

6.I.4 VARIABI,E

!a variábte.¿spuesta fue er lnlcio de cicatrlzaclin, es decir, el

rnicio de fo¡nacldn de callo en la lésián ó chánc¡ó tratado.

Esta variabté se mtdtó con vatoles de:

: PaEa Présenci¿ de brote nu€vo de la enfe¡nedad.

da orote nuevo de tá enrerreild, o s-¿ --

nicio de fó¡n¿clin de callo.
dlas de tniclado e1 experinento.

?ara nedl¡ el efecto d€ los tratanlentos
de formacidn de catlo, se r€a112ó el anárisis
siq.ifi.ancia aé 0.05, t¡ansfo¡nando lo3 datos

añiltsts, a la forna anqula¡

si er válor obserwado es uy peqúeló o cero; y

cidn núltipre de medias por ñedto de 1a prueba

sob¡e 1a váriabl.
de va¡ianza a ün n

obtentdos' p!evlo

r:¡ .

finalnente la conp.¡¡---



R'S!'TADOS Y DISCIJSIO¡I:

lJos ¡esrltados .Jenerales obténtdos para 1a va¡iabte Inicto de for-

ntrctin de cal]o, para cadá uno de los t¡atamtentos v répeticionés, en -

la evaluaclin de I proiluctos qúlntcos en eI co¡trof de ta sord3is e¡ 'q
ranjar Muluj, Retalhqléu, én el cuadro 4.

Resulta¿irs óbtsldos p¿ra ta Elab1é Inlcio de fotucftín de €11o. med!
do 6n €lores ¿lé c.s {0) v LtrD (1) po¡a lr@cta v ausdla de brte-
nnÉb dé ra é.fdnedad, a lc 90 v 120 aías de lniclado ét eÉvo.

1

2

4

6
I

1

1

1

1

1

1

1

1

¿! = sltfáto ¿le cúre
ál = snf¡tÓ de cob¡e
¿l = s¡lfaro de cobÉ
á = $1f¿to de c.b!e

áí = rs¡ÉiedEto Póbsió
é; = ÉñEJqftb Potáslo
á; = PffiÍgdEto Pot¡sio
aj = Pe¡'6"EáGto PóLaro

ID'M, cuad¡ó 3.

Cono sé !!édé apreclar en el cuait.o,t, los ¡ésuttados óbténldos --
para sü1fato de Cob¡e muest¡an qué en ra nayorí¿ dé ¡epéticiones' nó hq

Iro un control adecuado de 1a qoñásist nó asl para el ¡Jsétil Al y Per--

manqa¡ato dé lotasio, e¡ los cnatés és rácil ve. ::e s/ ¡cclaroñ cono

se espelaba. cont¡olando ta e.fe¡medad¡ e¡ la ñayorla ¡le répéticiones.

conslilerando los ¡esDrtadós itel ctrad¡o 4. y con la córrespondiénte

t¡ansfolnaciín de ¡os misnos, se detalla e1 p¡oñedio de

tratanie.tos con s ¡épettclones, de l¡ siquiénté nanéra.
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-' \ r . t 5. n¿u. dros pJ.'Edlo p.r ú¿l júLor Jc \ .enétic:oe5,
rmdo<, ú lá 4alu.ldl de 3 ¡[¡dúcrG qrftG r él ú' rcr ,-
qdrcsis, f tuluí, Fetalhureu.

Eoductos .tüíiiis.
s¡lráto de Fcettl al Péñrngeat.

1.0323

séraid:d de la cs-3 1.0000

ro¡úr cuad¡o 3,

^ 
pa¡tir de los datos presentados en eI cuadró 5, se elabori er a

n¿lisis de va¡lanza {ANDEVA) correspondientei pala determinar Ia sisni-
fi.lncia o no siqntflcané1a dé los disti¡tos nlweles de cada fáctor, ,-
arí cono ra poslble lnter¿.ci;n ent¡e ambos¿ to cuat se 'ru€srta é¡ el
ctradro 6, cono stgúé:

.U^DRo 6. ¡ültsirde vdiaza l.ñD!e) de 1os datc púoldres de 1¿ eGr:E.i;n
de 3 ¡rdtuct@ qr!ínlc d é1 ot¡ol de la.¡Í'j:is q mhia, MuIuí, -r¿talhrléú.

¡. de v. c. L. s. c.

r¡¡tor "^" 2 1.3733 0.6a92 !1.A169 3.2i
¡¡.tor I'R" 3 o.1oo1 0.0134 1-1949 2-s4

6 A.A629

43 0.3922 0.0136
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Del clad¡o 6, se puede extrae¡ que sl eaiste dife!éncla significa,
tiva estádística en los nlvelés dél factor "a't, producró. qnínicos.; no

isí para tos ntvetes ilel factor "B'¡, sevéltdad dé la enfern.-dart; !i p¡-
r¡ la interacciJn "ÁR".

¡l coericiente de variacidn füi de 10.s6r. el qtre se considerá co-

n. ¿.eptabte pa¡a ef ttpo de várlable éstudiada.

conslderandó ¡liferencirs en el efécto de ros difere!
tes pródrótos qnlñicos, con respecro a la valiabte tnicio de formacidn-
.lc catlo; pará .retérninar él mejor, esradísricanente, 5e procédió a ¡
rllcár Ia p¡ueba de nedias usando d1 .ómp¿¡¡dor

^U^DPo 7. Fa¿ba de 1rlB rw¿ lc dif46.és nfEls _L rd _o "A", " d' .'_q "
@Úaós, d '¿ elúacún de 3 pr¡ddG quldós 4 cl ólcrcI dc r"
qo¡éis d lffija. üu1*í, Retalhuls,

sulfato de c.&e 1.0!14

rcetil ¡t 1-3521

Peñtrgeato trotasio r.3?23

Perñanga¡ato de ?otaslo

Fosetil al
sulfato .le cób¡e b

báse Iós tesultados reportadós ér el cuadro 7, sé Du9

rlc ve¡.tue e1 de Potasto y é1 Fósctil ¡1, .on esLadisLica-
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nerté tqüáles, es deci¡i que provocan 1a nisma ¡espüésta en el cónr!ól_
.l- ra qómo'sis en ¡ara¡ja; po¡ to qué se püede utitt2a! cuat.Juierá ¿e __

los dós. quedandó ésra decisio'¡ súleta ar a.;lisi3 de costos, uririz.n_

'ó 
é r inal¡énte por Lo'^ic¿, ét .as e.o.,l"!co.

ANALISIS DE COSTOS:

conside¡an¡ro {:ue ]a declslíD sobre ou¿ producro quíúico utirizar o

en rá presénte investiq¿cio'il roca. sob¡¿ j=te anjli=i., cs
i.nDo.tanté cono.erlo; eI cuar se desgroza a cóntinuaclo-n

las 60 !¡i{ladés exFerlnenrales urilizaitas é¡ €t esrudio,
t¡¡ cn ios cuadrós 3 y 9.

.. DRo 3. arc-% , vdlor ! nFrc re áot¡ecrlrcsóntudciqa de , qodu.rG qlfnl(s q étja, uluá, r€r¿lhuteu.

hÉhés de cada @ülxcLó, en 116t.ot de la qomlr3 ó cnn-

N'DJClo qJIMICO C]1E¡DD

t.25 a2a

i,os p¡écios de ros productos

s.nte anilisis son los siguiénres:

- sulfaro de cobre a

o

u

astos precios ya incltry¿n eL rm¡rirésto del

¡ará ra obt¿Dci;n ael valor roral (v.r.)

en cnenta p¿r¡ c1 !,.F

r3¿.00 por kiloq¡amo.

V¿10¡ A!reqadn ( r. V. A.I

pór ¡¡oducLo !u ínr.o, cc



a.lició¡a e1 costo po¡ áctlvfdaA ¡eallzaaa du¡anté

i¡vestiq¿ci;n¡ de 1a siquiente nareta:

ro) selecci;n de arboles, 2 iornalés utillzados'

nali équivalente ¿ O 20'00'

26

el de.arróIlo ¡le la

valor '. 
10.00 Por jor-

jornales por ca(]a üno, valo¡ a 10 00 pÓr
2ó) Tres Flateos, ü!ilizando 2

lórna], equivale¡té a o 60

lo) Dos apLicaciones. utill?andose 2 iÓrnalés pÓ¡ aplicaciÓ¡n¡ valor _--

Q lo.OO pór jórnal, égulvalente a Q '10 00'

los p¡oductos qDlmtcós

¿a.]a \no, cÓno puéde 4
]-.s v¿1o¡és dán en funcidn de

¿ctividádes fue!Ón 1as nisnas par¡

Érizáda a ra aDri€clái dé cáda p¡Ó'luctol
dé r Droductos qúlniós s eI Mtrd de ra
¡ctariuld, !6É 60 útdadB el.psil6br6'

Q 20.00 0. 13.31

-r 20.00 .{ t3¡33

r 20-00 " 13.33

o 6.50 0

v.¡;. = válo¡ por selecci;n de plantas '
v.r. = vá1or po! plateo. ,v.A. = valo! Pór aprlcacion. -
v.P.o. vato; dc! Frod ro ouín'co Jt I 'zádo'v-T- - valor o Invérsrón tota!.

l,ós valores presentados en él cuadro 9' indican que €l ne¡or cÓsto

3e aplica eI {te Potasio en sÓrlciJn at 1t; v

él n¡yó¡ costo lo reporta e1 ¡osetil aI'

Por Io tanto, el p¡oducto quiútco a utiliza¡ para el conttÓ] de ta



qo.¿si= "" "".anla y viridó
.riluído ar 11, óó¡sidera¡do

que sí r¿p¡esenta balo óstas

bucna pa.a el cit¡icultór de

2,1

és el re¡nansanató de Fótasio

eficaz y écón.jnico r adenJs

Por ót¡a parter en 1ó que ¡especta a las nipdtesi3 ptantea¡las an -
ra condücciJn del preserte estudio. se puede decir qüé sr existé dtfé-,
rencia estadlstica en la eficacta de at nenos un p!óducto quínico urilt
zado Fara.ónt¡oLar la soñisls e¡ naranjar pór ro que se réchaza iiiclra-
hreitesisr po¡ dos facrores totalne.re ín-
dependlentes, es deci! que y po. úrrt." =" ti"n"
sue sI e¡lste diferencra ecóndnica producros lruíñicos; pó¡-
ro que anb¿s hip;tesls tanbi;n son lechazadas,

De tó a¡terio! se deduce que tndepéndientementé de cual sea ei qra
do dé seweltdad ae ta e¡fe!ñedad (qónósis), conside¡ando 1a escara arbt
trarl¿ elabo.ada pará desa¡¡oIlar íst" estuaro, ét pernangaiato de pota

sio y el Eóséti1 j\] pÍovocan er nisno efecto.

'n ;c-" -".,dio se co.qruebá ra etecr rv,dad det Focectt a -n -t
control de Ia qonJsis e¡ Iós cír!ic.s. yá réarizadós en

ót¡os palsés, ¡¡anciá po¡ elemptoi como ya se men.iónd en pjsinu. u"t"
iio¡*, ;ste di¿ müy buenos réslltados; pe.o en nuéstras condiciones y

cono résult¿do dé ra p¡esente rnves!1ga.io¡n se có.!".,j r, ¡--r.r¡inj D¡

proporctona resulradós simila¡és, coñ"- ro es .t ¡rrr¡nq:n¡
tó de Fotasto; y \n aspécto imporrante de su bajo cosro _

én 'eracfó; ar Fóseti1 a1-



3. CO|IC¿USIONES

co.sldelaniló 1os

resúltados obténido3

oblélivos e hlpátesls plantéados y en riase a 1o5-

en la investisacio'n, 5e lreqi a tas siguientes co4

t. quíñtco mas tftcaz y Eco¡inicoi dé lós conpaladosr en

de 1á sónásis (!bI!.9!¡!¡9¡.e si!.EqP$¡!sB !eon.) e¡ él

ra na¡ania {qES gb9!s!5 osbeck. 
' 

Y v:írrdo pa¡á cl-
condlclones dé flncá r!l,ós Brtllantés'¡. {urui' Retarhu__

Pe.nánsa¡ato ¿té Polaslo, prepalando un¿ solucidn a1 1n-

ilflectenénte al trónco y/o ¡anás 1úego de hacei ci.lqla

2. No erlste interacci;n en el €fecto i¡e tos difelentes pióductos quf

micos ewaluados' con ninqúno dé los g¡ados de seve¡1dad planteados

én la escala albi!¡aita dé sevetidad élaborada pala el d€sa.(ó11ó-

de ra p¡esenr:e tnvéstlqación; po¡ lo que en cuáIqDiéi stailo de ís-

tá, Fosettl A1 y Pe¡ranganato de Fotario fúnctonan dé i9ua1 fo¡na.



l¡vestisactin y lona¡dó en cuenta-

sI9ütentés leconendaciones:

¡uégo dé finalizádá 1a plesénté

1ós !ésuttaitos obtenldo3, se dan laE

1. En 1ás pfa¡taclon€s de cit¡téos es lecoréndáble que se na¡tenga un

plaleo de por 10 renos 1 net¡ó de iádio, así cono tanblén réóogei-

los f¡ütos atacadós y pddliatos que ttrados en er sug

lo y alejarlós dél áieá, pala evita! la acunulaclo'n éxcésiva de hu

nedad cerca de! t¡onco y ta presencia de éstos frutos,
lualnente pleden cóhstltui! una fue¡te de contánlnaótin.

2. sé déte tene. especial culdado

lanas y cuello d€ los albole6l
o p¡ác¿lcas culturales, ya qúe

de iDfecctin de qó isrs.

he¡idas al t¡onco,-
!eallzando labores-

es la náyor causa

st existe plesencia ale sohó5 is . ( thvtophthola cit¡opl¡thora !eon.),-
hace! ctruqla en 1as paltes aféctadas y apticar perfranq¿nato de po

tasio en una soluctín al 1*, dos veces á lntérvatos de 30 dlas.



c,lAPoT, H. 1975. orl,qé¡ y
clba Geiqy aqloqximicós

JoNEs. s. B. Jr. 193?
r. ¡ úc 6raq I{i11.

sisténjtlca véqeta1

de 10s cíc¡icos. suiza

. Diccionarió .-
rrooqrafía lr¿cio-

cftrl.o=: ¡ad"rco, -

. 1976. crasificacio'n de zonas de wida aé Gu¡te
én ¿1 sistena dé llóIdridqe. GüatenaLa/ rnstitu-

G¡OCRÁ¡ICO NACION^¡. 1976
qéográfico dé cuatenala. 2 éd. Guátenal¡,
nal. toñó 1. 333 P.
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1934. alletté. funqicída
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d¡ugs and bioloqicals. 10 ed. Rahuay¡ N.J.r D¡. uu.r f4.rck
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NARANJ^ lcittús sinensis osbé.k.l
istac i ;. de r nwes tiqaciá v p¡oñ;¡;ó-q-1-;j;6ra 1'ros,rr i r ran r es "

santa c.uz nnluá, Rétalhureu. N
/

1,2.3,4,5 = Tratanle¡to 1 (srntato de cdfe * c¡ado de sevdid¿d ti.
16!11,1a,19.2a - l}átdi@to 2 {sulfato de r¡bre * G¡r,1. ¡é sw¿ri¡¡.t z).
31,32,13,3.4135 = T¡atarddto 3 {s!1fato ite cobre * c¡aito de sev.¡-¡ad 3).
46,47,43,49rso = Tratán1dtó 4 (sutfato de coble * (tado dé ser'.¡nbrt 4).
6,?¡3,9,10 = Tratdidto s (Fcerll Af * crádó de s*didad 1).
21t22,23,24,25 - ";raLalnúto 6 l¡osetil ¡] * Crado dé sereri.:rd 2).
16,31t34,39.4a = IYatdtdto 7 (¡ósetit ¡n * eado ¿le sevúi¿Lrd 3).
""52,5¡,54,q< - .'ramiátó 3 (rbqé' I I al . cnddo d-,-/.ri'¿J 4,.
11,12,13t14.15 = lYatánleto 9 (Pé¡r¿rrTdto de ¡otasio ¡ cr¡do dé -verida¿ 1).
24,21,2At29,7A = rratdiáto 10 (pe¡rlqéEto dé porasio " crado de sevoridá¿l 2).
41,42!43,44,45 = rYalánldtó 11 (Pemqero de pota3ió * cra¿ó dé $v€¡itrc r)_
56,57,53,59,60 = ltatmisto 12 {Ibmgáúto dé lbtasio * c.ado de severtda.l 4).



r_cuc^ I 'ra'r. És€la qáli€ üóiúeia dc ros .Jlfmre'
l- qdjsrs (t¡¡qt1¡e!i . u¡eh' uJ L-o.

grad6 rle ¡Mi¿1d de

4rado de severiat¿¿t l.

crldo ¡e severida¿l 5. ltro tra



¡acTon "4" "rlI.*l' a
1 al 3l

!u !¡l !!l 1t)

Jl)
zl) .¿L A rx

zg ?II 14

1! l3¡i 11 !4 1t

1él !!l 14

r' il¿ 4
1¿1 1!l

l-:! l¿i 5-31 54 5l

l-
'*

l-:!
!4

P¡oductos qDínlcos.
seweridad áe la enfe¡medad qonJsis.

b, = .rrdo Je seve¡id¿d
rl = Gr¡do de severid¡d

. crádo de sevé¡idad
Gradó dé sevélidad
f;u1fató de cob¡e.

3, ..:.. , 60 = ¡!únéró colrelatlvo de clj: f,nliac experimenlal

1

2
3

;:

:?
t]

-,



crJ¡DRO 10 fA¡. Resultatbs dte.idos
trElidr @ Elores ¿¡e
de brote nuft de lá
sayo.

35

l¡¡a la vútable fricio de tómcidl de carb
ceF {0} y L}b lrl p.t¡ presúciá y ¿Ga.ia

4fem'edaal, a los 90 dlar & inreiárñ -r ""

2
3

I

1

h@qanato dé Potasio
PenÉ¡q¿Db de Potasió
Pmsaeto dé Pót¿sio
Per1mg¿útó dé tota3lo

1

l

CUADRO 1r rlAf . Resultados obrdidos rá¡a la ¡diable hicio de f(fuijn ,lé á1lo
-oll¿to (s va.or6 o- cero {0r y üb I I I Ftr¿d- b@ce n'-m d. Lá énJúr,.ddd, a lc 120 dfs de imc;do e éi

dfs¡Blad I tr

3
4

5

11

?é-i@sóató dé FrL1sio
PetunqaÉto & Porasio
Pemnqmto de rbtéio
¡dercamtÓd€lt.bsiÓ

1

l

1

1

0
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