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DBTERUINACION DE INDICES DE SITIO Y ESI'UDIO DE CRECI¡'IENI'O DE

C¡pFES coll¡i¡¡ (qtp!€sEE lüa1¿ulca ü111e¡) ESTABLEC¡DO EN

PIANTACION. AN '¡RES LTATIDADES DXL DEPART¡IIE¡¡IO DE GI,ATEI,,AIA

DETERTINATION OF SITI INDEX¡S AND GRCÍITH SAUDY Otr COI'UON CIPRESS

(Cup¡eafla lwit@ica ü11Ie.) ESTABLIS¡|ED lll FI4¡TATION, ON T1lREB

GUA1ÍIAIA'EPARTArIENT

¡t5s1jü31¡

En ]a p¡esé¡te 1nlesiica6rón se ésrudió 1o ¡etáttwo a ta
dete¡minación de l¡dices dé sitió. en iu¡cióh de Ia alt¡¡á
la edad base de 2rl años, en t¡es llantacióñes plras de cip¡és conú¡

lCueré€sus Iuritdí.a Mitlerl aatablecide3 en el depa¡tanento .le

hisnó. se estimó ra prodn.tiwidad de las pla¡taclónes €¡ iunclón de .u
wolumen. det inc¡enent¡ met1lo a¡nal rIl¡Ar eh artx.aj dtáhéi.o, á¡es

Lasal y !orxnen. así .ono €l incisnsnto Fert4dico e¡ attu¡a de !os

á¡boles doninantes y Ia3 valo.es r€lativoe á facto¡
de tr¡na (f) y fact.. de c.¡tÉza de ta t¡na de datos

Guatenala- como una nedida de Ia D¡odlctiwtdad d€ los si¿ióe

l-a€ p]árt.acjó¡es baio €studi¡ ubtcad¿s en las
Localida¿es sisniani:es: !ranta.1ón A, fin.a ta Uó¡rana. nuni.i!ro de

san J¿sé Pinula. a gtJ. 22' 32" 1onei!úd o€ste v 140 33- 17 láritud
altiLud áp.oiinads de 1,?30 nsn , con ula edad de 212

años: planta.ión d.- Fale¡.ia. a grD 17'

06 lóncilud ¡ri' 26 latltud norte, a una áltitrd
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aproxinada de 1,620 msnm-. con una edad de 32 ano6: pla¡tación C. ftn¿a

IÉs Vi¿tortas. munióipio de Vtlla Canalea, á ga,ro 30- 30 lóncitud.e8te

y 14o 26' 30 latiiud ¡tr¿e. a una altiiud a!¡óainada de 1630 msm .

co¡ una edad ¿e 42 aloÉ.

En cada plantació¡ 5e establecielo. t¡€3 la¡c€las tenPo.alaE de

ruesi¡éo d€ 1-O0O n2. de las.ualea a€ o¡txwo la F¡in.iFl info¡dáción

daeoméi.ida báEica Fa¡a et d€5ar¡o11o d¿l e€tudio. cómo dtánet¡o€.

alt!.a6, Á¡eaé basal€s, volmenee v de.sidad-

Aéi mi€no, én cada Ftantació¡ t.es á¡boles do'ninantes

pronedio (üno en cada parcelal, réaltzó ¡n a¡áliéIé

fuÉtal. de dónde 6e ob¿uwiÉro¡ tos dótóe que €t¡vie¡on de ba€e pa¡a la

elabo¡ación d€ nodeloé eEtadi6itco€. €n función de loa cual€a a€

deea¡¡olla¡¿n la€ cudaé de edad altura dohi¡ante o .u¡was de i.dic¿ de

sitio- E¡ base á esia i.fó!na.íó¡ se dete¡htna¡on dos i¡dices de

6itio. a la edad lase de 20 anos, lara laé llan¡aci.nes baio 6st¡d1o:

INDICE DE SITIO I. con x. valór de 21-90 nstros pa.a lae 91ánia.ioneo

ld fontá'á. ren B _. " " ¡' --nD.

Pat€ncia: INDI.-E tE SITIO ll. .o¡ una walór de 19 70 ñetro5 pá¡a la

Flantación C en la fi¡.á ]-á€ Victórias. Vt1la rja¡a¡es.

Con bá€e e. la infó¡ñació¡ obt€nrda dal F¡esente Estrdio

e¡ función de lós varo¡es d€ i¡dice de siti¡ a la

ba6e de 20 ancs. 1d !lantación A e¡ 1a Ft¡ca La No¡tatiá. Sa¡

Pi¡ula v 1a F1á¡tacióh B en la finca El Tanbo.. lálen.ró. 5ün de

p.óduciiwidad que 1a planra.ión C. LaE Victo.iaa-



Loa es¿ndlo€ b6óiúrs en eI canp. t.leÉtal. e€ un Á¡ea pócó

de6a¡¡o11ade. pe¡o que debe coneide¡a¡se de sDúa lnpo¡¡ancia €n eI
maneJó sóstóntb1e de es¿e re.u.¿¡, la¡a que a ña!és d,é1 hisn¡. lueda
planifj.are-- y o.detra!ée un us.r Éti. je.r-e ds las .¡lve¡eas

cono 1aé conífe¡a€, el rt!,¡é3 rrnún. -ésián eujeras a üna

Tachlnkel (39)- l'a.e tpt.ter¡:ld aI hecho de <tue

la planea.lón €fÉ.tiwa de las !lantacionee lore.lale¿. ¿n e€calá

c.ne¡ciar, ¡€quiÉre inforna.íón sor,¡e €r .r-ÉliDteñrn de laÉ ée!,ecles é¡

dtfe¡entea .ondiclonea el ÉilwicDL¿o¡ e¡ busca de alróg

¡endiñtentos, es lngoriante identiticar 1ós siti.s Bás !¡i/tuctivos.

La s¡an adapt.atrilidád ¿rL ci!,ré: . Dnún {!¡]!199:!9 lElllal_cS
¡{i11e.r a djfe¡entes cóndi.1ónes anl,ie.reles v e-é¿c¡át1.as, asi crh! sn

áceptació¡ y d€nanda para di!é.sós usoe. !er¡iiÉ que e€ra es"€cie luedá

eer un facio¡ thlo.ladi¿ en Ia !.otec.ió¡, mejora y naneJó s¡st€nibte
dél .ecn.so foieEtal de rbalemala- Secún pete¡s (32), !,¡.babLemente ta

rona de dístribuiión rlÉ1 .l!¡És se naya exrendido entre Los 2.:oo y

3,3OO monn., aunque artilicialnente ha 3id¡ !'tanrartD En tod.r et r,ats,
inctusiwe hasra alritudes .-ér.anai ¡1 ¡ivet rtet ñar, pa¡a1e]añente a

todo esto, no se iienen estudiDs 3.Jbre el ..np¡rlanienLo de

esra €s"eci€ éslablecida en pta¡ta.tnn. la .nai há Eldo

p¡opáeádá po. este nedió e¡ dile¡e¡r--s La¡atidadÉs

¡r presenie estxdi¡ 5e ¡ealiz¿r e¡ raes planrácinnee de.i!¡és
.omún. rócólizadas en el depa¡tane¡to .1,é Gnat.eñala, en las toraltrtad€s
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sisuiento€: Finca La Mohiaña. nmiótpto de 5a¡ Jósé Pinula; Fi¡ca El

Tmbo¡, aldeá E! T¡iunfo, núni¿ipio d€ lalencia v Finca La€ Vi¿io¡ta€,

áldéa Santa E1e¿a Ba!!lla6. nmi¿iFio de Villa Cána1e6. En e¿tas

llantacion€é ée recaba¡on dátoé y Ee sene¡¿ i¡fo¡nación ác€rca ¿e ]a
p¡oductiwidad dB lós eitios. a¿1niého. ee desa¡¡olla¡o¡, én fun.ión de

nodelos éEiadioticos. cu¡vaé ildiwidualea de la ¡etación edad-altu¡a

doñiná¡te o cúna6 cle in¿ic€ d€ €iiio. €a las cualeE se dete¡ní¡a¡on a

1á édad base de 20 añúe, doE indiceE d€ 6itio la¡a laE tl¿¡taciones

La tnJo¡nación ob!€nidá d€l !¡€sente t.abajo de inve6ticació¡
pelnitl¡Á móét¡a¡ tenden.la6 que 6i¡wa¡ cono Fa¡árei¡ó pa.a et

deea¡¡ol1o de oiroé estudioa en 1o ¡efeienta a i.diceE de sttio. aéí

codo e¡ e1 desa¡¡o1to dó inve€tieacro¡es 6inilaree en e1 cspo

fo¡eetal. súé puedán ée¡wir de bas€ la¡a aúF1iá¡ eI conocínie¡to a €sL€

réép€ci¿ a t¡awéE de €étudloe eepecificoé, y liode¡ Eél€cciona¡ 1o€

Fr Lróe sáé ade.rao! ó



2. PIANTEAIIEXI'(} DEL PROBLEXA

Sé co¡eideró ¡e¿éEa.io.ea1iza¡ este eefudlo. ya que ha6r6 €t
cue¡ta en cuarenala co¡ éutlcienre inlo¡hación básica qué

pe¡nita identlfióar y no€r¡a¡ ¿endencias eob¡e 1o6 sli:ioé que Duéds¡

lené. n€jo¡oo co¡dictones !¡oduótiwidad eara er
establecibiénto de planracionÉe Furás d€ .i!réE comú¡. AEI hlsno. nó

extsten pa¡Ái€t¡os que F!édán s€rvi¡.oho ltñeamie¡tos Cene¡atee en e1

nan€Jo y €stablecrnientó de diwe.€as rilanta.iones.

Es de suúa imp..ian.i irp. d€ i¡fo¡nación báRicé
sobre er ci!¡és comn., ya qle ¡ásta er nohento no s€ cxenra con dato€
¡€latiwoé é1 de la es!,ecie en las dlrerenreE rósio¡es
del !ale. e¡ donde ésta ha sid. !1a.tada pa.á dtwelsos Déos_ Aet

Dt6no. es rmpo¡tante €vaLua¡ diwe¡ens as!ect!6 d€t .ec!.sa to.estat. de

obté¡qa i¡r.rna.ión amlliár et .ónocinisnto
y asr !,ode¡ llanificá¡ en rnnci¿¡ de pa¡áhetros ¡¿alés

é1 desa.¡ólló de Fosre.ióre€ e¡ ptsntaciones dé ca"¡és
óonún en é1 depa¡taoenro de uuatenál¡ y 1..a1idades ,l€ sjnjt¡reF
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Láé eo.dicio¡e3 de d€sa.¡o1l! de una á¡bo1 o una naéa ioreetal.

e¿¡án cualifi.adas y cuantificadas. !¡i.ciFalhenié. F.r las

ca¡ácte¡Ís¿ícaé o¡€e¡vada3 i.teg¡ee¡t¿ en é51Ó6 l¡, r€lreseni¿d¿s a

) b r n¡lrlples

3-1-1 EL cRECrüIENTO t S¡JS D(PRESIONES (26):

A- Cróól¡ten1;o: Es é1 fe¡ónenó de de€atroll¡ d: !n á¡bo] ¡ una ra6a

fo¡estal obéerva.lo én éétoÉ i.tec¡ane.t.e. ¡eFreae¡irado ¡or sx lee

!€cttwo de6a¡¡o110

B- RóndlDieDto: Es e} c¡e.i¡i€nt¡ de un á¡bol ó uña ñasa :r¡Ésial

po. unldád d€ sule¡ficie e¡ u¡ De.iodo d€ t'i€nlo dete¡nln3¡.-

C. I¡c¡e@n¿o: E6 el crecimient. de ün árbol o {ta maaa f¡r=:ial en

un !,e¡lodo de tienlo d€t6úit¡ar1¡

c a lnc¡eúsnto total: E6 €1 c¡e.imie¡to d€ u¡ á¡t¡o} 0 u¡a ¡::á io

le€¿al düfa¡te é1 f,erto de :r wrda.

c.b IncieDento corriente eral (ICA): i5 11 ..e!'inie¡to

á¡bol o ¡ña ñasa fo¡€stal €n el .u.so rte rn aiic det€rúr.ri..

C.c Inc¡ere¡to nadio eual {I}{A): Es e1 !..sedio
rótal. ee obtt€n€ dividi¿¡do 1á5 dinenéiones tóiál€s l.i i.bol

o rasa Io¡e6lal !i¡ la Edad ict¿l.

C-d Irc¡érento F¡iódico: Es el crecinientó de un árboL ¡ rna ñaea



Los €siudio€ d6 c¡ecinie¡tó inte¡fiéle¡ en et efecto d€ la

e¡ección d6 u¡idades de desá¡¡411ó nuli!9Le v éétoé delende¡ de 10É

obJétiwoo p€¡sselidoé y de 5u utllizació¡ Fótenctal. La conceni¡ación

del lrteréé sob¡e !a p¡oducclón d€l xilena v su oedtci¿n oeaBiona una

falta dé lnte!és én la prodú.¿ión .le oi¡43 de¡1wadós

of¡éceñ cónsidé¡ab]es ¡etotnos economiDós, cono arboles do nawidad,

¡ésinaB botechos ca¡¿€zaa I hlerba6

nedi.lnales rl¡ alélnos casos

aj!6ta¡ de nlneuna €waháció¡ de

coño ta ¡éc.eaclón, la P¡oducción de asuá v

Asi nismó, todas 1áé rediciones ¡eaLizadas Pa¡a estima¡ ¿l

y ta producci¿. no ewaluan el impaclo aL 6ue:lo, weeetación

secundaria, fauna, lae lelacio¡es socio aco¡ónica3, aai

como a }a risna nasa fo¡e€tat v fuenies dÉ a¿ua allí e:ís¿ó¡t¿s. v lé

d€!éndencia dé esia3 ¡eLeciones e¡ é1 ecoetstena

3,1.2 REQUERI¡,IIENIIJS AMBIE¡¡IfiAS DEL CIPRES:

Holdridce, citad¡ !o¡ Góttia (14). esia esp€cte €e

muy tóleranté a snelos ljlir¡es v puede es¿able.etse éati€facto¡ieente

sn sn€loB hly erosionad.s. También lolenoe. ciiado 
"o¡ 

Góltia r14),

indí.a que esta €slecie 9¡ed¿ c¡€.e. er¡ rlil-lre¡tÉs ti!ó6 de suelo, v

uña hotable cualidad eE wolca¡icoe !oné3.

donde ot¡aa ealacies no

ne.canttles

ra eétética, ( 11)

E. Guat€ñála, lrnbalrtenent€ su ¿óna dé dist¡ibüci

haya extendido snir.e lo€ 2.2oo y 3,3i1.' m3nm.. .o¡ p¡eciPitacio¡es en¿¡e



lóÉ !,500 y 2.5ai0 m/ano, en lóE dela¡tamentoa de tuehuetena¡co,

?óto¡lcalan, Quezaltena¡é.. San Ma¡a.ré, El r¡o¿¡e3o (Sié¡¡á de la.

üinas), Chtmalte¡anco, S¡lorá v lala9a 1we¡ fua.¡¡o L?A deL a!,e¡rllce )

Sln ebba¡so, a¡ttficiálnenle ha sldo 91a¡iar]! en t.da ra Repúb1ica,

haeiá á1tit,des .e¡canas al Tlene u¡a e*celente

adaltació¡, ín.Iu6tw€ €¡ ¡eLa.ió¡ á r¡e suÉ!.s la Es"€cie ¡eqüre.e

de sitlos iemllad¡s y lrioa. de a1éo huúedo6

Lje acue¡do a cttados po¡ Gonzalez (15), ei.i!¡és

.onun @ede ádapta¡se a un mPIió rancó d€ condiciÓnes úbte¡taleé-

désde r€eióñee d€ bai¿ altitud. ñeño¡eó de I'OOC' na¡m., haató 3,noar

con nFn¡s de 1,Doo m., anual€3 de

p¡écilttación. hásta húnedos co¡ LtÚo m. a¡üáIes. En sene¡al' 6€

puede indlca¡ que Ia ss!€cre se adalta alropiadánenia a lusar€s que se

1.8 1.504 l, 2,50.r nsnn

coñprendidas e¡i¡¿ 1o3 L!!JLr y 3.t¡u úi., anuaies; ieñ¡e¡atu¡as méd1as

¿nuales á¡¡iba d€ los 12.11 y suelos f¡atco a¡enosos. bie. dre¡a.loÉ.

neut¡oe ó ácidoe, profundos v huñedós- asi

rndtca! qDe .rece en .ó¡d!.lones .le s.nbra lie€.a

Sésuñ Mo¡¿eree¡o, .itadó !,o¡ Gon:a1ez 115), el c¡lree se Puede

desar.olia¡ e¡ 1aá zonas

bossue hr:úedó 3ub-tró!,ical. bosque húnedo mantan. báió sub-troFi.al v

bósque Ny húnedo nontano baio sub ¿¡¡!1cal An¡qxe no exiatan dátos

definan .larahentÉ la ádaFración

dietintos ahbtenreE ExS requ-é¡i¡tentos ec.Ióe14Ós,



I
débé conp¡ende¡sé qle 1a¿ c.ndi.ion€s d€ su á¡ea d€b€¡ utiliza¡6e ¿oúó

una 41a lara éu i¡t¡oduc.ión reaion€e y abt,ióntéa 115).

En €1 dlad¡o ela¡a€ co¡dícto¡ee aúblentaleé y de

silio en dond€ el ói!¡éa.onún a€ d€sátrolla adecuadanenté. dé acü€¡do

al crite¡io de a!Éuas aütú¡eá cltados !o¡ Go¡záI€s (15). en dife¡entea

locaIi¿&dea v éF¿a

iANGO DE ilOlrERIUIg¡¡YoS ÁIBII}¡TALES DE CurcI¡fua fuaita-rc^
DE SITIO EN EL EÑ]E CRACE ADECOADAIENTE.

4tfToRES SUEI¡;

1t95AJ

( 1943)

1rc43)

1.344 12.1

Flen¿¿: conzalez I r5l



r 3 CRECIÜIKI]I) DBL CIPRES EN NBT,ACTON A TOS FAC1t)R86 DEL SITIO.

E1 c¡ec1úiento de 1oE á¡bó1e€ y de 10€ ¡odalee @¡oe de edad

alectado en ra cóhu¡irlarl de 1a edad. 1¿

esreci€, dlgia¡cietentos v denéidad, v la calidad de etlto (2.11).

Adéúáé de esto€ facio¡e3, se ha.t'ss¡wa¿. 1a inlluenóia

Áénético3 y ambientalee, (27 ).

Et cip.és óonún losee úra sisnili¿áttwa va¡iación senét1ca que

.odbinádá co¡ los fácio¡€s mb1éntale6 un anplio ¡aneo d€

valo¡es de cr€cinie¡to. sécun datos lr."orcr.nados po¡ Gonzalez (151

ee guede observa¡ €n óI óuad¡ó 2. dive.sas lócalidades v eI i.c¡enebto

úedio anual (lf1Ar que se ha esiinado en las nlsnae en.uanic a vólunen

altu¡a y dlÁm€t¡o.

-.1

-l

SJADRO 2- RANGO DE VAI¡RES CON R¡I,ACION AL INCRBÑITO !{@IO
ANUAI, ¡N DMRSoS sIlIOS. PAXA CUD¡e66uo tu€it@iqB-

ALjTOR:(EF} :]

ñ,é¡tc: c.,nz¿1ez I Itr
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Aai nisno. €! et .nad¡o 3 álElnoe vato.e€ de

inc¡emenio ñedir anual {IüAJ. e^ ¿iteLeñte. Ioialidadee dé cuaiehata.

altr¡á r diánei¡o .onún ..¡ diE¿i¡taÉ éd¿dÉB

CRECaMIlllto DE c:b.FeRiá r¡*ii.-rc¡ Íille! EN DIFERBNTBS
I¡CAI]DADES RES?EI]ID AL INCRBI'ENM üBDIO ¡¡¡UAL

Fraijae€. v. NDeva

!¿sto¡€a.;-.&teF.

Sa¡¿a 1,¡cia l1i1p¿E

i¿n l11sél Pet¿r'a. '": ¡rente: !ón2á1ez r1! I

3- 1-,1 CAI,IDAD DE SItIO,

SeÉúh Soci€ty ol ADe¡i.an r_!restry. cai¿rta Dor IsoIa¡ r:.1r_ ¿1

ár'éa cónsrde.ada en 1o ¡ete¡eDt.e a 3us fa.rú¡€. eóolósicos

¡oñ .elacíó¡ a 1a ca!.áL-idári ds !¡.duci¡ tj¡Equ-és | ótra ves€tación. bájó

la€ ro¿diciDnés bióir1cas. clináticas r Érláticas de u¡ áreá.

Ast niino. va¡ios auto¡es. ciiaioe Fó¡ VaElxe: (.11). defi.en al
aitio cono un comlile.j. d€ facto¡es br¡,tlcoE y abiót1cos. y qu€ 1a

calidad del mtss. es el ¡es!ttado rl¿ la i.ie¡acción dé lo€ faclo¡€r
ambie¡tales v la reeetacion exi€tente Est.lr€ facto¡es a €x w€r. so¡
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funclón de 1á his¿oria seolóEíca, de la fiéioc¡afía, el bac¡oclima y e1

désar.otto d6 la Euceslóh w¿¿eial (11).

sépéciér fo¡e6ta1e3, he¡¡ábienta8 bástDae Pa¡a

naneJó fore6tal ( 41).

u¡o de los p¡lúé¡o€

¡endimi€¡to !á¡a laé

la rlanificactón d€l

La deterninaclón de Ia óaltdad

pa6oc hácia 1a confeó.ión Ae nod€los v tébra3 de

e¡ el nanejo de los ¡odale€ €¡cani¡ados

de P.od¡ oe ¡. éb' - é3:

¡ec¡eactón y caza- €ic. No e€ losible

La pioductiwidad de los ta¡tenos forestáles 3e deflne en g¡an

parte po¡ 1a calidad de1 sitio, que óe eBtina n€dia¡!8 la etxina

coeecha de nadera qu€ el boésue P¡oduzca en un tienlo detóminado

tlntro de w cierto rac.oclina, Ia calidad del 6itio déterni'a €1 tiPo

y naenitud de ]os p¡oblemas qu€ 3e Ie p.é€€¡ta¡ al sitvtcutto¡ !a.a eI

na¡ejo de Dn .ódal. La calidad del cle€iión eaenclal

¿ 1a !.oduccrón de wa¡iaó

nade¡a, á4a. fo!¡aj€a.

toha¡ decisiones valldas de

ia a Ia calidad y a .t¡asilpó s:l o é. s. . .- \é F ¡eier-'

del sitio { 11).

Al colo.er Ia .alidad dé] cual se encuett,r3n ubacadas

1ás !lantaclan€s fo¡estaIeE, lod¡á Ila¡i¡i.arse d€ acr¿... a ]as

.o¡diciones .]el sitio. y a6i úisno i.tr.:r.i.s: én ]a

din,irica del ecóáistena l¡cal, refreiad¡ a ir.:f,].¿ l€ la

póblac!ón wesetal allr estalrlecida. Ló in!.r:r.t:::i.aso €s

eétahlec€¡ ¡¡á ¡elac!ón e.t¡e la.alida.i d€l :1::. .r: !á p'b1a.ión

!¿ee+,aL. ea qué .omo 1ó



dtn¡inlcá d. la población fo¡estal
¡ánéJo dé IaE dive¡aaa coouaidadeB

obténér tal

6llvicultural báslcó I detaltado, en

ndtlra1ea quc 6e quierén ¿onse¡va¡.

L3

tiené b papél irpo¡ténté en €t
vesatale6 ¡atu¡al€s,
nece6a¡10 ¡éaliza¡ un eér¡dlo

}a€ diw€r6a6 con&tdádes wec€rateo

E6te con.ép-o puéd€ aFr is!€lmen-é ¿pl.crdo sL caé.
p}ántaciones foleélale€ y 5u mnejjo, pleé sésú ljanlos (5), pa¡a

propósttóg de Danejo, ee ioportánie conoc€¡

c.eciDiento dc 106 á¡boles d¿ la pobtación, sé€un los faclro¡eé del
Fa¿to¡ea sue definltivan€nte son de inftre¡cia d1¡écta é¡ el

s1lio, y por sü -s .d"d exlresóda p¡ c¡ecJmiento.

coloctntento és poslble a i¡awéE dé la dclrerntndcló! del índic€ de

La évaluació. ..Lasifi.ació! de un Eftio 3e puede

¡éalizq¡ a t¡avés de distlnros factó¡es !¡ewiah6nte deflnldos en

retodólosias p¡ee3rabl€cida€ de a.u3¡do a 1a6 óóndicro¡€B de Ia3 na€as

Danl€ta, qelos y Baher {11), la calidad de sitio 6e

mide €n té.ni.o. de la naxi¡a ca¡tidad de ¡adera p¡odxcidá d€ntro de un

c1é.to pe¡todo! y et walo¡ qu€ se 1é asisna !ued6 vs.ia¡ séaú¡ ta
eep6.I6 y 1a 1onéiiud del Iapso ásrÉnado. El p¡ob¡€Da

dét€mina¡ la calidad de sitlo e. una zona pá.ricutar é¡ rótáción a ]ás
e6pectés a¡bó¡ea6 é11a: dicha zona puede susteñra¡ una

coDunidad pu¡a o nézclada qle pod¡ia s€¡ de edad r¡tfo.ne



rótal o pa¡cialnerie loblada; 6i¡ enba¡co, 1oa €atánda¡€a utilizados

pa¡a defi¡i¡ la .alidad de sitió ltabraa de ¡€ndin1€nto

dlfe¡e¡tes €spe¿ies), cóntie¡e¡ datos basadoe en ¡odale6 luroe, de edad

unifo¡n€ y con población no¡ña1; de€afo¡r:u¡adaúe¡te e€ difi.il

t1!o de conuhi.lades. ó¿ deéarrolló un

nétódó i¡di¡€cto de eEtimactón de ia calidad de sitro a pa¡ti. de uná

tábra d€ re.orm é 'ó. e- .d € r ' o

3.1.5 INDICA DB SITIO

Ee la expresió¡ dél pote¡cis1 P¡oductivo de la lo.alldád fo¡eétal

a una edad dete¡ni¡ada, 111,13,39)

Thble Jr. y l¡¡éitman, citadó. por Can"os (5)i nenclonan que él

fndlce de sitió conétituye u¡a medida Fat¡ón d€ la !¡oductiwidad de laa

¿ie¡¡ae boscasaé, y que 1a silwtculix¡a cientillca debe basa¡óe en el

de ]a !¡oductlvjdad lot¡ncial de

HDschs, citadó ?o¡ CanPos (51. ha.e n€ncic¡ qu€ ¡l 1.dióe de sitro

exr,¡esa Ia li¡oducttvidad de'un área dererni¡ad¿

conp¡Énde¡é€ a¡ea, Pxedén -é):istl. wa¡ios andrc€s de

€iito c.nfo¡né la €sleci€ que Asi nisnó, Uan Goo¡e,

tanbiá¡ citádo ror Cmpos 15), indica que et lndice de €itio e3

6olament€ en lás lractr.as srlviculturá1e4. va qxe

tanbién ét¡ve dé base !á¡é lá inv€stisacrón v crasifica.ión dé laé

tie¡¡ás fo"e€t¿les, .Iaeificación relacro¡adá con Ia
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Haselund. citado !o. VaEqxes

expre8ióD de la pro¿uctiwfdad:

al Indice de Sltio (1S): altu¡a ñ¿áxiha de un ¡oda1

I¡crehenio medio anual (IllA): a una édád fiia o la €dad cráñdñ e1

A- U@ dé la attula do¡tnüt6 c(ñ u indicador dsl Eillo-
Alder {1). define a 1a altu¡a doninanre éobó ta alrura

p.omedjo de loo 1OO a¡boléé loi héctarea, o bié! de

nayo¡ diánét¡o po¡ ¡¡éctá¡ea-

La altu¡a !¡ooedto de un ¡odál es rgualñént€ s3¡eibl€ ro sola

a Ia édad y a la cláse de €i!io. sl¡ó tanbién a ra de¡.idad del
¡odál. Por consicuié¡te, Be usa nolnalm€nré la alrurá doni¡a¡te
en la defini.ión de la altu.a dei ¡odal- 116 atru¡a doninanre é6

ca€i i¡ae¡aible a la6 diferé¡.las de de¡sidad de los rodalés l1r.
Fjébwi.k 113r, indica .lué las altu¡aé hedias tte¡én Du.bas

dé3weniaja6. sr6ndó la !.incipal et becho de qu6 lá alru.a nodia
p.. la wa¡ránza a¡irmélrca del diánetro hédio de ta

loblacrón, po! que e. el rétodo dé acla.eo no¡bat

106 á¡bólea !€que¡o6 y oprinidos. Lé altu¡a dohrnante de una

población bajo.Las !,.á.ttcae de ma¡eJo lo.estal nomales no eó

ateclada lor los nétódoe d6 acla¡e¡ y

lndelendiente de tas d¿nsidades d€ població¡
pláh¿acrones fo¡e3ta1es.



En ¡odalsé ¿oeiáneos. Iá altura do¡i¡a¡ie éE Ia bejor nedidá

dB 1á p.oductiwidad del éitio, ya que pa¡a úü.háa eapecie6

toredta.leé dent¡o dé ci¿¡lo€ limiieg de eda.t, e6 poco atectade po¡

1a den€ldád del ¡odal y e6t¡i eet.¿cheenlc ¡elaclonadá con la

P¡oductlvldad én volüen r41)-

R clrrud aé Indlca da Sltio-

!a6 curyas d6 Inr.li€e de .epreaentació.

id€llizadá d€l ¿¡ecinien¿o en a1tú¡a de to6 arbolBs doút¡antéé dé

ü¡ ¡odat durarte su wlda. Básicanente, con6truc.lón ¡equtero

la ¡edlclón de la attu¡a de loa á¡bolea dohinútee cuya eda.l ae

conoc6, v eI cáIculo d€ la rés¡ésión 6nt¡e la édad y 1a ariura.

La ¡61ac1ón edad-a1tu.a i¡dice de sitio, e€ bá€ica para la
p¡sdl.clón del crecioiento ú¡t1o.nés- Iñ qúé sé

denoni¡a coNment€ indice de siiio para una eepccie

ar ú¡ médlo dado, ( 1).

a continuácIón én las fieurás 1y ? €e p¡eeentan dos eJehploE

d€l déEa?¡ollo de cu¡vas de in.lice d€ sitio y su ¡€Bpectrvo andice d€

eitio a dife¡entes edades basis y dif€¡€ntes lusa¡es.
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FIS'RA 1. RETACION B¡ÚNE EDÁ' Y A¡1URA DE IOS AIIBOI,ES MüINANIES.

IAS O'RVAS INDICAN EL INDICE DE SIT1O, A IA RDAD BASE DJ'
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FIGÍJRA 2, TNAZADo DB TF.ES g'RVAS PEINCIPATES DE INDICE DE SITIO

Y mS CURVAS INTERI{BDIAS AñA}IDAS ISR ImERpOI¡CION; CADA

CI'RVA ASIGNADA A UNA CTASB DE SITIO, A IA EDAD BASE DE 25

!ños PARA eil@ !áirtá Bl¡ IJGANDA.



3.2 I1ARCO RESERENCIA¡.

A continuación

de la€ Io¿altdádés do¡de

3-2.1 PlotacióD A: La üort¿ña-

A- Ut tcactóh y locafizaeióD:

p.esentan 1aa F¡inctpal66 ca.acrellsiicas
encue¡tra ubidadaa taé plarraóio.66 baJó

F¡e6enta¡ ¡elieve
Iocalizándoéé 1á

La plantació¡ se lbicá e. Ia fi¡cá ta Mónráña.., oh el nuniclFlo
dá San Jo€é ttnula. S€ localiza ó¡ las sisuteDie6 coórdenadaé

seoÉráficaa: 9Ao 22' 32 Ae lonsi¿üd oeéró y 1.4ó 33-12- de látlrud
altiiud d6 1730 ú€nh. loseé uná eiren6ion de lo.b

heciá¡eas, y uná edad de t? aitos. (V€¡ fttu¡a 3r.

Parilé¡do de la calttal y ionaDdo la rula ln¿eramé¡ica¡a CA,t al
¡eco¡¡en aF¡oximadamsn¿e 1? ]lb.¡ luéco de la Aldéa

Dón Justo Fo¡ la ¡rta ¡acional 1a ¡umbo al
5 Aa-.ha6tá Sán Jo€é Pinula l.abera hdicipal), y de álti a1 caÉóó

rle la ft¡óa, aproxihád@e¡te 6 trñ., deédé do¡d€ Iray 2.5 tih.. ha6ta

taé cá¡acre¡tErica6 fiEióe¡áfica6 dé la tincá
sue vá de o¡duladó a eueb¡ado y €6ca¡pado.

plá.iación éh 1a u¡tdad de maFeo de Die d€

lendiént€ nedla ds 1a p1a¡ració¡ es de 4O%.
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FIq'RA 3. UBICACION DE IAS

I¡CAI,IDAD, EN EI,

PIANT¡CIONES BAJO RSII'DIO B¡ SU RSSiPE¿AIVA

DEPIR¡A!íENIo DE g]A1'EIAI,A

N



S€cun el Mala cle Ouaiena]a, ba€adó e¡ e! ;letens
Tho¡ntraíte (31), la }ócaltdacl Fo¿ee u¡ clim : S, b Ai : séhi,
cÁ11do. -o.
lct¡ad¡o 2aA del apéndice )

Lo3 datos clinatol¿cic de ta Eeta.io¡ .La Nes¡á

iipo c. ubi.ada a rBao ns¡m_. pe.re¡ecienrs at

En el .uadro 4 se ¡ssune¡ Io5 datoé clinatolócr.os de ]a esracrón

q,A.DRO 4. RASUllaN DE I¡S DATOS DE TIMPERATI'QA IiÁ:DIA ¡{E{SUAI, Y

PRFCIPITACIO¡I üf,O¡A üENSUAI IÍIRANTE EL PFiIODO 1.9AO

1,944 EN LA ESTACION UFIEO@I¡GICA "I,A NEGRA"/ IA

ñ

I
H

B $ I 3 J q
g

h u
H

I a



E- Zoc d€ Vida:

3-2-2 Flatacló¡ B: Et :rúbo¡-
A- Olricaciór y lóóálización:

Segin el 6i6téba d6 Claétftca¿ió. de zonas ds vt¿a d€ ¡totdltds€

{10,22), la llan¿áción ubicada en la fi¡cá La ltonrañá. pe¡tenec€

a 1a zona ds vida: Bosqu€ nuy h1i6sdó bo¡tano báJo subr¡opi¿a], bh

MB. !n esta zo¡a de vlda, la plecipltación como F¡ooedio rolal
Múl véJ is €nrré l.¡r57 y '.saa m con oror6¡p-r¿'1.áE d. I5 ó

6€9in Simon6, Tá¡ano y Pinto (36J, loa €uelos.o¡¡e6F.den a la
é¿¡lé dé A¡éáÉ ¡rasósas y Sueloa de 1os Vall€s no difé¡énctádos.

la pla¡tació¡ ee ubica en 1a Ji¡.a EI Ta!or'. €¡ la ald6a EI

t¡iu¡fo, del nuni.llió de palencia. Se loóáliza en 1as Éicüie¡res
coo¡dé¡adas seoc¡áficas: 90r 17' 06 de longttüd oesre y 14é

40-26 de latitud attiiud d€ 1,620 msü- Pos€e una

6¡iénétó¡ de 6 heciá¡6as, y u¡á edad de 33 añós. (Ver flÉu¡a 3)-

B.

La lrincipal viá dé accesó a la
captial, eatá co¡eiitu:da po¡ 1á

o¡iente, hasta el liilóaet.o 1?.

déFártde¡ta1 6. ¡a6ta la cabeóe.a

fincá pa¡tie.do d€ Ia ciúdad

¡üta ¡¿cional CA 9 al ¡o¡-
pa¡á lueeo toma¡ 1á ¡uta

nuniciFal de Fá1éncia-
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silliendo lueeo un carino de ie¡¡ace.ia el cual €B t¡a¡sitábls
todo e.! ano. locaa dilt4ulladeb
lueéo lleéar a 1á irt*xrcación qüe la¡re hácia ra aldea Sansu¡ y a

Las ca.acte.ístacas lrsiosráf
plano a qu€b¡ádo y esca¡pádo

u¡idad de nar€o .le colaná

plantact¿¡ e6 de 3o%.

La pendient€ nedra

ixátenaIa. basádo en €I strsrená

s-b-br, e€.teci.
lrunedo y w€ran¡ eeco. lCuad¡o 2aA

icas de Ie fr¡ca p¡esénta¡ d6

. rocalrzandósÉ Ia Flanlacrón

. tinatoróEico d€

'i1], la lóca1ldád

Lo6 da!o6 clhatolósrcos ee obtuvle¡óñ de Ia ¡ata.1ón Flalr:a Laé

Ilusio¡és {no. 6.r-31). tipo ',D xbacadá a 1,51J0 nsnñ., x se

C-I'ADRO 5, RE$''EN DE I¡S DA10S DB PRBCIPITACION I'EDIDA IIENSUAL

D{'RAI{TB EL PERIOM 1,940 1.9A5 DE t,A ESTACION }IETEO-

ROI¡GIA 'PT.ANTA LAS II¿ISIONES",/ EL 'IA,{BOR.
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E- Zona de Vlda:

sesú¡ €l €isteñá dé Clasificación d€ zonaa da vida de Hold¡ids€
(1A.22). la plantáció¡ ¡l Tanbo¡, €e ubica e¡ Ia zona de vida:

BóEque hr1ñedó iebÉilado éubt¡optcal bi-S(t). En es¿a zo¡a dé

vida, la D¡eci.itación va¡ia en¿¡€ 1.r00 y 1,3.49 m-. coño

p¡on€dió bót.a1 anual, y taB biotenpe.atu¡a€ e¡¿!6 20ac y 26oc.

Sesún SiDo.E, Tá¡ao y pinto (36), loa suelos de Ia Flan¿ació¡

corréapó¡d€n a 1a Se¡ie de sxé1o6 Pinula, ubicados €ñ ta diwiaió¡
fasiosrófica de 1á alitllañicie cent¡él y son au€loa p.ofxrdoE,

bie¡ d¡enado6, desa¡.otladoE sobre tobaa wolcá¡i¿as cla¡as. .ó¡
.eliewe b¿stante iñclinado, álradédó¡ de1 30%. !l euelo

Ewe.ficiar a una !¡ofundida.l de 20 .rs posé€ una t€xtu¡a

f¡¿nca. dé có1oi cáfé ó cáfé obscu¡o, con co¡tenido d€ natelia
atEántca.Je 5 a 1O%. El €ub6uelo, á una p¡of¡¡didad de llo cns..

3-2.3 Pldtació¡ C: l€s Victoriaa-
y locálización

La pla¡taóló¡ sé úb1óa en la fin.a Las victorias , de la atdea

sa¡la Í1e¡a Ba¡i11a6, municipio d€ VilIa Ca¡al€s- 3€ loca!iza en

1ao sicuientó¿ óoo.d€ñadás ceos.áficasi 90. 30- 3Ci de lcnsi¿ud

o.ri. u a¡" :6- 30 de latitu.l ¿ltitud ¡ronedio d€

1.630 hsnn. Posé€ rna €xtensión d€ 5-5 hectá¡ea6. y uná edád de 42

eños. (Ve¡ fitu¡á 3r.



B. Accodlbltidad,

á rá ti.ca. larii€n¡D de ra,iudad
.a!iiát, está Lra t. que conduce a El
Salvadó¡, aob¡e tá cua! se !É¡ó.¡¿n :a kitóder¡og
de Sánta Elena Ba.i1La., rÉcr¡¡tendo lueeo 6 lrItónet¡o€ e¡
di¡ección a !a atrteá, haÉia tleca¡ a1 deEwló háDia eI raco d€

Amatitla¡ r Villa aa¡ates_ E: En et lado su¡ det deÉwió donde 6e

ubica 1a ent¡adá a la linr:á. .am1ño r¡a4sitable
du¡anté tódó el ano

!e€ ca¡aóte¡lsticas f isiag¡át1óas

.eliele que wa de plano a ¡ndulado

van desde 5 al 601. Ulr.ándoss

maFeó de lade¡a de nonrán¡

SeÉri¡ eI naps clthat¡loerco.te
Tho¡¡ihwaite {31). ls tó.á1idad

de ld tocalidad
y esca.pado.

]a p]ánta.ion e¡ Ia u¡idad de

deci¡. Seni cálrdó. .on in.-.r¿¡nó

éecó. {cuad¡ó :la¡ cet Apé¡di.éL
Los datoé clinaiolós
Ee.ná,d.. no. ó.'?¡ -¡!o

el cna.l¡ó 6

de 1a ésia.iór 'sa¡

una elevacr.n de 1,ltO



g'ADRO 6 RES'I'BN DE I¡S DAToS

EI, PER¡ODO 1,9A5 .
"SAN BBRNAXM"/ tAS

PRECIPITACION üBDIA

1.947 DE tA ¡STAC¡ON
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Fuede: L¡s j\tmh, (¡ )

S¿eún e1 Et€tema d€ Claéificá.ión de zodas de wida de Hótdrldse
(r0.22), la Flantación L¿s victó¡1as Ee ubróa er la 3o¡a de wlda
rlet Bósqn€ húned. srbtrolica1 tenplado. bh S{tr. En eita zona de

wida eI !€¡iodó de rruwias.or¡eslonde a los ne.es de navo a

nowienbre. y la.rectpita.ión wa¡ia e¡rr6 t,roo y 1,351) m.. cono

F¡omedió total ánuál .on uná blo¿€nlerétu¡a nedia anxá! F.a.a ¿sra
zona ent¡e 20oC y 26óC-
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Secf¡n Simons. Ta¡a¡ó y Pinto (36), 10€ suetóé de ra lo.a1í.rad

Ia 6e¡ie ¡1!¡án. rletinen cono bie¡
d¡énadoé, deaá¡¡óllado w.Jtcénica ponacee. e¡ cliha
hrjDedo-éeóo- Ocupa¡ ¡eli¿ves de ó¡duladoe a muv ondü1ados á

attitrldea nadianas Ia pa¡¿e ceñi¡al de Guatenara.

Eétán aEoctados a Lós oueloE Fraijañes y Ba.be¡ena, siebdo mas

proiüdo6 y nas lesarL Se aséhéjan

Guarenala y Cáuqué, sie¡,1o ñas ¡oJo3 que esios. 1.)riéinara€¡ré

estaban io¡astadoE !r¡babren¿n¿e

ueá pa¡a narz. cate y



¡t- oBJErrvos

4.2.! leterni¡a¡ el indice de eilio en cada una de raE

Deteminar el indi.€ dé sittó dé laÉ p1¿ntació¡e€ de ¿i!¡és
(cüp¡easu6 lusrianrep l4il1e.) y estudia¡ au c¡ecioiento €n Íü¡cIó¡
d. l¿e vé¡r.breE en t!és 'o-él tddd-s d-l
dé!á¡tabéntó dé Guaténala-

!lántáciones po¡ neCió de 1a .e1scí¿¡ eEtablác1da a

¿¡avés dé Iás cü¡vá6 de indice de 6i!ió fomuladae e¡

f\nción de ]a eltu¡a doninante á la edad base de 20

4-2.2 Dét€¡mina¡ él fác!ó¡ mó¡fico v e1 lactó¡ de

cadá una d€ laa localidadéé é€tn¿tiadac

4-2-3 teterhinar lá Frod!¿ción de las Fla¡caóiónés 6n cadá



5, üEr0DOI¡GIA.

5.1 S61€cció¡ dé Ie áréqs de e6t¡dio:
para p¡oFósito€ del e6i:üdio se selec.tona.o¡ r¡e€ !¡an¿ación€e

pu¡a6 d€ ci9¡éé óo4ún (r]llb,FFFué rrFliF.i.p Mil1e¡) e€rablecidas e¡
distiDras localidad€g del depa¡¿ae¡ió de éuátemala, aeí hlsno. fu¿
¡€qui€iio que trvlera ]a dtictente €:iensión pa¡a el €étabtecinre¡¿ó
de Las pá¡cetas de neclici¿n

Ée establcecie¡on en cada lta¡taci¿n ¿ree pa¡¿etas de neclició¡ de
l0OO nz cada una. dé las cuales fu€¡on obtenid.€ 106 daioe básicú€ pará
el deea¡ól1ó del estudio

La6 llantaciones se denónima¡on, con fine6 de idenrtficación, de

acue¡dó ei o¡d6¡ e¡ quB tue.on r.abajadás y a1 ¡on¡re de ta locattdad
¡eerbciiva donde Ee ubican, de Ia sisxie¡re fo.ba:
r Pla¡tación A - tocaltdad: La Lloniaña. .;an José pinula.
r Flantación B localldad: EI Taobó.. Fale¡cia
* plántación C Lúcatidad: tÉe Vi.roriáé. Vitla rtaral¿s

5,2 lrbicacióh de ¡aá !,@elas de edición t€Dpo¡al.
la übicación de 1as Fa¡ce1as de medición p¡elihina!. en 1a5 r¡eé

Flaniacto¡e€ fue realtzada con et üso dé foíoe¡afi1 aé¡ea a escalá
apro¡tnada de 1:10,000, aéi cono F1a.o5 de cátaEtro dé 1a6 fincáE y las

hó.ja6 ca¡roc¡áficas a eecala t:50!O|jo.



5-3 C¿¡acle.ísttca6 de las rÉrceraa de Édlción
¡¡e .á¡a.i€¡istr.as de las !árceraa en cada Flan¿á.ión es ia

!aé la¡celas fueron dist.ibutdas e¡

iub.i¡ et área de 1a pla¡tació¡ en f!¡na

u¿iliza¡d¿ pa¡a este caso un total de t¡ee
p¿¡a .r nbicsció¡ ve¡ fiÁnias .1,5 v 6.

5.3.3 DiDenaion€a

5.3.4 O¡i6¡¿ación

la6 lleta.ion€a a fin de

¡eFreseniativa y ef i.tente,

Fa¡ce1á3 én cada !16ta.ió¡.

A c!¡tinua.ió¡, én I¿s fisuras 4.5 v 6:e lrss.n¿é ra u¿t.á.i¡n de IaF

!á¡cÉlas de merlición e.

:1 .a¡¡elas e¡.á.la F]a.táctén
ruadradoe c/u t n.I hectá¡ea,.

]á¡co de ts pa..ela a fávú¡ de ra lÉndrentÉ

3. trE'I F DE P]ID Y CIPfiES
4. I€E O€ LAf IF€L¡ADAS

FIGI,IIA ?I. I¡CALIZAC1ON DI] TAS P!¡CEI¡S IIE VEDICION EN I,A IjI,ANTACION A'

¡lNCA IA ¡IONTAñA, S¡N JOSE PINUTA- ESC¿LA AP' 1:20,0oo



trI(l,RA 5, I¡CAI,IZACIO¡' DB

ÍINCA Ef, TA¡BoÍ,

IIEDICION EN IA

. P¡fi€ as E r,€Drctol

&lt ta Pr¿mAcIoN C,

ESC¡¡Á AP- 1:1O, OOO

FIG¡{'RA 6, I¡CALIZAC1OÑ DE 
'Ag

FINCA I,/16 VIC¡ORIAS,

PÁ¡CBIAS DE I'EDICIOI¡



de wd1áble6 en 1aa par€lab-

¡aó va¡rable6 oedidaa có!¡eEponde¡ a tos lndiwiduó€ en ras

párc¿lae de medicron, siendo 1a3 S1cxre¡tes:

5-¿.1 Alturá total rht) en úet.os: ntiliza¡do -Piatora dasá a r¡a
.li€ia¡.ra lrn€ar de 25 ñ€t¡ós dei a¡bó1.

Diáoet¡o a ]a altlta del pe.ho ldi éb .€¡ilñet¡o5: co¡

co¡teza. utiliza¡do

5 4 3 E3!e6.- d- -órte:é e. o ) :n-r 
'a:.

tenéldad: núe¡o d€ indlvrdu.s !o¡ unidad d€

Pa¡a a¡otá¡ €stas warlabl€e B€ usó 3l iomuta¡1o del cuád¡o 2CrA

5-5 Ptuóbd de homcercldad en artü¡a doDinmté-

!a altu¡a doninante .e déline como 1á que p.eFentar 106 loo

a¡bóleE de @vo¡ definrclon qu€ 6e aplicó á é.te

e6tudio. ha.lendó 0- t hecta¡ea.

!á¡c€la de oedicion. s€Iecclona¡dó 1oé 1! i¡divaduos

en cada la.cela y aplr.ando en 106 mlemos !n AnaliÉ1e

de Va¡ianza con un dtée¡o al aza. a IaE altu¡ás

dón1na¡te€ de

pla¡tació¡. de las ótras
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!€ as¡ hetebosáne¿ üna de tas la¡celas .tras €n la
prántació¡, en

indica¡ia esto, que 6s un súio düe¡ente I ¿er1a evaluado coeo ral.
eEtablacie¡do

y.€!itie¡.r!

5-6 Det€tuinació. del indics d€ siiio-
Pa¡a Ia ob¿encion dÉ eéra inlo.nació¡

de ]a aicui.nr€ anatisis rrstal. !o¡ ñedio dÉI cuar se

obtuvi€¡on 1ós de e.Gd altx¡a, pa.a ro6 lndiwidlos
d€i€¡ninadoe !a¡á e1 caso: ir ?¡!ceÉani€..o ne Ios dátos basicoó r.r-é

édad-altu¡a pa.a ]a ¡!ri€n!i!n ..1e hrderos es¿adlEtico€. slabo.aci¿n r1e

cü¡va3 de edad-a1iu¡a ds andirtré de srtio) y rÁ

deterhlnación del índrcP de Frii.

5.6- 1 A.áff6is Eus¿af-

pa¡a el efe.to erbotés de d¡h€nsaon€e nedlas
altura en rada nn¿ de 1as pIa¡tacron

de n¿dl.i¿!_ A

é6toé ée 1ea nidio !a a1t¡Ia ioial
a attü¡as dé !).3r.r nrs t_3O nts. l_3a nts..y ru¿co a

inte¡wa1os de 2 oét¡ós lrasta él aprcÉ del msn¡ ¡tn cadá

diétá¡cra nárcada e. e1 iusr¿ a co¡tar. utilrza¡d.
de es¡eéor rrl.I ner.. L

e¡ la .xa1 de a¡allos d¡
y sn disien.l¿

di¿metFos !e¡p€ndic!ri



¡ee 1'ó 61 a¡dlisis 1u6tal y sé preeenió g¡aiicaente e]

ór€cioiento de Io5 albolés la relación artu¡¿-

dtmet¡o-edad. ¡]sios datos rué¡on utilizadoa ta.a ÓbiénclÓ¡ del

coeficiente úo¡ticó v ¿urwa¿ de tndice de aitiÓ-

5.6-2 ClrFé de l¡did6 d€ Stilo y dst6minacló¡ dél rndlcc d€ Sitio.

Haglund, citado Po! vaésuez (4I). d.fine al lndlcb cte sitio

cono Ia altu¡á
Siendo que !á¡á r.rdal€€

costaneos, la n€dida de la

P¡oductiwidad.
gráfica ésta a i.aw€s de lag

curvas de lndice puede €3tab1ece. et

''lndice da 6ltio de ta plantaclón a nna edád base p¡edet€roinadá

l,06 datos é¡ bá3ó 1á conéitnccio¡ de Iá. curvao

de lrdicé de del tndice de sitlo.

F¡owrenen del dé cada u¡a

localrdád. lata 1á elabor¡ción

a¡áliza¡on cinco nodélos DatenáticÓ€, buscándo obtens¡ el ná€

adecuado a 1á dis!¡lbución d€ Ioé datos de Ia telación edad altur¿

la¡a cada P1ántacion.

f-os hodeloe utilizadoE tlero¡:

a) !1odeló Ii¡€aI, Y

b) Modelo cúad¡ático. Y



.l Mod¿Io losa¡itrilo.
d) Mod€lo exponencial,

e) üodelo cl6 ¡aiz cua¿¡á.ia-

Y:aI!ü¡a ¡ X=e¿ad: a.b.¡o. b1

Una vez determinadas las Ecuaciones €e elábo¡a¡o¡ 1ás i¡€e
cu¡wa€ de tndlc€ de sitio. 9a¡a plantaci¿n a

lo.alidad. DÉbid¡ á !!e e1 i¡di.e Ce €ftio vá a e5tar exp¡eéadó

!o¡ la atiu¡a á uñá ¿dad d€¿€¡njnada. se de.Idió tora¡ la edad de

20 añoe cóno edad bae€ para ¿aro (obrenido a r¡avéE

de to aatoe de loé bo¿€los raiéhátt.os,. si€ndo qu¿ las ires
pla¡tácionee e€tá¡ rep¡esÉntadas e' eEz edéd ta:22 añó8, ¡:32 anó6

v C.42 añoB). pa¡a !¿ cüal lDs ¡ntervalos de

confiaza. .ion l.s que ee dele¡hinó ra ¡eta.ió¡ de ¿a¿a curva €n

fünctón rle ]a altura a lós :0 ánoE ¡eépecro a 1á¿ ot.as_

l€ Ia ¡elaci¿n el '¡lxnen r¿al drl ar¡ol v €l
wolur€n apa¡enre !o¡ et to]úen e¡ t-u¡ción del dténer¡o á

¡a altu¡a de1 pecho lr.¡¡r mr v la aliuzá medi.ta éetinada en el .ar!o
co¡ _pi€tola Haca - ¡,á ¡elació¡ ée ób,¿ien_é d¿ ta aptic¿ción .t¿ la
si4!ienie fo¡mula:

5.7 Co€fíciente Eórf1-o rl)



5.?-l Voltrcn ¡aal (v!)-

Ss obtuvo de

p¡oc6dtó a oedir roE dtaFet¡os a depen.riendo

de la atiu¡a de¡ a¡bol, a

sec¿ió¡ a i¡av¿5 de Sa6IIran. Pa¡a

qr€ con 1a swaio¡ia de ráÉ diétlntaa

voinñen réa1 del tu3re. ó 5ea la cubicacrón del a¡bo.r.

0.?854(d< 12 + lr 7854(d>tz

*L

+ w3 ... + wn

:: .Fn. -r 'rrá .erciór

L : r.neltud de 1a éee.ion

f.?a54 :.oneta¡tÉ ¿eflrada de i/4



5-7,2 vot1M apúsnt€ (wa)-

Sé obluvo 
"á¡á 

cada indivi.Lu.

1óé lnsttunento6

ra- t).1454 1tJ)¿ r ht

Cuá¡to úáé 6€ áce¡que

nane¡a 6e ap.oxtna 6u ró¡na

Io¡m, ¡especió á vó1wen de

dián€t¡o a 1a ¿1tu.a der lecho

altu¡e iotel de1 indlwidúo

c.rné¡an¡e delivada de t-l4

'I a 1a unrdad, enion.es

5,4 Factor da Co.tsza (t)

Es Ia ¡ólación

¡o¡t€za (cc ), y Ee

q!,é existe e¡r¡e e



I : lacto¡ d€ ro¡lezá

¿ : diáúst¡o a la altu¡a

d6. = diús¡¡o del PeDho 6rn corteza

5.A-1 Po. ci€nio el vor1,ren total (¡r-

t¡aw€s de Ia lornula:

l¿ : po¡c€ntaJe de co¡¿Bza

wcc : voluú€n

atn coltaza (v6c),
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5-9 Aréa bá*l {C}-

Sé €xp.seq lor bét.oe cuád¡adoé (h?J¡ va see po¡
l¡dlwiduo o po¡ úidad d6 á¡€a (po¡ h€crá¡ca)r e !¡avcé d6
1á éttuionté tolhur¿:

e : á¡éa ba6a1 en Déi¡ós cuad¡adóE

d¿ : diáhetrc al oüad¡édo

0_7654 : ¿orEia¡¿€ ¡eéulrant€ de til4

Se exp¡e6á ¡)o¡ 10 génerá] en rei.oe cubicos
1¡dividuo o por uidad de area (po¡ h6cra¡ea), y E6 otLtuvo dé ta
Elfriont€ ló¡!üIá:

é=(d2)*0.?654

v = voluón 6. 0€r?o6 cübico€

g = a¡€a báeal en netrcE cuád¡adoE

h¿ = álrura
t : coeftcl€¡th no?iiró



5 11 lasa de cÉcioiénto

?6ra cada llantaclon
funcion del l¡c¡ement. MErllt Annar (MAr

basal y volume¡. eI p¡ohedró a¡ual rr'éI

totaL al¿anza'].

roréstal ). Y la.!ex1ÉxtÉ na¡¿.n:



A continuáción Ee os ob¿enidoó

ro€ obieiiwos dél eEtudio, lar¿iendo .1€ indiwrduátÉs qu€

slrwl€¡an de dete¡mlnació¡ de 1os i¡dtceó de sftlo.
tniormación que 6e constde¡a déI ¿¡abajo.

6,¡ Homd6n6idad 6n á1tura deinantó.
Esta lfueba se alli.o e¡t.e 1o5 a¡LLoles dlnjnanteE

1a3 !á¡c€la€ de nedrc¡-rn ha.r. eérurl1ó

e¡ e1 .uadro Nest¡a u¡ lotal

Fó¡ pla¡ia.!..

RESTJIIBN D¡ I¡S DATOS OR|ENID'IS E¡I IAS PAXCEI,AS DE }IEDICII]N
PAIIA 1¡3 AIT¡OI,ES DOüINANTES EN 

'AS 
PIANTA

üA10s r A sJr'rErRlcñs 
" 
*",;sll

| ,- ¡Ú¡IINANTES 1

I

I
I

T

E
D

tr
ATTUFA !n¡JINANrE 

I

I t¿Y.11!l

,.,1' 4.¡ |

I



L¡É ¡es¡ltados indica¡ que ¡eepeclo a 1a altD¡a donin¿nte no hay

diferen.ié€rsniticativaent.elas ñedición,conEide¡a¿do

a éatas .ohó honoeéneae e. su reele.tila plantación.

Dada 1a no oee.eidad erpreaadá ¡¿spe.to á la altu¡a donina¡¿e en

Lae palcelaE de redició¡ de¡tro cada Fl¿nta.ión, y aI hec¡o de que se

dist¡ibu¡¡eion éeritáttvahe¡te en 1a exien6tóh de las nismaE. puede

que .ada ¡¡a de eRlas plantacioneE

!n el .uad¡o a se prsasnta¡ toS datos €sradasti.oE obtenidoE pa¡a

Rarla plahtacjón y doúinanle exp.eEada en

oAlos eEiAlIVos a ¡.a aLllJRA ITEDIA {o) Di LAS pl,AlItACtONES y
DE I¡S ARMLES DoI'IINANIES EN I¡S II,ANIACIO¡¡ES

I

26
i3
26

1522



gete anáIísi5 se r€a112ó €n base a los dator obtetridós d€ un árbót

dóninanie !¡onediú trwtado en ¿ada pa¡.€1a de nedición en su r€slectiwa
plantación- Obt¿niendó .lé Fá¡a cada pta¡ta€ión un

c¡áfi.. fx€ial 1á lisxalrzación y có¡ocibiento de

dif€reñre6 rá¡árteristicas ¡iel tnd!vtdu! a uña eda¿ det€rninada,

p¡incilalne¡te va¡ia¡i.€ cún. diáhe|¡. y allura ¡e6lecto a 1a edad.

El erá{i.¡ fxstal obte¡i.to F.ara ca.la uná d¡ las planra.ion€s ¡ajo
eslurlir ée !¡eée¡tá á continna.ión €n 1a€ tieu¡as ?. A y 9.

de ¿EiÉ estxdio- la !¡inciÉa1 iñf¡,¡naci¿n ob¡¿nida

dél ánálisiÉ fu6!á1 es la.ol¡é€Fún.iiente a las vé¡tabl€s altx¡a
reslect¡ a Ia edad en a¡¡5. dat.s tásicos la¡a la ela¡¡ra.ióD.te 1aE

.iulwas r¡e in.li.e d€ sttio. €¡ baoe a eu análisis en fu.ción de nodelós

natenát!¡oe. a la edad base de:rr áfils (wer cuad¡o 29A --n aFén.tics I -

En -"st¿ estudíó. sÉ

pla¡¿á(r;¡ A ¿n 1á fi¡ca La

edád de 5 anos. se es¡e¡a

Aei nlsñ¡. Fa¡a

¡re¡tiret.!E de .ltariet¡¡ r.

!!e.le ob:e¡wa¡. ¡tu€ Da¡á el .á60 de Ié
l,lrntaña- san José ri¡ulá lirsura 7). a ]a

qxe tor álboles tenca¡ una ált!¡a d€ d.90

un .a.lio d€1 tocó¡ de 5 centinet.os r10

altr¡a aF..¡xiúada de to6



5
I

GRAT'ICO FUSTAL PA&A

PLAI{TACIoN A. l¡lt¡CA

l:l,b,aas,a rrarra¡r¡¡ úi1te. EN

fA I'ONTAÑA- SAN JOSN PIMNÁ



2

€

É

lI({rRA a- GIaFI@ ¡flsTAL PAF,A fi¡¡''FsR'F r¡ari¡¡rcs tti.lfe! EN i.^
PI¡NIACIOI¡ B, EL TAl{BoR. PAI!8¡IC¡A-



10 20 30 40 510rs202s lo

EDAD FGDIO
(años) (ú)

¡IqrRA 9. GRAFTCO ntsl!1, P!¡A c,b-..-," ]E!iei6 ttl€. Bt{ ta
PT.ANTACION C, TAS VICTORIAS, VII¡IJA CAIIAI,TS,

s

É
{
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6-2-2 Detohlnación de irdiBs de sftto-
El indice de si!!o esra definido e. ,¡ncrón de 1a ar¿uró

domirante, cono heJo. i¡dicado. de la p¡oductividad dé1 nimó, ya que
para nuc¡as éapecieé tor€sraleg .tenr¡o de cie¡t,ós ltnltes rté eda¿ ésta

po¡ lá densida.l del ¡oda1 y lós r¡at¿nien¿as

A Ió5 d¿to€ obrs¡ido€ d€l analisis tustal en

Lea soDetio a una análisis de ¡€e¡eerón sinFle
úode1ó3 e€iadístlcoE a cada ptántación

cada ltantacio¡ se

. obt€nrendose 105

Pa¡a .ada mó.lelo e6radi3tr.o. po¡ dedlo der nisñó
ánálieis. el ¡¡re¡váIo dé Uoniia¡za. pa¡a e'r valo¡ de artü¡a do¡rnanle
a Ia edad ba€e de 20 aros (de la cuai €e riene¡ ñédicroñes en todaé las
pla¡tacióner). 1o qu€ pe¡nilró delihr¡ €1 .a¡so de vóto¡ss ent¡e lós
cuáleo ae trene crerta sésu¡idad de é¡cónt¡a¡ a ra h€diá loblacro¡al
(en este ca€o de los áfbolee doml.anres a esa edad, y defani¡ asi lo3
walo¡ee ¿é indlcé de 6ltlo Fara cada l1a¡racióh_ En eI cuádlo S €e

!¡¿aentan 1os dalos obrenidos det análisis de ¡€s¡eslon 6rbFle. !árs
10€ valo.es de edad altura



RESlltM¡ DE T¡S DA.IYJS OFIENIDOS
PA¡A DESARROI,I,AR 

''AS 
II'R]/Ag DE

DOIIIN¡NTE A Ll EDAD BASE DE 20

i4vlrElir ESTADI iT1!¡r

IlNEA!
1362?3+1.165110taY
--_- L-=p.pL-

F

.r, I

--.1,'l

,i

1 ]td,?99406+? - 5:?5?¡lrr ¡ro- 5

la¡a cada modelo cürva ne cnnp!¡imi¿nio de edad-

á1tura. én ¡uncidn

1a tiEuta 10

El ¿¡álisis .le ¡eqresión. obse¡var en e1 crad¡o 9'

tndlca que !ára ra sdád base de 20 anos. la plantacion A Pr€senta uná

alinrá dómina.te de 21.96 mÉt.os, con !n int€¡val. de confia¡:a ent¡e

21 1a net¡os ! 22.79 ñ.tros, conó linit€s; pla¡tación B

a1türá donína¡te d€ 21 a0 net¡os. con un ltteealo dé

.onfta¡za enire 21.39 nettos v 22 27 ñertoe- v pa¡a la 91a'tacrón c la

altú?a dominánte es de 19.?4 x. lntérwa1o de 19 24 metros



ALTURA (m)

20 30

EDAD (años)

FICX'RA 10. TRAZADO DB I.AS q'RVAS BDAD-ALTIJRA MüI!¡AII'I'A PAAA T4S

PI¡!{TACIONES BAJO BSTVDIO EI fIJNCION DA r¡S IIoDAIOS

BSIADISAIcos



lsto indica de walore€ de Ia ltantación B. eé¿á

lránreclon a. Do habiendó

diterencra erenifi¿ai áliu¡ae dohina¡tBé. gueda¡do

¡anÉo de varo¡eé

RANGO DE VAIPRBS DX I¡S INTRRVAIOC DE CONSIANZA
PARA I,A DFTERMINACION DE INDICE DB SITIO Á I,A EDAD

DEi

B

isr?io

¡r

L
f-

Cono €e nbee¡va

eI waró¡ d¿

u¡ nreno lndace lre

21.Su netroe. el valo¡ ile C.

19.7u ñótfos, ambo€ a ra e¡ad báse de 2!r a:i4s

. e1 wálo¡ de B éstá

6!tio. co¡ un wa10r de

.on u¡ r¡dice 6itlo de



25

20

ALTURA (rn)

I

II

f5

to

5

0
o5to15202530

EDAD (años)

F]GURA 11. ifJIVAS I'E INI¡ÍCE DE SIT1O E INDICES I'¡ S11¡O

?ARA I,A IDAD BASE DE 20 AÑOS



Secun la deti¡iciór d€

P¡odúctiwidad.

medida 
".actica 

dé esiina.

rhdic€ de Bitió. rae p]énta.iones A y B,

q¡e 1á llaniáci¿n ¡1. é3tó €n tun.ló¡ de la

i r¡od'_r'wt.l:d de log el-los

Co6fici6.t6B ú5¡ficoó lf J.

Este valo¡ se cáda u¡a de Ias !ran¿&

@Etr¡CIINT¡S ¡,IORFICOS DFTERi'INADoS EN CAI}A
IJNA DR I,AS PT,ANaACTOT¡AS BAJO ESN'DIO.

de ]a ¡e1ación estabr€.ida ént¡e É! volume¡

d€ 1oR iñdrwrduos túbadós. óbienie¡dose lo€ relulta.lo8

ón e1 .Dad¡o 11.

COIFICT¡NTES : üOEFTC.]OS

a

!a p.ancipal ltilidad del ¡ádióa én 1a

iotales de a¡botee en pie aF.lica¡dol.

r¡ á !- tó¡nlra ae /otuen

Lós wato¡es de los i¿cto¡ea nó¡itcos oltenidós indican que Én ra

prantactón A se obtuwo ún l:rr 43, 10 sue qud el 434 del

wormen de u¡ cilind¡o ecuiwale nade¡a con .orr:eza del
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a¡bol. ás1 hlmo B el J:0.35 y pa¡a Ia !1antá.ió¡ C

un f: O.3?. indican un volmen co¡ co¡teza de1 352 y

37X roEpectiwee¡te.

E1 óóéflclénté nó¡fico va¡1a .on la edarl. la €specié! ét sirro y

el ha¡ejo de que sear ob.jeto ¡a6 plar¿aclo¡es- ¡1ient¡as has se ace¡que

a la unidad e|f . €ntoceB é1 woixúe¡ de

nad€¡& aprowechable. E¡ la qlanttsclon A se han h€.hó rateoB ¡a.
coni?oládo éu densidad. ael 10 que Ee ¡et1éJa
'f, arendo qre las ot¡as dos e1anta.1o¡es no ha¡ renido ests t1!o de

interyencion v ¡o 6e han na¡eiado rá6 den:ada.leé. ha¡tenren.lo.é .asi
lae rnlctale€. En estas se 1a co¡pete¡cra

ae¡eo y lrz ¡re los tusies

plañtaclones ts y e son de oayo¡ edad. 10 qne !a reduclendo su vreo.
un.:.e!rnie¡ro

6-4 Factorea de co¡leza.

Aáie t'éito¡
a!¡óvechable de nad€¡é. yá

b¡uia, e3 declr er vólúen
vrrunen de nad€.a

roé ia¿i¡¡--s



qlArio 12- FActt)¡ Y mR cl&lm DB coRrEzA EsTll{ADo EN CADA
{INA DÉ LAS PI,AI{TACIONES BAJO ESIUDIO,

DE 
'ORIE¿A

lo&crEtfr(i tE

¡

El walo¡ deI tk). nos i¡dica

á¡boleé de 1as A.B Y c. e1

co¡rsspónde al S5.401, 93.17, y s4.B6z. ¡espectlvtrente. liiendo que

-é1 F¡ clento wolunen ioiai d€I a¡ból

equiwale a1 4-6%. 6.a3x v 5-51%, Para

baiios. dádÓ e1

re!¡esenia e¡ e! diee¿¡. de

6.5 Anáft6i6 dasoÉ¿¡ico de redició¡

Los p¡inclpaIés

en el ¡ormDla¡1o deI .xarrro

2OA der a!€ndlc€, a la a!tu¡3



del cual sé d€¡iwa¡on loe valo¡ee relatlvoÉ

cuad.ado€ y wolúme¡ e¡ métrós .úbi.o€. ianio
po¡ unidad de Eupe¡ticle (hal.

Ir e1 cuad¡o 13 6e !¡Éee¡¿a un ¡esúen de los darós obte¡idó6 en

lás rsdiclo¡e€ llewadas a cabo en laé laróelas r¡e nedtci¿n e¡ cadá una

de Ia6 llántacionee b¿io eetüdln.

55

al área basal en net¡os

Para valore€ hedióe ¿.,no

SJADRO 13- RESUMEN DB IOS DAToS ORIENIDoS BN T.AS PARCBIAS
DE MEDICION EN IAS P¡¿If¡ACIONES BAJO ESTUDIO

nl. I n lolit irliNl¡ j¡ lR

IATOS IASIJMETRICOS
I]¡ LAS PA¡CELAS

i,

^]

"i

*)

"i
TI 23_ 13

35.44

19_ 11

:3.93

Los da¿os del .üadr. 13 resun€. 1ó: w¿lo¡ec nectio6 de taE

va.iálrtes diánetro y á!hr¿! r.ral rte Ia€ !,]á¡ra.ionee bajo €siudió v
ide¿ de ias r:é¡a.te.iEticas de loe tndivldn¡€ re€pecro &

6! edad. No exi6¿É¡ a.tüalnenre en c¡aremálá estldior .ohlleros q¡e

F¡oFó¡ci¿nen dat.á iruÉ luedan se¡vir d¿ pa.¿merro de compa¡aci¿n con

1oé walo.€s obteni¡o: E¡ De las he¿icion€s e¡ ráa



LoE ¡ssuliados en el cuad¡o 14

valo¡es ñed1o6 v por únldad de 3lPeirlcle de areá ba6ar

cádá una de baio esiudio.

(I]ADEO 14. RES:IJI{E¡ DE IAS VÁIIá3T'ES DERIVADAS DE IOS DATOS DE I¡S
?ARC{I,AS D¡ IIEDICION PANA CADA O}¡A DE I,AS PIANTACIONES
BAJO BSlllDlO,

EirA! rañ.er J ,, I 3, i 42

,'4!. j 4N ] .-L!¿ l
j]]tlqb ] LLIL I i::-rl-
r.6?au j 4b.u'r1l 45.3r31 |

As1 nr3n., pa¡a

a 1os in.reñ¿ntos nedl!3 anualeg

variables de diset¡ó. altu¡a.

( 1t4a), !,a¡a 1á3



dl¡Dno 15 DAlltt DB rNCFSüES10
DIFEiÉMÍES VARIABI,AS
BAJO ESÍ{IDIO.

DE IAA PI,AN1ACIO¡¡RS

P

l¡ conporlabiento de lae

anuál (Illa), Pa¡a cada ü¡a de

laB caract¿¡is¿icas ¡e€pecro a

y al tipo de nanejó de qls han

ra¡iáblee le€Feóto aI tnc¡emento nedió

1aa pla¡tacio¡e€ E€ p¡e6enrá en baee á

1a edad. Iás cóh.licione6 €ilviculru¡a1e€

En lo .efe¡e¡ie al diane¿¡o 1d). eI cuad¡o t5 nués¿¡á.rue l¿
p1¿ñtación A ti€¡e un inc¡enen¿ó úedio anuat de 1_O9 cm.. la !,Iaatactó¡
B. !¡e6en¿a 1.16 cn v ]a pla¡ta¿ió¡ C. r 2b ¡D EotoB !aló?.e n¡¡
sido in¡luenciadoE !o¡ 1á3 de¡sidade6 y die¿an¿i@ient'o

indivjduaB, ¿sr Como €e moEtro bnte¡1o¡ñeñté, !a
plantació¡ C. diet.ancia¡ienió nedlo de 7

i¡diwiduoe. l¿ 
"lanractóh 

B, p¡eÉÉnra 5 nerro€ e te p]énlacl
Lo á¡te¡io¡ en 1a Étánrá.iób c. loe á¡bo1eE

¡an tenido suficie¡te espacio 1até¡a] de co!a6 pá¡a deea?¡ólla¡se stn
lo qüe le há Érúitido tene¡



5A

di@ét.ico del rnste.

otras planiacionés

ád€nas dé ]a €dad qué es nayor respecto a lag

L¿ sitDació¡ 3e neniflesta en lós r¡crenentos de a¡€a ba8al

indivrdual (e), .l4ilar conlo¡tanrento €n ¡elacró¡ aI

¿i¿rei¡¿ indiwidual, aFea basal e¡ función de é€!a. se

€n eI !ólune. 1w) indlvidual, siándo

éete lünción d€l a¡ea basár Esta situacaó. w¿rró al anárrzar 1os

valo¡es €n ¡elaci.n por unidad ae sxPe.licié, va que 1as dlle¡enctas

diflelen rssFéc¿o a 1as rndividuales, reducaendósé

cone ide.ab lebente . es iu!.ió¡ de la. den.:idade€

e. er.uád¡o 14 1á plantacíón A t¡esenta una úavo¡

.lensid¿d pó¡ unlda.l dé a¡ea que B v u, Ió que imtlica navo¡ num€¡o dé

a¡ cuanio al en altu¡a pa¡a las plantacaoneB, A

waror dé íJ.AE y s y a. raló¡es de O.A:l y

O.?! neiros e. luedé rntetrrs€ que eato ae debe

qú€ A Y Ü. asr cono a

oi¡os Iacto.e6 i¡fluen.1a lndi¡e.iá

crécl aento en aLtula

En la qu€ .sspecta a1 wolune¡ ]os valo.ea de laa llantaclo.és son

d€ :44.9493 m3/ha co¡ x. anual de 11

44! 7437 n!/ha ¡edió anual .t€ 1: 79 h:/ha pa.a B v

nedio a¡ua1 de 11 a? n3/ba !a.a ¿



daloé de vóIme¡eé

ao¡ los aiculen¿¿¿:

5S

!¡olo¡cto¡adóa po} cónzal€z (ta), pa.a

Sáo !áu1o, Bra¿i] .524

6

22

Debie¡do eniro¡¿ée d¿finir cuat€6 eóñ 1as condióio¡€e acerjrableÉ
para póder deci.fi¡ ái el e¡ecimienio e6 ble¡ó o ¡o, hecho que 6e

debéria ba6ar é. dat'oe realeB y de va¡ia6 to.álidade€ !,á¡a lag
condicion€s de Gua¿€nara, y én Io¡Ba e€pecifica Fárá tas dlfe¡e¡tes
localidade6 fo¡eéta1e6. no habiendo hasia le f¿¿ha suficientes e€tudióé

e6a info¡háói¿n.

úar+9ínez y zanort i ( L4). ¡€lo¡tan való¡éó de IMA le¡a cl!'réE conún

en la ¡ación de Guatebal¿ q!€ wa¡ d¿ 0.4 a 1.4 n€t¡oe,
¡elo¡ian wa1ó¡e5 de o€ci1á¡ e¡r¡e o 93 y 1.85 mer¡os pa¡a dife¡e¡tee
¡esiones de Guaterala en¿¡e edádeé que oscilah entte Z ! 22 a^os_

I¡€ valo¡e6 de 1a€ i¡eé r,le¿qcioneE fO.?, O_a2 y 0.95) se hdllan
ent¡€ lo3 ¡anerÉ.le c¡eólmienio en altu¡a ¡eopecto a loe da];oE del
.uadro 3, 106 ¿ual€s ábarra¡ va.iaE recjonés d€1 !aÍ€ v son de reno¡
edad. ¡n cuanto ál diánet¡o 106 ni¿úóÉ aDtó¡eÉ ¿€t cuad!ó 3 p¡eEénta¡



¡ancos dé valoles qúé ó6ci1an e¡tte 0 9a v 2-38

ros ¡atrcos de bajo estudio

En cuanio ¿recloient¿ e¡ sr óua<r¡o 16 se

presentan 1oé !'e¡iódico de 1o3 á¡boleE

de 5 anos. lo obee¡wa¡ €1 d€5á¡¡oLlo de 1a

cónta¡úas de c¡eciniento-

l os a I 25. MADE!EÑa. .ePo¡ia, reew Gonza.lez (14)!

¡1.65 v r.(] lara Güátenala.

C1JADRO 16- DAloS XBI,ATIVOS AL INCREIIEMr! PARIODI@ BN AÍTURA Dts ¡¡S
ARB]I,BS MüINANÍES @N INTERVAIOS DE 5 AÑOS,

] N'JIFJ'IENTTJ PXRTO'TC'] EN ALTUS'i

L! r r! !!r I 15 -'¿u

t_

Coñó se ob.eda en el .uadro rÉ, 1á llaniacton

Pe¡iodicos e¡

d€ 5.4ll netfos cada .tn.o dos. Eéloe walo¡es son



6upe¡íorés a 1ó6 valo¡éé de las or.aE plantaclón€s. Asi hiého ta
pla¡iaciór B inc.ere¡to dé 4.9? pa¡a Ioé p¡ihe¡oé c1¡.o
a¡o3 y de 6.9? el pe¡rodó de 5 a to oroé, érapa en dónde

cooienza a déc1tna¡ s cu.wa de rnc¡€n€nró. !n cüanro a 1a lranra¿tón
ú, ésta p¡esenta, y B! ú inc¡eh€¡to

Prtúe.os 5 aiio6 de 6.30 úet¡ós, ¡)a¡a ru€có declinar

ob€edar e¡ la f1tula 12_

a continuación en la tiBu¡a 12, ss p¡eéenran

inc¡ehento p3¡iódico en alru¡a, coñ intsdalos de 5 a¡1o6, pa¡a ras
pla.tacio¡es bájo €stüdio,



82

a
ALÍURA (n}

7

6

5

4

2

O 10 20 30 /t0 50

EDAD (años)

FIq'RA 12. (!'BVAS DB INCRE{RII! PBAIODI@ BN AI]:I1'RA q)tl 
'NTERVAT¡S

DE 5 AlOg PARA CADA UNA DE IAS PIAT¡TACIONES BA!'O BSN'D¡O.



a3

E¡ ba€é a los .6s!1rado€ obtenidos. puede inf€¡i¡se que en fu¡cró¡
de la dbfinición de thdice de 6rtio 1a5 ltaniáciones de 1a lihca ra
ltontaiia (A) e¡ San Jo€é Pinula y rinca E1 tebo. (B)

un r¡dice d6 éttlo de 21.90 de nayo¡ produótiwidad qus Ia
lilantaclón Las Victó¡ias lcJ en v1l1a canaréé de sitio de

puede óbé€rv¿¡ en ¡e1ac¡ón á ros increoenros

re¡ródt.os y a¡nale€, éstos revalidañ el .ónFo.taoie¡to de ras áltn.ae
.loninanteo e 1¡d1ces de sitlo, un háyo. walo¡ v ranéo de

del tl¿npo en tas plantaciones a y B. en .elaótón a C,

a 1á edad de 20 anos, F.essnrandose
acunulativóa a traw€3 dBl ti€olJo.

y hacrentlo una lo5 ,a1or6. en

tunci¿n de 1ae ecuaciones de se tl€n€n wálores de Ias
plantactones A.s y c, pa¡a 25 ahos de e.tad de:

t A = 2?.ao net?os: r A : 25_aó ner¡os: i C = 22.53 net¡.s

lo que r¡d1cá

altu.as doñ!nantes,

{edad artu¡a donri

1a drtere¡cra de A_ auenta
anbas .eslectó a Ü. e¡ é1 pe¡rodo de 2ú a 2s anoE

r.rna 1a téndencrá n€diós a¡xate.
.e¡rodr¿!a, ¿sr coho 1aE

u¡ir.rhrda.l



a. a ló3 21:) anoé. debe tona¡se

en e1 cu&1 rniluyó e.l le¡lodo de

anoe para la pra¡ia.ró¡ B, en donde tue

ot¡á6 llantac1Ónes.

En ctanto a la lla¡tacion c. éata

Coao €e mencróno

que ót¡ós aslectos a¡rluve.

srt1.s. Je

de ot¡os a6pe.toE. tares cono suelos.

Ee a !as ca¡act:rr3ti

22A a 2/A dér

p¡olundidad ere.tiva- adenas. Ee encne¡tran

que Fod¡ra¡ é1 désar¡olló de lóE

E! .üanio a

!ró*u¡didad Éiectrwa de1

totaL a¡ua! €n ra pla¡iá.ión g u.a F¡rlundtdad éIe.tivá

.re luÜ .entrñét¡os .1e e:rq nh., v én la
pl4ntaclon c. nna P¡oiundldad

t¡iar a¡!a1 de 631 m ln 10 que resle.ra á .latos



Flantáciones B tr c, laé

¡€sist¡an loe nisnós pot

confiabilidad dé lo€ daros,

rrawés d€1 riempó _

E¡ fo¡¡a ee¡e¡a] .od¡ia¡ rona.se t¡6 dáto€

é¡ cna¡to a éu influ€¡dia la F¡oducriwidad d_-

caao Loh Io6 indic€s de sitio

65

¿atacio¡eé meteó¡otógicaE no

6e¡ de tilo D . adesá6 .1É ta Fca
¡€e1a¿¡o6.o¡sta.iéc ¡

6i s€ ob€€¡wan to6 datoE an!€.io.es, en fu¡ción de la
!¡eciFt¿ación, sé lod¡ía inte¡!¡era. qué €sta inituyÉ diréc¿añénte €¡
e] cr€etatéñro en al¿ü¡a dé 106 érbole¿ lsiruació¡ eue debe¡ia
¡eépa1da¡se en bas€ a ¡eslst¡oe de c¡e.rnie¡r¡ e i¡ó.e$enro d€ ta€
aaÉas foreéiale€ ó de á¡bol€s indiwiduates. aéi coñó de dáro€
ólinéticos co¡fiablés y coñsta¡reé). pu€s Fa¡a €l sirio t. e¡ ra

ante¡io¡eo Fa.á inferi¡
lós €irios conó e¡ eEte

pla¡iac1ó¡ A. la !¡e.tpitá.ión roral a¡uát e6 1494

Flenialión ¡, eé d€ 924 m., siÉndo u!6 dif€¡€ncia de

Ah.¡a bien, el facto¡ 5ne1ó. la planración a
tiene uha proflndidad efectiwa de 50 cn , y ta planta.ión s, d€ r¡ro
cm-r con lo que ée esta¡ia conpe¡sa¡do e¡ cierta nedida la dife.e.cl¿
¿n preripi¿ación 6n¿re anbos ÁjrioF

E¡ cua¡to al €i¿tó 11, la llanta¿rón ¡, iién. xna pre.ilitación
total ahuá] de 631 m . y x¡a Ér¡iu¡dida¿ et'Éljriwa de 4A .n l,o €uál
i¡dica que uña dife¡e¡cia éienaficativa en .e1a.ió¡ co¡ tos wató.ss dÉ1



An 1o qu6 a€ ¡éfi€¡€ a l6s

éuolo6 (f€¡ cuadror 224 al 2?A),

co!¡.láclón con ¿.1 crecldtenio dé

det.¡hin* €1 E¡ado dá cotté1ación

io!€stalcd eu ca.le loca-lidqd v

éEte ériudlo.

asp€ctoé qü1nlcoé y !r61co6 dc io6

i:eDdria que e€ti@aé 61 €lado d!
1ós drbóléé én cada éftto rEr¿ podo.

y 1ó i¡11ü6nc1a tlen€n en 1a5 @.a6

a6r Pode! sa11¿a¡ y d16cut1¡ a-l



1. En funcion der analtóis d€ .e6¡eóión apricadó a rle
relación edad a1tu.ó doninanre. a Ia errád ba€e

desah¿lra¡on

de cada llania.1ón. rnro¡úacir¡
lndrces d€ sit'io de Ia 6tcüiente 1o.rai lNtllrtE ¡t SITI(J 1, óon un wa.io¡

de 2r !u n€tros. co¡¡espo¡dietrte

ta Mo¡taña, Sa! Jose linula y ptantacio¡ B. ub1¿ada én tá ii¡ca Er

Tanlror, !a1€¡cia. e INDIC¡ DE SITIa, ¡1, con un varor de 19.?0 n€t¡¡s.
correslondlénte a ra lrantaciii¡ C. übic¿.la €h ra iinca Las Victo¡raE,
villá aanales tié¡dó e1 rndir:e

lroductivida.l de ros aüio6 iuncion de ra alrura
domtnani€ a una edad dere¡min¿da,

rn.i1ca. qu€ los IaE lréntacaanes ta
t¡ontaila y El lanbo¡, ern que e1 Éiiio rlnnd€ e¿

ubt.a la plantacrnn Las vr.i¡¡ra3

: ra dite¡encia

coneiderá que n¡ estuw.

sirvi.u,ru.árÉs
1a que cóho



3. En cade 9lá¡tác1ó aró.eE co¡¡€Elondlente€ al

de lo¡M eE de u.37.

facto¡ de lo¡na {l), obte¡ie¡dosé

l,tontaúa {A) dé san Jo6é P1nü14 un walo¡ d€ 0.43i Para la Plé¡tacion d€

ra l1¡ca AI Tdbo¡ (B) de Palenciá é1 válo¡ de f éqülvale a o.ijb y Pa¡a

ta pra¡táó1ón de la tlncá l,as Viciorias (o) de vll]a uaná1ee el faclo¡

ra dife¡encra e6!a en tu¡cl¿¡ dal tipo de hdbéJó det

que 1as nasaé io¡€etáles d€ cada !1antaclón hán sido otrJero, aót cÓDo

a1 nanejo de

lacto¡ de có¡teze 'J.954tr, 1r.031/ v

0.9445, Fa¡a A, BYe reEleclrlwaoen

apllcandolós tlabaló é¡ 31t1o€ condicloneé,



ALt¡k. t 1!a0. !;stinaclón d€r
reñdimie¡to; lr€diccion dÉ1 ¡endimiÉnto. ¡roha. lta1ia. ¡Ao.¡studio FAO: l1a te] '¿2/¿. w.z. 1LA p.

AA{Ek. F.s I95aJ. P.inciplee ór
States. I4cc¡ae-qi11. .t15 p

IRUC¡, D.: SCHUÍACHE!. F. rcb!. flEda.rrn tor€sraL hexrca, t,é

cAtLLlES, F. rsE! Esrlnacao¡ ¿el volm€¡ fo¡€sta] y !¡6drccrónwolüen_ &oha_
asrudio ¡AÚ: tlarté3 tt/7. v.r, !2 !.

gAMPr)S, J.C, t9?O. ¡studo €ob¡e r¡d1ce de 6i!!o e tabelas de wolué e F¡odleao lJa¡á lrr er ,.otti lnce1n no esrado de Sao
?Rs1s taE sc. Tu..ialba. coéra kica. tlca

C6NT¡'J AGRONOMICO TROFICA¡ DE INVES1¡LIACION 1 SNSEÑANZA MA¡E¡E¡¡A{rlüar. Experanentoe raléo dx¡anre e1 a¡o der9a9 Guatehala. no. 5 r/B 1).

'rA1IE. Se¡ae réc-

los ehsávos ¡o¡es-

Íach¿qui1á. loltnD, !L
Unrvé¡Eidad

CINTIO AGR(]NO¡JIIJO TROPI']AL DE ]NVESTII]Ar]IIIN Y

lec.i¿o nó. lu. w r. 6s p.

CaflBE, J-: ,iEI¡JALIJ. N l9a!. Gura d€ .anpó detales del NAIIE en lu¡¡ratba,kica. caT¡!. 37a !.
IONTREPAS IEYNOSO, J.F 19A7. E€tldíA

!ete.. fesis

10. {]RU¿ S.. J R- DE I,A. r!42 tlasiilcadlon de 2oñas ds wida tr niwerde re.¡no!rñ1ento.,juarehala. rnétrtuto

1r. ¡aNrELS. 1.; l]El¡S. J_: BA(¡R. F_ 19A2
tx¡a_ Tra.l. po. Paoón Elizo¡do $ata.

F¡i¡cipi.. de si lwlcu.L-



ISCOBAi SAGAITUIIE. A A 1!A? EStUdiÓ
nrento de !"rJs ¡¡x.Er¡¡i í.!l- rloo¡€
,táIapa. fesls rne. As¡. uualeñala,
de Gratehálá. la.ultail d€ Aeronohia

d€ c¡e.1ú1entó y ¡endi-
ijnrv€.sidad d€ San oa¡tos

FISHWICI{. R-!¡¡. 1977. ¡Eterhrnacao rndlce de sú1ó

€e¡wolwroento e !€sqnrsa llo¡estar- Tecnlca ¡ó. .j.

14- IOITIA ESTRADA. !j.J. 1954 €studro vorúér¡ico de1
lnlre€e_u; ,i!Ert4!]]4 Mi11e¡ en relacion a Ia edad v at .ft1o.
'lesls íac. sc. Tu.¡taIba. !¡3ta Rrca. IIUA. 5a p.

{]ONZAIEZ M., J.H. l99O culressus

lr.sia Rrca. UATIE 47P.

I]UATEI4ALA- INSTITUTU ÜEOCRAFIC!] NA(¡ONAI. T975. I1APA TOPOE¡AIiCO
de ra relublrca hoja ca¡tog¡airca San Jose

Es.- r:50. o0o. !o1o..

Ia réFubtlca
z!5s 1I. Güatenara

üaPa to¡oe¡efrco de Ia rerublrca
1ca tan ledro 2r6u rlr. ,jlarehala

'._ f_u-. N-.,úN¡ jr rr':Tu .,fa. v iA!r4jlñ. u¿]LL-
RU1¡GIA I HII'ROIOGIA. Ta¡Jétás de
Iosrcoe de 1a

. fa.ietr de

de la está-
viIIa canale..

wrda de una.emala a ¡rvel de ¡econocama€nto
5.ro.'os- I ' r"o:cóq"r'ro



r1

HON'{JIAS. COi¡O¡ACTON I{ON¡URE!¡A DE DESARROLIO ¡ORES?AI. 1976.
danuar de €stabré.rhre

ISOLAN, F.B. 19?2. Esrudo de ,tualld&de de ettlo la¡a rrnu€

Iu¡¡1¿lta, Coeta aica- Tesrs Mac. Sc. Tu¡¡ialba. Coeta Rlca,

S-V. 1972. Jisremá de clasilrcació¡ de rndr.e de €rtio
!c. ru.¡iá1!'a. co€ta ¡tica, r-jATIE. 9a p.

:6- {LEPAC. I,. 1943- ü.e.rhrent¡
ed- cha!anso- í€xrco, LJnrve¡srdad

¡mJAN. L. 1967. pe.iodicidad de1 clina v
loétaRrca.

¡lÁTTEUrlCL s.t.i COlflA, A. 1972- M€todologla
rr'rashrnElon. ! C.. Ljrsa¡rzaclon de 1o3 Eetados

Ane¡ica¡os. úonos¡ar1 !. tge¡re de slólóarar.
.:9. MUNSELI, dOII)R COI4PANY 1EE.ULI. )gallIhó¡c. úa¡yland, ÉE UU

lrr¡se1I có1ó.

v ¡€¡dibrenió de
v¿ralaz. Iee¡s l¡s_

san ¿a¡lóe de
Prnu. na:1h1¡ol rl.l. Moo¡e e¡
AB¡. üuatenala. ilnrwe¡sidad de
rarr rre As¡onómrá. 1!o p.

3r. oBrols rtr !If, n 1w5. Mapa cliearoloei.ó p¡eIim1na¡ d€ la R€
tho.nth!árie _ Guai¿-

t1.. !a.ronal. ¡É.. r:rrlou.ooo rrot.¡
PETIRS. R- 19?7. Tables de vóluben conrieras de

¡.¡Esta1_ !'oc. de
¿¡abaio no. 1/. lri: p.

Hl'JAS, o.4. 19sa.
ooca.pa schlede

sldad de san 1la¡10e ce lluareoaie. 8_a.uriád de Ar¡onanra. !5 ¡.
34. SAIrCEñ0 ZEPELTA. E E. 19A4_ Anati3ts

tenata. E.rit.¡iaI



35. SlrrlrliNs. !.: TAf{AN0. J.t¡.: FINTO, J_fi. 3.t.
d€ !a rlepub,lrca

ra llepüblr.a .ie riuáieha1a. fia.r. !¡r Pedr¡

. H.i. 1SA7. E5rldio de cre.rhlént¡ y ¡€nd¡

ce ian ti¿¡ros de

s.t. &eeune¡ del ¡u¡so de harÉo y .lasiflcaci¿¡ de
d de san ea¡lós

H. 197:. !a clasriacaclln
Facúltad Nacronal {Co]., l/(1):3 30

40_ sluRrE. ¡. 19?r) ¡lanual de €walua.ión de sreloa. T¡d. !o¡ Atonzó
E€tados unrdos. UTH¡a. !. 165-171'

41- VASQUEZ CARBAII¡. !1. r!A?. fesa¡follo de rndlces de
Ieccion de un de ¡endimtentó eaia !_1¡!,E

ho¡ru¡cñeiE en la Rese¡wa !.or€e!aL L¿ ]ésnads.
Parana. Tesl5 Uáe. Sc. Tur¡rá1ba. Coéta R1ca. uaTt€ 196 p.

/.)..'.).





A¡bor nuy herhóso, rlcae silwicultu¡á1es, de
t¡onco muy ci11¡.lfleo. al.an:a diÁner:¡.€ de hastá 2 net.oe y attu¡ás
de 45 net.o€ P¡obabl€heniÉ ¡ar:r¡¡al se haye exrendido
ent¡e 1os 2!2oo y 3,3íO rs¡trr e¡ L.s deFa¡tme¡loe de Huehuéténa¡go,
Tótonicapán, Qbezalte¡a¿€o. san i.la..¡s. EI F¡óere€o (sie¡¡a dé las
llinaé), ChtnaI!¿há¡so- SoIoIá y Jarála. sln cabá.co. a¡tificialnenie
fue p]¿niado e¡ i¡da Ié ReFublroá há'ta altü¡as ce.caDas ar ñrw€t del
mar. lrena exele¡ie adaptació¡. :nc.Luéo óon félación a .Los suéló3_
Segln La loetc1ón del árbo1 Bu.oFa pxe.le ee¡ deed€ anchha y ¡e.londeada

v .nluh¡a¡. densa y ¡anifl¿adá.
L¿ c.¡re:a dé color e¡r8 ¡ojrz. 1o.g*u¿tnalee_ Es
fibrosa y ée puede de3!¡¡nd€r rlel t¡anco €n la.cas ti¡as-
Laé rahás 3on menre can ramirlae cólÉánr€s de cótór

DFBCRIPCION IAJIO?IO!1]CA Y DISTRIBIICIOI{ GEiJTiRAFICA DEf, CIPBES
r¡rruN (orb¡-e6_6ue luEtrdlca ¡1ilte¡) BN GUATEúaIA, (32).

t,aS hoias s.n es.ami iorneÉ.
c¡1.r. tarde elauc.scénte. owaresr ae!¡ás en cuár¡o rtla6 der a : m , de la¡eoo, aplf,stadaÉ, sla¡dula¡ do¡sal
La. flores p¡ee€¡lan de 1Cr a l{j escanas arrrrrfe¡as_
a 15 nn.. de petl¡¡óüla.t¡s. lLóbo€os. cubierros cón úape1üaij.]a páltdó-opacs de colo¡ ql:uóo.
Las e.c¡nas en nnneró .]e 6 a A renatadas ér.nÉada_ ca€t
€1enr¡¡e óu¡lada hacia abaj
Las s€ni!!a6 só¡ de c¿Ior
d€l cono e¡

Aqur 6!jo ee háce nen.r.r
act¡alrrrár1. esta

I lento v se

rle 1á diatribrcion natu.al. 9De3 e¡ ]a
las ¡e¡r.res .l-- La

rÜsr{uFltnr!9q.:
!oISlleAlA{ i
eljezóLlB4{@:

la¡l r¡Rcos:
s!!:r14:
CgiXÁI.TRN¡NCOr
&L-ea¡¡iBEfo:

sa¡ta Cru¿ del

Aúez¡lrená.8.,, ¿a!ir1.'ramanó
41m.1¡.¿q. rrlet,é r.e ras- rranr

¡¿n r1a.c.s. rnr.3n 1a,rxnuL..
Fartnbal. i1¿.¡a r¿.á::qut.,

liér!3 de 131 1.11n3:

V"1""" """.",r",'"
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lnIITI]Tr .:. rdnlr. cie !íficó

1.1. Fech¿ prá,ición

r 3 Lr r¿úvo , n_Jy!

CUADRO 19A, FOEII{i'IARIO
PAECRI.AS

PAX,A RECOPI I,ACIOÑ

77

D* INFOR¡'ACION EN TAS

roj¡ i d 2

2,0 - sienbra r plá¡táclón
2.r- &eFa¡a.ióo drr "i.r., F.,¿,.!
2.2- rilo de 

':e¡á¡¡c!ón¡ -*. ""ql ."t.,j".
,.3 r:!cl. : hdLr í.:Áin,

,.2""

2.5. frj¡cro dc;.¡Dre.! F¡: !i!.er¡
,.6 Núré:. re í.b!res¡,¿ ri rchéoto ¡! rd ¡]r.,ra.jóñ

nTT;llnrlrrnl¡f
++-I

-t-

tltl



Continreió¡ qad.o 1sA

¿ :o) rc. ;rbór
r.5. ¡¡.clencra tÉjes)

4.3. ca.Lid¿d de !4ñó pldlddo {i réspécro

¡..h. d" .*.".ó" (1,



79

CUADRO 2OA. ¡ORIII'I,ARIO PA¡A EN IAS PA¡cBiABr

iti tiitiI
Ll tl

IIEDICIONES

iri

j+Elltl-r+l
| 1.1
, :_lr ttrr
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' uadro 2:A. Les_.rp_ ro

a.3 csracte¡1st1cé€ cener3les

A b Lesc.iD.ion de1 Ée¡tlr:

rlbicactón: ¡incá úünrc1r'1o de San J.se ll¡ute.
,:bordenadas seós¡áilcaE: sa- 22 .t2

74' .13 1,.
Aliltud: 1?3b m6nn.
?ósr.ión eeoé¡a¡ioa:
!ó¡ma de! t€¡¡€no

lesetacion prédontn te: tl1¡¡eó conun l9!¿n!¿ciónr'
üats¡ia1 ortei¡ari.: .enizas volcanrcas.
Tó media anual: 19- 14.ú.
tlecipitació¡ total anual: 14s4.2 m.
Clinatolóc1a. Eee!¡ th.¡nih*aiLe: B b Ai
Zónd de vlda:
Ped¡eroeidqd: Ciasé o
¡¡oRlón: Trpó hid¡r.a. 1ew¿-
Ifeña.ie: Bien d.enadó.
Taxonomra: lnceprrÉ..!ee

cafe. mly óbscuro lroYR ?,/2r en
a¡cilroso. eatru.tu.a e¡ bt¡qu€s sub-anÉlla¡€s de

!Iastaco. ¡a1ces
Lrñite s¡adual

café obacu¡o (lr)YR :/:i e¡ hrnedo, iranco lrnoso.
broques.!b aneulaleé de

Bdhesiwo y

110tk 4/:r r en lrumedo.

eb humedo. nedla¡me
plaetrcó. ¡aaceE



c. + 50 !:aie ana¡lllento cta¡ó (10!! 6/4r sn hu¿do,
a¡ci11. a.enoso.
tlna, de consrsr€ncia lise¡dente

sdhcgiwo y
mediandenié

OUADRO 234. OARACIIR¡ST'CAs QLI¡MICAS DEL SL'ELU DE T.A PLANTACION A

DÉnsrdad a9. l tiT

fi

r.l r



üuadró ,4A, Deéclipclóñ de Ia pra¡iacion B.

a.a caráct€!rslicaa 46¡e¡alee:

Ublcaclón: finca El Tanbo¡, aldea E1 1¡1un¡o. tu4iclp1ó de

coó¡dénada€ reoEraflcae: gou 1?- 06 Iorgitud oéeie
1.4u 4U 26 ratitld ¡o¡te

aliüud: 16{14 ñ3m,
Poeicron g€óg¡átrca: co11na baJ&
Forna o.l -er¡eno

gxposl¿ión:
Vesetació¡ P¡edoDr¡st
ltate¡rá1 o¡telnario:
'ro media anual: 20,5u11
Preciplia¿r¿n iotá1 arual: 9ZZ m
cltmatoIosla, 6eeün tho¡nthwa!te: g b-bi
zo¡e de vlda: Boequé hunedo t€nlrad¡ 3ub-troPrcal.
P¿dreso6idad: c1a3e rJ.
E¡o6ión: hid¡1ca, úode¡ada-

Tá*onoora: iñce!treolea.

A.b !e€c¡1Dc1ó¡ de1 p¿r1ir:

A. {J 48 '.)ate my ótscu¡ó rIOYR Z;ilt eh

B. 4A - 101) !1OtR 3:2) en h!úédo.
franco a.c111o3o.
g¡ueRa. .ó¡s1.te¡c1a

¿. + l0¡r riale nuy obscx¡o LlulR 4/c) en h!ñe<to. ar.]rr._



I]UA¡RII 25A. UA}IAL'TERISTICAS QO]¡III]AS DEL SI¡EIiI DE I,A FhNTACION S

LEnaadad éF. r.r5

t: planta.lon C_

ubr.aciín: !lnca tas vtcto¡iaÉ. aldeá ganta u1e.á carillas.
geograticas: g|le j! 3t, Io¡cirud ó€et.

Poetclón seoc¡at1ca:



A, b !esórtpclón de1 !e.rtr

iina y erad. n€bfr.

fe n€dla án!a1: 19.3"!
!reci!rtrci.r
(1inatol¡era. seexn lho¡nth*a1te: E b br
Zo¡a de wida: loeque hunedo
I'ed¡eeóEldárl: r rase 1.
E¡ó61ó¡: ¡ldr1iá. Éol1c¿ y mo.le¡ada.

¡¡ee¡ó (lUYk ',:,/r) en huned!

Eht r! 4a |IolR 2/!t eu
llñ.só. eEtrucrura
srada Dedio.

I r:nirre sradiel y

I la1é obscu¡. rroyR ¡/3) e. huñedó, arcalto-l1mo€o,

ú]AT'X! ¿?A. CABAITEIIISTI|AS OUJ¡1IiA! 
'EI 

I].JEI,¡:I I'E i,A ÉLANIAÜ]ON I



¿uad¡o pa¡a at rnre¡!¡e¿a.lo¡
de uuaté4ala,

,ERARQOIAS DE TEIIPIKATUIA
1NDI¿E 1

B'

L''
E'

JIIARQUIA DlIr CLI¡JA

sE!ilnRtLr

!:]AIIAI]IER DEL CIII¿A

tNDlct j
JERARAIIA t'E HUSET]A!

VEGEfAI]IO¡¡ NATUIA],

'lAkallTEril sTl Cá

DISTRIBUI]ION DE IA LLLIV rA

srllrjú rlAla¡rt€k lr¡L eLiúa

51¡ estaclon



DAMS BASI@g PÁXA DESARROT¡P DE l,as GR¡¡1cás ¡ttsiñ¡s_

ALTUIA EÑ 1OCON

1.30
2.30

14,30

20.3l:j
21.3u
22.30
23.30

8.30
a. 10

7- 15
6.45
6.74
5- !5

B

ú. ao
14.50
18.20

8.75

2.10

29.50

??.50
26.25
2,¿.30

22.50

2C _25
19.50

r5.7t
\3.75

11.50
to.25
s.75

7.75

3.50



rNsTrftrro D¿ hryEsTrctcloNts

(q¿P!9eE!r ¿!!¡!9¡4q ü 1e¡) .snaFr F.rm

Ha sido évátuadá po. tos profesionaleF:

erient@ y rú¡ JGé c¡Étillo.

L6 aEesdes y las autoridades de ta ¡acultad de agrcndta, ha.én cÓnslár

ha clrpridó con las nores Eiwersitartas y lÓs regréftnt@ de ta Facultad

¡grcntrfa de ra universidad dé sd carlos de Get@lá.

\ \!----
,,"..+J**,

XESIR ..- 7','

hqéniercs ¡q¡ónoÉ lrá¡ino

rNsrlfufo
Edr T 3 Cii.lad unüefsirarla.

OE INVFST]GACONES AGRONOMICAS

zona 1 2, rérs. 7607901 760935 €n a7l,Guaterola c A


