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EVALUACION DE TOLERANCIA A MUSTIA HILACHOSA
{Thanatephorus cucumpris Franmk.) ¥ PANALISIS DE

ESTABILIDAD DEL RENDIMIENTD DE DIEZ MATERIALES
DE FRIJOL. MEGRO (Phaseolus wulgaris L.} A TRAVES DE
SIETE LOCALIDADES DE LA FRANJA TRANSVERSAL DEL. NORTE

EVALUATION OF TOLERANCE TO MUSTIA HILACHOSA
{Thanataphorus cucrumeris Frank.l AND ANALYSIS OF

ESTABILITY OF WEARIMESS OQF TEM MATERIAL OF
BLAK HEAN LDCATION N FRANJA TRAWSVERSAL DEL NORTE

HESUHMETMN

Con 2! propesito de encontrar variedades tolervantes a Muactia
Hilachosa {Ihanatephorus rycumeris Frank.}) con las que se pusdan
obtener buenos rendimiemtos en la Frania Transversal del MHorte,
fuercn evaluados 10 materiales de frijol! negro comun (Fhaseclus

vulgaris L.) en 7 leocalidades durante el afre 1987, lLos
materiales fueron seleccionados de un  grupo  oe treinta que
durante los anos 1785 Y 1994 mastraron las mejiores
caracteristicas de tolerancia a Mustia Hilachosa (Thapatephorus
cucumeris Frank,)} v agbtuvieron mayores rendimientos los

siguientes materiales @ H.T.771&, NAG-101, ICTA AB3-Z-M, PORRILLD
7CQ, ICTé @Al-4, BAT 74, ICTA Bl-54 v PRECOZ 2.

Las localidades representativas fuwron Chahal, El1 MNarasnjal,
Semoroch, Raxruhd, Carolina, E1 FPefdn ¥ El Milagro.

El trabajo s realizé bajo 21 método de cultivo gue utilizam
los agricultores ¥ se les practice Anadlisis de Variamza, Andlisis
Combinado v AnAdlisis de Estabilidad. Pgr haber diferencias en el
namero de plantas copsechadas en las diferentes parcelas, hubo
necesidad de practicar Analisis de Covarianza.



Los materiales tuvieron comportamientos similares en cuanto

a reaccidn a Muctia Hilachosa. Ningin material supero on
rendimiento a 1ps testigos comercisies, ICTA OSTUR e ICTS
TamATUL AFA .,

Todas los materiales mostraron tener estabilidad de
rendimiento manteniéndose wsta en forma proporcional.



. TNTRODUECCION

La Franja Transversal del Norte es una zona donde se cultiva
frijot (Phaseolus _wvulgaris L.] en peguesa estala, mas que tpdo
para  Ccomsump familtiar, =mpero la zona presenta probklemas
Bspecificns pars la produccidn, siendo uno de ellos, 2! atague de
la enfermedad Mustia Hilachosa (Thanatephorus cucumeris Frank,),
enfermedad fungosa propia de las zonas con alta precipitacidn y
dltas temperaturas que sumle destruir )Jos cultivares.

Purante varios afos, el Inetituto de Ciencia y Tecrnolngia
Agricolas (ICTA) ha evaluado en la TONA una sSerjie de lingas
variedades comerciales, buscando las de mejor adaptacidn, En
i1¢85-80s, 1) evaluaron 3IQ materiagles, e elloe B fueraon
considerados lns mejor adaptados, &skps ose evaluaron en acte
trabajo., con el obieto de seleccionar umo 0 varias con tolerancia
a Mustia Hilachoza {Thanatephorus cucumeris Franmk,),
Compar dndose ron las variedades comerciales ICTA OSTUa e ICTH
TAMAZULARS usadps comp testigos.

£l trabajin se lievé a caba em 7 localidades de Ia Franja
Transversal del Norte, regresentativas de la zZona y =2 realird
tomando en cuenta la forma de trabajo de los agricul tores,
utilizando wn disefo sstadistico de bloques al azar vy evaluandno
con anAlisis de varianza, anAlisis combinado v analizcis orm
estabilidad, Por existir diferente nimeroc de plantas cosechadas
en las difereptes parcmlas, se practicd apdlisis de rovarianra.
El tiempo gue requirie e} trabajo en su fase de epjecurcidn en el
campo, fue de cuakro meses, desarro))andose del 15 de diciembre
de 19A7 al 15 de abril de 1998; 'peEriodg durante e} cual, sg
tomaron todos los datos necesarios para el mismo.



IL. HIFPOTESI B

Tedos los materiales a eveluar presentar un alto
rendimiento, estabilidad v toleransia a Muatia

Hilachoes (Thanatephorug. guoumeris Frank. )



IIT. OBJETI VO

Seleccionar los materiales que presentan mayor
rendimiento, establlidad ¥ tolerancia a Muetia

Hilachoera (Thanatevhorue cucumerig Frank.)
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1.

V. REVISION DE LITERATURA

DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

1.1

1.2

1.5

Ubicacion:

El érea que cubre la Franja Transversal del Norte fFTN ),
es de B,041 Kma2 (9), se encuentra limitada al Norte por
territoric de le repGblica Mexicans en una extensaion de
aproximadaments 70 Kmo:; al Sur por los departamertos de
Huehuetenpango, Bl Quich&, Alta Verapaz e Izabal. En la
parte Neroriental por el departamento de El Fetén,

Belice y parte del golfo de Honduras: hecia el Deaste
parte del departamento de Huehuetenango ¥y al Este por el
rio [ulece ¥y parte del golfo de Izabal (91,

Fisiografia:

Segitn =1 mapa fielogrdfico del Instituto Naclonal de
Transformacldn Agraria {5), en la Frania Transveresl del
Horte lam provinciss fisiograficas existentes son tierras
altag sedimentarias, planicie bajm interior del Fetédn,
Cinturdén Plegado del Lacandén v Depresiones de Izabal v
el Motaguns.

GQeogrnfin:

Geograficeamente la Franja Transvereal del Norte COmprends
extenslones considerables de 1lanoe selvdticos. incluve
tamblén las partes bajae de los altirlancs centrales aue
son cordlllerala que atraviezan el pais de Este s Oeate
(=

Topografia:
La topografia es variada desde pendientes mayareg de A5°

que cubren estimadamente el 50 X del édrea y ia diferencia
con pendientes menores de 450 (93,

Ecologia v Climatologin-

Laa zonas de vida presentes en 1a Franja Tranever=al del
Horte pon:

- Boague wmuy himedo tropicel {bmh-t)
- Boaque muy hiimedo Sub-tropical {(bmh-=) (c}
- Bosque muy himedo montano { bmh-H)
— Boeque pluvial =yb-tropical (bp-at) {8)

La temperatura promedio anual es de 242, en la parte
baja dei departamentoc de Alta Verapaz, el departamento de
Izabal, agi como en el depar¥emento de El Guiché, siendo



mas moderada en e! drea correspondiente gl departamento
de Huelmietenango (9).

La precipitacion pluvial es de natursleza extacional,
#atas se pueden clasificar como relativamente seca y
estacidn lluviosa, aungue estas eztaciones varian leve-
mente de region en reglion, se coneldera que lg ematacisn
seaa dura  deasde noviembre hasta finales de abril,
mientras gur la lluvioes comprende desde comienzos de ma-
¥o haeta fines de octubre (9), segun Ruano, citado por
Gagetume (13), la cantidad de precipitacién rIuvial flue
tua entre 2,000 p 4.000 e anuales.

Vegetaridn;

Alredednr de Cobdn v a lo largo de 1a Fagion de Ioa alti-
Plancr centrales, eximten sealvag sub-tropicales muy hime-
fee, a=si oomo bosguee pluviales. Existe tamblén dentro
de Ja zonm, vegetaclén montaBoss en ia region central vy
bnja de El Ouiché y Huehuetenango. Gran parte de la cur-
dillera de lce Cuchumatanes, gue penetran en la Franjn
Transveranal del Norte, estd considerada ecnlégicamenta
erma Bongue Hamedo de Ias “Bajme Montafias Tropicalee”

¥ las prertes que ae sncuentran a mayor altitud, como --
"Montafiag Troplicales Himedags™ (2.

tueloge:;

e mpelea donde se realizé el experimento tlenen pegue-
Az varlscionesa perteneciendn todos taxondmlcamente al
crden IncepLtisnl Sub-orden Tropepts v Gran Grupo Tlatro -

pepta (1) (o) otras caracteristicas ge deaoriton pun -
tunlmente api:

Tocalidad Chahal:

lloe suelog donde se realizé =1 experimentos pertenecen s
1a perie Chacailte {168), las demas caracteristicae son:

1.7.1.1 ¥Fieslografin:

Regién Fipiogréatfica: Tlerrms Altns Sedimenterisg
Gran Faieajes: Montafiag Karst
Faipade Valles: ()

1.7.1.2 Geoleogia:

Cretaclicn, onrbonatos neocomiano campancanos.  Incluye
formaclones CobAn, Ixcoy, Campur, Slerrs Madre y grupa
Yojoa (3).

1.7.1.3 Capacidad de Uso:

Claze Agrologica ITI:

Son puelos poco profundoas, prezenta microrelieve o pen -
dlente moderada. La textura provocs Eroblemas, Tieane
limitacionea para la mecanlizacldn ¥ @u drenale ea defi -
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ciente. Apta para cultivos de la region con précticas
intenslvas de manejo de suelc (3).

Localided Semococh:
Loz suelos pertenecen a 1a Berie Chacaltéd (157 lam ctrnas
caracteriaticas son:

1.7.2.3 Fieicgrafia:

Regidn Fisleografica: Tierrazs Altas Sedimentariacs

Fran Paiaaje: Hontailas Karst

Paigsaje: Montaflas Earstican
ligeramente escarpadas (3).

1.7. 2.2 BGeologia:

Cretacico, carbonatos neocomlano campsneanc, incluye
frrmeciones Cobdn, Ixcoy, Campur, Sierra Madre y TP
Yodoa {(3).

1.7.2.3 Capecidad de Uso:

Clase Agrolsgioa 111:

Son ayelos pneoo profundos, pregenta microrelieve o Len-
diente moderada. La texturs provoera problemas. Tiene
limitaciones para la mecanizacion ¥ su drenaje es AdAnfi.
ciente. Apta para cultives de la regicon con practicas
intensivas de manejo de suelos (3.

ILvcalidad Naranjal:
lwe suelos pertenecen a In serie Sebel (15) las atpao
caracteriasticas son

1.7.32.1 Fisiografia:

Hpgién Fisiografica: Tierrag Altas Sedimentarias

Gran Majeajs: Montafias Harat

Pajisajie: Hontafire Karstloas
ligeramente escarpades (341,

1.7.3.7 Geologia:

Cretacico Terciario: formacién Sepur, CENEPANSAND - 200 B0
predominantemente, sedimentos cléisticos marincas. Incluye
formaclones Tnledu, Reforma y Cemblo y grupo Verapss {31,

1.7.23.3 Capacidad de Uso:

Clape Agrologles JII:

Son sueloa poco profundoe, pregenta microrelieve o pen -
diente moderada. La textura provoca problemas. Tiene 13-
mitaciones para la mecanizacién ¥ su drenale ea deficien-
te.  Apta para cultivos de la reglén con précticas inten-
sivas de manejo de pueloz (3).

Isocalidad Raxruhé:
Loa puslos pertenecen a la serie Sebol (15) las otras
caracteristicas eon

1.7.4.1 Fimiografia:
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Ergidn Filsiogrdfica: Tlerras Altap Sedimentarias
Gran Paiseje: Hontadias Karat
Paizaje: Valles (3).

1.7.4.2 Genologia:

Cretacico Terciario: formacién Sepur, campaneanc-eccsnn
Predominantemente sedimentoa cldeticos marinos. Incluye
formaciones Toledo, Reforma ¥y Cambio y grupo Verapaz
{37,

1.7.4.3 Capacidad de Uao:

flase Agroldgica TIT:

Son ennlos profundns, presenta microrelieve o pendiente
moderada. LA textura provocsa problemas. Tiens limita-
ciones para la mecanlizaciédn ¥ eu drenaje eg defliriente.
Apta para cultivos de la regién con préctices intensi
vas de manelo de sueloe (3),

Localidad E1 Milegro:
Los suelos pertenecen a la gerie Tzedid (T=) (15) lae
ctrags rcaracteristicas son:

1.7.5.1 Fleingrafia:

Hegidn Fisiografica: Fierrae Altas Sodimentariac
xran Paleaje: S5ierra de Chamé
Faimate: Montafae Karsticses

ligeramente escarpadas (3).

1.7.5.2 Geologia :

Cretacico Terciario: formacién Sepur, campanesnr: -samenr
predominantemente sedimentos clédsticos marinosa, Ineluye
formacimnes Tirledo, Reforma y Cambio y grupo Vevapaz (7).

1.7.5.23 Capacidad de Uso:

Clage mgroldgica 11:

Son euelos planos o casi Plancs y profundidad moderada.
texturs mediana. Limitacliconas con respecto 2 1la meoa
nizaclén., Drenaje imperfecto. Apbta para cultivos de
la regién con préacticas culturales especiales (3).

Localidad Caralina:
Los suelos pertenecen a la seris Txzejd (15), lae ctrasa
caracteristicas eon:

1.7.56.1 Fislografin:

Region Fisiogréfica: Tierrae Altas Sedimentarias
Gran Paimaje: Sierra Chama
Faisaje: Vallea (33

1.7.6.2 QGeologia:

Cretacleo Terciaric: formaclén Sepur,campanecanc-eccens
rredominantemente sedimentos clasticos marinos. Incluye
formaciones Toledo. Reforma ¥y Cambio y grupo Verapaz (3).
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1.7.6.3 rapacidad de Uso:

Clage Agrnldgice V:

fuelos profundos o poco rrofundos, no mecanizebhles, Tex-
tura inadecuads. Su topografia es ondulade fuerte, con
pendiente poco fuerte., Drenaje deficiente. Apta parna
pactos ¥ bosgues (3).

Locvalidad E1 Pefidn:
Los auelos pertenecen a la serie Tzeld {T=} (15), las
otrazs caracteristicas son

1.7.7.1 Fielografia : .

Regidn Flalografica: Tierrams Altage Sedimentsriac
3ran Paleaje: Sierra de {hami

Falisaje: _ Vallee (3).

1.7.7.2 Geolegia;

Cretacico Terciario: formescion Sepur, campaneanc-eccano

rredominantemente sedimentos clésticos marinos. Incluye

formaciones Toledo, Reforma v Cembrie ¥ grupno Verapan (43,
r

1.7.7.3 Capacidad de lizn:

Clner Agrologlea 1V

sueloa poco profundeos o muy poco profundoe, textura

inade~suada., FPresenta una topografis ondulada o quebhra-

da ¥ su pendiente em inclinada. Bvidencia rrobleman de

erceion vy drenaje. Apta para cultiveos de 1a region.

flendo necesariaa prédcticas intensivas de consorvacion

y manejo de suelos. Mecanizacidn con limitaciones {23,

BECURSQS FLUVIALES: .

El area de la Franda Transversal del Horte se encuvenbrs
ntravesads por innumerablez sfluentes de rios diversps en
la cwenca del rio Usumacinta y la cuenca del rio Sarstnn
(., )

Desde el punto de viesta de utilizacion de estos rics como
medios de transporte y comunicacidn. Los rioa de la -
cuenca del Usumacinte presentan la desventaja de gque su
curao es hacia territorio mexicanco no siendo por leo tanto
mag que  en una pequefia escala utilizados por embarcacis-
nee ligerae en la zone (9).

En cuento a 1a cuenca del rio Saretin es de mucha lmpor—
tancia por que da acceso A 1A parte orlental de is Fran-
Ja ¢ 8l Ccéano Atldntico en =1 mar de iss Antillase ¥
ello es fuente de navegacion por pequefias embarcaciones
¥y fundamentalmente para la extraccién de recuraos made-
rables hacia la costa (3}).



2. ASPELYTOS S0OCIAO ECONDMICOS

2.1

Foblaciong,

1La Franja Transversal del Norte segun el censo de pobla-
cidsh 1978, contaba con 144,448 habitantes (2.29% del to-
tal de] pais)] l1os centros poblados de mayor cantidad de
habitantes son Fray Bartolomé de Las Casas, CHhiséc v
Chahal (129,

Educaciong

¥ 1 porcentaie de analfabetismp ez alrededor del 88 X,
existen déficit de sscuelas y magstros (12).

Saluds

Existe una sfituacitsn desfavorabhle en €1 aspecto de salu-
bridad, debido a 1la falta de servicios bAsicos adecuados
en las viviendas y en las comunidades, ya gue e una po-
blacitm muy dispersa, vias de accesg inexistentes o defi--
cientaes, baic nivel aducativo, economia de oubsistenrcia

¥ un ambimnte climdtico propicioc para el desarrollo de
enfermedades infecto-rontagiosas.

La dieta alimentiria estd basada en la ingesta de carbo-
hidratos provenjientes dei maiz {1Z7).

Lviendas

El 93% de las viviendas son rurales y la mas comin s 21

tiplco ranche, 2] material predominante en las paredes &%
tara o palo v lepa, mientras que en el tecrho predominan

las palmas v la paja (127.

Uso v Tenencia de la Tierra:

De acuerdo a estudins preliminares, la regidn es de voca-—
cittm agricola-Ganadera-Forestal {i2).

En Fray Bartolomd de las Casas la actividad preponderante
GuE acupa mayor area s la Ganaderia, especialmente para
crianza. Una buena parte de ta actividad agricola la
coenstituyen cultivos de temporal como maiz, frijol,arroz,
chile v ptros como cafa, café, plétano, carcamomo, pifa
citricos, yuca, cacao y achiote. En el area de Chiséc,
carcamomo y café son las actividades mas importantes, En
el area de Chahal, granos bAzcicos es la actividad mas im-
portante (123,

Respecto a la tehencia de la tierra, la mayoria de la po-
blacidwr ha colonjzado =l &rea de manera espontinea a tra-
ves de los afos, ahte la presion de la falta de tierras
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en lasa partee altam, La tierrm essts adtudicads an parce-
laa individuales, patrimonio familiar mixte y arrendamien-
to

En cuoanta a extensidn, la tierra no e2 un facter limjitante
2n términng generales, el agricultor tiens pcoesp {legal o
ilegalmente) a mis tierras de 1a due trabaja (12).

Mano de Chea:

Eate factor, conjuntamente cnn Im tierra,oonstituye loa -
factmres de la rroduceidn mas importantea, lam laborems a-
Ericolam ae baman en la fuerza del hombre, pars realizar-
ias. Eeto eas Porque la mecanizacién eo My eBcasa, ya goe
lam condicionea de suelo ¥ la lluvia difisultan 2}l veo de
mAquinees, La manc de obra en términoe relativos, constl-
tuyen un factor limitante rara sembrar mayor cantidad de
4res y con un manejo més intensivo (12). .

Capital]:

Exiz=ten varias actividades comercialea, ef capttal ez uan-
factor miy egeaeo Y ror ende limitante, el eroblems gua e
rresenta es la baja capacidad Ade inversion que tienen los
agricultorens para lae actividadee comercinles (1Z}.

En lo referente g ingtituciones Ccrediticiag, Aptas pres -
ten =1 sarvicio a un rorcentaje bastante bajo e agricul-
torea, exiate una agencia de BANDESA en al rarcelamient:s
Fray Bartolomé de lag Capa=., una en Flaya Grande, una caja
rural en Chia&c v una en Chocdén Mecional . municipriac de L{-
vingetdn. La mayoria del erédito otorpado es Fara activi-
dades ganaderas (12),

CULTIVY) PEL FRIJOIL
Faxonomia:

Deade 21 punto de viasta taxonSmico det friJol ea o1 protm-
tipo del género Phapeolus y =y nombre cientifico es Fhapeg
lua vulgarisg [,. , asignado por Linneo en 1753, Fertene-
ce a la triby Phaseoleae de ia sub-familin papilionoidene,
del orden Rosales {11).

Importancia del cultivg del Friiol an Custemala -

La importancia de Eranc méAs Importanter an Guatemalr es a1
frijol comin. MHasta hace poco, Guatemaia fue un pais de-
ficitario de egste grano,

De acuerdo onn encuestas hechas hace 15 afice, la pobiacién
rural ¥ urbana de nuestro rais consume entre 45 y &G
gramoe diarioa de frijol. Aungue po pe dispone de datos

L

- L L
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mag recientes, un cAlculr de coneums apaAarents en el pnisa,
produce nna ot fra de 36 gramos diarlios por peresona. El
frijol estaha aportando en 1370 entre el 15 ¥ =21 19%¥ de
la ingeata dde proteinse en la poblacidén del pais, ezto 1o
hace aparecer comc una de las fuentes importantes de pro-—
teinage relativamente barata [1i0).

"n heche ralevante gue es neceparioc considerar es 1a com-
rlementaridad de  las proteinea del frijcl con las del
I

Er Guatomala, 1n dieta'de laoa eptratns de baje lngreso de
la pobklacion 2e compone de maiz v de frijoles {10},

Importancia del cultive de Frijol en la Franis Traneverenal
del Norte:

Sepun Ruane, citado por Tedads {16) en 1la Franja Tranaver -
eal del Norkte |a giembra de frijol es Importante més gue
toadrn A nivel famllinr, ya que las extenaiones que Be giem
bran son reletivamente pequefias, debido a gue esbe onlti-
v, regbiere mucha mano de obra, la =empilla ee escosa vy -
lan dreas altas propicias rara epte cultivo, son restrin
gidas {106},

La Muatia Hilachoma como enfermedad importante del frijel:;
3.4.1 Deporipeicn:

L.a Muntia Hilachoss es una enfermedad cuvo agente rcausal
e Thanatervhorus cucumerie (Frank Donk!, la fase fmper -
terta de aste honge, €8 conocidsa como Rhvzoctonis solani
(R. microesclerotia) {(2). Los hombres més comunes para ia
Mustin Hilachosa {Thapsatephorus cucumerls Frank.) . rn
Anerloeas [akine son Telarafia., Chasparrias, Rhyzcotoonis del
follate (i1), eB conziderada como unc de los principales
factores limitativoe rde la produccicn del frijel (FPhas=u
lus vulagariag I..) en las zonas himedas y célidas del tripl-
co por kA defoliacidén rdpida ¥y draeciica qgue pueden crusar
a lagp plantas afectodas., provocendc sn s mayoria de los
carpos, la pérdida total de las cosechas (3.

24,2 HAbitos;

Fa una enfermedad epifitica durante las épocaes humedasz de
intenss lluvis v altas temperaturas en las zonae bropica-
les de elevaciones bajas e intermedias. En dreas con con-
dicinones favorables para el desarrcllec de la enfermedad,
ruede causar unpa destruceldén réplde ¥y total de las plan—-
tag atacadas en molo una o dos semanam (2). LA tempera-
bura ¥y himedad del aire ¥ del euelo entre altas y modera-
das v las plantas con alto contenido de nitrdgens y bajo
de calele favorecen el desarrollo del hongo en el campo
(143. — L SETineh o Sr M TARAS OF ?—'imj
| Biblinvers ot
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Los egelerocivs generalmente congtituyen el inéculo pri-
maric que es diseminado localmente tor el viente, laz 11yu-
viaa. la erscorrentia v el movimiento dentro del cultjve de
Aanimales, hombre o implementos agricolas. Los eesleorocios
rueden permanecer viablea en el suelo por une o mAs afos

¥ 21 honge puede sobrevivir como micelio vagetativo en loo
residuca de coszecha (14).

lwos esclerncios germinan durante los Pericdog de condicio-
ne= ambientales favorakblea para el desarrollo del hongo. -
mediante la produccién de hifas que ge ramifican hasta en-
Lrar en contacto con el tejide hoapedero, donde forma una
almohadilla de infeccion para después penetrar por 1o es-
tomam {103,

F3.4.73 Sintomas:

Im infeccién se manifiesta en forma de leslonea acunsas, -
necroticas | pequefiae, circuleres, cafa rojizas de 1 A 3
milimetroe de didmetro delimitedoe POor lee venag y ovenj-
ilnm lengltudinales de las hojas. Loe hidos del hongn - -
Fueden ocracer rédpldaments gobre e] t2jicdo ganc A= 1la hoja
peciolos, flores y vainas matando gradualimente parte de 1n
rlanta o cubriendc lae plantaa completamente, con un mice-
lio en forma de telarafir v esclerorios peauefics de color
caf? gque se forman de 3 a & dias de ocurrida 1as infecocisdn
{21, .

El ataque a laa veinae tiene Iigar en todoe los estades de
su degarrcllo. En vainae jovenee las lericnes son de co-
lor nafé clarc. de forma irregnlar v a menudo =e uner - -
Froduciendo lesiones mavores que matan las vailnas, En 1la-=
vainas m4e maduras las leslones son de colar café ahanuro
{21,

El hongo puede infectar 1a semilla, localizéndose en el -
endosperma ¢ en el embrién, particuiesrmente en el extremo
de la radicula o en la testa en forma de micelion o esclie-
rocios (2).

T.cucvmeris, Ataca principaimente lax hojas, tallos, ramas
¥ vainas de plantams de frijdol en cualguler egtado de cdeoa—
rrollo pere no ceusa lemiones en las raices (2}.

El eetado imperfecto del honano {R.eclani), puede causasr -
infecciim come resultado del demarrollic de hifes a partir
de escleroclos de micelic o de ambos sftimiltaneamente, por
otra parte el estado del hongo (I. cucumeris) ruede causar
infecesién come resultado de 1la germinacicn de basidiospo-
ras {(Z4.

En primer caso (es decir cuandg la infeccidn proviene del

-
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desarrol!lo de esclerccicos o de micelio) 1los sintomars apa-
recen iniclalmente en las hojag pegquefias manchas mcucasa
de ! a 3 mm de didgmetro,a medida gque laa manchas wvan cre-
ciende se tornan de un color mée clapro gque a1 del tejido
aano, hasta Lomar caloraciﬁn café delimlteda por un bor -
de més obacuro.

Las lesione= coalepcen poeteriormente v cubren grandes
argag de las hojas, toman uvuna ceoloracifn de gris v verdo-
87 a café obscuro y dan la apariencia de ser el resultadoe
de escaldaduras producidas por agus caliente (2}.

En condiclones de alta himedad lae manchag sr necrogan ou-
briendo totalmente el drea folimr ¥ lam= hodne ae FEEAN &1
tre s8i. El1 micello del hongo pasa a cbroe Grgance y pueds
crecer en forma de abanice sobre 21 tejldo sann de las ho-
daz, los telloe lag ramas y las vainas. Loz tejidos in-
fectados presentan gran centidad de emclerocioa de color-
crema de hasta 1.0 mn de dldmetro (23},

I infececidn de lasg vainas Jjovenes ee menifiestan como
manchas pegquefme en forma irregular g de color ~afé o ro-
Joo ladrille, las cvalems poeden comlescer causando la degs
trucciasn total de lae vainas.

Cuando 2] hongoe infecta lap vainas va formadaa, éstaz pue-
den completar su desarrvrollo,. pero lmaz semillaes pueden =er
infectardas convirtiéndoae en fuentes importantes del ina-
el (2200

Cuendo inm infeccidén proviene de la germinacion de ba=i -
diosporas, lag lesiones en las hojas aparecen como nume-
ronas manchaz necr&ticas pequefias de 2 a2 3 mm Ads 3 fame -
tre ¥ de color café rojo o ladrille con centroz de colar
mAs claro. En condiclones de alta huimedad., las manchas
coaleecen ¥y forman manchas grandes acuosag, an condicio-
hez de haje himedad los tejldeos hechoa se desprenden, de-
Jando la lamina foliar perforada, sintomas gue en algunas
rartec se conoce como oOjo de gallo (2%,

En las vainas, las lestones gque provienen de la germina
nacién de basidiosporas aparecen como manchas necroticas
pequetiaa de forma irregular y de color café, las cuales
generalmente permanecen restringidas (2).

3.4.4 Control:
3.4.4.1 Medlante el usoe de Practicae Culturales:

El control de 1la Muetisa Hilachoea (Thanaterhorus
cucumeris Frank.) mediante précticas culturales compren-
de la miembra de memilla libre de contaminacién interna

o externa, la eliminaclidén de residuos infectados d= cose-
cha ¥ la rotacidén con cultivos no hospedantes, como el te—
baco, el maiz y gramineas en general. La slembra se debe
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hacer en surcos eéspaclados con el objeto de aumentar s -
circulacién del aire y lae condicionea microcliméticas ad-
veraas para el desarrollo del hongo (10).

Galindn (10), demostrd que 1a cobertura del suelo con --
granza de arroz eservia como barrera fisica entre el hongo
rrezente en el evele y loe tejidos de 1= planta, evitendo
el salpigque de suelo infectado con el indeule.

El sistema mAe préactico para producir coberturas naturaslee
ez por medio del uso de herbicidaa, preemergentes al cul-
tivo de frijol (10},

Ovandno (10), trabaié en presencia de la enfermedsd con el
unn de herbicidas pre y post emergentes en frijrnl con =1
chietivo de dieminuir 1a incidencia de la enfermedad.

Cuando evalud loe herbicidas preemergentes determind la
mezela paraguat, redimethaltn ¥y Blifoeatc eclo tuviercon
{or mayores rendimientos por parcela. En lo= poet-emer-
gentea determing gque 1a mezcla fluazifop-butil+bentazon
tue Ja mAr efectiva obteniéndose 1a mayor produccion por
Area,

Sancho (10}, trabajando en el combate integrads d= la te-
larabia utilizé diverece herbicldas pre v poet emerpenter
con loa materiales Porriilo 70 e ICTA Pijeo, con mpli.e
ciin de benomyl {1.288/1t) v min aplicacién de benomyvl.

Loe reavltados moetraron que ¢l glifocento Ai5 loa meynres
rendimientos por parcela, aunque no difirléd significative-
mente del paraguat. Ambog tratamientos, aplicedoe =n =1
sistema de minima labranza superarcn a ice testigos gue -
tuvieron preparscién de puelo. La cobhertura vegetal d=
malezae formadas por Elifosato, fue mAs efectiva paras dis-
minair los focos de infecclén gque 1a rrovocada por el e-
fecto del paraquat. La accién de la mezcla herbicida post
emergente fue poco efectiva para sumentar la produccidn—-
por parcela. En lap parcelae donde se aplico benomy! ee-
cbtuvieron los meyores rendimientosa, lee mayorea numeros-
de vaina por planta, granos por vaina ¥ peap de 100 semi-
llas (10}.

3.4.4.2 Control mediante el ugo de cultiveom tolerantes:

El CIAT, en coleboracién con lom Programas nacionales de
Colombia, Costa Rica y Guatemala, determinaron gue los --
cultivares Turrialba 1, Porrillo 76, Porrillo Sintético .,
5 B30, Talsmanca, Negro Huamateco B1 ¥y Huetar presenta un-
nivel eatisfactorio de tolerancia al honga, al presente ne
se han determinade cultivares resistentes 2 inmunes (101,

Eatos cultivaresy me utilizan como padres an 8] programa de
hibridacién para el mejoramiento génetico contra la enfer-
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medad, Al presente loa genea s& han transferido A culti-
vareg comercimles, cuyas progenlies muestran melores nive-
lepa Ae reglatencla intermedla, taptc en generocliones tem-
rranas romo avanzades. El vivere internacional de la  —-
Huatlis evaluéd cultivares de frijol pars medir =au grado

de resistencia al hongo., Durante log ultimoa anos =e Be-
jecclonaron uwne serie de liness que presentan un nivel e
reatptencina intermedis Al pabdgeno como BAT TR, XAWN 117,
BAT 450, HYT 7716, 1ICTA BA3-2-M. Ademdr son makeriales oon
bnen potencilal en diferentes dreasg frijoleras  del pais --
(1400},

La= varledades difieren en su respuesta a Ia Infeooidn o-
casionpada por B, _polanti. ya gque los cultivares suacepti -
bles peoretan suatancias quimicas que emtimolan la forme-
cifdn de cojinetes de infeccoidn. Loe cultivares bolerantes
nparentemente no producen esbtos compuestos (10},

A.34.4.3 Comtrel Guimico:

B! henomyl en dogis Ade 0,25 -0 30 kg/ha ofrace an buen gra
dry de protecoion cuando s~ aplicme al folleje tan prontos a-
rarecen los primeros sintomag ¥ posteriormente a interva-
los de 15 dias. El hongo también puede ger controlade con
Fentin, hidraxido de egkafio 47 8% (DUJTERY, en dosis d= ——
.4 kg ¥y fentin, acetato de eatafc BOX (Brestdan &3 a--
.16 ke/hna, Taptefol 1 kegsha, B £ 44 05 kel (20,

E1l nao  de fungicldas =istéemicos es muy importanbte saboee
todin en Areas de alta pluvinzidad., En  e] Centro Tit=orns-
clonal de Agricultura Tropleal (CIATY Cali, Colombia, oo
ge han nkhtenide producciones de frijol de 1| TonAha ssaper
Jonide fungicidas slatémpicos A los 15-27-39 y 51 ding
despés de 1a germinacitn con lop tesbtigos Bin protecscidn
que fueran totelmente destruidos (10,

Manzano {10}, determind en una pruebsa de Ffungicidas que
benomyl, captafol ¢ v maneb, fueron los productos ma=s o--
ficientes para el contrel de Thanatephorus cucumerie

A.4.4.4 HManejo Integrado:

El manejo de 1m enfermedad debe reallzares e una maners-
de integrada donde e utilice cultivareas con reslptencia-
intermedia ml hongo, préacticas culturales gue disminuvan

l1a incidencin, del indculo primario y secunderio ¥ una mi-
nima aplicacion de fungicidas con =1 objetivo de ofrecer-
al agricultor un paguete tecncoldglcoo de bajo coabko v vie-

hle de acuerdo a sua condiclones de produccion (107,

En ICTA Guatemala, eBe estidn adelantandoe trebajo= schre —-
central integradn, en £l cual se incluyen labranza cerec -
contra labranza convencional, aplicacidn de fungicidas con

tra no aplicacién,uso de variedades reeietentes contra va-
riedades pupceptibles (D).

L]
.
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Marcuecei {7),probando lakranzs minima v uec de benomy! an
1mas variedades ICTA-TAMAZULAPA ¥ crinlla llammda medig
guie Oratorio en e! Centro Ezxperimental ICTA-CUYUTUA de]
municipio de Masague departiements de HEacuintla ¥ en Ia Fin
ca El Jocotillo, uvbicada en el municilio de Oratorio, de-
partamento de Santa Rosa, encontré que la labranza minima
contribuye a8 reductr el defio causado por la Mustia Hila -
vhesa (Thanatepherue_cucumeris  Frank) y que usoe fungici-
das benomyl contribuyd al control en ambas locaijidades
hacienda 1 v 2 aplicacliones {7,

VHMATERIALES Y METODOS
1.UBICACION DEL EXPERIMENTO:

K) experimente se remlizé en 7 localideades de 1a Franja
Transverenl del Norte, miendo las sigulentes:

1.1 Chahal en Chahal. Alta Verapaz:

Ubicaclén grogréfica A9C 33 30 longltud Oesta y 15D
45° BO" latitud Norte (32)

Ecoldgicamente =e encusentra ubicado comn Boague muy Ha
medo Sub-tropical (célide) bmh-o {c) (6B).

1.2 Bemocech en Fray Barto iomé de lap Cagag. Alta Verapaz:

Ubicnelon gecgrafica BYD 42° 68" leongitud Deste y 15
527 27" latitud Norte (3).

Reningicamente ee encuentra ubicado como Roaque muy Hua
mado Sub-tropical (cdlide) bmh-& (c} (B)

1.3 El_ﬂatﬂﬂiﬂl“EH_EIBH_Bﬂrhﬂlﬂmﬁﬂdﬂulﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ¢_&liﬂ
Verarsz:
Ukirncién geogr&afica BOC 527 20~ Jongalitud Oepte v 152
54" B5" latitud Norte (3.

Reolbglicaments se encuentrs ubicado come Bosgue muy Ha
medo Sub-tropical {(cdlido) bmh-s (o} (6).

1.4 Raxruhé en Chiséc. Alta Verapaz:

Ubiéaei@n grografica 902 0Z° 15" longltud Ceste ¥ 15°
517 55" tatitud Morte (3},

Eroliogioamente me encuentra ubicedn come Boague muy Ha
medo Sub-tropical (e4lido) bmh-e {c) (B),

1.5 Carolina en Ixcdn, Quiché:

.._,i
. ‘“i
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Ubicacidon gerografica 0™ 437 40" longitud COeste y 146 02 207
latitud Norte [3).

Ecoldgicamente s2 encuentra ubicado como Bosgue muy HOmedo
Sub-tropical (calido}l bmh—-s5 () (&),

£l Fefnon en lxcdan, Guiche:

Ubicacidin gengrafica Y0° 45" 556" langitud Deste ¥ 14% 01 15"
latitud Norte {3).

Ecolégicamente se encuentra ubicado como Bosque muy Huamedo
Sub-tropical (calido) bmh-5 {c} (&).

El Milagro en IxcaAn, Ouichét

Hhicaciddn gecografica 707 48° 28" longitud Ceste y 152 sg 30"
latitud Norte (3).

Ercldgicamente se encuentra ubicado como Bosgue muy Humedo
Sub-tropical {calido) bmh-s (cl (&),

DESCRIPLION DE LOS MATERIALES USADOS:

Estos materiales fueron seleccionados como los de meior
adaptacinon a la zona en una evaluacicn de 30 materiales gus
realizd [CTAE epn 157851984,

Es un material generado en CIAT ¢on adaptacion al tréapico
[(Bean Adaptacidn Tropical). No se cuenta artualmente caon
datns =grondmiros. Estos se irdn acumulando con los resul -
tados obtenidos v con los que vendran.

2.2 ICTA Tamazulapa:

En un material proveriente del cruce de ICT&-Pijao ¥ Turrial
ba~-i. Es medianamente tolerante a Mosairc Dorado, con cier—
ta tolerancia a seguia y gran estabilidad & través de am ——
bientes, Tiene un cictlo de filoracidn en promedig de 3& diss
¥y madurez de &B8. Su flor es morada, ¥ el grang es rEgQro, —
puede rendir bajo buenas condiciones al picudo de la vaina.

Se selecciond este material como testigo por ser una varie-—
dad comercial gue tieme buen rendimiento vy se adapta a la
£0na,

2.3 H.T.7714:

Es un hibrido tolerante a Mustia Hilachosa, generado en Cos-
ta Rica, fue escogido de un vivero de adaptacion evaluado en

Guatemala. prpoy
r FUPTRRIOAD Bt 34K CARY '“‘
....ﬂ:?:llnlhr! caatcal
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2.4 NAG-1

Friiol negro arbustivo guatemalteco, evaluado vy promocio -
nado por CIAT

T.5 1CIA 8B%-2-M;

Es 1in materiat meiorado en Guatemala.Ha sido probada en wi-
veros de Muetia con buena toleranria actualmente ps candi-
dato a variedad mn Costa Rica.

2.4 Porrille-70;

Materrial de CIAT ampliaments usado como progenitor en ogi —
Yersos programas de mejoramiento, con &nfasis en Mustia,

2.7 ICTA BLl-a.ICTA H1-53 LICTA-OSTUA),ICTA Bl-48¢:

Hateriales candidatos a variedad durante 1984, de los Ciagd -
lec 21 ICTA BH1-53 se liberd comercialmente como ICTA OSTLA
El mérito de 1os tres, es que presentan un Rivel maA=s alto

de tolerancia a Mosaico Dorado, que ICTA Qurtzal =1 testi-
90 & Su pesar por este cardcter ¥ son en promedin 17¥ mas

rendidores,

E=s parte e una serie de precoces, meicradns en Jutiapa por
2l metodo de retrocruzas. Bt progenitor donante ex Ju 78-
6% materjial gue aporto la precocided, ¥ el pregenitor ra -
currente es ICTA TAMAZULAPA, 2] cual se recuperd decpugs de
9 riclos de retrocruzas., i/

S. METODINOGIA SEGUTDH:
S.1 Preparacion del terrsno:
El terreno se prepard en la forma come el agricultor reali-
za esta prdctica, es decir, se procedid al corte de logs ras
trojos de cultivos anteriores con machete. Ng se utilizd o-
tro tipo de tlabranza (labranza cerol.

1/FUENTE : Programa del Frijol. instituto de Ciencia ¥y Tecnolégia
Agricolas -ECTA-,
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3.2 Sipmbra:

Se sembrd en surcos de 3.9 m de largo a una distancia de
0.4 m entre surcos v 0.3 m entre posturas, colscando A gra-
nes de postura.

3.3 Fertilizaciop:

S5 utiliznd une doasles de 3 gg/mz de 10-30-10.

2.4 Control de Malezap:

e reslizd nuna limpla a los 20-25 dias degpués de 1la =iembra
con araddn ¥ machetes., que es lo que ge eocomtumbra en la zo-
tAa .

3.5 Control de Flasse:

No se renlizardn.
3.6 Copechar

e coeechd ls parcela completa cuando éste llegds mi 1imite
de su madurez flsiolégica.

. DATOS QUE SR TOMARON

4

4.1 Localidad, aldea, municipio ¥ departamento:

1.2 Analisis del euelo {(Ver aréndire)

4.3 Inclinaciéon del terrenc {X) (Ver apédice)

4.4 Rendimiento kgs/ha: me obtuveo de pearcelas de .90 m de lea-
20 por 2.40.de snche y luego haciendo la equivalencin G-
rrespondlente (Ver apédice)

4.% Humero de plantas cocechadas; ee contaron lme plantas oo -
sechadns en parcelas de 3,90 m, de large por 2,40 de ancho
haciendo lae equivalencias correspoendientes a napero de --
rlantas vor hectéarea.

4.6 Rearcidtn a Mustia Hilachosa (Thanatephorus cucumerig Frank)
Para medir se umd la escalsn que internacionalmente usa el
Centro de Investigacion de Agriculbtura Tropical-CIAT-,

%. ANALISIS ESTADISTIOO:

5.1 Disefio Experimental;:

Se utilizé =1 disefio de bBlogques al azar con trem repeticio-
nes en cads localidad.

5.2 AnAlisie Eetadietico de Disefo:

Se hizo andlals de varianza (ANDEVA), andlisie combinado a-
ndlisis de estabilidad y andlisis de covarianza; =se resli-
ZO un ANDEVA y ANCOVA por localidad para miecte localidades
luego un andlisie combinado para seis loccalidades debido &
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lungn un anAligis Combinado para eeip localidades debidn a
au en la localldad El Milegro, la vaAriedsd Porril lo-70
tuve manoa de 50% de germinacién, por 1o que eaa localtidad
nn & conslderoc para el andlisle combilnads.

S reallzd un andlisie de egtabilidad rara geis localida-
des por 1la misma razén.

o
o
—

AnAlicis de Varianza-

El wodelo de anslsisg esgtadistico del diaeflo de ANDEVA mna-
lisia de varianza se describe a continuacidn:

Zty - M+ Vi + Ry + Elji

Donde :
i e R Vo= varledad
J =, & e e r = repebicionesn
ij = Valor del cardcter esudiado en 1m rrushs
£l 1a J--ésima repeticisn.
M = Media general del cardcter
Vi = Bfecto de 1la i-&=2ima variedsd
Rj = Efecto de Ia J-&anima variedad
Eij = Eferctoe aleatorlos asociados a la i1j-égi-

ma obhaervacion.

Cuadro 1., AnAlircie de Varianzs arrcpiade para &l dipefic de blo-

ques al a=zar,

FIJENTE DE VARIACION 5.4 ESPERANZA DE CUADRAINGS
MEDIDS

- R T T M . T T e e N A e — mwn o —

Repeticioners {r-1
Tratamientoe (113 oe® Spt2 pt SR

Error (r~-J] it-1y Ea=

repeticionen
tratamientos
arror
varianzma

m
nono



5.2.2 Andlilais Combinado:

Para determinar el comportamiento de los matertales evalus
do= ge realizd un andliple combinade del rendimiento de
lag Jocealidaden, & efectud para un diseRo de hloques =l
rzAr, cuyo medelo es el Blgulente:

Xidk = U 4+ Vi + Rf + LK + (VL} JE + Etjk:
Dendea:
kiik = Valor del cardcter eatudiadeo de }a parcela, con

l1a j-éaima variedad en la J-&sima repeticion y
en la ¥-é&aima localidad
Medlia general del carédcter

Vi = Efmcto de la 1-&aima variedad
Kl = Efecto de la k—-é&aima localidad
Ri = Efecto de la J-ésima repeticlon dentro de ina

K-&etima locelidad
(VLYK = Efecto de la 3K-é&gima ohaervarlién secclsda a 1=
interacecidn variedad por localided.

Eijk = Ffecto aleatoric ascciado & la 1ik-ésima nbhoerva-
clén.

i =1, Z.e oo ... v; v = yvariedader

B T r; r T repeticinnes

B = 1, 2. ... .. ... k: k = loecalidanes

T R T - 1 B = rendimiento
Cvadro 2. Mndelo d=! andlisie de varianza combinads beio un dise-
fio rde hlnoques sl azar.
FUEHTE I'E EEPERANZA DE
VARIACIMN CUADRATYIS METNOS
Loca]lidad
Rep., X Loc. SeZ 4 ravi® + riLSvy?
Variedad
Var X Loc. BeZ 1 popl=
Error Sz

repraticiones
localidaden
varianzna
varisdadgea
error

oo It
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Entabilidad:

Se realizé un andlisis de eatabid idad vtilizando el mo-
delo propuesto por Rberhart ¥ Buseel para la estimacion
e paramelros que identifican iaez variedades por su com-
portamiento a travée de todas las localidades donde =ae

evnlad,

¥1 andlisia de estabilidad Be reallzé hajo el siguiente

mode lo:

Yi.j

BPonda ;

Tid

3
)

Ri

1

B2E3

Ui + Bi + ij + s=a13

e2 la media varietal de 1a i-&sima variedad en e}
J-éajimo ambiente.

1, 2 ...... V. } =1, 2 ....... ni

Lo medin do 1la 1l-ésima variedad a través de todeos
lees ambientes.

Coeficliente de regresitdn gque mide regpuesta de In
variedad i en varios ambientes.

Indice ambhiental obtenido romo el promedia de fo—
dan las vnriedades en el J-&simt ambiente menos

la madia genersl,

Peaviactén de regresiédn de la veriedad iemesn el
ambienke J.



CUADRO 3 EIGUEMA DKL ANALISIS DE VARIANIA PARA LA ESTIMACION DR LOS PARANETROS
O ESTAPILIDAD
FUENTE . a
O NANIACION a.L. SUMA Df CUADRADOS NEDOS F
TOTAL nv- | FiLivYij® FcC.
. ¥ic - F.C.
VARIEDADES {V} v~ L Ei o,
- M —E_L"
AMBIENTE A " ijit-vI2
5 {a) t z:izin" /n
VARS. X AMBE, {v=1}{a-1)
AMBIENTE LINEAL, ) A AR T
VARSX AMBS. (LINEAL)[ ¥~ EiEivijtiP/ 212 - S.C.A, {Lineal) R f::
3
DESYV. PONDERADAS vln-2) girjdiid CMs
YARIEDAD | {n-g2) CEjY1j2- vi2d-(Zjvijijr® rrj12
n
VARIEDAD v n- 2 CEjYwiZ- YuEI-{EjYvjljles Ljij2
n
ERROR PONDERADC | nir-1lw-1) CMg4
N LOCALIDADES ¥ © YAMEDADES F* REPETICIONES

23
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Pevvar Lanza g
Ver scxdetie diferen-is CNopeamern de plant no ey dpasin

LA BCTT R I BT LELS ﬁ"-’iii_ﬂ’lf? e rravar farn-n IR T Gl AL T ILIT I
Merveios Fry-

Tid Mo+ T 7 R X G 4 K

Norwde
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Pv - fiferto del §-Zain.. bliana
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i¥. RESULTADOS ¥ DI S0 IORN

Sedgun el cuadro 4 en la localidad Raxruhd los materialeas ae
comportaron Jgual en  cuante a reaccidén A Mustia Filachoea A
esceptitn del Precoz-2 =uya reaccion fue 3 contra una reacoion e
rrueba e [HINCAN practicada, loe materinles tuvieron un
comportamiento estadisticaments fpual .

En 1a localidad F1 Narandal FPorrillo-7o tuvo una reacrién a
Huetta Hilarhosa de 2 mientras que ICTA A1_4 y H.T. 7716 tuvieron
una reaccion 3, nontra 4 de los ctros materieles, estao no infloyd
et 21 rendiimiento puestn que  estadigticamente de aouspdn & 1n
prueba e DUNCAN  practicada tnicamente Porrillec 70 tuve menor
rendimiente silendo este igual para loa otros materisnlean.

En la 1ncalidad de Chahni lns materiales mejor comportado en
reaccion a Mugtia Hilachosa fueron ICTA 81-4, H.T. 7716, PORRILIO
70 ¥y FRE'DZ 2 con una reaccion de 2, ICTA B1-f4 fue =1 mas dapade
pues su  reaccidén fue 4, los otros naterinles se oomportaron eon
reaccldn 2, 1a resccién A Hustia Hillachoss no influy® en el
rendimiantn puaes todoa loe materialegs (= comportaron
eatadisticamente igusales ecgun 1~ prueba de FUINCAN.

En 1a localidad Semococh los materinles JOTA B83.-0-M, ICTA 21-53
OSTUA, TCTA B1-64 Y BAT 76 fueron més afectados por Muastina
Hilachoea con  reaccidn 3, los otroe materimles tuvieran s
reaccion 2 en rendimiente unicam=rnte el meterial Forvillo-70 +iua
menor rendimiento pues  los ctroe materiales PEgON 13 Lirtahe
[WINCAR rindieran l1gusl.

En la localldad K1 Pefién log materianles= reacclonaron faunl en
cuanto & Muetla Hilachoea con ung  reacciton oy By rendimientn
sgrgun la proeba DUNCAN fue estadisticamente igual.

En la Ioraliqdind Carolinas los materislen Tamazulapa, HAG 101, ¥
PORRILLD 70 tuvieron un major comportamiento en cuanto 8 tesccidn
A HMuetia Hilachosa con 1, mientra que para los oLrox materialea
su reaccisin fue o El rendimiente fue lgual para todrp jcopg
materiales segin la prueba de DURCAN

En 1a localidad el Milagro 1loe materiales NG-1n1 v PREO7 -
tuvieron unm reaccion a Mustia Hilachosa de 2 mientrae leon ctrom
materiales =me comportaron medor con una reaceidén 1 el reandimionto
fue estadisticemente igual pegin la prueba de DUNCAN practi-—ada.

El resumen de lap 7 loralidades muestra come todosg loe materinlen
tuvieron 1a miama reacelon s Mustia Hilachogsa & egcaenctaAn del
material ICTA Bl-64 gue asu reaccidon fue 3 contra 2  de los octrom
materiales, en rendimientos loe materiales BAT-76, PORRILLO-70 ¥
PRECOZ-2 rindleron menos que todoa log otros materiales.

Ningim material auperd en rendimiento a los testigos comercialens

ICTA OSTUA e ICTA TAMAZULAPA .



REACCION A NUSTIA HILACNOSA (Thonatephorus CUCumeris

Fronk )| RENDIMIENTO Y PRUZBA 0E DUNCAN DE

10 MATERIALES DE FRIJOL NEGRO COMUN

([ Phosecius vulgaris o

e

- EYALUADOS EN 7 LOCALIDADES

CUADRO 4 = 1988
. | -
SE LA FRANJA TRANSVERSAL DEL NORTE 19 :
r —
T ' | SENOCOCH et ialugy CAROLINA EL NILAGRO RESUMEN DE 7 LOCALIDADES
EL NARANJAL CHAMAL, CHAHAL AV DE LA FRANJA TRASVERS
- | IXCAN QUICHE IXCAN QUICHE [XCAN QUICHE AL
: KA. CHISEC & .\ | ) F TOLOMNE LAS CASAS
LOCALIDADES RAXRUKA, IF'HH.‘I" BARTOLONE DE LAS CASAS f | RAY BAR - ! ety | e ﬁEL__H?_RTE
- — i - ; - e I f"':.'ﬂh '.:S'T q=.1: o -
ETIA RENC FOUNCAN NG =l N =5 . } |  |HILACHOSA » | Ton/hc #*% |AL O.O! | HILACHOSA # | Ton /ha %##|AL O O I oS4 Ton /mne #¥(AL OO CACHASA
MLTERIALES e ‘ B ks ; ACHASA X | Ton /hc.%&|AL 00! |HILACHOSA % | Ton /he ¥ | SEACHOSA SR TﬂnAim Pl A5 = OO! | HILACHOSA * | Ton /noX# | AL 0 01
A TETIRLES T HILACHOSA 3% Ton /Mo w3 [AL C o | AL o '; Jl - — 4 - -
' 5 | | |
. | ~
| . | R | 08 5C o 2 0 49| a “ C3%4 - - 0%2 o = C 830 abc
: | SN SRR 2 130! c 2 1L.&476 1 : - - E
ICTA Bi-4 : | 2l STRS ) t |
. : I i ~
; , | | = 5 067 o 2 0369 c | 0148 . o 2 0877
: | 1 Z, | 467 0l962 c < , | 9
~rs gRa2. 2. N | = ! aug | - | -~ 1| 1 270 C 3 L46c d = i I: |
- A - | - 1 | 'i' ' | -—
| ol | *
]‘ '- l E 0j=32 0 2 | 0.378 G z 0.657 2 0.330 a I z. C.G 4 -
ICTA B - - ~g < 4 ] IEE - | 3 a7 fa) = gt R Ir
:ﬁ- e P ST = I [ 3 | o - + - .
2 AR . ‘ '. ! -I
:‘ | : : e = 2 C252 o 0 59! o }] G272 o 2 CBES ab
| i 26 * 2 25C c 2 Ozt . a '; :
T;-.”-:l:u._“n": i : ::: - o 210 c i = ! : i g
I I e J ! i i | i
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- 2 | - 08 . 2 083 ¢
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E}! cuadro 5 muestra que huba diferancia significativa antr=
tratamientos en iam localidader Semcecoch, El Haranjal ¥ El
Milagro. Lo alto del coeficiente de variacion de El Pefitn,
Caroline v El Milagroc ee debe al bajo rendimiento v no a una atta
desviaclién etandard por lc que los datos mon conflables.

El cuadro 6 muemtra gque Be encontré alta pignificancia apn
localidades 1o gque Aindica que hubo diferencis en  cuanto a
caracteriaticas ambientales eantre una localided y otra, emtoc dio
oportunidad a que lpm materialem expremaran su potencial an
Aiferentan ambientem. Hubo diferencla eatadipticamenta
Blgnificative en rendimiento a través de loms ambientes.

Biempre de mcuerdo al ecuadre 8 no hubo interacciftn localidaden
por variedades, lo que indica una esmtabilidad del rendimiente de
lom materialem, a pesar de gue me mnuegtrearon diferentes
ambientes, como lo indlca la alta significancia para localidades,



CUADRC 5
ANALISIS DE VARIANZA Y COVARIANZA PARA RENDIMIENTO DE 10 VARIEDADES Y LINEAS DE FRIJOL NEGRO
POR LOCALIDAD F.T. N. 1987 -1988
0 g S—
VARIANZA COVARIANZA
— = = |
| COMUNIDAD  F.v Bl oW, F.C c.V. FUERHE BSE AT REIGH Seins S.C. C.M. E
i o ——
s o | CUADRG 6 ANALISIS DE VARIANZA COMBINADO PARA 9 VARIEDADES
. 22 S % 1 TRATAMIENTOS Y LINEASDE FRIJOL NEGRC COMUN EVALUADOS EN 7 LOCALIDADES D&
CHAHAL REPETICIONES . 3.c0% 14%9% TADO 103 2 11469.48 0.37 N.S LA F.TN 1987- 1988
TRATAMIENTOS S 0038 0.97 NS GO0 e s 4 e s e L v oL SC =M = SROE
ERROR = 0.039S —— — e = —
IL.. i T
TOTAL 23 R 7 s i) = oy -
| REPETICIONES 2 0323 5.07% 22% TRATAMIENTCS LOCALIDACES & *e.2e 8043 66.82%% O.COC *
RANRUBA —gn-r oz 3
RATAMIENTO N, O P faies AJUSTADCS 9 490813 .75  54534.86 1.0l N.S.
ERROR & 0.064
F e SgemEr { ' ‘ REPS/LOCS 4 26 0.090 2 48%% 0.004
TOTAL z3
REPETICIONES 2 0004 0.24 N .S 159/ TRATAMIENT
BN s 5 0075 48036 3 i
e it * : AJUSTADOS - 233789 .85 25976.65 1.74 N.S
ERRO= 8 0.017 VARIEDADES 8 056 0.070 93% 0.06!
TOTAL 239 .
-~ (o -
wpnsngn REPETICIONES 2 0.038 .88 N.S. 11% TRATAMIENTOS L
TRETEMIENTOS 9 0077  3.80 %X AJUSTADOS 5 166052.88 18450.32 0.99 NS. LXV 48 &S - BEE 90 T Con i
ERROR g8 0.020
o ! s |
4 TOTAL ZS
| pERON REPETICIONES z o014 0.19 N.S. 64°, TRATAMIENTOS ERROR 12 £.06 >.036
- TRATAMIENTCS S  0.073 1.O3N.S. .
ERROR e AJUSTADOS 9 508633.72 56514.86 1.27 N.S.
— = U - i
TOTAL e
St TEINAONEE 2 0.225 475 %  42% TRATAMIENTOS
' e 5 0086 g K8 AJUSTADOS S  214958.58 233
ERROFE B 0.047 ; 8429 0.8S NS.
- - - —
mﬁl_ 29 -
. REPETICIONE S z C.O5E 38Z2#% 79
' | : o T , -
m TRATAMIENTOS 5 ocoze o gl RATAMIENTOS o o ST
| . _ I8 0.0i4 AJUSTADOS 8 X¥¥ 46597.07 582463 049 NS i PR S
e  TAMENTE SIGNIFICATIVO

%% DIFERENTE NUMERC DE GRADOS DE LIBERTAD
FOR PERDIDA DEL TRATAMIENTO PORRILLC 70

=
.--I_
e

S O . P ol
g |5r="FF-.1. ' o Fich, ‘#L oy . ; L ey,

LA A o e T o g | R . i

r By o i T i SEELY = u "ol e !
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El cuadre 7 muestra gue todoa loe materiales tuvieron igual
comportamiento, pues no e encontrd diferencla ssgtadigticamente
eignificative segin el] andlisis de VWarianza practirado.

El cundro B mueetra que no hubo diferenciss en coeficientes de
regrersion ni en desvianinnes de regresion pare ningdan material .,
1o cuml indice gque todos loa materialee mantiepen una estabilidadg
proporainnal de rendimiento a travée de los ambientes, sltuscisn

que aparece graficada en lag 1linean de repreaién entre
rendimientoa g Indices ambientales en apendice.
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CUADRO 7 ANALISIS DE VARIANZA PARA ESTIMAR LOS PARAMETROS
DE ESTABILIDAD DEL RENDIMIENTO DE 9 VARIEDADES
DE LA F. . N. 1987- 1988
F.V. Bl S.C. C.M.
TOTAL 62 12.89
VARIEDADES 8 0.1S6 0.02
AMB VX A oG 12.70
~ANMB. LINEAL 1 12.08
V X A (lineal) 8 0.17 0.02
DESV. PONDERADA 45 0.45 0.0l
VAR -BAT-7€ 5 0] 013 0.0l
TANAZIULAPA o C.0C 0.00
HT-7716 S 0.05 0.0l
NAG-10! < 0.00 0.00
ICTA B8B83 2 M - O.10 0.02
ICTA B8Ii1-4 5 0.05 0.0
ICTA OSTUA 5 0 05 0 0]
| ICTA 8Bl1-64 5 0.05 0.01
PRECOZ -2 < Q.10 0.02
ERROR PONDERADO 112 0.0

Y LINEASDE FRIJOL NEGRO, A TRAVEZ DE 7 LOCALI!DADES

AT

.2.93

35,20

3.20

3.20

D)

3.20

3.20

CUADRO B

PARAMETROS DE ESTABILIDAD Y RENDIMIENTO MEDIOS DE 9 VARIEDADES

Y LINEAS DE FRIJOL NEGRO,EVALUADOS EN 7 LOCALIDADES DELA FT N

I1ISB7-1988

VARIEDAD

O
LINEA

ICTA BI-64

ICTA 81-53 OSTUA

ICTA 883-2-M

TAMAZULAPA

NAG- 101

ICTA 8I-4

it = L LG

BAT - 76

PRECOZ-2

COEFICIENTE
REGRESION
{Bi]_
0.97 N. S
0. 9% NIS
.02 N. S
0.S7 N. S
1. 13 *
b N. S.
1.0OS S
Q:92 NS
O 85 N. S.

RENDIMIENTO DUNCAN

DESVIACION
REGRESION
(Sdi3

-0.00 NS 0.82
-0.00 ' NS C. 9l
-0.01 N. S C.88
-0.01 N. S. Q.86
-0.01 N.S. 084
-0.0C N.S. C.84
-0.00 N.S. C.83

Ten/ng. AL Q.IC I

ab

ab

abc¢

agbc¢

gbc
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VIL. CONCLUSTONES

No =& encontrd ningnn materia! aque supere an rendimiento,
estabitidad, o reaccion a Mustia Hilachosa {Thapaterhorus
cucuvoeris Frank.) a las variedades eomerciales ICTA O5TUA = ICTA

TAMAZULAFA .
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VIII. RECOMENDACTIONES

[mpulear el ued de lam variedades comercimles ICTA OSTUA e
ICTA TAMAZIILAPA

Evaluar nuevos materiales, buacando mayor rendimiento ¥y
tolerancia a Mustia Hileachosa (Thanatephorus cucumeris
Frank.).
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Anilisi= de Suelps - Inclinacion del Terrveno.,

MICROGRAMOS /m1 Heq /100 ml  Suelo

AL IDAD rH I K Ca Mg Ce/Mg  THCLINACTIONM
ChAatral £.4 2.50 .73 B.10 1.23 E.58 3.0
Raxrohsg K. 4 1.E7T 118 A.73 1.47 5.094 1.0
Eemccnch 3,4 5.00 138 &.30 1.3R 4. 56 1 0
Naran jal 6.4 4.7 168 5.7 1.82 3.59 A0
El Fefién 5B 5.00 B0 B.G0 1.59 4_00D 1.5
ElL Milagro 6.4 2,560 &8 B.34 .87 10.00 2.0
Carolinas 6.2 8,33 45 &_87 1.38 5,00 1.0
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ltatos obtenidos en la localidad Raxruhs Chiséc AV

BLOGQUFE ¢ BLOGUE T BIOQUE TIT TOTAL
ICTA R1-4 908 * izoa * 13avg = 585
193 **% 2058 =% 211 #x B09
ICTA 8B3-2-M TR = 1412 » 1329 * hhb4
195 %% 217 &% 203 Fk £15
ICYA R1-53
OSTUA 1084 ¥ 1211 * 1204 +* 35049
204 ¥*x 206 *x 208 %% 518
TAMAZULAPA 10568 * 1102 » 1212 = a37o
20T %% Z07 xx 166 %% 580
NAG-101 878 # 1120 % 1213 3311
198 *x% 210 %% 180 *+% HRA
H.T.FT1R 085 % anE » 1185 # 3129
208 *% 180 &% 196 & 595
ICEA B1-54 9 * 1103 % 1207 # 3104
208 ¥¥ 200 k¥ 180 ¥+ Y=l
BAT-TE 1079 A9z aos ¥ 2877
248 *% IT3 *=% 1R4 #% Bl5
PORRITLLO-70 358 ¥ 1603 » ANE = 2BR7
82 &% A2 x#* 103 *4 287
PRECYZ -2 q44 # 1019 + TOZ % 2165
207 Rk 200 % ¥ 140 4+ haz
REEND, TOTAL BB73 11745 11138 J145A
Mo. TOTAL DE
FPLANTAS 1843 1ag0 1781 _ 5514
* Rendimiento en gramos por parcela de 9,38 mteZ

R Mimeroc de plantap por parcels de 9.38 mta®



Datoz obtenidos en la loealidad

las ChAmAas

e e

MATERIALES BLIWUE T BLOGUE II BLOQUE 111 TOTAL
HAG--101 1409 ¥ 1267 = 1166 # Ar37
210 *¥ 203 %¥ peind I 3 514
ICTA A1-53 GETUA 1257 #* 1318 = IZE2 x 3I[3I7
203 *# 201 % 208 4% £09
H.T. TTIH 1292 123R » 1238 +* J7ER
207 +% 195 #*% 201 ++ 598
TAMAZIULAFA 1240 # 1333 1121 = 3894
204 X 184 %= 175 *3* 5683
ICTA-B1 -4 1288 # 1072 % 1293 ¥ 3653
1B %4 1895 +% 2013 ¥4 BTG
IFTA ﬂ] ﬁd 1260 * 1238 % 1059 * 3K07
204 %% 176 #*% 181 %% 581
ICTA-BR3-2—M 1304 =* 987 ¥ 1275 * ARER
a2 v 18965 *x% 2072 % S0
PRECGZ-o 14721 1148 % 53 % aRazn
1892 ¥+ 167 =%+ 184 =*+ 5an
BAT-7H 983 #* 1371 =% BRZ % 3156
197 %% 174 *¥ ESSn N & 503
PDRRILLU 70 BOG # TG » TEB1 =» 234H_
T1 wkw 60 %% 111 +% a4z
KEND. TOTAIL 12228 11683 11070 34978
No. TOTAL pE T TTTTTRTTememmee—e o
FLAMTAS 1865 1747 18AR% 5497
* Rendimients de EFramce por parcela de .38 mta=

¥

Nimero de plantas FOor pArcela de D35

—dl-

Fi Haraninml].

mte=

Fray Bartolomé de



Datos ohtenidos an

_42-

la localidad Chahasl .

an Chahal A.V.

MATERIAIL BLOQUE . T BLOQUE T1 BLOGQUE 111 TOTAL
ICTA B1-64 16530 = 1525 1450 = 4505
213 *x 220 &+ 1B5 %= Gi8
Nnh 101} 14186 * 1452 = 1373 ¥ 4741
225 %= 219 %% 192 %% 635
ICTA A1-4 1612 * 1488 * 1044 = 4144
184 %% 198 *x¥% 217 k% 5899
ICTA- qu Z-M 1497 % 1275 = 1334 * 4108
207 *%x 192 *x» 180 %% 589
BAT-76 1164 % 1441 =* 1287 * gtz
200 ¥ 215 *¥% 187 *% 582
H.T.T716 1123 * 1562 = 1Z25RT * 3062
141 #*% 200 %« 207 +¥ BEh5
TAHMAZIILAPA 13142 # 1457 + 1305 % A504
17 *% PLiL k¥ 180 ¥x% A3
ICTA B1-53
O5TUA 1731 1250 » 9O * 3AR8D
20T *% 201 *¥ 122 *x% 530
PRECDZ-2 1316 #* 1339 * 10682 avi7
224 *x%x 193 *w 1B5 #*» RD2
PORRILIN.-TO 1183 = 1209 * 948 % 2L20
87 #x 128 =% o0 ¥ 314
REND. TOTAL 13654 14018 12039 J9761
No. TOTAL DE
PLANTAS 1868 1989 17R3a a6R0CA
* Rendimienta en gramos por rarcela de 9_58 mtp=

¥k Nimero de plantas por parcelas de 936 mtae%
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Patos ohtenidos eon 1la localidad Semococh, Fray Bartolomé de las
Capag A.V.

MATERIALES BLOQUE T BLOQUE I1 BLOGUE 111 TOTAL
H.T. 7718 971 = BBE3 * 980 * 2B34
209 % 214 *% zaD ¥ 543
ICTA B1--53 OSTIA 8993 =* 282 ¥ Hi3 # 2788
214 *%* 204 k=¥ 205 #x% 623
ICTA BBE3-2-M TG ¥ P07 ¥ 1005 ¥ 2701
198 ** 194 % ITO % 562
TAHMAZDLAPA 1161 % BHL * BER % 2601
196 *x% 191 *=* 194 =% 5081
ICTA Bl -84 991 =* T93 % Bl2 * 2ha7
183 ** 189 %= 201 &¥ RT3
NAG-10D13 B4 # 798 * 914 * Z2hEe6
174 *x%x 181 = 202 *x* 55T
ICTA B1-4 Tl # A0 ¥ B76 * 2387
182 *% 201 += 234 ¥ 627
BAT-THR 666 % 44 * THO * 2190
1804 *#* 211 *» 211 *+ e08
PRECOZ--2 558 % Tiz # 699 = 1977
192 +% 197 %% 20 ++# ERT
PORRILLO-TD 373 % 447 * 521 % 1241
BB k% 116 *» 115 #=% 297
REND . TOTAL 8135 TTTY aoto 234982
No. TOTAL DE
PLANTAS 1805 1893 1955 5656
* Rendimiento en gremoes por parcelas de 9.36 mte_=2,

* & Nomero de plantas por parcela de .36 mta2.
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Datoa obtenidos en 1a localidad E1 Pefién, Ixcédn, Qulche

MATERIALES BLOQUE T BLOQUE 11 BLOQUE TT17Y TOTAL
ICTA BBa-2-M B35 * 623 ¥ T2 #* 1883
A2 *% 156 »x% 183 =¥ 404
PRECQZ-2 BBT * 486 * 301 % 1654
1889 *+% 177 ¥x I1BE *x L b
ICTA Bl-4 271 = 230 * 1078 * 1577
153 *#% 93 %% 184 %« 430
ICTA A1-54 409 % B3E * 134 =* 1379
195 %u# 175 % 102 *==» 472
ICTA B1-53 OSTUA 271 * 520 % 271 * 1062
1B} *¥ 182 *% 175 *% ahl1
H.T.7718 276 * 512 171 * 996
Z00 ¥ 1894 4 o0 v 817
TAMAZULAFA 170 * 8517 * 305 3 aR7
104 *=* 180 & 120 % 404
HAS-101 279 % 183 * 466 ¥+ = by
137 *% 113 &= 131 =% ARl
BAT-76 188 *x 193 * 278 % S50
107 %% 116 *= 143 *» a6t
FORRILLA-70 5B % 241 * 337 % 634
1RG k¥ 105 *+ 02 ++ 327
REND, TOTAL gd3z23 43732 4064 11760
No. TOTAL DE
PLANTAS 1537 1504 1423 4444
* Rendimiento en gramos por parcela de D 38 mte=.

k% Numere de plantas por parcela de 9.35 mte =,
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Dat.os obtenidose en la localidnad Carolina Ixcdn, Quichsa

MATERIALES BLOQIIE 1 BLOGQUE TI BLOQUE 111
ICTA B1-64 BG4 * TE3 * K2 *
11 % 171 =% 1765w
ICTA B1-53 DRTUA BT4 = 505 * B7R ¥
163 *» 115 % 192 ++%
BAT-76 HEO * 321 hiEs *
186 ¥« 192 Xk 178 +%
TAMAZULAFPA Q70 = 292 = 3498 =+
173 F# 127 *x 137 =%
H.T.-77168 iy * K16 % 295 %
115 =*x% 184 =x» 145 %
NAG- lﬂl 657 * 445 x 131 +
182 *x% 112 =% 102 4%
FRECOZ -2 389 * 181 * 332 F
154 +%* 135 4% 156 +¥
PORRILIS-70 401 % TR % 296
106 ¥ 122 *% 108 +%
ICTA BRA-Z--M 377 % B48 * BE +
174 ¥¥ 170 *#* 898 *+
ICTA Bl-4 203 * T3Z2 % AS %
BT *®% 185 #**x BY ¥*x
REND. TOTAL 518 irary 5201 3340
Ho. TOTAL DE
PLANTAS 1541 1453 1378
* Rendimiento en gramos por parcela de 9.36 mta=,

* 4 Nomero de plantas por parcela de 9.36 mtx =

—_—_—— e Em a—— -

- — o — . —
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Datos obtenidos en la localidad El Milagro Ixcédn, Quiché.

MATERIAIES BLDQUF T BLOJIE I1 BLDQUF ITT TOTAL
ICTA B1-53 DSTUA 45 276 % 605 + Q27
144 #w% 159 #%* 141 *» 444
TAHEZULAPA 150 % 169 = 4368 * TE4
139 %« B9 %% 132 *¥ 365
BAT- 76 161 * 180 ¥ A34 = 875
1681 *¥% 135 &k 147 %% 438
[FTA 81-54 A § 438 = 191 = 606
50 *#% g8 =x 120 ¥ 317
NAG-101 185 * 91 % 165 =* 441
101 =% 94 %% 110 *# Jo5
ICTA BAA M 157 # 186 a5 % 402
120 »% 112 *®x% T4 x% A0F
FRECQZ-7 A0 ¥ ag % 145 * ar1
01 *k% 33 e 14 %+ ans
H.T.-TT18 932 % SR % SO 171
171 k% g7 %% 7A 4+ LT
ICTA A1-4 AR % a7 ox TO 145
113 =+ FH k¥ 668 ++ 255
REMD. TOTAL AR5 1391 2182 4 50PR
Nn., TOTAL DE
PLAHTAS 1084 953 BYv AD3Y
* Rendimiento en grames por parcela de 9.38 mbeZ.

* Nimero de plantas por parcela de 9.38 mte2.
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Medias de rendimiente para 7 localidadeas, 9 variedades Dor
localidad, de frijonl negro comin F.T.N. 1987-88 .

LOCALIDAD HENDIMIENTO (T M. ha )

Chahal 1.44 &

El Naranjial 1.28 ab

Eaxruhid 1.13 b

Semccoch n_9oo t

Carclina n.54 d

El Pefién 0.44 d

E} Milagro .18 e
R,
f- Bibid £ S ___._J
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Farala de medicion
cocumeria  Frank?}

U ALA

i

o

paras

— -

Muetia Hllachosa (Thanatephorue

& IPKO

7 oide Adafic

1 a 25 % de dafin en
éren foliar.

25 a B0% de dafio en
fren Taliayr,

51 & 75 % Ae Jdnfin
£ Aren folinar,

MAgs de 75 % de dafic
en Ares foliape,
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RENDIMIENTO

&
SRAFICA | PABINA 48
| LINEAS DE REGRESION FNTRE REMDIMIENTO E INDICES .
AMBIENTALES DE P LINEAS Y ¥ VARIEDADES DE FRIJOL 2
3
F.T.M. 1987 "
Ly A ..;/
L2
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08 1
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Ref :008-92
LWAEASIOAD OF BAH CRrLO% DE G500 TERGLA
FACULTAD DS AGRCHNOMRA
INSTITUTD DE INVESTIGACIONES
AGRIINOMICAS

LA TESIS TITULADA: EVALUACION DE TOLERANCLA A MUSTIA HILACHOSA (Thanstephorus

cucumeris Frank} Y ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL RENDIMIENTO DE DIEZ MATERTALES
DE FRLJOL NECRO COMUN { Phameplus vulgaris L.) A TRAVES DE 7 LOCALIDADES

DE LA FRANJA TRANSVERSAL DEL HORTE.

DESARROLLADA POR EL ESTUDIANTE: EDWIN AMERICO SAMAYOA ROJAS.
CAENET Mo. 44540
HA SIDC EVALUADO POR LOS SIGUIENTES PROFESIONALES:

Ingeniercs Agrinomos José Chonay y Jorge Sandoval.

EL ASESOR Y AUTORIDADES DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA HACEN CONSTAR QUE HA CUM—
PLING CON LAS NORMAS UNIVERSITARTAS Y REGLAMENTOS DE LA FACHLTAD DE AGRONOMIA

DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA.
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