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EVALUACION DE DOS ATRAYENTES SEXUALES Y TRES MEZCLAS
DE ESTOS DOS EN CAPTURA DE MOSCA DE LA FRUTA
DEL MEDITERRANEOD
(Ceratitis capitata Wied.)
TEST OF TWO ATRACTANT AND MIX OF THEM IN THE CAPTURE

OF MEDITERRANEAN FRUIT FLY
(Ceratitis capitata Wied.)

Nombre: Ervick Estuards Veras Castillo
RESUMEN:
£l presente trabajﬁ consiste en la evaluacidn de dos atrayentes
sexuales & atrayentes de agregacisn de machos adﬁltms: Trimedlure'(Tl)b,
Capilure (T2) y tres mezclas de estos, (S50% Trimedlure + S0%Z Capilure

(T3 , 73% Capilure + 285 7Z Trimedlure (T4) y 25 % Capilure + 75%

Trimedlure (T3> », con la finalidad de incrementar la eficiencia de

deteccidn de mosca del mediterrénea (Ceratitis capitata Wied.) a través
de la denominada trampa tipo Jackéon, la cual se constituye en una ayuda
determinante para el monitorec de las poblaciones de la piaga mencionada

El programa Moscamed en Guatemala, es la Institucidn encargada del
can£rml y erradicacidn de la mosca; actualmente repartan  un gasto dé
2,400 1ts de Trimedlure por afo que hacen un casto total de ®.300,000
(223, producto que se usa en las trampas caomo un cebo gque atrae a la
Mz A,

La fase experimental consistid en dos pruebas independientes una de
la otra: Experimente 1 (Efectividad de los tratamientos), realizado en
la finca San Luis del munfcipia de San Felipe Retalhuleu, departamento

de Retalhulew y Experimento 2 (Residualidad o poder de Fersistencia),

Ja——

realizado en  la finca 8San Vicente, del municipio de Coatepeque,

departamento de Quetzaltenango. Se utilizdé un disedo experimental

cuadrada latino (5x85), la variable respuesta e‘aluada para ambas pruebas

o
* .

- -
fugd: Namero de moscas atrapadas por tratamiento. Se realizaron

- -

liberacicnes de MOISGE A esteril semanalmente (en i6 puntos fijos
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equidistantes unc del otro en bolsas conteniendo 2,000 adultos voladores
haciendo un tmtél e BQ,QOG moscas liberadas por semana) para mantener
Una poblacidn 1o mas homogenea posible en la parcela experimental y
darle igual oportunidad de captura a todos los tratamientos evaladosg,

FPara el experimento 1, e utilizd 3.5 ml de atravente aplicado al inicio
2] y Y

Para cada -tratamiento y renovandelo 0.9 ml semanalmente (5 semanas de

duracidnd-, para el experiemnto 2, se aplice ia misma cantidad de
atrayente con la variaciden que este solo se aplicd al inicio de la
prueba hasta gue las capturas  fueron cero Q) en  toda la parcela
experimental (duracién del trabajo 1Y semanas).

Se concluye  gue en la evaluacidén de la efectividad de loa
tratamientos (experimento 12, no existen diferencias significativas
entre los mismos, sequn andlisis de varianza, por 1o que utilizando
cualquiera de los tratamientos evaluadoas en la trampa tipo Jacksen a
razén de 3.9 ml y renovandolo 0.9 ml par aplicacién semanalmente el
compartamients de los mismos es similar,

En el cassy de la evaluacidén de la residualidad o poder de
persistencia de los tratamientos se concluye que los gue mostraron el
mejor comportamiente sequn prueba de tukéy fueron el tratamiento, T2 =
Capilure vy la mezcla T4= 75Y% Capilure + 25% Trimédlure, utilizando 3.5
ml de volimen de los mismos, por trampa en la mecha o dispensador.

Ademas se compraobd por  observaciones de Eampm que a parte del
atrayente hay otros factores que se deben de tomar en cuenta para la
uﬁicacién de las trampas en el campo, .como lov, son: Fructificacidn,
floracidn, presencia de pulgonizs gue emcré;an sustancias azucaradas que
son fuente de alimento a la mosca  adulta, presencia ae hospederos
alternos de la plaga etec.

Segiun andlisis de carrelacidn  y  regresidén realizados en el

cexperimento 2, se determind que la precipitacidén tiene una relacidn
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inversamente proporcional con la captura de mosca del mediterraneo, a
mayoar precipitacidn, menor nﬂme?n de moscas  atrapadas por la trampa.

Se recomienda wtilizar Capilure (T2) o bien, 795% Capilure + 25%
Trimedlure (T4) a razdén de 3.5 ml por trampa sin renovarlo hasta un:
maximo de 45 dias pues se comprobd que el comportamiento de detecciénEde
la trampa no varia en ese tiempo.

ISe recomienda  ademas utilizar como puntos de  trampeo érboies

frutales que presentan buena fructificacidén y/o flaoracidén, conformacidn

exuberanta, lugares sombreados del mismo etc. pues seqlun observaciones
de campo se comprobd que son caracterizticas apetecibles que hacen que
la mosca He ViRa atraida A puntos el Arboles especificos,

independientemente de la influencia de la trampa.

et



1. INTRODUCCTION :

Los dafos ocasionados por las moscas de las frutas tante a nivel
nacicnal, como a nivel mundial son bastante cuantiosos y rvepresentan
varios millones cle délares anual mente, I Ry consecuencia  del
agusanamineto de los frutos, las cosechas se pierden y no pueden ser
comercializadas, devido a la pérdida de calidad de las mismas y de las
medidas cuarentenarias estrictas de los paises importadores.

La mosca del mediterraneos (Ceratitis capitata Wied.)?, considerada

dentro de las moscas de las frutas como una de las mas darinas, por su
amplico margen de adaptacidn en lo que se refiere a clima: de O a 2,300
msnm y entre 300 a 3,500 mm de precipitacidn pluvial promedio; segdn
estos rangos solamente las altiplanicies de de los Cuchumatanes vy los
Yermos de la Fragua de Zacapa estarian fuera de los rangos de adaptacidn
de esta mosca (5., - .

For otra parte segan estudios fealixadus en Guatemala reportan
apraximadamente 33 hospederos reales de la larva ocupando el pr imer
lugar preferencial el café, luego el caim{-m, quayaba y pera (200,

Mros autores reportan para mosca del mediterranec hasta 200
hospederos que  pueden ser atacados len distintos grados y en forma
irregular de un afo a otrao, lo que hace mucho mas peligrosa esta plaga
devids a que puede tener alternancia en los mismos en toda época del
Adc, ¥y de ssta manera su ciclo de vida no se ve interrumpido por falta
de alimento principalmente (11).

En Guatemala el Programa Moscamed, ha sido la institucidn de
caracter tripartito que se ha dedicade a detener en avance de la plaga
pfincipalm@nt@ a la regifén de Maxico vy laé Estados Unidos, que
manejan fruticulturas millonarias,

El pasoc  fundamental para planificar las medidas de control
racional de la plaga 1o constituye @l monitoree o deteccidén de la

presencia de la misma, 1o que se realirza basicamente de dos formas:
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a) Muestrenm de frutas que se constituyen ocomo hospederos para
determinar la presencia del estado larvario. .

b) Deteccidn a traves de tfampem por medic de la denominada trampa

tipo Jackson. .
En el caso  particular de la trampa referida el componente
andémentai 1o es un atrayente sexual o de agragacidn de machos 1l amado

Trimedlure que tiene una funcidén de cebo, que héée que la mosca se vea
atraida vy quedes atrapada, n una laminilla untada de pegamento, y de
esta forma se detecta la infestacidn. S ha detertminadoe que en
condicicnes de campo la trampa presenta un indice bajo de captura de
mosca del meditervanes 1o que no refleja, ni nos da un parametro real de
la densidad de poblacién o del grado de infestacidn en una determinada
plantacién; 1o gue podria utilizarce en gran manera para planificar un
control racional y oportunc, y de esta manera no hacer un uso desmedido
poar ejemplo de la aplicacidn de Malathiénm que ha demostrado tener
efectos noaivos en los ecosistemas, lease, apicultura y a insectos
repredadores de otras plagas; por ctra parte en la Técnica del Insecto
Eoteril (TIE) se liberan grandes cantidades mosca sin contar a veoes con
datms del nivel de infestacidn o nivel poblacional de la plaga. E1
presente estudio  pretende gque a través de evaluar el atrayente
dennminads Capilure en comparacidn con el usado actualmente (Trimedlure)
y tres mezclas de estos, se jaueda encontrar un tratamiento que pueda»
hacer de la trampa un elemento aun mas atil vy efective al proveernos de
en medio eficiente gque nos refleje li con;entracién o el nivel
poblacional de la plaga. Se considera también gque al evaluar el Capilure
que es un atrayente reportado  como Capilure que’ es un atrayente
raportado comu.mas residual o persistente en su atraccién a mosca del
metiderranes, se puedan espaciar las apliﬁacianes, que en la actualidad
se realizan semanalmente 1o que representan un valamen de 2400 lts de

Trimedlure anualment®, que en costo hace un total de Q. 300,000 (22).



2. PLANTEAMIENTDO D EL PROBLEMA:
La trampa tipo Jackson, se . caonstituye talvéz como el arma principal
para 21 inicio de la aplicacidn de las medidas de control integral de la

masca del mediterranen, puesto gque a través de la misma se detecta la

presencia de la plaga, ya sea en huertos establecidos o silvestres de
diferentes especies frutales apetecidas por esta y que se ha comprobado

gue sorn hospederos principales y potenciales de las misma.

Er condiciones de campo en las cuales intervienmen una serie de.
faztores que definen el comportamiento de la plaga, la trampa tipo

Jackson a demastrado tener un bajo indice de captura de mosca 1o que la
hace insficiente para indicar lmes niveles poblacionales que puedan
eristir de la plaga &n una determinada regidn o sector que este siendo
obijeto de muestreon  (15),

La capacidad de la trampa de atrapar el insecto (eficiencia) es
variable vy por lo consiguiente, en determinadas oportunidades aunque la
Eiaés.esté>pr@$en%e no se reportan capturas. La ausencia de capturas
puede dar la impresidn gue no hay infestacidén o bien que las medidas de
control aplicadas han sido bastante efectivas y que han suprimido la
poblacidn del insecto, lo que hace tomar desiciones de referir el Area
trampeada como libre de la plaga; aunque la misma se encuentre dispersa
en la plantancidn vy reproduciendose aunque sea lentamente, esto hace
siempre necesario el muestres de fruta madura para detectar larvas, y
por ende la presencia de la plaga <(4). De tal manera que se hace
necesaric 21 buscar 21 mecanismo mas indicado para mejorar la eficiencia
de captura de la trampa, puesto que es de suma importancia que las
capturas ocbtenidas tambien reflejen niveles o concentraciones de mosca
para poder iniciar con las medidas de control integral oon pardmetros
reales, que nos indiquen la intensidad en que debemos usar los

recursoas  en forma racional, oportuna y efectiva.




El principal componente de la trampa obviamente lo constituye el
atrayente, puess funciona como un cebo que atrae a la mosca, para qgque
esta quede atrapada v sea detectada. Por lo que en el estudio realizado
se evalud otro atrayente denominadeo Capilure, en comparacidén con el

Trimedlure (usado actualmente), vy tres mezc-las de estos, para encontrar

un tratamients que presente  tanto  una Mmayor efectividad para la
deteccidn de la plaga, asi coms también que sea mas persistente o
residual en su poder de atracocidn, con miras a espaciar las aplicaciones
de recebado o renovacidn del atrayente, gque por lo regular en la

actualidad se realizan éemanalmente Yy que representa un gasto cuantioso
al Fraograma Moscamed de 2,400 1ts de trimedlure ‘anualmente, que
representan un costo de Q.BD0,000; esto sin tomar en cuenta los gastos
del pago de movilizacidn de personal de campo que se encarga de las
rutas de trampeo (22D, — '

En nuestro pais se le ha dado poco interés a evaluar otros
atraventes gue han sido reportados por  algunos  investigadores como
mejores en comportamientas para la deteccidn de la plaga, como en el caso

v

del Capilure, evaluadc en este estudio.



3. MARCO TEORTIC O:

2.1. MARCO CONCEPTUAL
3.1.1. ORIGEN DE LA FLAGA:

Se le did4 en nombre de mosca del mediterraneoc a este diptero,
pugsts gque fue en el mar Mediterraneo en donde se le reportd la primera
ver coms  insecto plaga de  impoartancia  econdmica en  frutales (7).

Gutierres 5. (113, cita que Widemann, en 1,817, reportd como lugar
{

de crigen las islas orientales; posterirmente, Silvestri concluye que el

. .
mis fadtible origen de Ceratitis capitata es el Africa Occidental, pues

s@ encuentran ampliamente distribuidas mas de 20 especies del género

Ceratitis; y entre éstas, la especie capitata (11). .

3.1.2. DISTRIBUCION DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO:

l.a mosca del mediterranec se enguentra distribuida ampliamente en
la actualidad por los cinco aamtinentes: Africa en toda su extencidn,
regiﬁn del mar Meditervraneo (Israel, Libano, Turguia, Albania, Grecia,

Bulgaria, Sicilia, Italia, Espafa, Francia, las Islas Baleares de Malta,

Chipre, Cércega, Cerdefa y ocasionalmente en Alemania, Hungria y Suiza.
En Asia Menor; Siria y Jordania. En las Islas Madeira, Menméca g Ibiza),
y las del Cabo Verde en el Atlantico Septentrional. En el continente
Ameriﬁano, America del Sur; Argentina , Brasil, Colombia, Chile (84lo en
los limites con Ferd), las Guyanas (Guayana, Suriram y. Francesa)
Ecuadoy, Paraguay, PFerid, Uruguay vy Ven@zﬁela. America Central en toda
s extensisn, En las Islas Bermudas: Hawail, en Australia y en la

India (21).

3.1.3 BIOLOGIA Y HABITOS:
La maosca del mediterréneos es un insecto holometdbolo, pcf 1l que su
‘ 1

civlo de vida lo realiza pasando por . los cuatre estadics: Hueve, larva,
» ) .

pupa y adulto. La mosca puede llegar a tener hasta diez generaciones por
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afo o mas sin interrupcidén, dependiendo de disponibilidad de hospederos
para satisfacer habitos alimenticios vy lugares de oviposicidn,
especialmente en climas tropicales como en el casce de Guatemala (17).
Los movimientos de la mosca del mediterrdanec estan condicionados a
gatimulos especificos  tales coma, la necesidad de alimentos, a la
maduracidn de sus hospederos favoritos y la temperatura del medio
ambiente en donde se establece. La mosca por lo regular permanece
inactiva durante la noche y 2n periodos de lluvias moderadas y fuertes;
sUs movimientos de aorientacidn en’ respuesta a la fructificacidn o
madur acidén de sus huédspedes favoritos es ampliamahee conocida, asi como
la hiasqgueda de sustancias  alimenticias azucaradas, proteinas Yy
vitaminas. Se ha obhservado una mayor actividad y desplazamiento en dias
calidos y secos o degpuéé de noches de rocio. De agui se infiere que un
factor climatico que estimula a la mosca & desplazarce, es la baja

humedad que la obliga a reponer el agua perdida (112,

En cuanto a los alimentos consumidos, pueden ser elegidos por lns
adultos de moscas de las frutas, varias fuentes, tales como: Secresiones
alandulares de plantas, néctareas, exudacicones de corteza de troncos,
tallos, hojas y frutos dafados ya sea por accidn mecanica o pov ataque
de otros insectos o enfermedades; frutos en descomposicidén, estiércol de
aves y secresiones dulces de algunas escamas del género Coccus proveen a
la mosca del mediterrdanen de proteinas hidrolizadas, minerales y grupos
de vitaminas B y E que son consumidas dvidamente por esta especie (11).

Las hembras de la mosca del mediterranec pueden llegar a ovipositar
de 4 a 10 huevos por postura por dia, la totalidad de huevos que una
hembra puede ovipositar es dev 300 en el transcuwrso de su vida sexual
activa, y cuando las condiciones son optimas pgede illegar hasta 800

€107, .



3.1.4. ECOLOGIA DE LA MOSCA:

En condiciones dptimas de climas, las poblaciones de Ceratitis
capitata han desarrcllads un alto grado. Estas condiciones general izando
son: altas temperaturas, elevada  porcentaje de humedad relativa,
inviernss templados, veranos hamedos v calurosos (110, .

La temperatura es uno de los factores ’méé influYentes en los
habitos de la mosca; en paises donde la temperatura media anual es
inferior a los 10 grados centigrados, por 2 4 4 meses consecutivoé
pusden considerarse libres de la plaga. Para su desarrvello normal
requiere temperaturas superiores a los 10 grados centigrados, e
inferiores a las 33 grados, las édptimas son de 23 a 27 gradas (G) (10D,

La Himedad es también otro factor de suma impartancia para el
desarrollo de la mosca y las requerimientas varian dependiendo de la

fase del ciclo biclégico en gue se encuentre. En términos generales los

Y

requerimientos de humedad relativa para su 5upervivehcia varian de 60 a
80 por ciento, paorcentajes mayores o menores le son adversos y no pueden
desarrollarse adecuadamente (6, 100,

La altitud es otro factor gque limita el desarrollo de la mayor
parte de plagas, puess esta define condicicones de temperatura y humedad;
sé reportd que a alturas mayores de 1,800 mshm‘ la longevidad de la
Ceratitis aumenta, asi como su ciclo reproductive, en las zonas bajas
sucede lo contrario, ®s decir, el ciclo de vida se acorta por las
temperaturas altas (6, 10Q).

Los vientos son un factor determinante en la dispersidén de la
plaga, vya que las moscas volando a faver de las corrientes, pueden
desplazarse hasta 30 kms por dia. Asi mismo, las corrvientes suaves les
crientan a donde los frutales se encuentran en maduracidn, y pueden

1

desplazarse hasta 14 kms (&, 10).

OOOPRNAD 0 ki, L ‘l" "
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La luz influye en los movimientos y en la oviposicién. Se ha caomprobado
que las moscas prefieren lugares sombreados y que rehuyen la luz directa
(6, 103,

3.1.5. HOSPEDEROS DE CERATITIS:

Se han reportadeo mas de 250 entre frutos y hortalizas como
hospederos potenciales de mosca del mediterrdnes (5). En Guatemal a se
han determinado 32 hospederos reales de la larva, ocupando el pr imer
lugar en orden preferencial el café, el caimito, gquayaba, pera etc.
(20). Los hospederos reales poseen  un cidigo que iddentifica a cada
especie. Al vno encontrarase hospederos reales las trampas deben
colocarse en hospederos potenciales. k » .

Cuadro 1: Hospederos de mosca del méditevraneo

para Guatemala de 1980 a 1990. . .

ﬁ = =

01 Cafeé 18 Jocote

02 Caimito 19 Naranja lima

03 Naranja agria 20 Pomelo

04 Naranja dulce 21 Manzana de montafa

05 Mandar ina 22 Chalum

0& Guayaba 23 Cushin

07 Pera 24 Lima .

08 Mango 25 Fapaya silvestre

09 Toronja 26 Permison

10 Limédn mandar ina 27 Carambola

11 Almendrao 28 Calamondin

12 Durazno 29 Limdn real

3 Chicozapote 30 Lima limdn

i4 Nispero 32 Guanaba

15 Pomarrosa 32 Nance

16 Manzana 33 Icado

17 Matasano LJI

Fuente: Programa Nacional de Control y  Erradicacidn de .

Mosca del Mediterrdneo. Manual de Deteccidn —-— .
de Ceratitis (20). ’
El criterio de preferenciabilidad se debe de aplicar al momento de
instalar las trampas en el campo ademds de tomar muy en <cuenta la
’ - ’

las mismas en ArdIWs con frutas madugas (200,
- . . ’

fenolaogia de maduracidn de las frutos dql_iospedera presente, colocando
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Este amplioc nimero de hospederos de la mosca del mediterrdnes la
hace wna plaga dificil de contralar pues pﬁr las caracterizticas propias
de los hospederos, se encuentra fruta madura en casi toda la época del
afz, con 1o cuwal no le falta alimento y ni frutas para avipbsitaf Y

continuar con su ciclo de vida.
3.1.6. FEROMONAS O ATRAYENTES:

La utilizacidn de atrayentes sexuales o bien otros agentes
asoc iados como paral iradores y estimulantes han sido utilizados para el
estudic del comportamientn de los insectos.

Segun la National Academy of Science 1,980 (19), se reporta que
han sido utilizados como cebos en trampas, para los siguientes fines:
A) Fara el muesterc de poblaciones de insectos y determinar sus

densidades rélativas de una estacidn a la otra y de un lugar a otro,
B) Fara definir el movimiento de insectos marcados  en estudios de
digspersidin y emigracidn.

C) En estudics de supervivencia de los insectos en su habitat matural.

D) Y ademas, para el estudic del comportamiento asociado a actividades
tales como: Bisqueda de pareja, alimento y sitios de oviposicidn,

De ésta manera el usc de cebos en trampas, son un arma también
efectiva para la deteccidn de la presencia de infestaciones de insectos,
delimitar su extencidn o bien indicar donde y cuando su intensidad fué
o suficiente como para requerir medidas de control, y de esta forma
hacer uso racional de los recursos con laos que se cuenta para controlar
wna plaga.

Son muchas las sustancias conocidas, que sirven para atraer a los
insectos por medic de estimulo ol fatorio.,  Esta atraccidn ocurre en la

naturaleza como respuesta de leos insectos a olores que expelen los
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alimentaos, los atrayentes sexuales, y de presa o de sitios apropiados
para ovipogicidn,

A principios de siglo . Jean Henry‘ Fabre, observador fréncés de
renombre, fue capaz de osbservar que el mado devatracciﬁn de los machos
Por las hembras virgenes tenia una base quimica. l.a cantidad de
sustancia era tan Pequefia que no puda identificarse quimicamente hasta
pasados cincusnta afos, Ahora con técnicas nuevas muy precisas devtipo
fisic&mquimico @ han lograde identificar varigg sustancias atrayentes
de insectos e inclusive se han aislado como sustancias puras (16). El
térming Feromona, fue creadeo en 1,999, por  Karlson Butenandt para
designar substanciacg segregadas por  un animal, para  influir en el
compbrtamienta de otros de la misma especie. Feromona viene del griego
"Pherin" que significa "llevar" y "Hormon" que significa "exitar". Estos
compuestos son sustancias que actuan directamente en el sistema nervioso
central del receptor que persibe la fragancia (8).

El término feromona sexual es designado ahora aquellas substancias
quimicas producidas Y secretadas por un sexo, para atraer y exitar al
sexe opussts a la chpulas; dichas feromonas se encqentran entre las

sustancias fisiolégicamente activas mas potentes que se conocen. Hasta

< — - . .- N

aharé SU UusOo practico principal ha\ sido como cebos en trampas para
orientar #i insecto a las mismas Y detectar su presercia en determianda
plantacidn o'regiﬁn especifica (167, .
En el casc de las feromonas sexuales producidas por hembras, el
éxito potencial de este métmdm depende de la competencia de la feromona
colocada en la trampa, con las producidas vy secretadas por las hembras
en el medic ambiente ¢321).
Las feromomas se han podida clasificar de acuerdo al efecto que

producen en el individuo afectada., Teniéndﬁ las feromonas de "dispara®

que dan lugar a un cambic de comportamients mas o menos inmediato,
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adngue de ‘caracter transitorico, y se supone que acttan a través de
réceptmres especificos del individuo afectado }/'dé su sistema nervioso
central. Generalemnte estas sustancias son sencillas y volatiles, que
tranemiten su mensaje a través del aparato olfatorio y constituyen la
base de la mayoria de las seflales quimicas a corto plazo - tanto en
insactos sociales como no sociales. Entre estas substancias quimicas o
feromonas s incluyen las responsables de la atraccidn sexual (Entre
estas se encuentran @l Trimedlure, siglure y »el Medlure Yy los
activadores sexuales, los que indican un rastro éspecifico, las que

advierten psligra vy las marcadoras) (16D, . .

3.1.7. ESTUDIOS REALIZADOS CON ATRAYENTES EN INSECTOS:

Los compuestos siguientes: Metil eugenaol, Cuelure y Trimedlure
va han praobadao su gran valor, yva gue son atrayentes para algunas de las
peasres plagas del mundo. Fueron utilizadas para mantener alejadas de los
EE.UL. A algunas‘mamcas de las frutas, por medio de rodear sus puertas
de entrada con trampas cebadas. CTon esta labor la infestacidn sevdetecta

rapidamente y puerde ser erradicada antes de establecerse la plaga. Las

detecciones tempramnas le han ahorrado a los Estados Unidos millones de
délares en costos de erradicacidn (8), -
En el cuadro 2, s@ muestran los resultados publicados por FOOD

INDUSTRIES LIMITED (&), (Fabricantes del Capilure 8510, en el cual se
muestran las diferencias de capturas entre Trimedlure y Capilure.

Cuadro Z: Comparacidn de poder de atraccidan del Trimedlure y Capilure
SE1 a el macho de la mosca del mediterr&neo.

Trimedlure 200 400 200 220 10 O 0 0 Q 0
Capilure 200 400 200 150 100 110 55 S50 60 0

Atrayente Dias 0 S 10 1S 20 30 40 50 55 65[

Fuente : Food Industries Limited 1,976 (&).
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En éstos resultados ge puede wobservar que el capilure presenta
mayor persistencia en el poder de atraccidn que 2l Trimedlure.

lee (14) hace mencidén que el estudio y conccimients de la dindmica

de las poblaciones de insectos que constituyen plagas es uno de los
puntos fundamentales para el control inteligente de las mismas.
Fara llegar a determinar la dindmica de la poblacidén de una plaga, se
requiere mucha tiempo para el estudic de todos los factores que de una
ctra forma  influyen en la poblacién., En el caso de la mosca del
mediterranes en Guatemala se cuenta con poca informacidn por ser de un
ingrescs mas ¢ menos reciente a nuestra regidn, pero identificados estos
factores que influyen en la oscilacidn de la poblacidén de la mosca, su
contral serd mas efective y rdpido.

El atrayente que se utiliza en cualquier trampa, es quizds el
factor mas impeortante para la deteccidn de espacimeneé tde las moscas de
las frutas. Para la verificacidn de los resultados de las medidas de
control los atrayentes son los mas util izados.

Metcal f 1,966 (16) describe que las feromonas o exo-hormonas son
sustancias que producen reacciones especificas en otros  individuos.
Entre las feromonas olfatorias se inzluyen las sexuwales, que atraen y
excitan a la cipula a los especimenes del sexo opuesto,

Las feromonas sexual es Se encuentran entre las sustanciag
fisicldgicamente activas, mas potentes que se conocen; hasta 1,964 se
habian identificado 159 especies en que las hembras producen atrayentes

sexuales vy 93 mas que son producidas por los machos.

Metcal f 1966 (16) para dar una idea mas clara del poder de las
feromonas se refiere a que con iag palomillas macho de, Bombyx mori se ha
determinade que una repuesta definitiva a la secresién?femenina, con tan
poco mas de 10,000 méleculas. La trampa cebo de palomillas hembra vivas,

Parthetria dispar atrajo machos de distancias. de mas de 3,000 m; un
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macho Somia cinthia ha side reportado que. ha vaiada 2,400 m para
alcanzar una hembra. El macho de la mosca oriental de la fruta Dacus
dorsalis ha sido atraido por el metil eugenal a distancias de mas de

800 m en sentido del)l viento. .

3.1.8. ESTUDIOS REALIZADOS CON MOSCA DEL MEDITERRANEOQO:
(Ceratitis capitata Wied.)

Fara la Ceratitis Capitata Wied. el primer compuesto desarrollado
con efects atrayvente, sobre los machos fuéd el Siglure (Sec—butil—6-
metil-3-cicloekana carboxilatod; posteriormente se desarrolld el Medlure
(Bec-butil-4 (4 § d-clore-2 metil-cicloexano carboxilate) €23)

El atravents mas usado en Guatemala es el Trimedlure, pero ha sido
muy poca la dnvestigacidn realizada con otros atrayentes usados en la
actualidad v que podrian venir a sustituir al mencionado antericormente,

La mosca del mediterrdnes por su gran capacidad de adaptacidn ha
encontrado condiciones favorables para establecerse en poco tiempo en el
tervitorio nacional, por 1o gque la investigacidn encaminada a déterminar
2l comportamientoe real de la plaga en condiciones naturales en huertos

esdtablecidos, huertos silvestres etoc., 2 determinante para el control.

Segun Galun (8), las akrayentes artificiales que han demostrado

ser efectivos para las moscas de las frutas son: Metil euwgenal, para la

musca oriental, Dacus dorsalis (Hendel d; Cuelure para la mosca del

meldn, Dacus cucurbitae (Coguillett?) vy Trimedlure para la mosca del

Mediterransa, Ceratitis capitata (Wiedemann). Los cebos macho descritos

atrasn 100 veoces mias machos que hembras.

Samchez (23) cita que para Ceratitis capitata el compueétn que se
utilizd por primera vez fué el Siglure luego el Medlure y actualmente
los compuestas gue se han utilizado  con mayor eficacfa son: Trimedlure,

Capilure y Cuelure con adicidn de metil eugencl.
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- Bl autor mencionade cita ademas algunas caracterizticas del

Trimedlure y €l Capilure, estas son:

TRIMEDLURE:
Compuesto técnica: 1I-1 dimetil-etil-4 (& S5)~cloro—-2-
metil-cicloexancs—-carboxilate €9cl)

Fesao mmieaular: B32.75

Apariencia fisica: Ligquida

Usioe: Atrayente de machos de mosca del Mediterrdnen.

Tédwicidad: Baja

CAFILURE:

Descripecian Liguido cristalinm, de coler palido cuando se
' coloca en tubo de succidn. Feso especifico:

1,027 a 1.037

a 20 gr. centig.

Indice de refraceidn 1.479% a 1.48%95

a 20 gr. centigrados:

Contenido de cloro ar-—

ganicos B8.56 & 9.62 % en peso

Acider: Mg de NaDH neutraliza la Acidesx

de 1 gr de Capilure SG1 no mas de
de 0.3 mg

Valor de éster: Mg de HOH por gr de Capilure S5l
‘3.1

Seqin Keiser, Mayabara v Harris (12), .ierta formulacidn de
Trimedlure, con un compuesto denominado ~FHANTOL.ID, muestra una mayor
eficiencia que el Capilure @n MG a del mediterrdnes. Estos
invmﬁtigadmrea indican que una formulacién de Trimedlure SO %, en
diethyl PFhta-late, fué la mas efectiva dé 9 formulaciones probadas, la
cantidad de Trimedlure actualmente aplirada, se ve reducida a la mitad

al aplicar esta formulacidsn.

La formulacidén recomendada, podria ser en pocentajes como sigue:
GO de Trimedlure, 12.5 % de Fhantolid v 37.% % de diethyl Fhtalate.

Esta mostré ser supar ior a Capilure, pPese a quwe los  andlisis



estadisticos de éste trabajo no fueraon cnncluidas; se mastrd  que
Capilure atrajo mencs de la mosca en 7 de 11 poblaciones utilizadas.

| Nakagawa, Harris y Urago 18>, seﬁélan que el poder atraccién del
Capilure y Trimedlure es equivalente, pero sin embargo el Capilure tiene
un mayor poder residual. En este trabajo no  hubo diferencias
significativas en el tatal de machos de Ceratitis capturados (Trimedlure
2,984 machos v Capilure 3,686 machos),

Bzlo un gramo de Capilure fué utilizado durante los tres meses que
duro la prueba, considerando que el Trimedlure se volvid a rencovar tres
veoes, despues de la primera aplicacién en cantidad de un gramo de
material v de ésta ménera s comprueba el alto poder residual del
Capilure.

Feiser, Silva Y Harrvis (13), explican que el Trimedlure +
Fhantolid, es supericr al Capilure, el namero de moscas atrapadps por un
S07% de Trimedlure + 50¥% de Fhantolid, fué significativamente mayor que
el nimerc de machos atrapados por Trimedlure 100%4, a los 6 y 20 dias
después de aplicados los tratamientos, v de_nueva a laos B3 yv 97 dias
despuds del tratamiento, pese que no hay diferencia entre los
tratamientos a log 27 y 60 dias, hay una tendencia a atrapar mas mosca
con un 0% de Trimedlure, gque con el 100 % del mismo. Es realmente
evidente que el Trimedlure so0lo, fué menos efectiva aue el Trimedlure
mas aditivos. También pusde ser notade que el Trimedlure mas Phantolid,
fué mejor que el Capilure en 8 de 11 poblaciones.

Sanchez (23) en su trabajo: Evaluacidn de dos atrayentes sexuales
en captura de mosca de la fruta del Mediterrdneo, determindé seqin
andlisis estadistico de sus pruebas de campo que el Trimedlure y el
Capilure S51 no muestran diferencias siginificativas en la cantidad de
moscas atrapadas, concluyendo que losvdas tienen igual comportamiento,

. Seon b . - .
sin embargo, reporta gue el Trimedlure tuvo un promedic méds alto de
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captura en el transcurso de la prueba, que durd un total de seis
semanas, el atrayente se aplicd en mezcla con el pegamento Tangle~trap y
luego fué aplicads a  las laminillas de las trampas tipo jackson.

Chamarro Aguilar (33, seqin pruebas de campo realizadas con la
finalidad de evaluar el coler amarilla como atrayente visual en mosca
del mediterranen, explica que es de suma importancia tomar en cuenta
factores microclimdticos aue tienen una influencia muy marcada para que
la moysca se vea atraida a un determinade punto (Arbol o parte del Arbol)

por 1o gue en sus pruebas relizdé rotaciones de los tratamientos

-

semanalmentes, de tal manera que  todos  los fratamientws estuvieran
ubicados en todos los puntos posibles vy asi no beneficiar a ninguna en
particular por estar en un arbol que presente condiciones ideales para
la mmsca. De esta forma con las rotaciones de tratamientos se evita
chtener errvores por concentraciones de mosCas en Areas despecificas.
Ademas cita que factores ambientales tales como la precipitacidn y la
hamedad relativa tienen umna influencia determinante en este tipo de

exparimentos,

3.1.9. TRAMPAS PARA DETECCION Y MONITOREO:

La deteccidén de poblaciones de la magea del mediterrdnens tiene una
larga histaria. Las primeras trampas usadas fueron las McFPhail; estas
eran jarras de vidrio abierteos al  fonde con una ‘invaginacidn cénica.
Los atraventes S colocaban al fondo del Jarro Yy las
moascas eran  atraidas, entraban a 1la trampa y se ahogaban en las
substancias atrayentes estas eran trampas de tipo hamedo, se usaban,
kerosena, proteina hidrolizada, azdcar, clensel ete. Algunas de las
substancias utilizadas atrain dnicamente hembras, otras machos y
hembras. Este métods resulta incédmodo, los frascos pesaban demasiado,
eran rompibles y rcaros, Ademas de mosca del mediterr&nec eran atraidos

-

otros dipteros vy otros insecdos (&). Fostericormente se logrd un paso
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pospectacular durante  la campafra de errvadicacidn de la mosca del

mediterranes en Flarida en 1,9%6. Steiner y ascciados, encontraron que

Tas machos de la mosca eran fuertemente atraidos por el aceite de

gzmilla Angélica taceite de flor Archengeélica officipalis? , utilizada

e industria de césmeticos. Con este mimso aceite Steiner fabricd una
rampa wna hrampa de plastico, invento gque resulto muy efectiva y de
Bajo costo. Mas tarde los aceites de semilla Angélica fueron sustituidos
por varios cebos sintéticos como, siglure v el Medlure. El1 Medlure fue
reemplazado por @]l Trimedlure gue mostrd ser el mads efectivo de los tres
(&I .

v migtodos de deteccidn, para ubicar las infestaciones de mosca

del mediterranso son Jdos: .
1V Deteccidn por trampeo .
23 Deteccidn por muestres de fruta .

En &2l caso de la deteccidn por trampeos ge utiliza la trampa tipo
Jacksoan, trampa de  atraccidn sexual que s usa  para mantener una
estricta vigilancia de Areas @prcifiﬁaﬁ suceptibles al atagque de la
plaga, el componente fundamental 1o es el trimedlure que atrae a los
machos de esta mosca orientands el vaelo hacia_ia trampa logrando asi

—

su captura v detecocidn (200,

Balazar (222, cita gque Tahori, sefala una divisidn bien marcada de

las trampas diferenciando dos tipos @ a) Trampas de intercepcién. b)) De

atraccidn. Indica que las primeras no son suficientemente sensitivas

para detectar poblacionses muy bajas, coms se requiere para el monitoreo
de Ceratitis.

En Guatemala para la deteccidn de la plaga se ha generalizado el
usa de la trampa tipo Jackson, la cual es de un costo bajo, de cartén y

facilmente transportable al campo (22D,

L VWARESIOND 0E SAN CARLOS B - © ~otd ]
Piditoteca Contre
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.

El otro método usado para la deteccisn de la plaga es a través de
muestres de fruta madura de los diferentes hospederos brincipales Yy
potenciales en 1los que se puede ddentificar el estado larvario de la

mosca que 2% 81 estadio perjudicial a la fruticultura.

3.2. MARCO REFERENCIAL:

El trabajo de campo para fines de estudio se dividid en- 2
experimentos independientes, wuno del otro, denomindndolos; experimento |
tefectividad) vy experimento 2 (residualidad & poder de persistencia)l.

El experimento 1, se realizd en la finca San Luis del municipino
de San Falipe Fetalbhuleu, del departamento de Fetalhul eu
ubicada en 440 m.s.n.m. ¥y 14 36 O latitud norte v a 91 37 O laongitud
ceste, con. una temperatura media anual de 27 gradis centigrados, y una
precipitacidén pluvial media anual de 2000 mm, y un 75% de hamedad
realtiva promedic anual; =21 mismo se efectud en plantacidn de café
Cfigura 15.

El experimento 2, se realizgd en la finca San Vicente del Municipio
de Doatepeque ubicada a 340 m.s.n.m. y & 14 42 0O latitud norte vy a 91
G0 0 longitud oeste,con una temperatura media anual de 29 grados
centigrado, vy una precipitacidn pluvial media de 2300 mm, y una hamedad
realtiva promedic de 70%; en plantancidn de naranja (figura 2.

La fase experimental se llevéd a cabo en la regidn sur—occidental
del pais, puesto gue se dan las condiciones ideales tanto climdticas,
como ecolégicas para la evaluacidn de la plaga en condiciones de campo.

For otra parte se tomo en cuenta la disponiblidad de recursos para
la ejecucidn del trabajo, pues tanto en Coatepeque, como en Retalhuleu,
se encuentran oficinas de operacidn de control y erradicacién de

Moscamed.
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4. O0OBJETIVOS
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4.1 General :

Evaluar en cuanto a eficiencia Y residual idad dos atrayentes
sexuales vy tres merclas de estos, en la deteccidn de la

mosca del mediterrdnec (Ceratitis capitata Wied.)

4.2 Especificos :

L T |

- Y o
4...:-..;,

Determinar cual de 1os cinco tratamientos a evaluar es mas

-efective en la deteccisn de mosca mediterranea CCerggiggg

capitata Wied)

Determinar cual de los oinco tratamientos a evaluar presenta
mayor efectividad en la residual idad o poder de persistencia

2rn la deteccidn de mosca del mediterraneo (Cevatitig

capitata Wied.)




S. HIPOPTESTI S:

S5..1. De las cinco tratamientos a evaluar, al menocs uno presenta
diferencia significativa en cuanto a la eficacia de deteccidn de

masca del mediterranen (Cevatitis capitata Wied.>d

5.2, De lws cinco tratamientos a evaluar al nencs . uno presenta
diferencia significativa en cuanto a la eficacia de la
prolaongacidn del periode de deteccidn de mosca del mediterraneo

(Ceratitis capitata Wied.)




6. METODOLOGIA:

6.1. DESéﬁIPCIDN DE LOS MATERIALES UTILIZADOS:
65.1.1 Atraventes

a. Trimedlure
b. Zapilure

€.1.2 Material formadeor de la trampa
a. 1,423 prismas de cartdn parafinado (cuerpo de la trampaj
b. 350 ganchos dé metal
c. 100 mechas de algmdﬁn’
d. 600 laminillas
£.1.3 Materiales para traslado de laminillas al laboratoric.
a. Masking tape
be Hules
<. Bolsas de papel
6.1.4 Equipo para conteo e identificacidén de mosca del mediterraneoc.

a. Agujas
b. Hestereoscopic

€.1.5 Eqgquipo de labaratorio para preparacidn de atrayentes.
a. Fipetas de 10 ml
b. Frobetas de 50 ml
c. Frascos para depdsitar mezclas de atrayentes.

d. Goteros ‘
2. Pizetas —

.

6.1.6 Materiales bioldgicaos para liberacidn:
a. Mosca esteril, laboratorio de cria y esterilizacidn mosca
de la fruta del Mediterrdneo producida en Metapa de,quin—

guez, Chiapas—-México.

b. Laboratorio de recepcidn y liberacidn de mosca esteril del

mediterranec de Retalhuleu-Guatemala.
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6.2. PROCEDIMIENTO USADO:

€.2.1. DISPOSICION DEL EXPERIMENTO EN EL CAMPO Y DISERO
EXPERIMENTAL : -

El trabajo de campo se llevd a cabo utilizands un disefo
experimental cuadrado latino Sx%, para los dos experimentqs-?éalizadas
independientes una del otro, £l Area bruta utilizada fue de 44,100
metros cuadrados C4.4i Haﬁltamanda en cuenté 10 m de éfecta ae borde y

un area neta de 40,000 metros cuadrados (4.0 has). .

Los tratamientos se colocaron 50 m al cuadro;  en untos
y

PR,

equidistantes e intermedios entre las hileras y las columnas, se

ubicaron 16 puntos fijos de liberacidn de mosca esteril tambien distando

0 m une del otro; se utilizd un total de 25 trampas tipo Jjackson (29

&5

unidades experimentales U.E.) distribuidas en igual ndamero de Arbolesilo
descrito se efectud de igual forma para los dos  experimentos ver

figura 3. ‘ Co . ‘ .
6.2.2. TRATAMIENTOS EVALUADOS:

Se realizaron las respectivas mezclas para los tratamientos
combinados (Capilure  + Trimedl@f&) tomanda coms 1007 en atrayente sin
conbinar, los  tratamientos  evaluados fueron los que se detallan a
continuacién: (Cuadro 3) | ' » .

Cuadro 3: Tratamientos evaluados en las pruebas
(Efectividad y Residualidad)

Tratamiento Evaluado Descripcién Tratamiento :F
T Trimedlure i
T Capilure
T3 S04 Capilure + S0% Capilure |
T 7E5% Capilure + 23% Trimedlure
TS . 29% Capilure + 75% Trimedlure

Fuente : Tratamientos evaluados W el autor
. L JREYOR 2 8
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l.as mezclas evaluadas se calcularon en base a
valumenes de los atréyenteﬁ.

En el rcaso del experimento 1, los atrayentes se aplicaron
para cada tratamiento al inicio de lé_ prueba a razdn» de 3.3 ml vy
renovandola semanalmente 0.9 nl. Se realizaron también liberaciones de
mosca esteril en 16 puntos intermedios entre las hiléras y lés columnas,
las bolsas contenian 2,000 adultos estgriles por punto de liberacidn,
hacienda un total de 32,000 maécas liberadas por semana, lo anterior se
hizd para mantener una densidad de poblacién 1o mads homogenea posible y

de esta manera no beneficiar a ningan tratamiento en particular que se

encontrara con mayor concentrvacidn de mosca en la parcela experimental.

6.2.3. ROTACIONES DE TRATAMIENTOS Y OBJETIVO:
Cada punto  de trampeo €25 puntos  en  total) presenta

condiciones diferentes principalmente en aspectos proapins del  Arbol

tales como: Conformacién, fructificacidén, floracidn, presencia de ctras
plagas; como por ejemplo pulgones que secretan sustancias azucaradas que

actuan come fuente de alimento etc. Los factores mencionados tienen una
influencia directa al ocacionar G oo gque la mosca se vea atraida a un
determinado Arbal.,

Se realizaron rotaciones de los tratamientos en las hileras y

o

en léé.coiﬁmnas para gue tuvieran igﬁal mportunidad‘deieatar ubicados en
todosg los-buntos posib;es de la parcela en‘la durécién'de la prueba, que
fueé un total de 5 semanas. Los féﬁtares propios del Arbol que se
mencionaron tienen wuna influencia marcada en la captura de mosca, pero
es importante mencicnar tambien otros factores colindanteg al.punto de‘
trampez, que tienen relevancia, estos pueden ser: FPresencia de otros
cultivaos en floracidn y/é fructificacidn, & bien plantas silvestres en

iguales condiciones, fuentes de agua cercanéﬁ, otras plagas, sombra,

fértilidad del suelos, mezclas de hospederos de la plaga etc. Dichos

4 VNIPRRSIIAD 3F SAN CARI 65 OF GUATERALA
'lb|ioffcn'Ccntrol
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factores pueden ser preferidos por la plaga, provocando concentraciones

de mosca en puntos especificos. : : ' .

6;2.4. VARIABLE RESPUESTA EVALUADA:

La variable respuesta evaluada fué: NUMERO DE MOSCAS ATRAPADAS
POR TRATAMIENTO. Tanto pafa el experimento i, como para e} experimentﬁ 2

La lectura de la variable respuesta se realizd semanalmente hara
las dos pruebas.

En el evperimento 2 1la metodologia de campo fué basicamente la
misma <—on la variaﬁién que los tratamientos se aplicaron unicamente al
infeic de Ia prueba a razén de 3.5 ml por cada tratamiento y se
determind Que la finalizacidn del mismo sé daria'cqando lag capturas en
toda la parcela experimental fueran cero (0) 6 sea que se determinaba

que la atractividad de los tratamientos era nula.

6.2.5. MODELDO ESTADISTICO:
El maodelco estadisticm s@ detalla a continuacien:

Yijk = U + Hi + Cj + Tk + Eijk

k= 1,2,3,4,5
De donde:
Yijk = Variable respuesta de la ijk-ésima unidad exper imental
U = Efecto de la media general |
Hi= Efecto de la i-édsima hilera
Lj= Efecto de la Jj~ésima columna
Tk= Efecto del K-ésimo tratamiéﬁtn

am Eijk = Efecto . del error experimental de la ijk~-é¢sima  unidad
exper imental. ‘
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6.2.6. ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION:

En el caso del experimeto 2. se realizd andlisis de
corvrelacidn y de regresidéan entre - las variables precipitacién
Cindependiente) y maoscas atrapadas Cdependiente).

6.2.7. TRANSFORMACIONES DE DATOS DE CAMPO DE VARIABLE RESPUESTA

PREVIO A ANALISIS DE VARIANZA:

En evperimertacidén con arganismos vivos como el caso de la
Mmsca del mediterranec, en estudios, en condicicnes de campo no
controlables, se encuentra una gran variabilidad de resultados de
capturas que pueden oscilar de O a 100 o 6;5 mos;as atfapadas por trampa
en puntos especificas, por lo que se hace necesario lé traﬁéformaciﬁn de
los datos con la finalidad de homogenizarlos previo a realizar los
anélisis de varianza, Yy de ésta manera reducir en parte el ervor
experimental, al obtener una distribuciﬁn normal de los datws.

Fara el caso del presente trabajo se utilizd la transformacién

siguiente:

X + 0.5
" de donde: X = captura de mosca
T C T Ecuwacidn de transformacidn obtenida en consulta a dmcumenﬁo

elaborado-por Barrientos, M.; y Alvarez, V. (1)
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7. RESULTADOS :

7.1. Analisis de Resultados:

Los ahélisis de resultados obtenidos de ‘la variable respuesta
namero de moscas atrapadas por fratamienta, para el casco del experimento
1, no mostraron diferencia significativa al 5% de significancia.

Sin embargs como se puede absefvar en la figura 4 y cuadro 5, la
media general de los diferentes trathientos fué variable, siendo el
Trimedlure (T1) el gue presento el pramedin giabal mas alto, siguiendale
la mezcla 795% Capilure + 25% Trimedlure (T4).

Los andlisis de wvarianza para lag cinco semanas de trabajo no
moastraron significancia en ninguna de las semanas de prueba.

Considerando la variabilidad, =1-) hizo un andlisis del
«:-:omp-:-r"tamient-:- de las capturas mds altas en los 25 puntos -y de ésta
manera los puntos 18, 12 y 7 fueron los que obtuvieron la capturas
alobales mas altas vy los puntos 5,1 y 3 las mas bajas; 1o que pone en
evidencia que el factor atrayente es solo uno de los multiples factores
que atraen o no a la mosca -a un  determinado  punto CArbel), el
microambiente de cada unc dé estos es definitive en lavcaptura de moscas
por la trampa: Entre estos se pueden méhcionar‘ luminisadad, hiamedad
relativa, presencia de flores y frutos en el cultivﬁ trampeado, otras
plagas como pulgones y escamas que secretan excfesianes azucaradas que
sirven como fuente de alimento a la maxsca; estos y otros factores tienen
una influencia fuerte para que la mosca se vea atraida a un determinado
arbaol. tcuadro 4 o figura 40, .

Se presentan ademds los resultados promedios por semanas y por
tratamientos de las 5 semanas de trabajo de campo; en las que se puede
notar la diferencia de captura de semana a semana, lo que se debe a
factores climdticos como 1o san: Temperatura. precipitacidén, humedad,
vientos, heladas, etc. qué tienen una influencia bien marcada en las

habitos de la mosta (cuadro 5, figqura 5.
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Lo anterior puede asegurarse por medico de las observacicones
de diferencia de condiciones climaticas y por  datos obtenidos  en
estacidin del INSIVUMEH (39). .
En la evaluacidn de Fesidual idad de los tratamientos
tevyper imenta 20 el analisis de varianza reportd diferencias

significativas en seis (&) semanas de las que duro el trabajo  ( semanas

12 a la 17). Cuadros 6 al 11 (presentacidsn Tukey). .
St Beguan prueba de tukey, de las semanas en las cuales se obtuve

diferencia significativa los resultados son lms'siguientes:
Semana 12 :

En la semana 12, las mezcla : 794 Capilure + 25% Trimedlure
(T4) fué la que mostrd méymr atractividad, siguiendole el Capilure (T2)

Yy la mezcla 507 Capilure + 50% Trimedlure (T3), en el cuadro 6 se pueden

apreciar los resultados de la agrupacidn de Tukey.
Cuadro 6&: Agrupacidn Tukey para la semana 12, en el experimeto 2
: (Residualidad de luos tratamientos o poder de persistencial
'm‘—-’-"—-%-. T T T e e e e T S ame e T s S e sttt sbessreseens
Tratamiento Medias Agrupacidén Tukey
737 TR 4+ 2BY OT(T4) 3,599 A '
&}
Capilure (T2 3. 580 A
A
SO7Z T 4+ F[O4 T (T 3.012 A R
A B
25% 0 4+ T8 OT (TS 20130 A z
B
Trimedlure (T1) 1.657 B

Nota: C# = Capilure vy T* = Trimedlure
Fuente: Analisis resultados realirados por el autor, USAL,

Semana 13:

En la semana 13, el Capilure (TEZ_ fuéd el que mostrd el mejor
comportamients en cuanto a captura de mosca, siguiehdnle la mezcla 75%
Capilure + 2857 Trimedlure (T4 Yy la mezcla: 562 Capilure + S0%

Trimedlure, como se aprecia en el cuadro 7.




Cuadro 7 : Presentacidén de agrupacidn de tukey semana 13, experimentao
2 (Residualidad o poder de persistencia)

’Tratamiento Medias Agrupacidén tukey

Capilure (T 7.514 A
A

TS OCx 4+ 25 Ta (T4 5.5 A 5]

A R

SO C + S0% T (T 4. 239 A R

4 A. B

ZSL T % TRLOT TS 3.613 A E

B

Trimedlure (T1) 1.386 - R

Fuente: Andlisis Centro computo, Facultad de Agronomia, USAC.

Semana. 14:
En la semana 14 nuevamente el Capilure (TZ) fué el que mostrdé

@l mejor comportamiento de capturas, siguiendoles los tratamientos T4 Y

T3; lo mismo se presenta en el cuadre S, .
Cuadro 8 : Fresentacidn de agrupacisn de tukey semana 14, experimento
2, (Resisualidad o poder de persistencia )
nzratamiento M;;ias Agrupaciéh Tukey
- .ﬁ;;:]::é-(TE) 10,977 A
I3% Cx + 25 Tx (T4a) 9. 667 2A
SO O+ S0%U T (TS 8.756 2 R
£]
25374 0 o+ 73L T (TS 2,130 g c
Trimedlure (Ti) 1.32% E j

Nota: C#* = Capilure y T% = Trimedlure
Fuente: Andlisis de resul tados, Centro de Computo Facultad
de Agronomia. U.S5.A.0
Semana 15:
En la semana 15 el Capilure nuevamente muestra su aran poder
residual, siguiendole la mezcla S0% Capilure + Trimedlure (T3) y la

mezcla: 7%5% Capilure +25Y% Trimedlure(T4) como puede observarse en . el

cuadra Y,
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Cuadro 9: Fresentacién de agrupacidén de tukey semana 15, Experimento 2
(Residualidad & Poder de Fersistencia)l

Tratamiento Medias Agrupacién Tukey
Capilure (T2) 9. 640 A
SO T* + S0* T (T3)| &.5358 2
TSLC + 284 T (T4 &.24'9 2

28% C 4+ 7SA T (TS 2. 292

moDnDoomm

Trimedlure (T1) 1.179

Nota: C* = Capilure vy T# = Trimedlure
Fuente: Andlisis centro computo. Fac. Agronomia. USALC,

Semana 16:

En la semana 16, el Capilure (T2) sigue siendo el que muestra
la mayor atractividad para mosca del mediterrdneo, siguiéndole las
mezclas: 75% Capilure + 25 % Trimedlure (T4, Yy S0%
Capilure + S0% Trimedlure (T3), resultados que se pueden apreciar en el

cuadro 10, ’ . .

Cuadro 102 Fresentacidn de agrupacidn de tukey, semana 16, Experimento

2 (Residualidad ¢ poder de Fersistencia)d .

Tratamientos Medias Agrupacidén tukey
Capilure (TZ) €. 698 A
75% Cx + 25% T*(Td)| 6&.467 2
SOL O+ SOL T (T3 5.521 2
7E34 T+ 2834 T (TS 1.460 B
Trimedlure (T1) 0.985 g

Nota: C% = Capilure y T* = Trimedlure

Fuente: Analisis de datos Centro de computo, USAL.
Semana 17:
.La mezcla de 754 Capilure + 254 Trimedlure (T4) fue la que
mostrd ser superior, siguiendole el Capiiure (T2? y lueqo el Capilure
(Tﬁ), por ultimo la mezcla:  SO% Capilure + 50% Trimedlure (T3, los

resultados para  esta géthﬁ. ‘se aprecian en el cuadro 11,
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Cuadro 11: Fresentacién de agrupacidén de tukey, semana 17, Exper imento
£ (Residualidad & poder de Persistencia) ‘

F::t;:miento Medias Agrupacién Tukey
7S5% Ow o+ 25T E;;:M~" €. 2490 A
Capilure (T2 5.15949 2
GO 0o+ SOLU T (T 3.330 2 R
Trimedlure (T1) 0.707 g
L30T+ TEL T (TS 0.707 ‘ g
Nota: 0% = Capilure vy T = Trimedlure
Fuente: Analisis estadistico, Centro de computo, Facultad de

Agronomia, U.S5.A4.0.
Como se puede apreciar en las pruebas de Tukey, el Capilure
(TZ) fué el gue mostrdé el mayor  poder atractive residual en las 19
semanas que duro la prueba (Semanas 12 a la 17y, siguiendoles la meécla
753% Capilure + 25% Trimedlure (T4), lo que pone en evidencia el alto

poder residual cel Capilure €n Comparacidn Con el Trimedlure.

-y

Dentro del experimento 3 y ©comparands unicamente en Capilure
con @l Trimedlure, el Capilure fue durante 1S samanas  superior  al

Trimadlure, mientras que sste dltimo sdlamente superd al Capilure en

tres semanas de las 1'9 que durd el 2nEay .
Al considerar todos los tratamientos y las 19 semanas duracién
del experimenta Z, el Capilure (T2Z) alcanzd el primer lugar en

promedico de capturas durante 8 semanas, el Trimedlure (T1) fué el
primero durante 2 semanas, el tratamiento, S0Z Capilure + S50% Trimedlure
(T2 obtuva el primer lugar durante 2 semanas, el tratamiento, 75%
“apilure + 257 Trimedlure (Td) alecanzd el primer lugar en capturas
Jurante 3 semanas . Finalmente el tratamiento, 5% Capilure + 757
Trimedlure (TS) aobtuve el mejor promedic de capturas en solamente 3

3RMANAS. A pesar de la variabilidad ~bservada puede considerarse que el

atrayente mas efectivo para la mosca del mediterranes fué el Capilure.

n ! ‘-" "
N e @
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En esta prueba también se analizaron los resultados de una
forma simple, solamente realizands una sumataria global de la cantidad

de mosca  atrapada por  punta (25 puntos) y de esta manera se pone

nuevamente en evidencia que existen lugares dentro de 1a parcela que

Presentan capturas altas independientemente del tratamiento colocado en
un determinado arbal; asi tenemos para este caso que los puntos 3,7 vy 14
fueron los que obtuvieron las capturas globales mas altas, y los puntos
25,L16 Y 24 las capturas mas bajas, vy es asi © Cmo se comprueba que en
las posiciones 37 y 14 en las cuales sequn observacidn visual de
condiciones especificas de cada punto de trampeac, fueraon Arboles que
presentarcn wuna buena fructificacidn y floracidn en el transcurso del
trabajo de campo, las cuales fueron condiciones determinantes en las
capturas de moscas Y oen los  puntos 25, 16 y 24 no presentaron
fructificacidn ni floracidn, 1o que contribuyd a las capturas tlobal es
tan bajas que obtuvieran (cuadro 12 4 figura 6.

R Sé presenta ademas el cuadro 13, enAel cual se resumén las
capturas gmr semana vy por tratamiento en promedicos para las 19 semanas
de trabajo v de esta manera se demuestra la influencia de las
condiciones ambientales en la captura de mosca, en la figura 7_se puede
Gbseryar las capturas promedic del experimentos 2 en las 19 semanas de
prueba; los dates climatoldgicos de temperatura y de precipitacidn se

presentan en el cuadre 14, .

For otra parte los resultados de capturas promedics por
tratamientas semanalmente, en comparacidn con los 133 dias (19 semanas
de trabajo) se presentan en el cuadro 16. En dicho cuadro ge puede
observar en buena forma la diferencia de capturas en el transcurso del

tiempo de duracidn de la prueba, comprobandose el altco poder residual de

R

A0 SUMENINAL 0 S4n cavié> ot WATTRMS
O1diietesa Coratral
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atraccidn del Capilure, pues transcurridos 106 dias (15 semanas) las
capturas siguen siendeo bastante altas wome al inicio de la prueba (483
moscas) lo anterior puede apreciarse en el cuadreo 15 a los 106 dias de
prueba.
| Se presenta los resultados en forma grafica de la diferencia;de
comportamiento de los tratamientos con respecto al tiempo, en la cual
s@ visualiza en buena forma la variacidn del indice de captura de cada
uno (figura 8). .
Far ultims se realigzd analisis de correlacidén entre las
variables precipitacidn Cindependiente) v capturas moscas por semana
(dependiente), determinandﬁse que se encuentran altamente relacionadas
louwadro 17); por 1o que se prosedid a realizar andlisis de regresidn
determinandose un vr2 = 0.74 Yy se encontrd una relacidén inversaménfe
proporcional, entre las var iables descritas, al.  aumentar la
precipitacidn el ndamero de mescas atrapadas disminuye los pardmetros del
analisis de regresién se detallan en el cuadra 18, v oen la figura 9 se

esquematiza el didgrama de dispersidn de los datos. .

rwh‘_ " psrag W Om..

L !.'n--'! 'YY3IL 1 H |
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Experimento 2 (residualidad).
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Cuadro 13: Resumen de promedio de capturas de mosca, por semama
vy por tratamiento. .
Experimento 2. —
\ TRAT. (TRIMED—-|CAFLURE] 30%C +| 79%ZC +} 25%C +
N LURE (C) S@UT 2847 73UT -
AN (T) X /SEMANA
NN
N\ 1 2 3 4 =
SEMANA N
I 46 .00 S4.00 | 78.4@ 78.80 7@ .00 67 .68
II 64 .80 87.20 8%.8a 71.80 88.460 79 .24
1113 1146.60 72.20 67 .40 85.20 67 .60 81.80
1/ 175.00 P2.20 P2.60 1150.60 [141.60 130.36
Y 63,20 34,60 77 .08 71.4@ 74 .60 64.56
VI 141.6@ |177.00 [(134.6@ |139.00 {158.40 19@.12
"VIi 1%.80 26.80 . 13.60 19.2 16.6@ 18.40
- YIII 435.60 64.68 1116.20 19.60 |113.00 74.60
CIX 1@.69 30.20 60.80 59.40 38.00 39.80
X 22.20 &6 .00 54.00 70.40 4%.680 51.28
X1 13.40 75.00 42.20 39.80 26.00 43%.28
XIX 5.60 1%5.4@ 12.40 18.20 6.60 ?.84
XITI 1.80 61.43 20. 460 36.40 13.60 27.16
XIv 1.4@ j142.80 87.40 |10%.80 4 .60 6-8.00 l
Xy 1.40 P6.4@ 737.4@ 47 .00 8.60 42.20 ’
VI @.00 49 .26 F2.80 48.20 2.40 26.52
AVIT 0.0a 29.20 14.60@ 41 .60 0.00 17.12
AVITX @.00 1.40 0.6@ 1.00 @.00 B.60 !
XIX 3.00 @.0a 0.0 ?.00 .00 ?.00 1
X / TRAT. | 37.91 | 61.77 | 54.76 | 59.45 | 47.16
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Cuadro 141 Resumen de promedio de capturas de mosca, con
respecto datos temperatura y precipitacion.
. Experimento E:
SEM Temperatura Frecipitacion No. de moscas atrapadas
- . inm.
-*mm;' "55.95 2.36 77 .92
11 28 .35 .00 29.74
111 26.44 0.022 81.80
v 25.60 .19 1730.36
v 28,87 4,30 &4 .36
VI 26.01 0.19 15@.12
VIl 26.36 @.20 18.40
VIII 28.00 a.24 74.46@
IX 28.20 @.2 39.80
X 27 .36 7.24 91.28
XI 28.47% 2.10 47,28
XII 27 .24 17.76 9 .84
XIII 25.74 22.97 27 .16
XIV 27 .67 11.89 6&7.08
XV 25.73 21 .50 42.20
XV1I 26.60 10.9% ) d6.64
XVII 26 .73 40.7%9 17.12
XVIII 25.81 7.74 @.00
XIX 25.87 7.97 .00
- - - 2 T —
Fuente: Datos de estacion el Asintal-Retalbuleu

INSIVUMEH.

(Febrero a Junio 198%).
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Cuadro 1%: Cuadro comparativo: Capturas totales tratamientos
Virs.
Dias transcurridos
Exparimento 2.
\ TRAT. | TRIMED-|CAFLUREL S@Q%C +] 79%C +) 28%C +
N\ LURE (C) [ALT 2IUT FAY AN
AN\ (T
NN
DIAS NN 1 2 = 4 5
TRANSC. M ’
7 A 270 92 50 4350
14 324 456 419 389 443
21 583 zH1 ) 426 338
28 g7% 4460 453 783 7@4
A Zlé 173 Z98 387 373
43 708 a5 673 695 792
49 7% 134 &8 Q4 =
54 228 x2x 8591 198 569
&3 53 151 304 297 190
7a 111 TE 278 XAz 219
77 &7 375 211 299 13
84 18 a7 52 7é 33
1 9 07 103 182 78
98 7 714 437 519 2
186 7 4873 287 238 "
113 %} 246 164 241 12
120 @ 146 74 208 i]
127 7} 7 =z 5 |
134 ) @ @ @ 2
Fuente: autar.,

Datos tabulados por el

43
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Total de moscas atrapadas

L5 B8

7 "2 3 4 B3 77 91 106 120 134
14 28 42 58 70 B4 OB 113 127

Dlas transcurridos

=wense Trimediure —+— Capliure wann Trime:Capl 50:50
m—teee Trime:Capl 25:75 ------ Trime:Capl 75:25

Figura B8: Fiqura representativa del comportamiento de los 5

tratamientos evaluados en  cuanto a captura de
moscas  con repecto al tiempo de duraciédn de la
prueba (19 semanas de trabajo = 134 dias)

Experimento 2 (residualidad)



Cuadro 16: Farametros ecuacisn de regresidén
experimeto 2

FARAMETRD ESTIMADO
INTERCEFTOR 71.0944 ‘
FENDIENTE ~17.0377

v 71.4469 J
r 8.4526
[i]

Ecuacién de Regresidn:

Y = A - B. 1n. %

71.09 - 17.04 1In. X

.(
i

Cuadro 17: Datos amdlisis de Correlacidén
evxper imenta 2

Var.
Moscas temperatura [Precipitacidn
1. 0000 -0.03473 ~0.27221 %% "

Mose ., 0.0 O.4502 0.0001

Temp. -0, 03472 1.0000 ~0.08417

0.4802 0.0 0.0668

Frec. =0.27R21] ~0.08417 1.0000
0.0001 0. 0668 0n.0

**= Precipitacidn-temperatura altamente correla-

cionados.,
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Y = A - RB. 1In. X

Y = 71.09 - 17.04 1n. X

¥ 1 L | 1

D 05 1 15 @2 @25 3 35 4 45
Precipltacién (mm), promedio semanal

Figura 9: Didgrama de dispersidn de datos, andlisis de
regresidn: Capturas de mosca-precipitacidon del

-~

experimento 2 (residualidad)
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7.2. DISCUSION DE RESULTADOS:
Es evidente que los resultados obtenidos se vieron afectadas
por factores ambientales, tales ol T H Precipitacidn, temperatura,

vientos, humedad, frios extremos etc. que tiemen fuerte relacidén con el

comportamients de la mosca. En el caso particular de la precipitacidn,
Chamarrmvﬁguilar 3, comprobd que la relacidn existente entre las
moscas capturadas Y la precipitacidn pluvial es inversamente
proporciconal, seqan andlisis de regresidn obtuvoe que el coeficiente de
relacidn entre las dos variables era de r2 = 0.86 lo que determina que a
mayor precipitacidén menor namero de moscas atrapadas, estos resul tados
coinciden con los obtenidos en el presente estudio en los que se
cancluyd seqin andlisis de cor%elacién Y regresidn cuadro 14 y grafica
Y, Qque las capturas semanales de mosca tienen una relacidn inversa con
ellaumentw de la precipitacidn, lo mismo se analizd en el experimento 2

en 19 semanas de trabajo de campo, caloulando que el coeficiente de

relacidn es igual a ©.749. .

Ademds Sanchesx (23), reporta haber realizado observaciones
del comportamiento de la mosca del Mediterr dneo cancluyendo que para la
colocacidn de las trampas para la deteccidn de la plaga deben realizarse
en base a las  siguientes caracteristicas: Fertilidad del suelo,
drenajes, malwos clores, densidad de siembra, encharcamientos, lodazales,
mezclas de hospederos vy otros  mas que influyen marcadamente en la
efectividad de la deteccién de la trampa. For tal motive en el presente
estudio se realizaron rotaciones de los tratamientos en las hileras y
las columnas, de tal forma que todos tuvieran igual oportunidad de estar
en t&daa los puntos posibles de la parcel a experimental; pues se notd en

forma clara y evidente que ademas de algunos de los factores

menciosnados por SAnchesz (237, se encontraron puntos en los tuales los
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Arboles presentaban  buena frucfificacién y/& floracién, conformacién
exhuverante, presencia de pulgones, lugares scombreados et:o. presentaron
las capturas mds altas. A través de la rnxati&ﬁ.de tratamientos se did
la oportunidad a todos los tratamientos de ser evaluados en condiciones
de hajas, medianas vy altas poblaciones de mosca del mediterraneao,
reduciends grandemente el ervor experimental. El tratamiento que mostrd
el mejor comportamients en la prueba de residualidad (experimento 2) fué
el Capilure (T2), siguiéndole la mezcla de 75% Capilure + 25%
Trimedlure (T4), 1o que se puede abservar con claridad en las pruebas de
Tukey resumidas en los cuadros 6 al 113 los datos obtenideos concuerdan
con los presentados por la Food Industries Limited (&), en cuanto al
alto poder residual de Capilure, pues estos sefalan que el Trimedlure y
2l Capilure tiermen igual efectividad en la captura de mosca, pero el
Lapilure es mas persistente en su poder de atraccidn, lo gue puede

sbservarse en el cuadra 1 de la revisidn de literatura. .

Sanchez (23), en su estudic de la Evaluacidn de Trimedlure Y
Capilure, para determinar la diferencia de sfectividad de estos, reporta
que no obtuvo diferencias significativas en el andlisis estadistico de
los resultados de su trabajo de campo vy sefala que el comportamiento de
los atrayentes evaluados es  igual tanto en efectividad como  en
residualidad en captura de mosca del meditervéneo. El estudio realizado
en el presente trabajo y el andlisis de resultados obtenidos coiciden
con Sanche: (23), en cuanto a la efectividad de los atrayentes; sin
embargo segin  analisis de las prusbhas de residualidad o poder de
persistencia (experimento 2 ) se demostrd qué el Lapilure es basténte
mas residual que el Trimedlure en seis semanas de 19 que durd el trabajo
de campo; 1o que no concuerda con los resultados presentados por el
autor antes mencicnado. Esto puede atribuirsele al buen planteamiento Yy

disefio del presente estudio para obtener resultados confiables.
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Nakagawa, Harris y Urago (18>, sefalan que el Capilure vy el
Trimedlure, no muestran diferencia en captura de mosca, perao si

comprobaron en alto poder residual  del Capilure, 1o gue nuevamente

concuerda con los resul tados obtenidos en el presente estudio. Es
importante sefialar que se obtuviereon cbefientes de variacidn muy
elevados, lo que puede atribuirsele a 1la gran variabilidad de los
resultados, puesto que el evaluar un organismo vivo  y mads  en
condiciones de campo no controlables, resulta bastante dificil encontrar

el disefo experimental v procedimients mads  ajustado a controlar en
parte, los factores tales como:
a) Propios del punto de trampeo (4rbol)d: Floracidn, fructificacién,

presencia de otras plagas como por ejemplo: Afidos y pulgones,

——

conformacidn del &rbol trampeadoa, sombra, eto. .
b} Climdticos: Frecipitacidn, Temperatura, vientos, hel adas,
hiamedad etc. .

¢©) Factores colindantes al punto de trampeo: Otros hospederos
alternos de la plaaga, en floracidn y/é4 fructificacidn, fuentes

de agua, sombras sto, .

Los factores descritos en determinade momento pueden tener

una influencia fuerte en la captura de mosca por la trampa, haciendo
oscilar en gran forma las captura incluso desde cero (0) a cien (100) &
mas capturas por puntos especificos; por lo regular se pudo abservar que

en puntos en los cuales los Arboles trampeados eran plantas mal formados

v qué no presentaban fructificacidn, ni flaraciép las capturas eran
bastante b;jas indenpendientemente del tratamienfo, 1o opuesto se pudo
observar en Arboles bien formados Yy won altos porcentajes de floracisn v
fructificacidn, en los cue siempre hubo capturas el evadas

independientemente del tratamients evaluado.,
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CONCLUSIONES:

S5 concluye gque en la evaluacidn de la efectividad de los

tratamientos (experimento 1) na existen diferencias significativas

i

n 9 semanas de duracidn de la prueba, por lo que utilizando 3.5 ml
de cualquiera de los tratamientos y renovandolo en la mecha de la
trampa a vazdén de 0.3 ml semanalmente el comportamiento de los
mismos 28 similar, aungue el Trimedlure (T1) muestra una mgdia

general mas alta de capturas. .

El Capilure (T2) y la mezcla 75% Capilure + 25% Trimedlure (T4) en
la evaluacidn de rvesidualidad de los tratamientos o poder de de
persistencia (experimentao ) fueron los que presentaron el mejor
comportamientos en 19 semanas (133 dias) que duro la prueba. For la
tanto utilizando 3.9 ml de los tratamientos descritos, estos pueden
ser renovados en la trampa tipo Jackson cada 45 dias maximo
apraximadamente sin que los mismos varien en su comportamiento, en

cuanto a captura de mosca. .

Las condiciones propias del punto de trampeo (Arbol) demuestran
tener una influencia bastante notoria en los indices de captura de
las trampas, independientemente del tratamienta evaluaduo,
ohservandose que los Arboles con buengF pUr;entajes de floracidn y
fructificacidn, asi como conformacdn exuberante, fueron los que

cbtuvieraon las capturas mds altas.

Ademas se concluye que la precipitacidn pluvial, segdn andlisis de
corvrelacidn vy regresidn realizados, tienen una relacidn
inversamente proporcional con la  captura de mosca (variable
respuetal. A mayor precipitacidn menor captura de mosca del

mediterranec por la trampa. .
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la utilizacidén de Capilure (T2) 6 bién la mezcla:
757 Capilure + 25% Trimedlure (T4) en rutas de dificil acceso para
trampem Gomuy lejanas a razdn de 3.5 ml de voldamen de atravente sin
rencovarlo hasta un médxime de 45 dias, debido a gue el poder de
captura de los tratamientos descritos no ha variado despues de su
aplicacidn, devido al alto poder residual & poder de persistencia

de los mismos. . « -

Beleccionar como puntos de trampeo, arboles con buena conformacién
y de preferencia que se encusntren en fructificaciden y/6 floracidn,
en el <asc de huertos frutales establecidos; en caso de no
encontrar estas condiciones e importante localizar hospederos
alternos de la plaga que puedan presentar las condiciones descritas
y colocar las trampas en estos y de ésta manera podremos asequrar
que la deteccidn de la plaga serd mas segura y eficaz; y asi poder

planificar su contral en una farma racional y rapida.

Fealizar nuevos estudios tratando de evaluar especificamente las
caracteristicas mas influyentes propias del puntc de trampeo y del
area colindante al mismo para determinar que factores son los mas
relevantes vy de importancia para tomar en cuenta, para la deteccidn

segura y oportuna de la plaga a través de la trampa tipo jackson.
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Cuadro 18:

Andeva

ANDEVAS EXPERIMENTO 1 ;: -

semana 1,

experimento

sessssvasviressiyrm:

F. V.

Gl

e lia

LM

ul

Fe

Ft ¢0.05)

trat.
hil.
a8
ey roar
total

4
3
<+
12

el

0. 853524
38. 37000
E23.65000
8749, 1440
D, 018G

0. 21356
9. 5925
5. 91230

73. 26200

0. 00292

2.26 NS

Cuadro 19: Andeva semana 2y experimento
F.V. K 1 8. . S.00.M. Feo Ft. (0.5 I

trat.
hil.
ol
8Y row
total

LR g R S

R ]

23,6960
130, 0%00
DO L B590
1017.734
1262.439

S PLEA00
32,5125
227400

84.311

0. 0698

3. 26 NS

——

Cuadro 20: Andeva semana 3, experimento 1

F.v.

T —

S5.0.M.

Fo'

Ft (O.05)

_—l

trat.
hil.
col .
error
total

326,225
232.843
7398. 2326
1376.762

w 219, 458

5. 865
81.558
38.211
£6.197

Q. 8286




Cuadro 21: Andeva semana <4, experimento 1
FoW\. GHaleo 5.0, S5.00M. Fo Ftco.08)
trat. < G, 8220 11.206 1.492 3.26 NG
hil <} 55, 8566 13.964
col = 48. 6336 12,156 Il
error || 132 B0, 1230 7.510 |
total 2 2394246

Cuadro 22: Andeva semana S, experimento 1
F.V. 7 . H5.0. 5.0.M. Ft Ft (0,08
trat. 8,895 2.474 1.534 3.26 NS

hil.
ool
Yo
total

14,097
11.593
19.3%5%2

I Ty

3. 524

£.898
1.613




ANDEVAS EXPERIMENTO 2:

(semanas

Cuadro 23: Andeva semana 12,

12 a 1la

experimento 2

17

-~

(Que presentaron diferencia significativa)

Fo\. Gl S.0. S.C.M, Fe Ftc0.05)

trat. 4 15, 200 3. 800 5.08 3.26 =

hil. 4 12.710 3.178

col, 4 26. 350 . 588

ervor 12 8.973 Q0,748

total 2 63. 233

TV, = 30,94% —

Cuadro 24: Andeva semana 13, experimento 2
F.V. G low 8.0, .00 M, Fo Ft (0. 0%)
trat. 4 100. 688 25,172 €. 33 3.26 »
hil. 4 38,671 3. 688
col. 4 13,8359 3. 885
error 1z 47,700 3.97%
total ) EBO2LE00

CuV. = 45,087
Cuadro 25: Andeva semana 14, experimento 2
F.v. G.l. S.. S.0.M, Fo Ft (o, 05
trat. 4 405.201  ([101.300] =.51 3.26 % |
hil- 4 S0.992 12.748
col. <4 18, 956 4.739
ervrar 2 135.187 11.266
total el 610.336 I I
\.

L.V,

= H1.08%




Cuadro 26: Andeva semana 15, experimento 2

F.V.

Dells

5.0,

Ft

CO.05)

trat.
hil.
ool
=) il e
totbal

236,390
16,943
E7 . 204

108, 208

DG 745

99.097
235
9.301°
8.7&7

.74

3. 26

*

Cuadra

27

2 Andewva

LV

SEMaAana

ie,

7. 12%

experimento 2

FaoW.

Gl

S.0.

Fu

Ft C0.05)

trat.
hil.
col .
BYrror
total

154, 784
12,109
w7, 508
37 BEO

231,96

3.027
&.877

r PR
Wwie 130

12,36

Cuadro

28

: Andeva semana 17,

V.

41.86%

ewperimento 2

F.V.

Gal..

5.0,

R

F

trat.
hil.
i)
BY v ar
total

4
4
4
12

24

127,695
9.283
€. 007

34,950

177.935

Sl.974
200301
1.502

2.912

o

10. 96

———————

S2.66%




Cuadro 29: Capturas de mosca en S semanas de trabajo
experimento 1.

de campo,

Lo

Semana Hilera columna Tratamiento

Capturas Capturas

temp. precip.

mosca. X + 0.5  <(promedio Mes)
1 1 1 2 = 2.500 25.96 2.36
1 1 2 <+ 13 - 3.674
1 1 3 2 S 2.345
1 1 4 1 8 2.915
1 1 5 3 11 3.391
1 2 1 4 57 7.823
1 2 2 3 8z 9.028
1 2 3 1 33 5.788
1 2 4 3 57 4.63
1 2 S 2 21 4.183
1 3 1 3 17 6.363
1 3 2 1 40 10,173
i 3 3 5 103 5.788
1 3 4 2 57 7.583
i 3 S 4 2 1.5881
1 4 1 1 19 4.416
-~ 1 - < =- 5 23 4.848
1 4 3 2 104 10,223
1 E 4 4 63 7.969
1 4 S 3 10 3. 240
i 5 1 5 71 8. 456
1 ] 2 2 11 3.391
i S 3 4 &1 7.842
1 5 4 3 33 6.285
1 3 3 1 38 205
2 1 1 4 14 2. 808 25.96 2.326
2 1 2 3 27 5.244
2 1 3 1 22 4.743 |
2 1 4 5 7 2.739
2 1 5 2 1 1.225
2 2 1 3 19 4.416
2 2 2 1 147 12.145
2 2 3 5 28 S5.339
2z 2 4 2 28 S5.339
2 2 S 4 26 5.148
2 3 1 1 42 6.519
2 3 2 S 143 12,227
2 3 3 2 75 8. 689
2 3 4 4 46 6.819
2 3 S 3 9 3.082
4 4 1 S 21 4.637
2 4 2 2 39 6. 285
2 4 3 4 200 14.160
2 4 4 3 68 8.276
2 4 S 1 20 4.528
2 S 1 2 43 6. 596
2 3 2 4 46 &£.819
2 S 3 3 103 10.173
P4 S 4 1 45 6.745
2 S S 5 22 4.743

ﬂ
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3 2 1.581
1 15 IR MY
5 10 3. 240
= 14 3. 808
L ) G 2.3549
i 3 5.874
5 87 9.354
= <} 2.121
4 39 6.285
3 17 4.183
o) 56 7.917
= &3 7.96%9
& 53 7.314
3 &0 7.778
1 28 6.205
ey &9 S5.431
4 $49 7.036
3 196 447, 32

1 a1 F. 028
g 3 3.674
4 20 4,528
3 &0 7.778
1 2 9.083
S < 2.121
ey 8. 9.915
1 2 1.581
5 17 4.183
2 4 2012

4 a 2.915
3 0 0.707
5 40 6. 364
& 76 8. 746
&) Ay 3. 536
3 5 2.345
1 5 2.345
by L $o] 6,745
«} w98 9. 928
3 17 #+,183
1 15 3. 937
5 13 3.674
2 ) 20 4,528
3 13 3.674
1 205 14,3385
bl 40 £.364
2 pe) 4. 637
3 31 5.612
1 29 A, FH0
5 47 6H.8392
P @ 3. 536
4 4 2.121
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5 = 1.581 25,
2 1 225
4 ¥ 0.707
3 i1 3.391
1 1 1.225
2 2 1.581
e 25 5.050
3 ] 2.345
1 5 2.349
S 6 2.54%9
4 33 5.788
3 37 6.124
1 8 2.915
5 3 1.871
2 b 1.581
3 i7 4.1823
1 13 3.674
5 28 5.339
2 ] 2.345
4 5 2.345
1 18 4.301
S 12 3.536
2 7 2.73%9
4 18 4,301
3 3 1.871
S st tasis ottt
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Cuadro 30: Capturas de moséa, en 19 semanas de trabajo
de campo, experimento 2.

Namero de mascas

Semana MHilera Columna Tratam. Moscas modif Temperat.FPrecipit.
AtrapadasyY—I"UTS
i
1 1 1 31 5.6125 25.96
I 1 1 2 207 14.405 25,96 2.36
1 1 3 85 9.2466 25.96 2.36
1 1 4 72 8.5147 25.96 2.36
1 1 S 42 6.5192 25.96 2.36
1 2 1 70 8.3964 25.96 2.36
1 2 2 184 13.583 25.96 2.36
1 2 3 58 7.6485 25.96 2.36
1 2 4 41 6.442 25,96 2.36
1 2 S 51 7.1764 25.96 2.36
1 3 1 68 8.2765 25.96 2.36
1 3 2 157 12.58 2%5.96 2.36
i 3 3 197 14,083 25.96 2.36
1 3 <4 67 8.2138 25.96 2.36
-1 -3 9 23 4.8477 25.96 2.36
1 4 1 6 2.5495 29,96 2.36
- 1 4 2 187 13.693 25.96 2.36
1 4 3 64 8.0312 25.96 2.36
i 4 4 25 5.0498 25.96 2.36
i L S 52 7.2457 25.96 2.36
i o] 1 8 2.9155% £5.96 2.36
1 b 2 115 10.747 “35.96 2.36
1 ] 3 43 6.3955 25.96. 2.36
1 5 4 17 44,1833 £5.96 2.36
1 b S 13 3.6742 25.96 2.36

44 6.6708 25,33
245 15.668 2%.33
68 8.2765 25, 33
100 10.025% 2%.33
86 9.3005 29,33
69 8.3367 25.33
221 14,683 25,33
37 6.1237 25.33
169 13.019 25,33
100 10.025 25.33
40 6.364 25, 33

193 13.91 25.33
122 11.068 25.33
123 11.113 25.33

22 4.7434 25.33
9 3.0822 25.33
106 10.32 25,33
86 9.3005 25.33
28 5.3385  25.33
23 4.8477 25.33
B 2.9155 £.33
56 7.5166 t.33
13 3.6742 2%.33
9 3.0822 25.33
4 2.1213 25.33
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2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

UORUBALRRPEARLPOBORBBANNNNNR =
usmn»m-nmNr‘m&wNum.uww»at.mrsu

|

Continua. ... . e -




«s s s Coontinuacidn

64

IVRORORAEORARSRANARANORORANSRARA R A RAR AR ARARARARA RS

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
<
4
4
4
4
4

)
«}

<l

M SN oW sm oam

H AR NI L B P A R Y LY LY LY LAY AN 2% RY 2Y o

Continusa....

UEWUNUAUNAPULON=UEWON=UNEEN -

VEUBN UL WONUNRON=URON~USE QDN -

|

NOUE = NOABLE,NUOAULE~NOLU R -N

“NOUBRE=NOUABLA=NOWUE=NNWU L=

31
257
205

20

72

28
199
105
112
128

20

135

173
—24

70
73
37
38
10
81
30

122
237
3957

25
105

45
350
148
228
178

69
1359
304
303

43

144
139
93
S0
15
74
47
12

9.6125
16.047
14.335
9.5131
8.5147
5.3385
14. 124
10.271
10.607
11.336
4.5277

12.47
9. 6695
13.172
4.9497
2.1213
8.3964
8.35732
6.1237
6.2048
3.2404
9.0277
S5.5227
3.0822
1.2247

11.068
15.411
18. 908
5.0498
10.271
6.7454
18.722
12.186
15.116
13.36
8.3367
12.629
17.45
17.421
6.59955
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12.021
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3.937
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6.892
3.95355
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26.44
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26. 44
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26. 494
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26. 44
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26.44
26. 44
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26.44
26. 44
26.44
26. 44
26.44
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‘FI

22

343
226
139
68
243
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384
253
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a92
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3
80
260
32
+3
12
28
15
7

3

3.53835
3.3656
16.748
8.2158
S5.5227
7.5829
11.937
.97
8.8034
6.5132
5.1478
12.021
13.323
12.942
3.8079
1.8708
5.9582
3.1378
5. 0498
3.3912
2.3452
4., 6368
1.8708
1.5811
1.2247

4.7434
9. 1924
18.534
15.05
11.811
8.2765
18.534
11.811
19.609
15.922
11.597
14,883
19.812
19.736
11.292
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16.14
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1 1 3 8 2.9155 26.73 40.79
1 2 2 4 2.1213 26.73 40.79
1 3 1 0 0.7071 26.73 40.79
1 4 4 39 6.2849 26.73 40.79
1 5 5 0 0.7071 26.73 . 40.79
2 1 5 0 0.7071 26.73 40.79
2 2 3 43 6.5955 26.73 40.79
2 3 2 18 4.3012 26.73 40.79
2 4 1 0 0.7071 26.73 40.79
2 5 4 26 S.1478 26.73 40.79
3 1 4 60 7.7782 26.73 40.79
3 2 5 0 0.7071 26.73 40.79
3 3 3 17 4.1833 26.73 40.79
3 4 2 43 6.5955 26.73 40.79
3 5 1 0 0.7071 26.73 40.79
4 1 1 0 0.7071 26.73 40.79
4 2 4 71 8.4558 26.73  40.79
4 . 3 5 0 0.7071 26.73 40.79
4 4 3 6 2.5495 26.73 40.79
4 5 2 35 5.9582 26.73 40,79
5 1 z 46 6.8191 26.73 40.79
5 2 1 0 0.7071 26.73 40.79
5 3 4 12 3.5355 2€.73 40.79
5 4 5 O 0.7071 26.73 40.79
5 5 3 0 0.7071 26.73 40.79

1 1 2 1 1.2247 25.81 7.74
1 .2 1 0 Q0.7071 25.81 7.74
1 3 4 2 1.5811 25.81 7.74
i .4 5 0 00,7071 25.81 7.74

-1 =] 3 2 1.5811 25.81 7.74
2 S O 3 0 0.7071 25.81 7.74
2 2 2 5 2.3452 25.81 7.74
2 3 1 - 0 0.7071 25.81 7.74
2 4 4 3 1.8708 25.81 7.74
2 5 S 0 0.7071 25.81 7.74
3 1 S 0 0.7071 25.81 7.74
3 2 3 1 1.2247 25.81 7.74
3 3 2 0 0.7071 25.81 7.74
3 <+ 1 0 0.7071 25.81 7.74
3 5 4 0 0.7071 25.81 7.74
4 1 4 0 0.7071 25.81 7.74
4 2 S 0 0.7071 25.81 7.74
4 3 3 0 0.7071 25.81 7.74
4 4 2 1 1.2247 25.81 7.74
4 S 1 0 0.7071 25.81 7.74
9 i 1 0 0.7071 25.81 7.74
S 2 4 0 0.7071 25.81 7.74
= 3 S 0 0.7071 25.81 7.74
S < 3 0 0.7071 25.81 7.74
S S 2 o

0.7071 25.81 7.74

Continua. ...
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19 1 1 1 o
19 1 Z < 0
19 i 3 S o
19 1 <4 3 )
i9 1 S 2 0
19 2 1 2 0
19 2 2 1 0
19 2 3 <4 0
19 2 4 S o
19 2 3 3 0
19 3 1 3. o
19 3 2 2 0o
-19 3 3 i 0
19 2 4 <4 Q
19 3 S S 0
19 <4 1 S Q
19 4 2 3 (0]
19 <4 3 2 0
19 4 4 | 0
19 < 5 4 Q
19 S5 1 4 o
12 5 2 S Q

S5 3 3 0

S 4 2 0

S S 1 Q

|
|
|
|
i
|
!
|
|
|
|
|

0.7071
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071%
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071%
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071
0.7071%
0.7071

25.57
25.57
25.57
25.357
25.57
23.37
25.57
235.%57
25.57

25.57

25.57
25.57
25.57
25.57
25.57
25.57
25.57
25.37
25.57
25.37
25.57
235.57
25.57
25.57

25.957 ;
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UNIVERSIDAD OE SAN CARLOS DE GUATEMALA Ref. Sem. 040-92 - '~
FACULTAD DE AGRONOMIA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
AGRONOMICAS

LA TESIS TITULADA: "EVALUACION DE DOS ATRAYENTES SEXUALES Y TRES MEZCLAS DE
ESTOS EN CAPTURADE MOSCA DE LA FRUTA DEL MEDITERRANEO
(Ceratitis capitata Wied.)"

DESARROLLADA POR EL ESTUDIANTE: ERICK ESTUARDO VERAS CASTILLO

CARNET No: 78-03321

" HA SIDO EVALUADA POR LOS PROFESIONALES: Ing. Agf. Alvaro Hernandez
Ing. Agr:~William Escobar

El Asesor y las Autoridades de la Facultad de Agronomia, hacen constar que ha cum-
plido con las normas universitarias y reglamentos de la Facultad de Agronomia de
la Universidad de San Carlos de Guatemala. |

Ing. Agrs« Franz Hentze| Penados
ESOR : -

: VB]':_ Lu;.s’l:e‘j_i_az Ledn )

IRECTOR DEL IIA
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APARTADO POSTAL 1545 « 01901 GUATEMALA, C. A.
TELEFONO: 769794 » FAX (5022) 769675




