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Ta delimitacifn del Area en niveles altitudinales se determind que no influ-
ye en la formacidn del bosgue, va que por medio de cooficientes aplicardos se com-
probéi que el hosgue en general presenta una misma estructura indopendientemente -

de la altitud.

Fisiograficamente se determind que para la distribucifin y abundancia de las
especies de shate se adaptan mejor en las zonas de colinas, especialmente con to-

pografia inclinadas; altitudinalmente Chamaedorea oblongata no tiene preferencia,

mientras que C. clegans se comprobd que tiene preferencia de leos 200 msnm hacia a

rriba.

fecomendandes que para el manejo silvicultural del bosgue natural dendes el in
terés es aprovechar las especies de Chamaedorea, deben de tomarse en cuenta las -

condiciones climaticas prevalecientes y estimadas en el Area del Biotopo.



nes manifestaron las preferencias de abundancia del shate, se optd por dividir el
drea en tres niveles altitudinales: 1. Menos de 200 msnm; IT. de 200 a 309 manm;
ITI. Mayor «e 300 msnm, En los cuales primeramente se determind &rea minima  de
; g . 2
muestreo para cada nivel altitudinal, muestreande 9 parcelas de 1000 m° c/u, para
3 2 '
el estrato arbireo; 36 marcelas de 25 m” para cada uno de los estratos arbustivos

v herbicons.

Los datos de vegetacifn se analizaron por medio de los valores de importan--
cia, para conocer la dominancia ecoléigica de las especies:; ademis se aplicaron in

dices de comunidades para conocer la similitud del bosque.

Para caracterizar las condiciones fisicgrificas se tomaron datos de altitud
vy pendiente, dividiendo el Area en unidades fisiograficas. Para las propiedades
Fisico-quimicas se hicieron andlisis de laboratorie para determinar las caracte—-

risticas fisicas v rquimicas mis importantes.

e los factores climidticos de Juminosidad se tomaron lecturas con un fotdme-—
tro en las entradas de luz directa y otra en condiciones normales para determinar
el porcentaje de luz en el sotobosque, la humedad del ambiente se determind indi-

ractamente con hidvrdmetro e Fuess.

S5e determing que la vegetacidn bajo la cual se desarrolla Chamaedorea eablon-

gata y C. elegans, estd compuesta por 1o menos de 62 especies arbfreas, donde so-

bresale Pounteria meyeri, Brasimum alicastrum, Manilkara achras. Principalmente -

ol estrato arbustive estd cempletamsnteo deminado por Piper sp. (eordoncilleo) v el
astrato herbicen Io domina Chamacdorca ohlongata, En si la veaekacién arborea -

sirve comn regulador de la entrada e Tuz ddrecta para mantensr la huomedad adecua

da para el crecimiento del shate, e=stimandose una lwninesidad media de 5.42% v ha

medad de A5%, independicontemspte de Ia voogetacion arbdérea demipante



CARACTERIZACTON DE LOS FACTORES ECOLOGICOS RELEVANTES
EN 1AS COMUNIDADEE DONDE EI. SHATE (Chamaedorea spp.)

rs COMPONEMTE, EN S5AN MIGUEL T.A PALOTADR, PETEN

THE RELEVANT FECOLOGTCAL FACTORS IN SIATE
COMMUNITIES (Chamaedoreca spp.)

OF SAM MIEGUREL T.A PALOTADA, PETEN

RESDMHEHN

La abundancia del shate se ha reducido enormemente en su Area de distribu--
=idn natural en los Gltimos 30 afos, debido al avance de la frontera agricela vy
a la tala inmoderada de especies maderables, 1o cual ha destruido su hahitat., -
Mo =e ha documentado si la explotacidn intenzsiva del bosgue ha tenide algiin efec
to sehre la reduceifin de las comunidades de shate, aungue por la estrecha rela--
eifin fque guarda el estrate arbdrro con los estrates herbiceos, hace saponer  que

-
a5l e5.

Se estima que el conocimiento de las condiciones ecolégicas dende crece natu
ralmente ol shate conbtribuird a la realizacidn de plance integradeos de mancio del
bosgque en gencral vy del shate en particular, gue permita un rendimiento sostenido

derl recursc sin degradar el ambiente.

La unidad de estudioc comprende =] Biotopo San Miguel La Palotada, gue es o=
na nitclee de la seleccionada Beserva de Ridsfera Maya, bajo la administracidn del
Contro de Estudics Conservacionistas, oo la Universidad de San Carleos de Cuatoma-

la.

Previn reconocimientoe del Avea v epntrevistan con shateros de 1a regiong, guic



1. INTRODUCCION

Se denomina shate a por lo monos cinco especies del género Chamasdorea que -
crece naturalmente en las selvas del Petfn, especialmente on la reqifn Horte. Las
especins mis conocidas son Chamacdorea elegans Martius (Shate hembra)l Chamaedo-—

rea QE}ongatq Martius (Shate macho o jade); Chamanﬂmrgi erumpens H. E. Moore (Cam

brai) (17)., ®el shate se cortan las hojas, gue mediante un proceso de seleccidn
. ; o 1/

son enviadas al extranjero, donde se usan con fines ornamentales =X . En o merca

do local, especialmente en la Capital, tambifin es usado para elaboracitn ds arre-

glos florales.

La abundancia del shate se ha reducidn enormemente en sis Arcas de distribn-
cifin natural en los 1ltimas treinta afins, debido al avance de la froptera agricola
¥ la tala inmoderada de especies maderables, lo cual ha destruido su habyitat. wo
se ha documentado si la explotacifn intensiva del bosque ha tenido algin efecto so
bre la reducecifn de las cominidades de shate, aungue por la estrecha relacisn nue

guarda el estrato arbSreo con los estratos herbiceos hace suponer que asi es,

Este estudic se realirzd en el &rea de San Miguel La Palotada, en el minicipio
de San José, departamento de Bl Petén, la cual contisne gran riqueza floristica v
faunistica. Actualmonte constituye un Biotopo bajo manejo del Centro de FEstudios

Conservacionistas de la Universidad de San Carlos de Cuatemala {(CECOH)

Se describen e interpretan la comosicidn v cstructura de ]as comanidades ve
actales v las condicionas ficioaraficas, 2dificas v microclimidticas relovantes -

donde se desarrolla ol shato,

e e e o e

1/ CUTIEREED SURMAN, ©. 1989 Follajes del trapieo, San Benito, Petén.  (Camae

nicacidin Personall .



El estudic se realizd por interfs del Centre Agrondmico Tropical de Investi-
gacién y Ensefianza, dentro del proyects des Conservacidn ¥ Desarrollo sostenibhle,
con el fin de conocer las condicicnes bajo las cuales crece el shate ¥ buscar al-
ternativas de manejo. Con ello se busca favorecer a las comunidades asentadas —

dentro del Biotopo, asi como agquellas gue se encuentran en la zopna de amortigua--

mienkto.



2, PLANTEMMIENTDO DEL PROBILEMAM

El shate, como casi todos los recurscs naturales de E1 Petén, es seometido ac
tualmonte a extraccidn intensiva, en particular debido a la demanda del  mercads
externo, a las necesidades econfmicas de los pobladores de la regidn v a la forma
en gque se hace la recoleccidn. Aproximadamente siete mil familias dependen de la
extracciin del shate 1—"", quienes extraen entre 2.5 a 3.0 millones de gruesas /4
anualmente. Este recurso permite a los pobladores obtener ingresos economicos du
rante todo el afie. 51 se realiza una extraceidn selectiva mis cuidadosa v ademds
st aumenta con precisidén las condiciones florfsticas, fisiogrdficas v microclimi-
ticas en las cuales se desarrolla el shate; =e estima gue el conocimiento de las
condiciones ecoldgicas donde crece naturalmente el shate contribuird a la realiza

cidn de planes integrados de manejo del bosgue en general y del shate en particu-

lar, que permita un rendimiento sostenido del recurse sin degradar o1 anbionte.

1/ LOPEY ROCA, F. 19pa.  Comercializacion v producscion de shake. Fuka Al Na-

ranio, km 10%, La Libertad, Petén. (Comunicacion Persanal)l .

27 Una griecs=a equivalp a dos manodos Jde 45 hedas codn uno.



3.1

3. MARCO TEORICO

MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 Descripcidn vy Pistribucidn Matural del Shate:

3.1.1.1 Descripeidn Botinica:
Se conocen popularmente como shate a diferentes especies de palma encontra-

das en los bosques del Norte de Petén: Chamasdorea erumpens; Chamaedorea e-

legans y Chamaedorea oblongata (31). Los bosques en gue se encuentran COnS.
tituyen sistemas subtropicales frigiles. Las especies de Chamaedorea spp.
dependen en gran manera de un ambiente forestal, cuyo techo arbéreo alto -

crea no solamente la sombra, sino tambifn mantiene la humedad adecuada (17).

La descripcidn botinica para las especies indicadas gue se presenta en la -

Flora of Cuatemala (31), se describe a continuacién:

Chamaedorea elegans Martius: (Shate hembra, pacaya, pacayita, Kiik). Plan

ta muy delgada, cuando adultas tan altas como 2 metros o afin mids altas, pe-
ro a menudo florecen cuando afin son tan pequefias como de unos 30 cm de al-

to; en cuyo caso son esencialmente acaulescentes,

Tallo: Erecto o decumbente, con 8-16 mm de difmetro, verde densamente ani-

llado con cortos antrenudos.

Hojas: Pocas y pequefas, la vaina larga, delgada v abiertas cerca de la a
se. El peciclo delgado, 12-27 cm de largo. E1 ragquis muy delgado y palido
detrds. De 11 a 20 pinnas u hojuelas a cada lado del raguis, lineares an-
gostamente lanceoladas, largaments atenuadas e2n el apice de 12 a 20 em de —

largo v &2 1-2 em de ancho; el nervio central primario pdlido, prominente y



brevemente elevado en el haz; nervios secondarios generalmente menos prominen
tes, I en cada lado irualmente espaciados; nervios terciarios numeroseos y fi-

nos.

Inflorescencias: Ereclbas desde las wvainas. El pediinculs de 10-13 om de lar-
go o mas, subtendidas por vainas tubulares partidas hacia el apice; estas vai
nas en nfimero de 4-7 en inflorescencias masculinas ¥ de 6-9 en inflorescen—-
cias femeninas. Les ospidices con pocos o humerosos ragquis gue pueden ser -
gimples o ramificados con delgada parte dorsal. El raguis pistilado llega a

ser anaranjado cuando maduran los frutas.

Flores Estaminadas: Sésiles, remotamente espiraladas, de 2 mm de largo, ama
tillo-palido, prominentements nervadas coando secas, el caliz de 0.75 mm  de
largoe, suavemente trilobulados; pétalos connados cerca a las puntas, el Api-
ce de la corola con una aberxtura tri-angulada; con estambries con cortos fila
mentos v anteras, fstos escasamcnte visibles por debado del Spice hexa-ano-

lado del pistila.

Flores Pistiladas: Al igqual mque las estaminadas, sésiles v remdtamente E!E:pg'_
raladas, De 2.5 mm de large, con nervaduras cuando secas. El caliz 1 mm de
largo v profundamente trilebulade: pétalos connados excepto cuando la apertu
ra de las puntas es tri-angulada. Estaminodios ausentes. El ovario globoso
deprimide, con estigmas sésiles; fruto globoso, negro en la madurez y alreds

dar e / omm de diSmetro.

Chamacdorea oblongata Martius (Shate macho, Jade, Cavguib) . Plantas rnue -~

crecen wolitarias, erectas, de 1.5 a 3 mebros de alto.

Tallag: De 1 a 2.5 ocm do grosor, con entrenudos de designal longitud gque -

paede variar desde 4 2 15 om.



Hojas: Pinnadas, la vaina hasta 20 cm de largo, prominentemente costada; el
pecinlo de 25 a 31 cm de largo, robusto, pAlido en la parte dor=al como en -
el raquis; el ragquis de 35 a 55 cm de longitud, con & a 9 hojuelas alternas

algo corificeas y dispuestas regularmente a cada lado. Las hojuelas pinnas -
son rombo-lancesladas o lanceoladas y fuertemente sigmoides, de un verde en-
cendide vy hrillante en el haz y palido en el envez miden de 17 a 40 cm de -
largo v 3.5 a 10 cm de anche, los gpices caudados largamente acuminados o a-
tonuado~acuminado. Tres nervios primaries, central y submarginales, estos -
dltimos no se remarcan en el haz, amarillentos y encendidos debajo. Alrede-
dor de 3 nervics secundarios en cada lads, incospicuns al igual gue los nume
rosos y muy finos nervios terciaries. ILa pinna terminal mi=s corta que tordas

v generalmente mis angosta.

taflarcscencias: Tas inflorescencias brokan en las axilas de las hojas ex-—-—
tendiéndose delgadas; los pediinculos son de 15 a 30 cm de largo subtendidos

por 5-7 espatas tubulares estriadas, nervadas.

Espadice Estaminado: Con 9-25 o mas ramillas delgadas, pedulosas y poco an-

guladas a 30 cm de longitud desde el axis, de 9-12 cm de largo,

Flores Estaminadas: COon nervaduras superficiales o muy suavemante inmersas
v densamente espiraladas. Secindose son negras, el caliz es débilmente £ri
lobulade, alrededer da 0.5 mm de largo; los pdtalos valvados de 3-4 mm de -
largo, no connados en la punta pero unidos basalmente en un corte esbine —
estambres con antoras mayores gque los filamentas y suavemente bifidos en el

fpicn, ol pistila cilindrico suavemente expandide y truncado en el Apice.

Espadice Pistilado:r Las nervaduras dn laz flores, negras cuando 520as, oS-
casamente inmersas en una ospiral flodja. BL caliz profundamente trilebula-

do, alrededor de 1 mm de alte, los pétales imbricados arriba y may cortamen



to connadas en la base, de 2 mm de alto, anchamente ovado, agudo; cuando se-
ca, café oscuro cuando 21 fruto estd formado, con carpelos abortives adheren
tes al pétalo mas pogqueiio; estaminodios presentes; pistilos con estigmas sf—
siles; el fruto es negro brillante en la madurez, de 10-14 mm de largo y -—

7-8 mm de didmetro elipscide o muy suavemente lunado.

3.1.1.2 Distribucion Matural:

En Améirica son conacidos cerca de 100 especies del génere Chamaederea. La
distribucidn natural va desde »l centro de MSxicn, en el norte, hasta Brasil
v Bolivia, en el Sur. Muchas otras son encontradas en el sur de Centro Ama—
rica especialmente Costa Riea (16 especies) vy Panama (19 eepecies) Al =
Aurret citado por Standley (31) indica que se ha heche mucheo para estabilecer
algin orden en el génern. De las especies son conocidas finicamenkte unas po-

cas muestras y su clasificacién estd lejos de satisfacer.

Ta esperoie Chamaedorea elegans Martius: crece naturalmente en el sotobosgue
bosques hiimedos o mojados latifoliados densos; tamhifn  en bosgues de monta
fiaz a una altura de 1,400 msnm o monos en Petén y Alta Verapaz. 5e distri-

buye en el este y sur de MExico.

La especie Chamaedorea oblongata Martius: grece naturalmente en bosques hi-

medos de tierras bajas a 350 msnm o menns; en Guatemala se le ha visto en -
Alta Verapaz, Izakal v Bl Petén. FEn Amfrica se distribuye desde el este de

MEwico hasta Micaragqua {(31).



3.1.2 Criterios para Definir Comunidades vegetales:

Algunos parametros vegetales para definir eomunidades vegetales geogridfica o
espacialmente, incluyen formas de wvida, crecimiento, especies dominantes ¥

presencia o ausencia de ciertas especies diagndstico  (23).

Fuesto que las variaciones en la cubierta vegetal son causadas por numerosos
atributeos de las plantas, diferentes a la dominancia o composicidn, tales a-
tributos pueden tambifn ser fitiles en la definicidn de patrones, afin si dstos

son dificiles de medir (23).

La ausencia de limites absolutos entre comunidades adyacentes en el campo, -
no es un problema mayor en identificacifn de commidades o al menos no lo es
mas fque la ausencia de limites entre los tipos de suelos para su identifica-
cidn., Por lo ktanto hay en generval acuerdo et gque una cubierta vegetal puede
mostrar discontinuos o limites definidos y aradualmente cambiar de patrones.
Ambos tipos de patrdn de distribucifn puede scurrir como mo=aico dentro de -
la misma reqitn. Tales mosaicos pueden ser estudiados por muestreos simples
del rodal vy ser clasificados o pueden ser evaluados por ordenacifn: a) Clasi
ficande muestras de rodales similares dentro de tipos; ¥ b) Una eordenacidn -
de muestras de rodales en relacifin a otres de acuerdo a similaridades o dife
rencias. Ambos mftodos son abstracciones y escoger uno u otro, estd en fun-
cidn de les objetivos y en manor grade relacionades a la naturales del patron

de la vegetacidn (23).

Bs necesario enfatizar gue las unidades abstractas en vegetacién no son ab-
solutamente reales ron la naturaleza. Hay algo como la media aritmética, cu
ya variacifn puede dar un estrecho ajuste a una poblacidn de nfimeros, pero

no muestra identidad absoluta con los miembros de la poblacidn (23).



e}

3.1.3 Muestreo de Comunidades Vegetaloes:

En los estudios fitosaciclfgicoos =e comparan comunidades, es decir varias ro
blaciones estadisticas. De cada comunidad se toma una muestra, formada por
un conjunto de unidades muestrales a partir de las cuales se obtienen las va
riables gue serin objeto de comparacién. En tode muestrec hay que realizar
una serie de etapas para poder adoptar decisiones referentes a la seleccoidn

de alternativas posibles (20).

3.1.3.1 Pasos Esenciales en ] Muestreo:
Cualguier estudic detallade de la vegetacifn se basa en la descoripeidn o in-
vestigacidn de comunidades vegetales o segmentos de vegetacién que deherdn -

ser reconocidos en el campo.

los seagmentos de vegotacidn deberin macstrearse a través del apdlisis de =uh-
areas o rodales dentro de los segmentos reconocidos. La descripoidn deberd

basarse en muestras. Tambifn uno deberd decidir qud varviables de la veooba-
cidn deoherd repistrar o medir ¥ qué bamafo v forma deberd tener la unidad de

musstreo (230 .

Los cuatro pases a considerar en el muestren de vegetacidn son:

A. Segmantacifng
B, Seleccifn de muestras dentro dnl seamento;
7. El tamafio y forma gue deberdn tener las parcelas;

N. Qud datos tomar una vez gque la parcela estd establocida.

Fl primer paso, de subhdivisidn de la cubkicrta veastal, es sicmpre algo subje
tive y dependerd de los objetiveos vy mftodos que une escoija para seleccionar

las &reas dentro de los segmentos.
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3.1.3.2 Tamano de la Muestra:

Existen varios criterios para degidir del tamafo de la mueestra., En algunos
estudios se han utilizado la relacién entre la superficie muestreada y la -
superficie total, escogiéndose como tamahio de muestra un porcentaje de la -
superficie total., Este criterio es totalmente subjetive y la exactitud de
las mediciones variara de acuerdo con el patrén espacial de la variable con

giderada.

Un criterio mis scncille se basa en el grado de fluctuacidn de la media de
subconjuntos de unidades do muestreo. Se calcula la media para subconjun-—
tos de nimeros creciente do unidades de muestreo, acumulando para cada sub-
conjunto los datos de los subconjuntos previos. Se grafica la media de la
variable considerada de los subconjuntos en funcidn del niimero de unidades
miestrales en cada uno de ellas. Con pocas unidades muestrales, la media -
fluetiia ampliamente; a medida rque avmenta el nimaro de unidades muestrales

el valor de la media se estabilira (5, 20).

3.1.3.3 Tamafio de las tUnidades Muestrales:

El método mas flexible, v por elle el mis usado para seleccionar el tamafio
de la unidad muestral, consiste en determinar el &rea minima de cada comuni
dad a muestrear. Aundgue la determinacidn es subietiva, resulta suficiente-
mente adecuada para los eztudios de zonas extensas. Es conveniente, v a e
ces necesario, adecuar ol tamaho de la unidad muestral al de los estudios -
en gue se usan enforgques estadisticos, se seleccionan tamafins mayores para -
arholes, tamafio mediano para arkbustos y drboles pequefics, tamano pequeno pa

ra las herbiceas {20).

3.1.3.4 Forma de Ias Unidados Muesbrales:

Ha resultado a veces guoa con unidades rectanculares o circulares se pueden
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ohtencr datos con varianza menores gue con anidades cuvadradas.  Sin embargo,
Esto =e relaciona con el patrin de las especies v con la forma de los mancho
nes. Por ello, es mis conveniente =sleccionar formas con menor relacidn pe-

rimetro-superficie, teniendo en cventa el efecto de borde (20) .

3,1,4 Descripeifn de Comunidades Vegetales:

las comunidades wvegetales varian en compleijidad, desde comunidades de un so-
1o estrato a una scla especie, hasta la compledja y multiestratificada selva
lluviosa del trdpico. En el intento de comprender =1 scnzistema en su con-
junta, es precise saber cOmo estin distribuidas dentre de la comunidad las -
poblacienss v los individuos de sada especie. Tamhién debemos conocer  sus
nimeros v las estructuras de toda la comunidad, en funcidn de la estructura

de la poblacidn v de ecarda especie rquo 1a compone (2).

3.1.4.1 Estructura de la Comunidad Vegetal:

La estructura que resulta de la distribucién de organismos en un medio v su
actividad reciproca con fste, puede designarse como un esquema (Hutchinson,
1953) (2} . Muchas clases distintas de arreglos en el plantel permanente de
crganismos contribuyen a la diversidad del esguema en la comunidad, como -
por eiemplo: a)l los esquemas de Qgtratificaciﬁn lestratificacicn verticall;

B esquemas de zonacidn (seqgregacidn horizentall (24).

a. Estruckura Vertical:
Al efectuar un examen preliminar del bosgue, de inmediato se ochserva gue
la vegetacidn presenta una estructura vertical oeneralmente detarminada
por estratos claramente delimitados, cuveo tamafio y nilmero dependen do -
los tipos de formas de vida ous existen. La estructura vertical se debs

en gran par.e a los efoctas producidos por la disminucion de la Iaz v el



1z

aumento de la humedad de arriba hacia ahajo (2).

b. Estructura Horizontal:
La estructura horizontal o de superficie obedece a la interaccicon de tan
tos factores, gue resulta mucho mis compleda vy diffcil de ohserwvar. hun
gue los ejemplares individuales de cada especie gue forman la comunidad
estin distribuidos de acuerdo con sus respectivas escalas de tolerancia,
la compotoncia entre individuos de varias cspecies por el mismo espacio
ambiental se traduce en compleios esquemas de distribucidn, (regular, -
irregular y esparcida). Es casi imposible describir adecuadamente la es
tructura horizontal de una commidad wvogetal en t&yminos cualitatives -

(2.

3.1.4.2 Composicifn Vegetal:

La composicidn v estructura del bosque difieren no s6lo con respecto al tiem
po sino con respacto al espacio (30). Casi todas las comunidades de los bos
ques estin compuestas por varios estratos. ELl estrate supericr estd  forma-
do por drboles altos, relativamente grandes, los cuales dominan la comunidad
por la sombra que producen, y por le tanto determinan el nimero de los estra
tos restantes y el tipe de plantas que componen estos estratos inferiores.
Bajo los Arholes md3s altos generalmente hay un estrato formado por las copas
da los arboles secundarios, generalmente se encontraran uno o dos estratos -
de arbustos, v por debajo y entre dichos arbustos so encusntran una o mis ca
pas de plantas herbiceas. Las selvas tropicales lluviosas, son extremadamen
te complejas verticalmente, presentando varios estratos de drbeles, con epi-
fitas, tales como orquideas situadas en las partes altas de las copas, donde
abunda la luz, ¥y la=z enredaderas que se desprenden hacia abaje a manera de -

cuerdas (2.
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3.1.4.3 anreﬁnntﬂciﬁn de Organicacidn de las Comunidades:
Ta descripecidn fisonfmica-eskructural kiene por objeto lograr producir una -
represonbacidn grafica o sintébica d= la comunidad que permita la compara--

cidn visual., Puads presentarse por wvarias formas (20) .

A. DRorocto Bioldgico:
Fs un grafico de barras en el gue se vepresenta la distribucidn de las -
csprcies en foma de vida; o5 decir =1 porcentaje de especies pextene—-—
cientes a mada forma de vida., En goneral, el espectro so obtiene a par-
tir de kablas brutas en que los atributos sen Florfsticos, aszignadez a

cada especie a la forma de vida correspondiente,

B, Diagrama de FPerfil:
Fz pitramente fisonfmico-estructural y fue idoado para deseribir comunida
des de Flora poco conocida,  Pepresenta una imfgen fotogrifica del per--
fil Ae la vegetacidn v reemplazna a la fokografia, gue no es posible  to-
mar on un basque dense.  Se confeeoscicna tomande un rectdngulo representa
Five del bosgque v dibujando a escala las plantas presentes (20} . Moe--
ller-Dombnis v Ellenberg (23), indican gue el tamano adocuado el r-:‘-::tﬁg_1__

gqule es de 60 % & m (36R0 mz}.

Para dibuiar el perfil a escala hay gue mediy los pardmetros mis impor-
tantes de bodos los Arvboles del rectdngulo, Aidmetro del tronen, altura
total el drbel, allura del foste hasta la primera rami ficacidn ipgaoer-

tanta, 1imites inferior de la copa, diametro de la copa.

Okro btipo de diagrama de perfil es el propucsto por Dansereag, guien  a-
signg ainboles a cada cateqoria fisonfmica-estractural. Bl pertil de la

vngotaciin as reprezontade por simbolos en oun grafica, en el wual la al-
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tura se coloca en las ordenardas.

C. PMagramas Estrocturales:
Son gqraficos de barras gque reflejan la estratificacidn de las eoemmida—-
des. En las ordenadas se representa la altura da las formas de vida o
de 10s tipos binlfqgicos ¥ en la absecisas la cobertura tespectiva., Las -

distintas categorias vegetales so identifican con lebras (20,

3.1.5 La Fisiografia y el Qggg;rﬁllu_QE_EﬂmunidEdes Vegetales:

El relieve del suelo afecta al desarrolle scbre todo a través de su influen
cia sobre la humedad y temperatura del suelo, asi como sobre la lixiviacidn,
la erosidn v la cubierta wegetal (25). Tas condiciones bopograficas infly-
yen grandemente =obre 21 perfil del suele dentro de una determinada reqgicn -
elimdtica. FEL terreno montaiose o bien desamado, sobre todo =1 ha sido mal
tratado propenderd a tener horizonte A v B delgado, a cavsa dn la eveosion -

(2d) .

3.1.6 El Suela y su Pelacidn con la Vegetacidn:

Los investigadores de suelos forostales han reconocide 1a profunda influen-
cia que las propiedades del suelo tienen sobre ol arecimionto v distribucidn

de lps drboles. Existe una estrecha interrelacién entre las propiedades -—

quimicas, kFiolfgicas vy Fisicas del sunlo, ¥ aunaue las adecnadas propiedades
fisicas pusden contribuis a compensar las propiedades quimicas o hinlSgicas

deficientes, la productividad dol sucle no prirede ser sinfnine solasmente de -

las caracteristicas fisicas (25) .,

J.1.80]1 Pextura:

La textura tel suelo =#t3 relacicmads con el famana da las particulas mipe-—



rales. Esta propiadad ayuda a determinar no sile la facilidad de abasfoci-
miento de nutrientas, sino tambifn agua v aire, tan importante para la vida
de las plantas (11) . Ia textura de un suelo forestal influve en su produc-
tividad, pero esta influencia puede ser de carfcter mis hien indirecto gue

directe. En suclos arenosos profundns y gruesos a menude sostionen culti--
vos deficientes de pino, eedros,; robles arbustivos vy obras especies con ba-

Jas requerimientos de humedad v nutrientes (253,

3.1.6.2 Estructura:

Las estructuras macrascépicas indican la capacidad de infiltracidn, acrea--
cidén y predisposicidn de la penetracifn de rafces, mientras gque los suclos
lodoses reducen el porcentaje de aire hasta un nivel critico del necesita-

do para el crecimientn de 1a planta.

La estructura del sualeo tiene influencia pricticamente en la mavoria de los
Factores del crecimianto de las plantas; en consacvencia, en determinadeos -
cases puede ser el factor limitante de la produccidn. Una mala estructura

puedn significar efectos dafiinos para la planta; por ejemplo exceso n dafi-
ciencia de agua, microbiana, impediments al creocimiento de las vafves, cam-
bios guimicoes periadiciales, ebo.; por el eontrario, una buepa estractara -
hace rus 1oz factores del crecimiento funcionen a su mixima eficiencia Yy oEe
chtenga mayores rendimientos (11). FPor lo que la estructura del suelo  in-

fluye scbre la vegotacidn de un modo indivecto (1).

1.1.6.3 TProfundidad d=1 Suelo:

e define come la profundidad hasita donde puedean penetrar ficilmente las -

rafces y la diferencis de la profupdidad propiaments del sueleo VS COmpre -

de Onieamente la capa arable vica op materia orginiea {13,
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Coile citado por Goitia (13), indica qus la prefundidad efectiva es la medi=
da del espacio reguerido para el crecimiente de las rafces ¥ puede ser la -
profundidad del suclo propiamente (Hte, A) o la profundidad hasta la capa me:

nos permaahle,

3.1.6.4 Acidez:

Sa han realizado muchos esfuerzos para relacionar el pH del suelo con la dig
tribucion v crecimiconto de los Arboles ¥ ckras plantas, Sin embargo, la dis
tribueidn general de los Arboles estd mis relacionada con el mﬁcrnclfma ¥

las condiciones de humedad que con el PHo(30) .

3.1.6.5 TIntercambio Catifnico:
La capacidard de intereambio catifnico de un suelo puede sor ficilmonte deter

minada ¥ es una medida de la fertilidad del suelp. Como e= de esparar, los

suelos arenosos tienen muy baja capacidad de intercambin catifnico, mientras

que en aquellos de maroas arcillosas es muy alta (30,

Se considera que el intercambio catifnico es de mayer impertancia en los sue
los gque el intercambic anidnico, dehido a ique la mayor parte de 1os minera—-

les esenciales son absorbidos por las Mlantas en forma de cationes (25) .

J.1.6.6 Materia Organica:

Tanto las plantas como las animales contribuyen a la materia arganica del -
suelo. La naturaleza de la materia organica sobre el suelo y dentro de &3
depende en gran parte de la composician quimica de la hojarasca del cual -
rroviene. lLos sueles forestales son baios en humus, pero muy a menudo bBie-
nen capas bien desarrolladas de materia oruianica intermedia entre 1a hoja-

rasaa ¥y el lomas que yvacan en la anperficie (7).

La fraccidn orqginica del suolo tiene la funcién de remular los procesos gqui
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micos gue alld ocurren, influye sobre las caracteristicas fisicas vy es el -
cantro de aproximadomente todas las actividades bioldgicas, es decir, sumi-
nistra elementos mitritives por la mineralizacidn, en parkicular la lihera-
cion de nitrdgeno, fosforeo, azufre v micronutrimentos disponibles para las
plantas; estabiliza la acides del suelo. En la eskructura del suelo, fave-
rece la formarcidn de agreqgados individunles; roduce la agrogacidn global =
del suelo; disminuye la plasticidad del mismo. El eslor que produce la ma-
teria orginica favorece o dificulta la abzorcidn de energia solar, on suelos
oscuras hay mayor ahsorcién de ondas infrarreias v por lo tanto mayores tem-

peraturas (B},

3.1.7 Luminosidad, Precipitacién y Humedad en el Desarrolle de los Vegetales:

ILa interrelacifin de todeos los factores climdticons constituyen el clima, BEs -
posible caracterizarlos en tdErmines amplios. Sin embargo, cuando se realiza
una descripeifin precisa, los mejores esfuerzos para definirlos dejan muche -
qie desear. fActualmente es posible caracterizar, un clima en el gue se cono-
cen los paktrones diarios, mensuales vy estacionales de precipitacion pluvial vy

tepperatura del aire (1, 30).

La Juz == un recurse de importancia primordial para las plantas; la tempera-
tura ¥ la humedad relativa del aire no son recursos seain las cdefiniciones ya
indicadas, sine condicicnes. Sus magnitudes zon fuertemente relacionada=s a3
1a e 1la lus ¥ constituyen factores importantes del medio, pues puecden afec-
Ear progomos olaves del sgosistema comp la fotosintesis v la mineralizaciin -

del nitrdacnps (10) .

3.1.7.1 Luminosidad:
La importancia gue la luz tieno para las plantas reside principalmente en -

dos azpectos: para la Teotesintestis v como 2] factor regulador de la Fpoca de
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floracién y reproduccifn. En primer caso, conviene hacer un analisis de las
adaptaciones que las plantas presentan para poder orecar en amhientas opues-

tos, como una baja intensidad, es decir, en la sombra (22) .

Las altas intensidades de luz, que van acompanadas por altas temperaturas -
pueden provecar la inhibiecidén de 1la fotosintesis, Por otro lado, cuando la
intensidad de luz es haja, como sucede on los estratos inferioras de los bhos

ques tropicales, la tasa de fotosintesis podria sor muy baia (22).

La mayor proporcidn de la iluminacién gue recibe una PFlanta de sotobosque es
suministrada por las peguefias entradas de luz directa que alcanzan el pisao -
del bosgue (10}. Chazden, citada por Finegan (10) mostrd que esta praporcidn

nseila entre 10% v BD% en =] caso de palmeras de sotchosgue en Costa Fica.

3.1.7.2 Precipitacif:

Casi boda la precipitacifn que cae sobre la bierra es resultads de la conden
sarién del vapor procedente de las superficies de los ccfanos. FPor congi--
quiente, la cantidad de precipitacidn que cae sobre un Area en particular en
cierto grado dependa de su provimidad con el ocfana ¥y del movimients de  las
masas de aire en direccifin a la tierra, las cuales tienden a agotar progresi
vamente su humedad conforme wvan gvanZanﬁn hacia la tierra. Aungue toda 1la
humedad del suelo proviens de la precipitacién, no toda la precipitacién es
igualmentae eficaz EHIIETECién con el aumente de la humedad. Auncgue la 11u--
via es de gran importancia para las plantas por ser la fuente de humcdad pa-

ra 2l suelo, en general su importancia directa es relativa (7).

3.1.7.2 Humedad:
La humedad representa la cantidad de vapor de agua en &1 ajrae. LA humedad -
absoluta es la cantidad real de aqua en el aire expresada como peso de agua

por unidad de aive (24) . Tl anpa es la sustancia incrginica mads necozsaria -
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para las plantas ¥y 52 oencuentra precente en cantidades,

La Tuente primcipal de agua qgue tisps =1 Zryel ==, ror s/o==to, 21 suelo -

por medio de Ta humedad que hay en el sisme 300

3.1.8 Eﬁ?ﬁ?ﬁfmﬂﬁl_ﬁEFa de Estudio:

Se encuentra dentro de ina =ona de vida de Bosgus BEoeeds sseopo—=T o o

dn) , caracterizado por una veqetacidn natural de Sabal sorris =ma = e
achras, Aspidosperma megalocarpum, Alseis yucatensis vy otrss. =l o= = —

ha realizadn otras divisiones de la vogetacifng, sobrosaliendn el estudic  d=

Lunde11 (19}, en el norte de Petén.

Lundel1l hace una agrupacidn de la vegetacidn en aseociaciones entre las cuales
estA: Asociacidn Bl Tamonal, Tormando la oubicrta del hosgque 2] dominante -

Brosimum spp., Achras sp., Talisia olivasformis, las hileras kajas conzisten

en pequeiins drboles incluyends: Celtis trinervia, Ocobtea lundelly y varias -
palmas sobresaliendes Cpsiandea maya. En la parte sobresaliente del bosque e

xisten arbustos como: Piper colaphitolerans, Piper sempervirens, Guatteria -

leiophilla, Hybantus vucatensis, Forcammeria trifoliata, palmas y espocies —

detiChamssdoves pps (1Y

De la aseciacifin el Zapotal aparecen: Calophyllum brasiliense, Swiettenia -

una. Canp

chiana, S5i

deroxylon amigdalimun ¥ especies de Ficus.

A la mitad de la fila de los Arboles aparece el Chras sp., Vitex gaumeri, --

dias mombin, Aspideosperma megalocarpum, Brosimum slicastrum, Pseudomelia  --

’:'EEHI’i.-‘l v pepocies de Lauraceas y legquminosas.  Tamhd En =e spouenbran npumero-

gas palmas, Crysophile argentea v especies de Chamasdorea (19),
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3.1.9 htecedentes do Estudios a_-]r_*_l___ Shake

El shate es una planta herbfcea a 1la cual se lo cortan las hoijas con fines oxr
namantales. Desconooiféindose obros u=os posibles. Actualmente los estudios -
que se conocen es el efectuada por Sagastume AL, F. (26) , donde destaca ﬁnjcg
mente la comercializacifn del shate en tres municipins del departamento de -

Potén,

Heinzman, R. (17), 1989, evaliia alqunos aspectkos ecoldgicos v econfmicos del
shate; asimismo indica algunas medidas para el manejn del rendimiento rosteni
do del shate, destacando el establacimiento de Cooperativas v la eliminacidn

de pricticas de cosecha que ocasionan desperdicio.

MARCD TEFEREMCIATL

3.2.1 Caracteristicas Googrificas del Area de Fstudio:

3.2.1.1 b&Area de Fstudio:

El biotopo de San Miguel La Palotada, fue declarado Area Protegida mediankae
el decreto legislativeo 4-89 v se encuentra en jurisdiccidn del municipieo de
San Jass, departamento de Petén, al oceste dpl Parque MNacional Tikal., ©Con -
una extensidn de 354 kmz, actualmente as manejada bajo la categoria de Bio-

topo por (ECON-USAC (9, 16), como parte de la Bocerva de la Bidsfera Maya -

{(Ver Eigura 1).

La altitud cseila de 200 a 400 metros sobre ol nivel del mar, increment&ndo—
se de sur a noreste., Sus ecoordenadas son las siguicntos: Labjitud Morte de
L7707 30" a 17°20730" v Longi bud Ceste da BO744'q9n a 82°53'02" (ver figura

L) .
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Pentro del 8rea que ocupa el Bistopo se encuentran ubicades cuatro caserios
(La Lucha, La Abundancia, BE1 Arroyo v E1 Puct@) , con una poblacidn econtomica
mente activa que en su mayoria se dedica al cultive de mais v extraccidén de

shate (3).

El Biotopo cuenta con elementos naturales ¥ culturales gue potencialmente pue
den favorecey el turismo v al desarrollo de las comunidades inscritas denktro
del Bioteopo, asi comn las gue se encuentran en el arma de amortiguamiento vy

el Area de influencia de e=zta unidad.

Se puede llegar a San Miguel La Paletada a partir de Fleores por des rutas: -
a) saliendo de Fleovres rumbo a Tikal /0 km de carretera asfaltada, luego de -
Tikal a Uaxactiin 24 km de terracoria v Finalmente de Daxactiin a San Miguel -
La Palatada 40 km; b} saliendn de San Benito pasando San Andrés, al Cruce de
Das Aguadas 42 km, de acd a San Miguel La Palotada 182 km, por este lade las

carreteras son de terraceria. Ciudad Flores dista de la Capital 482 km (ver
Figuras 2 v 3. En la figura 3 se puede observar los caseries de ILa Lucha,

La Abundancia, E1 Arrovo y E1l Puctd v la comanicacidn de ellas con otras po-

bPlaciopes vecinas .

3,2.1.2 Fisiografia:

El &rea de estudio estd comprendida Jdentro de 1a vnidad fisiogrifica de la -
Plataforma de Yucatin, donde predominan las rocas sedimontarias con depési--
tos marinos de yeso y marga. Ademis poses aluviones mque se caracterizan por

benayr drenaje deficiente y numerosos pantanocs (14) .

La mavor parte de esta ppidad Fisiogrifica o=z plana, con la oxcepeifn de un

reelivee de colinas bajas gue se Incalizan al norte del laso Petén Itzd (14) .,
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3.2.1.3 cClima vy Zonas de Vida:

e arucrdo al sistema de clasificacitn de Thoarnthwaite, =1 elima del Sves se
carvacteriza por ser célide con invierno benigno, somiseco v sin estacidn so-
ca bien dafinida. Comprends un 8rea fque circunda los sectores de Uaxactiin v
Tikal. Las precipitaciones medias anunales aleanzan 1,282 mm en Tikal y 1192
mm en Daxactling la temperatura media anual es de 27.1°C y 25.0°C respectiva-
mente.  En los meses de enero a abril la precipitacidn media disminuye nota-
Blemente. El1 promedio wmensual para esos moses en Tikal es de 52 mm v oon Vax
antin ubicada mds al norte la precipitacidén media mensuval en ese periodo  es

de 38 mm; en junio 222 mm y 216 mm respectivamente (14) .

Sealin v La Cruz (), se encuentra dentro de la zona de vida Bosque Himedo -
Subtropical {(e3lide), donde el régimen de 1luvia va de 1,160 a 1800 mm, wuna
bictemperatura de 22°C. Ta veaestacién natural indicadera en esta zona esta

constitulda por Byrsominia crassifolia,Melbopium brownsil, Curatela americana,

fylopia frutenseens, Pombax ellipticum. En suclos mas al norte por Tikal, -

perma megalocarpum v Alseis yucatensis. En esta zona de vida la 1lluvia tie-

ne una distribucidn mensual de 129,33 mm, siendo los meses de junioc a noviem

bre los mas lluviosos.,

3.2.1.4 Geologla:

La geologia del Biotopn de San Miguel La Palotada corresponde en su mayor i-
rea al Periodo Eocenn, formacidn Ieaiché y parte del grupo Petén (yeso y mar
gal. ¥ on la rogifn sureske corresponde al Paleoceno-Eocenn, oon sedimentos

marines (1%; 16).
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3.2.1.5 Suelos:

De acuardn a Simmons, TArano y Pinto (27), en el Area del Biotopo predominan
las series de =zuslos Yaxh3 y Chacalt®é, Los suelos Yaxhd se originan de ro--
gas calizas suawves, presentan un relieve plane a gquebrado, suseeptibilidad a
l1a erosidn alta, el drenade interno es busno y fertilidad natural es alta.
Los suelos superficiales son negros, textura arcillosa, consistencia modera-
damente friable, su espesar varia entre 5 a 10 ecm. El sub=uelo presenta un
color negro grisfceo, de textura arcillosa, consistencia plistica vy el espe-

gor oscila de 15 -a 25 am.

Ios suelps da la serie Chacaltd se originan de rocas calizas duras, ol relie
ve g5 gquebrado con suseceptibilidad a la erosifn, prosentan buen drenaje y la
fartilidad se considera alta. Tos suelos superficiales son de color cafd -
muy obscuro, con textura arcillosa, consistencia friakle ¥ un eBSpesor que va
ria de 15 a 20 em. E1 subsuelo prescnta un color caff, de textura arcillosa,

congistencia pléstica v un espesor entre 20 a 20 om,
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4, OCRBRJIETIVOS

OBRIETIVD GENERAL

Dascribir e interpretar la compesicitn vy estructura de las comunidades wege-
tales, asi como las condiciones edaficas v microclimiticas donde crece el -

shate (Chamaedorea spp.) en condiciones de San Miguel La Palotada.

ORTETIVOS ESPECIFICOS

4.2.1 Determinar la composicién y estructura de las comunidades wogotales

en que se desarrvrolla el shate.,

4.2.2 Determinar las condiciones fiziograficas v edificas en las comunida-

des vegetales estudiadas,

4,2.3 Estimar las condiciones microclimticas de luminosidad v humedad, -

bajo las euales se desarrclla =1 shate.
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A

5. METODOLOGTIA

FECONOCIMIENTO ¥ SELECCION DE SITICS OB ESTUDIO

e realizaron caminamientos dentro del bosgque del Biotopo v consultas a sha-
teros con respecto a les lugares do mayor recoleceidn de shate. Con la hoja
cartografica San Miguel {1:50,000) ¥ con base en las curvas a nivel, se divi
did el Area en tres niveles altitudinales, asi: Menos de 200 msnm: b) A= 200
a 300 msnm; c) mayor de 300 msnm. En cada nivel se seleocociond o] Area menos
dizturbada (bosqgue bastante maduro) ¥ alli se distribuyeron al azar tres par
celas de mucstreo de vegetacidén vy sunlo (ver figura 4}). La divisidn del 3-
rea en niveles altitudinales fue hasada en o] criteric manifestads por alau-
nos shateros, pues indican que el shate crece en determinadas condiciones to

poaraficas.

DETERMINACION [E COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE COMINIDATES VEGETALES

5.2.1 Determinacifn de Area Minima de Miuestreo:

Para determinar el fArca minima de munsbreo se utilizd <] mitodo de drcas mi

nimas acumulativas, el cual consistin primeramente en definir una drea inj-
cial de 2 % 2 m, aguf se contaren fodas las mspecies nuevas o diferentes -
gque aparcoieron; sequidamente se dupiicd a2l Srea con dimensiones de 2 x4 m,
contande fnicamente las especies nuevas, es decir las especies gus ng apare
cieron en la parcela anterior: v a=t sucesivamente se foe duplicando o] ta-
mane de las parcelas v contando las especies nuevas, hasta llegar a 1a nar-
wala en gue ya no pparecioren espicies nuevas,  La duplicacidn sucosiva del
Aroa ge hace hasta que o1 nimero de pepecics nuevas es onro, amague se aumen

te ol rca, lo opie indica = es el tamano mAximn para ineluir la totalidsd
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teSrica de especies. Este procedimientn se efectiud on cada uno de los nivo-
les altitndinales pora determinar sus respectivas dreas minimas de muestreo.
Fn la figura 5 se presenta la distribucifn d2 las parcelas conforms so iban

ubicando, con sus dimensiones v Areas respectivas.

5,2.2 Tamaiio y Nimereo de Parcelas:

Por la diversidad y distribucién de especies vegetales de un bosgue de lati
Ealiadas y la extensidn del &rea, se decidid muestrear en parcelas grandes
v rectangulares; tomando dreas de muestreo representativos de cada niwel al
titudinal, realizando tres parcelas grandes para =1 estrato arhfreo en cada
nivel. Para el estrato arbustive y herbiceo el drea de parcela se realizd
con 25 rn2 ¥ el niimero de parcelas se definid realizando un premiestreo, con
tando el niimero de matas de shate por parcela y para mayor representacién -
se distribuyeron en las esquinas de las parcelas grandes. Fn el cuadro 1
se presenta el nimero de parcelas muestreadas, indicande el Area por parca-

la, asi como ¢] Area total muestreada.

5.2.3 lDatos a REgisE;EI}

Para determinar la composicidn en las parcelas se tomd el difmetreo a la al

tura del pecho (DAP}, de las especies del estrato arbireo (dominantes, codn
minantes v dominados), considerando a todos aquellos mayores de 5 metros de
altuwa. »nskaje de 5 metros se consideraron arbustes, hierbas v regeneracidn
{irboles pequenes) v se muestrearon en parcelas menores dentro de las parce
las grandes. En el apéndice (cuadros 30A, 31A v 324), estin los formatos

utilizados para registrar la informacifn reoferente a estrato arbdreo, arbus

tiva ¥y herbicoo, rospectivamecnbe
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Zuadre 1. Distribucion del nimero de parcelas y Area musstreada ocor sstrato en cada nivel

altitudinal, en el Bosgque del Biotopo San Miguel La Palotada.
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Fara cada nivel altituwdinal se hizo un transecte de 60 metros de largo por 6
metros de ancho con una lipea central indicadera, gque =irvid para hacer dia-
gramas de perfil (23}, En uny croquis se reaistraron datos de pondiente, o-
rientacidén, nombre ciepntifics, didmetre v altura de Arboles, nombre cientifi

co y altura de arbustos vy hierbas de cada especie hacia el punto de partida.

5.2.4 Calculo e Interpretacidn de Datos:

De los datos de veostacidn obtenidos en ol campo, se calcularon los valeres
absolutos v relativos de densidad, drea basal o cobertura, frecusncia v el
valor de importancia. Para los cilcules de valeres de jmportancia se utili-

zaron las formulas siguientes (12, 20, 243 .

5.2.4.1 Valores fhsolutos v Relativos:
M. Densidad Absoluba: (DA)

DA especie X = Moo de dindividuos/espacie

Parenla (ha)

B. Cobertura dhsoluka:  (on)

s 2 y
CA especie ¥ = (Cobertura en m /Jespecie

Farcela

. Frecuencia Absoluba: (IFA)

FA especie ¥ = Mo, de parcelas eon donde aparece especis X

Hm, total de parcelas

. Coborrura Felativas (O

B RS Ta N e TR v arisr A
Cres] : ' Lt v 100

Hwpoay de la A ol Levlas las: especies
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E. Imnsidad kRelativa: Dr)

¥ pEpecia ¥ = DA sspecie X
AR B Y % 100
Suma de la DA de todas las especies
F. Frecuencia Relativa: Fr)
Fr especike ¥ = FA especie X
N ; x 100

Suma de la FA de todas las especies

5.2.4.2 Valores de Importancia:
h. Para arboles y arbustos:

Varle = De # Cr+ Fx

B. Para Hierhas:

VoI = Cr + Fr

Fl cdleulo de valor de importancia pormitid por un lado determinar la impor-
tancia relativa de cada una de las especies vegetales en la comunidad o g1 -

grado de dominio ecolfigico.

5.2.4.3 Caleculo de Cooficiente de Comunidades:

Seguidamente se calcularon los cosficientes de Sorensen, de Jaccard y el in
dice Ae Simpson, les cuales nes peymitievon comparar entre si las diforontes
comunidades yvegetales muestreadas para determinar la similitud entre ellas,

Las formulas utilizadas para calcular dichos corficientes fueron:

ke torficiente de Comunidad cde Sorensen:

ety o = 2a




Niondo:

ce —
1.2 = Usefiriente de Sorensan
a = Especies comunes a parceala H1 ¢ N2
b = Especies prosentes parcela Ml
& = Especies presentes parcola M2

Cneficiente de Comunidad de Jacecard:

%

EK}'E = a
a+h +c

Donde:
CCJ.E = Cogficiente de comunidad de Jaccard
a = Hspecies comunes a las parcelas A v B
b = Especiss prosentes en A
= = REspecics prosentes en B

Indice de Dominancia de Simpson:

g = 22
i = B
Doneie :
E = Indice de dominancia dr Simpson
A = Nimero de las especics en la mueshkra A

I = Wimero da las especies pn 1a mucstra B

© = Himero de las especies comunes a ambas muestras
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DETERMINACION DE COMDICIONES FISTOCRAFPICAS Y EDAFICAS

Para conocer las condiciones fisicoriaficas del drea se hizo uso de0 las cur-
vas a nivel de la hoja cartografica v observaciones directas, asimi=mo, rea
lizando descripoiones pedoldgicas basadas en la hoja de descripeidn de sue-
los {ver en 21 apfndiece cuadro 33A), haciendr calicatas en las parcoelas que
Se muestrearon en 2] estrato arbfreo. Excavindose un total de 9 calicatas,
distribuvyéndose 3 on cada nivel altitudinal. Estimindose a nivel de campo

la textura, estructura, indicadores del drenaje del Area. FEn laboratoric -

sz siguid la metodologia siguiente:

5.3.1 Humpdad en Base Seca:

En horno de conveccién a 10570 (21, 32).

LN

.3.2 Granulomebria:
Mitodo de Bouyoucos, hidrdmetro graduoado a 6B°F (21} .
5.3.3 Densidad Aparente:

Por 21 midtode de la Probsba (21).

5.3.4 Cationes Cambiables:

Frxtracoiln con ?!I.’J.Hu:: 1.0, it 7 lectura con sapoctro-fotomotrs de ab

sorcidn atemica (21).

Fodeh gl
con potencitmelre; relacion 1:2.5 suslo - amua (211,
B.3.6 Carbomo Oroani oo
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5.3.7 Materia Orginica:

Carbonn orginice por 1.724 (21).

5.3.8 Capacidad de Intercambio Catidnico:

Extraccidn idnica con solucién de Nac a 10% destilacidn por semi-

crokijeldhal v valoracién con H25U5 oo .03In (32).

7.3.9 Elementos Disponibles:

MEtodo de Carnlina del Horte con HCL ©,00N, H2504 00258 (32,

Ios andlisis de suelos se realizaron en el laboratorie de DIRYRA,

COMDICTONES MICROCLIMATIOAS DE LUMINOSTDADR ¥ HUMEDAD

Para 1a evaluacidn de ecstos fackores {infcamente se tomaron en cuenta lns -
mis relevanteos para el crecimiento del shate, come lo es la luminosidad vy

humeodard,

5.4.1 TLuminosidad:
Para eate caszo se determind =1 porcenkaje de luz aquae llenga al sotabosoue,

*
con un fetometro  ; para caleular este poreentaje primeramente se tomd una

lectura en condicioncs normales a la altura del sotobosaue 7 meomidamonte

gr buscaba un clare para medir la luz directa; relacicnands estas lecburas

ohrbeniddan o g],‘\l-._-_l__s_'r-"u.':. el oot a0 e T [ie L Yoaa a1 = 1-_r_-.]-|c1s.”_|r1r 1a-—

clendn Lockuras on lon diTerentos i ge bag Albitmdinales,

*

PatGrebror o5 an aparate e mids 18 inbencidad luntnica an pids-candaia,

la= lLactaras .-"-.--.Hr‘_i.'ru!-—!-!-y_-'- O PNTYE S SO l_":'lT-""f"I!IR_'E"_’L‘, ey Yo la=—
cifih a la incidencia recta Aol =al, para ostimar la cantidad

il Loz aqun ponodra nl sabobosogan,
1 !
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5.4,2 Humedad:

La humedad se determing con un hidrdmetro de Fuess, que tiene dos termfmetros
uno de bulbo seco y otro de bolbo hiimedo, con las temperaturas chtenidas del
hidrometro, se 1levaron a una tabla especial para estimar la humedad del am-

biente, efoctuando lectura=s en los diferentesz niveles altitudinales.
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6, RESULTADOS

RECURSD VEGETACTON

B6:l.l Area Minima de Muecstreo:

6.1.1.1 Estrato Arbireo:

En el primer nivel altitudinal, menos de 200 msnm, se hicieron once parcelas
cuyas Areas fueron secuencialmente acumuladas. Una vez establecida la parce
ia =c hizo un conkeo do nuevas espocices. Bl resultado de este conteo se pre

genta en el cuadro 2,

Cuadra 2. Datos para determinar @rea minima de muestreo, nivel altitudinal

menos de 200 menm.  Biotopo San Miguel La Palotada.

DIMENSTMIES TR A TAMATID TLI"'T"T*‘J'lT..T'-TI".-"") Moo ACTMULATIVO DE
PARCELA  (m) IR PARCELA {m=) E2PRCTES
2 x 2 4 11
S 4 B 16
4 = 4 16 19
4 = 8 a2 24
A x a & 27
g a3 1b LB 28
15 =% 1A 256 30
6 x 32 512 3
3% e 32 16324 15
a3 Fadk st 36
nd w6 AU Ll
A1 giaficary los datos s susdra 2, &0 ohbtowve la Figura 6:  Se brasd una 11

nea a rartir de 1a inkersecrion de las coordenardas hacia el wvaler maximn de



No. spp. acum./parc.
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“sURA & Grdfica para determinar Area Minima de muestireo,
Nivel Altitudinal Menos de 200 msnm. Biotopo
San Miguel La Padlotada.
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las especies (1inea AR), v una 1inea paralela a la AR que btocaria tangencial
mente a la curva ohtenida (1inea C); luego, a partir del punto en que la 11
nea CO toca la curva la acumilacidn de especies, Se trazd ung proyeccidn ha-
cia el eje X ¥y se obbtuvo el Area minima para este nivel altitudinal, el cual

ez do 512 mz.

Las Areas minimas para los otres dos niveles altitudinales, de 200 a 300 —=
mshm v mayor de 300 msnm, se calould en forma similar vy ose presentan en  los

cuadra 3 y 4 v Figuras 7 v B,

Cuadro 3. Datos para determinar drea minima de musstreo, nivel altitudinal

de 200 a 300 msnm. Biotopo San Miguel Ta Palotada,

DIMENSTONES DE LA TAMARD ACUMULATIVO Mo, ACTIMULATIVO
PARCELA (m) DE PARCELRM lm‘ah IE ESPECIES
2 w2 4 11
2 x4 8 14
4 x 4 16 17
4 x =8 32 22
A ox 8 a4 26
A x 16 128 29

16 % 16 256 32
16 % 32 ' 512 34
32 x 32 1024 35
32 x 64 2048 In
64 % 64 4006 8
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Cuadro 4. Dates para determinar Srea minima de muestreo,nivel altitudinal

mayor de 300 msnm. Biotops San Miguel La Palotada.,

DIMENSIONES DE LA TAMARD ACTMULATIVO Mo. ACUMULATIVO DE
PARCELA  (m) DF PARCELA (m?) FSPECIES
2 x .2 4 14
2 x4 8 18
4 x4 16 21
4 = a 32 26
8 x B 6l 27
8 x 16 128 32
16 x 16 256 34
16 x 32 512 40
32 % 232 1024 43
12 x 64 2048 a7
64 x 64 4056 47

El anilisis de las fiouras 7 y &, muestra gue para el nivel altitudinal de
. o 2 .
200 a 300 msnm, el Area minima de muestreo es de 330 m v para el nivel al-
; ; ; 2 : a3
Eitudinal mayor de 300 msnm, es de 514 m™ . Mueller-Dombeois (29, indieca -
o i : ; ; 2
gque el drea minima para bosqgues en estudiecs cualitativos es de 500 m™. TLos
resul tados obtenidos en el bosgue del Biotopo San Miguel Ta Palotada, indi-
can que puede topmarse este criterio para realizar estudios floristicos de
esta indole en la regifn, Pero para el presente estudio se muestrearon -—-—
2 . s — oy
000 m” en el estrakto arboreo, en cada nivel altitudinal, distribuyendo las

Parcelas conforme lo indicado en el cuadreo 1.



NO. spp. acum./parc.
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]
330 | | I i 1
1 2 3 3

4
Area muestreada m?* (miles)
FIGURA 7 Grafica para determinar Area Minima de Muestreo
Nivel Altitudinagl de 200 a 300 msnm. Biotopo
San Miguel La Palotada.
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FIGURA 8 Grdfica para determinar Area Minima de Muestreo,
Nivel Altitudinal Mayor de 300 msnm. Bictopo
San Miguel La Palotada.
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#.1.1.2 Estrato Arbustivo v Herhiceo:

Para determinar el tamann adecuado de las parcelas, se procedid a un munstreo

de la clase de plantas gque interesaba estudiar. Para este caso se hicieron -
= LR - 2 = =

12 parcelas de un Area fija de 25 m” (5 % 5 m) /parcela contando en cada una

de ellas el niimers de mabas presentes, y agrupandn de dos en dos las parcelas

se sach una media, comn se indica en el cuadro 5.

Cuadro 5. Frecuencia de matas de shate/parcela.

PARCELA HUMERD DE MATAS
HNUMERD POR PARCELA MEDIA
1 11
2 16 13
3 18
4 10 14
5 14
51 11 12
7 1z
8 10 11
] 13
10 12 12
11 a
12 11 a

Al graflicar las medias =se obtuve la figura 9 a l1a cual se le tragd una linea
recta (AR] paralela al eje de las abeisas a partir de Ta media goeneral (12

matas/parcela.



¥o. DE MATAS
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Figura 9. Grafica para definir el drea de muestreoc y determinar el niimero e

parcelas a muestrear en el estrato arbustivo v herbiceo,

Al analizar la figura 9 vemos gue la distribucidn de matas por parcela, se
mantiene casi constante por debajo de la media, del cual se infiere gue el
=l 2 P
tamafio de 25 m /parcela era adecuado; asimismo vemos que el 76% de las par-
celas muestreadas se encuentra con densidades de la media hacia abajo, 1o
2

que nos represcenta un muestreo de 200 mT es ardecuado para estos estrato; -

: . 2 . ; ;
con fines del presente estudio se muestrearon 3200 mo en cada nivel altitudi
nal para cada estrato, distriboyvendo las parcelas una en cada esguina dentrn

de las parcelas grandes.

£.1.2 MNimero de Parcolas Muestreadas:

Fl estrate arbbrep so estudid en 9 parcelas de 40 x 25 metreos (1000 m2 cada

una) , colocande 3 en cada area representativa del nivel altitudinal., EIL es

trato arbustivo, herbiceo (incluvends shate}l y regeneracicn de irbales, =e
-

; 2
estudiaron en 36 parcelas de 5 % 5 metros (25 m} por estrato, colecando o

muestreande 12 parcelas/estrato en cada nivel altitudinal.

6.1.3 Predeminancia Fcoldgica:

A.1.3.1 Estrateo hrharoop:

Para cada una de los niveles altitudinales, de la vegetaciin, =e hizo 21 a-



pAlisis del valor de importancia para cada una de las especiss &=l s=tz==r,

para determinar =1 gradeo de control de biomasa de las especies arbbresas den

tro de la comunidad.

il

Niwvel Altitudinal menos de 200 msnm:

En este nivel altitudinal disciseis especies contribuyeron con un 67% -
del wvalor de importancia y las restantes 39 especies contribuyeron  con
el 31%; es deeir, la dominancia ecolfgica en este estrato estd concen--
tradn en pocas especies. Las especies mas importantes desde el punto -
de wvista de la dominancia ecolfgica para este estrato es el zapotillo -

de hoja fina (Pouteria meyeri) con un valor de importancia de 39.89, a-

proximadamente el doble al del cedrille (Guarea excelsa) que estuvo en

gsequnds arden. En ol cuadro 6 se presenta los valores de importancia -

para las especies arbéreas en el nivel altitudinal mencos de 200 msnm.

Mivel Altitudinal de 200 a 300 msnm:
Patra oste nivel altitudinal se ohservd gque disz especies contribuyen con
un 7% del wvalor de importancia y las restantes 30 especies contribuye-—-

ron con el 33%; al iqual rue en el nivel anterier, Poutoria meyeri sigue

sicndo la especie mAs importante con valor de importancia de 53.12, se-

guido por Brosimum alicastrum con 41.70 y Manilkara achras con 28,70,

El cuadra 7 presenta los valores de importancia para las especies arki-—-

reas para el nivel altitudinal de 200 a 300 msnm.

Mivel altitudipal mayor de 300 msnm:

Fn ol nivel altitndinal superior a 300 msnm, se determind gue en el es-
trato arbfres doce especies contribuyen con un &7% aproximade del valor
de importancia v 29 especies con el restante 13%; en este nivel altitu-

ditialy al igual los niveles antericres, Fouloria meyerl con un 51,32 de



Cuadro 5. Valcres Je importancia del estrato arkdreo, nivel altitudinal mencs de 200 msnm.
Bictooo de San Miguel La Palotada.

MOMBRE CIE%TI?ICG VALORES HEALTZS VALORES BELATIVOS voT.
ol 4 1/ c 2/ I 3/ Dr Cr Fr V.I.4/ ACUM,
rolteria maveri 20 B2 100,00 24.54 10,54 3.45 39.88 39.28
slaras excelsd 130 L.00 b .a7 1275 4.13 2.56 19.49 29 .37
imum alicastrum 30 3.06 ao.ae7 2.94 12.79 2.06 18.289 TT..66
2 z1 30 2.56 a0 .67 2.94 10.70 2. 56 i6.20 B3 .86
i : 4] L.59 an.G7 3.92 G.65 2.56 1313 10e .99
39 L.78 aa.e7 2.24 7.44 2,58 12,94 119,93
43 1.01 100.049 4,22 4,22 .85 L. 2 132 .22
10 1.91 66.E7 0.98 g.00 2.56 Ll.zd 143,78
20 L7 aG.a7 2.94 4.90 2.56 13.40 154.16
26 0.5%9 aG.a7 2..85 2.47 2. 56 T.5H 16l.74
is Q.79 56,67 Lohd 3.30 2.5 T.43 189.17
13’ 0.46 100.00 12 1.53 3.85 7.05 176.22
= 0.18 eh. .67 3.53 0.7 2.56 6.84 1831.06
La 0.91 3033 i B 3.80 1.28 S 189,72
40 Q.22 33:33 J.92 0,92 1.28 a.L2 195,84
5 Q.70 aG.67 0.5 2.93 2.58 5.08 20l .52
Krugiodaendron ferrsun 20 0.14 5G.e7 1. 95 0.59 2.568 5,11 207.03
Bursers simaruba 10 [ Bk G6h.e7T 0.98 QLT 2.56 4.25 211.28
25 lucida 20 0.22 33233 .55 N.32 l.28 4.15 215,44

1 23 [ 5 T o R 2.25 0.48 l.28 .59 2192.43

10 .09 0m..G7 2.93 0,328 2.5n . £2:4.3

K] 0. 15 33.33 1.57 0.63 1.28 .48 226.83

& 0.0a GG &7 Q.59 [y B 2.5/ 340 230.23
& 005 e, a7 0.59 2.21 2.586 3.36 233.59

= 0,04 .07 .59 Qo LT 2.58 F. 32 23691

=1 5 B 33.33 6.5 I Cea 1.28 3.0 239.491

3 0.32 33,33 .29 1.3 1.28 2.91 242 .82

a 0.20 3323 3.59 g.84 1.328 2. TL 245.53

In 0.08 o . FP | .93 0.3 1..ZB 2.60 248,13

Bistalla americana a 0.17 33.33 g.59 o fird 128 2.58 25071
Lwsiloma Zesmostachys 10 0.07 33.33 .48 0.29 123 2555 253.78

]
il

Canzini
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+
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Cortinuacidn Cuadro &.

VALCRES EREZALES

d 1/

VATORES RELATIVQS

[ Ef Cr

(a1l
|.'.|:
T
R
!
3]

ol
H
&

b

ualania guidonia
Ee::?}?g peltata
Zpondias mombim
Sickingia salvadorensis

Platvemicium dimorphandrum
Guettards copbsii
Zarnrthosyiom aiephantiasis

um sroWwnel

alliodara

Vicex gaumeri
Fimenta dioica

la argentea

penninervia

sppositifolia

tundellil

=t

vy O GO L o O OO e

Lia L L e e b Ged Ll L L L O

0.23 33,33 0.29 0.5 1.28
0.086 33.33 0.98 0525 1.28
213 33:33 Q.59 0. 24 1.28
@10 38,33 0.59 0.42 .28
0.1n 33.33 0.2 0.67 1.28
0.08 33.33 0.5%9 0.34 1.28
8 P A 33,33 0...29 0.&3 1.28
0.07 3333 0.39 0.29 1.28
2.05 33.33 0.5%9 0.21 1.28
.03 3333 0.5% 0.l Ao
0,03 33.33 .59 0.c3 1.z8
0.0l 3333 0.5 0. 04 1.28
0.01 33.33 0.59 D.0a g el £
G.o4 33.33 g.29 0.17 L:=28
.04 33.23 .29 0.17 1.28
0.03 83,32 Q.29 0.13 1.28
3.03 3333 0.29 0.13 1.28
0.02 33..33 Q.29 i1.08 124
g.02 3333 .29 0.08 1. 28
.02 33.33 029 0.238 1.28
2.0l 3333 028 0.04 1.28
0.01 33033 2.25 .04 1.28
J.01 33.33 0.29 .04 1.:28
.00 33,33 .23 .00 Lz 2B

¥
.
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Ll
w
AL

| T e gy

o el R e

*

S i 5 A R o ER 0 R T o IR o B S R R

P pe
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il

R
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il

.24

.54

1
==}

5
K I S T e TN
i T v v I S R Y

& 90.19
9 91 .84
5 93.4%

.10
il
w32

i
oy oL L

53 235,79
al 258.20
.41 260.71
2 263.00
2 26h.24
2 267.45
20 262.685
16 271.81
Q 273.89
a0 275.89
a5 277.84
2L 27975
g1 281 .66
T4 283.40
T4 283.14

d

2

T Vo R
o

Ln

|38
uo
(L}

.89

* a3 esoecies no Jdeterminadas
con una letra.

Elcaron

Donde:

Nilmero ds
Cabertura
Wimero ds
Valores ro
Valores de

Erboles/ha

[Area basal) o*/ha)

parcelas en jue aparece la especie X (%)
iativos, son valorss reales en porgentais
importancia.
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Cuadro 7. WValores de importancia del estrato arbdreo, nivel altitudinal de 200 a 300 msnm.
de San Miguel La Palotada.

Biotopo

NCMBEE CIENTIFICO
O COMUN*

d 1/

YVALOFES BEALE
g 24

Fr

VALCEES HELATIVCS

L g R
ACTUM,

teria meveri
simum alicastrum
i

Copdia alliodora
Alsais vucatensis

Talisia olivasformis

Poutaria campechiana
Malmea depressa

BElomia prisca

Lawtia thamnia
Tatracastris Danamensis

Eugeniz

{1 |
f

e et | g | £
jor
o

Pimients dioiza
Dendropanay arboreus
wsnliosperna staegqoRnerls
Procium copal

Trema flaoridana

450
140
20
106
30
Ta
116
30
=1
33

5
=

26
23
15
L0
a3
20
36
13
13
12

6

3

=

G

!
10
12
10

5
L

]
10

0.548

10.183

6.71
2.320
3.04
129

#3238
4

i T T YA
o o T S v I i U
Lo 00 0% s o] =]

"

L T e
X ka3 oLn

23

0d 0 o ggadiocudoo o8l
&= it B
e

i e I oo I i o Y e T i B
3 &
LTu] -~

]
Qo+
s

130,00
100.00
100G.00
100.00
66.67
102,30
10,00
100.20
100.00
100.00
100,00
10G.00
100.00
a6.67
66.67
56.67
GE6.a57
3233
56.67
85,87
33.33
65,57

(wil
o
o
|

G56.67
ab &7
33.33
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33033
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2.67
4.00
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4.00
4.00
4.00
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Continuacion Coadro 7.

NoMBER TIFNTIFICEG VALORES HEALES VALORES RELATIVOS VoI,
2 CoMuN* d o 2/ £ 3/ Dr o Fr ACTM.
outeris amyadalina 0,02 33.33 .40 0.06 1333 179 280.35
0.0B 23.33 .20 g.17 1:.323 5 29055
1

imiroca edolis

[WUI TP Y Ry X I P PV B

.04 33.33 0.20 2.1l 1.33
0.01 33.533 Q.2 2.p3 - %3
C.0L 33.23 0.20 £.03 L L
0.0 33.33 320 0.03 1.33

4 il il

[ R

v
Ur Lounogn g g =]

P I ol o

202.19
293.75
295.31
22e .87

0.01 33.33 020 0.03 L.33 <56 298.43
0201 33.33 0,20 0.03 .33 « 2B 29889
L4223 35. 95 2499 .,98
* 13 especie no determinida se reporta con su norbre comin; ¥ a la que no se le conoce su nombre comin, se lde
eifichH con ima letra

o
a
=
[l
fi}

[T

]

APLT

¥
[ENRE! J=
IQ_‘_L:‘F,M.

Nimere de Arboles/sha

Cobertura (Srxea basal) m yha

Him=ro de parcelas en las gque aparece la sspecie X (8)
Valores relatives;: son valorss reales an porcentais
Yalor de impeortancia.

LS
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-

valor de importancia sigue siende la especie mis importantse desde el -

punto de wvista de la dominancia eeoldégica, sequida por Brosimum alicas-

trum con un valor de importancia de 37.80 vy Manilkara achras con el -

27,23, FEl cuadro 8 presenta los valores de importancis para las espa--

cies arbéreas de este nivel altitudinal.

Discusidn Ganeral de los Valores de Importanciac
Ya analizadeo el estrato arbdreo en los tres niveles altitudinales, vemos

gque Pouteria meyeri es la sspecie de mayor dominancia ecoldgica, cn teda

2] Area de bosgue dol Biokopo; vemos que =i dominancia la alcanrza por su
alta densidad v distribucifn, siendo su cobertura basal bastante pequefa
lo gque nos indica que =on arboles con difmetros pequefcos. Esta espocie

es muy utilizada en la construccidn de viviendas, especialmente como cal

zonte,

En todos los niveles altitudinales también ha sobresalido la especie Ma-

nilkara achras, on tercer lugar on relacién a su valor de importanciag

esta especie es de muchio interfs comercial, ya gue de &1 se extras 1a —
resina para producir el chicle y su madera que es codiciada para la cons
truccidn de wviviendas v en la artesania, asimismo su Fruto gque es miy a-—
petagible, La especie Brosimum fll.‘i_{zft_:‘“:_t.:_].‘_.kﬂ, tambifin g2 de mucho interés,

va gque sus hojas son atilizadas como forraje v su fruto posee un alto wva

lor protéico.

En sintesis, podemos decir gque en este bosgque existen muchas otras espe-
cies con valor comarcial y de importancia en el useo artesanal y alimenti

cio.,

6.1.3.2 Degeneracidn Natural del Estrate Arboreo:

Se considerd como regencracidn natural a los individuos entre 070 v 2.0 m



Valores de importancia del estrato arbdres, nivel altitudinal m3s <e 300 msnm. Bictopo
San Miguel Lz Palotada
SLMERE CIRUTIFLLC VALORES FEALES VALORES ZELATIVOS v.I.
Q SOMRET d 1/ a: 2 £ 3/ Dr Cx Fr Voldf ACUM.

307 .54 140,30 2827 I3.7a6 4.29 51..32 51.32

170 ez 100,00 15,65 17.86 4.29 i7.30 BS.L2

7 5.56 100.30 5,45 18.49 4.29 29.23 1835

30 2.02 100.00 2.76 G.72 4.29 13.77 £33 12

40 1.0Y 100.00 3.68 3.36 4.29 11.13 143.45

20 0.18 100.20 552 0,50 4.29 LO.2 153.66

= C.o2 66,57 5.23 2.05 2.86 0.1 Inl.83

30 0.52 1a0.00 2.78 2.06 4.29 9.11 17Z.94

7 L.53 ai.a7 0.Gd 508 2.86 8.59 181.53

30 0.E50 B66.a7 2.78 2.68 2.485 5..1249 189.31

10 g.79 LOG 0 Q.72 2.83 4.29 T.B4 I97.65

23 8.57 66.57 2312 1.89 2.485 a.a7 I04.52

23 .23 100,00 2,312 0,432 4.29 5.84 211.36

37 0.30 3333 3.41 1.84 1.43 &.50 217.86

23 017 ga.%o 212 .57 2.80 D55 223.41

10 .75 Adn3 0.92 2.49 1.43 4 .84 228,25

13 0.29 80,67 1.20 .67 2.86 4.73 232.98

i3 0.l 5057 1.20 0.53 2.B6& 4,39 237.57

13 0.485 5G.687 1.20 017 2.86 4.23 241.80

7 0.13 &5.67 D.54 0.43 2.86 3.893 245,73

g 0.42 L EO O P 0.92 1.40 1.43 3.75 249.48

7 .06 aE. 67 .54 0.z0 2.86 3.67 253.15

7 0.02 BE.67 J.o04d 0.07 2.86 3:.57 256.72

13 8.2a 33 .34 1.29 Q.86 1.43 3.49 260,21

10 B3 34,33 g.92 0.29 1.43 3.24 263.535

3 0.41 3333 0.28 1.35 1.43 3. 266.52

10 0.16 33.33 093 0.53 1.43 2.88 269,50

7 0.22 253.33 0.64 0.73 1.43 2.80 272,30

3 0.28 33,33 0.28 833 1.43 Z.04 274.24

7 0.14 343 .54 0.47 1.43 ZuB 277.48

3 0.25 33.53 0.28 0.83 1.43 2.54 2B0.02

7 0.13 33.33 0.4 .43 1.432 2.50 282.52

ES




Contirmuacisn Cuadro 8

HNOMEEE CIENTTIRICO VALORES PERLES VALORES RELATIVOS il
O COMLIM* d1/ c 2/ £ 3/ Br cr Fr Vv.I.4/ ACUM.
3 J.10 3333 0.28 B33 1.43 1.04 284 .36
3 0.10 33.33 C.28 0.33 1.43 2.04 286.60
3 0.09 L b G.28 0.30 1.43 2.0L 288,61
2 0.12 R | 2.18 0.40 1.43 2.01 290.62
3 0.08 23.33 a.28 0.27 1.43 1.98 282,80
3 0.07 2333 d.28 =23 1.43 1.24 2194 .54
3 0.04 33.33 0.28 0.13 1.43 1.34 296.38
3 0.01 33,33 a.28 0.03 1.43 1.74 Z28.12
3 .Ul 33.33 0.28 0.03 1.43 1.74 229,836
1086 io. 07 2332.30

* Lag Ssspecies no dﬁt&“m;:‘lab s& raportan con su nonbre comdn; v 2 las que no se les concce nembre comin, se

1/ Himero de arboles/ha

2 Cobertura (ars

3/ Niimero de parcelas an las gue aparsce la especia X (%)
Valores relatives, sen valoras reales en percantalie

V.I.if Valer de importancia,

Mo

s
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de altura, para lo cual se hizo un recuento por especie presentes en las par

celas donde se muestren el estrato arbustive vy herb3ceo, para cada nivel al-

titudinal. Para conocer su dominancia ecolfgica v capacidad de regeneracién,

se efectud un anilisis del wvalor de importancia considerando su densidad vy

frecuencia,

Mivel Altitudinal menos de 200 msnm:

Al analizar los resultados obtenidos para la regensracién natural obser-

del valor de importancia, mientras que otras 25 especies contribuyen con
el 47%, es decir rque son pocas las especies gue tienen alto poder de re
generacidén en este nivel altitudinal. Crysophila argentea que es una -
planta de la familia de las Arecaccaes, =us hodjas generalmente son ubili
zada=s en la elabnracidn de escobas, desde &1 punto de vista de dominan-
cia ecoldgica contribuyd con un 44.12 del valeor de isportancia seguido
por Fouteria meyeri oue alecanzd el 31.57. Al interpretar dekenidamente
el sstrato arbéreo, vemos que las especies con mayor dominancia en  la
regoneracion natural, constituyen las especies codominantes de la fase
adulta, por lo gque se considera gue las condiciones climdticas le son -

favorables, mienkras gue las especies dominantes Jde la fase adulta como

imam alicastrum y Manilkara achras, cenbribuven con hajos valores -

fde importancia {lo cual hace supener ous e¢stas especies soodesarrellan
me jor en condiciones de bosgue abierte) . El cuadre 9 presenta los valo

res de importancia para este nivel.

Hive]l Alkitudinal de 200 a 2N menm:
- . e e b R | =gt g ¥ i T b -
La rogeneracion arbhfvea en este pivel, la importancia ecolégica esta al-

reddedoy de cuatro especies que contribuyen con el 53% del valer de impox



Cuadroe 9. Valores de importancia, regeneracifn natural de irboles, nivel altitudinal mencs de
=G0 msnm. Biotopo Zan Miguel La Palcgtada.

MOMBEE CIERTIFICO YALORES BEALES VALOFES RELATIVOS Yal.
7 d 1/ £ 2 pr Fr V.I.3/ ACUM.
1332 10G.00 2a.12 15,00 44 .12 4412
1200 A3.33 19.07 12.50 ) By T5.6%9
I 400 33.33 6.358 5.00 11.36 87.0
Manilkara achras 268 41.67 4.26 5.25 10.51 = I
Guarea excelsa 366 25.00 5.82 3.75 Q.57 107.13
i 166 33233 2.64 5.00 T.64 114,77
200 25.00 3.18 JLTS 6.93 12170
158 25.00 2.87 F. 75 6.42 126.12
166 2500 2.64 305 6.35 134,351
usida blugeris 132 25.00 2.09 g P 5.84 140.35
antes. lusids 132 25.00 2.09 Lo 5.84 l46.19
100 25,00 1.3%9 i 5.34 IEr. 63
100 22.00 1.59 e T 5.34 155.87
168 16.67 2.87 2.50 S+1F laz. 04
100 16.67 1.:59 2.50 4,09 1656.13
1&aG B.33 2.84 1.25 .89 17G.02
&3 lo.67 1.08 2.50 358 173560
alicastrum &3 16.87 1.08 2.50 358 177.18
lmedia espuria 24 8.33 1.GB 1.25 2,53 179,581
o 8,33 1.08 1.25 2.33 121.84
&8 8.33 1.08 1.25 2,33 18417
) 8.32 0.5] 1.25 1. 185.593
12 g.33 [ I T35 L. h 187 .68
32 8.33 &5k 1.25 1.785 189.45
3z 8.33 0.51 Lo2s L.T6 191 .21
3 333 B 1235 1. oE 192.97
I} 8.33 0.51 g Bk 1.76 1247
32 8.33 0=5% 1225 1.78 19m .40
i B 8.33 0.51 e A 1.76 198.25
32 83.33 0.:51 1.325 1.76 200.00
ci92 e6e.63
* Las especies no determinadas se reportan con Su nombre comun; ¥y a las que no se les conoce nombre comin, se i-
Jdentificaran con una lekra,



tancia, mlentras que 19 especies lo hacen con 8] 47%, En este pivel tam

bién Crysophila argent

a y Pouteria meveri acupan el primer y seaundo lu
gar en relacidn al valer de importancia con 41.12 y 29.06 respectivamen-—
te., Agui tambifin wvemos que las aspecics con alko valer comercial, ocu--

pan valores relativamente bajos, tal es el caso que Manilkara achras ne

aparece.. Los valores de importancia para las especies arbireas en rogo-

neracién para este nivel, so pueden observar en el cunadro 100

Mivel Altitudinal mayor ds 300 msnm:

La regoneracifn natural del estrateo arbdren en este nivel altitudinal,
vemos que cuatro especies contribuyen con el 53% del walor de importan-
eia, mientras que 23 especies lo hacen con el 47%. Al igual gue los nj
veles anteriores, agui tambifn Crysophila argentea y Pouteria meyeri o-
cuparon primero y sequndo lusar en relacidn al waleor de importancia con
47.27 v 40.07 vespectivamenteo; las espocies miAs conocidas por su impor-
tancia alimenticia, artesanfa v por ende ccondémico, reportan bajo poder
de regeneracifin en relacidn a las otras especies. Ios valores de impor
tancia de las especies arbdreas en regeneracién de este nivel se presen

tan en el couadro 11,

Discusidn General de la Fegoneracidn Matural de las Espeocies Arborcas:
Comn hemos venido observando, al analizar los valores de importancia en
cada upo de los pniveles altitudinales para la rvegeneracion natural  del

estrato arbdreo: Crysophila argentea, especie de la familia de las Ara-

cacean ha venido poupandsg el primer Iugar en leos valores de importancia
y seguida por Pouteria meyeri en les tres niveles altitudinales y habien
Ao analizado la fase adulsa del estrato arbores, acd generalmente estas
esproles aocupan la parke baja vy media Aol estrato, la alta densidad «de

crea)n lag condicisfpie para alcancar alta capacidad e




cuadrc 10. Valeores de importancia, regeneracidn natural de 3rboles, nivel altitudinal de 200 a 300 msnm.
Bictoph San Miguel La Palotada. @

NOMBRE CIENTIFICH VALORES REALES VALORES RELATIVOS %
O CCHUN® d 1/ F 2/ Dr Fr v.I. 3/ ACUM.
13683 83.33 27.04 14.08 41.12 41.12
900 66.87 17.79 11,27 29.06 70.18
433 66.67 8.56 1127 19.83 30.01
366 50.00 7.24 8.45 15.69 105.70
363 41,57 ) 7.04 14.31 120.01
300 33.33 5.93 5.83 11.56 131.57
20 41.67 3.95 7.04 10.99 142.36
132 25.00 2.61 4.22 £.83 149.39
100 25.00 1.98 4.22 6.20 155.59
168 16.67 3.32 2.82 6.14 161.73
100 16.67 1.98 2.82 4.80 156,53
100 16.67 1.98 2.82 4.80 171,33
L 100 16.67 1.98 2.82 4.80 176.13
e 100 16.67 1.98 2.82 4.80 130.93
Geri 58 8.33 1.34 1.41 2.75 183.58
Trema floridana 32 B.33 0.53 1.41 2.04 185.72
i 32 B.33 0.63 1.41 2.04 137.76
32 5.313 0.5 1.41 2.04 189.80
32 .33 0.63 1.41 2.04 191.84
32 8.33 0.63 1.41 2.04 193.88
32 8.33 0.63 1.41 2.04 195.92
32 8.33 0.53 1.41 2.04 197.96
32 3.33 0.63 1.41 2.04 200.00
5059 591.66

* Lasg especies no debterminadas e reportan con su nembre comin; v a2 las que no se les conoce nombre comin, Se
identificaron con una letra.



Cuadrs 11, Valoeres de importancia, regeneracifn natural de drbeles, niwvel altitudinal mayer de 300

msnms. Biotopo San Migusl La Palotada.

NOMBREE CIENTIFICO VALORES REALES VALORES RELATIVOS L]
O COMUNT® d 1/ £ 3 Dx Fr V.I. 3/ BOTM.
1760 15.00 31.69 15.38 47.2 a7.27

1432 9L.67 25.78 14 .28 40.97 BY.34

300 B 5.40 i | 10.59 97.93
200 5333 3.60 515 8.79 1oe.72

168 Fdady 3.02 B 8.21 114.93

1583 . E e b 3.02 T e B2l 23,14

164 33233 2,99 5,18 g.1l8 131.32
132 25.00 2.38 3.80 G628 137 .60

100 25.00 1.80 3.390 3.770 143.3
100 IT6.67 1.80 2.60 .40 147.70
100 16.67 1.80 2,80 4.40 L5210
100 L6.a7 1.30 2460 4.40 156.50
13 CAmpac 100 16.87 1.80 2.60 4.40 130,20
pxisca 132 l5.67 2.38 2:60 4.98 165,88
A copal o8 l6.67 122 2.60 3.82 165.70
s cogoiita &8 16.67 1.22 2280 3.8 173:52
oz lucida o8 1la.87 1322 2.60 3.82 177.34
thamnia 58 16.87 1.22 2.50 3.82 181.16
cE 16.67 122 2.60 3.82 184 .28

A2 B.33 0.38 1.30 1.88 186.86

32 E.32 0.58 1.30 1.E8 38,74

32 8.23 0.38 1.30 1.E8 190,52

32 8.23 0.38 130 1.88 192.50

a2 8.33 0.5 1.30 1.88 Iod 38

32 833 0.34d 1238 1.88 196.20

32 8.33 0.38 130 1.88 1o 14

32 3.33 0.58 1.30 1.:38 200,00

5554 541.66
" Lais especies no determinadas se reportan con Su nombre comGn; ¥ a las gue no se les conoce norbre comin, se

idfentificaren con una letra.
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regeneracidn, Fn cambio las especies de interés comsrcial esspecialmen—
ke Nﬁ&ilhﬂfﬁ.éﬂhfﬂff vemos que 51 densidad es completamente baia, el -
cual hay gque ponerle interds, ya gue esta especie por mds de 60 afios ha
representado ingroses econdmicos a pobladores de la regifdn y de las Ve-
rapaces, por lo gue seria conveniente efectuar algunas précticas silvi-

culturales para inducir su repoblacién.

&.1.3.3 Estrato Arbustivo:

A

B.

Hivel Altitudinal menos de 200 msnm:

Para el estrato arbustivo en este nivel altitudinal, finicamante una es5-
pecie contribuyd con el 63% del valor de importancia, mientras que 3 es
pecies mds contribuyeron con el 37%. La especie mas importante para es
te estrato es gl Cordencille (Piper sp.) con un valor de importancia de
190,13, aproximadamente el doble de valor da importancia de guien le si
gue, que es una especie conocida con el nembre de Julua o Julubal y ob-
servaciones propias mas al norke del Avoa fde estudio, parcce estar asa-

ciado a bosques abiertos y de bajos.

£1 andlisis do valores de importancia para el estrato arbustivo de este

nivel altitudinal, se presenta.en =1 cuadre 12.

Miwvel Altitudinal de 200 a 300 msnm:

En este nivel altitudinal finicamente una especie contribuyd con el B3
del valor de importancia y otras 2 especies contribuyeron con el 17%.
la especie mis importante desde el punto de vista de ls dominancia nco-
18gica para este estrato y nivel altitudinal, lo constituye Piper sp.
com un valor de importancia de 248,98, =zequida por una especie de 1a fa
milia de las leguminosas con 22.08 del valor de importancia, Los valo-
res de importancia para el estrate arbustivo en esto nivel altitudinal

se presentan en el cuadro 13,



Cuadro 12. Valores de importancia, estrato arbustive, nivel altitudinal mencs de 200 msnm. Biotopo Zan
Miguel La Palotada. :
HCLLR% CIERTIFICO VALORES REALSS VALORES RELATIVOS U:I.

O CoMUNE ad 1; & 2/ £ 3 D cr e v.I.4/ ACUM.
Piner sp. 1283 431.290 bG.67 6279 74.05 53.33 190.13 190,13
Julusal 633 139.00 33.33 3221 24.44 26 .66 2331 273,44
Comida de venadeo &6 4.43 18.67 3.36 0.78 13.34 17.48 280.92
Baguinea sp. 33 4.20 8.33 1.:8 0.74 6.66 3.08 100.00

2015 568.83 125,00
fuadro 12. valores de importancia, estrato arbustive, nivel altitudinal de 200 300 msnm. Bictopo San
Miguel La Palotada.
MOMBRE CIENTIFICO VALOEES RRaLES VALORES RELATIVCS v.I.

O CoMIM*® dal c 2/ £ 3/ Dx £x P v.1.4/ ACUM,
Eiper sp. 21e6 111e.00 100.00 91.58 26.82 70.38 Jd2.98 248 .98
Paguinea sp. 2121 96 .60 la.87 2.79 7.52 11.77 22.08 271.086
Comida de wvenado 100 £2.60 Lla.57 &:23 5.41 § N 21.41 L S
Yaguinla sp. 33 320 B33 14239 B2 5.88 i g 299,39

365 1284.40 14167

¥ Taz especies no determinadas sSe reportan

Conde: d 1/

=y 0l
{3
b

Vol iy Valor ds

con su nombre comin.

Nimero de matas/ha
Copextura folisr m /ha
i/ Nimero de parcelas =n gue aparsc

importancia.

=]

la especie X (%)

Lo
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2, MNiwvel pltitudinal mavor de 300 msnm:
El cuadre 14 presenta los valores de importancia para =] nivel superior
a 300 msnm. Al igual gque los niveles anteriores, vemos que finicamente
una especie conlribuyd con ur 95% del wvalor de importancia, seguida por
otra finica especie que hace el 5% restante. La especie mas importante
desde el punte de wvista de la dominancia ecoldgica para este estrato lo

sigue siendo Piper sp. con el 286,78 del wvalor de importancia.

D. Discusion General Estrato Arbustivo:

Como hemos visto para este estrate dnicamente una espeocie se constituye
coms dominante desde el punto de vista ecolégico, siendo esta especie -
Piper sp., que en el nivel altitudinal de 200 a 300 msnm alcanza una ma
yor densidad por unidad de &rea, lo cual hace suponer gue en este nivel
superior a 300 msnm se constituye completamente ep la dominante. Esta

especie podria resultar de mucho interés por su dominancia v a la wvez -
por informacién de algunos pobladores de la regidn, el cordoncille ha -

side utilizado como madicamento contra mordeduras de culebras.

5.1.3.4 Fstrato llerbiceo:
Este estrato constituye sl objetive del presente estudio, yva que esti confor
mado por especies de alto valor comercial durante todo el afic para poblado--

res de la regifn. Siendo Chamaecdorea oblongata v Chamasdorea elegans, las -

egpecies de interds.

A. Niwvel Altitudinal menos de 200 msnm:
En este nivel snlamente una especie contribuydé con 2l 51% del valor de -
importancia ¥ 6 especies contribuyeron con el 49% del wvalor de importan-
cia restante. La especie mis importante desde el punto de vista d= la -

deminancia ecoldégica para esle estrate es Chamacdorea oblongata {shate -




Cuadro 14. Valores de importancia, estrato arbustive, nivel altitudinal mds de 300 msnm. Biotopo
San Miguel La Palctada.
NOMBRE CIENTIFICO VALORES REALES VALORES RELATIVOS Vi
O CoMun* d 1/ c 2/ £-3¢ Dr Cr Fr V.I.4/ ACUM.
Eipear sp. 1200 a6, 00 75.00 a7.32 99.46 90.00 2B6.78 2B85.78
comida de venado 33 3.a0 8.33 2.68 Q.54 10.00 1332 300:10
1233 66a5.60 Hai.33

® Las sspecies no identificadas se reportan con su nombre comin.

Nmero de matzs/ha ,j
2/ Cobextura foliar m /ha

£ 3 Nimero de carcelas en las que aparece la especie X
v.I. 4/ Valor de importancia.

(%]

£
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C.

macho o jade} con un valor de importancia de 101,23, aproximadamente 4 =
vepes mas del valor de importancia de la especie que le sigue como lo es
Desmoncus sp. {(bayal) con 27.67, siguiféndnle en tercer orden Chamaedo--
rea elegans con 27.52, a la vez que as la espoacie con mayor demanda  en
gl mercado inkternacional. Tos valores de importancia se presentan en el

cuadro 15,

Hiwvel Altitudinal de 200 a 300 msnm:

Para este nivel altitudinal dos especies contribuyeron con el 63% del va
lor de importancia y siete especies mas contribuyeron con el restante -
17%. La especie mas importante desde el punto de vista de la dominancia

ecoldgica es Chamasdorea ehlongata con un valer de importancia de 26.08,

sequida por una especie de graminea con el 30.46 del walor de importan-
cia y en su orden le sigue Chamaedorea elegans con el 27.50 del walor de
imporktancia; asimismo vemos gue se ubica en importancia la especie de
Desmoncus sp., a esta espacie se le extrasn unas fibras que son muy ubi-
lizadas en la artesania para la confeccién de canastos. En el cuadro 16

se presentan los valores de importancia del estrato herbices de este ni-

vel altibtudinal.

Miwel Altituadinal mayor de 300 msnm:

En este niwvel, vemos que dos especics contribuyeron con el 53% del va
lor dr importancia y cinco especics mis contribuyeron con el 47% del va-
lor de importancia. La especie mis importante desde el punte de vista -

de la dominancia eecaldgica para este estrato vy nivel alkitudinal, al i-

Ae vacal eon el 40,74 v on o su grdepn le sigue Chamasdorea elsgans  caon -



Cuadro 15. Valcres de importancia, estrato herbicso, nivel altitudinal mencs de 200 msnm. Biotope
San Miguel La Palotada.

HEHSE?ﬂFI?HTI?ECG VALOFES EEALIS YARLOFES EELATIVOS eI

g gt 4 1/ ci2/ £ 3 cx Pr v.I.4/ ACUM.
orea cbhblongata 4433 1138.10 100.00 67.90 33.33 101.23 ]

us sp. 300 14.33 LE.33 8.23 19.44 29 &7 1z8.920
icrea elegans 400 14.07 e A B.08 19.44 2752 155,42

3 123 2.70 41 .68 1.55 13.89 15.44 171.86
nea 11.33 25,00 .50 Hi: e 14.43 186.69

33 12 B3 B.33 7537 3.78 10.15 26 .B4
33 0.60 B.33 0.34 2.78 3.12 199.9¢

R332 183 .94 300,00

Cuadro 16. Valores de importancia, estrato herbdceoc, niwvel altitudinal de 200 a 300 msnm. Biotopo
San Miguel La Palotada.

HOM2RE CIENTIFICO VALORES FEALES VALORES RELATIVOS i
Q CoMUNY d 1/ e 2/ £ 3/ Cr Fr V.I.4/ ACUM.

L 5000 180.53 100,00 6l.59 34.29 96.08 05 .08
: 55.50 33.33 19.03 11.43 30.46 126.54
Chamaedorea elegans 264 3027 50.00 10.36 17.14 27.50 154,04
8 nous Sp. 300 2.34 58.33 2.B6 20.00 22.38 176.20

edarea sp. a5 .10 l6.67 2.43 5.78 8:.19 LES.G0
Ternera (=1 4.30 8.33 1.54 2.86 4.50 189.59
Hosa de pladra 33 3.20 8.33 1.1i0 2.86 3.98 J93::55
Samia S5 1. .3 8.33 0.44 2.86 3.30 186 .80
“hamaedorea erumpens 23 1.03 8.33 0.35 2.86 3.20 200.00

ToZE 292 17 291 .85

* Las aspecies no ldentificadas se reportan con su nonbre Comian.



38.82 de wvalor de importancia. En ol cuadre 17 se presentan los valores
de importancia de este estrato en ol nivel altibtudinal superior a los -

300 msnm.

Discusion General del Estrato Herbiceo:
Como hemos wvisto, el estrato herbficeo en el drea hoscosa del Biotopo, es-

tid compucsto por unas pocas especies, especialmente de Chamaedorea coblon-—

gata que ocupa la dominancia desde &l punto de wvista ecoldgico en los  --—
tres niveles altitudinales, perc con ﬁayor densidad en el nivel altitudi-
nal de 200 a 300 msnm. Esta especie desde el punto de vista econdmico -
representa ingresos a las familias de la regién, pero en demanda del mer-
cado internacional ocupa el segundo lugar, siends su extraccifn menor vy

la hace mas abundante.

La especie Chamasdoreca elegans denbtre del estrateo herbiceo y en los tres

riveles altitudinales, ccupa el tercer orden en realcién al valer de im-
portancia, siendo la especie gue mayor demanda tiene en el marcado inter
nacional vy por ende la baja densidad de plantas por unidad de areca (ha),
asimismo, muchos colectores cortan la hoja sin fijarse en el tamafio mini
mo reguerido v en mochos casos cortan la candela, lo que provoca la muer

te de la planta.

Es imporktante mencionar gue en este estrato ha estado scbresaliends una
especie conocida como Bayal (Deswoncus sp.) muy utilizada en artesania
para la elaboracidn de canasteos, asi como en la constrcoicn de muehles
de sala. Tambifn on el nivel superior a los 300 msnm sobresalif la es-

pecie Pata de Vaca {(Chamaedorea sp.) que se ha estado comercializando -

en menor escala.



ot
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Cuadro Yalores de importancia, estrato herbiceo, nivel altitudinal mis de 300 msnm. Biotopo

San Miguel La Palotada.

HOMERE CIENTIFICD VALORES BEALEES YVALORES RELATIVOS v.T.

O coMun™ d 1/ - £33 Cr Fr v,L.4/ ATUM,
Chamaedorea chloncata 2800 168.70 6E .67 45.325 17.78 63.03 63.03
Chamzedoraa Sp. 133 107.20 75.00 28.75 .99 48.74 L1Y:7
Thamaedorsa alagsins 1520 83.60 31.67 14,38 24 .44 3832 158,
Cesmoncus sSp. 465 24.33 £8.87 6.63 17.78 24,31 174
Graminea 12.97 S0.00 3.48 13.33 16.81 191
delacho 133 Sl 16.57 1.54 4.44 5.938 EL )

Mo identificado 33 0.327 .33 007 2.22 23] 200
5a85 372.84 375.01

* las aspecias no identificadas se reportan con su ncerbre comin.

Donde: d i/ Nimero de matas/ha.
o 2/ Cobertura foliar m™ /ha
£ 3/ Mimero de parcelas en las gue aparsce la especie X (%)
VeI 4/ Valor de importancia.

L9
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6.1.4 Comparacidn de las Comunidades entre si:

5.1.4.1 En Relacifn al sstrate Arbdreoo:

Al aplicar los diferentes indices de comunidades para comparar los bosques -
delimitadeos por los tres niveles altitudinales, que acupa ol &rea del Bioko-
po, s= obtuvieron los resultados siguientes que se presentan en el cuadro -

18.

Cuadre 18. Pesultados del andlisis de los Indices de comunidades, del hosdue

entre los niveles altitudinales del Biotopo San Miguel La Palota-

da.
NIVEL INDICE
ALTITUDTHAL SORENSEN JACCARD ! STHPSON
I = IT Q.37 0.23 0.6
I - III 0.36 .22 0.5
I = TIII 0.37 .23 0,59

Cearide :

I Mivel altitudinal menos de 200 msnm

i1 = MWivel altitudinal de 200 a 300 msnm

IIT = HNivel altitudinal maver de 300 msnm.

Estos comparaderes nos indican que los niveles altitudinales I - I v el IT
- I1I, presentan el misme Indice al compararles por medios de Sorensen que
es de 0,37, al relacionar I - ITI nos presenta poca wariabilidad en relacidn
& los anteriores gque es de 0.36; &sto nos indica que el hosque presenta una
misma estructura. nl icuwal I - TT vy £1 T1 - IITI con un indice de 0,23 v  al
relacicnar el T - TII nos did 0.22, en general podemos decir por medio de eg

ke comparadar el bosque presenta la misma estructura; para el indice de Simp



son la comparacidn entre los niveles presenta poca variabilidad., FEn general
las relaciones efectuadas entre los niveles altitudinales, nos demuestran -

que la estructura del hosoaue es igual independiontemente de Ia altitud.

6.1.4.2 En Relacifn al Estrato Herbiceo:

Para determinar la preferencia a los niveles altitudinales como habkitat de
las especies de Chamaecdorea spp. =se efectud un apilisis de varianza de un

disefic completamente al armar; relacionando la densidad de plantas/parcela,

con respecto a los niveles altitudinales. Para &1 efecte se apalizaron las
dos especies de Chamaedorea mis importantes. En el cuadro 19 se presenta =
la densidad promedic de Chamaedorea oblongata por parcela v en el cuadre 20
se resume el anflisis de varianza cfectuads para esta especie para debermi-
nar si su adaptabilidad esta asociada a algunos de los niveles altitudina--

les delimitadns en o1 &rea del Biotopo.

Cuadro 19. Doensidad de plantas de Chamaedorea cblongata por parcela y por

nivel altitudinal para aniilisis completamente al azar,

TRATAMIENTOS (HTVELES)

T LT ITT TOTALES
B 8 9 1 16
B
2 14 13 9 36
Ry 13 24 10 47
TOTALES 33 46 20 90

MEDTAE 11 1% 7 11
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Cuadro 20. Andlisis de varianza, disefio completamente al azar, para Chamac-

doreq_?blmnqata.

FUENTE IR GRADOS DE SUMA DE CTIADRADD
VARIACTION I.IBERTAD CUADBADDS MEDIOD
Tratamientos 2 112.667 56.334
Error & 207.333 34, 55f/
TOTAL B 320 .000

La F calculada para los tratamientos (niveles) =ze chtuve dividiendo el cua-
drado medio de los tratamientos entre el cuadrado medio del error, F = S
56.334 + 34.556 = 1.572; la F tabulada al 5% de significancia, con 2 grados
de libertad de los tratamientos y 6 grados de libertad para el error es de
5.14; coma F calculada es menor gue F tabulada, €sto nos indica que la di fe
rencia de medias entre los niveles altitudinales para Chamaedorea oblengata
no es afectada por la altitud en el frea, os decir gue se desarrolla inde--

rendientemente de los niveleos.

La especie Chamaedorea elegans, tambifn se analizd por medic del disefo com-

pletamente al azar, para determinar si esta espacie en =1 &rea del Biotopo,

su habitat estd influenciado por la altitud. En el cuadro 21 se presenta la
densidad promedio de plantas/parcela por nivel para Chamaedorea elegans. Tl
cuadro 22 resume el anilisis de varianza efectuade, para determinar si la -

densidad promedio/parcela para la especie eskd influenciada por la altitud.



Cuadro 21.

pensidad de plantas de Chamaedorea elegans por parcela por nivel

altitudinal para anflisis completamente al azar.

71

TRATAMIENTOS  (MIVETERES)

L 1T IIT TOTATES

0 5 =
Rl 1

) 2 4

R2 2
R3 1 1 5 7
TOTALES 3 2 12 17
MEDIMNS 1 0.7 1

Cuadro 22.

Andlisis de varianza, disefio completamente al azar, para Chamas-

dorea elegans.

FUENTE DF

GRADOS DE simia DE CUADERDD
VARTACION LIBERTAD CUADEARDOS MEDTO
Tratamientos 2 20,222 1,111
Error &} a.667 1.445
TOTAL 8 28B.8B9
la F ecaleulada = 10,111 + 1.445 = 6.929; F tabulada al 5% de significancia, -

eon 2 grados de libertad para los niveles y 6 grados de likertad en el error

nns da 5.14;

niveles altitudinales es significativa; esta diferencia significativa so de-
be a 1a alta densidad del niwel superior en relacidn a los anteriores. Stand

ley (31) ubica esta especie de los 1,400 msnm hacia abajo, las parcelas mues

troadas

o1

el

ésto guiers decir que la diferencia promedio de plantas entre

nivel

£77 matdn ubicadas sohre los 320 mspm que posiblemente

r
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sea este su nivel altitudinal inferier donde encuentra sus condiciones 4pti-

mas para su crecimiento. Fsto nos permite comprobar lo manifestado por los

colectares, ya gque indican la preferencia Jde esta especie a las partes  al-

tas de la regifdn.

6.1.5 FEstructura del Bosque:

6.1.5.1 Diagramas de Perfil:

A.

Miwel altitudinal menos de 200 msnm:

En e=te nivel altitudinal habiende analizado los wvalores de importancia,
la dominancia ecolfgica estd concentrada en pocas especies, de las  cua-
les la que logrd el primer lugar se debe a que se encuentra  bastante -
distribufda v densidad alta =n =1 frea. La porcidn de bosgque represen-
tada en el perfil, figura 10, vemos gque las especies dominantes en la es
mum alicastrum y michas otras ospecies gue por su baja densidad no se wve

gue sobresalgan, aqui también sobresale una Lysiloma desmostachys: la -

parte media del estrate arbdreo lo integran principalmente Pouteria me-

veri, Blomia prisca, un poco mas abajo se encuentran cspecies como  Cua-

rea excelsa, Crysolphila argentea. Estim@ndose que la altura preomedio =

del bosgque esti alrededor de 23.0 m. En general podemos decir que =1 te
cho arbfrec es bastante cerrade v como veremns posteriormente la compe--
tencia es alta por aleanzarlo, yva que ol mayor percentaje de drboles es-

td abajo de 15 cm de diamotro.

Mivel Altitudinal de 200 a 300 msnm:
Fn la figura 11 se hace una ropresentacidn de la estructura vertical --
del bosque repressntativa para este niwvel altitudinal en =1 cual vemos,

que al igual gus =21 nivel anterior, las espacies Brozimmm alicastrum, -

Manilkara achras, constituyan las especies principales gue =ohresalen co
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Bp = Biomia prisca, Pa= Pouleria campsechiand, Ta= Talisia olivaeformis, Ps= Piper ap., Lt= Laatia tamnic
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Perfil Representativo del Bosque, Nivel Altitudinal de
200-300 msnm. Biotopo San Miguel La Palotada.

Ma= Manilkara achras, Pm= Pouteria mayeri, Pe= Praotium copal, Pa= Pouteria campechiana,

Ha= Brosimum alicastrum, Cas Crysophila argentea, Pd= Pimanta dioica, Co= Cordia allicdora,

Tf= Trema floridana, Ge= Guarea sxcelsa, Ay= Alsels yucatensis, Z = Zanthoxylum sp.,
Sm= Sabal morrisiana, S8 = Sickingio. 3alvedoransis, To = Talisia olivasformis.
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mo dominantes, asi como Alseis yucatensis: la parte media o=t3 compues ta

especialmente por Pouteria meyeri, Blomia prisca; encontrindose una alta
densidad de arbales dominados, dehido principalmente a los pocos Arkoles
dominantes que presentan copas frondosas, es decir gque el teche arhéreo
gs muy denso. Fn la parte bajé del estrato en este nivel aparecen espe-

cies como Guarea excelsa, Pimenta diocica. FEstimindose que el estrato ar

béreo en este nivel aleanza una altura media de aproximadamente 23.0 m.

Nivel Altitudinal mavor de 300 msnm:

El perfil esguematizado para este nivel se ubicd en un &rea con pendien-
te norte-sur. Al observar la figura 12 que representa el perfil de vege
tacidn para el nivel superior a los 300 msnm, vemos que aparentemente -
Fuera un bosgque de tocho arkbireo abiertn, pero a los alrededores del -

perfil existen Arboles con altura mavores.

Al igual que los perfiles anteriores, en éste podsmos ver que las espe--—

cies dominantes altitudinalmento, estan representadas especialmente por

Brosimum alicastrum, Manilkara achras, Pouteria amindalina; ocupando  la

parte media sobresale Pouteria moyeri, Malmea depressa, Gymantes lucida,

¥ pox la alta competencia existen muchos drboles como dominados, siempre
de las especies sobresalientes. T.a altura promedic para este estratoc en

el nivel superior se estima en 21.0 mn.

Discusidn General de los Diagramas de Perfiles:

En sintesis podemos decir que las especies dominantes comn Brosimum ali-

castrum, Manilkara achras, especialmonte que aparecen en los esguemas al

canzan una altura promedio de 24.0 m, existen muchas otras especies  gque
alecanzan estas alturas inclusive un poco mas,  Ofra espacie gque resultd

de importancia eenlfgica es Poateria moyeri, donde su altura escila en-
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FIGURA 12

Perfil Representativo del Bosque, Nivel Altitudinal Mas .
de 300 msnm. Biotopo San Miguel La Palotada.

Ba= Brosimum alloasirum, Pm= Pouferla meyeri, Ma= Menllkere achras, Paz Poutaria
campachiane, Pg= Pouteria amigddalina, 8p= Blomia prisca, Ca= Crysophlla argantes,
@l= Qimnontes luclds, K¢ = Kruglodendron farreum, Md = Malmes deprossa
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tre 15.0 a 1B.0 m, cque por su alta capacidad de rageneracidn, existe una
alta densidad. La existencia de una scla especie como dominante an el
estrato arbustivo, asi como a 1nas pocas en el herbicen se debe al alto

porcentaje de cobertura de copas del estrate arbdreo.

La vegetacion arbfSrea en el drea del Biotopo, bajo la cual se desarrolla
el shate, estd compuesta de por lo menos G2 especies, correzpondientes a

31 familias, sobresaliendo FPouteria meyveri con una densidad de 337 arho-

les/ha, Brosimum alicastrum con una densidad de 104 arboles/ha, yggilhgr

ra achras con un promedio de &80 Arboles/ha. El estrato arbustivo =e an-—
cuentra completamsnte dominado por una especie de la familia Peraceaes, -
llamada Cordencilleo (Piper sp.). El estrato herbicep se encuentra domi-

nado por Chamaedorea oblongata Martius,

En el apfndice, cuadrco 34A, se presenta un listado de todas las aspacies

del estrato arbireo agrupadas por familias.

5.1.5.2 Distribucidn Diamftrica de las Principales Especies Arbdreas:

A,

Nivel Altitudinal meonos de 200 msnm:

En este nivel altitudinal ya hemos visto que la especie que occupa el pri
mer lugar en relacidn a su valor de importancia os Pouteria meyeri, el
cual lo alcanzd por su alta densidad, va gue su cobertura hasal eos baja,
el cual no lo indican los difmetros encontrados para esta esperia, de
los cuales el B4.88% de la especie tienc difimetros abajo de 15.5 em de
DAP, el 15.12% se encuentran arriba de este difmetro; para Guarea excel-
sa el 72.4R8% de los drboles tienen didmntros abaje de 15.5 cm de DAP vy
el 27.52 estan arriba de sste didmetro; Brosimum alicastrum tiene el -

Aa.41% de Arboles abajo de 15,5 cm de TAP v 21 53.57% =~ epncueniran  a-
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rriba del didmetro indicado; ﬂﬂﬂi]?ffﬂ.??ﬂﬁii esti con ol 22,.22% abaijo -
de 15.5 de DAP mientras gque el 77.78% estd arriba de este didmntro; Se-
EEEE}EEE.}aniEu5E£E.timne el 47.5% ahaijeo de 52.5 esth arriba de 15.5 -
cm do DAP; para las otras especies vemos que el 70.97% estd abajo de -
15.5 cm de DAP v el 29.03% sstd arriba. EL cuadro 23 presenta las dis-
tribuciones diamétricas de las principales especies para este nivel al-
titudinal, 1 cual nos indica que en general todas las especies se  en-
cuentran con el 71.76% abajo de 15.5 cm de DAP y el 28.24% de los ﬁrha—

les tienen didmetros arriba de 15.5 cm.

Nivel Altitudinal de 200 a 300 msnm:

Para este nivel vemos que los difmetros son pequefios, para las principa
les especies se distribuyen asi: Pouteria meyeri tiene el 75.17% de &r-
boles, tiene difmetros abajo de 15.5 om de DAP y o] 24 _83% estd arriba;
Brosimm alicastrum tiene el 32.5% de arboles abajo de 15.5 om de DAP y

el #7.5% se encuentra arriba; Manilkara achras esti con el 56% abajn de

15.5 cm de DAP, mientras que el 44% se encuentra arriba; Cordia alliodo-

ra reporta gue el BB.57% de los Arboles tienen didmetros abajeo de 15.5 -

tiene gl 16.22% de ‘Arboles abajo de 15.5 cm de DAR y ol B3.78% se en—
cuentra arriba de 15,5 cm de DAP; para las otras especies tenemos que -
el 87.14% de los Arboles tienen diametras abadjn de 15,5 em de DAP vy --
12.B6% estin abajo de 15.5 cm de DAT. Para todas las especies en gene-
ral, 75.42% estin abajo y ol 24.59% se ancuentran arriba de 15.5 em. -

El cuadro 24 nos presenta la distribucifn para este nivel.



cuadro 23. ODistribucidn dr las principales espocies arbfreas, en el nivel

altitudinal menos de 200 msnm. Biotkopo San Miguel La Palotada.
DISTRIBUCION DENSTIDAD POR HRCTAREA/ESPECTE
DIAMETEICH il 2 3 4 5 [
4.5 = 10,5 186 63 10 3 13 06
10.5 - 15.5 A3 16 3 3 & &0
15.5 - 20.5 20 30 [ 3 5] L6
200.5 - 25.5 13 ) 0 2 & 1]
25.5 = 20.5 0 4] 3 3 ] 16
30.5 - 35.5 3 0 3 3 3 16
35.5 - 40.5 3 0 3 3 L 10
4n.5 =  45.5 0 0 3 3 0 G
a5.5 - 50.5 0] i L] 0 0 3
5.5 - 55.5 0] 0 3 0 ) 3
ER.5 = 60.5 0 0 0 3 0 3
+ &0.5 L8] 0 0] 0 0 3

Donde : 1 = Pouteria nmynrn 4 = Manilkara achras
2 = Guarea LxLeJiﬁ_ 5 = Sebastiana longicuspis
3 = Brosimum alicastrum 6 = Otras especies,

Cuadre 24. Distribucidn diamftrica de las principales especies arhdreas, en
el pnivel altikudinal de 200 a 300 msnm. Biotopo San Migquel La

Palntada.
DTS TRI BUCT O DENSIDAD POR HECTAREASTS PECIE
DIAMETRTCA I 2 3 i ] &

4.5 = M¥.5 276 26 46 60 5] 530
oo — 155 &0 13 10 i3 0] GG
15.5 - 20.5 33 20 & & 3 a3
20.5 - 25.5 26 k3 3 3 3 i8]
25.5 = 30.5 30 =} o 3 3 10
IFeE: = 355 16 10 0 0 Q &
5.5 = 40,5 3 10 20 0 & 3
40.5 - 45.5 (e 10 & 8] 10 0
45.5 = 50.5 3 ] 0 0 4 i
50L5 = 855 o 3 0 B 3 3
55,5 = G0O.H 0 2 3 0 0 0
eN.5 - 65.5 0 0 3 0 0 f
= L 0 3 3 0 n 0

Donde: 1 = Poubteria meyeri 4 = Fq;@}g_ﬂ]})iﬁnTa

2 = Brumeum alicasbrm 3 = hLF}1r }U:ILQBEEE

3 = N1n1]F31a d:hrnq i = 0OLras ecopeoies.
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Hivel Altitudinal mayor de 300 msnm:

La. distribucién diamftrica de las principales espocies arbirecas en es-

te nivel ostd asi: Touteria meyeri 65.91% de los Arboles estin abajo de

15.5 cm de DAP y el 34.09% se encusntran arriba de aspn difdmotro;: Brosi-
mum alicastrum reporta gue el 51.81% est&n abajo de 15.5 cm de DAP ¥ -
48.19% se encuentran arriba de este didmetro; Manilkara achras para esta
especie el 7.27% de los Arboles estén abadjo de 15.5 cm de DAP v el 92.73

% de los &rboles estén arriba de 15.5 cm de DAP; Pouteria campechiana re

porta que el 42.86% de estos arboles tienen difmetros abajo de 15.5 om -
de DAP y el 57.14% estin arriba; Blomia prisca reporta que el 50% estd a
bajo de 15.5 em de DAP v el otro 50% se encuentra arriba; las otras Espg
cipg nos reportan que el 57.38% de los Arboles estin abbajo de 15.5 om de
AP v el 42.62% cstan arriba de este didmekro. FEn general todas las es-
pecies arbdreas para este nivel altitudinal, vemos que el 55.85% d= laos
drboles tienen difimetros abajo de 15.5 cm de DAP y el 44.15% de los arbo
lez se encuentran con difmstros arriba de 15.5 cm. FEn el cuadro 25 so

presentan las distribucionss diamftricas para este nivel altitudinal.

Discusién General:

En el nivel altitudinal menos de 200 manm se estima una densidad media -
de 1,020 drboles por hectfrea, do los cuales aproximadamente 732 Arboles
estin abajo de 15.5 om de DAP y 288 firboles estdn arriba de este difme--
Ero; para el nivel altitudinal de 200 a 300 msnm, se cstimd una donsidad
promedio de 1,493 Arboles por hectdrea, de los cunles 1,126 Arboles  es-
tin abajo de 15.5 em de DAP y 367 Arbolos tiepen didmotros arriba de ==
15.5 cm de DAP; en ol nivel superior a 300 menm =e sstimd una densidad -

media de 1,069 drbeles/ha, de los coales %97 se encuentran abajo de 15.5
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cm de DAP v 472 estin

les con diametros meno
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arriba de este difmetro. Ta alta densidad de Arbo

res, se debe a la alka cobertura de copas que tie-

fen los pooos Arboles de difmctros mayores; asimismo, wemos que en el ni

vel superior se encusn
yores, el cual sea pro
y a la vez, &sto tambi
to herbiceo so ancuent

la dominancia de una &

Cuadro 25. Distribucidn d

vl altitudina

tran la mayor cantidad de Arboles con difmetros ma
ducto gue en estos niveles el bosque es mis maduro

&n contribuyve a gue Chamacdorea elegans del estra-

re con mayor distribucidn, asimismo hemos indicade

specie an el estrato arbustivo.

jamAtrica de las prinecipales espacies arbéreas, ni
1 mayor de 300 msnm. Biotopo San Miguel La Paleota

da.
DISTRIBUCTON DENS TDADR POR  HECTAPEA/ESPECIE
DIMPMETRET CR 1 2 3 4 5 &}
4.5 - 10,5 123 46 4 6 3 123
1.5 = 15.5 B 40 0 3 1a 23
15.5 - Z0.5 a0 33 10 (=] i 80
20.5 = 25.5 46 R 10 0 10 50
25,5 = 30.5 13 & B 0 3 30
.5 = 325.5 & i & 3 0 16
35.5 = 40.5 0 0 0 0 10
40.5 = 45.5 0 3 0 0 3
15.5 = 50.5 0 13 0 0 0
0.5 = B55.5 0 o 0 0 3
55.5 - 60.5 o 3 0 0 3
60.5 = B5.5 ' 0 0 3 0 0
Bondes 1 = Peteriaomey. o], & = Iowieria campechiang
2 = Bresimom alicastrum 5 = Eiifiﬁ_prisqi
3 = Manilkara achras 6 = Otras ospecies,

COMDICIONES FISTOGRATTONS

G.

El

2.1 Tisiogralfia y PRelire

Avea del Riotopn so onc

Y EINMFICAS

Ve

nentra dentre de la provincia figiogrifica de 1a
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FPlataforma de Yuecatin. Identificandose dos grandes raisajes: Zonas de Va--—
lles y Zonas de Colinas; fstas divididas en unidades fisiograficas: valles,
Valles Intercolinares, para la zona de Valles; la zona de Colinas se divide

on Colinas Altas, Colinas Medias v Colinas Badas (vor fiegura 13).

6.2.1.1 MNivel Altitudinal menos de 200 msnm:
La fisiografia delimitada bajo este nivel, corresponde al Area denominada -
come Valle, acd el relieve hisicamente o= plano, con pendiento gque osecila

de 0 & 3% con una altitud media de 180 metros sobre el nivel del mar.

6.2.1.2 HNivel Altitudinal de 200 a 300 menm:

La fisiografia en este nivel bAsicamente es una zona de colinas bhajas v va-
lles interecolinares; las dreas ocupadas por colinas presentan micro-relie--
ves ligféramente ondulados con pendientes de 5% a 8% v altitud promedioc de
240 msnm y pendientes de 15% a 25%; se encuentran con altitudes entre 260 a
300 msnm; Ins walles intercolinares, los micro-relisves son planos con pen-

dientes de 0% a 4% con altitudes de 220 a 240 m=Enm.,

6.2.1.3 HNivel Altitudinal mayor d= 300 msnm:

En este nivel la fisiografia esti compuesta por colinas altas ¥ colinas ba-
jas, ademis existen -algunas partes planas: en las colinas altas ol reliesve
es ondulado con pendientes de 15% a 32% v altitudes de 320 a 380 msnm; las
dreas planas con micro-relieves planos de 1% a 5% de pendientes y alturas -

promedio de 320 msnm.

6.2.1.4 Caracteristicas Topeogrificas de las Parcelas de Muestreo. Estrato
Herlbacaao:
Coms hemos indicade que las parecelas para musstroar, osta wegotacidn so u-

hica en las esquinas dentro de las parcelas grandes, aue fueran orientadas
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en su longitud de Fste a Oeste. En &1 cuadro 26 se resume las principales

caracteristicas fisicas del 3rea do munstreo.

Se presenta este cuadro con caracteristicas de pendientes, altitud, exposi-

citn y la densidad de Chaﬂﬂgﬁoregdgblongati y Chamaedorea eclegans, por par-

2 ; : "
cela de 25 m”™., Esto nos permite tener una idea sohre las prefsrencias adap
tativas de estas especies, atribuvenda ésto a altas donsidades encontradas

en algunas parcelas. Como podremos ver Chamaedoroa oblongata apareca con -

mayor densidad en terrenos inclinados, especialmente en el nivel de 200 a

300 msnm, pero estadisticamente hemos comprobado que no tiene preferencia —
para nivel alguno gue se dividid el drea del Biotopo, mis bien csta especie
se adapta de los 350 msnm hacia abajo, =n cambio C. elegans se adapta mojor

de los 320 msnm hacia arriba.
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Cuadro 26. Caracteristicas topogrificas de las parcelas de muestreo para Chamac-

dorea spp.

SUB NTVETES ALTTTUONTHMALES
BARR- PAR- T 11T 17T
CELA CELAL P(%) AET. BERX  ©D CEOOR(%) ALT. EX €D CE PR ALT. EX €O CE
1 3 180 10 0 1-=2 240 o 2 1 320 o 2
2 2 180 1 0 2 240 ¥2 1 2 320 0 1
- 3 2 180 4 8] 2 240 5 2 2 320 0 1
] = 180 B 4] 1 240 1] i) 2 320 & 15
| 1 190 11 A L 240 27 0o 2 120 2| il
2 1 190 23 1 & 240 B8 0 20 320 21 1
2 3 1 190 B 2 1 240 & 0 ] 320 0 B
4 1 194 14 1 X 210 13 0 2 20 2 1
1 0 180 13 1 25 300 H 42 2 25 120 5 5 10
3 2 1 180 17 i e 280 t 25 [ 20 izn g 10 &
3 1 1ao 10 4 15 280 M 2] 2 15 320 g 15 3
4 1 180 13 0 5 ann | 16 1 15 320 5 10 0
Donde I = Mivel altitudinal menos de 200 msnm
Iz = NWivel altitudinal de 200 a 300 msnm
11T = MWivel altitudinal mayor de 300 msnm
P = Pendiente (porcentajel
hlt. = Altitud {(metros schre &l nivel del mar)
cn = nDensidad de plantas/parcela de Chamaedorea cblongata

cE = Tensidad de plantas/parcela de Chamaedorea elogans

EX = Exposicién: N = HNorte; 8 = Sur

6.2.2 Caracteristicas Edaficas del Pictopo:

6.2.2.,1 mivel altitudinal menos de 200 nSnm:
Fn este nivel las caracteristicas particulares de esbos suclos (oplor, es--

Fructnen, agrickamionto) a vecos miepo—reliove super Ficial, sstin ligados a
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parente

en un medio de elementos minerales lavados desde las

mente agqui a la presencia de montmorrillonita, esta arcilla so Forma

encusntran de manera ahsoluta cn los baijos mal drenados (4) .

El suele estd desarrollado sobre roca caliza; el

lor gris obscuro, textura arcillosa v estructura

con profundidades de 15 a 18 cm (ver descripcién

ra este nivel en el apéndice 10.1.1), escasamente drenadso.

El suelo superficial es casi neutro pH 7.3;
humedad es de 76.57% a 1/3 de atmdsfera; el
de 5.70% yv en el horizonte inferior es de 1

so, encontrindose fnicamente en ol nivel inferior;

valores

El contenido de materia orginica se considerna alto

superficial, posiblemente por la deposicién de las

altos (ver cuadro 27).

cimas vecinas v rfque  so

horizonte superficial de co
en bloques subangulares, =

de perfil representalbive Da

densidad aparente de 0.91:; la -

contenido de materia orgfnica es

inforior es bajo; el calcio se considera alto.

.70%; el mg ez completamentes @sca

2l calcio se= presenta con

en el nivel u horizonte -

colinas cercanas, en el -

Cuadra 27. Caracteristicas fisico-gquimicas de los sualos del Biotopo San Miguel
La Palotada.

MIVEL Hte. %H DA nH Ca Mg K Ma CIC 5B M.O,
ALTT TUDIMAT, 1/3 at (meq/ 100 g =suelo) % %
Menos de
DO0 s B Ta.6 0,91 o 3.1 00.0 010 0,53 wl.5 1000 b e

: E BE: 55,3 %10 Bl 54.9 Q.47 0.06 0.094 57,7 a7.RB 1.7
T 0 5 A 5.4 1.1A 8.0 17.9 .15 0.30 0,51 28.8 100.0 o1
I msnm Al A6 T P16 8.3 39.2 2002 0sYlqg: GeE3 17.3 Inn.n i

54 .0 S R o L £ 8.5 33.5 Q.0 0,06 0,22 5.3 1000, () . |
Mayor de Fis 41.0 1,11 7.8 53.1 1.58 09.19 0.23 27.8 10o.0 10.7
A0 mEPm nZ 338 1.35 B.O q4.3 0.14 o.I0 0,23 23.0 100.n0 4.2
Donds:  Hite,fHorizonte Wiz Humedad del suelo a 1/3 de A,
At mensidad approante BR: Haturacicn de haseos

M. O sMAtevia Oraliion



87

6.2.2.2 Hivel altitundinal des 200 a 300 m=snm:

Se trata de suelos poco profundos, el esecaso espesor no se debe tanto a la -
erosidn, sino mids bien a la relativa pureza de las rocas de origen gus pro--
ves poco material residual arcilleso o arcilla en formacidn. De alli lo del
gado de los horizontes. Aca los bajos y valles interceljinares presentan ca-

racteristicas similares al nivel anterior.

Fl sumlo esti desarrollado sobre rocas calizas, el horizonte superficial

m
]

de coleor ohscuro, textura franco arcillosc limoso, estructura en blegues -
suhangulares medianns, la profundidad del suelo superficial oscila de 10 a
15 cm, drenaje bueno (ver descripcifin de perfil representativeo para este ni

wvel en el apéndice 10.1.2).

El horizonte superficial es alcaline de pli = B.0; densidad aparente de 1.18;
gl porcentaije de humedad a un tercio de atmésfera es de 45.4%; =1 contenido
de materia organica de 9.1% se considera alto ¥ en los horizontes inferiores
es bajo; la capacidad de intercambio catidnico es de 2ZB.B ¥ con una satura-
eidn de bases del 100%, el calcio se encucntra en concentraciones muy altas
que es de 47.9 (ver cuadro 27, donde se describen las caracteristicas para -

1as horizontes inferiores.) .

6.2.2.3 MNivel plbitudinal mayor de 300 msnm:

Al igual gue el nivel anterior, son sueslos delgados desarrollados sobre ro-
ca caliza, el horizonte superficial es de color gris cbsenro, de kextura -
Franco arcilloso, estructura en hlogues subangulares fina, la profundidad -

oscila alrededor de 10 cm de espesor, con buen drenaje.

£l horizonte superficial es alcalino de pH = 7.8; densidad aparente de 1.11:

El sueln presenta 41.0% de humedad a 1/3 Ae atwisfora; ol contenido de mate-
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ria orgfnica se considera alto con 10.7%; con una capacidad de intercamhio -
catifnico de 27.8 y una saturacidn de bases del 100%; el contenido de caloio

es alto con 53.1 meqg/100 g de suelo.

6.2.2.4 MNiscusidn General de las Caracteristicas Edaficas:

En sintesis los suelos del Area son de textura arcillosa a france-arcillosa,
la alta concentracidn de calecio v pH alcalines dificultan la asimilacidn de

otros nutrientes minerales como el hierro v manganeso. El calcio =e ancuen-
tra en mayor concentracifn en el horizonte superficial v la alta saturacifn

de bases se debe a gque los coloides no retienen iones hidrdgenos en forma -
absorbida, siendo toda el drea del RBiotopo que se enouentra en estas condi--—
cicnes. La materia organica se encuentra en altos porcentajes en horizontes
superficiales, especialmente en los niveles altitudinales IT v TTT, siendn -
de acd donde las plantas absorben sus nutrientes, va que generalmente las -

raices de las plantas de shate no penetran muche.

COMDICIONES MICROCLIMATICAS DE ILUMINACION Y HUMEDAD

El clima gque es producto de la interaccion de los diferentes factores, es a-
sencial en el desarrolle de los vegetales; habiende estudiads la composicion
¥ estructura del bosgque, asi como los factores edificos; es indispensable co
nocer el comportamiento de algunos factorss climiticos como: temperatura, hu
medad & iluminacidn, dentro del bosqne. Ios datos agui presentades son da-
tos puntuales tomados durante la permanencia del trabaje de campo, bajo el

estrato arbdreo. Fn el cuadro 28 se resumen los promedios de kemperatura vy

humezdad dentro del bosgque para los meses indicados.
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Cuadro 28, Datos climiticos de temperatura y humedad, bajo =1 bos-

gqus del Biotopo San Miguel Ta Palotada.

TEMPE RATIIEM HUMEDAD
MES (™) (%)
Bbril 26.5 BO.5
Mayo 31.5 =
Junio 27:-5 A5.5
Octubre 4.5 86.0
Moviembre 25.5 26 .0
Niciembre 23.9 87.0
HMEDIAS 26.5 gh.0

6.3.1 Temperatura y Humedad:

La temperatura estimada nos reporta un promedio de 26.5°C deantro del basgue,
con ésto podemos indicar gue las plantas herb3ceas de bajo del bosgue re—-
gquieren que la temperatura oscile entre 31.5°C y 23.9°C. Ia humedad ambien
tal generalmente estd ascciada a la temperatura, para las condicicnes den-
tro del bosgue del Biotopo se obtuvo una media de 85%, el cual nos da un in
dicador, para que las especies de interés se desarrollen deben mantener una
humedad entre BO% a B7%; Daubenmire (7) indica que cuando mayor sea la hume
dad del airs localizado par debhadn de la vegetacidn, mavor serd la cantidad
de calor gque se necesite para elevar su btemperatura significativamente. En
conclusion pademos decir para que ol shate se desarrolle haijo condiciones -

favorahles de bemperatura vy humedad Daido ol hosgque, festas Aeben mantenerse
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alrededor de laos 26.5°C de temperatura v 85% de humedad. Considerando que —
estos factores se manticnen en ceondiciones normales haio la vegotacidn del 3

rea del Riotopo, la cual se determing gue la estructura es la misma indepen-

dientemente de los niveles altitudinales.

6.3.2 Tluminacién:

En el cuadro 292 se presentan los datos de luminosidad obtenidos bajo ol hos-
gque, &l cual nos reporta una media de 5.42% de penetracidn de luz solar hajo
21 hosque, lecturas que fueron tomadas a un promedin minimo de 50 cm de altu

ra sohre el suelo.

Cuadro 29, Dakos de luminosidad en piés candela y expresado en porcentaje de luz

que penetra al sotobosgue,

CONDICTON LIMINOSIDAD (PTES CANDEILA)
IBR E5S 120 20 50 28 17 125 518 200 S0
ID 500 5750 A0 1000 210 RO 22300 5050 4000 A0O0
PORCENTAJE 10.1 s 2uh & 14 2.8 Bod 1.2 & 6.2
Donde: IBR = Iluminacidn bajo el basgue
In = Tluminacion directa.

Del cuadro anterior vemos gue los extremos expresados en porcentaje de peng
tracifn de luz solar estd entre 1.2% v 14%, pudiendo decir gue los valores
mas hajos en algin momento de su toma se vieron influenciades por accionos
del viento,produce o] movimicnto de nubes, 1o cnal proveca cambios bruscos
en la toma de datos, por lo anterior podemns deciy que las condiciones ade-

cuadas de luminasidad on las cualtes crees o] shate eogtd enlre 5% a1 153



6.3.3 Discusidn Ceneral:

Deumbenmire (7] indica gue en una comunidad completa de plantas, la altura

medida la cantidad de luz recibida. En un bosgue, solo los drboles maduros
de las especies mis altas siempre reciben insclacidn total. Los arbustos -

de las partes bajas reciben poca iluminacidn.

En sintesis vemos que las condiciones climiaticas de la regifn bosceosa del -
irea del Biotopo nos reporta una temperatura media de 26.3°C, una humadad —
relativa de 85% promedio y la iluminacidn con un promedio de 5.42% y una mé
wima de 14%; son las condiciones propicias para el crecimiento de la wegeta
ci&én bajo el estrato arbfreo, siendo las condiciones &stas que posiblemente
son las influventes hacia el estrato arbustive y herbficeo que hace gue la -
diversidad de especies estd® completamente bajo, ya sfue comp hemos analizado
la vegetacidn en funcidn de la altura, la cual vemos que no altera su compo

sicion.
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7. CONCLUSIOHNES

Desde el punto de vista estructural de la vergetacifn, #1 shate crece en el

sotobosgque conformade poar cuatro estratos verticales definides: arboles do-—
minantes ({(gensralmente de 20 - 28 m); Arboles codominantnrs (12 3 20 m de al
tura); drboles dominados (4 - B m de altura) y hierbas en la cual tamhién -
se encuentra la regeneracifn natural de otros estratos (usualmente menor a
4 m). Es en este Gltimo estrato en donde el género Chamaecdorea es dominan—
te. Esta estructura basica ne varid en los tres niveles altitudinales. Ho
rizontalmente, las comunidades son similares de acuerdn a los diferentos Tﬂ

dices usados.

La especie dominante en las comunidades vegetalos de Ios tres niveles alti-

aspecic fque en mayor cantidad por unidad de 3rea se encuentra,

Las especies mAs altas (del estrato dominante) tambidn aparacen dentro de -

las cinco especies con mayor valor de importancia en todos los estratos,

Fisicgraficamente se determind que las especies de Chamacdorea se desarra-

llan mejor en las zonas de colinas ¥ con preferencia a las Areas de rendicon
tes inclinadas, estadisticamente los niveles altitudinales no influyen ean

el h@bitat de Chamasdorea nblongata Martius, mientras que para Chamaodorsa

elegans Martius sc determindg que su hdbitat adecvado es arriba de los 300

manm.

Las caracteristicas de los suelos superflciales on gque crece ol shate son -
- - . o ; 2 i
suetlos de origen Karsticos, bisicos, con albo eontenida de materia orainica

en los harizontes superficiales, v textura arcillosa v franceo arcillosa.



Tos factores microclimdticos de Iuminosmidad vy humedad prevalecientes en los
lugares dronde crece el shakte son: humedad con una media de BS®C y 1a luming
sidad gue penetra al sokobosque es de un promedio de 5.42% aen relacifin a la
luminonidad dirreta; estimando que las rangos en que crece en forma mds a—-
hundante EEEEgedorea spp. estd entre 21 10% y el 15% de la luz directa (leos
drboles impiden el paso de entre el 80 y B85% de la luz solar al piso del -—-
bosque) . Los valores de mayor luminosidad se ohservaron en parcelas dendes -

se encontrd mayor densidad de shate.

La poca luz solar gue las copas de los arboles permibten pasar, ha limitado
1a diversidad en el sotchosque, reduciendo la misma a unas pocas especies,

condiciones gue le son favorables a las especies de Chamasdorea spp.
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a. EECOMENDAMCIONES

Para el establecimiento y manejo del shate (Chamaedorea spp.), hajo condi-

ciones naturales, se recomienda gque la fisiografia sea en zonas de colinas,
con pendientes inclinadas; bajo una vegetacidn de bosgue maduro v condicio-
nes microclimiticas de 24°C a 27°C de temperatura; humedad del 85% v con e

netracifén de iluminacién de 10% a 15%. La especie Chamaedorea elegans, re-

gquiere estas condicicones arriha de los 300 msnm.
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10.

APENDICE



10.1 DESCRIPCIOCN DE PERFITES DE

10.1.1 Mivel Altitudinal Menos de 200 msrm:

SIELOS REPRESENTATIVOS PARA CADA NIVEL

Ihicacifén: N 10 m de guebrada seca, ladeo izquierdo, trocopaz hacia la finca

Macabil, caserio La Lucha.
Fecha de Ohservacifn: 21-04-90
Aleitud: 180 msnm

Paﬁician Fiziogrifica: Valle
Forma del Terreno: Flano
Pendiente del Texreno: 1% a 3%

Vegetacifn: Accasia sp., Brosimum alicastrum,

Sebastiana leongicuspis, Cha-

maedorea sSp.

Uso:  Bosgue de latifoliada

Material Original: roca caliza
Pedragosidad: muy escasa

Drenaje: escasamente drenado
Descripeion del Perfil: (Pedon SMLP-04)

HORIZONTE PROFUNDIDAD
{cm)

DESCRIFPCTON

n Q = 18 Grisicea {(10¥YR3/N) en seco, arcillo-

13

so, estructura en hlogues subangula-
res, medianos v funrtes; ligéramente
duro v plastico; rafces comunes fi-

nas y mediana; pH 7.3; limite gradual.

Gris (l0YR6/1) en seco; arcilloso, ma
siva, consistencia dura, muy friable;
muy plistico; rajces pocas y muy gruc

sas; pH B8.1.

10.1.2 Eivnl Altitudinal de ?”E_E 300 menms:

v oo
ThicAacidn:

cle]

Diablo.

aproximadamente a 2000 m o de las ruina=s de Bl Zntz, hacia el Cerro



100

Fecha de Ohservacidn: N9-04-90

Altitud: 240 msnm

Pus?ciﬁn Fisiogrifica: colinas bajas
Forma del Terreno: Ligéramente ondulado

Pendicnte: 1% a &%

Vegntacifin: Pouteria meveri, Brosimum aljicastrum, Piper sp., Talisia olivae-

formis, Chamacdorea spp.

Uso: Bosque latifoliado
Material Original: roca caliza
Pedregosidad: escasa

Drenaje: bueno

Pescripecion del Perfil: {(Pedon SMLP-032)

HORT Z0OHNTE PROFUNDIDAD DESCRIPCTON
{cm}
n o - 15 Color (10¥RA5/2) en secno; textura fran

o arcillo-limoso; estructura en blo-
rques subangulares, medianos, media, -
muy firmes; en hilmeds lig&ramente ad-
hesivo y ligéramente plfstico en modja
do; rafces comunes finas v medianas;

rid 8 limite gradual.

7]

AC 1: - 45 Color [10YRB/1) en seco; arcillaso: -
Firme en himedo; ligéramente adhesiwvo
en mojada ¥y ligiramente plistico; pH
8.3; raices comines medianas vy grua——

sas;, limite gradual.

+ 45 Caliza.

10.1.3 Hivel Altitudinal Mayvor de 300 msnm:

Uhicacifin: Aproximadamente a 300 m antes del cruce hacia el campamento La
Verde v hacia Bl Bejurcal.,

Fecha de Chsorwvacidn:  03-0/-70

Albitud: 320 msnm



Posicifn Fisiogrifica: colina alta
Forma del Terreno: Ondualade
Pendiente: 25%

Vegetacidn: Pouteria meyeri, Manilkara achras, Brosimum alicastrum, Gymnates

lucida, Blomia prisca, Chamaedorea spp., Piper sp.

Uso: Bosque latifoliado
Material Original: roca caliza
Pedragosidad: Muay escasa
Prenaje: Bien drenado

Descripoidn del Perfil: (Pedon SMLP-08)

HORIEONTE PROFINDINAD NESCRIPCION
{cm)
A o - 10 Color (10YRG6/1) en seco; franco arcillo

so, may friable, en himedo; estructura
en blogues subangulaves, fina; pH 7.8;
raices abundantes [inas y medianas; 1i-

mite gradual.

RC + 10 Color (10YR7/2) en seco; france areilleo
sa, estructura en bhloaues subangulares,
medianos; muy friable, en himedes; 1igé-
ramente adhesivo; pil 8; raices pocas ¥

medianas.
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PARCELA M.

STTUACTON:

FEGISTRO FOBESTAL
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PARCELA No.:

FEGLSTRD FORESTAL
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ALTITUD:
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FARCELA MNo.

REGISTRO FORESTAL

EVALUACION DEL SHATE:

URTCACTION:

___ FECHA:

LUGAR:

ATTITUD:
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FORMA HT-1-34

HCJA DE CESCRIPCION DE SUELOS

MAPA TCP No. FOTOG. No. LV ESC. COORD. (UTM)
ALTITUD PENDIENTE (%} POS,FISIOG. U.MAFPED _
CLIMA:p, iy CULTIVO O VEG. NAT. .
MAT. ORIGINARIO PEDREGOSIDAD ERCELON DEENAJE
HUMEDAD DEL SUELD MICEOTOPOGEARFIA SAL. O ALC,.
SERIE (SIMMONS et al) CLASIFICACTION
CONSIST ESTRUCTURRA oH= LIMITES
FEOF. | SECO | HUMEDO | MOT. | TEXTURA 5 H M TIP |CLA | GR PORD. NAT. | CO; | RAICES| N F

e
T
ik

— e —— .

CBSERVACIONES ¢

FECHA:

RECCNCOCEDOR:
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Cuadro 24A. Distribucidn de las especies arbéreas por familia.

FMMILTA

NOMBRE CTIENTIFICO

NOMBEE COMITH

hnacardiaceoae

Annonaceas

hpoocynaceas

hraliaceae

Aracaceas

Bombacaceas
Boraginaceae

Burceraceas

Celestraceas
Combretaceas

Euphorbiaccas

Flacourtiacecae

Guttiferaceas

Lauracmaes

Carsalpiniacoas

Espondias mombin T,

Astronium gravelen Jacquin

Malmea depresa (Baill) Fries.

*Innona so.

Aspidosperma stegomeris (Woodson)

Aspidosperma megalocarpum Mucll Arg.

Oreopanax obtusifolius L.

Dendropanax arboreus (L.) Ocne & Planch

Saha{ morrisiana Bartlett

Crysophila argentea Barilett

Peeudohombax ellipticum (HBK) Dugan

Cordia alliodora (Ruiz & Paul) Cken

Tetragastris panamensis (BEngl) 0. Kuarts
Protium copal (Schl & Cham) Engl

Bursera simaruba (L.) Sarg

Wimmeria concolor Schl & Cham

Bucida buceras 1,.

Gymnantes lucida Sw.

?ebastiqﬂg_lgggiguspis Standl

Drypetes brownii Standl

Laetia thamnia T..

Fuslania guidonia (8w} Britt & Hillsp

Calophyllum hrasiliense wvar.

(Camb.) Standl

Ooabea lupdellii Stand

Haematoxylon campochianum 1.,

Hormigo
Jobo

Jobkilleo

Yaya

Anonilla

Malerie blanco

Malerio colorado

Sapamonché

Mano de ledn

Suann, Botan

Escobo
nmapola
Laurel, Bojon

Talo de gas
Copal

Chacaj

Chintoo Blanco
Puc ke

i

Chechfn Blance

Luin macho

Baguelat
Tamay

Bario, Mario
Santa Maria

Smsni

Tinto

Continfia. .,



107

Continuacifin Cuadro 3434
FAMITIN HOMBERE CTENTIFICO NOMBRE COMITN
Mimosaceas Lysilema bahamensis Benth TealAn
Acacia sp. Suhin

Papilicnaceas

Meliacezs

Moraceas

Myrtacocas

Nuiinaceaes
Rhamnaceas
Rosaceas

Fubhiacras

Putaceae

Sapindaceas

Lysiloma desmostachys Benth

Myroxylon balsamun (Ruyle) Harms

Vatairea lundellii (Standl) Killip es

Fe ex Record

Platymiscium dimorphandrum Donn Smith

Guarea excelsa

Pseudeomelia spuria Donn. Smith
Cocropia peltata L.

Trophis cloryzanta Stand

Hrosimum alicastrum Swartz

F‘.i.nv—.‘nti (L.} wrrill

dioica

Fugenia capuli (Schl & Cham) Berg
Coccoloba spp.

Quiina schipoii Standl

Erugiodendron ferreum (Vhal) Urham

Hirtella EEEEEQHHQ.L'

Sickingia salvadorensis (Standl) Standl

GCusttarda combsii Urbam

EJFE%E yucatensis Standl

Zanthoxylum sp.

Casimiroa_gﬂylis Llave R Lex

Zanthoxylum elephantiasis Mactad

Tal .-i..:'_'ir_-‘. ol __'i_i{l:_:[_r'_.l_I_.’_r_l'L__i: 5 [HPE) Radlk

Blomia prisca (Standl) Aguilar

Matayba appositifolia (A. Rich) Britt

Cupania macrophylla A, Fich

Jesmd, Suj

Ralsamo
Danto
Medallo

Hormigo
Cedrillo

Manax

Guarumo

Eaman colorado
Hamian blanco
Pimienta

Chilonchs
Papaturro

Duina
tiebhra-hacha
Aoeituno peludo

Sal temuchi
Te=tap

Son

Palo lagarto
Matasano

Haraniillo

Guaya
Tzal
Zacnayin

Thonka

Continfa. ..
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Continuacidn Cuadro 344

FAMILTA NOMEBRE CIENTIFICO HOMBRE COMIN
Sapotaceas Bumelia mayana Standl Temp ixgue

Pouteria campechiana (HPK) Dachmi

Pouteria amygdalina (Standl} Raehmi

Manilkara achras (Mill) Fosberg

Pouteria meyeri

Tiliaceae Mortonicdendron =sp.
Ulmacean Trema floridana
Verbenaceas Fehdera penninervia Standl & Moldenke

Vitex gaumcri Oreenm

Caniste

8ilifn

Chico zapote
Zapotillo hodja fina
Majagua

Capulin silvestre

Sacuchsa

Yaxnic
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