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PROPUESTA DE MANEJQ DE LAS AREAS CRITICAS DE LA
CUENCA LAGUNA EL PING. BARBERENA, SANTA ROSA

MANAGEMENT PROPOSAL OF THE CRITICALS AREA
“LAGUNA EL PING” RIVER BASIN

RESUMEN
La presente propuesta responde a la necesidad de poner en
marcha acciones que tiendan a minimizar el impacto ambiental
producido por el manejo inadecuado de 10s recursog de la
cuenca y su influencia sobre la laguna El Pino, en el
municipio de Barberena, Santa Rosa. |
La informacién recabada para la presente investigacisén se
obtubo de estudios realizados con anterioridad en el area,
los cuales describen los componentes biéticos, abiédticos y
socioecéhicos de la cuenca, y la determinacién de los
principales agentes que contribuyen al proceso de
eutroficacién y su influencia en la sucesion ecoldégica
acuitica de la Laguna, esta informacieén también fue
actualizada. Seguidamente se identifice la problematica de la

cuenca determinando las areas criticas de manejo a través de

de
la superposicién de los mapas de uso actual y capacidad de

Uso de los suelos de la cuenca, y su interrelacién con el

componente socio-econsémico, con el fin de determinar y
priorizar las acciones que conlleven a 1la utilizacién éptima

de los recursos naturales de la cuenca, por medio de un

manejo integral de las areas criticas determinadas dentro de

12 misma.

El 4rea de la cuenca es de 708.34 ha de las cudles 42.6 ha

confarman el cuerpo de agua (6.01%). y se ubica entre los

X4



'paraleios 14 16' 40°° y 14 21’ 10‘’ de'latitud norte vy los
meridianos 90 21’ 50’ y 90 24 30' de longitud oeste.
La cuenca se encuentra entre las altitudes de 1,000 msnm Yy
1,499 msnm con una elevacisén media de 1250 marm.

Sa@ observa que las pendientes que van de O al 12% ocupan

el 11% del &rea, las que van del 12 al 3I2% ocupan un 3I3% y
pendientes mayoras del 3I2% ocupan el 34&% del area.

- Al déterminar el uso actual del suelo de la cuenca se tiene
que un Area de 481.48 ha ( 48Y% del Area ) es dedicada a
cultivos permanentes predominando el cultivo de café; un area
de 120.42 ha ¢ 17% del total ) a cultivos limpios y pastos;
axiste también un aArea de 42.95 ha de bosque artificial

que repraesenta el &% del area y un érea de 42.6 ha que
pertenece al cuerpo de agua, representa el &% del areay
fihalmente una area de 21.25 ha dedicada a cultivos
semipermanentes que représeﬁta el 3% del area total.

En lo que ,respecta a la capacidad de uso de los suelos de 1la
cuenca se determiné que los elementos del pPaisaje: montafia y
cerros representan la clase agrolégica predominante (clase
VII, cultiQos permanentes) que representa el &40% del area de
l1a éuenca; los elementos del paisaje pie de cerro y planicie
pertenecen a la clase agrolé_gica X (proteccién) representando
el 8% del area; el elemento del paisaje pie de monte
pertenece & la clase agrolégica IV (cultivos semipermanentes)

representando el 26% del 4rea total de la cuenca.

XLAL
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En relacién a las areas criticas deﬁerminadas se tiene que
los elementos del paisaje: pendiente de montafa, pendiente
de cerrds y planicie presentan el mayor nimero de Aareas
criticas dentro de la cuenca,‘debido a la presién que ejercen
sobre ellos, los asentamientos humanos, utilizacién de
cultivos limpios, la falta de practicas de conservaciaen de
suelos y la utilizacién del agua de la laguna para riego de
cultivos semipermanentes y viveros de cafe.

Dentro de la unidad planicie especificamente en la parte
norte de la laguna, existe un drenaje artificial construido
con el fin de evitar la inundacién de terrenos de propiedad
privada, por medio del cudl se pierde un caudal considerable

de agua. . Otro aspecto importante es que en los elementos pie

" de cerro y planicie se encuentra ubicada el area protegida,

la cudl esta siendo sometida a un uso diferente de lo que

persigue sus objetivos de manejo. Constituyéndose en un area

critica a,la que debe aplicarsele medidas correctivas

inmediatas. Los elementos del paisaje montafia y cerras

presentan el menor numero de areas criticas dentro de la

cuenca debido a que el uso actual del suelo, coincide con la

capacidad de uso del mismo, teniéndose unicamente Aareas

aisladas relativamente pequelas que pueden considerarse

criticas, ya que son dedicadas a cultivos apropiados a esta

clase agrolégica pero sin un manejo adecuado, por ejemplo:

Café sin sombra y siembra de café sin practicas de

XALLL



conservacison de suelos.

Dentro de los aspectos socioeconémicos mas importantes
destaca la presiéh’demogréfica, ya que las unidades
producti#as capitalistas ocupan el 48% de la tierra y
constituyen @l 3% de la poblacién total de la cuenca, por el
contrario las unidades productivas mercantiles simples que
estan asentadas en la parte sur de la cuenca, en una &rea de
43 ha constituyen el 94% de la poblacién, presentando una
Presién demografica de 1,333 habitantes por kilédmetro
cuadrado, en donde se4carece de los servicios minimos de
salud (drenajes, letrinizacién, agua potable), lo que
Fepregenta una fuente importante de contaminaciénm para el
cuerpo de agua.

En cuanto a 1a propuesta de manejo de las Areas criticas de
la duenca 8@ determiné acciones que permitan resolver de una
manera practica la problematica. Dichas acciones involucran
diferentes ingtituciones y organismos que de una manera
coordinada ejecuten 1la propﬁesta. Para dicha propuesta se
identificaron los siguientes programas: Educacidén ambiental,
Manejo y conservacién de los recursos naturales renovables y

programa de administracién del &area protegida.

x4V




I. INTRODUCCION:

Los paises subdesarrollados como el caso de Guatemala
utilizan frecuentemente modelos politicos, econemicos y

sociales, que lejos de contribuir al desarrollo
equilibrado de los mismos, coﬁstituyen catalizadores del
proceso destructivo de sus recursos. La falta de
estrategias propias, que se adapten a las condiciones de

nuestro pais, a todo nivel, ha generado la falta de

conciencia sobre la explotacién, el uso y manejo de los

recursos con que contamos. En el caso particular de los

ecosistemas acudticos, son considerados recursos

naturales no renovables, lo que determina su importancia

como patrimonio nacional, a los que se le debe prestar

atencisén de primer orden, a fin de asegurar su

preservacién (13). En la actualidad la mayoria de estos

ecosistemas, se encuentran alterados ¥y degradados por la

fuerte presién a que estan sometidos. Los lagos y

lagunas no escapan de esta problematica, ya que, Se&

pueden enumerar varios ejemplos, uno de ellos lo

constituye la laéuna El Pino, la cual se encuentra

localizada en el municipio de Barberena, del departamento

de Santa Rosa, que por su proximidad al mayor centro

urbano del pais se ha convertido en un area turistica

importante, que representa una magnifica fuente de

distraccién y un ambiente agradable. A la par este



recurso se éonstituye en una fuente alterna de
'alimentacién para los moradores del area, debido a que
proporciona cantidades cpnéiderables de pesca para
autoconsumo, asi mismo suministra volumenes
significativos de agua para riego de cultivos horticolas
y viveros de café. '

la laguna
Debido al manejo inadecuado de la cuenca,

' n area a
%@ ha deteriorado considerablemente y reducido e

tinuar
un ritmo aproximado de 1.50 has. por afio. De con

con esta tendencia desaparecera en aproximadamente 30
afos, alterandose el broceso npnatural de sucesidn
ecolégica (iaguna-paﬁtano—pradera). A partir de 1982 se
ha estudiadg la cuenca de ésta Laguna, completandose
hasta el momento el estudio de los componentes bioticos,
‘abiéticQs Y socioeconémicos de la cuenca hidrografica,
asi coﬁo el esthio preliminar de la eutroficacién y su
influencia en 1a sucesién ecolégica—acuética de la
Laguna, ademss se han elaborado documentos referentes a
la problematica de 1a Laguna por el Instituto Nacional

' i de
Forestal (INAFOR) y 1a Asociacisn de Caficultores

i iza la
Oriente (ACOGUA)Y. g1 presente estudio actualiza

ig i ermina la
informacién sobre el uso de la tierra, det

3 '0
capacidad de uso y propone planes especificos de mane)

- i i on el
para las areas criticas de la cuenca hidrografica, c

i a.
fin de minimizar o1 impacto ambiental sobre la Lagun




OBJETIVOS:

Determinar el uso del suelo y la capacidad de uso

dentro de la cuenca.

Determinar las caracteristicas mas importantes del
componente socio-econémico, para conocer su influencia

sobre la cuenca Laguna El Pino.

Determinar las areas criticas de manejo dentro de la

cuenca.

P

Proponer planes especificos de manejo para las areas

criticas que se determinen dentro de la cuenca.



III. MARCO TEORICO:

3.1 Marco Conceptual:

2. Determinacién de la capatidadlde uso del suelo de

la cuenca:

La determinacisn de lavcapacidad de uso planteada
por el Centro Cientifico Tropical con sede en
Costa Rica (2), se basa en el ordenamiento de la
tierra en el campo agropecuario y forestal basado
en el principio de rendimiento sostenido. La
escala minima de aplicaéién de éste sistema de

clasificacién es a nivel detallado.

Los parametros de evaluacién para esta
metodologia son los siquientes:
2. Parametros climaticos: ~zona de vida
-temperatura media
mensual
~temperatura maxima y
minima
-precipitaciéen media
anual
—évaporacién media

anual




b. Pardmetros edaficos -profundidad efectiva
-textura y pH

-pedregosidad

c. Parametros topograficos -pendiente
-microrelieve
-eraosién sufrida

d. Pardmetros de drenaje ~drenaje
-riegos

~{inundacion

Esta metodologia divide la tierra eﬁ diez clases
de capacidad de uso y un total de once zonas de
vida, las cuales difieren entre si principalmente
en cuanto al namerﬁ de clases y los rangos de los
valores numéricos de los parametros. Para las
condiciones edaficas y climaticas el sistema
tiene un orden jerarquico estaﬁlecido, el cual
acepta que la unidad de tierra pueda usarse en la
actividad de'la clase resultante o que tambien se
pueda utilizar esa tierra para las actividades de
las clases inferiores a esta, pero no se deben
utilizar para de las clases superiores a la
misma. asi una unidad de tierra determinada en 1la

clase V (pastoreo intrensivo) puede utilizarse en

condiciones normales de profundidad, viento,



drenaje, etc. para la produccién de cultivos
arborees (clase VII) pero no es posible utilizar
aﬁtaﬁ trierras para la produccién de cultivos
P@rmanenées (clase IV) ni para cultivos anuales

(clame I,Il y IID), (2).

b. Aspectos socio-sconémicoss

b.1 Unidades productqral mercantiles simplas:
Una gran mayoria de estas unidades'carraspunde a
las parcelas usualmente llamadas minifundios.
Las caracteri{sticas esenciales que le dan
caracter mercantil simple sent Primero los
trabajadores directos no producen articulos para
abastecerse; fundamentalmente producen para el
intercambio, para la venta, aunque consumen
parte de lo que producen. Y segundo el proceso
pProductivo se realiza en base al trﬁbajo
familiar no remunerado. S8i bien durante unos
diasg el minifundista compra fuerza de trabajo a
SUS vecinos para ayudarse en la produccién,
durante otros dias el vendera su fuerza de
trabajo a dichos vecinos y m4s que mantenmer una
relacion patrono-trabajador en donde si aparece
la explotacién se mantiene una relacién

trabajador—-trabajador (10).

!
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b.2 Unidades productoras capitalistas:
En BGuatemala las unidades productoras
capitalistas se encuentran generalmente
caracférizadas por grandes extensiones de tierra
supeditadas al régimen de propiedad privadajy
dichas unidades constituyen un nimero reducido y
en lag mismas se producen principalmente
mercancias de exportacién, entre ellas las més
importantes son: café, banano, algodén, carne,
cafa de azucar y cardamomo. Esto no quiere decir
que en estas unidades no se produzcan mercancias
para el mercado interno, se producen, pero en
cantidades incomparablemente menores a las de
exportacien (10).
Por los hechos histéricos sociales concretos, en
estas unidades se mahtienen resabios
precapitalistas como el arrendamiento en especie
y en trabajo, la existencia del colonato y otros
trab;jadores no tipicamente proletarios.
Para su mejor estudio las unidades productoras
capitalistas las hemos dividido en dos distintas
fracciones de clase: La burguesia agraria
moderna y la burguesia agraria tradicional.
Las empresas capitalistas en poder de la

burguesia agraria moderna, son las unidades que



presentan el mayor desarrollo capitalista, en
las cuales toda ia fuerza de trabajo es
asalariada, por lo tanto no existen resabios de
precapitalistas, la fuefza de trabajo permanente
es proletaria y’laAfuerza de trabajo temporal es-
Proletaria y semi proletaria. Utilizan por lo
tanto el secﬁor mée calificado de la fuerza de
trabajo agricola. En estas unidades productoras
S0lamente funcioma el arrendamiento capitalista.
Los procesos productivos son més teﬁnificadom.
Es la fraccién de clase que se encuentra
intimamente vinculado al capital finmanciero
Nacional y transnacional, y algo méas, algunas de
las empresas son el resultado de la inversion de
la oligarquta financiera. Estas unidades
Productivas se encuentran 1ntégradas
verticalmente a los procesos agro-industriales y
comerciales. |

Las unidades Productoras capitalistas propiedad
de la burguesia agraria tradicional, son las
unidades capitalistas de menor desarrollo siendo
SUS caracteristicas esenciales: Mantiene
relaciones de produccién pre—-capitalistas, en
ellas persiste el colonato, la aparcerfa, la
remuneracién por raciones, etc. La fuerza de

trabajo permanente esta compuesta por mozos




colonos, proletarios rurales residentes y
jprnaleros permanentes, y para levantar las
cosechas utilizan fuerza de trabajo temporal
proletaria y semi proletaria. Los procesos
productivos siguen siendo bastante
tradicionales, se utilizan instrumentos de
produccién sencillos. En relacién a la burguesia
agraria moderna se sirven con menos frecuencia

de la asesoria de expertbs (10).

c. Plan De Manejo de Una Cuencas
El proceso de planificacién consiste en 12
busqueda de soluciones a problemas y necesidades,
formulando acciones que satisfagan metas ¥y
objetivos. El1l problema general de los palses de
América Latina y en particular de sus zonas
tropicales, consiste en encontrar medios para
mejorar la productividad de ecosistemas fragiles
habitados, preservando y conservando el Medio
Ambiente y los Recursos Naturales. Es decir
llegar a establecer un compromiso, entre la
produccién (aprovechamiento) y 1la conservaciaon en
cada caso, lo cual significa saber manejar la

relacisén entre el hombre y su entorno para que
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amsos puedan subsistir en armonia. En eate
contexto, la cuepc& hidrografica es la unidad
territorial matural que ofrace un marco apropiado
para la planificacién regional o microregional,
ya que integra pérféctamente al hombre y su
entorno a travée de las maltiples interacciones
bio-fisicas, sociales, econémicas y

administrativas que se desarrollan, (3).

Categorias de manejo de Areas protegidas:

Para mantener y desarrollar el habitat humano, Se

requiere de que algunas Areas se conserven en su

eatado natural. La calidad del agua, la

proteccién de recursos genédticos, la proteccién

. de recursos escénicos, la oportunidad de

disfrutar y apreciar el medio natural, y la
oferta sostenida de recursos naturales
renovables, dependen de la conservacién de areas
naturales (17).

Por otra parte, es posible obtener estos
beneficios de las areas protegidas a perpetuidad
si lag politicas de manejo son debidamente
planteadas y aplicadas. Sin embargo, algunos

efectos benéficos compiten con otros. Las
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categorias de manejo deben ser disefladas y
aplicadas para acomodar conjuntos compatibles de
efectos benéficos, sin que la busqueda de uno en
particular excluya la posibilidad de otros. Las
cateqorias de parque nacional y reserva de usos
miltiples, comprenden varios objetivos de manejo.
ann en areas con objetivos de manejo generalmente
compatib}es, es posible que en ciertas épocas O
en ciertos gitios especificos se generen
conflictos entre estosj por ejemplo, puede ser
necesario restringir el uso pidblico durante las
épocas de anidacién o paricién, o dentro del
habitat critico de las especies. Estos conflictos
pueden ser evitados mediante la aplicacién de un
sistema de zonificacién o a través de
restricciones de uso temporal, en toda o parte
,.del a4rea. Cuando se establece un sistema nacional
de Areas protegidas, es auy importante
seleccionar las categorias adecuadas en funcien
de los objetivos de manejo que se persiguen. La
seleccién de las categorias de manejo apropiadas

para el area, dependera de las siguientes

consideraciones:

-Los valores que el area debe proteger, con base

en la evaluacén de los recursos bisticos y demas
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recursos de la zona y los objetivos de
conservacian.

-El1 grado de manipulacién que se requiere, 0 que
es compatible con los objetivos de conservacién
estab}ecidns para el area.

-El grado de fragilidad y/o tolerancia ecolégica
de las especies o ecosistemas involucrados.

-El grado en que distintas formas de utilizacién

del &4rea resultan compatibles con los objetivgos
establecidos. §
-El nivel de demanda para distintos tipos de uso ;
del area y la factibilidad de compatibilizarlos

con el manejo de esta (17).

Un area protegida puede ser utilizada para

conservar una amplia gama de valores como pueden

ser:

~Ecosistemas caracteristicos o dnicos, por
ejemplo bosque trdpical lluvioso, fauna endémica
insular, ecosistemas alpinos, —Especies de
particular interés o valor; especies raras o
amenazadas; por ejemplo: rinoﬁerontes, vicuna,
quetzales,

-Areas con peculiar diversidad genética.

~-Paisajes o rasgos geofisicos de gran valor
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estético o cienti{ifico; por ejemplo glaciares,
~aguas termales, cascadas. |

—Funciones de proteccién hidrolégica: suélo, agua
y microclima.

-Facilidades para la recreacién y el turismo en
sitios naturales; por ejemplo: lagos, playas,
paisaje montano; concentraciones de vida
silvestre.

-Sitios de interés cintificoj por ejemplo: areas
de investigacén a largo placzo.

-Sitios culturales; por ejemplo: templos,

santuarios, vestigios arquelégicos.

La importancia particular y relativa de cada uno
de los valores a.pfoteger, debe valuarse en
cuanto a la compatibilidad de combinar la
conservacién con diversos niveles de manejo
manipulativo y uso del area (17).

De lo anterior, podemos deducir que la problematica
que se da en las cuencas es muy compleja y su
tratamiento tiene que ser a traves de aobjetivos
miltiples que conduzcan a su manejo integral.

El plan de Manejo de una cuenca es un instrumento
directriz, ordenador e integrador para el desarrollo

éptimo, racional y eficiente de los recursos de una

cuenca en funcién de las necesidades del hombre.
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Involucra escencialﬁente la forma de aprovechar,

proteger y conservar los recursos de la cuenca

mediante la produccién sostenida y el equilibrio

medio ambiental.

El Plan de Manejo de una cuenca puede tener
diferentes énfasis de acuerdo con la vocacién y/o
tipo de aprovechamiento que se le est& dando,
dependiendo de esto, podria tener un énfasis en:
Prevencién, mejoramiento, rehabilitacién, proteccién

Y conservacién, manejo integral (desarrollo y

gestisn) (1),

e. Deterioro y desaparicién de lagos y lagunas de
Guatemala:
En el estudio realizado por el Centro de Estudios

,.Urbanos y Regionales de la Universidad de San

Carlos de Guatemgla, en el afio de 1989 (12),
encontramos los aspectos mas relevantes sobre el
deterioro y desaparicién de los lagos y lagunas
de Guatemala, por lo que se considera resumir lo
siguiente: Los lagos y lagunas de Guatemala
tienen en general su origen en épocas glaciares,
en periodos de intensa actividad volcanica-
tectonica que hubo entre sesenta y veinte

millones de afos atras. De acuerdo a la teoria de
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la Deriva Continental, Centro América surge
gradualﬁente del mar impulsada por las fuerzas de

colisién de placas tecténicas. Este fenémeno se

inicié hace aproximadamente ochenta millones de

afos, con el aparecimiento de los volcanes mas

-~

antiguos (Agua y Tajumulco) (12).

Aunque los lagos nacen y mueren su vida se les
mide en escala geolégica en varios miles o
millones de aRos. Por ello, a los ojos humanos
aparecen como elementos permanentes del paisalje,
madurando y muriendo quieta e inadvertidamente.
Las primeras areas de lo que hoy comprende

Guatemala fueron gradualmente pobladas por seres

vivientes, migrantes de los hemisferios norte y

sur; posteriormente procesos avolutivos hicieron

surgir especies con sus propias caracteristicas,

algunas de las cuales viven unicamente en esta

regién, tal como el llamado pato zambullidor o

Poc (Podylimbus gigas) en el lago de Atitlan.

De acuerdo a una de las hipétesis mas aceptadas,

el ser humano llega al continente americano por

el estrecho de Bering hace aproximadamente

: i ace unos
cuarenta mil afos y a Meso América h

quince mil, donde utilizé muchas plantas y

animales de la region para su sobrevivencia.

Desde esas civilizaciones precolombinas hasta
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hoy, los principales lagos y lagunas de Guatemala

han constituido un recurso importante en las

actividades econdémicas. Fuefon utilizados por

ejemplo por los Mayas, como se comprueba con los :
relatos de los conquistadores sobre algunos %
pueblos asentados en las riberas de los lagos. Se
tienen evidencias de ello particularmente para :
los lagos de Atitlan en el departamento de
S8olola; Amatitlan en el departamento de
Guatemala; Petén Itza en el Petén; Izabal en !
Izabal y Chichoj en San Cristobal Verapaz, Alta
-Verapa;. El deterioro y degradacion de nuestros
lagos se inicia ya con la politica de pillaje a
Partir de la conquista espafiola, situacion que Sse
agudizara en la medida que Guatemala intensifica
el uso de sus recursos naturales en favor de una
..2conomia agro-exportadora; es decir, este proceso
86lo lo podemos comprender si conocemos la forma
como la sociedad los ha manejado a través de la
historia.
Como consecuencia del uso irracional a que han
sido sometidos los recursos naturales de
Guatemala, especialmente en los dltimos cien
afos, sus lagos se encuentran en un proceso
acelerado de contaminacién y de eutroficacion

artificial, es decir, enriquecimiento de
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nutrientes por la actividad‘humana, lo cual
tiende a reducir su eficiencia y en élgunos.casos
a provocar aceleradamente su desaparicién.

Casos evidentes de eutroficaciéen son los lagos de
Amatitlan, Petén Itza, Izabal y Chichéj. Es menos
evidente el deterioro, pero en todo caso existe
en el lago de Atitlan; en el de Guija,
departémento de Jutiapa§ la laguna de Calderas al
pie del volcan de Pacaya en Escuintla;lla laguna
de Ayarza y El Pino en Santa Rosa. Otras estan en
proceso de reduccién de su volumen por uso
intensivo para agua potable y riego agricola,
como la de Ipala en Chiquimula, Atescatempa en
Jutiapa y del Hoyo en Jalapa. Para mostrar su
importancia en la Economia y por ello 1la
necesidad de planificar su buen manejo, se
menciona que la laguna de Ipala, sobre el viejo
crater del volcan del mismo nombre, abastece de
agua potable a las poblaciones de Ipala y El

Amatillo en Chiquimula, Agua Blanca en Jutiapa vy

San Luis Jilotepeque en Jalapa. Esto nos muestra

que para guardar el equilibrio, por lo menos en

volumen de agua, es necesario que las salidas no

sean mayores que las entradas.

Algunas lagunas han desaparecido en los dltimos

cuarenta afos sin mayores exequias, como es usual
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en este pais con los bienes del pueblo, entre las
que se encuentran Ocubila en Chiantla, Toquia en
'San Juan Ixcoy, Pioj en San Sebastian Istinajab
en San Rafael La Ipdependencia y varias de
Nentén, todos municipios de Huehuetenango. Asi
mismo muchas lagunas de Petén como Zapotal y
Petexbatin, y otras por el momgnto no bien
investigadas, van desapareciendo

inadvertidamente. El mismo fenomeno se observa
en Quetzalteﬁango con la laguna de Xicabal en 5an
Martin Sacatepequez (anteriormente conocida como
San Martin Chile Verde), y otras pequefias que
existieron durante la colonia en el Valle de La
Ermita de Guatemala. La laguna de Retana en
Jutiapa, antes un bello paraje donde los
habitantes del lugar cazaban patos, se encuentra
hoy extinta y el lugar es utilizado para
agricultura intensiva. La laguna de Duefias, en
S8acatepequez, convertida en un pequefo cuerpo de
agua, fue el lugar favorito de muchos patos
migrétorios y antigua area de recreo y pesca, tal
como lo menciona el cronista Agustin Mencos para
1854: "Recorrimos a pie sus poéticos...por dltimo
nos dirigimos a la cercana laguna en cuyas

frescas y encantadoras orillas nos tendimos

peresozamente."
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Es indudable que las lagunas guatemaltecas
representaron una base materiél importante en el
desarrollo de las culturas precolombinas. Un caso
. puede ser el de la laguna El Naranjo ubicadé en
la zona siete de la ciudad de Guatemala, cerca
del centro comercial Montserrat y de los sitios
arqueolégicos.de El Naranjo, El Rosario y Kaminal
Juyu, la cu&l abastecié de.agua y otros elementos
naturales a los mayas que aguil habitaron hara
unos 1,700 éﬁos. Lo que hace unos cuarenta aRos
aun era la hermosa laguna de El1 Naranjo, hoy esta
préxima a desaparecer convertida en un pantano,
como ha sucedido con mucho material arqueolégico
de la zona. La laguna es reducida cada vez mas
con material (ripio) que se utiliza como relleno
para ganar espacio Qrbanizable en beneficio de
intereses econémicos particulares a costa de un
bien colectivo nacional.

Los casos mencionados demuestran claramente el
proceso de deterioro de nuestros lagos, deterioro
que los puede llevar a desaparecer si no se toman

acciones que vayan mas alla de los simples

paliativos (12).
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3.2 Marco Referencial:

3.2.1 Informacién General del Area:

a.

Ubicacién:

La cuenca de la laguna El Pino, se encuentra
localizada en el municipio de Barberena en el
departamento de Santa Rosa, a una distancia de
50 km de la ciudad capital, sobre la carretera
Interamericana que conduce a El Salvador. En el
kilémetro anteriormente indicado, del lado
izquierdo se localiza un acceso que conduce a
la Laguna, el cudl es un tramo de terraceria de
aproximadamente 1.5 Km de longitud. A traves
de otro camino de terraceria se puede realizar
la circunvalaciéon de la Laguna.

Politicamente se encuentra ubicada en la aldea
Fray Bartolome de las Casas (conocida como E1
Cerinal)g geagraficamente se encuentra
localizada dentro de 1la cuenca del rio Maria
Linda . Se encuentra situada entre los
Paralelos 14 16’ 40''y 14 21’ 10’ ‘de latitud
norte y los meridianos 90 21’ 50°° y 90 24°

30°° de longitud oeste (&).

‘
f
1
i
!
I
|
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Sus limites son al norte porAla finca E1
Colorado, al sur por el microparcelamiento Fray

Bartoldmé de las Casas, al este por la finca

Santa Teresa y al oeste por el rio Cimarrén

(ver figura 1).
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b. Area de la Cuenca y de la Laguna:
El area determinada por planimetria de los
puntos determinados en la hoja caftagrafica Y
del mapa delimitado por medio de
fotointerpretacién es de 708.36 has. El1 area
determinada paré la Laguna es de 42.6 has. que
corresponde al 6.01 % del area total de la

cuenca.

c. Provincia Fisiografica:
La cuenca de la laguna El Pino, se encuentra
dentro de la provincia fisiogréfica denominada:
Tierras altas volcanicas, la cudl presenta las
siguientes caracteristicas: En Guatemala ha
existido actiQidad volcanica desde el
paleozoico, intensificada durante el periodo
terciario. En esta regién las erupciones de
tipo grieta lanzaron cantidades de material
principalmente basalto y riodocitas, que
cubrieron las formas de la tierra existentes,
desarrolladas sobre el basamepto cristalino y

sedimentario que se encuentra hacia el norte.

La formacién fue seguida por fallas causadas

por tensién local, 1la cual quebrd y movie el
material de la superficie, como ejemplo el

valle hundido (graben) en que esta localizada
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la ciudad de Guatemala.

Varias cuencas de ésta regién ban sido

parcialmente llenadas é cubiertas con péomez

cuaternario, lp que proporciona un paisaje que

contrasta con las 4reas volcénicas escabrosas

que las rodean (&).

c.1

Geolagia:

Los suelos de la cuenca presaentan una
geologia predominante del periodo

cuaternario, y su referencia eg‘la siguientes
Rocas volcénicas (capa geolégica

superficial). Qpa = pomez y aluvion

Qvf. = aluvién (Qal), relleno del valle (Qvf)
y terrazas fluviales (Qrt 123)

Qabec = Caenizas y flujos El Carmen (7).

Provincia ClimAtica:s

Para la provincia climidtica se determino la
siguiente nomenclatura: La jerarquia de
temperatura es calida y sin estaciéen fria
bien definida, dentro de la jerarquia de
humedad, el clima es humedo, el tipg.de
vegetacion es bosque y €l tipo de distribucén

de la lluvia es con invierno seco (7).
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cC.3 Suelos:

2.2

Segin Simmons, Tarano y Pinto, 1959 (13), 1la
serie a que pertenece la cuenca es: suelos de

los valleé.

Zona de Vida:
En la clasificacién de la zona de vida de
Holdridge, esta cuenca pertenece a basque

himedo sub-tropical premontano (2).

Antecedentes:
Los estudios e investigaciones realizados a

la fecha sobre la cuenca san los siguientes:

Caracterizacién Ecolégica de la Cuenca Laguna
El Pino: (1982)

A través de este estudio se determinaron 1los
componentes biéticos, abiaticos y
socioeconémicos de la cuenca. Dentro del
componente bistico tenemos que el café es la
especie predominante dentro de la vegetacian
terrestre, encontrandose ademas una pequefa
aArea forestal artificial, con predominio de
Cupressus lusitdnica, Casuarina cunninghamia

y Pinus moctezumae. Dentro de la vegetacién



26

limitrofe (acuaterrestre), predominan las
especies siguientes: Equisetum sp, Typha
dominguensis y Eichornia crassipes, las
cuales son especies acudticasj dentro de las

especies terrestres que invaden el cuerpo de

agua tenemos: Panicum sp., Brachilaria sp. Y

Digitaria sp. En cuanto al uso actual del
suelo, 64.66% tiene uso agricola, 20.27% se
dedica a pastos,el 8.20% lo constituye el
drea de la laguna y el 5.71% tiene uwmo
forestal. El agua de la Laguna esm adecuada
para riago, correspondiendo al tipo C1 81, lo
que indica que @8 agua baja en sodio, sin
riesgo de salinizacién, ni contaminacién de
nitritos y amoniaco (14).

El autor de daste estudio, concluye que 1la
cuenca presenta un manejo adecuado,
exceptuando las 4reas dedicadas a pastos y
maiz y recomienda realizar un estudio
detallado de ;oétos y beneficios ecolégicos
que se lograrian al efectuar un dragado en la

Laguna (14).
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b. Estudio Preliminar dé la Eutroficacién y su

Influencia en la Sucesién Ecolégica Acuatica
-de 1la Laguna El Pino, Barberena, Santa Rosa
(1984).

Por medio de éste estudio se determiné la
composicién vegetal acuatica y terrestre,
cualitativa y cuantitativamente. En cada
comunidad seral se determinaron las especies
existentes y su grado de dominancia en
términos de valor de importancia a través de
los parametros: densidad, cobertura y
frecuencia. En el proceso de sucesion

ecolégica acu&tica se estimé una secuencia de

8 etapas serales, las que se nombran con el

género de la especie dominante en cada
comunidad: Etapa de fitoplacton, etapa de
Elodea, etapa ae Eichornia, etapa de
Elocharis, etapa de Tipha, etapa de
Hyparhenia, etapa de Mimos; y etapa de Salix.
Las etapas de fitoplacton, Elodea y Eichornia

son de condicién herbacea acuatica. Las

etapas de

Elocharis y Typha son de condicién herbacea
de pantano. La etapa de Hyparhenia es de
condicién herbacea de pradera. La etapa de

Mimosa es de condicién arbustiva y la etapa
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de Salix es de condicién arborea. EN
relacién a 1la eutroficacion se determinéd que
a la laguna ingresan altas concentraciones de
nitrdgeno y fésforo. La cantidad de faésforo
presente en el agua de la laguna supera los
limites reconocidos internacionalmente, en
cambio las cantidades de nitréegeno no superan
el valor limitante. Esto quiere decir que el
alto valor de fasforo es el principal factor
del proceso de eutroficacién, causante del
crecimiento y floraciaen excesiva de la
vegetacién acudtica. Por lo tanto este
elemento es el responsable de la aceleracién
del proceso de sucecién ecolégica acuatica
que se observa en la Laguna. El estudio
determiné que 1la sedimentacién es mayor en
las Areas donde se siembra café y maiz,
ubicadas al sur-este de la cuenca, donde los
suelos presentan pendientes mayores del 3I0%.
El autor también determina que la influencia
de la eutroficacién en la sucesien ecologica
acuadtica se observa con mayor intensidad en
el éfea sur de la Laguna, por qué en esta se
encuentra la mayor caﬁcentracién de fésforo
en el agua y en el sedimento proveniente del

area de cultivosg limpios. También se
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encuentra el afluente que transporta los
desechos de un beneficio de café. Por lo que
es en la parte sur donde se observa la mayor
reduccién del Area de la Laguna.

El‘aﬁtor recomienda realizar estudios sobre
éutroficacién y sucesién ecolégica acuatica,

de los lagos y lagunas del Pais, con el fin

de proponer alternativas de manejo de estos

ecosistemas (15).



IVv.

30

METODOLOGIA:

4.1

Recopilacién de la Informacién:

Se tomé como base los estudios relacionados con el
tema, realizados en el &drea hasta la fecha, asi como
estudios realizados por instituciones gubernamentales
Y ho gubernamentales., Se recopilaron mapas,

fotografias adreas, censos y entreviastas.

Determinacién del Uso actual del Suelo y su Capacidad

de Uso:s

Para la determinacién del uso actual y la capacidacd de

uso del suelo de la cuenca, se tomé como base los

siguientes aspectos:

4.2.1 Elaboracién de 1a leyenda fiﬁiugréfica:

Para la elaboracidén de la leyenda fisiografica de la

cuenca se detarmini_lma siguientes componentes: Regildn
fisiografica, pravi:cia fisiografica, provincia
climatica, gran paisaje y paisaje, los cuales se
determinan directamente en ol Atlas Naciomal. Los

componentes subpaisaje v elementos del paisaje se

determinaron por fotointerpretacisn del panr
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estereoscépico.del aflo 1991. Para corroborar la
informacién de gabinete se realizaron caminamientos,
observaciones y anotaciones de campo.

El componente subpaisaje y elementos del paisaje se
toman como base para definir las unidades de mapeo

dentro de la cuenca.

4.2.2 Determinacién del uso actual de los suelos de la
cuencaz:

Para la determinacién del uso actual de los suelos de
la cuenca, se delimitardn las unidades de uso de la
tierra en las fotografias y se ubicaﬁg; dentro de el
elemento del paisaje correspondiente, como el caso del
drea que se encuentra con cultiQos limpios y que se
encuentra ubicada dentro del elemento del paisaje pie
de monte. Para esta fase se utilizgﬂias fotografias
aéreas 537 y 538, rollo 3, linea de vuelo 8-1B, del
afo 1991 a escala 1:10,000 por medio de
fotointerpretacion, luego se corroborg en el campo
toda la informacién por medio de caminamientos y
observaciones para actualizar la informacién.

Finalmente se elabord el mapa de uso actual de 1la

cuenca .
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4.2.3 Determinacién de la capacidad de uso del suelo de
la cuencas

Para determinar la capacidad de uso del suelo se tomé

como base la leyanda fisiografica, especificamente el

mapa de elementos del paisaje de la cuenca, con al fin

de hacer coincidir laia unidades de mapeo con los

elementos del paisaje. Luego se determiné la zona de

vida, segun la metodologia de Holdridge. Mediante la

" clave que aparece en el manual para la determinacidn

para la capacidad de uso de las tierras de Costa Rica

)\
aa ubicéﬂel drea dentro de la zona de vida

corﬁespondiente. El paso siguiente conﬁistig en el

reconocimiento y mapificacién de las diferentes

unidades de clasificacién. Las unidades de

clasificacién determinadas fueron homogeneas en las

que se trabajo respetando el concepto de unidad minima
de mapeo, en la cudl por lo menos un BO% de la a
superficie se encuentra dentro de los limites
permisibles de la clase de uso, consideramos la unidad
minima de mapeo como el Area equivalente a 029 cmld en
la escala del mapa de trabajo, por lo que el tamafio
varia segun ésta. Cada unidad dé clasificacidén se

<%

delimité en la fotografia aérea y en el mapa

n

detallado, para lo cudl se trabajo con fotografias
escala 1:10,000, delimitando las unidades por medio de

fotointerpretacién, corroborando luego su veracidad en
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el campao. Una vez determinadas las unidades de
clasificacién se levantd la informacién respectiva de
cada variable, para lo cudl se utilizé é¢l formulario
del manual para la determinacién de la capacidad de

uso de los suelos de Costa Ricavdel Centro Cientifico

— I8
e ¢

Tropicai. (ver Anexo b).

Lags unidades de muestreo (calicatas y cortes
transversales de suelb en carreteras) fueron 10, las
cuales se ubicarch en cada uno de los elementos del
paisaje, ver figura (4), para recabar la siguiente
informacién: Profundidad del suelo, textura, pendiente
del suelo, drenaje, pedregosidad, riesgo de
inundacién, riesgo de erosién. '

Recopilada toda la informacién de cada una de las
variables del sistema, se procede a determinar la
capacidad de uso de las diferentes unidades
fisiograficas, para lo cual se utilizé el siguiente
procedimiento: En la clave correspondiente a la zona
de vida del lugar (anexo A), Yy al sistema de manejo
emp leado por'el agricultor, se localizé la primera
linea donde se incluyen a todos los valores de las
variables de la unidad de tierra clasificada (anexo B)
Siempre se tomé como base la revisiéen de la primera
linea de la parte superior de la tabla ¥y trabajando

preferiblemente con el factor pendiente. Con un solo

factor que quede fuera de los limites pasamos a la
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siguiente linea inferior hasta ancontrar una que
comprendiera a todos 103 valores de las variables de
la unidad de tierra determinada. A

8o hizo la léctura de la capacidad de uso de la unidad
determinada que corresponde a esta linea, la cual oe
indica en nimeros romanos bajo la primera columna del
lado izquierdo de la tabla. Se hizo enfdsie en la
inclusién de los valores de las variables dentro de
una linea determinada de la clave, sobre todo en lo
referente a pendiente y profundidad, pués en el caso
de la pendiente la clave presenta las pendientes
méximas, por lo que cualquier pendiente inferior a la
de la linea quedé incluida. En el caso de la
profundidad se hizo lo contrario, la clave presenta
las profundidades minimas por lo tanto cualquier
profundidad mayor al valor encontrado quedé incluido.
Ya 'por ultimo se puso la nomenclatura de la capacidad
de uso de cada unidad, escribiéndose la categoria de
capacidad de uso en nameros romanos y se le agregéé los

factores limitantes.

Determinacién del Componente socio—econémicos

Para la determinacién de éste componente, se dividié
en dos estratos, los cuales son: Unidades productivas
capitalistas y unidades mercantiles simples. El

instrumento de recopilacién de la informacién fue un
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censo para los dos estratos. La informacién de las

. unidades mercantiles simples se obtuvo por medio del

censo realizado por el Ministerio de Edu:acién a
través de la Direccién de la Escuela Rural Mixta de la
aldea Monterroso en el mes de febrero de 1993. La
informacién recabada para el estrato Unidades

productivas capitalistas, se obtuvo por medio de un

censo conociendo los aspectos mas relevantes del

proceso productivo y el interés de los propietarios de
dichas unidades en la conservacién de la Laguna. (la

boleta de encuesta verla en el ane%o c).

Determinacisn de Areas Criticas de Manejo: 7 PR
Las &areas criticas de manejo dentro de la cuenca se
determinaron a través de 1la éuperposicién de los mapas
elaborados de uso actual y capacidad de uso, ademas se
tomaron los aspectos siguientes: Densidad poblacional,
caracteristicas generales de los recursos Yy las
necesidades de la poblacién. La determinacién de
areas criticas nos permitié establecer en orden de

prioridades aquellas que presenten mayor grado de

deterioro.

Categoria de Manejo:

Para determinar la categoria de manejo del Aarea

protegida, denominada actualmente Parque Nacional
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Laguna El Pino, la cual no corresponde a las
caracteristicas, objetivos y directrices generales de

manejo de esta categoria. Por lo que se procedis a

seleccionar la categoria de manejo que le corresponde.
Para seleccionarla se tomé como base los lineamientos
de la Comisién de Parques Nacionales y Areas
Protegidas CPNAP de la Union Internacional Para la
Conservacién de la Naturaleza UICN? cuyos criterios
para la seleccién se determinan a través de los
valores que el ares estd destinada a proteger, la
compatibilidad dé los objetivos de proteccidén y las
consideraciones practicas en el manejo del area. Estos
criterios se representan por medio de una matriz de
doble entrada, en la cual se coioca en las ordenadas
los sistemas alternos para el manejo y en las absisas
los objetivos primarios de conservacidén (16).

Como segundo paso log objetivos de manejo del area
bajo estudio se compararon con los criterios de
geleccidén de la categoria de manejo del Decreto 4--89
"Ley de Areas Protegidas" de la Republica de
Guatemala. Con el fin de determinar si coinciden los

criterios de seleccion y manejo en ambos sistemas.
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4.6 Propuesta de Manejo de las Areas Criticas:

Para poder proponer el manejo de las Areas criticas
dentro de la cuenca se trabajo en base al analisis de
la informacién socio-econémica y la determinacién de
lag Areas criticas de manejo deﬁtro de la cuenca, cuya
capacidad de uso no corresponde al uso actual. Se
determinaron propuestas de manmnejo definidas para cada
una de las &reas criticas dentro de la cuenca. Ante la
problematica que representan las areas criticas

determinadas, la propuesta de manejo se enmarco en

tres acciones las cuales son:
A. Rehabilitacién de &reas criticas.

B. Mejoramiento de sistemas de conservacidén y/o
produccién.

9w

C. Prevencién en zonas no intervenidas.

Estrategias: Se tomé como base las areas criticas
determinadas, ademas se analizé las posibilidades
existentes para poder identificar las estrategias,
con la finalidad de encontrar soluciones concretas 2

la problematica.



38

Identificacién de Programas Yy Proyectos:

Se identificaron los programas.y proyectos que
presentan soluciones viables para las areas criticas
determinadas, se realizé en base al anAdlisis de la
informacién recabada y a la identificacién de

soluciones a la problematica .

.Identificacién de Instituciones y Organismos

Responsables de la Ejecucién del Plan:

Determinados los programas Yy proyectos que se pueden
realizar, se identificaron las instituciones y
organismos que se pueden involucrar en 1la ejecucién
del plan, tomando en cuenta sus funciones, SsuW

capacidad de trabajo y recursos.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION:

5.1 Determinacién del Uso Actual y Capacidad de Uso de los

gsuelos de la cuenca:

S.1.1 Elaboracién de la Leyenda Fisiografica:

Los componentes determinados para la

elaboracién de la Leyenda Fisiografica son los

siguientes:

CUADRO 01 Leyenda Fisiografica de la Cuenca Laguna E1

PIno.

LEYENDA FISIOGRAFICA )

Provincia Provincia Gran Paisalje Elementos Area
Fisiografica Climatica Paisaje Paisaje %
”—;I;rrasl‘ -;;;;;;-~-—E;;;;;_ —Cuenca -montafas 36.4

altas hamedo rio laguna ~cerros 392.3
volcanicas subtropical Marialinda El Pino ~a;itge 7.0
premontana —~laguna 6.8
-pie de 6.2

cerro
-planicie I.3
Y it

La presentacién de los resultados del cuadrq anterior se

muestran en la figura 0Z.
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' En el cuadro 01, se presentan los diferentes
componentes de la leyenda fi@iog&fica de la cuenca
laguna El Pino, desde provincia fisiografica hasta
elementos del paisaje lo que nos determina una mejor
visualizacién y comprensién del adrea bajo estudio. Los
elementos del paisaje dentro de la cuenca nos
determinaron la utilizacién actual del suelo como por
ejemplo en @l elemento del paisaje montafa encontramos
un uso actual de Cultivos Permanentes (café) y @l area
que ocupa dentro de la cuenca. Ademis estos mismos
elementos nos determinaron las unidades de mapeo para

. ubicar las diferentes clases de capacidad de uso del
suelo de la cuenca. De esta cuenta es que la unidad o
elemento del paisaje pie de monte por ejemplo
pertenece a la clase de capacidad de uso o agrolégica

IV ( Cultivos Semipermanentes ).
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" 8.1.2 Determinacién del uso actuals =
L E Con.§g§é'én los resultados de la
;t  fof§iﬁtéfbre£éci6n y corroboracién a nivel de
'Caminémieﬁtoé'y obgervhcionés de campo, se
délﬁmit#rdn las zonaé de uso actual de 1la
cuenca, la cual se representa en el cuadro

'siguiéntes

CUADRO 02. Uso actual dél suelo de la cuenca de la

laguna El1 Pino.

Tipo de uso . area (has.) % del vegetacisén

: : ‘ Area predominante

cultivos permanentes 481 .68 68 café, citricos,

: mango

cultivos limpios y pastos 120.42 17 maiz, frijol,.
v, ‘ jéragué, aleman

laguna T 42.6 & acuatica

bosque artificial . S 42.5 6 ciprés, pino,

casuarina.

cultivos semipermanentes 21.25 3 pifa

.

En la figura 03, se muestran las diferentes unidades
determinadas de uso actual para una mejor visualizacién del

cuadro 02. Al cbservar el cuadro anterior tenemos que un &8%

de la cuenca esta dedicada a cultivos permanentes ( Cafeé ),
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siendé tambiéﬁ esta la que presenta mayor pendiente dentro de
lé cuenca como se obséréa en la{figqra 04. En el elemento del
paisaje pie de monte,gtenemqé':ultivos semipermanentes los
‘cuales se han introducido gradﬁalmente, ya que, anteriormente
se tenfian cultivos liﬁpios,unicamente { maiz, ffijol), Yy en
la actualidad se esta frabajando aﬁegs con cultivos
’agrbforestales, pifia como‘cuitivg inicial y nuez de macadamia
cImo cultivo final. Algup#s Areas de la parte sur de 1la
cuenca en los elementos mdnt;ﬁa, pie de monte y cerros
encbntram@s éultivos limpios y pastos, considerados no aptos
Apara.este tipoﬁde«suelos, por estaf en zonas de mayor
bendiente (_ver figura 04}L{Em'1as elementos del paisaje pie
de cerro y ﬁlanicie-se deferminé que el uso actual lo
consfituye cultivos honticoiaé, bosque artificial, y chalets,
a pesaf de encontrase en el aréa declarada protegida. Y por
altimo el area del cuerpo de agua que correéponde a la

Laguna, la <udl presenta un uso actual deficiente .
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Q\\D

5.1.3 Determinacién de 1la Capacidad de Uso:

En el ‘cuadro 03 y en la figura 05, se presentan
las diferentes clases de capacidad de uso de
los suelos de la cuénca tomando como base la
met;:dologia propuesta; por el Centro Cientifico
Tropical. En dicho cuadro se puede observar
las caracteristicas relevantes de cada una de
las unidades fisiograficas, las que se
utilizaron para determinar la clase agrolégica
a la que pertenecen:

El elemgnto del paisaje denominado montafa es
el que presenta la mayor pendiente dentro de la
cuenca, lo que determina su utilizacion para
cultivos permanentes con practicas de
conservacién de suelos. Esta unidad se
determiné que pertenece a la clase agrolégica

VII (cultivos permanentes).

El elemento del ‘paisaje pie de monte es el area
que mayor cant.idad de sélidos aporta a la
laguna debido a la erosién hidrica sufrida, por
la falta de cuBierta vegetal y practicas de
conservacion de suelos en cultivos limpios.
Esta unidad se determiné que pertenece a 1la

Clage agr‘olégica IV (cultivos permanentes y

semipermanentes) .
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En el elemento del paisaje denominado cerros se
pudo determinar que el uso actual del suelo
coincide con la capacidad de uso del mismo, Yya
que en esta unidad encontramos cultivos
permanentes, a escepcién de pequefias areas
dedicadas al repasto de ganado bovino. Esta
unidad pertenece a la clase agrolégica VII
(cultivos permanentes).En el elemento del
paisaje pie de cerros, se constituye un aspecto
relevante los suelos poco profundos y la
suceptibilidad a la erosién, ademas de que en
dicha unidad se encuentran el asentamiento
humano Monterroso, el jardin clonal de la
Direccién General de Servicios Agricolas DIGESA
y viveros particulares, los que representan la

mayor fuente de contaminacién del cuerpo de

agua y disminucidén de su volumen. Esta unidad

se determins dentro de la clase agrolégica X

(proteccidén).

En el elemento del paisaje planicie tenemos que

debido a la erosién de las partes altas de la

., ! a
cuenca y de la disminucién del voluamen de agua,

se han formado estas unidades fisiograficas,

dichas unidades conforman parte del area

protegida, terrenos y construcciones privadas
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que se encuentran en la periferia de la Laguna.
Esta unidad se determiné también dentro de la
clase agrolégica X (proteccisn).

Las dos unidades fisiograficas anteriores se
determiné que pertenecen a esta clase

agrolégica debido a que estan ubicadas dentro
del area protewa/, la cudl requiere de 1la

—

menor intérvensién posible del hombre.
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5.2 Caracteristicas socio-econémicas: _ -

5.2.1

a)

b)

Unidades Productivas Mercantiles Simples:

Poblacian:

El numero poblacional determinado en el censo
es de 600 habitantes, un total de 54 familias,
de laé cuales 172 son hombres, 220 mujeres y
208 nifos. Se determiﬁé que el numero de
miembros por familia es de 9, con una media de
seis hijos por familia. Una caracteristica
importante de 1la boblacién es que presenta un
alto indice de integracién familiar, ya que la
mayoria de hogares cuentan con ambos padres.
La distribucién etaria de la poblacieon se

presenta en el cuadro 04.

Eécolaridad:

Los padres tienen un promedio educacional de
tercero primaria y las madres de segundo
primaria. E1 nivel educacional paﬁa los hijos
es de un 95% para educacién primaria y un 2%

para educacion secundaria.
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CUADRO No. 4 DISTRIBUCION ETARIA DE LA POBLACION DE

LA ALDEA MONTERROSO

e e e e L T S —— [N ————————E P

RANGO HOMEBRES MUJERES TOTAL %
O—4 afos 28 19 48 8.0
S5-& " 12 15 27 4.5
7=14 " 30 35 65 10.8
15-20 " 27 40 &7 11.2 N
a\‘_?ﬁ:\:?ﬁ—//
w2y " 172 220 392 GoH .5
599 100.0
Fuente: Censo realizado por La Direccién de la Escuela
Rural Mixta de la Aldea Monterroso.
c) Religian:
En lo referente a la religién el 0% practica
la catélica y el 10% restante la evangélica.
d) Saluds:

Las enfermedades que afectan a la poblacien ¥
principalmente a los nifRos son en orden de
importancia: infecciones gastrointestinales,
parasitismo intestinal e infecciones de las

vias respiratorias.
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e)

)

q)

Infraestructura:

El 98% de la poblacién tiene vivienda propia,
distribuyéndose el tipo de la misma de la
siguiente forma: Adove 50%, ruastica de madera y
otros materiales 40%, block 10%. La comunidad
posee.una pequefia escuela de block que consta
de tres aulas, una cocina y una bodega. La
poblacién escolar existente es de 134 alumnos
{72 hombres y &0 mujeres), esta es atendida por
dos maestras y un practicante.

Dentro de la comunidad no existen servicios
minimos de salud, no se cuenta con drenajes ni
con un sistema de letrinizacién, ademas se

carece de agua potable.

Tenencia de la Tierra:s

El area de la comunidad tiene una extensién de
45 has. adjudicada en 1952 por el Instituto
Nacional de Transformacén Agraria INTA. Las

familias poseen parcelas entre 0.8 ha y 2.9

ha donde se encuentra su vivienda.

Recursos Hidricos:
La aldea Monterroso cuenta con un nacimiento de
agua, que es de uso general, al cudl no se le

da proteccién ni manejo adecuado. La Laguna
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como recurso es utilizada para las siguientes
actividades: Suministro de agua para riego de
cultivos horticolas y viveros de café; el S50%
de las familias, para pesca de autoconsumo y un
5% para la venta; también es utilizada por un
25% de las famiiias para lavado de ropa. Un
80% de los pobladores utiliza la Laguna como
fuente de recreacién. En relacién a las
caracteristicas socioeconémicas de las unidades
productivas mercantiles simples, es relevante
el hecho de que en la poblacién existe un

promedio por familia de 9 miembros, lo que

determina un incremento de la poblacién 2 corto
plazo y por consiguiente aumentara la presien
sobre los recursos de la cuenca. E1 bajo nivel
de escolaridad en la poblacién influye
directamente como una limitante péra la
ejecucién de programas de desarrollo y falta de
conciencia sobre el uso y manejo de los
recursos.

La carencia de servicios basicos de salud,
provoca el aparecimiento y reincidencia de
enfermedades en estas unidades. La ausencia de
un sistema de drenajes y letrinizacien
contribuye a la incorporacién de desechos

organivos a la Laguna, a través del arrastvre de
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sedimentos, lo'que provoca la cotaminacioén,
eutroficacién y aceleracioéon del proceso de
sucesién ecolégica. Un aspecto importante lo
constituye la tenencia de la tierra, ya que
estas unidades productivas, poseen una
extension de 45 has.en coﬁjunto, lo que
representa el 6.33% del area de la Cuenca. La
densidad demografica es de 1,333 habitantes por
kilémetro cuadrado. Lo anterior determina la
presiéon que se ejercera sobre los recursos a
corto plazo. El nacimiento de agua no cuenta
con un plan de proteccién y manejo adecuado
para su éptimo aprovechamiento, pudiendo ser
utilizado para suministrar agua potable a la
comunidad, colaborando con el sistema de
salubridad de la misma.

La pesca de autoconsumo constiuye un fuente
proteica de alto valor nutritivo y de facil
alcance para los pobladores, por lo que es
importante mantener e incrementar este recurso

con especies nativas.

Unidades Productivas Capitalistas:

Las caracteristicas principales de estas

unidades son las siguientes: Estas unidades
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comprenden el 68% del area de la cuenca como se
indica en cuadro 02, y constituyen el 3% del
total de la poblacién existente en la Cuenca,
donde todos son propietarios de las unidades.
Las actividades agrénomicas principales en el
cultivo del café son: El cultivo lo siembran
con curvas a nivel, los pesticidas que utilizan
son fungicidas para el mal de talluelo en
almacigo y fertilizantes foliares, urea y 20—
20-0 en el cultivo, cuando el potasio no esta
disponible para la planta se utiliza como
enmienda cal dolaomitica y las especies
principales gue utilizan para sombra son Culje,
Shalum, Cuernavaca y Amate.

Las actividades agronémicas mencionadas las
realizan trabajadores permanentes de la finca,
quienes tienen un salario de @. 11.20/df{a.
Para la actividad de cosecha del fruto se
utilizan jornaleros migratorios, los que
reciben el jornal de

Q.10.00/dia mas el pasaje ida y vuelta a su
lugar de origen.

Reciben asistencia de ANACAFE y crediticia por
parte de Bancos Privados del sistema.

El rendimiento promedio del café en pergamino

es de 16.47 qq/ha.
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Todos los propietarios de estas unidades estan
interesados en la conservacién de la Laguna.

En lo que respecta a las unidades productivas
capitalistas se tieme como dato importante que
todas son privadas, y que constituyen el 68Y%
del area total de la cuenca. En estas unidades
el cultivo predominante es cafe bajo sombra, el
que ha contribuido ha establecer un sistema
agroforestal de proteccién para los suelos. Se
determiné que en estas unidades existen dos
beneficios de café, uno al noreste y el otro al
sur de la Laguna, los cuales en determinada
época del aRo vierten aguas mieles hacia el
cuerpo de agua, contaminando el mismo.
Actualmente esta prohibida esta practica por lo
que se estima que este problema esta

solucionado.

3.3 Efecto del Manejo Sobre el Espejo de Agua:

Definitivamente el manejo del espejo de agua ha sido
deficiente, debido a que no han existido lineamientos
especificos sobre el manejo racional del recurso. Esto
ha influido en una forma determinante en la dinamica
de la Laguna,'ya que el proceso natural de

euwtroficacion y sucesisn ecolégica acuatica se
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encuentra alterado completamente. La reducién del
voluamen de agua de la Laguna, no solo se debe al uso
inadecuado de Aareas que pertenecen a diferente clase
de capacidad de uso, si no también a la utilizacion
del recurso para riego de viveros sin contarse con una
calendarizacién y operacién de los sistemas adecuada.
Otro aspecto importante es la utilizacién del agua de
la Laguna para casas de campo y chalets, sin gue hasta
la fecha se conosca el volumen y el aprobechamiento
éptimo del recurso (falta de contadores de agua).

Otro factor que influye directamente es el drenaje
artificial que se le hizo a la Laguna en.la parte
norte, el cual representa una perdida de volamen de
agua considerable, este drenaje se contruyé con el fin
de evitar la inundacién de terrenos particulares.
Diferentes estudios realizados en la cuenca nos
revelan cuantitativamente la reducién en area que ha
sufrido el cuerpo de agua. Las fotografias aéreas
utilizadas en el primer estudio en el afo de 1,994
coinciden en la escala con las del afo 1,975 o sea
1:12,500 lo que permitié conocer exactamente el area
que se redujo el cuerpo de agua en 19 afos, la cual
fué de 14.25 ha, es decir que se redujo en area a un
ritmo aproximado de 0.73 ha por afio (18).

No se cuenta con informacién sobre andlisis de pares

estereoscopicos mas recientes hasta el presente
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‘estudio, el cual se basé en fotografias aéreas del afo
1,991 a una escala de 1:10,000; determinando por
planimetria del mapa base, un area del cuerpo de agua
de 42.6 ha, presentando una reduccién de 15.65 ha en
20 afos, a un ritmo de reduccién aproximado en area de
0.78 ha por afio, desde 1,973. Como resultado Tenemos
entonces que en 39 afios el cuerpo de agua se a
reducido 29.9 ha, de sequir con esta tendencia la
Laguna desaparecerd en solo 54 afos o sea en el afo
2,047. Es importante hacer notar que el area perdida
del cuerpo de agua del afo 1,954 al afo 1,973 (14.25
ha), es similar al Area perdida del afo 1,973 al afo
1,991 la cual fue de (15.635 hal),lo que indica un ritmo
promedio de reduccién de 0.76 ha por afo. Esto es un
indicador de que si se realizan acciones correctivas
inmediatas el promedio de vida de la Laguna puede

aumentar significativamente.
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5.4 Determinacion de las Areas Criticas de la Cuenca:s
La determinacién de areas criticas se realizé a
través de la superposicién de los mapas de capacidad
de uso y de uso actual, ubicando de esa manera que
areas de uso actual de la tierra no corresponden a su
capacidad de uso, ademas esta informacién se relacione
con las caracteristicas socioecondmicas mas
rinportantes. Otro factor importante para determinar
las areas criticas fué la interpretacién del mapa de
pendientes de la cuenca, el cual se presenta en 1la
figura 04. En la figura 06 se muestran las areas
criticas determinadas. Las Areas criticas
determinadas por cada elemento del paisaje son 1as
siguientes:
a. En la Unidad Montara:

~-Café sin sombra

~Cafeé sin manejo

b. En la Unidad Pie de Monte:
-Cultivos Lipios
~Area Urbana (aldea Monterraso y lotificaciones al
nor-este de la cuenca)

~-Viveros

c. En la Unidad Cerros:

-Pastos
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d. En la Unidad Pie de Cerros:

-Cultivos Horticolas

~Rapoblacién Arborea con especies Introducidas

2. En la Unidad Planicies:
-Drena je Artificial

~Area Protegida

A través de la superposicién de los mapas se determinéd
que las unidades fisiogrdficas Montafa y Cerros
coinciden con el uso actual que se le esta dando, a
exepcidn de algunas areas aisladas en donde se hace
Uso inadecuwado segun su capacidad, por lo que se
determinaron como criticas (café sin sombra, café sin
manejo, cultivos limpios, cultivos semipermanentes y
pasfos). Al priorizar las areas criticas de la
cuenca, la unidad fisiografica Pie de Monte

representa el area de mayor influencia en el deterioro
de la misma, ya que en ella se encuentran los
agentamientos humanos, loe cuales son: Aldea

Monterroso y la lotificacién al noreste de la cuenca
(chalets y casas de campo). En la unidad fisiografica
pie de cerros la capacidad de uso determinada fué para
proteccién (clase X), lo que coincide en un 65% con el

uso actual, teniendose el inconveniente que un

I
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porcentaje alto del bosque artificial se planté con
especies introducidas }0 que altera el ambiente
natural, el 35% restante es utilizado para cultivos
horticolas, lo que le convierte en &rea critica. ED
la unidad fisiografica planicies, se determiné qde el
pastoreo intensivo de ganado bovino dentro del area
protegida, no encaja con los fines para la cual se
creo, ademas de cqntribuir al deterioro de los suelos
por compactacién debido al pisoteo, y

a la contaminacién de la Laguna debido a que el ganado
bebe directamente del cuerpo de agua y a la véz
evacudan sus egcretas en el mismo. Otro aspecto de
mucha importancia dentro de esta unidad fisiografica
lo constituye el drenaje superficial que se le hizo &
la Laguna en la parte norte, debido a la inundacian
que provoca a terrenos particulares. Dicho drenaje
presenta un alto caudal lo que incide directamente en
la disminucién del voldmen de agua de la Laguna,
constituyéndose en un area critica, a la que debe de

prestarsele atencien inmediata.
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Vi. PROPUESTA DE MANEJO PARA LAS AREAS CRITiCAS DE LA CUENCA

6.1 Propuesta de Categoria de Manejo para el Area

Protegida:

En el afo de 1,955 1a Laguna fué declarada patrimonio
nacional, con la denominacién de Parque Nacional " Laguna El
Pimo", contando con un area aproximada de 158 ha, de las
cuales se cuenta actualmente con 85 ha, de estas el 58 %
pertenece al cuerpo de agua y el resto es tierra firme.
Tomando en cuenta que el area es relativamente pequefa y que
la intervencién del hombre ha alterado casi por completo el
ambiente natural, ademas que los objetivos de manejo no
corresponden a este tipo de categorf{a, por 1lo que se ha
considerado proponer una categoria de manejo que se adapte a
esta area protegida, para 1o cual se trabajé con la matriz de
doble entrada planteada por Kyran D. Thelen y Arne Dalfelt,
donde se relaciona los objetivos primarios de conservacién
con los sistemas alternos para el manejo, como se plantea en

el cuadro siguiente:
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Cuadro 05. Matriz para la determinacién de la Categoria

de Manejo del Area Protegida.

SISTEMA ALTERNO DE MANEJO

B e e L T PO IS —

Area Macional de Recreo

OBJETIVOS PRIMARIOS
DE CONSERVACION

~conservar muestras de ecosistemas 4
en estado natural.

—-conservar diversidad ecoldgica,
regulaciéon del medio.

A

2

—conservar recursos geneticos

8]

—dar educacién e investigacien.

“

—-conservar prod. hidrica

-

-detener erosién, sedimentacion

(]

—caza y pesca deportiva.

-recreacison y turismo 1
~produccién de madera. Q
~proteccién de sitios culturales 4
-bellezas escénicas i
-usos miltiples 3
-fomentar integracidn rural 4

D B v 4400 o s W Setm S P D A FHES G460 Seae Savee eSS e e PO S et S Sotes SIS ek SO e 40N VO P00l $OOR SHRE Wi SOSMS THeth MGAIS MG SSAMS GmS Gemmd biSm Beos SAMO SOTE SO et Sams GBowe SO SMee SevEs TSP $OGER ES0es S Seees mm e

Fuente: Matriz planteada por Thelen y Dalfelt.

Referencias:

y ]
28
s

4

El objetivo predomina en el manejo de toda la zona.
El objetivo predomina en el manejo de partes de la zona.

El objetivo se cumple en partes de la zona o en toda ella.

El objetivo puede o no tener relacién.
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O: El1 objetivo no tiene aplicacidn.

Con base a los objetivos primarios y a los sistemas
alternos de manejo determinados enila matriz anterior,
se ubicé el area protegida denominada Parque Nacional
Laguna El Pino, dentro de la categorf{a de manejo Area
Nacional de Recreo Laguna EIl Pino. Esta Categoria de
Manejo presenta las siquientes caracteristicas: Son
Adreas donde es necesario adoptar medidas de proteccion
para conservar los rasgos naturales, sean comunidades
bioticas y/o especies silvestres, pero con énfasis en
su uso para fines educativos y recreativos.
generalmente poseen cualidades escénicas y cuentan con
grandes atractivos para la recreacién pablica al aire
libre, pudiendo ajustarse a un uso intensivo. En 1a
mayoria de los casos, las &reas por lo general son
fécilmente accesibles por los medios de transporte
paiblico. Trata de minimizar el impacto en los
recursos y el ambiente. Pueden ser de propiedad
publica o privada. En el caso de los parques

regionales usualmente seran de propiedad municipal.

6.1.1 Objetivos de Manejos
Los objetivos generales de manejo son de recreacion
al aire libre y educacién ambiental, mantenimiento de

una porcién o del total del ambiente en un estado
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natural o seminatural, calidad del paisaje y
prevensidén de la degradacidén de los recurasos

naturales.

Propuesta de manejo:

La propuesta de manejo partié de la identificacién de
la problem&tica, para lo que se planteé objetivos que
respondieran a la misma. Para la solucién de los
problemas se plantean programas que incluyen
diferentes estrategias para conservar y proteger los
recursos naturales de la cuenca mediante la
consecusion del desarrollo equilibrado de las
actividades productivas basados en el uso de la

tierra con miras a lograr el rendimiento sostenido.

Identificacién de programas:

Educacisén Ambiental

Manejo y conservacién de los Recursos Naturales:

Proyectos

b.1.1 suelos

b.1.2 Agua

b.1.32 bosque

b.

Coa

1.4 Fauna

Administracidn
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6.4 Ejecucién de programas:

a. Educacian Ambiental:

a.l Objetivo:
Crear conciencia ecolégica en la poblacién para un
uso y manejo racional de los recursos que conlleve

al desarrollo sostenido de los mismos dentro de la

cuenca.

Justificacion:

n
k)

Los pobladores de la Cuenca no posen algun tipo de
formacién ambiental, por lo que ignoran los
problemas que pueden surgir al no hacer un uso
adecuado de los recursos, contribuyendo al deterioro
de los mismos y la repercucidén para las futuras

2}

generaciones.

a.3 Acciones:

2a.3.1 Formacién de un Comité Pro-mejoramiento
Ambiental de la Cuenca:
¢

Este comité se enFargaré de coordinar y
\ " 3

promocionar actividédeé de éducacién ambiental

.

que tiendan a concientizar a' 1a poblacién
‘&.'r
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sobre el uso y manejo de sus recursos.

Este comité deberé estar coordinado por el

Consejo Regional de Desarrollo.

a.3.2 Cursillos Para la Poblacion Escolar:

Se organizardn cursillos sobre temas

ambientales con el fin de que la nifies cresca

con una conciencia ecoldégica, que le permita

identificar su problematica y convertirse en

agentes de cambio que procuren la conservacién

y manejo sostenido de la cuenca.
anejo y Conservacidén de los Recursos Naturaless:

Manejo y Conservacién del Suelo:

objetivo:

Evitar la erosién de suelo hacia la Laguna.

Justificaciéne
El arrastre de solidos hacia la Laguna provoca
asolvamiento provocando una disminucioen en el

volumen del cuerpo de agua y proporcionando un

S

sustrato propicio para el desarrollo de plantas de

un etapa de sucesién ecolégica superior.
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b.1.3 Acciones:

b.1.3.1

bﬂ1-3ﬂ2

Curvas a Nivel:

Este proyecto esta encaminado a cultivos
permanentes y semipermanentes que esten
ubicados dentro de las unidades
fisiograficas: montaﬁa; pie de monte y
cerros, s decir para el cultivo de café en
clase agrolégica VII y cultivos horticolas en
clase agrolégica IV. La institucidn
responsable de la ejecucién de este proyecto
serd la unidad de la Direccién General de
Servicios Agricolas DIGESA presente dentro de

la Cuenca de la laguna El Pino.

Manejo y Regulaciéen de la Sombra de cafe:

En las areas fisiograficas donde se cultiva
café, y se necesita regular la sombra y
renovar el cultivo, es conveniente evitar
dejar areas desprovistas de cubierta vegetal
por periodos largos de tiempo para disminuir
el impacto de 13 gotas de lluvia sobre el
suelo y el incremento de la escorrentia
superficial. Para la ejecucién de este
proyecto se coordinara a.través de 1la

Asociacién de Caficultores de Oriente de
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Guatemala ACOGUA la cual cuenta con un comité

para la conservacion de la Laguna.

b.2 Manejo y Conservacién de la Laguna:

b.2.1 Objetivos:
~Evitar la pérdida del volumen del cuerpo de agua
—Contrarrestar la contaminacion y eutroficacién de

la Laguna

-Disminuir el ritmo de avance de la sucesion

ecolégica acudatica.

b.2.2 Justificacién:
La reduccién en volumen del cuerpo de agua por el
suministro de agua para riego de viveros de cafeée y
:éultivos horticolas y el drenaje artificial
construido para evitar la inundacidén de terrenos
privados en la parte norte de la laguna, ha
provocado el avance de las zonas limitrofes y por
consiguiente se ha formado un sustrato adecuado
para el desarrollo de plantas que estan en un nivel
superior dentro de las etapas de sucesién. La
contaminacién por lavaderos de ropa, el ingreso de
desechos humanos por la falta de drenajes y

letrinizacién , el uso de pesticidas y las aguas
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provenientes del beneficiado de café propicia la

degradacieén y eutroficacién, aumentando

notablemente la biomasa y sedimentacién favorable

para el establecimiento de las comunidades serales.

Acciones:

b.2.3.1 Aprovechamiento Racional del Agua para riego:

[}

Es necesario conocer el caudal utilizado para
el riego de los viveros y la eficiencia del
mismo para evitar la sobreutilizacion del
recurso, asi{ también conocer el caudal
utilizado por la poblacién de la aldea
Monterroso y de las viviendas que se
encuentran en la periferia de la Lagun con el
fin de minimizar el volumen de agua extraido
de la Laguna. La ejecucidén de esta actividad
estard coordinada por la Direccién Beneral de
Bosque y Vida silvestre DIGEBOS como entidad
encargada de velar por la conservacion de 1la
Laguna y la Direccién de Riego y-Avenamiento
como entidad responsable de cuantificar los

recursos hidricos.

Drenajes y Letrinizacidén:
Eg importante disefar un sistema de drenajes

y letrinizacion para evitar el transporte de
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8]
“

solidos y sustancias contaminantes, que
alteran el ecosistema acuatico. Esta
actividad estara a cargo del Ministerio de

Desarrollo Urbano y Rural.

Dragado de la Laguna:

La propuesta de realizar un dragado de las
areas afectadas por el azolvamiento y donde
mas se a acentuado el proceso de sucesidn
ecolégica, responde a la necesidad de elevar
el volumen de agua y frenar el avance de las
etapas serales de la sucesion, ya que se
impide el crecimiento de la vegetacisén
limitrofe acuaterrestre. Como se menciona
anteriormente existe un drenaje superficial
en la parte norte de la Laguna donde existe
nacimientos subterraneos de agua los que han
provocado inundaciones en propiedades
privadas. Dicho drenaje tiene un caudal
bastante significativo lo que provoca la
pérdida de miles de metros de cdbicos de agua
de la Laguna en periodos de tiempo cortos.
Esta problematica segin nuestro criterio
presenta la siquiente suluciéan: Al dragarse
la parte sur de la Laguna que es la que se

encuentra mas asolvada, se necesita aumentar
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el volamen de agua lo cual se lograria
captando el agua que se pierde en drenaje que
se encuentra en la parte norte, con esto se
estara compensando el desequilibrio existente
en el manejo del volumen de agua. Esfa
actividad estard a cargo del Ministerio de

Desarrollo Urbano y Rural en coordinacién con

la Direccén General de Caminos y las
Municipalidades de Barberena y Santa Cruz
Naranjo.

Manejo de Pesticidas:

Se ha determinado que las concentraciones de
fésforo en 1la Laguna supera el limite
internacional permisible, 1o que lo
convierte en el principal factor de
eutroficacién ya que incrementa el volumen de
biomasa. Por lo tanto es indispensable hacer
un manejo adecuado de los fertjilizantes que
contengan dicho elemento, tratando de aplicar
las concentraciones minimas requeridas.
También se debe evitar que algunos
agricultores utilizen el agua de la Laguna
directamante para el lavado de bombas
aspersoras de mochila, ya que de esa forma
ingresan toda clase de pesticidas que

contaminan la Laguna.
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b.3 Manejo del baosque:

b.

b.

3.1 objetivo

—Determinar las actividades silviculturales que
propicien el establecimiento de las especies

arboreas nativas del bosque.

2]
(8]

Justificacion:
En la actualidad las especies que componen el

bosque son tres:

Pinus montezumae, Casuarina cunninghamia y Cupresus

Iusitédnica de las cuales las dltimas dos son

introducidas, lo que determina la alteracién de la

comunidad vegetales original, la que presenta a la

especie Salix chilensis como comunidad climax.

Por

lo anterior se hace necesario repoblar gradualmente

2
con las especies nativas mencionadas.
3.3 Acciones:

b.3.3.1 Raleos graduales:
Estos se haran con la finalidad de clarear
rodales, para evitar la interferencia y
competencia, debido a la alta densidad de
siembra y que munca se ha realizado esta

practica desde que se planto el bosque.

los
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b.3.3.2 Repoblacién con Especies Mativas:
La repoblacién de especies nativas se hara
gradual y sistematicamente conforme se
realicen los raleos, con el fin de establecer
en la totalidad del &rea un rodal de especies
nativas que propicien las interacciones del
ecosistema original. La ejecucién de las
acciones para el manejo del bosque estaran a
cargo de la Direccién General de Bosque Yy Vida

Silvestre.

b.4 Manejo de la Fauna:

b.4.1 Objetivo:

Propiciar la conservacién y acrecentamiento de las
Especies de fauna nativas de la cyenca.

b.4.2 Justificacién: Las especies piscicolas y el
zambullidor Podylimbus podiceps. Hhan pregentado
una disminucién de la poblacién debido a la
introducién de las especies denominadas Lobina
Negra y BGuapote Tigre, que son de habito carnivoro,
1o que ha contribuido & la alteracién de la cadena
alimenticia provocande la disminucén de especies
herviboras que mantienen un contrel natural sobre

el crecimiento de las plantas acudticas.
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bﬂ4‘

C.

3 Acciones:

b.4.3.1 Pesca selectiva:

Esta practica persigue incrementar la
poblacién de especies piscicolas herviboras
nativas mediante la veda en Epoca de desove Yy
la promocion de la pesca de especies
introducidas en todo tiempo.

Esta accién estara a cargo de la Direccion
General de Servicios Pecuarios DIGESEPE , el
Consejo Nacional de Areas Protegidas CONAP ,
El Centro de Estudios Conservacionistas de 1la
Universidad de San Carlos de Guatemala CECON
Y el Centro de Estudios Maritimos de la

Universidad de San Carlos de Guatemala CEMA.

Programa de administracioén:

c.l Administraciéen del area protegida:

c.1.1 Objetivo:

Lograr el uso éptimo de los recursos del area

protegida.
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c.1.2 Justificacian:
Actualmente se tiene una administracién
deficiente del &rea protegida, debido a la falta
de recursos y apoyo institucional lo que incide

en que no exista un manejo controlado del area.

c.1.3 Acciones:

c.1.4 Captacidn de fondos:

Es importante que el area protegida capte

fondos para su funcionamiento y maneJjo

eficiente a través de:

a. El cobro por el ingreso al area. Dicho
cobro debe ser administrado
directamente por el personal a cargo de
las instalaciones, y no ir a un fondo
comin.

b. Que el fondo gubernamental asignado 2
esta area se mantenga y sea
incrementado segun las necesidades.

c. Que se hagan convenios de cooperacieén
con organizaciones no gubernamentales
para captar fondos de ayuda

internacional.
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c.1.3.2

Remodelacién y acondicionamiento de
instalaciones:

Algunas instalaciones del area se
encuentran deterioradas a las cuales es
importante remodelarlas y darles un
mantenimiento, asi{i como también es
necesario implementar otro tipo de
ingtalaciones como guardianias, garitas de

control, salon de usos miltiples, etc.

Capacitacison de personal:

El manejo de areas protegidas requiere de
personal capacitado y calificado, por lo
que se hace necesario implementar acciones
tendientes a elevar el nivel de
conocimientos de manejo, conservacién y

administracién del personal técnico.

La institucién responsable de la ejecucién de

este programa estara a cargo de la Unidad de la

Direccién de Bosques y Vida Silvestre DIGEBOS,

presente dentro del area.



79

VII. CONCLUSIONES:

1.

(]

El 68% del area de la Cuenca esta ocupada por
cultivos permanentes, lo que indica que el uso
actual del suelo coincide con la capacidad de uso
del mismo, o0 sea clase agrolégica VII (cultivos

permanentes) siendo esta &rea representada por los

elementos del paisaje montala y cerros.

El uso actual de los elementos del paisaje pie de
monte, pie de cerros y planicie no coincide con la
capacidad de uso determinada, lo que incide

directamente en el deterioro del cuerpo de agua.

Las unidades productoras mercantiles simples
representan el area de mayor presién sobre los

recursos de la cuenca.

Las unidades productoras capitalistas presentan el
mas bajo nivel de impacto ambiental dentro de 1a
Cuenca, tomando en cuenta que las practicas de

beneficiado de cafeé en himedo quedaron eliminadas.

La tenencia de la tierra influye directamente en el
deterioro de la Laguna; debido a gque el 95% de 1la
poblacién de la Cuenca posee el 4.4% del &rea de la

Cuenca.
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La contaminacién de la Laguna se debe principalmente
al ingreso de pesticidas provenientes de las
practicas culturales realizadas en viveros y cultivo
de café, transporte de desechos humanos por la falta
de drenajes y letrinizacién y la presencia de
lavaderos de ropa a orillas de la Laguna. Ademas el
pastoreo intensivo de ganado bovino a orillas de la
Laguna suministra directamente excretas al cuerpo de
agua.

El drenaje que se encuentra al norte de la cuenca en
elemento del paisaje planicie, es el que produce

mayor pérdida de volamen del cuerpo de agua.

El &rea de la Laguna se ha reducido en 29.9 ha en
los altimos I9 afos (0.76 has/afo). De continuar
esta tendencia la Laguna tiene una vida aproximada

de 54 afos.

Se determiné que las areas criticas de mayonr
influencia en el deterioro de la Laguna se
encuentran en los elementos del paisaje pie de monte
y planicie.

El area Protegida de la cuenca "Laguna E1 Pino" se
ubico dentro de la categoria de manejo:

"

Area Nacional de Recreo "
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RECOMENDACIONES:

Promover el cambio de actividades econémicas y de
conducta en los pobladores de la aldea Monterroso en

la utilizacién de los recursos naturales.

Mejorar la administracién del area protegida tomando
en cuenta la propuesta planteada en el presente

estudio.

Coordinar actividades interinstitucionales a nivel
regional,que permitan conservar la Laguna, ya que,
representa un recurso natural de incalculable valor

escénico, ecolégico y recreativo para la regién.

Realizar una remendicién del Area protegida,

2o
reconociendo los linderos y colindancias reales, Y&
que en la actualidad se tienen viviendas, cultivos Y

viveros en zonas que pertenecen al &rea.

Ejecutar a la mayor bFevedad posible las acciones
propuestas en el presente documento, con la finalidad
de obtener resultados concretos, que contribuyan a
frenar el proceso de eutroficacién y de sucesién

ecolégica de la Laguna.
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X. ANEXO .
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