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ESTUDIO PRELIMINAR DE LOS SUELOS Y VEGETACION DE LA MESETA ALTA DE ILa
: SIERRA DE LOS CUCHUMATANES

FRELIMINARY STUDY OF SOILS AND VEGETATION OF THE HIGH PLATEAU OF LOS
CUCBUMATANES BIGHLANDS

RESUMEHN

Se realizd el estudio preliminar de los suelos vy vegetacioén de la
meseta alta de la sierra de Los Cuchumatanes, en una superficie de 11,700
hectireas. En el levantamiento de suelos se muestrearon 36 pedones, con
un total de 82 muestras de suelo, se utilizéd el sistema de clasificacién
de la Organizacién de las Naciones Unidas Para la Agricultura y la
Alimentaciédn ~FAO- vy la Organizacién de las Nacleones Unidas para 1la
Educacioén, la Ciencia y la Cultura -~UNESCO-; mientras que para el
levantamiento de la vegetacidn se utilizd el indice de importancia de

Cottam, para los estratos vegetales arboreco, arbustivo y harbaceo.

Se determinaron seis unidades vy 19 sub-unidades de suelos, de las
cuales como unidades individuales se encontraron: acrisoles humicos,
cambisoles districos, cambisoles éutricoes, cambisoles hamicos, %
rendzinas; mientras que en forma de asociacién se identificaron:
cambilsgoles hamicos-rankers, cambisoles hiumlcos-cambisoles districos,
regogoles calcarecos-cambisoles districos, y cambiscles himicos=regosoles
districos; se presentd también un complejo integrado por: litosoles

célcicos~regosoles districos-cambiscoles humicos.

En cuanto a vegetacidn se determinaron 23 especies, de las cuales

para el estrato arbbrec correspondiereon dos: Pinus  rudis vy Alnus

firmifolia, la primera con mayor valor de importancia; para el estrato

arbustivo se determinaron tres especies: Juniperus standleyii, Budleia

sp. y Baccharis wvaccinioides, en orden descendente de valor de

importancia; para el estrato herbiceo se determinaron 18 especies de las

cuales las mas importantes fueron Muehlenbergia nigra, Agrostis excerta vy

Werneria nubigena.
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La mayor diversidad vegetal para los estratos herbaceo, arbustivo y
arbdreo se determiné scbre los materiales calcdreos del cretacico;
mientras gque para los materiales calcdreos del cuaternario vy

sedimentarios no calcareos solamente se determinaron especies del estrato
herbdceo.



1. INTRODUCCION

En Guatemala, uno de los grandes problemas que limita su desarrollo es
la falta de informacién acerca de les recursos naturales, debido a que se
han realizade escasos estudios sobre ellos, especialmente en algunas
regiones como la Sierra de Los Cuchumatanes en el Departamento de

Huehuetenango.

Esta situacidn conjuntamente con problemas de caracter sociocecondmico
¥ tenencia de los recursos naturales provoca que los campesinos del &rea
hagan actualmente un uso técnicamente inapropiado de sus medios de
produccidn, la tierra en particular, al realizar sus actividades econémicas

basicas que son la ovinocultura, agricultura y extraccién de productos del

bosque.

Para tratar de sclventar tal problemitica, esta regldén estd recibiendo
en la actualidad asistencia de algunas organizacicnes de desarrollo,
gubernamentales y no gubernamentales, las que plantean sus programas 'y
proyectos en conocimientos obtenidos bajo otras condiciones bidticas,
abidticas y sccicecondmicas, o bien sobre la base de estudics muy generales
del pais o regién. Esto provoca gue se den recomendaciones y acciones con
poca sustentacldn, las que en algunos casos pueden provocar efectos

negativos del impacto de tales programas y proyectos.

Dadas las relacicnes e interacciones que se encuentran en 1l1a
naturaleza acerca de la distribucién del clima, vegetacidén y suelo de la
superficle terrestre, se plantea la necesidad de realizar estudios basicos
gue permitan conocer las caracteristicas de los recursos naturalass en la
regidén, iniciando por estudiar los sualos vy vegetacidn, lo cual se
pretende a fravés de la presente investigacidn, vy asi plantear opciones de
manejo de estos. Para ello se realizd el estudio de los suelos sobre la
base de unidades de material originaric vy clases de pendiente,

clasificandelos por medio del sistema de FAO - UNESCO. Ademas, se hizo un
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estudio de vegetacién, en donde se determinaron Valores de Importancia de

Cottam (25).

El estudioc se realizd éﬁ&re los afiocs 1993 vy 1884,



2. PLANTEAMIENTQ DEL PROBLEMA

Los recursos naturales renovables en la Sierra de Los Cuchumatanes se
encuentran en un acelerado proceso de degradacién, dado el escaso
conocimiente de sus condiciones y por Etante su uso inadecuado, 1a
intensificacién en el use de la tierra, problemas de caracter

socioecondémico y de tenencia de los recursos.

La meseta alta de la Sierra de Los Cuchumatanes posee condiciones muy
particulares de c¢liima que conijuntamente con el material originario,
principalmente caliza, inciden en caracteristicas especlales de formacidén
del suelo, lo que a su vez condiciona la presencia de especies vegetales,
tanto en forma natural come cultivada. Esto se evidencia en la presencia
de escasas especies vegetales nativas y en el monocultivo estacional de

Sclanum tuberosum (papa) en el area.

El escaso conocimienko de los recursos suelo y vegetaciédn en la Sierra
de Los Cuchumatares dificulta el planteamiento de programas y proyectos de
desarrolle acordes con sus condiciones, para un uso racional y sostenible,
gque a la vez pueda mejorar las condiciones socloeconémicas de los

habitantes gue poblan el area.

El suelo desempefia una funcién muy importante en el crecimiento y
desarrollo de las plantas y otros organismos, con las que se ejercen
efectos mutuos al tener un extenso y estrecho contacto especialmente con el
sistema radicular, a la vez que este modifica las propiedades fisicas ¥
quimicas de aguel. El suelo es uno de los factores abidticos que el hombre
puede influir en alguna de sus propiledades para favorecer esa
interrelacién, siempre que se coneozcan sus condicienes, ya gue pueden ser

afectadas tantc favorable como negativamente.

El conocimiento de suelos en el Aarea unicamente se tiene en la
Clasificacién a Nivel de Reconocimiento realizada por Ch. Simmons, J. M.

Tarano y J. H. Pinto (38), la cual data de mads de 35 afios, tiempo gue es

it
el
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suficiente para quae se den cambios en ¢l suelo principalmenta aen cuanto a
su degradacién. Por otra parte el mapa mundial de unidades de suelosg de

FAQ-UNESCO a escala 1/5,000,000, incluye a los suelos del Area en una sola
unidad: rendzinas.

Actualmente se ejecutan proyectos de desarrollo integral en la mesets
alta de Les Cuchumatanes, los que se planifican con escasa informacién
basica sobre las caracteristicas y potencial de los recursos naturales,
entre ellos el suelo; con estas actividades se trata de inducir a los
habitantes de las comunidades asentadas en el Area (de las mas pobres de
Guatemala) a hacer un uso técnicamente adecuado de ellos, ya que dichas
comunidades utilizan los suelos en actividades de agricultura, ovinocultura

y extraccién de preductos provenlentes del bosque, para satisfaccién de sus
necesidades.

En tal sentidc, se realizé la presente investigacién en la que se
relacionaron aspectos de génesis y clasificacién de suelos Yy de la
vegetacién nativa presente, de modo que a partir del conocimiento de estos
recurses se proponen algunas opciones de manejo. El estudio es basico vy

pretende dejar ideas para continuar investigaciones especificas en el campo
de los recursos naturales de la regidn.



3. MARCO TEORICO

3.1. MARCO CONCEPTUAL

3.1.1. Importancia del suelo para la Pplanta.

Las comunidades vegetales y los suelos se han desarrcllade
conjuntamente, manteniendc constante intercambio reciproco. Por ello,
existen entre ambos relaciones estrechas; generalmente no pueden
distinguirse entre causa vy efecto. BEstas relacicnes, se basan en las
condiciones fisiclégicas que ofrece el suelo a la comunidad wvegetal, es
decir, nutrientes, agua, aireacién, temperatura y las posibilidades de
fijacidén (4).

Las diferencias en los suelos pueden influir en las plantas en los

siguientes aspectos:

- Capacidad de las semillas para germinar,

- Tamafio y erguimiento de la planta.

~ Vigor de les ¢érganos vegetativos,

- Calidad leflosa del tallo.

= Profundidad de penetracién del sistema radical.

- Aumento de la pubescencia.

- La susceptibilidad a las sequias, heladas Y parasitosis.
~ Namero de flores por planta.

- Epoca de floracién, etcétera {11).

3.1.2. Efectos del Clima en el Degsarrollo del Suelo.

El clima estd constituldo de dos compenentes principales que son la
lluvia y la temperatura. Aunque el factor clima es siempre activo, no
varia tan rapidamente come el material madre. Fl clima también afecta 1la
naturaleza de la vegetacién (28).
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Las principales provincias bioclimé&ticas de la superficie de la tierra
tienden a ordenarse en secuencia de zonas, la cual estéd controlada
principalmente por los gradientes de temperatura entre 1los pologs y el
Ecuador. Por lo tanto cada una toma la forma de un cinturén circumpolar el
cual ocupa un limite particular de latitud. Las regiones montafiosas
interrumpen esta secuencia normal de zonas polar-ecuatorial produciendo
aridez, y en las regiones que sufren su influencia se presentan sistemas
secundarios de zonas los cuales estan regidos principalmente por la aridez,
Y 0o tanto por 1la temperatura, Y Se encuentran por consiguiente
concentradas alrededor de las montafias. Estas zonas no tienen

practicamente relacidn alguna con las series latitudinales de 1as zonas
(lo) a

En‘los climas extremadamente frios o secos la intemperizacidén es muy
ilenta, por lo tanto, el cardcter de los suelos en estas regiones lo
determina permanentemente la naturaleza del material base. En climas menos
extremosos, los suelos sobre diferentes materiales de base presentan las
influencias del mismo proceso de formacién de los suelos, a menos que estén
sujetos a una eresién o acumulacidén excesivas. Sin embargo, esto no quiere
decir que los perfiles maduros sobre todos los materiales de base tengan
que ser identicos. En la actualidad existe un mejor equilibrio al pensar
sobre la importancia relativa del clima y del material base ¥y tener en
cuenta otros factores que actban en 1la formacién del suelo como la

vegetacidn, la topografia y el tiempo, los cuales también requieren de gran
atencién (10, 27).

3.1.3. Efectos da la topografia o relieve en el desarrolle del
suelo.

La topografia modifica el desarrollo del suelo de tres maneras:

- Por el efecto del volumen de precipitacién absorbida y retenida en
el suelo, gue afecta las relaciones de humedad.

=~ Por el efecto de la remocién del guelo debldo a la erosidn vy
sedimentacién de particulas transportadas.
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- Por el movimiento de los materiales en suspensidén de un Area a otra.

Asi, donde la variabilidad de los suelos es grande sobre distancias
cortas, se ha encontrade que tanto las propiedades morfolégicas del suelo
como la composicidédn de la vegetacién establecida cambian concomitantemente

Y ambas est&n estrechamente relacionadas a la posicidn topografica (10,
31).

 3.1.4. Efectos de la vegetacidén en el desarrollo del suelo.

Es muy dificil lograr una distincién clara entre los efectos del clima
y de la wvegetacién en la naturaleza del perfil del suelo, va que el
microclima, la vegetacién y el suelo constituyen un complejo dinédmico, en
el cual estan interrelacionadas. Cuando se altera un factor de este

complejo también cambian los otros Yy e establece un nuevo equilibrio (10).

Los efectos de los diferentes btipos de bosques sobre el suelo, pueden
ser tan distintos que la substitucién de una clase de bosques por otra,
originan cambios notables en el perfil, en unas cuantas décadas. Los
camblos de una vegetacién a otra ocasionan asimismo cambios en el
microclima v en la naturaleza guimica de los incrementos organicos que 1la
prlanta afade al suelo (28).

La conclusidén principal gque debe sacarse es que la vegetacidén ejerce
una gran influencia en el desarrollo del suelo, debido a gue dos tipos de
vegetacidén no pueden producir exactamente un mismo tipoc de material
organico (10). Bl bosque juega un papel muy importante en el desarrollo
del perfil del suelo, Y& qu& e§ un agente activo en la formacisédn del suelo,
al acelerar los procesos de intemperizacién de la roca ¥y un protector del

mismo al anclarle con su complejo sistema de raices (28).

Reconociendo la topografia, suelos y vegetacién como partes de

ecosistemas dindmicos, la comprensidén de estos componentes funcionalmente

T T "
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dependientes puede ser incrementada, asi como la habilidad de predecir

condiciones de sitic especificas {33}.
3.1.5 Levantamiento de suelos.

Levantamiento de suelos es un estudio sistematico de suelos en el
Campo a través de la descripcién de sus caracteristicas internas y externas
Yy del andlisis de laboratorio de muestras tomadas en individuos que
representa la poblacién edafica la cual a su vez es clasificada Yy mapeada a
una escala determinada de acuerdo a los-objetivos'del estudio (11).

Con el conocimiente de la existencia'hEterogénea del suelo en un érea,
se entra al proceso de interpretacién de las caracteristicas externas e
internas de los mismos, con el propésito de darle una utilidad a cada uno

de los diferentes suelos encontrados (2).

Lo anterior nos indica claramente que si a través de los
levantamientos de suelos se hace un inventario de los diferentes suelos
estudiados a través de mapeos de suelos efectuados en forma correcta,
Cualguier analisis que se haga de los mismos nos llevarid a obtener datos
confiables, precisos y efectiveos (2).

Perdomo y Hampton (32) indican que: "los estudios de suelps son
indispensables al tratar de evaluar Yy aprovechar racionalmente todos los
Tecursos de un pais para planificar su desarrollo, ya que el suelo es quiza
el mas importante, vy junte con el aire y el agua, constituyen la base de la
existencia humana”.

3.1.6. Niveles de levantamientos da suelos.

Todo levantamiento de suelos para su ejecucién debe contar basicamente
con un objetivo definido mediante el cual, vayan enmarcados agpectos que
hagan saltar a simple vista tedo 1o gue el mismo necesita para efectuario.

Con base en lo anterior, existen diferentes niveles da levantamientos de
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suaios, per lo gue de acucrdo a los intereses v  necesidades dal
investigador se puede - elegir el nivel mas adecuado para encontrar la
solucidén a los mismos. Cada nivel de levantamiento indica claramente los
requisitos minimos necesariocs en su ejecucién para satisfacer normas
pedolégicas, la intensidad de anélisis, &4reas minimas a estudiarse v la
utilidad y confiabilidad de los datos estudiados (2).

Perdomo y Hampton (32) establecen tres niveles de levantamiento de
suelos: 1i)Preliminar, con escala de presentacién 1:250,000; ii) semi-

detalle, con escala de pbresentacidén 1:50,000; y iii) detalle, con escala de
presentacidén 1:10, 000,

3.1.7. Clasificacién de suelos.

Un agrupamiento légico de materiales hetercgéneos o de individuos, es
necesario para estudiarlos provechosamente. Tal gistema de agrupamiento es
conocido como clasificacién. En el estudio de suelos la clasificacidn es
especialmente necesaria (28).

En cualquier esquema de clasificacidén los individuos se asocian en
grupos légicos a causa de sus caracteristicas, principiando el agrupamiento
por los grupos mas grandes y descendiendc después a los grupos mas
pequefios. En el caso de las plantas y los animales, las caracteristicas de
los individuos se usan como base para agruparlos y en el caso de los suelos
el perfil es base de la clasificacién. E1L estudio del perfil es entonces
de importancia mayor (28).

Particularmente en lo que respecta a la clasificacién de suelos,
Simmons, TArano y Pinto (38), indican que el levantamiento consgiste en el
examen, diferenciacién y delimitacién de suelos en el campe sobre un mapa
de base, complementando por los estudios y analisis de laboratorio gJue se
estimen convenientes para caracterizarlos.

Una funcidén importante de la clasificacién de suelos censiste en

proporcionar un marco para la evaluacidn sistematica de los recursos de

e

fome——
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tierras en los reconocimientos de suelos. Una funcién igualmente
importante deberia ser la transferencia del conocimiento obtenido con una

clase dada de suelc en un lugar a una clase similar del suelo en otro Iugar
{36).

La clasificacitn de suelos constituye, por 1o tante un elemento
importante en el procese de desarrolloe agricela porque:
- Froporciona el marco dentro del cual se hace el inventario de los
recursos de suelos y tierras en los reconocimientos.
- Proporciona una base para la comunicacién internacional de
Pedéloges y Agrénomos.
- Deberia ser Gtil en el intercambio y en la transferencia de

conocimientos y de experiencia entre los paises (36).

3.1.8. El wmapa mundial de Suelos de la Organizacién de las Naociocnes Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién -FAO- y la Organizacién de

las Naaiones Unidas para la Educacién, la Ciencia ¥ la Cultura -
UNESCO-~

En el Mapa Mundial de Suelos escala 1:5,000,000 de la Organizacidén de
las Naciones Unidas para la Agricultura vy la Alimentacidn «~FAO=- y la
Organizacidén de las Naciones Unidas para la Educacidén la Ciencia vy 1la
Cultura -UNESCO- se plantean los siguientes objetivosg:

- Realizar una primera evaluacién de los recursos de suelos de todo

el mundo,

- Facilitar una base clentifica para transferir la experiencia
ganada en determinadas zonas a otras con un medio ambiente
analogo.

- Promover el establecimiento de un sistema de clasificacién de
suelos y de una nomenclatura de aceptacidén general.

- BEstablecer una estructura comin para investigaciones mas
detalladas en las zonas en desarrollo.

- Servir de documento basico para actividades educacionales, de

investigacidén y de desarrollo.
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- Intensificar los contactos internacionales en el sactor da la
edafologia,

La evaluacidén cuantitativa y cualitativa de los recursos de suelos en
un plano global ha ocupado la mente de los edafbélogos desde comisnzos del
presente siglo. Teniendo en cuenta el enorme caudal de conocimientos y
experiencia obtenidos a través de la ordenacién y fomento de diferentes
suelos por todo el mundo, la dificultad planteada en algunas zonas por 1los
métodos empiricos no queda ya justificada. Sin embargo, la transferencia
de experiencias de una zona a otra casi siempre ha tenido gue enfrentarse
con el problema aparentemente inscluble de comparar un suelc con otro y de

describirlo de tal suerte que pueda ser reconocide (30).

Uno de los principales obstaculos que se oponen al estudio comparativo
de los recursos ed&ficos es gue 1los suelos de la misma clase han recibido
una gran diversidad de nombres en diferentes partes del mundo. Esta amplia
diversidad en la nomenclatura no conduce Ynicamente a diferencias en las
designaciones vernaculas, sino también a diferencias en la forma de
censiderar la clasificacién de log sueles y a desigualdades entre los

criterios que se aplican a unidades de suelo por separado (30).

A. Unidades cartograficaas:

La leyenda del Mapa Mundlal de Suelos comprende un numero de
diferentes unidades de suelos que se estima en 5,000. Son unidades o
asociaciones de unidades de suelos presentes dentro de los limites de una

unidad fisiografica que pueda ser cartografiada (30).

B. Elementos de la Leyenda:
- Suelos: El nimero de unidades de suelos que componen la leyenda

del Mapa Mundial de Suelos asciende a 106.

- Clases texturales: La textura de un horizonte de suelo es una
de sus caracteristicas mds permanentes y también en una de las

mas importantes, ya que en combinacién con otras propledades
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guarda relacién directa con 1a estructura del suelo, su
consistencia, su porosidad Y su capacidad de intercambio. Se

reconocen tres clases texturales: textura gruesa (menos de 18 por
ciento de arcilla y mas de 65 por ciento de arena), textura media

(menos de un 35 por ciento de arcilla y menos de &5 por ciento
de arena; la fraccién arencsa puede ser de hasta §2 por clento =i
3@ halla presente un minime de 18 por ciento de arcilla) y
textura fina (mas de 35 bor ciento de arcilla:l.

= Clases de inclinacién: La . pehdiente constituye una
caracteristica esencial de 1a superficie del terreno, ya que
ejerce su influencia sobre el avenamiento, la escorrentia, 1la
erosién, la exposicién Y la accesibilidad. Se distinguen tres
clases de pendiente: de llana a suavemente ondulada, de
fuertemente ondulada a colinosa, de fuertemente socavada a
montafiosa,

~- Fases: Las fases son subdivisiones de las unidades de suelo
basadas en Caracteristicas significativas en lo referente &
aprovechamiento u ordenacién de tierras, pero no constituyen
facteres diagnésticos pPara la separacién de las propias unidades
de suelos. Las fases reconocidas en el Mapa Mundial de Suelos
son: pedregosa, 1litica, pétrica, petrocalcica, petrogipsica,
petroférrica, freatica, fragipdn (con capa quebradiza), duripdn
(con costra dura}, salina, sédica y de cerrado {30).

C. Nomenclatura:

Se ha tratado de hacer uso del mayor numerc posible de nombres
"tradicionales", tales comc chernozems, kastanozems, podzoles, planosoles,
sclonetz, solonchaks, rendzinas, regosoles Yy litosoles. También se han
adoptado otros nombres que en los ultimos afios han merecidc una aceptacidn
mas general, como vertisoles, rankers, andosoles, gleysoles v ferralsoles.

Ademds, nombres de lenguas maternas, como luvisoles, acriscles {30).



3.1.9. Importancia del estudio de la vegetacién:

El conocimiento de la vegetacidn es necesaric para innumerables
actividades de investigacién y desarrollo por su importancia como
subsistema fundamental del sistema ecolégice: captadora y transformadora de
energia solar, puerta de entrada de la energia y de la materia a la trama
tréfica, almacenadora de energia, proveedora de refugio de la fauna, agente
antierosive del suelo, agente regulador del cilima local, agente reductor de
la contaminacién atmosférica y del ruido, fuente de materia prima para el
hombre, fuente de bienestar espiritual y cultural por su valor estético,
recreative y educativo (25).

En el campo de las aplicaciones, la vegetacién asume funciones
especificas como objeto de cosecha o de conservacién, ¢ de ambos; es el
contexto esencial de otros fendmenos ¢ la indicadora de relaciones entre
fenémenos. Asi, el estudio del patron espacial de las comunidades o de los
grupos ecoldgicos adquiere importancia en los estudios autcecolégicos y de
produccién primaria o secundaria para el manejo de bosques vy de pastizales
naturales. Los cambios en la estructura, la composicidén y el patrén
espacial de las comunidades vegetales sirven a menudc de indices o
indicadores de los efectos del manejo (capacidad de carga, explotacién
forestal) o de tratamientos a large o medianc plazo (fertilizacién, riego,
reforestacidén). En silvicultura, los estudios dirigides a la bdsqueda de
correlacicones o asociaciones entre vegetacién (tipo de bosgue) y ambiente
(tipo de sitio = hé&bitat) juegan papel importante porgue esas correlaciones
permiten emplear la vegetacidén como indicadora del ambiente y viceversa,
simplificando y acelerando los estudios de evaluacién de la tierra v de la
capacidad productiva de 1los besqgues. Las ceomunidades vegetales y los
grupos ecoldgicos sen el resultado de la accidn conjunta e integrada de los
factores del ambiente; es decir, la vegetacidén es el reflejo del conjunto
interactuante de factores ambientales y en tal sentido actia como
indicadora. Las asociaciones entre tipo de vegetacién y el habitat tienen
importancia por su capacidad predictiva. Cuante mas investigaciones

sistematicas y detalladas acerca de estas asocciaciones se realicen més
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confiable serd la capacidad predictiva, Debido a la creclente presién
ejercida sobre los ecosistemas naturales por la actividad humana es urgente
realizar este tipo de estudios. Por lo tanto, la clasificacién vy
cartografia de la vegetacidén no sélo son de utilidad para la delimitacién
de zonas, =ino también para la evaluacidn de la tierra, ya sea con fines
agropecuarios, forestales, urbanisticos o conservacionistas (25).

3.1.10. Levantamiento de Vegutaoién.
A, Batudio Floristico:

a. Composioidn Floristioca:

La composicién floristica es el conjunto de especies que integran
cualguier comunidad vegetal; implica establecer qué es lo que hay y no hay,
desde el punto de vista de las especies ¢ de otra manera seria el detalle
de las distintas estirpes gque la constituyen. En todo caso la floristica
e3 parte de la Fitogeografia consagrada a inventariar 1las entidades
sistematicas de un pais o regidén, implica el &rea, hébitat, abundancia,

escasez v otros aspectos relacilonados (25).

Un inventario floristico completo es el que enumera todas las especies
presentes en las diferentes sinusias: arboles, arbustos, plantas herbiceas,
lianas, epifitas, sapréfitas, fanerbgamas o criptdgamas, sea cual sea su
famafio {(25}.

b, Variablaes de las categorias floristiocas:

Las variables floristicas describen el comportamiento, el rendimiento,
la abundancia o la dominancia de las categorias vegetales en la comunidad
(25).

Frecuencia:

La frecuencia {F} de un atributo es la probabilidad de encontrar
dicho atributo en una unidad muestral particular. Al incrementar la
superficie de la unidad muestral, aumenta la probabilidad de encontrar
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en ella el atributo considerado, por lo tanto, esta variable depende

del tamafio de la unidad muestral (25).

La frecuencia relativa (Fi) se expresa como porcentaje del nimero
de unidades muestrales en las que el atributo aparece (mi) en relaciém

con el nimero total de unidades muestrales (M):
Fi = {mi / M) * 100 {25)

Densidad:
La densidad (D) es el numero de individuos (N} en un Aarea (A)
determinada: D = N/A; y se estima a partir del contec del numero de

individuos en un aArea dada (25).

Cobertura:

La cobertura de una especie es la proporcibén de terreno ocupado
por la proveccién perpendicular de las partes aéreas de los individuos
de la especie considerada: se expresa como porcentaje de la superficie
total {(25).

La cobertura ha sido utilizada con mucha frecuencia, como medida
de la abundancia de los atributos de la comunidad (25).

La estimacién del grado de cobertura de las especies proporciona
datos acerca de su fuerza de competencia; es también importante desde
el punto de vista sociolégico, porque las especies particulares
iﬁfluyen en distinto grade en la disponibilidad de agua de 1la
comunidad segin la superficie que cubran, aungue sélo fuera por la

accidén de proteccidn frente a las precipitaciones (4).

Area basal:

El 4rea basal es la superficie de una seccidén transversal del
tallo o tronco del individuo .a determinada altura del suelo; se
expresa en metros cuadrades de materia vegetal por unidad de

superficie de terreno (25).




s

Indice de importancia de Cottam:

Un indice de importancia puede Ser cualguiera de las variables
analizadas. La seleccidn dé la variable depende a menudc del objetivo
del estudio. Algunos autores consideran que jas variables

individuales no dan una descripeién adecuada del comportamiento de los

de coeficientes Que combinan las distintas variables, E1 coeficiente
mas utilizado es el "indice de importancia de Cottam”, que es la suma
de la frecuencia relativa, 1a densidad relativa Y €l 4rea basal
relativa de cada especie en cada muestra estimadas por muestreo de
pares al azar, Segtin los autores, este valor "revela la importancia
2cologica relativa de cada especie en cada muestra, mejor gue
Cualquiera de sus componentes'™ (25),
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3.2. MARCO REFERENCIAL

3.2.1. Localizacidn.

El &rea de estudio se localiza en la meseta alta de la sierra de Los
Cuchumatanes, abarcandce principalmente el municipio de Todos Santos
Cuchumatan vy en menores &reas log municipios de San Juan Ixcoy y Chiantla,
todos del departamento de Huehuetenango {ver figura 1}. Sus elevaciones

oscilan entre 3,100 y 3,800 metros sobre el nivel del mar (18, 19, 20, 21).

3.2.2. Clima y zona de vida.

En el Mapa mundial de suelos de FAO - UNESCO, escala 1:5,000,000 (30},

el area se encuentra dentro de la regidn climdtica Templade fresco y frio
gue se caracterizan por una temperatura media anual de 16 a 12 grados
centigrados aproximadamente. La pluviosidad y la duracién de la estacidén
seca son muy variables: la precipitacidn media anual oscila entre 300 vy mas
de 1500 mm. y el numerc de meses de sequia varia entre cerc y ocho. El
clima se manifiesta en general por encima de los 2000 metros de altitud en
las montafias mas altas de México y América Central. El bosque de Coniferas
es la vegetacidn natural que corresponde al area de estudio (30}, la que
biogecgraficamente se incluye dentro de la provincia Mescamericana de

Montafia del Dominio Caribe dentro de la Regiébn Neotropical (6).

Segdn Thornthwaite el area de estudio se leocaliza dentro de 1la
provincia climdtica semifria, con invierno benigno, jerarquia de humedad

semiseco, con invierno seco, que se simboliza por Bfab’Ci.
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De TLa Cruz (9), establece que el &rea de estudio se encuentra
comprendida dentro de la zona de vida Bosgue Hamedo Montano Subtropical, de
acuerdo con el Sistema de Holdridge. Sus caracteristicas son: temperatura
media anual de 7.65 grados centigrados, con valores extremos gque van de -
0.6 a 15.3 grados centigrados; el valor promedio de precipitacidén anual es
de 800 mm., distribuidos en 140 dias de lluvia entre 1los meses de mayo y
octubre. La humedad relativa tiene un valor medio de 80 por ciento. La
altura varia de 3000 a 3500 metros sobre el nivel del mar. Ta relacién de
evapotranspiracidén potencial puede calcularse en 0.56. Las especies

indicadoras de esta zona de vida son: Juniperus standleyii in Standl, &

Steyerm. y Pinus hartwegii Lindl.

3.2.3. Suelos del Areas.

Segin el Mapa Mundial de suelos de FAQ - UNESCO escala 1:5,000,000
(31), toda el &rea de estudio se clasifica como Rendzinas (E).

Seguin Simmons, Tarano y Pinto (38), las caracteristicas de los suelos
del 4rea son las que corresponden al grupo de Suelos de los Cerros de

Caliza y especificamente las correspondientes a la Serie Toquia.

Los suelos de la serie Togquid se caracterizan por ser poco profundos,
bien drenados, desarrollados sobre caliza en un clima frio y humedo.
Ocupan relieves inclinados a gran altitud. El suelo superficial es franco
limpso, de color café muy oscuro a negro. El contenido de materia organica
es muy alto, mayor de 50 por ciento. La estructura es granular, La

reaccién es ligeramente &cida, pH de 6.0 a 6.5 (38).

3.2.4. Geologia.

En el 4rea de estudio se encuentran tres formaciones geolégicas: la
formacién Ixcoy del periodo Cretacice compuesta por caliza y dolomita en

capas masivas; en menores extensiones la formacién Sepur del Cretacico
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Terciario compuesta por arenisca, limolita, lutita, carbonatos en grado

menor; y la tercera es la de Depdsitos Glaciares Cuaternarios (15, 16, 17).

3.2.5. Demografia.

El nOmero de habitantes asentados en las poblaciones del area
estudiada se estiman en 4,105, que componen un total de 673 hogares. Dado
que la mayor parte del &rea estudiada corresponde a jurisdiccidn ded
municipio de Todos Santos Cuchumatan, la principal etnia existente es la
MAM; mientras que en areas correspondientes a los municipios de Chiantla y
San Juan Ixcoy dominan los llamados ladinos. Las principales comunidades

asentadas en el area de estudio y sus accesos se muestran en la figura 2.
3.2.6. Actividades productivas.
El /0 por ciento de 1los habitantes del Area se <dedican a la

ovinocultura, con un rebafio promedic de 43 animales (14}, actividad gue

realizan paralela al cultivo de Solanum tuberosum (papa) en la época

lluviosa. Ademas, se proveen de productos provenientes del bosgue, tales
como lefia, madera aserrada, materia organica Yy pastizales naturales para
los rebafios ovinos, Finalmente, una practica gue se realiza es la siembra

de pastos-introducidos, tales como avena, festuca y lolio.
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4. OBJETIVOS

General.

Estudiar a nivel preliminar los suelos y la vegetacidén de la meseta

alta de la Sierra de Los Cuchumatanes, Huehuetenango.

. Egpecificos.

- ldentificar los suelos del &rea, de acuerdo con la clasificacién
FAOQO-UNESCC.

- Determinar y estudiar los wvalores de importancia -de las especies

vegetales (herbaceas, arbustivas y arbéreas) del &srea.

- Plantear opciones para el manejo de los suelos, asi como para el

manejo y recuperacidén de la vegetacién existentes en el Area.
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5. METODOLOGIA

Para la consecucién de los objetivos planteados, se realizé un
levantamiento de suelos y un estudio fisionémico estructural de vegetacidn,

cuyas informaciones se plasmaron en el mapa base.

5.1. Del levantaniento de suelos.

El levantamiento de suelos se llevd a cabo en las cuatro fases

siguientas:

5.1.1 Fase preliminar de gabinete:

Comprendidé los siguientes aspectos:

A. Recopilacidn de informacién basica referente al ares de estudio.

B.

E.

Adquisicidén de informacién cartogréfica Y geclégica: hojas Todos
Santos Cuchumatan No. 1862 I y 1862 IG, Chiantla No. 1962 IIT vy
1962 IIIG, Soloma No. 1962 IV y San Sebastian Huehuetenango No,
1862 II; todas a escala 1:50,000 que cubren el Area de estudio.
Adquisicidén de las fotografias aéreas No. 1439, 1440 y 1441 del
roile 7 y linea 20 B, y No. 1403, 1404, 1403 del rollo 7 linea 21;
pancromaticas en blanco y negro, de escala 1:60,000 ano de 1981.
Reconocimiento preliminar de campo para delimitar el &rea bajo
estudio.

Analisis e interpretacién de mapas vy fotografia aérea:

La estratificacién se hizo por medio de un sistema paramétrico de
mapeo, en donde se hizo sobreposicién de mapas geclégico y de mapa
con c¢lasificacldén de pendientes,

El mapa geolégico se obtuvo de las hojas Todos Santos Cuchumatén
No. 1862 IG, Chiantla No. 1962 I1IG y San Sebastiin Huehuetenango
No. 1862 IIG, de escala 1:%0,000, y luege reducidos a escala
1:100,000.

El mapa con clasificacién de pendientes se obtuve de las hoias
cartograficas que cubren el 4rea de estudio, utilizando plantillas

que relacionan la diferencia de altura y distancia horizontal
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vy entre curvas de nivel y definen clases de pendiente establecidas
;/ previamente.

5.1.2 Fase de canmpo:
Comprendid leos siguientes aspectos:
A. Chequeo, comprobacién y ajuste de la interpretacién de los mapas.
B. Ubicacidn, apertura, estudio Yy muestreo de pedones, Para 1la
ubicacidén se pedones se usé la técnica del mapeo libre, en el cual
se utiliza el criterio del edafélogo para la ubicacién de 1los
puntos de nmuestreo; no obstante, se traté de tener puntos
contrastantes distribuidos en las unidades. Para la apertura se
utilizaron herramientas apropiadas para perforar calicatas de 1 x
1 metros de &rea por la pfofundidad gue tuviera el suelo, & 1.50
metros en aquellos casos en que se tuvo mayor profundidad. Se
utilizé la guila para descripcién de perfiles de la FAO (1977), que
aparece en Jla terminologia para la determinacién de horizontes de
los perfiles de saoelos (40). En cada pedén se determinaron los
siguientes aspectos: a) Caracteristicas del ambiente, tales como:
localidad, pendiente, relieve, cultive o vegetaciébn natural,
matexrial original, pedregosidad, tipo de erosidén y drenaje; b}
caracteristicas del perfil, tales como: horizontes genéticos a
cada uno de los cuales se les determinéd su espesor, color con base
a la escala internacional de colores Munsell, estructura,
consistencia, raices, limites Y presencia de carbonatos. Se
tomarcn muestras de suelo de aproximadamente 0.5 kilogramos para
cada horizonte genético determinado, las que fueron posteriormente

llevadas al laboratorio para los anilisis respectivos.

5.1.3 Fase de Laboratorio:
Comprendié los siguientes pasos:
A, Ingreso de las nmuestras al laboratorio, identificacién,
catalogacidn y registro. .

B. Preparacién de las muestras, secado, tamizado ¥ almacenado.
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C. Andlisis fislcos y quimicos. Los anélisis se realizaron en el
laboratorio de suelos “Salvador Castillo Orellana” de la Facultad de
Agronomia, Las metodologias que se emplearon para cada andlisis
aparecen en el cuadro 1.

CUADRO 1. Métodos de andlisis fisicos y quimicos de suelos.

ANALISIS METODO REFERENCIA

1. Humedad en base Horno de conveccién a 105°C, {36), (39},

seca. {(41).

2. Granulometria Método de Bouyoucos, Hidrdmetro {7y, (29),
calibrado a 68°F. con medicion de {41},
particulas con escala USDA
modificada.

3. Densidad Métode del cilindreo de volumen (29), {36)

aparente, conocido v métodeo de la probeta
graduada.

4. pH Potenciométrico. {26), (29),
- En agua, relacién 1:2.5, (39)

suelo:agua.
~ En NaF, relacién 1:59

suelo:Nar
5. Cationes Extracciédn con Acetato de amonio {1y, (26).
Cambiables 1N, pH 7, lectura en
(Ca, Mg, Na, K) espectrofotémetro de absorcidn
atdmica.
6. Capacildad de Extraccién iénica con solucién de {1), (26),
intercambio NaCl al 10%, destilacién por
catidénico semimicrokjeldahl y valoracién
con H,50, 0.02 N,
7. Carbono Digestién con dicromato &cido y {7y, {29},
Organico valoracidén con FeS0,. 7TH,0 (41)
B. Elementos Método de Carolina del Norte (37)
disponibles {doble &cido diluido).
(P,K,Ca,Myg)
5.1.4 Fase final de gabinete:

Comprendid los siguientes aspectos:

A. Clasificacidén de suelos: Con los resultados del andlisis fisico y
quimico, y de las lecturas de 1bs pedones se clasificaron los suelos
utilizando las propiledades diagnésticas para la Clasificacién FAQ -

UNESCO. Complementariamente se hizo la clasificacién de los suelos
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por Capacidad de Uso, para tener una mojor perspectiva scbra ol

manejo gue puede darsele a 1os sueclos.
B. Elaboracién definitiva del esquema de clasificacién.

C. Elaboracién de mapas de clasificacién de suelos a escala
1:100,000; determinacién de las adreas correspondientes a cada unidad
por medio de planimetro polar.

Levantamiento de Vegetacién:

5.2.1. Indice de Importancia‘dg Cottam:

Se determind para los estratos vegetales: arbdreo, arbustivo Y
herbaceo, Para ello se seleccionaron 13 sitios de muestreo bajo el
sistema Preferencial Aleatorio, En cada sitic de muestrec se
tomaron datos para los estratos vegetales presentes, en parcelas de
los siguientes tamafios: para el estrato arbéreo las parcelas fueron
de 500 metros cuadrados (20 x 25 metros) con el largc de la parcela
a favor de la pendiente, el estrato aparecié en cinco puntos de
muestreo; el estrato arbustivo se muestred en parcelas rectangulares
de 30 metros cuadrados (5 x 10 metros) en una esquina de la parcela
grande, el estrato aparecid en tres puntos de muestreo; mientras el
estrato herbaceo fue muestreadso en parcelas cuadradas de un metro
cuadrado {1 x 1 metro) en 1la e8quina de las otras dos parcelas, el

estrato aparecid en trece puntos de muestreo.

5.2.2, Informacién obtenida en el Campo !
A, Para el estrato arbdreo (vegetales mayores de 5 metros con un
tallo simple): Numero de arboles por especie, diametro normal (a

1.30 m. sobre'el nivel del suelo).

B. Para el estrato arbustivo .(vegetales menores de 5 metros sin

tronco preponderante): nGmerc de arbustos por especie, didmetro
basal.
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C. Para el estrato herbéceo: Densidad, cobertura. La cobertura en
este estrato fue estimada utilizando fitomasa en peso fresco, ya dJue
es un valor mas fécil y mids fiable de estimar y da una buena

indicacién de esta variable de la categoria floristica.

Se recclectaron muestras de las especies presentes y se
determinaron en el herbarioc BIGUA de la Escuela de Biclogia de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

5.2.3., Anélisis de la Informacién:

Para establecer el indice de importancia de Cottam en cada

estrato, se utilizd la siguiente férmula:

I.I. = Fr + Dr + ABr & I.I. = Fr + Cr

en donde:

I.I. = Indice de Importancia de Cottam
Fr = Frecuencia relativa
Dr = Densidad relativa
ABr = Area basal relativa
Cr = Cobertura relativa

El indice de importancia de Cottam se calculd para arbeles vy
arbustos con los valores relativos de frecuencia, densidad y Aarea
basal, mientras que para hierbas se utilizaron los valores relativos
de frecuencia y cobertura.

Con los resultados del Indice de Importancia de Cottam se

identificaron especies dominantes en el &rea estudiada.

-

T "
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Integracién de la Informacién:

La informacién de suelos y vegetacién fue integrada en el mapa
base escala 1:100,000.

Con fines de interpretacién se elabors el perfil de una
transecta trazada sobre el 4rea de estudio, wvaciando en éste 1la
informacién obtenida de los estudios de suelo Yy vegetacién, y datos

obtenidos de las observaciones de campo.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION
€.1 ESTUDIO DE SUELOS

6.1.1 Material Originarioc

En el &rea estudiada se encuentran tres formaciones geoldgicas, las
que se constituyen en material originario para los suelos. Estas se

presentan en el cuadro 2, v su distribucién en la figura 3.

Cuadro 2. Formaciones geolégicas, materiales originarios y su superficie

en la meseta alta de Los Cuchumatanes.

Formacidén Material " SUPERFICIE
Geoldgica Originario Codigo Ha %
Materiales
Formacién Ixcoy - calcAreocs del MCC 10,560 | 90.26
cretacicoe
Depdsitos Glaciales|Materiales
Cuaternarios calcéreas del MCQ 600 5,13
cuaternario
Materiales
Formacidn Sepur sedimentarios MSN 549 4.61
no calcareos

"6.1.2 Clasas de Pendiente

En el area estudiada se definieron cinco clases de pendiente, cuya

nomenclatura y distribucién se presentan en el cuadro 3 vy figura 4.




ESCALA |:10G,000

| REFERENCIAS

MCC Moterisles colcdrecs del cretecico.
MeEQ Materisies cwitiress del custernerie.

I M3 N L dolericles sedimenteries ne celedress.

FIGURA 3 Materiales originarios presentes en ol dreg
de estudic. -
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Cuadre 3, Clases de pendiente v su nomenclatura para la meseta alta de

Los Cuchumatanes.

Rango de SUPERFICIE

Clase | Pendiente Nombre Ha %
A 0 - 8 Liana 5,200 | 45.21
B g8 - 1@ Ondulada 3,600 (| 3G0.77
C 16 - 24 Fuertemente ondulada | 1,580 | 13.50
D 24 - 32 Colinosa 9301 7.95
E 32 - 64 Fuertemente socavada 300 2.56

F + 64 Montaficsa 0 0

6.1.3 Clasificacidén de Suelos segin FAO-UNESCO

Definido el material originaric y las clases de pendiente presentes
en el area de estudio, con el uso de los analisis de laboratorioc (fisicos
Yy quimicos) se realizéd 1la clasificacién de los suelos, siguiendo el

eEquema presentado en el cuadro 4a y 4b, cuya distribucién se presenta en
la figura 5,
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ESCALA 1(100,000

REFERENCIAS

A-E Clesey do pondlenie
C] Peator do muocnives

FIGURA 4. Mopa de pendientes y ubicacion de los punios
de muestrec de sueslos ( pedones)
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Cuadro 4da. Estructura de las unidades de mapeo de la meseta alta de la

Sierra de Los Cuchumatanes.

UNTBAD NOMBRE DE MATERIAL CLASE DE PEDONES UNIDAD DE MAPEQ
NUMERQ LA UNIDAD ORIGINARICQ PENDIENTE

1 Baca M. calcirecs deil Llana 8,9,10, Asociacién
creticico 11,25

z2 Chemal M. calcdreos del Llana 22 Consociacidn
cretadcico

3 Planes del diablo]M. calcirecs del Llana 15,17,18, Complejo
cretacico 19-

4 Chanchoecal II M. calcarecs del Ondulada 6 Consoclacién
cretdcico

5 Tzichim M. calcareos del Ondulada 12,22,23, Aspciacién
cretécico 26

6 San Miguel M. calcarecs del Ondulada 28 Coneoclacién
cretacico

7 La Torre M. calcaregs del Ondulada 16,20 Consoclacidén
cretécico

8 Chemal San Juan (M. calca&reos del| Fuertemente | 33, 35 Consoclacién
cretidcico Ondulada

g Area Exclusién M. calcareocs del| Fuertemente |13,14,30 Ascociacldn
creticico Ondulada

10 El Bosque M. calclrecs del Colinosa ) Conscciacidén
creticico

11 Tojquié M, <calcédrecs del Colinosa 1,4 Asociaclédn
cretdcico

i2 La Pinada M. calcareos del Colinosa 29 Consgociacién
cretacico

13 Tuisoch M. caicdreos del Celinosa 31 Consociacién
cretacico

14 Los Chivoes M, calcareos del} Fuertemente |7 Consociacién
cretécico socavada

15 Julix M. calcireos delj Fuertemente | 16,20 Consociacion
creticico secavada

16 Tuicol M. calcéreos del] Fuertemente | 13,14, 30 Ascciacidén
creticico sgcavada

17 Xetalhuitén M. calcareos del Cndulada 21,24,27 Consociacién
Cuaternario

i8 Chanchoczl I M. sedimentarios Ondulada 2,3 Con=ociacidén
no calcéreos

19 Ccul Chemal M. sedimentarios| Fuertemente | 34,36 Consociacién
no calcareos ondulada




Cuadro 4b. Nominacién, clasificacién y superficies de las unidades de

suelos ldentificadas en la meseta alta de la Sierra de Los Cuchumatanes.

UNIDAD NOMBRE DB _ CLBSIFICACIGN CLASTFICACION SUPERFLICIE
NUMERO LA UNIDAD FAO-UNESCO CAPACIDAD USO * Ha %
1 Bacl tCambiscl hdmico- Rankers I13c,s 3,490 29.83
2 Chemal Acrisol himico I1c 100 §.85
3 Planes del diablo|Litosol calclco~- Regosol Iilcs 1,700 14.53
ldistrico- Cambisol huimico
4 { Chanchecal II  |Cambiscl districo IVg B0 .68
5 Tzichim lCambisel homico- Cambisol IVe,s 1,330 11.88
districo
g San Migyel Cambisel éutrico TVe,s £70 5.73
ki La Torre Cambisol humico IV e 760 6,50
] Chemal San Juan {Cambisol districo Ve, s 640 5.47
El Area Exclusién iRegosol calcdreo-— Camblsol Vic,s 550 4.70
districa
10 El Bosgue Rendzina VIIig,s 100 0.85
11 Tojquid Cambisol himico= Regosol Ville,s 300 2.56
districe
12 La Pinada Cambisol éutrico VIIIe,s 170 i,45
13 Tuisoch 1Canblisol himico VIIle, s 360 3.08
14 Los Chivos IRendzina Vilic,s 30 0,26
15 Julix Cambigol himico VIIIc,s 110 0.%4
16 Tul ool Regosol calcareo-cambisel VIIic,u 110 g.94
districo ;
17 Xetalhuitan Rendzina IXie,s 6.0 5.13
18 Chanchocal 1 Cambisol districo IIIc,u 1.5 1.28
19 Cul Chemal {Cambizsel himiceo 1Ike E 2.33
11,700 | 100.00

* Segun método USDA,
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FIGURA 5
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A. Sualos desarrollados a partir de materiales calcidrecs del cretacico

Este material originario ocupa el 90,26 por ciento del &rea de
estudio. Se caracteriza por la naturaleza del material originario
constituido de caliza y dolomita en capas masivas. Como consecuencia de
la fisiografia y la amplitud del A&rea se encontraron cince clases de

pendiente dentro de este material.

a. Unidades con pendiente llana

Para esta clase de pendiente se determinaron tres unidades de
suelce diferentes, las cuales ocupan el 45.21 por ciento del &rea de
estudio.

Unidad Baed
Es la unidad més grande del 4&rea estudiada con una
superficie de 3,490 hectéreas que equivalen al 29.83 por

clento. 8e identifica en la figura 5 con el numero 1.

En esta unidad dominan las pendientes llanas {0 a § por
ciento), por lo que se presentan grandes planicies donde se

encuentran parcelas para cultivar Solanum tuberosum (papa) en

la época liuviosa, ademas de Avena sp. {avena) y oitros forrajes
introducidos en los lugares que la profundidad del suelo 1lo
permite. lL.a ovinocultura extensiva constituye la principal
actividad gue realizan los pobladores en pastizales naturales y

bosques de Pinus rudis y Alnus firmifolia.

En general, la unidad es dominada por los cambisoles
himicos gue son suelos con profundidad mayor de 50 centimetros,
con menor importancia de los rankers; los cuales no es factible
diferenciarlos por la escala de trabajo del presente estudio.
Los rankers son suelgs poco profundos (menos de 20
centimetros), se encuentran en las dreas de mayor pendiente, en

tanto que los cambiscles estan en los relieves de llanos a



PEDON 08
LOCALIZACION: 2.5 Km. al Oeste de escuela, Toiquia, San Juan Ixcoy.
FECHA DE OBSERVACION: 13 de octubre de 1993,

FORMA DEL TERRENQO: Plano.

VEGETACION NATURAL: Pinus rudis

MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretécica.

PEDREGOSIDAD: Excesivamente padregeso.

EROSION: Hidrica leve laminar.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.

PENDIENTE :
ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELO: Hamedo.
COORDENADAS (UTM): 1722900, 659400
RECONOCEDOR: M, Cumes R.
CLASIFICACION: Cambisel humico.

Hor.
A

CA

- 37 -

ondulados, Los suelos de la unidad son moderadamente bien
drenados; en el horizonte superficial con altos contenidos de
materia orgénica, textura franca, con colores pardo oscuro a
negro y reaccidn muy Aacida. Poseen una baja saturacidén de
bases, aunque una alta capacidad de intercambio catidnico,
quizé influida por el elevado contenide de materia organica.
Los niveles de elementos disponibles sen bajes. Per capacidad
de uso la unidad se clasifica como I11.,s, 2l presentar

limitaciones climaticas y de la zona radicular.

Los pedones 8 y 10 son caracteristicos de esta unidad.

2 %

Prof. (cm} DESCRIPCION

C - 21 Pardo muy oscuro {10 YR 2/2) himedo; franco:; estructura migajosa,
fina y débilmente desarrellada; muy friable en himedo, no adhesive vy
ne pléstico en mejado; raices abundantes y finas; limite gradual vy
ondulado,

21 - 37 Pardo muy oscurc (10 YR 2’/2) himedo; arcilleso; estructura en blogues

subangulares, medianos, medianamente desarrollades; muy friable en
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humedo, ligeramente adhesivo v ligeramente plastico en mejado: sin
rajicas; limite difuso o irregular.
e 37 - 10 Pardoe oscuro amarillente {10 ¥R 4/6) himedo; arcilleso; estructura en
blogues subangulares, medianos, medlianamente desarrollades: firme en
himedo, adhesive y plédsticc en mojade:; sin raieces; limite brusce e
irregular,
R + 10 Roca galiza.
Cuadre 5. Analisis fisicos y gquimicos para el peddn (8.
ANALISIS FISICOS
Profundidad | Horizonte! % Arciilal # Limo l % Arena Clase : Densidad
(cm) Textural aparente
0 - 21 A 23,16 33.68 43.16 Franco 0.741
21 - 37 . Ca 1 42,11 125,26 { 37.463 Arciilosco 0.800
EXEEN I C 7 eRUAS 12006 28013 Arcilloso | 0.937
70 3}
ANALISIS QUIMICOS
1 Prof, - ] ] | BASES CAMBIABLES meq/Ll00 gr. * pH pPpm meg/L00 gr
{cmy | Hee. | M.O, Ca Mg Na X cic|{s. B. | 5,0) P Kl ca My
0-21 A 114.40 1 0,75} 0.25 ] 0.25]1G.24148.0] 3.1C | 5.4 ] 1.25 150 ] 1.55 ] 0.31
21-37 1 CA 16,32 1 B.25) 0.20 | 0.2010.04 3 33.21 1.96 | 5.4 ] 0.10] 28 | 0.62 ] 0.21
37-10| C 0.75 | 4,741 0,22 1 0.22 106,131 28,4 119.23 | 5.2 11.92 |35 4.37]0.31
+ 70 R
FEDON 10

LOCALIZACION: En el Camince gque wva de Bacl a Buena Vista, 800 metros al

Sur de Escuela de Bacu.

FECHA DE OBSERVACION: 13 de octubre de 1993.
FORMA DEL TERRENC: Plano.

VEGETACION NATURAL: Hierbas, pastos.
MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretacica.
PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregosc.
EROSION: Hidrica leve laminar.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 3 %

ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELO: Seco. .
COORDENADAS (UTM}: 1723800, 653100.
RECONOCEDOR: M. Cumes R,



CLASIFICACION: Rankar.

Hor.
A

2c

Prof. (&m} DESCRIPCION

¢ - 17 Fardo muy oscuro (10 YR 2/2) humedo; franco; egtructura migajosa,

mediana, débilmente desarrollados; muy friable en himedo, no adhesivo
y no plastico en mojado; raices comunes vy finas; limite neto v plano.
Pardo oscuro amarillento (10 YR 4/6) htmedo; arcilloso; estructura en
blogues subangulares, medianos, medianamente desarrollados; firme en
himede, adhesivo y pléstico en mojado raices pocas y finas.

Cuadro 6. AnAlisis fisicos y quimicos para el pedédn 10.

ANALISIS FISICOS

Profundidad Horizonte{% Arcilla| % Limo | $ Arena Clase Densidad
{cm) Textural aparente

g ~ 17 A 13.68 35.41% £0.91 ¥Yrance 0.656

+ 17 2C 47.37 20.67 31.96 Arcliloso 1.053

ANALISIS QUIMICOS

Pref. 3 BASES CAMHIABLES meq/100 gr. 4 pH ppm meq/100 gr.
{Cm} Hte. M. Q. Ca Mg Na B CIC 5. B. H,;0 e K Ca Mg
0-17 A 24.15 §316.72 §1.2700.30§0.34§ 63.12 29.45 4 5.7 8 26.94 § 55 f 14.35 § G, 08
=17 2¢C

1.50 FB.52 Fol20 b 025 0.44 0 27.60 1 28,533 ¢4 “C.10 f2af 9.7 §0.41

P

Unidad Chemal

Esta unidad ocupa el 0.85 por ciento del Aarea estudiada,
con una superficie de 100 hectéreas. Se identifica con el
namero 2 en la figura 5. Esta unidad rosee pendientes llanas
{C a 8 por ciento).y se ubica dentro de una micromeseta en la
comunidad de Chemal en el minicipio de Todos Santes Cuchumatan.
No existen poblaciones grandes asentadas en el area, aungue si
existen pequefias parcelas en las gque se sgiembra Solanum
tuberosum (papa) y Avena sp. (avena) en la época lluviosa. La
ovinocultura extensiva es una actividad importante que realizan
los pobladores en bosques de Pinus rudis vy Juniperus
standleyii. Los suelos de costa unidad presentan un mayor
desarrollo, se encuentra un horizonte de acumiulacién iluvial de

arcilla, son moderadamente bien drenados; en el horizonte
superficial tienen wun nivel muy alto de materia organica,

textura arena franca con color negro, reaccidn débilmente

FrvIvey




PEDON 32
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dcida. La saturacidn de bases es baja, con una alta capacidad
de intercambic catidnico; los elementos disponibles se
encuentran en niveles bajos. Por capacidad de uso la unidad se

clasifica como II., cuya principal limitante es la climatica.

£l pedédn caracteristico de esta unidad es el 32.

LOCALIZACION: Caserio Los Calmo, Chemal, Todos Santos, a 1.5 Km. del

camine hacia Tzichim.

FECHA DE OBSERVACION: 19 de octubre de 1993,

FORMA DEL TERRENQ: Plano.

VEGETACION NATURAL: Pinus rudis, Juniperus standleyii, hierbas, pastos.
MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretacica.

PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso.

EROSION: Hidrica leve laminar.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.

PENDIENTE:
ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELO: Hamedo.
COORDENADAS (UTM): 1717800, 659700.
RECONOCEDOR: M. Cumes R.
CLASIFICACION: Acrisol humico.

Hor.

Bt

Prof.
0 - 52

52 -~ 1

+ 147

8 %

{cm) DESCRIPCION
Negre (10 YR 2/1) himedo: arena francas aestructura en blogues
subangularea, medianos, medienamente degarrcllados; muy friable en
himedo, ligeramente adhesivo v 1o plastico en mojado; railces
abundantes y finas; limite gradual y ondulado.

47 Pardo muy oscuro grisdceo (10 YR 3/2) humedo; franco arcillo arenoso;
gstructura &n blecgues subangulares, medianos, fuertements
desarrollados; firme en humede, adhesive y pléastico en mojade; sin
raices; limite brusco interrumpido.

Roca caliza.
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Cuadra 7. Analisis fisicos y Quimioas para el pedén 32.

-——l—m'-—"-s—'-ﬂ!g—-—“_-—_-z:ym;_——ﬂ-m— T A T Pt i
, ANALISIS FISICOS

Profundidad |[Horizentel#® Arcilia| & Limo | & Arens Clase Densidad
{cm) Textural aparente
G - h2 A 6.61 14.74 78.£5 Arena franca 0.800
52 - 147 Bt 30.42 10.583 58.65 France 0.508
: arcillo
arenoso
+ 147 R
ANALISIS QUIMICOS
Prof, % M.0, ¥ BASES CAMBIABLES meq/l00 gr. % pH PEpm meq/190 gr
(cm} Hite. Ca Mg Na K CICY 8. B. § H,0 F Mg Ca Mg
Q=52 A 153 11.5000.25F0,23 0,151 54,818 3.80 6. 3p0.2F153f1.5¢80.21
52-147 B 4.77 4.49F0.33J0.20§0.37 ] 4G.8% 13.2.1 5.8 0.1 y13)4.37fF¢C.31
+ 147 R

Unidad Planes del diablo
Esta unidad ccupa el 14.53 por ciento del Area estudiada,
c¢on una superficie de 1,700 hectéreas.

niamero 3 en la figura 5.

Se identifica con el
En esta unidad con pendientes llanpas
(0 a 8 per ciento) se encuentran pastizales y bosques naturales
en los que se practica la ovinocultura extensiva.
utiliza el 4rea para extraccién de productos del bosque de

Pinus rudis y Juniperus Standleyil (lefia y materia organical.

Los suelos son poco desarrcllados

y dominan los litosocles

cadlcicos y regosoles districos. cambiscles hdmicos se

Los
bresentan especlalmente en las depresiones. No es posible
de el

Son poce profundos con presencia de roca

diferenciar estos suelos por la escala trabajo en

prasente estudio.
caliza oonsolidada a no mas de 40 centimetros de profundidad,

moderadamente bien drenados; en el horizonte superficial se

tienen altos contenidos de materia organica, textura franca,
franco arcillosa y franco arenosa, con colores negro y pardo

muy oscuro, reaccidn débilmente Aacida.

La saturacién de bases

@5 baja aunque la capacidad de intercambioc catidédnico es alta.

Ademds se



Por capacidad de uso la unidad se¢ clagsifica como III.,., con
limitaciones climaticas y de la zona radicular.

Los pedones caracteristicos de esta unidad som 15, 18 ¥
19.

PERDCON 15

LOCALIZACION: Planes del dishlo, Tzichim, Todos Santos.
FECHA DE OBSERVACION: 15 de octubre de 1993.
FORMA DEL TERRENO: Plana.

VEGETACION NATURAL: Hierbas, pastos.

MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretécica.
PEDREGOSIDAD: Excesivamente podregoso a ripioso.
EROSION: Hidrica leve laminar.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.

PENDIENTE;: 0 %

ESTADO DE HUMEDAD DEIL SUELO: Himedo.

COORDENADAS (UTM): 1715700, &55200.

RECONOCEDCR: M. Cumes R.

CLASIFICACION: Litosol céalcico.

Hor. Preof. {(cm) DESCRIPCION

A Q ~ 18 Parde muy oscurce (10 YR 2/2) himedo: franco arcilloso; estructura
migajosa, media, débiimente desarrollados; muy frisble en himedo, no
adhesive y no plastice en mejade; raices abundantes y finagy limite
difuse e irregular.

A/R 15 -~ 30 Parde muy oscurc {10 YR 2/2) himedo; franco: sin estructura; sin
raices; limite brusco e interrumpldo.

R + 30 Roca caliza.
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Cuadro 8. Andlisis fisicos y quimicos para el pedén 15.

ANALISIS FISICOS3

Profundidad Horizonte | 3§ Arcilla| & Limo | % Arena | Clase Tertural Densidad
(o) de Particula
0 - 15 A 29.09 40,38 30.353 Franco 0.816
arcilloso
i5 - 30 A/R 23.16 30.52 46,32 Franco 0.930
+ 30 R

ANALISIS QUIMICOS

Praf. % M.O. BASES CAMBIABLES meq/100 gr. % pH PR meg/i00 gr.
(Cm} § Hte. Ca Mg Na K CICg 8. B. § HO P X Ca Mg
0-15 A 17.30 §22.46 §0.7530,2380.50F50.80 47,19 8 6.1 1.398§63 F20.2730.62
15-30 f A/R 14.36 J48.6550.74[8.3200.51§50.08> 100 ool ottt oo To
+ 30 R

BEDON 18

LOCALIZACION: Pajonal entre planes del diablo y La Torre.
FECHA DE OBSERVACION: 15 de octubre de 1993,

FORMA DEL TERRENOQ: Plano.

VEGETACION NATURAL: Juniperus standleyii, hierbas, pastos.
MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretdcica.

PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso.

EROSION: Hidrica leve laminar.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.

PENDIENTE: 6 %

ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELQ: Humedo.

COORDENADAS (UTM): 1714200, 657100.

RECONQCEDOR: M. Cumes R.

CLASIFICACION: Cambisol hamico.

Hor. Prof. (cm) DESCRIPCICN

A 0 - 40 Negre (10 YR 2/1} himedo; franco; estructura en bloques subangulares,
medianos, medianamente desarrcllades; firme en humedo, ligeramente
adhesive y ligeramente pléstico en mojado; raices comunes y finas;
limite gradual e irregular.

ey
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R + 40 Roca caliza.

Cuadro 9. Andlisis fisicos y quimicos para el peddn 18.

ANALISIS FISICOS

Profundidad lHorizente!% Arcille] % Limco| & Arens Clase Denzidad
{cm) Textural aparente
0 - 40 A 22.11 33.68 44.21 Franca 0,755
+ 40 R

ANALISIS QUIMICOS
Erof. % M.O, ] BASES CAMBIABLES meq/l00 grx. % rH ppmnm neg/L00 gr
(cm) f Hte, Ca Mg Na K cicgs. s.fuo] P K ca My
0-48 ¢ A 16.57 [6.74 J0.58 § 0.24 ] 0.57 J 55.2F 149353l .53 leonTlo e

PEOON 19

LOCALIZACION: Ladera con exposicién Sur entre planes del diablo y La
Torrea. .

FECHA DE OBSERVACION: 1% de octubre de 1993.

FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Pinus rudis, Juniperus standleyii, hierbas,

MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretéacica.

PEDREGOSIDAD: Ripioso.

EROSION: Hidrica leove laminar.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.

PENDIENTE: 7 %

ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELO: Htmedo.

COORDENADAS {(UTM): 1714700, 657100,

RECONOCEDOR: M. Cumes R.

CTASTFTCRCTON: Regoso) districo.

Hor. ©Prof. (om) DESCRIPCION

A 0 - 10 Pardo muy oscuro {10 YR 2/2) humedo; franco; estructura migajosa,
fina, debilmente desarrollada; muy suelfo en hirmede, no achesive y no
plastico en mojado; raices abundantes y fipnas; limite neto vy plane.
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10 - 22 Pardo muy oscurc (10 YR 2/2) humedo:; franco; estructura en blogques
subangulares, mediancs, mnedianamente desarrcllados: muy friable en
himedo, ligeramente adhesivo y ligeramente pléastico en mojado; raices
comunes y finas; limite difuso irregular.

+ 22 Roca caliza.

Cuadro 10. Analisis fisicos y quimicos para el pedén 19,

P aie |

ANALISIS FISICOS

Profundidad

Horizonte | % Arcilla

% Limo | % Arena Clase Densidad
(cm} Textural aparente
g - 10 A 15.749 34.74 49.47 Franco 0.656
i0 - 22 AC 23.16 35,79 41.05 Franco 0.769
+ 22 R
ANALISIS QUIMICOS
Prof. % M.O. BASES CAMBIABLES meq/l100 gr. % pH ppmn meq/100 gr.
{Cm) Hte. Ca Mg Na K CIicQ 3, B, § H;0 b4 K ca Mg
Q-10 A 26.11 1.98 §1.27380.28§0.45861.216.31 0 5.6 z.c3§78¢ 5.20 §1.49
io-22 hC 1I0.77 29.94 R 0.95 030§ 0.30¢f52.8f59.64 | 6.BfC.150 358 22.7700.67
+ 22 R

b. Unidades con pendiente ondulada

suelo diferentes,

Para esta clase de pendiente se determinaron cuatro unidades de

que ocupan el 24.37

por cilento del &rea de

estudio,

Unidad Chanchocal IT

Esta unidad ocupa el 0.68 por ciento del Area estudiada,
con una superficie de 80 hectareas, identificada con el numero
(8 a

comunidad de

4 en la figura 5. En esta unidad con pendientes onduladas

16 por «ciento) se encuentra establecida 1la

Chanchocal II del municipio de San Juan Ixcoy. Los pobladores

se dedican al cultivo en pequefias parcelas de Solanum tuberosum

{papa} Los zuelos
son relativamente profundos, moderadamente bien drenados: en el

y_Avena sp. (avena) en la época lluviosa.

horizonte alto

tienen

superficial muy nivel de materia

P




organica, textura frangoe arenosa, color negro,

[N
[y}

reaccidn

medianamente Aacida, baja saturacidén de bpases con una alta

capacidad de intercambio catidénico, bajos niveles de elementos

disponibles. Por capacidad de usc la unidad se clasifica como

Ive, con limitacidén climatica.

El pedén caracteristico de esta unidad es el 6.

PEDON 06

LOCALIZACION: Camino de Chanchocal II a Bacia, 4 Km. al Oeste de la

Escuela de Tojgquia.
FECHA DE OBSERVACION: 12 de octubre de 1893.
fORMA DEL TERRENO: Escarpado. ' ' '
VEGETACION NATURAL: Pinus rudis, hierbas.
MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretacica.
PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso,.

EROSION: Hidrica moderada en surcos.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 3 %

ESTADG DE HUMEDAD DEL SUELC: Hamedo.
COORDENADAS (UTM}: 1724400, 657600,
RECONOCEDOR: M. Cumes R.

CLASIFICACION: Cambiscl districo.
Hox. Prof. (cm) DESCRIPCION

0 0 -3 Negro (10 YR 2/1) humedo; franco arenosc; estructura migajosa,

débilmente desarrollada; muy friable en himedo; no

ligeramente plastico en mojadn; rafces abundantes y finas;

nete y plano.

a 3~ 22 Negro {10 YR 2/1) himedo; franco arenoso; estructura en blogues

subangulares, medianos, medianamente débilmente desarrcilados;

friable en himedo, no adhesivo y ligeramente plastico en mojado;

ralces comunes y finas; limite gradual y ondulado.

Bw 22 - 46 Pardo oscuro (10 YR 3/3}) himede; franco arcilloeso;

migajosa, mediana, medlanamente desarroliada; firme

estructura



Ck
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+ 94

47

adhesivo y plastico en mojado; raices pocas y fipas; limite brusco y
ondulado.

94 Pardo muy oscurg (10 YR 2/2)

friable en himede,

himedo; arcilloso: sin estructura:; muy

adhesive y muy plastico en mojado;
limite difuso e irregular,

sin raices;

Roca caliza.

Cuadro 1l. Analisis fisicos y quimicos para el peddn 06.

ANALISIS FISICOS o

Profundidad |Horizonte| % Arcilla| % Limo | ® Arena Clase Densidad
{cm) Textural aparente
0 -3 o} 8.72 34.73 56,55 Franco 0.645
arenoso
3 - 22 A 15.03 24.21 60.76 Franco 0.702
arenoso
22 - 46 Bw 39.42 21,73 30.65 Franco 0.833
arcilleso
46 -~ 94 Ck 69,09 8.05 22.86 Arcilleso 1.000
+ 94 R
ANALISIS QUIMICOS
Prof. % BASES CAMBIABLES meq/l100 gr. % pH ppm meq/ 100 gr.
{Cm) Hte. M. 0O, Ca Mg Na K Cic} 5. EB. | H:O P K Ca Mg
0-3 C 22.64 Z2B.69 1.60 0.29§0.58 $84.4§36.925.8480.188¢{16.5380.87
322 A 17,98 18.21 0.7C 0.23p0.2) §78.00 24,81 J5,950.1838f11.85 0.36
22-46 Bw 9.5% 23.70 0.41 0.26 3 C.07 § 50,48 40.49f 6.5 0.2 0131 16.53 0.36
46~-94 Ck 2.93 43.66 0.74 0.2330.23844.4F> 100f 7.3 2501 31.50 f 0.46
+ 94 R

N

Unidad Tzichim

Esta unidad ocupa el 11.8B8 por ciento del &rea estudiada,

con una superficle de 1,390 hectdreas, identificada con el

namero 5 en la figura 5. Dentro de esta unidad se encuentran

establecidas las c¢omunidades

de Tzichim y Buena Vista del

municipioc de Todos Santos Cuchumatén, las cuales cuentan con

ura poblacidn bastante numerosa, quiza la m&s concentrada del

area estudiada. Los campesinos se dedican al cultivo de Solanum

tuberosum, Avena sp. y actividades de ovinocultura, empleando

wmdtith




PEDON 12

- 48 -

pastizales naturales, Por la escala de trabajo del presente
esstudic no es posible diferenciar entre cambisoles humicos y
cambisoles districos. La unidad presenta pendientes onduladas
(8 a 16 por ciento) con suelos relativamente desarrollados,
buena profundidad, moderadamente bien drenados; en el horizonte
superficial tienen un alto nivel de materia orgéanica, textura
franco arenosa, color negro, reaccidén medianamente Acida, baja
saturacidén de Dbases «con alta capacidad de intercambio
catidnice, bajos niveles de elementos disponibles. Por
capacidad de wusc la unidad se clasifica como IVes, cCOn

limitaciones climaticas y de la zona radicular.

Los pedones caracteristicos dentro de easta unidad son 12 y
22,

LOCALIZACION: 200 metros al sur-oceste de escuela de Buena Vista, Tocdos

Santos.

FECHA DE OBSERVACION: 14 de octubre de 1993.
FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Alnus firmifelia, pastos.
MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretacica.
PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso.

ERCSION: Hidrica moderada laminar.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE:
ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELO: Humedo.
COORDENADAS (UTM): 1721500, 652300.
RECONQCEDOR: M, Cumes R,
CLASTFICACION: Cambiscl districo.

Hor.

A

Prof.
0 - 14

12 %

{cm) DESCRIPCION
Negro {1¢ YR 2/1) himedo; franco; estructura migajosza, medianas,

medianamente desarrollada; muy friable en htmedo, no adhesive vy



Bw 14 -
C 28 -
R + 55

26

55
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ligeramente pldstico en mojado; raices comunes y finas; limite neto Y
plano.

Pardo oscuro amarillento (10 ¥R 3/4)

subangulares,

hitmedo; franco arcilleso;
débilmente
ligeramente adhesivo y ligeramente

plastico en mejade; raices pocas y finas; limite gradual e lrregqular.

estructura en blecgues mediancs,

desarrollados: firme en humedo,

Parde oscuro amarillento (1C¢ YR 3/6) himedo; franco arcilloso;
estructura en blogues subangulares, medianos, fuertemente
desarrollados; firme en humedo, adhesivo vy plastico en mojado; sin

raices; limite brusco interrumpido.

Roca caliza.

Cuadro 12. Analisis fisicos y guimicos para el pedén 12
ANATLISIS FISICOS T
Profundidad |[Horizonhte|% Arciilal$ Limo |V Arena Clase Densidad
(cm) Textural aparente
0 - 14 A 14.74 36.490 48, 80 Franco 3.63%
14 - 28 Bw 33.68 23.84 42 .80 Franco 0.869
arcilloso
28 - 55 c 38.985 20.67 40.38 Franca 0.909
arcilloso
+ 55 R
ANALISIS QUIMICOS
Prof. % M.Q BASES CRMBIABLES meq/100 gr. E3 pHl ppm meq/i00 gr
{Cm} Hte. Ca Mg Ha K CICEFS. B. | HxO P K Ca Mg
0-14 A 21.87 3.7430.62 Q0. 1600.72 6.7 .78 B.8 §1.3%93118 ) 3.12f 0.26
14-28 ' Bw 5.11 0.7530.16 J 0.17J0.34 f44.8 3.7 § 5.6 f0.75§ 45 1 1.250 .18
28-55 2,52 1.0090.16§0.1740.49835.6 4.47 §5.6§J0.75}f €5 $1.2530.15
+ 55
PEDON 22

IOCALIZACION: Terreno con Juniperus, 100 metros al Noreste de la Plaza de

FECHA DE OBSERVACION:

Todos Santos.
18 de octubre de 1993,

Tzichim,




i

FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Juniperus standleyii, hierbas, pastos.
MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretéacica.

PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso.

EROSION: Hidrica leve en surcos.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 14 %

ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELO: Humedo.
COORDENADAS (UTM): 1719900, 653900.
RECONOCEDOR: M. Cumes R.
CLASIFICACION: Cambiscl humico.

Hor. Prof. (cm) DESCRIPCICN _ 7

A 0~ 27 Negro (10 YR 2/1) himedo; franco; estructura en bloques.subangulares,
medianos, débilmente desarrollados:; muy friable en hiimedo, no
adhesivo y ligeramente pldstico en mojado; raices abundantes y finas;

limite gradual e irreqular.

R + 27 Roca caliza.

Cuadro 13. Analisis fisicos y quimicos para el pedén 22.

ANALISIS FIZICOS

Profundidad |[Horizontel'® Arcilla] % Limo | ¢ Arena Clase Densidad
{cm) Textural aparente
0 - 27 A 26.99 31.86 41,05 France 0.851
+ 27 R ' ;

ANALISIS QUIMICOS

Prof. $ M.0. | BASES CAMBIABLES meg/i00 gr. % oH R meq/l00 gr.
{cm} | ute, Ca Mg Na K crcls. B. | mo 3 K ca Mg

0-27 A 14.04 32.45 0.8 fo.28 0 G390 fa3.s5 fe.afois3alare fo.T
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Unidad Llanos de San Miguel

Esta unidad ocupa el 5.73 por ciento del area estudiada,
con una superficie de 670 hectdreas, identificada con el nlimero
6 en la figura 5, La ovinocultura extensiva constituye 1la
principal actividad que se realiza en pastizales naturales vy

bosques de Pinus rudis y duniperus standleyii, dentro de esta

unidad. Los suelos se desarrollan en pendientes onduladas (8 a
16 por ciento), son poco profundos, moderadamente bien
drenados; en el horizonte superficial tienen un alto nivel de
materia organica, textura franca, color negro, reaccidén
medianamente acida, baja saturacién de bases con alta capacidad
de intercambio catiénico, bajos niveles de elementos
disponibles. Por capacidad de uso 1la unidad se clasifica como

IVe,sr con limitaciones climaticas v de la zona radicular.

El peddn caracteristico de esta unidad es el 28.

PEDCON 28

LOCALIZACION: Ladera con exposicién Norte, Llanos de San Miguel,

Santos.
FECHA DE OBSERVACION: 19 de octubre de 1993,
FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Alnus firmifolia, Pinus rudis, hierbas, pastos.

MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretacica.
PEDPREGOSIDAD: Ripioso.

EROSION: Hidrica leve laminar.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 16 %

ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELO: Humedo.
COORDENADAS (UTM): 1714900, 660200.
RECONCCEDOR: M. Cumes R.
CLASIFICACION: Cambisol éutrico.

Todos



Hor.

i

e
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Prof. (cm) DESCRIPCION

0 - 30 Negre (10 YR 2/1)} htmede; france arcillo arenosc; estructura
migajocsa, mediana, débilmente desarrollada; muy friable en himedo,
ligeramente adhesivo y no plastice en mojado; raices abundantes vy
finas; limite gradual e interrumpido.

+ 30 Roca caliza.

Cuadro 14. Analisis fisicos y quimicos para el peddén 28.

ANALISIS FISICOS

Profundidad {Horizont % $ Limo | ¥ Arena Clase Densidad
{cm) e Arcilla Textural aparente
0 ~ 3¢ A 20.29 20,00 1 55.71 Franco 0.88%
arcille
arenosao
+ 30 R
ANALISIS QUIMICOS
Prof. ¥ % M.o. BASES CAMEIABLES meq/1i00 gr. % § pH ppm meg/100 gr
{Cm) § Hte. Ca My Wa K cICy s. B, § RO ¥ K § ca Mg
0-30 A 13.71 33.68 J 0.Bo§0.22k 0.3 16z 6f55.8aFe. 48020 500> 38 0.6?7."‘
+ 30 R

Unidad La Torre

Esta unidad ocupa el 6.50 por ciento del &rea estudiada,

con una superficie de 760 hectéreas, identificada con el numero

7 en la figura 5. Esta unidad se ubica en una de las partes

mas elevadas del area estudiada, donde se encuentran bosques de

Pinus rudis vy Juniperus standleyii, que son utilizados para

{8 a
moderadamente bien

pastoreo de ovinos. Se encuentra en pendientes onduladas

16 por ciento) con suelos poco profundos,

drenados; en el horizonte superficial tienen alto a may alto

nivel de materia orgénica, textura franca a franca arenosa,

de

débilmente &cida, baja saturacidén de bases con una capacidad de

color negro a pardo muy oscuro, reaccidn mediana a

intercambio catidnico variable, bajos niveles en los elementos

dispeonibles.

IVC,Sr

For capacidad de usc la unidad se clasifica como

con limitaciones climaticas y de la zona radicular.



El peddn caracteristico de esta unidad es el 16.

PEDON 16

LOCALIZACION: Montafia de Xetjajoj del lado Norte, Tzichim, Todos Santos.
FECHA DE CBSERVACION: 15 de octubre de 1993.

FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Pinus rudis, hierbas, pastos.

MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretacica.

PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso.
EROSION: Hidrica leve en surcos.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 15 %

ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELC: Himedo.
COORDENADAS (UTM): 1715600, 654000.
RECONQCEDCOR: M. Cumes R.
CLASIFICACION: Cambisol huamico.

Hor. Prof. (cm) DESCRIPCION
A 0 - 31 Negro (10 YR 2/1} humedo:; franco; estructura en blogques subangulares,
medianos, débilmente desarrcllados; firme en humedo, no adhesivo ¥

ligeramente pléstico en mojado; ralces comunes, finas Y medias;
limite gradual irregular.

R + 31 Gris muy oscuro (10 YR 3/1) htmedo; franco arcillo arenoso; sin
estructura; sin raices.




e i

Cuadro 15. Analisis fisicos y quimicos para el pedédn 16.

ANALISIS FISICOS

Profundidad |Horizont % % Limo % Clase Textural Denaidad
(cm) e Arcilla Arena de
) Particula
G - 31 A 23.16 31.58 45.26 Franco 0.784
+ 31 R 21.05 27.37 51.58 Franco arcillo 1.025
arenose
ANARLTSIS QUIMICOS
Prof. % M.O, BASES CAMBIABLES meq/100 gr. % pH ppm meaq/100 gr.
| (cm) | ute, ca My Ma K cicts. 8. luo} p K] ca Mg
0-31 A 74.69 [ 5.73 J0.3310.30f0.381 56,80 15.5 1 S.6[4.59]55]) 5.49 §0.31
+ 31 R N KRS ICCEE KN N BV T NG SPEES BN R 0.31

¢. Unidades con pendiente fuertemente ondulada

suelc diferentes,

Para esta clase de pendiente se determinaron dos unidades de

gue ocupan el 10.17 por ciento del &rea de

estudio.

Unidad Chemal San Juan

Esta unidad ocupa el 5.47 por cientc del &rea estudiada,
con una superficie de 640 hectéreas, identificada con el ntimero
8 en la figura 5. ©Esta unidad corresponde a zonas de declive
{16 a 24

Los suelos en la unidad

con pendiente fuertemente onduladsa por ciento},

dedicados especialmente a pastoreo.
son profundos,

a pesar de su situacidén en zonas de declive, con

presencia de un horizonte de alteracidén de arcilla de formacién

in-situ, son moderadamente bien drenados; en el horizonte
superficial tienen altos a muy altos niveles de materia
organica, textura franco arencsa, color negro, reaccidén de

débilmente a muy débilmente acida, baija saturacién de bases con
alta de

Por capacidad de uso la unidad =se

capacidad de intercambio catidnico, bajos niveles

elementos disponibles.
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clasifica como VIc,s, con limitaciones climaticas y de la zona

radicular.

PEDON 33

LOCALIZACION:

El peddn caracteristico de esta unidad es el 33.

Ladera con exposicién Norte, llanura Cul Chemal, Todos

Santos.

FECHA. DE OBSERVACION: 19 de octubre de 1993,
FORMA DEL TERRENQ: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Alnus firmifolia, Pinus rudis.
MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretacica.
PEDREGOSIDAD: Ripioso.

EROSION: Hidrica moderada en surcos.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 20 %

ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELO: Huamedo.
COORDENADAS (UTM): 1718400, 666200,
RECONCCEDOR: M. Cumes R.

CLASIFICACION:

Hor. Prof. (cm)
A 0 - 35

Bw 35 - 53

Cambisol districo.

DESCRIPCION

Negro (10 YR 2/1} hiGmedo; franco arenosc; estructura en blogues
subangulares, mediancs, débilmente desarrollados; muy friable en
himedo, no adhesivo y no pléastico en mojado; ralices abundantes vy
finas; limite gradual y ondulado,

Pardo oscurc amarillentce (10 YR 3/6) humedo: arcilleso; estructura en
blogques subangulares, medianos, fuertemente desarrcllados; firme en
htmedo, ligeramente adhesive v pléstico en mejadeo; raices pocas vy

firas; limite gradual e irregular.

wmath



Cuadro 16. Apnalisis fisicos y gquimicos para el peddn 33.

ANALISIS FISICOS

Profundidad Horizonte |% Arcillal % Limo { % Arena Clase Densidad
{cm) Textural aparente
g - 35 A T.66 30.53 61.81 France 0.667
ATENOSD
35 ~ 53 B 458,77 12.63 37.60 Arcilloaso 0.816
+ H3 R

ANATLISIS QUIMICOS

Prof. % M.0. { BASES CAMBIABLES meq/l00 gr. % pH ppm neq/100 gr.
(cm) | Hte. ca My Na K cicis. 8. ] uo0 P Mg ca Mg
0~-35 A 25.70 R23.70F0.33 50211 0.24}F84.4§29.00)6.0J0.2F43}19.02]0.31
35-53 Bw 2.26 1.8 0.25§0.2040.05§33.2725.0686.5730.1¢%15 6.55 0.26
+ 53 R

Unidad Area de Exclusidn

Bsta unidad ocupa el 4.70 por clento del &rea estudiada,
con una superficie de 550 hectireas, identificada con el nimero
9 en la figura 5. Esta unidad constituye un declive desde la
parte mas alta de la =zona estudiadea a un microvalle, con
pendientes fuertemente onduladas (16 a 24 por ciente). El uso
gque se le da a2 la unidad es el pastoreo extensive y extraccién

de productos del bosque de Pinus rudis y Juniperus standlevyii.

Los sueles son dominados por los regoscles calcareos, con
presencia de cambisoles distrigos principalmente en las
depresiones, son poco profundos, moderadamente bien drenados:
en la superficie tienen muy alto nivel de materia organica,
textura franco arenosa a franca, conrn colcores negre a pardc muy
ogscurc, reaccidn de medianamente a débilmente &cida, con una
baja saturacidn de bases y una alta capacidad de intercambio
catidnico, bajes niveles de elementos disponibles. Por
capacidad de wuso la wunidad se clasifica c¢omo VIgs, con

limitaciones climd&ticas vy de la zona radienlar,

Los pedones caracteristicos de esta unidad son 13 y 14.




PEDON 13

LOCALIZACION: Entrada al area de exclusiodn,
FECHA DE OBSERVACION: 15 de octubre de 1993.
FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Pinus rudis, Juniperus standleyii,

Tzichim,
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Todos Santos.

hierbas,

MATERIAL QRIGINARIQ: Caliza cretacica.
PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso a ripioso.
EROSION: Hidrica leve en surcos.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.

PENDIENTE: 22 % |

ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELQO: Humedo.

COCRDENADAS (UTM): 1718200, 654300C.

RECONCCEDOR: M. Cumes R.

CLASIFICACION: Regosol calcireo,

Hor. Prof.

A 0 - 15

DESCRIPCION
Negro 10 YR 2/1)
deébilmente desarrclliada;

(cm)
himedo; franco arenoso;

muy friable en

plastico en mojado; raices muchas vy
interrunpido.
A/C 15 - 26 Negro (10 YR 2/1) hiumedo; franco a&renoso;
raices; limite brusco interrumpido.
R + 26 Roca caliza.

o

s

estructura migajosa, fina,

himede, no adhesivo y no

finas; 1limite

gradual e

sin estructura; sin




Cuadrc 17. Analisis fislcos y quimicos para el pedén 13.

ANATISIS FISICOS

Profundidad Horizontel$ Arcillal % Limo | % Arens Clase Densidad
{cm) Textural Aparente
0 - 15 A 11.58 | 36.4¢ 51.96 Franco 0.714
. ATENOSH |
156 - 26 A/cC 12.83 23.83 63.54 Franco 0.869
] arenoso |
+ 26 R

ANALISIS QUIMICOS

§ Prof. ] % §} BASES CAMBIABLES nmeq/100 gr. ] PH ppm §meg/lod gr. |
{Cm} f Hte. J M.O. | Ca Mg Na ¥ CICE 8. B. H0 P ¥ Ca My

i
2.67 175 8.42 §0.87

(4]
W

0-15 § A 15,01 §11.93 f1.486 § 023§ 1.07 ] 61.6f 23.56

15-28 § A/C J12.40f53.64 fo0.7000.23fo0.02057.2¢96.89 8 7.3 2.35F 8 §32.43f0.41

+ 70 R

PEDON 14

LOCALIZACION: 100 metros al Norte de la salida del area de Exclusién
Tzichim, Todos Santos.

FECHA DE OBSERVACION: 15 de octubre de 1993,

FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACICN NATURAL: Pinus rudis, Juniperus standleyii, hierbas.

MATERTAY, ORIGINARIO: Caliza cretécica.

PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso.
EROSICN: Hidrica leve laminar.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENPIENTE: 24 %

ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELO: Hamedo.
COORDENADAS (UTM): 1717600, 654500.
RECONOCEDOR: M. Cumes R.
CLASIFICACION: Cambiscl districo.

Hor.Prof. {cm) DESCRIPCION
A 0 - 22 Parde muy oscura (10 YR 2/2) humedo: franco; estructura migajosa,

mediana, medianamente desarrollada; muy friable en humedo,



Bw

R
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ligeramente adhesivo y no plastico en mojado; raices abundantes,

finas y medias; limite gradual y ondulado.

22 - 43 parde oscuro {10 YR 3/3) htimedo; arcilio arenoso; estructura en
blogques subangulares, medianos, medianamente degarrollados; firme en
humedo, adhesivo y plastico en mojado; raices pocas ¥ finas: limite
difuso e irregular,.

+ 43 Roca caliza.

Cuadro 18. An&lisls fisicos y quinmicos para el pedébn 14.

ANALISIS FISICOS

Profundidad Horlzonte [ & Arcilla| % Limo{ % Arena Clase Textural Densidad
{cm) Aparente
0 - 22 A 21,05 38.79 43,16 franco 0,755
22 - 43 Bw 38.95 14.73 46.38 Areiltlo 0,909
arenoso
+ 43 R
ANALISIS QUIMICOS
Prof. o T ERSES CAMBIABLES meq/Ll00 gr. T Al P pm §meq/i00 gr.
{Cm) Iite. Ca Mg Ma K cicls. B. ] HO P K Ca My
0-22 A 15.34 3.74 D.40 0 0.286 § 0.71L §51.6§ 10.12 5.0 F2.03¢F 90 3.74 0.91
22-43 BwW 7.26 16.98 § 0.37 F G.24 0. 328 48.0 §26.90 ] 5.2 1 2.67 } 35 10.92 § 0.36
+ 43 R
d. Unidades con pendiente colinosa

Unidad El Bosgue
rsta unidad ocupa el 0.85 por ciento del Area estudiada,

con una superficie de 100 hectareas, identificada con el namero

10 en la figura 5. Se localiza al Norte del area estudiada.

Basicamente estd dedicada a la extracciédn de productos del

bosque, en pendientes colinosas (24 a 32 por ciento}. Los

moderadamente bien drenados; en el
de

negro,

suelos son poco profundos,

horizonte superficial tienen muy alto nivel materia

orgénica, textura franco Arenosa, color reaccidn

saturacion de bases con  una alta

baja

medianamente acida,
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capacidad de intercambio catidénico, bajos niveles de elementos

disponibles. Por capacidad de uso la unidad se clasifica como

VIlIe s, con limitaciones climéticas y de la zona radicular.

El peddn caracteristico de esta unidad es el 5.

PEDON 05

LOCALTIZACION: Ladera 200 metroa al Norte de casa de Sebastién

Tojguid, San Juan Ixcoy.
FECHA DE OBSERVACICON: 12 de octubre de 1993,
FORMA DEL TERRENO: Escarpado.
VEGETACION NATURAL: Hierbas, arbustos, Budlelia sp.
MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretécica.
EROSION: Hidrica leve en surcos.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 32 %
ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELQO: Hamedo.
COORDENADAS (UTM): 1722900, 661100.
RECONOCEDOR: M. Cumes R.
CLASIFICACION: Rendzina.

Hor. Prof.{cm} DESCRIPCION

Carrillo,

A/C o - 32 Negro (7.5 YR 2/0) humedo; franco arenoso; estructura migajosa, fins,

débilwente desarrollada; muy friable en himedo,

adhesivo

Y

ligeramente pléastico enh mojado:; raices abundantes y finas; limite

neto y plano.

A 32 - 50 Megrec {7.5 YR 2/0) humedo; arsencso; estructura
débilmente desarrvliada; muy fTriable en hdmedo,

ligeramente pldstico en mojado; raices comunes y finas;

plano.

R + 50 Roca caliza.

adhesivo

migajosa fina,

¥

1imite neto y



Cuadro 19. Andlisis fisicos y quimicos para el peddn 05.

ANALISIS FISICOS

profundidad | Horizonte| % Arcilla| % Limo | % Arena Clase Densidad
{cm) : Textural aparente
0 - 32 A/C 5.56 23.16 71.28 Franco 0.678
. arenosc
32 -~ 50 A 0.67 9.1¢ 90.23 Arencso 0.784
+ 50 R

ANALISIS QUIMICOS

Prof. % BASES CAMBIABLES meq/100 gr. % pH ppm §meq/iGd gr.
(Cm) Hte. M.0. Ca Mg Na ¥ cicgp s. B. H0 B K Ca Mg
0-32 | A/C | 20.97 J47.71 ] 1.48§0.23F0.32§96.0Ff51.50 ) 6.0f0.1§45f29.94]0.87
3250 A 15,98 63.62 §0.74y0.20§ 0.18§ 92.0 70.3# 6.4 3§0.1 J23fF32.45]0.36
+ 50 R

Unidad Tojgquia

Esta unidad ocupa el 2.56 por ciento del Area estudiada,
con una superficie de 300 hectéreas, identificada con el nGmero
11 en la figura 5. En esta unidad con pendientes colinosas (24

a 32 por ciento) se encuentran rodales de Pinus rudis, con

asentamientos de pobladores de la comunidad de Chanchocal 1.
Los suelos son poco profundos con presencia de suelos
enterrados, debido quiza a su posicidn de declive,
moderadamente bien drenados; en el horizonte superficial tienen
muy alto nivel de materia orgénica, textura franco arenosa a
franco arcillosa, color negro, reaccidn de medianamente adcida a
muy Aacida, baja saturacidn de bases con una alta capacidad de
intercanbio catidénico, bajos niveles de elementos disponibles.
Por capacidad de uso la unidad se c¢lasifica como VIIIL:., con

limitaciones climaticas y de la zona radicular.

los pedones caracteristicos de esta unidad son 1 y 4.

aRagd
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PEDON 01

LOCALIZACION: Terreno de Ricardo Lucas, Tojgqui&, San Juan Ixcoy.
FECHA DE OBSERVACION: 11 de octubre de 1883.

FORMA DEL TERRENO: Ondulado.

MATERIAL ORIGINARIO: Materiales calcareos cuaternarios.
VEGETACION NATURAL: Pinus rudis, pastos.

PEDREGOSIDAD: Bxcesivamente pedreqoso.

EROSION: Hidrica leve laminar.

DRENAJE: Bien drenado.

PENDIENTE: Z6 %

ESTADC DE HUMEDAD DEL. SUELO: Humedo.

COORDENADAS {UTM): 1722300, 661400.

RECONOCEDOR: M. Cumes R.

CLASIFICACION: Regosol districo.

Hor. Prof. {cm) DESCRIPCION

Au, 0 - 4 Negro (10 YR 2/1) himedo; france arcilloso; estructura en blodques
subangulares, finos, medianamente desarrollados; muy friable en
himedo, ligeramente adhesive y pléstice en mojado; raices abundantes

y finas; limite neto y plano.

A, 4 - 22 Negroe (10 YR 2/1) himedo; franco arcilloso; estructura en blogues
subangulares, finos, débilmente desarrclladeos; firme en himedo,
ligeramente adhesivo y pléastico en mojado; raices comunes y medias;

limite gradual y ondulado.

L 22 - 32 Negro {10 YR 2/1) hiumedo; francoe sasrcillosce: estructura en blogues
subangulares, medianos, medianamente desarrollades; firme en himedo,
ligeramente adhesivo y pléstico en mojade; ralces pocas y medias;

limite gradual y ondulado.

2C + 32 Pardo oscuro amarillento ({10 YR 3/4) himedo; arcilla franca;
estryctura en blogues angulares, medianos, medianamente
desarrcllados; firme en himedo, adhesivo v plésticc en mojado; raices

pocas vy medias.
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Cuadro 20. Analisis fisicos y gquimicos para el pedén 01,
ANALISIS FISICOS
Profundidad | Horizonte | % Arcilla | % Limo | % Arena Clase Densidad
{om) - . - Textural aparente
0 - 4 Ay 9. 77 26,47 60.76 rranco 0,635
arcillogo
q -~ 22 Al 9.717 28.47 60.76 France 0,714
arcilloso
22 - 32 4 13.68 21.35 64.97 Franco 0.755
arcilleoso
+ 32 2C 39,24 16.84 43.92 Arcillo 1.053
arenoso
ANALISIS QUIMICOGS
Prof. t BRGES CAMBIABLES meq/100 gr. % pH ppm meq/l00 gr.
{cm} fHte.] M.0. ca Mg Na K cicls. . JHo} 2 K ca My
0-4 A, 24.30 10,96 0,49 fo.2500.20816.4127.8645.7f¢.1]33f14.35]0.46
4-22 I Au f 30,29 F 5.99 | 0.29 fo.1efo.15)e68.0] 5.74 § 5.2 28 [ 4.99 J0.26
22-32 c 13501 3.79 1 0.16 §0.26] 0. 121 52.4F 6.5 5.4 2571 2.43 f0.31
+ 32 2C 0.75 3.00 § 0.29 §0.17§0.5016.8 f 20.83 ] 5.8 13] 3.20 J 0.36
PEDON 04
LOCALIZACION: Ladera al Sur de casa de Sebastidn Carrillo, Tojguia, San

Juan Ixcoy.
FECHA DE OBSERVACION:
FORMA DEL TERRENO: Escarpado.
VEGETACION NATURAL: Pinus rudis.

12 de occtubre de 1893,

MATERIAL ORIGINARIO: Materiales calcéreos del cretacico
FPEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregocso.

EROSICON: Hidrica leve en surcos.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 32 %

ESTADC DE HUMEDAD DEI SUELO: Htmedo.
COORDENADAS {UTM): 1722300, 661100.
RECONOCEDOR: M. Cumes R.
CLASIFICACION: Cambisol himico.
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Hor. Prof. (cm} DESCRIPCION

O/A 0 - 10 Negro (10 YR 2/1) 'himedo; france arenoso; estructura migajosa fina,
débilmente desarrollada; muy friable en himedo, no adhesivo y no
pléstico en mojado; ralces abundantes Yy medias; limite gradual e
interrumpido. '

A/C 10 - 24 Gris muy ascurce {10 YR 3/1) himedo:; franco: estructura nmigajosa fina,
nedianamente desarrcllada; muy friable en himedo, ligeramente
adhesivo y no plastico en mojado; raices comunes vy medias; Llimite
difuso e irregular.

2h 24 - 46 Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) humedo; franco arenoso; estructura en
blogques subangulares, medianos, medianamente desarrollados; muy

- friable en htYimedo, no adhesive y ligeramente pléstico en mojado;
raices pocas y finas; limite neto v ondulado.

R + 46 Roca caliza.

Cuadro 21. Analisis fisicos y quimicos para el peddn 04.

ANALISIS FISICOS
Profundidad | Horizonte | % Arcilla] ® Limo | % Arena Clase bDengidad
{om) Textural aparente
6 - 10 O/h 10.15 31.20 58,65 Franco 0.37
Jranoso
16 - 24 A/C 24.67 29.31 46.02 Franco 0.80
24 - 46 23 14.36 27.25 58,39 Franco ¢.727
1 arendsg
+ 46 R
ANALISTS QUIMICOS

Prof. $ BASES CRMBIABLES meg/100 gr. 3 pH ppm | meg/led gr.

(Cm) B Hte. ] M.O. s Mg Ma X cic g s. B. J HO ] ¥ ca My

0~10 J O/A | 28.63 | 22.45 ] 3.00 J 0.20 § 0.52 J 64.6 | 30.67 § 5.0 | 0.58 J 68 [ 14.35 ] 1.23

10-24 1 A/C §1z.91§ 3.50 J0.37 | 0.21§0.250 61.6F 7.03 [ 5.2§0.10F5e ] 2.81 §0.21

24-46 ¢ 2A Jiz2.78 §13.87 Jo.a1fo.24f0.06f 61282301 6.230.10f10f $.67 §0.21

1 46 R

Unidad La Pinada

Esta unidad ocupa el 1.45 por cientc del &rea estudiada,

con una superficie de 170 hectéareas, identificada con el ntmero

12 en la figura 5. Los suelos que se desarrollan en una
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pendiente colinosa (24 a 32 por ciento) son poco profundos,
excesivamente pedregosos, moderadamente bien drenados; en el
horizonte superficial tienen alto nivel de materia orgéanica,
textura france arcillo arenosa, color  negro, reaccién
débilmente A&cida, baja saturacién de bases con alta capacidad
de intercambio catidnico, bajos niveles de elementos
disponibles. Por capacidad de usc la unidad se clasifica como

VIII.,s, con limitaciones climaticas y de la zona radicular.
El peddén caracteristico de esta unidad es el 29.

PEDON 298

LOCALIZACION: Ladera con exposicién Sur, Llanos de San Miguel, Todos
Santos.

FECHA DE OBSERVACION: 19 de octubre de 1993.

FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Pinus rudis, Juniperus standlevii, Agave sp.,

hierbas.
MATERTIAL ORIGINARIO: Caliza cretécica.
PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso.
EROSION: Hidrica leve en surcos.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 30 %
ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELO: Humedo.
COORDENADAS (UTM): 1715300, 660600,
RECONOCEDOR: M. Cumes R.
CLASIFICACION: Cambisol éutrico.

Hor. Prof. {cm} DESCRIPCION

A 0 - 35 Negro (10 YR 2/1) himedo: frahco arcillo arenoso; estructura en
bloques subangulares, medianos, medianamente desarrollados; muy
friable en himedo, ligeramente adhesive y no pléastico en mojado;

rajces abundantes, finas y gruesas; limite brusco e irregular.




Roca caliza.

[o——

Cuadro 22. Analisis fisicos y quimicos para el peddn 29,

ANALISIS FISICOS

Frofundidad | Horizonte|® Arcillal % Limo | % Arena Clase Densidad
{cm} Textural aparente
¢ - 35 A 22.4 15.79 6l1.81 Franco 0.858
arcille
arenose
+ 35 R
ANALISIS QUIMICOS
Prof. M.O. BASES CAMBIABLES meq/100 gr. % | pH ppm | meg/lod gr]
(cm) § Hte, Ca Mg Na K crcfs. B f P X Ca Mg
0-25 A 12.4 37.43 §0.82 0.23'0.28 6L.2 § 63.32§ 6.5 f0.56 33> 35 C.62
+ 25 R
Unidad Tuisoch
Esta unidad ocupa el 3.08 por ciento del 4drea estudiada,
con una superficie de 360 hectareas, identificada con el numero
13 en la figura 5. Se encuentran en la unidad parcelas de
Solanum tuberosum y bosques remanentes de Pinus rudis y Alnus
firmifolia, con pendientes colinosas (24 a 32 por ciento}. Los
suelos son poco profundos, moderadamente bien drenados:; en el
horizonte superficial tienen muy alto nivel de materia
organica, textura franca, coler negro, reaccidn muy débilmente
dcida, baja saturacién de baseg con una alta capacidad de
intercambio catiénico, bajos niveles de elementos disponibles.
Por capacidad de usc la unidad se clasifica como VIII. s, COR
limitaciones climaticas y de la zona radicular.
Fl peddn caracteristico de esta unidad es el 31.
PEDON 31

LOCALIZACION: 100 metros sobre el caminc que B8e bifurca del gue va a La

Torre en Tuisoch, Todos Santos.



FECHA DE OBSERVACION: 19 de octubre de 1993.
FORMA DEL TERRENQ: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Pinus rudis, Alnus firmifolia, hierbas, pastos.
MATERIAL ORIGINARIO: Caliza cretéacica.
PEDREGOSIDAD: Ripioso.

EROSION: Hidrica leve laminar.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 32 %

ESTADO DE HUMEDAD DEI, SUELO: Humedo.
COORDENADAS (UTM): 1713800, 660400.
RECONCCEDOR: M. Cumes R.

CLASTFICACION: Cambisol himico.

Hor., Prof. (cm) DESCRIPCION

A 0 - 27 Negro (10 YR 2/1) himedo; franco; estructura en bloques subangulares,
medianos, mediaznamente desarrollades; firme en humedo, ligeramente
adhesivo y ligeramente plastico en mojade; raices abundantes y finas;

limite brusco e interrumpido.

R + 27 Roca caliza,

Cuadro 23. Analisis fisicos y quimicos para el peddn 31.

ANALISIS FISICOS

Profundidad jHorizonte|% Arcilla| $ Limo | 2 Arena Clase Densidad
{cm) Textural aparente
0 - 27 A 16.08 33.09 50,23 France 0.816
+ 27 R

ANALTSIS QUIMICOS

Prof. % M.O. BASES CAMBIABLES neq/l100 gr. % pPH ppm meq/100 gr.
{Cm} Hte. Ca My Na K CIC3 S. B. § H.0 I3 K Ca Mg

0-27 A 16,27 §27.44F0.99§0.21J0.3267.2F43.08 6.8 00.10> 1000 24.03 0.62

+ 27 R




e. Unidades con pendiente fuertemente socavada

Para esta clase de pendiente se determinaron tres unidades de

suelc diferentes, que ocupan el 2.56 por ciento del Area de estudio.

PEDON (7

LOCALIZACT

Unidad Los Chivos

Esta unidad ocupa el 0.26 por ciento del &rea esiudiada,
con una superficie de 30 hectéreas, identificada con el numero
14 en la figura 5. Por ser un &area bastante escarpa@a, con
pendientes fuertemente socavadas (32 & €4 ©por éiento),
practicamente 8dlo se dedica a extraccidn de -productos del
bosque, principalmente provenientes de arbustos. El suelo
identlficado en esta unidad es una rendzina y se caracteriza
por ser profundo, moderadamente bien drenado: en el horizonte
superficial tiene muy alto nivel de materia organica, textura
franco arenosa, color negro, reaccidn débilmente 4cida, baila
saturacidén de bases con alta capacidad de intercambio
catidnico, niveles baijos de elementos disponibles. Por
capacidad de uso la unidad se c¢lasifica como VIIIg., con

limitaciones climaticas y de la zona radicular.

El peddn caracteristico de esta unidad es el 7.

ON: Ladera exposicidn Sur, camino a laguna Los Chivos,li,S Km.
al Noroeste de la plaza de Chanchocal I, San Juan Ixcoy.

FECHA DE OBSERVACION: 12 de octubre de 1993.

FORMA. DEL

TERRENQ: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Pinus rudis, Cupressus lusitanica, hierbas.
MATERTAL ORIGINARIO: Caliza creticica.
PEDREGCSIDAD: Excesivamente pedregoso.

ERQOSION: Hidrica moderada en surcos.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado,

PENDIENTE:

60 %



ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELO: Hamedo.

COORDENADAS

(UTM) : 1723500, 660300.

RECONOCEDOR: M. Cumes R.
CLASIFICACION: Rendzina.

Hor.

0

AC,

AC,

2C

DESCRIPCION

Negro (10 YR 2/1) humedo; francoe arenvso; estructura migajosa, fina y
debilmente desarrollada; firme en humedo, no adhesivo y no plastico
en mojado; raices abundantes y finas; limite neto y plano.

Negro (10 YR 2/1) humede; franco arenoso; estructura migajosa,
mediana, débilmente desarrollada; muy friable en himedo, no adhesivo
Y ligeramente plastico en mojadeo; raices pocas y finas; limite neto Y

ondulado.

Negro (10 YR 2/1) himedo; franco arcilloso; estructura migajosa,
mediana, cdébilmente desarrollada; firme en humedo, ligeramente
adhesivo y ligeramente plastico en mojado; ralces comunes y finas;

limite difusc y plano.

Negro (10 YR 2/1) himedo arcilloso; estructura en bloques
subangulares, medianos, fuertemente desarrollados; muy friable en
htmedo, adhesivo y plilastico en mejade; sin raices; limite brusco e

irreqular.

Pardo oscuro amarillente (10 YR 4/6) humedo; arcilloso: sin
estructura; muy firme en hdmedo, muy adhesivo y muy plastico en

mojado; sin ralces; limite brusco e irregular.

Roca caliza.
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Cuadre 24. Analisis fisicos y quimicos para el pedén 07.

ANALISIS FISICOS

Profundidad | Horizonte| % Arcilla | ® Limo | & Atena Clase Densldad
{cm) - | Textural aparente
0D -8 ¢} 7.68 ¥ 35,79 { 56.55 Franco 0.563
Arenoso
6 - 22 A 11.87 18.95 69.18 Franaco 0.800
: arenoson
22 -~ 48 AC, ] 28.72 { 21.04 50.24 | Franco } 0,833
4 arcilloso
49 « 61 AC» ] 41,35 1 21.05 37.60 | Arcillose 0.4786
61 ~ 95 2C 60.00 28.72 11.28 Arcillose | 1.143
+ 95 R

ANALISIS QUIMICOS

Prof. % M.O. BABES CAMBIABLES meq/100 gr. % § pH PPm | meq/l00 gr.
{Cm} Hte, Ca Mg Ha K C1c 5. B. § H0 B K Ga Mg
6~ § 0 | 23.97 J43.50§1.77§0.2570.45] 95.0 Joz.c67¢c030.11531z24.5500.8
G322 ] A § 17.64 JAar.alfieir]c.zefo. ] sl it eI Il
EEEE B A KO N T NS IR KAV KN K W WO K
49-61 § AC; | 6.46 fai.17J0.c6§o0.25J 0.7 er. 00000t cdloiol o roTeT™
61-95 § 2C | 0.98 J34.53)0.2510.2t10. o0t ocTestic I Il
FRT

Unidad Julix

Esta unidad ocupa el 0.94 por ciento del &rea estudiada,
con una superficie de 110 hectareas, identificada con el numero
15. Es una extensidén de la unidad nimero 7, perc gque presenta
pendientes fuertemente socavadas (32 a 64 por ciento). Por
capacidad de wusoc la unidad se c¢lasifica como VilIg, s, <oOn

limitaciones c¢limdticas y de la zona radicular.

Los pedones caracteristicos de 1a unidad son 16 y 20.

Unidad Tuicoi

Esta unidad ocupa el 0.94 por ciento del 4rea estudiada,
con una superficie de 110 hectéareas, identificada con el numero
16 en la figura 5. Es una extensién de la unidad ntmero 9, con

la diferencia gque presenta pendientes fuertemente socavadas.
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Por capacidad de uso la unidad se clasifica como IIl.s, con

limitaciones climaticas y de la zona radicular.

Los pedones representativos son 13, 14 y 30.

B. Suelos desarrollados a partir de materiales calcareos del cuaternario

Este material originario ocupa el 5.13 por ciento del Area de

estudio,

En este caso la caliza se encuentra fragmentada en forma de

aluvidn en una matriz calcarea.

a. Pendiente ondulada

Unidad Xetalhuitén

Para la regidn estudiada Jlos materiales calcareos del
cuaternaric han originade suelos que se clasifican segun FAQ-
UNESCO como rendzinas. Por poseer pendientes onduladas (8 a 16
por ciento), se presentan algunas planicies y procesos fuertes
de karstificacién, formando dolinas y uvalas. Esta unidad se
identifica con el numero 17 en la figura 5. Los suelos son
poco profundos, moderadamente bien drenados; en el horizonte
superficial tienen niveles altos a muy altos de materia
organica, textura franco arenosa a arena franca, color negro a
pardo muy oscuro, reaccidn de muy débilmente A&cido a muy
débilmente alcalino con tendencia a la neutralidad, alta
saturacidn de bases con alta capacidad de intercambio
catidénico, bajos niveles de elementos disponibles. Por
capacidad de uso la unidad se clasifica como IIlgs, coOn

limitaciones climaticas y de la zona radicular.

El peddn caracteristico de esta unidad es el 21.

Redde




PEDON 21

LOCALIZACION:

2 Km. al Norte de La Torre, Todos Santos.

FECHA DE OBSERVACION: 15 de octubre de 1993.
FORMA DEL TERRENQ: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Hierbas, pastos. .
MATERIAL ORIGINARIOQ: Calizas cuaternarias.
PEDREGOSIDAD: Muy pedregoso.

EROSION: Hidrica moderada en surcos.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 14 %

ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELO: Humedo.
COORDENADAS (UTM): 1712400, 657700,
RECONOCEDCR: M. Cumes R.

CLASIFICACION:

Hor, Prof. (cm)
A 0 - 22

aed
v
i
8}
-~

C/Aa

Ck 37 ~ 45

Rendzina.

DESCRIPCION

Negre (10 YR 2/1) himedo; francod arencse; estructura en blogues
subangulares, medianos, medianamente desarrollados: muy friable en
himedo, no adhesive y ne pléstico en mojado: raices abundantes y

finas; limite neto y plano.

Pardo muy oscurc {10 ¥R 2/2) htmedo; france arencso; estructura
migajosa, mediana, débilmente desarrollada; muy friable en himedo, no
adhesivo y no plastico en mojado; raices pocas y finas; limite neto vy

planc.

Pardo clarc amarillente {10 YR 6/4) humedo; franco arcillo Arenoso;
egtructura en bloques subangulares, medianos, .medianamente
desarrollados; firme en himedo, ligeramente adhesivo y pléstico en
nojado; sin raices; limite gradual o interrumpido.

Rocas calizas fragmentadas en una matriz calcarea.



73

Cuadro 25. Analisis fisicos y quimicos para el pedén 21.

ANALISIS FISICOS

Profundidad Hérizonte % Arcillal % Limo {% Arena Clase : Densidad
{cm) Textural aparente
0 - 22 A 10.15 27.37 62.48 Franco 0.851
Arenoso
22 - 37 C/A 16.84 30.53 52.63 Franco G.816
arenoso
37 -~ 45 Ck 33.68 23.16 43.16 Franco '1.290
arcilloso
aArenoso
+ 45 R
ANALISIS QUIMICOS
Prof, % M.0. BASES CAMBIABLES meq/l00 gr. % pH ppR meq/160 gr.
{Cm} Hte. Ca Mg Na ¥ cIcys. B, Hz0 P K Ca My
0-22 A 15,99 3a.67 J1.52J¢Cc.210.46f58.2870.81 6.7 §O0.11F55)27.13081.19
22~371 ¢c/a 8.61 44.91 F1.27]0.200.31f42.8]> 100f8.0f§0.11]200 35.92 {0.08
37-45 ck 1.56 32.44 1 0.39010.20§0.14 ) i8. 0> 1001 8.4 0.11F15F40.86 F 0.93
+ 45 R

C. Buelos

Este

estudio,

P

desarrollados a partir de materiales sedimentarios no calcareos

material originario ocupa el 4.61 por ciento del A&rea de

a. Unidades con pendiente ondulada

Unidad Chanchocal I

Esta unidad ocupa el 1.28 por ciento del &rea estudiada,

con una superficie de 150 hectidreas, identificada con el numero

18 en la se encuentran
establecidas la comunidad de Chanchocal I del municipio de San

figura 5. Pentro de esta unidad

Juan Ixcoy. Los pobladores se dedican al cultivo en pequefias

(papa)
(avena) para forraie de ovinos.

parceias de Solanum tuberosum en la época 1lluviosa,

ademas de Avena sp. Son suelos

relativamente profundos, imperfectamente drenados; en el
horizonte superficial tienen muy alto nivel de nmateria
organica, textura arena franca a franco arencsa, color negro,
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T ‘ reaccién débilmente acida, baja saturacién de bases con alta,

. capacidad de intercambio catidnico, niveles balos de elementos
‘disponibles., = Por capacidad de uso la unidad se clasifica como

IIIe,n, con limitaciones c¢limaticas y de la Zona radicular.
El peddn caracteristico de esta unidad es el 2.
PEDON 02

LOCALIZACION: Terrenc bodega de PROSILPA, Toiguid, San Juan Ixcoy.
FECHA DE OBSERVACION: 12 de octubre de 1993,
FORMA DEL TERRENO: Escarpado. '
MATERIAT, ORIGINARIO: Sedimentos no calcéreos
VEGETACION NATURAL: Pastos.

PEDREGOSIDAD: 8in piedras o muy escasas.
EROSION: Hidrica leve laminar.

DRFNAJE: Imperfectamente drenado.

PENDIENTE: 14 3

ESTADO DE HUMEDAD DEL SUELQO: Huamedo.
COORDENADAS (UTM): 1722100, 662100.
RECONOCEDOR: M. Cumes R.

CLASTFICACION: Cambisol districo.

Hor. Prof. (cm) DESCRIPCION

4] 6 - 7 Negro (1€ YR 2/1) himedo; arena franca; estructura migajosa, fina,
medianamente desarrollada; firme en htumedo, ligeramente acdhesivo ¥y
ligeramente plastico en mojado; raices abundantes y finas; limite

gradusl e irregular.

A 7 - 31 Negre (7.5 YR 2/0) himedo; arena franca; estructura en blogues
subangulares, medianos, medianamente desarrollades; firme en himedo,
ligeramente adhesivo y ligeramente piléstice en mojado; ralices comunes
y finas; limite difuso & irregular.

Bg- 31 - 42 Negro (10 YR 2/1) humedo; franco arenoso; estructura migajosa,
) gruesa, medianamente desarrollada; firme en himedo; ligeramente
adhesivo y plastico en mojado; ralices pocas y finas; limite brusco e

irregqular.,



C 42 ~ 69 Pardo pé&lido (10 YR 6/3) himedo; franco arcilllc arenoso; estructura
en bloques subangulares, gruesos, medianamente desarrollados: firme
en himedo, llgeramente adhesivo y plastico en mojado; sin raices.

ZR + 69 Rocas sedimentarias no calcéreas.

Cuadro 26. Analisis fisicos y quimicos para el pedédn 02,

ANALISIS FISICOS
Profundidad | Horizonte | % Arcillal| % Limo | % Arena Clase Dengidad
{om) Textural aparente
0 - 7 o) 3.45 23.16 73.39 Arena Franca 0.435 *
7 - 31 A 4,51 12.63 82.86 |Arena Franca 0.588
31 - 42 Eg 17.14 17.88 6€4.97 Franco 0.714
arenoso
47 <65 C 27.66 24,21 48.13 Franco 0.976
arcillo
arencso
+ 69 2R
ANATLISIS QUIMICOS

Prof. % BASES CAMBIABLES meq/100 gr. ) pH ppm meq/100 gr.

(cmy | sHte. | #™.0. ca Mg Ne K cicfs. B, | H.0 P K ca Mg

0-7 5} 30.25 [ 17.40 ] 1. 46§ 0. 62 Jo. 6T 0.6 2525 ¢c.abic.058 0] esrfo

-3 A 19.64 § i6.22 J0.74 f0.300.19{82.821.071 6.4} 0.1 23 [ 17.47 0 0.51

31-42 | Bg $.46 f18.71 10.58 J0.22J0.13F55.2 ) 33.18 f&.3( 0.1 20 §is. 0z fo.77

TZ2-60 | C G.03 ] 13.57f0.7410.2310. 2 3 el tleql or oo Te0.2110.72

+ &9 2R

b. Unidades con pendiente fuertemente ondulada

Unidad Cul Chemal .
Esta unidad ocupa el 3.33 por cilento del &rea estudiada,

con una superficle de 390 hectareas, identificada con el nimero

19 la Esta

extensivo

en figura 5. unidad es dedicada al pastoreo

de
(16 a 24 por ciente).

rebafios ovincs sobre pendientes fuertemente

onduladas Los suelos son poco profundos,

moderadamente bien drenados; en el horizonte superficial tienen

niveles muy altos de materla organica, textura franco arenosa,

color negro, reacci6tn de medianamente Aacido a muy acido, muy

baja saturacién de bases con alta capacidad de intercambio

TR - 1
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catidnico, niveles bajos de elementos disponibles. Por

capacidad de uso la unidad se clasifica como III., limitaciones

climaticas.

El pedén caracteristicoe de esta unidad es el 34.

com sk

PEDON 34

T

LOCALTZACION: Llanura 2 Km. al Norte de Escuela de Cul Chemal, Chiantla.

FECHA DE OBSERVACION: 19 de octubre de 1993,
FORMA DEL TERRENO: Plano.

VEGETACION NATURAL: Hierbas, pastos.
MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos no calcareocs
PEDREGOSIDAD: Sin piedras.

EROSION: Hidrica leve laminar.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 18 %

ESTADC DE HUMEDAD DEL SUELO: Humedo.
COORDENADAS (UTM): 1717100, 661700.
RECONOCEDOR: M. Cumes R.

CLASIFICACION: Cambisdl himico.

Eor. Prof.(cm) DESCRIPLION

A 0 - 40 Negro {10 ¥R 2/1) himedo; franco arenoso; estructura en blogues

subangulares, medianos, débilmente desarrollados;

muy friable en

himedo, ligeramente adhesivoe y no pléstico en mojado; raices

abundantes y finas; limite neto y plano.

C 40 ~ 718 Pardo palido ({10 YR &/3) hiimedo; franco arcillc arenosc; estructura

en blogues subangulares, mnedianos, fuertemente desarrollados; firme

en hiimedo, adhesivo y plastico en mojade; sin raices; limite neto e

interrumpido.

TR + 78 Rocas sedimentarias no calcareas.
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Cuadro 27. Andlisis fisicos y quimicos para el peddn 34.

ANALISIS FISICOS

Profundidad |Horizonte|$% Arcilia| £ Limo | % Arena Clase Dengidad
{em) Textural aparente
0 - 40 A 7.66 26.32 66,02 Franco 0.741
arenoso
4¢ - 78 C 25.24 18.94 55.12 Franco 0.976
arcille
arencso
+ T8 R
ANALISIS QUIMICOS
Prof. % M.C BASES CAMBIABLES mec/10Q gr. % pH ppm meg/100 gr
{Tm) Hte. Ca My Na K cIcge. B, | H0 P Mg Ca Mg
0-40 A le.92 Jo.7500.2900.220.09 €36 2.12 §5.5821.6504300.62F0.21
20-78 2.00 BO.2530.1600.18F0.0732.8] 2.01 J5.5 0.20011500.62]0.21
+ 78 R
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6.2 “ESTUDIO DE LA VEGETACION
El Area de estudié se encuefitra comprendida dentro de la zona de
vida Bosqgue Himedo Montano‘sﬁbtropical, cuyas especies indicadoras son

Pinus rudis y Juniperus Standleyll. En la figura 6 se presentan los

puntes de muestreo para vegetacién.

6.2.1 Composicién de la comunidad vegetal en la meseta alta de Los

Cuchumatanes

Las especies y familias que componen la vegetacién de la comunidad

estudiada se preséntan en el Cuadro 28.

Cuadro 28. Composicién en la comunidad vegetal en la meseta alta de Los

Cuchumatanes.

Especie Familia Habito
Oreomyrhis daucifolia I. M. Johnsten Apiaceae [Herbéicea
Baccharis vaccinioides HBK. Asteraceae Herbécea
Cirsium sp Asteraceas Herbicea
Gnaphatium standleyii Steyerm. Asteraceae {Herbacea
Helenium integrifelium (HBK) Asteraceae Herbéacea
Benth. & Hook. ex Hemsl.

{Werreria nubigena HBK. Asteraceae Herbacea
Alnus firmifelia Fernald. Betulaceae Arbdrea
Juniperus standlevii Steyermark {Cupressaceae |[Arbustiva
in Standl. & Steyerm.

Arctostaphylos cratericola Donn. Sm. Ericaceae Herbé&cea
1Arctestaphyvios sp. Ericaceae Herbacea
Lupinus montanus HBK, I Fabaceae Herbacea
Gentiana guatemalensis Standl. Gentianaceae Herbécea
Halenia alata (Mart. & Gal.) Hemsl. Gentianaceae Herbacea
Budleia sp. Loganiaceae Arbustiva
Pinmus rudis Pinaceae Arbdrea

Plantage linearis HBK, Plantaginaceae |Herbacea

Muehlenbergia nigra Hikch, Poaceae {Herbacea
Festuca willdinoviana Schult. Poaceae iHerbacea
Agrostis excerta Swallen. Poaceae Herbicea
Ranunculus peruvianus Pers. Ranunculaceae |[Herbacea
Richemilla vulcanica Schit. & Chamn. Rosaceae Herbicea
Potentilla heterosepala Fritsch. {Rogaceae Herbdcea
Valeriana prionophylla Standl. }Valerianaceae |Herbécea




FIGURA 6
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La diversidad vegetal determinada en el estudio a nivel preliminar,
Se presenta en el cuadro 29, dondeﬁSe indica el punto de muestreo en que

cada especie se encontré. e

A

Cuadroe 29. Diversidad vegetal en la meseta alta de Los Cuchumatanes.

¥
hES

. PUNTOS BE MUESTREQ
Especie : t1 2734157671819 1i0f11]312¢13

greomyrhis daucifolia 1. M. Johnsten | *o* *

Baccharis vacginioldes HRE,

Cirsium sp 2

Gnaphalium sfandleyil Steyerm. N | ] [

Helenium integrifolium (HBK) Benth., & | | | ] Po* *
Hook. ex Hemsl. :

il

Werneria nubigena HBK. * * * * *
&

Alnus firmifolia Fernaid. = *

Juniperus standleyii Skeyermark in *
{Standl. & Steyerm. ' | ' ' | ]

Arctostaphylos cratericola Deonn. 5m. *

Arctostaphylos sp.

Lupinus montamnas BBK. ¢ *

gentiana guatemalensis standi. & * R o

Halenis alata {Mart, & Gal.} HemsLi. o 1 * * *o -

Budleia sp.

{Pinus rudis ﬁ ¥ * ¥ >

FPlantage linearis HABK.

Muehlenbergia.nicra Hitchm | T | * ¥ T

Festuca willdincoviana Schuit. * L * ] *

Agrostis excerta Swallen. * * * *

Ranuneulys peruvianus Pers. L B

Alchemilla vulcanica Schit. ¢ Cham,

Potentilla heterogepala Fritsch.

Valeriana prionephviia &Standl. . - Sl *

BN
- oyt - ¥

B

6.2.2, Indice de impofﬁéhéiafgé%iiéifestrato arbdéreo

Para el estrato arbéreo se determinaron sclamente dos especies en el
presente estudio. Los indices de importancia para ambas pueden

obhservarse en el cuadro 30.
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Cuadro 30. Indice de importancia para las espacies del estrato arbéreo de

la meseta alta de Los Cuchumatanes.

ESPECIE 3 D AB FR PR ABR 1T
% Arb/Ha | m?/Ha 3 3 % 8/300
Pinus rudis 38.46| 336 24,32 | 83.34 | 89.36 | 92.21] 264.91
Elnus  Firmifolia] 7.60 40 2.06 | 16.66 | 10.64 | 7.79 | 35.09
Fernald, '

Referencias: F = Frecuencia
D
AB = Area basal

Densidad

I

FR = Frecuencia relativa

DR = Densiad relativa

ABR = Area basal relativa

II = Indice de importancia de Cottam

Pinus rudis es la especie arbdrea que presenta el mayor indice de

importancia (264.91/300) en 1la regidn estudiada, mientras que Alnus
firmifolia Fernald. (indice de importancia de 35.09/300) es una especie
que ha sido disminuida debido a la preferencia gue las persocnas tienen
por esta especie para satisfacer sus necesidades energéticas, dada las
condicidén climatica fria que ocurre en el lugar. Sin embargo, Pinus
rudis es también una especie que fue afectada a finales de la década de
log 70 y a inicios de los 80 por la plaga del gorgojo del pino, vy gue aun

no ha repuesto la poblacién anterior.
6.2.3. Indice de importancia para el estrato arbustivo

Para el estrato arbustivo en el presente estudio se determinaron

tres especies, cuyos indices de importancia se presentan en el cuadro 31.




Cuadro 31. Indice dé“importancia pira las especies del estrato arbustivo

de la meseta alta de Los Cuchumatanes.

Gotno PR B L Wit oer .ot be

ESPECIE - ';"FI";"D" ABT FR DR ABR 17
. % |Arb/Ha|m?/Ha| % % % s/300
Juniperus -'23?08~ 1470 14.7 160,011 78.60 1 64.431223.04
standleyii ‘ - . J 5
Steyermark in
15tandl., &
Steyerm.
jBudleia =sp. 7.69 260 2.45 118,88 10.70 1 14.07 44.76
Bagcharis 7.69 200 0.26 | 20.00 1} 10.701{ 1.50 32.20
vaccinioides
HBK.
Referencias: F = Frecuencia
= Densidad
AB = Area basal
FR = Frecuencia relativa

DR

Densiad relativa
ABR = Area basal relativa

II = Indice de importancia de Cottam

Para este estrato es  Juniperus standleyii Steyermark in Standl. &

Steyerm. 1a el de
(223.04/300),

vaccinioides HBK.

importancia
(44.76/300) vy

Juniperus standleyii Steyermark

especie que posee mayor indice

el cual es muy superior al de Budleia sp.
(32.20/300) .

es una especie endémica para la regidén de Los

Baccharis

in Standl. & Steyerm.

Cuchumatanes.
6.2.4. Indice de importancia para el estrato herbaceo

El estrato herbiceo fue el gue mayor diversidad tuvo en el Aarea
estudiada. Ios indices de importencia para lag especies de este estrato

se presentan en el cuadro 32.
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Cuadro 32. lIndice de importancia para las especies del estrato herbaceo
de la meseta alta de Los Cuchumatanes.
ESPECIE F C FR CR I1
Kg/Ha % % s8/200
Muehlenbergia nigra Hitch. 38.46} 23,985 9.76 45.30 | 55.06
Agrostis excerta Swallen: 306.77| 13,1590 7.81 24.84 | 32,65
Werneria nubigena HBK 61.54] 7,368 15.62 | 13.92 | 29.54
Helenium integrifolium (HBK)Benth. &[23.08| 3,852 5.46 - 7.28 13.14
Hook. ex Hemsl.
Gentlana guatemalensis Standl. 40.24 1,055 10.21 1.98 12.19
Festuca willdinoviana Schult 38,46 3I80 9.76 0,72 10.48
Halenia alata (Mart. & Gsl.) Hemsl. [30.77 235 7.81 0.44 8.25
Ranunculus peruvianus Pers. 23.08 1,063 5.86 2.01 7.87
Arctostaphylos sp. 15.38{ 1,250 3.90 2.28 6.18
Orecmyrhis daucifelia 23.08 83 5.R6 0.16 6.02
I. M. Johnston
Plantago linearis HBK 15.38 33 3.90 0.06 3.96
arctostaphylos cratericola Donn. Sm. 7.60 163 1.95 0,31 2.26
Lupinus montanus HBK. 7.69 163 1.95 .31 2.26
Potentilla heterosepala Fritsch. 7.60 142 1,95 0.27 2.22
Alchemiiia vulcanica Schit. & Cham. 7.69 33 1.95% 0.06 2.01
Valeriana prionophylla Standl. 7.69 21 1.95 0.04 1.99
Cirsium sp. 7.69 5 1.95 0.01 1.96
Gnaphalium standleyii Steyerm. 7.69 7 1.905 0.01 1.96
Referencias: F = Frecuencia
C = Cobertura
FR = Frecuencia relativa
CR = Cobertura relativa
IT = Indice de importancia de Cottam
Muehlenbergia nigra Hitch. es la especie con mayor indice de
importancia para el estrato herbdceo (55.06/200), seguida de Agrostis
excerta Swallen. (32.653/200), Werneria nubigena HBK. (29.54/200) vy
Helenium integrifolium (HBK) Benth. & Hook. ex Hemsl. (13.14/200). La

preponderancia de Muehlenbergia nigra Hitch. sobre las otras especies se

Y TR
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preponderancia de Muehlenbergia nigra Hitch. sobre las otras especies se .

fundamenta basicamente en su cobertura, va que es Wernerila nubigena HBK,

la. gque posee una mayor frecuencia. Tanto Muehlenbergia nigra Hitch. como

Agrostis excerta Swallen. son especies de la familia Poaceae gue

constituyen la base alimenticia para los ovinos que se pastorean en forma
extensiva en las tierras del Area . estudiada. El altce indice de

importancia que presentan las especies Werneria nubigena HBK. y Helenium

integrifolium (HBK) Benth. & Hook. ex Hemsl., puede ser atribuible al

hecho de que no son‘apetecidas.por les ovinos.

6.3. Discusién general
6.3.1. Los suelos de la meseta alta de la Sierra de Los Cuchumatanes.

Los suelos estudiados se desarrollan a partir de tres materiales
originarios: materiales calcareos del cretacico, materiales calcareos del
cuaternario vy materiales sedimentarios no calcarecs, de los cuales el
primero cubre la mayor superficie. En el area de estudio se presentan
los siguientes suelos, de acuerdo con las unidades de FAO-UNESCO (29):
Acrisoles (A), Cambiscles {B), :Rendzinas {E}, Litosoles (1), Regosoles
{R) vy Rankers (U), formando consociaciones, asociaciones y complejos; la
mayor presencia corresponde a los cambisoles. Lo anterior evidencia la

variabilidad en las caracteristicas y potenciales de los suelos del area.

Los sueles en el 4drea estudiada normalmente poseen escasa
profundidad, altos contenidos de materia organica en el horizonte
superficial 1o que les confiere colores oscurcs, baja saturacidn de bases
Yy por tanto baja fertilidad, aungue su potencial quimico es alto, 1la

reaccion del suelo superficial normalmente es Acida.

Por capacidad de uso los -suelos del area estudiada poseen clase IT
{0.85 por c¢iento), clase ITI (54.10 por ciento), clase IV (24,79 por
ciento), clase VI (10.17 por ciento), clase VITI {10.08 por ciento); Io
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cual evidencia que cerca del 75 por ciento del Area posee caracteristicas
propicias para labores agricolas con severas limitantes, especialmente
climdticas (bajas temperaturas, niebla, etc.) y limitantes de la zona
radicular (especialmente lecho rocoso a escasa profundidad) . Por otro
lado, el 10.17 por ciento del &area ocupada por suelos con clase VI deben
emplearse para producciédn forestal y pastoreo extensivo; mientras que el
10.08 por ciento con clase VIII debe emplearse Gnicamente para

conservacidén y como belleza escénica,

Con estas caracteristicas las tierras son utilizadas por los campesinos

en tres actividades fundamentales: a)produccidén de Sclanum tuberosum

{papa) vy Avena sativa {avena forrajera) en la época 1lluviosa;

b)ovinocultura extensiva; y clextraccidn de productos del bosque.
A. Suelos desarrollados a partir de materiales calcareos del cretécico.

a. Asociacidn cambisoles humicos-rankers: Esta asociacidén que se
presenta en la unidad Baci es la mas extensa en el area estudiada,
posee suelos escasamente desarrollados, pocoe profundos, con bhaja
fertilidad aunque poseen alto potencial quimico, quiza proveido por
el alto contenido de materia organica. Dentro la unidad los
cambisoles humicos son ligeramente dominantes sobre los rankers. Se
pueden enceontrar evidenciasg de procesos de karstificacidn,
principalmente los conocidos como “siguanes”. Por su capacidad de
uso son tierras qué pueden utilizarse con fines de produccién
agricola, donde la profundidad vy pedregosidad superficial 1o

permitan, considerando la condicién climatica fria imperante.

b. Consociacidn acrisoles himicos: Estos suelos que se presentan en
la unidad Chemal presentan un mayor grado de desarrollo, se
encuentra en su perfil un horizonte de acumulacidn iluvial de
arcilla, con buena profundidad. Sin embargo, ocupan solamente el
0.85 por ciento del &rea estudiada. En cuanto a sus caracteristicas

quimicas poseen baja saturacién de bases, por lo que su fertilidad
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es baja, aunque poseen alto potencial quimico probablemente por su

alto contenido de materia organica. Aungue es un &rea relativamente
pequefia posee un buen potencial para agricultura, dada su
profundidad, aungue debe suplémentarse con fertilizacidn,

preferentemente organica.

c. Complejo iitescles - calcicos-regosoles districos~-cambiasotles
homicos: Este complejo presente en la unidad Planes del diablo,
dominado por litosoles cidlcicos y regosoles districos, posee suelos
con escasa profundidad, limitados por roca coherente y dura. Los
cambisoles humicos se presentan en depresiones, desarrcllados gquiza
por deposicidén de materiales provenientes de los declives
circundantes. Ademaés de las limitaciones de profundidad, las
caracteristicas quimicas son de baja fertilidad, con alto contenido
de materia organica qgue les provee alto potencial guimico. Por su
capacldad de uso, la unidad debe utitizarse para pastoreo
controlade, ya gue su escasa profundidad aun no permlte el
establecimiento de especies arbdéreas. Otra posibilidad de use es el
establecimiento de &reas de exclusién, donde no se permita el
ingreso de cvejas, mientras logra establecerse algin tipe de
especies arbustivas y posteriormente arbdreas, en un proceso dJue

podria ser bastante lento.

d. Consociacidn cambisoles districos: Esta consociacidn se presenta
tanto en pendiente condulada (unidad Chanchocal II} como en pendiente
fuertemente ondulada (unidad Chemal San Juan}). Tienen buen grado de
desarrollo, con presencia de un horizonte de alteracidén de arcilla
in-situ, son desaturados por tanto con baja fertilidad, su potencilal
quimico es aito proveidc por la materia organica presente. Por su
capacidad de uso, la unidad Chanchocal II debe utilizarse para
produccidn forestal: en caso de ostablecer cultivos, deben
realizarse fuertes esfuerzos en practicas y estructuras de
conservacion de suelos. La unidad Chemal San Juan debe destinarse a

la produccién forestal, va que el pastoreo podria causar problemas
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en las caracteristicas fisicas del suelo s8i se hiciera en forma

descontrolada.

e. Asociacién cambisoles himicos-cambisoles districos: En esta
asoclacién presente en la unidad Tzichim, los suelos presentan buen
grado de desarrollo, en la que los cambisoles humicos se diferencian
de los cambisoles districos, por la presencia del hbrizonte B en los
altimos. En general, poseen baja fertilidad, con altes contenidos
de materia orgénica y alto potencial quimico. Su capacidad de uso
es limitada por condiciones climaticas vy de-profundidad radicular,
aungue posee lugares poco extensos donde las condiciones puntuales
permiten la implementacién de cultivos. Lo mas recomendable es

utilizar la unidad para produccién forestal y pastoreo controlado.

f. Consociacidén cambisoles éutricos: Esta consociacidn se presenta
tanto en pendiente ondulada {(unidad Llanos de San Miguel} como en
pendiente colinosa {(unidad La Pinada}. Tienen escasa profundidad
limitada por roca caliza, sobre la que solamente se encuentra ﬁn
horizonte A. Su fertilidad es baja, aungue su potencial quimico es
alto, promovido por los contenidos de materia organica presentes.
Su use debe limitarse a preduccidén Fforestal, en el caso de la
pendiente ondulada (unidad Llanos de San Miguel); mientras que en

pendiente colinosa debe dedicarse a conservacién {unidad La Pinada).

g. Consociacidén cambisocles htGmicos: Esta unidad se presenta en
pendiente ondulada ({unidad La Torre), pendiente colinosa (unidad
Tuisoch) y en pendiente fuertemente socavada (unidad Julix). Los
suelos son de escasa profundidad con soclamente un horizonte A, son
desaturados por tanto con baja fertilidad. Por sus caracteristicas
topograficas en la unidad La Torre podria implementarse la actividad
forestal; mientras que en las unidades Tuisoch y Julix solamente

debe permitirse el usoc con fines de conservaciédn y de belleza

escénica.
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h. Asocliacidédn regosoles calcareos—-cambiscles districos: Esta
asociacién ge presenta en pendiente fuertemente ondulada (unidad
Area de Exclusién) y fuertemente socavada (unidad Tuicoi). Los
regosoles calcareos se encuentran en terrenos con forma inclinada,
mientras gue los cambisoles districos se encuentran en formas
llanas. Los regosoles calcareos son de escasa profundidad limitados
por roca calcarea; los cambisoles districos presentan un horizonte
de acumulacidén de arcilla de formacidn in-situ. En la asocitacidn,
los suelos son de escasa profundidad y baja fertilidad. En 1la
unidad Area de Exclusidén se recomienda la produccién forestal, en
caso gue la profundidad del suelo lo permita como podria ser donde
hay cambisoles districos. La unidad Tuicoi debe ser utilizada como
area de conservacién, asi como aquellas &reas en las que se vea la

presencia de regosoles calcireos.

i. Consociacién rendzinas: Esta consociaciébn se presenta en

pendiente colinosa {unidad El Bosque) y fuertemente socavada {(unidad

Los Chiwvos). Posee excesiva pedregosidad superficial, con un
horizonte superficial de color oscuro. Quimicamente son
desaturados, por lo que su fertilidad es bhaja. Por su capacidad de

uso, ambas unidades depben preferirse para conservacidn Yy belleza

escénica.

j. Asociacidn cambisoles himicos~regosoles districos: Esta
asoctacion ({unidad Tojquid) posee suelos con escaso desarrollo,.
aungue con horizontes diferenciados, guimicamente son desaturados.
por 1o que tienen baja fertilidad, con alto potencial quimico. La
actual cobertura arbérea gue posee debe conservarse, especialmente

al considerar la cercanlia a asentamientos humanos.

B. Suelos desarrollados a partir de materiales calcéreos del cuaternario.

Estos materiales se presentan en pendiente onduiada, en la gue se

encuentra UGnicamente la consociacidén rendzinas (unidad Xetalhuitan).
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Esta unidad presenta suelos escasamente desarrollados, cuyo horizonte
superior es de color oscuroc con alto conﬁenido de materia orgénica.
La saturacién de bases es alta, incluso se encuentran casos de
saturacidén completa de la CIC especialmente en horizontes con altos
contenidos de carbonatos de calcio, por lo que se infiere que tiene
alta fegtilidad, En . esta unidad se observan dolinas y uvalas, las
que evidencian procesos antiguos del karst. El pastoreo controlado
es posible, ademas de éxtraccién de. productos del bosque siempre gue

no se afecten especies como Juniperus standleyii. Las &reas en que

la produccién agricola es posible son reducidas, y de implementarse

deberan acompafiarse de practicas y estructuras de conservacion de

suelos.

C. Suelos desarrollados sobre materiales sedimentarios no calcareos.

a. Consociacidén cambiscles districos: Esta consociacién (unidad
Chanchocal T) posee suelos bien desarrollados, profundcs, con alto
contenido de materia organica. Quimicamente son desaturados por lo
que su fertilidad es baja, aungque su potencial quimico es alto.
Tienen potencial para agricultura estacional, y establecimiento de
pastos perennes o anuales, pero que debido a su condicidén quimica
debe adicionarseles nutrimentos a través de fertilizaciénm,

especialmente organica.

b, Consociacién cambisoles humicos: Esta consociacidén {unidad Cul
Chemal) posee suelos escasamente desarrollados, solamente
presentan un horizonte A oscuro con alto contenido de materia
organica y profundo, ademds de un horizonte de alteracién de
calor pardo. Su fertilidad es baja, c¢on un alto potencial
gquimico. Actualmente por su régimen de propiedad (mayormente
comunal} es utilizado especialmente para pastoreo extensivo, lo
que conjuntamente con las caracteristicas quimicas ha impedido el
establecimiento de especies arbustivas y arbdreas. Un pastoreo

controlado por medio de practicas de redileo podria favorecer el
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aporte de materia orgdanica de origen animal a los pastos, lo que
a su vez redundaria en la mejora productiva y repreoductiva de los
rebafios. Una -alternativa quimica para fertilizacidon de pastos
podria ser el uso-de roca fosférica, la que libera lentamente el

foHsforo.

6.3.2. Comportamiento de la vegetacién con respecto al material

originario de los suelos.

Para ‘observar algin comportamiento de la vegetacidn con respecto al
material originario de los suelcs se hizo el arreglo gue se presenta en

el cuadro 33 y el perfil que se presenta en la figura 7.
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Cuadro 33. Comportamiento de la vegetacién con respecto al material
originario de: los suelos de la meseta alta de la Sierra de

Los Cuchumatanes.

"

MATERIAIL ORIGINARIO : - MCE MCQ MSN
12§ 7 |10 1 F 1 143

()]
[ d
W

Punto de muestireo / Especie 21314165

Oreomyrhis daucifolia I. M. Johnston * w *

Baccharis vacecinioides HBK.

Cirsium sp . “

Gnaphalium standleyii Steyerm.

Helenium integrifoliom (HBK) Benth. &| | I I : L

Hook. ex Hemsl.

Werneria nubigena HBK.

Alnus firmifolia Fernald. +

Juniperus standleyii Steyermark in
gtandl. & Steyerm. ’ h 7 &

Arctostaphylod crataericela Donn. Sm.

hrctostaphyles sp.

Lupinus montanus HBK.

Gentiana guatemalensis Standl.

Haleniz alata (Mert. & Gal,} Hemsl. *

Budleia sp.

Pinus rudis

Plantago linearis HBK.

Muehlenbergia nigra Hitch. *

Festuca willdinoviapa Schult. ) *

Agrostis excerta Swallen,

Ranunculus peruvianus Pers. ]
Alchemilla vulcanica Schit. & Cham,

Potentilla heterosepala Fritsch. *

Valeriana pricnophylla Standl.

Referencias: MCC: Materiales calcéareos del cretacico. -
MCQ: Materiales calcéarecs del cuaternario.
MSN: Materiales sedimentarios no calcéreos.‘&

*
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Como se observa, en 16s materiales ‘calcareos del cretacico se
determindé la mayor diversidad de especies vegetales en los estratos
herbaceo, arbustive y arbéreo. Mientras que en los materiales calcareos
del cuaternaric y sedimentarios no calcdreos solamente se determinaron
aspecies del estrato herbécéo;. Las observaciones de campo conjuntamente
.con las evidencias anteriores permiten inferir que en los materiales
calcareos del cuaternario puede estar limitando la presencia de especies
arbdreas y arbustivas el alto contenido de carbonatos de calcio, mientras
que en 1los materiales sedimentarios no calcareos la extremadamente baja
fertilidad (desaturacién) de los suelos podria ser la limitante. Estas
condicionantes intrinsecas del suelo deben correlacionarse con el uso de
la tierra, principalmente pastoreo extensivo, para definir la causa real

de la escasa o nula cobertura arbustiva y arbérea.

En el campo se observa crecer ejemplares de Juniperus standleyii

Steyermark in Standl. & Steyerm. sobre rocas calizas que afloran, de lo
que se infiere la preferencia que esta especie tiene por altos contenidos
de carbonato de calcio. Aunque la intensidad de muestreo de vegetacidén
realizada en el presente estudio no permite definirlo con precisidén, esta
preferencia es probablemente la que incide en gue se presenten ejemplares
de esta especie en suelos desarrollados a partir de materiales calcareos
del cuaternario, en lo gue podria ser el inicio de una sucesidn ecoldgica
que permita el establecimiento de especies arbdreas, siempre gque lo
favorezca el pastoreo extensivo gue se hace sobre estas unidades de

suelos gue poseen pendientes llanas.

[y




1.

3.

7. CONCLUSIONES

En el Aarea estudiada se encontraron seis unidades del sistema FAO-
UNESCO:E acrisoieé,"cambisoles, litosocles, rankers, regosoles vy
rendzinas; mientras que fueron 19 las sub-unidades encontradas. Los .
suelos presentan diversidad dentro de las unidades cartograficas, por;
1o cual se +ddentificaron consociaciones, asociaciones y complejos.
Las consociaciones encontradas fueron acriscles humicos, cambisoles
districos, cambiscles éutricos, cambisoles hUmicos, rendzinas; las
asociaciones: cambisoles himicos-rankers, cambisocles htimicos-
cambisoles ‘districds, regosoles ' calcireos-cambiscles districos,
cambiscles humicos-regosoles districos: v el complejo litosoles

calcicos-regosoles districos-cambisoles humicos.

En el estudio floristico realizado se determinaron 23 especiesi

vegetales pertenecientes a 14 familias, todas dentro de la zona de -

" vida Bosgue humedo montano subtropical. En el westrato arbéreo

solamente’ se déterminaron dos especies: Pinus rudis vy Alnus

firmifolia, Euyos indices de importancia fueron 264.91/300 vy

35.09/300, respectivamente. En los estratos arbustivo y herbaceo se .

determinaron tres y 18 éspecies, respectivamente. Para el estrato

arbustive fueron Juniperus standleyii, Bludleia sp. ¥ Baccharis;

vaccinioides, en orden descendente de indice de importancia, las

especies determinadas. Mientras due para el estrato herhdceo 1las
tres especies con mayor valor de importancia, en orden descendente,

fuercen: Muehlenbergia nigra, Agrostis excerta, y Werneria nubigena.

La mayor diversidad vegetal, sobre todo en los estratos arbéreo vy
arbustivo, se presenta en suelos desarrollados a partir de materiales
calcareos del creticico, mientras gue para los materiales calcareos
del cuaternario y sedimentarios no calcareos solamente se

determinaron especies herbaceas.
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4. En los suelos desarrollados sobre materiales calcareos del cuaternario
se ha iniciado el establecimiento de especies lefiosas, 1lo que se

evidencia al encontrar especimenes de Juniperus standleyii; no asi en

los materiales sedimentarios no calcdreos, donde la desaturacién de
sus suelos Gnicamente permite el establecimiento de especies

herbiceas.

5. La meseta alta de la sierra de Los Cuchumatanes posee condiciones de
ecosistema especial, al presentar caracteristicas tales como

presencia endémica de especieé végetalés (Juﬁiperus standlevii por

ejempld), elevaciones superiores a ‘los 3 600 metros sobre el nivel
del mar, diversidad de suelos, frio extremo, etc., que le

proporcionan el carédcter de ecosistema especial.




8 .. RECOMENDACIONES

1. Por las caracteristicas especiales del ecosistema de la meseta alta de

2.

la‘Sierra}dé Lo§4Cuchuma:ages,‘debe considerarse la posibilidad de
realizar estgdigs ma§_ espe¢ificos por ‘parte, de organismos de
investigacidn, tanto al interior de la Universidad de San Carlos
(Facultad de Agronomia & Centro Universitario del Noroccidente}, asi
como por organismos que velan por la proteccidn y conservacién de los
recursos natura;és, con énfasigseq_;as relaciones,que se establecen
entre recursps naturales y. poblacidén.  Entre las actividades a
realizar pueden incluirse estudios mas deta}lados en los suelos de
mnayor potenciql,mﬂsobre ‘todo las  unidades Bact, Chemal, Tzichim,
Chemal  San Juan, = Xetalhuitén, Chanchocal I, y Cul Chemal

identificadas en el presente estudio.

Luego de realizados otros estudios b&sicos sobre las relaciones entre

recursos naturales y poblacidén de la regién deberd darse prioridad a
la regién para definir la categoria de manejo que le corresponde, en
vista de que se considera aun como &rea sin declaratoria legal en el

Articulo 89 del Decreto Ley 4-89 del Congreso de la Republica, Ley de

Areas Protegidas.

Realizar estudios de los microorganismos del suelo, entre ellos las
relaciones simbidticas que se dan establecen bacterias fijadoras vy
micorrizas con plantas para hacer més eficiente la utilizacién del

Nitrdgeno y Fosforo.

Analizar el uso de micorrizas y otras técnicas naturales asi como el
uso de roca fosférica u otra fuente de Fésaforo de liberacién lenta,
para suplementar este nutrimento en el manejo de pastizales

naturales.

lLas actividades de forestacién y reforestacidn gue se lleven a cabo en

el 2area deben reéealizarse con especies nativas, tales como Pinus
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rudis, Alnus filrmifolia, Juniperus standleyii, Budleia sp., Baccharis

vaccinioides, las cuales deben promoverse tanto en plantacién pura,

como en sistemas agroforestales (silvoagricolas y silvopastoriles).

Promover el uso de fuentes alternas de fertilizacién, tales como
aboneras, abonos verdes, letrinas aboneras, etc.; en general promover
practicas de agricultura orgénica, que permitan la sustentabilidad
del recurso suelc, asi como practicas y estructuras de conservacién

en aguellas areas que siendo limitantes se utilicen para agricultura,

Reducir al minimo la aplicacién de productos guimicos de sintesis
{fertilizantes y pesticidas) en la produccidén agricola, con el fin de
mantener y mejorar el fragil equilibrio del ecosistema de la regién.
Minimizar la utilizacién de Urea como fuente de Nitrégeno, ya que
puede incrementar la condicidén 4&cida de la reaccidn del suelo
imperante en la regidn. La utilizacién de Nitrato célcico y chileno
puede ser una buena fuente de nitrdégeno gque incida positivamente en

la reaccidén del suelo.

Promover el establecimiento de &reas de exclusilén, en las que se
Limite el pastoreo y la extraccidn de productos del bosgue, con lo
cual se logre la regeneracidn natural de éste, la cual puede resultar
mas econdmica y segura que las plantaciones; esta actividad ha sido

exitosa en algunas comunidades.

Utllizar micorrizas presentes en los bosques naturales de la regidn en
las fases de produccidn de plantas y establecimiento de plantaciones,

en 108 programas de reforestacidn.

Analizar la introduccidén de cultivos que tengan resistencla a
condiciones frias, con el fin de diversificar la estrecha base de
produccidn agricola existente en la regidn, especialmente en unidades

con clases de capacidad de uso 11 y ITI.

R T TR
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La importancia econémica de la producecién ovina exige el

establecimiento de A&reas en las cuales se haga un pastoreo

controlade, <¢on lo que se minimice el deterioroc de los suelos

principalmente erosién y compactacién; una practica importante en

este aspectco es la utilizacidn de rediles.
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APENDICE 1: DESCRIPCION DEL PEDON 03

LOCALIZACION: Terreno <cultivade, 500 metros frente a 'casa de Nazario
Funes, Tojqui&, San Juan Ixcoy. ”

FECHA DE OBSERVACION: 12 de octubre de 1983.

FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos no calcireos.

VEGETACION NATURAL: Cultive de papa.

PEDREGOSIDAD: Sin pledras o muy escasas.

EROSION: Hidrica leve laminar,

DRENAJE: Imperfectamente drenado.

PENDIENTE: 16 por ciento.

ESTADO DE LA HUMEDAD DEL SUELO Hfimedo.

COCRDENADAS (UTM): 1722200, 662300.

RECONOCEDCR: M. Cumes R.

CLASIFICACION: Cambisol districo.

Hor. Prof. (cm) DESCRIPCION

Ap 0 - 12 Negre (7.5 YR 2/0) himedo; franco arenoso; estructura migajosa, fina,
débilmente desarrcllada; muy friable en himedo, no adhesivo vy
ligeramente pléstico en mojado; raices comunes y finas; limite neto vy

plano,

A 12 - 26 Negro (7.5 ¥R 2/0) himedo: francoe arenoso; estructuyra migajosa,
mediana, medianamente desarrollada; muy friable en himedo,
ligeramente adhesivo y ligeramente plastico en mojado; raices pocas y

finas; limite neto y plano.

A/ 26 - 50 (7.5 YR 2/0} humedo; franco arenoso; estructura en bloques
subangulares, medianos, débilmente desarrollados; firme en himedo,
ligeramente adhesivo y ligeramente pléstico en mojado; rajces pocas y
finas; limite neto y ondulado.

2Bw 50 - 76 Parde muy eoscuro (10 YR 2/2) himede; france arcillo arencso;
estructura en blogues subangulares, finos, Ffuertemente desarrvollados;
firme en himedo, adhesivo vy pléastico en mojado:; sin raices; limite

gradual y plano.
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2C 76 - 170 Entre pardo y parde oscuro ({10 YR 4/3) hiUmedo! arcillo arenoso;
estructura en blogues subangulares, finos, débilmente desarrollados;
firme en humedo,  adhesivo y muy pléstico en mojado; sin raices;
limite difuso y brusco.

3c + 170 Pardo oscurc rojizo (5 YR 3/3) himede: arcilleso.

Cuadro 34A. Anilisis fisicos y quimicos para el pedédn 03.

ANALISIS FISICOS

Profundidad [Horizonte| % Arcilla| % Limo | & Arena Clase Densidad
{cm) : Textural aparente
0~ 12 Ap 7.P6 23.16 69.18 Franco 0.727
arenoso
12 - 2§ A 10.82 21.05 68.13 Franco 0.755
arenoso
26 ~ 50 A/C 14.74 7.686 77.60 Franco 0,727
aranocso
50 - 76 2Bw 24.51 10.52 64.97 Franco D.851
arcille
arenoso
16 -~ 1706 2c 37.14 16.84 46 .02 Arcilleo 0.909
Arenoso
+ 170 3C 41.35 28.42 30.23 Arcilloso 0.769
ANATLISIS QUIMICOS
Prof, % BASES CAMBIABLES meq/100 gr. S ©pH pPpPEpm neqg/100 gr
{¢m} fHte.] M.0. ca My Na K cicis. .| HoO P K Ca Mg
0-12 Ap 29.2831.00 §J0.1640.170.94)62.0F 2.8534.7] 2.6 [ 10 1.56 0.26
12-26 A 23.30-§19.96]0.6230.1900.23F91.2F23.030 6.1 0,1 30 32.494 D.51
26-30 | A/C f14.12 .00 fJo.t6fo0.18f0.25)64,8 2.30 N 5.2 F 0.1 40 1,87 0.31
50-76 2BwW 6.52 0.50 yJOo,08J0.1730.1646.8 1.995 F 4.8 0.1 28 0.62 0.15
76~ 2C 1.02 075 §6.2500.17F0.2544.08 3.23 [ 5.08 0.1 F 42 (.94 0.26
170
+ 170 ic 0.44 1.50 Jo.37)o0.16f0.24f42. 80 5.30 §4.941.52] 40 1.25 0.31




APENDICE 2: DESCRIPCION DEL PEDON 09

LOCALIZACION: Camino de Chanchocal II a Bacu 1 Km.
cementerio. "

FECHA DE OBSERVACION: 13 de octubre de 1993.

FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Pinus rudis, Alnus firmifolia, hierbas.

MATERIAIL ORIGINARIQ: Calizas cretécicas.

PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso.

EROSION: Hidrica leve en surcos.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 5 por ciento.

ESTADO DE LA HUMEDAD DEL SUELO Himedo.
COCRDENADAS (UTM): 1723400, 657700.
RECONOCEDOR: M. Cumes R.
CLASIFICACION: Cambisol himico.

Hor. Prof. {cm) DESCRIPCION

al

veste

106 ~

del

A 0 -~ 26 Negro (10 YR 2/1) himede; france; estructura en blogques subangulares,

medianos, medianamente desarrollados; muy friable

ligeramente adhesivo y no pléstico en mojade; raices comunes

iimite neto y ondulado.

RC 26 ~ 50 Negro {10 YR 2/1)htmedo; franco arcillo érenoso;

bloques subangulares, medianos, medianamente desarrollados:

en himedo,

y finas:

estructura en

firme en

himedo, ligeramente adhesivo y ligeramente plastice en meiado; raices

pocas, finas y medias; limite gradual e irregular.

2C 56 - 150 Pardo (10 YR 3/6) hiimedo: arcilloso; sin astructura;

himedo, adhesivo y plastico en mojado: sin rafces;

irregular,

R + 150 Roca caliza.

muy firme en

limite brusco e
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Cuadro 35A.

Analisis fisicos y quimicos para el pedédn 09.

ANALISIS FISICOS

Profundidad | Horizonte{ % Arcilila| % Limeo [ 3 Arena Clase Densidad
(cr) Textural aparente
0 - 26 A 16.84 33.69 49,47 Franco 0,606
26 - 50 AC 24.21 12.93 62.86 Franco 0.833
arcillo
arencso
50 - 150 2C 62.11 17.13 20.76 Arcilloso 1.111
+ 150 R
ANALISIS QUIMICOS
Prof. 3 BASES CAMBIABRLES meq/100 gr. % pi P pm meq/100 gr
{Cm) [Hte.] M.0. Ca Mg Na K cic | s. B. | H0 p Iy ca Mg
0~-26 N 30.26 4,24 2.4810.3010.511106.8 6,11 5.4 | 1,92 a8 5,30 j1.13
26-50 RC i6.6d110.98]4.52)10.24 10,14 74.4 21.34 5.4 2.60 30 10.29]3.34
50-150 | 2C 1.96 | 16,47 | 1,468 | 0.20 |0.16 | 44.4 | 54.75 | 5.2 | 1.92 | 30 | 13.41 [ 6.06
+ 150 R )




APENDICE 3:
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DESCRIPCION DEL PEDON 11

LOCALIZACION: Entrada a Chemal, San Juan Ixcoy, a 2 Km. de la ruta RNSON.
FECHA DE OBSERVACION: 13 de octubre de 1993,

FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION

NATURAL: Pinus rudis, Cupressus lusitanica, Juniperus

standleyii, hierbas,

MATERIAL ORIGINARIO: Calizas creticicas.
PEDREGOSIDAD: Muy pedregoso.

EROSION: Hidrica leve laminar.
DRENAJE: Mbderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 5 por ciento. ‘

ESTADO DE LA HUMEDAD DEL SUELO Humedo.
CCORDENADAS
RECONOCEDOR: M., Cumes R.
CLASIFICACION: Cambisol himico.

Hor,

A

AC

2C

Prof. {cm)
0 - 18
18 - 35
35 - 50
50 ~ 135

{UTM} ¢ 1720300, ©659400.

DESCRIPCION

Negro {10 YR 2/1) himedo; france arehoso; estructura migajosa,
gruesa, débilmente desarrollada; muy friable en himedo, no adhesgivo v
no plidstico en mojado; raices abundantes y finas; limite difusc y

plano.

Negro ({10 YR 2/1}) humedo; franco arenoso; estructura en blogues
subangulares, medianos, medianamente desarrcllados:; firme en himedo,
ligeramente adhesiveo y ligeramente plastico en mojado; raices comunes
y finas; limite difuso y ondulado.

Pardo oscurc amarillento {18 YR 2/1) himedo; franco arenoso;
estructura en blogues subangulares, medianos, medianamente
desarrpllados; firme en htmedo, ligeramente adhesive y ligeramente

plastico en mojado; sin raices; limite difuso e irregular.

{10 YR 3/4) humedo; france arcilleo arenoso; estructura en blogues
subangulares, medianos, medianamente dessrrollados: firme en himedo,
tigeramente adhesive y ligeramente pléstico en mojado; sin raices;

limite brusco e irregular.



R + 135

Roca caliza.
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Cuadro 36A. Analisis fisicos y quimicos para el peddn 11.

ANALISIS FISICOS

wde

Profundidad |Horizente|% Arcillal & Limo | % Arena Clase Densidad
(Cm) Textural aparente
0 ~ 18 A 11.58 26.99 61.43 Franco g.714
arenoso
18 - 35 AC 8.04 25.27 66.69 Franco 0.702
arenoso
35 - 50 [§] 18.55 14,36 66.89 Franco 0.816
arenoso
50 - 135 - 2C 32,63 10.15 57.22 france 0.952
arcille
arenpso
+ 135 R
ANALISIS QUIMICOS
Prof. % BASES CAHTB_IABLES meq/100 gr, % pH PppPm meq/l00 gr
(Cm} Hie., § M.O. Ca Mg Na K CiCys. B, FH,08 P K Ca l_'&
0-18 A 25.1303.74 §0.9980.24F0,8852,6010.3208 5.6 0.1§ 180 F4.990 0,77
18-35 AL 16.97 F0.2500.16 J0.20 00,17 4 45.6 ﬁl 5.4710.1 43 .62 § 0.21
35-50 C 7.05 0.2530.1250.2200.18 27_.2 2.16 5,6 40,1 30 0.3440.26
50-135 2C 2.05 ﬁS 0.3280.19f0.19( 2¢.56 S.JB‘? 5.6 00,1 33 1.25 0 0.31
+ 135 R

Pa—

TR
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APENDICE 4: DESCRIPCION DEL PEDON 17

LOCALIZACION: A mitad de camino entre Planes del diablo y La Torre.
FECHA DE OBSERVACICON: 15 de octubre de 1993.
FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Pinus rudis, hierbas, pastos.
MATERIAL ORIGINARIO: Calizas cretacicas.
PEDREGOSIDAD: Exceslvamente pedregoeso.

PROSION: Hidrica leve laminar.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.

PENDIENTE: 4 por ciento.

ESTADO DE LA HUMEDAD DEL SUELO Humedo.
COORDENADAS (UTM}: 1713900, 656800,

RECONOCEDOR: M., Cumes R.

CLASIFICACION: Litosol calcico.

Hor. Prof. (cm) TDESCRIPCION

Au, 6 - 6 Negro {10 YR 2/1) himedo; franco arenoso; estructura migajosa, £ina,
débilmente desarrollada; muy friable en himedo, no adhesivo y no
plastico en mojado; raices abundantes y finas:; limite neto y plano.

Ay, & ~ 17 Negro (10 YR 271} himede; Ffranco arcillo arensso; estructura en
blogues subangulares, medianos, nedianamente desarrcllados; firme en
himedo, ligeramente adhesive y ligeramente plastico en mojade: raices

conunes, finas y mediag; limite difuso e irregular.

R + 17 Roca caliza.
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Cuadro 37A. Andlisis fisicos Y quimicos para el pedén 17,

ANALISIS FISICOS

Profundidad [Horizonte[? Arcilla] % Limeo | & Arcna Clase Densidad
(cm) : Toxrtural aparente
0 -6 Au; 10.53 26.31 63.16 Franco 0.588
: arenoso
& - 17 Ay, 20.00 23.16 56.84 Franco 0.741
arcillo
AXencso
+ 17 R
ANALISIS QUIMICOS
Prof, % M.O. § BASES CAMBIABLES meq/100 gr. % pH pPpm meq/100 gr
{cm) § Hte. Ca My Na- K cicys. 8. { K0 P K ca Mg
0-6 Rayg 24.28 16.74 0078 0.68 N 0.57 § 72.6 § 11.92 | 5.1 1 3. 31853t esrTo™s
6-17 F Au; 17.63 §'4.74J0.25]C.28 [ G.25] ed4.6 L 6.52 1 5.3 8072 33)4.68§0.31
+ 17 R
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APENDICE 5: DESCRIPCION DEL PEDON 20

.LOCALIZACION: La Torre, Todos Santos.

FECHA DE ORSERVACION: 15 de octubre de 1993.

FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Pinus rudis, Juniperus standleyil, hierbas, pastos.
MATERIAL ORIGINARIO: Calizas cretacicas.

PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso a ripioso.
EROSION: Hidrica leve en surcos.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 16 por ciento. |

ESTADC DE LA HUMEDAD DEL SUELC Htmedo. -
COORDENADAS (UTM): 1712600, 657100.

RECONOCEDOR: M. Cumes R.

CLASIFICACICON: Cambisol hGmico.

Hor. Prof. {(cm) DESCRIPCION

A g ~ 24 Pardo muy oscuro {10 YR 2/2) huomeds; france arenoso; estructura
migajosa, fina, medianamente desaryollada; muy Iriable en himedo, no
adhesivo y no plastico en mojado; raices abundantes, finas y medias;

limite gradual e interrumpido.

R + 24 Roca caliza.

Cuadro 38A. Analisis fisicos y quimicos para el pedén 20.

ANALISIS FISICOS

Profundidad [Horizonte|$% Axcillal} % Limo | % Arena Clase bensidad
{cm) ) Textural aparente
0 - 24 A 11.568 31.20 57.22 Franco 0.635
arencso
T R

ANALISIS QUIMICOS

Prof. % M.O. BASES CAMBIABLES meq/i00 gr. % pH P PR men/ 100 gr
{Cm) Hte. Ca Mg Na K CICg S. B. H;0 P ¥ ca Mg

0~214 A 24.15 f24.95§3.373§0.2706.34f12.8 35.7416.200.03 [ 23] 16.69 1.2,
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APENDICE 6: DESCRIPCION DEL PEDON 23

LOCALIZACION: Llano Ventura, 2 Km. al oeste de la plaza de Tzichim, Todos
~ Bantos.

FECHA DE OBSERVACION: 18 de octubre de 1993,

- FORMA DEL TERRENO: Plano.

 VEGETACION NATURAL: Hierbas, pastos.

MATERIAL ORIGINARIO: Calizas cretacicas.

PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso.

EROSION: Hidrica moderada laminar.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.

PENDIENTE: 8 por ciento, |

ESTADO DE LA HUMEDAD DEL SUELO Hamedo.

- COORDENADAS (UTM}: 1720600, 652100.

 RECONOCEDOR: M. Cumes R.

CLASIFICACION: Cambisol districo.

% Hor. Prof. (cm} DESCRIPCION

é A o - 12 Negro (10 YR 2/1) himedo; france; estructura en blogues subangulares,
medianos, medianamente desarrollados; suelto en htmedo, no adhesivo y
ne pléastice en mojado; ralces abundantes y finas; limite neto y
planoc.

c/A 12 - 37 Pardo oscure amarillento (10 YR 4/4) htmedo; franco arcillo arenoso;
estructura migajosa, fina, débilmente desarrollada; muy friable en
himedo, ligeramente adhesivo ¥ no plastico en mojado; raices comunes
y finas;} limite gradual vy difuso.

EC 37 - 150 Parde a parde oscure (7.5 YR 4/4) hiumedo; franco arcilloso;
' estructura en bloques subangulares, medianos, medianamente
desarrollades; muy friable en himedo, ligeramente adhesive vy
ligeramente pléstice en mojado: sin raices; limite difuso e
irregular.

E2Cm + 150 Parde (7.5 YR 5/4}) himedo; arena franca; sin estructura; sin ralces.
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Cuadro 39A. Andlisis fisicos y quimicosg para el peddédn 23

ANALISIS FISICOS

Profundidad [Horlzonte|% Arcilla| % Limoc | & Arena Clase Densidad
{cm) - Taxtural aparente
g - 12 A 22.78 31.58 | 45.64 Pranco 1.053
12 -~ 37 C/A 25.94 27.74 ) 46.32 Franco 0.143
arcille
1 arenosd
37 - 150 c 28.42 20.47 42 .11 Franco 1.333
arcilloso
+ 158 2Cm 6.55 17.58 { 75.87 | Arena franca 1.482
ANALISIS QUIMICOS
Prof. % M.0. § BASES CAMBIABLES meq/100 gx. 3 DH e pm meq/100 gr
{cm)  § Hte. Ca Mg Na K cicis. B. o] P K Ca Mg
0-i2 A g8.489 1.504 0.29010.30 0.24 ¥ 26.4 6.83 53.43 2,03 43 })2.81 §0.31
i2-37 [s¥:N 0.70 0.50 §0.12§0.17§0.09 9.6 8.17 5.500.75318 ) 1.250.15
37-150 C 0.28 1.2570.16 0.191 C.08 9.2 18.3’1 5.202.03z20F0.94)0.15
- AR
+ 150 | 2Cm 0.317 4.0030.16 §0.175§0.07] 2.8 § >100 1 T.0f§1.39F30F 7.80 0.21i
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APENDICE 7: DESCRIPCION DEL PEDON 24

LOCALIZACION: 5 Km. al Este del Centro de Tzichim, Todos Santos.
FECHA DE OBSERVACION: 18 de octubre de 1693,

FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Hierbas, pastos.

MATERIAL ORIGINARIO: Materiales calcéreos del cuaternario.
PEDREGOSIDAD: Muy pedregoso.

EROSTION: Hidrica leve laminar.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.

PENDIENTE: 10 por cienfb. |

ESTADO DE LA HUMEDAD DEL SUELO Humedo.-

COORDENADAS

(UTM) : 1719100, 654500,

RECONOCEDOR: M. Cumes R.
CLASIFICACION: Rendzina.

Hoxr.

A

C/A

Prof. (cm}

0 - 30
30 - 42
42 - 55
+ 55

DESCRIPCION

Negro {10 YR 2/1) himedo; arena franca; estructura en blogues
subangulares, medianos, medianamente desarrollades; muy friable en
humedo, no adhesivo y no plastico en mojado; raices abundantes vy

finas; limite neto y plano.

Pardo muy oscuro grisiceo (10 YR 3/2) humedo; franco: estructura
migajosa, mediana, medianamente desarrollada; muy friable en himedo,
ne adhesivo y no plastico en mojado; raices pocas y finas; limite

neto y plano.

Gris clare pardusco (10 YR 6/2) hdmedo; france arencsc; estructura
migajosa, mediana, medianamente desarrollada; muy friable en himedo,
no adhesivo y no pléstico en mojado; sin raices; limite difuso vy
cndulado.

Rocas calizas fragmentadas en una matriz calcArea,




[OUTO—
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Cuadro 40A. Andlisis fisicos y quimicos para el pedén 24

ANALISIS FISICOS

Profundidad |Horizonte|% Arcilla{? Limo | % Arena Clase Densidad
{cm) . — ' Tegtural aparente
0 ~ 30 A 6,61 22.78 70,61 | Arena franca | 0,865
30 -~ 42 C/h 20,29 28.05 51,66 Franco 0.976
42 - 55 C 19.24 15.4% 65.35 Franco 1.333
ATrenouo
+ 55 R
ANALISIS QUIMICOS
frrot. BASES CAMBIABLES meq/iUU gr. % Y pem ) mea/i00 ge.
(cmi | Hte. | M.o. ca Mg Na K cicle. B, § H0 P ¥ Ca Mg |
030 | A § 12.08 37.43fo0.52]Cc.24 §0.6828 § 55.6 § €5.3% 5.2- 0.15 0 35§ 26,20 § 0.38 |
30~42 C/A 8,23 42 .42 P 0.53 f 0.21 § 0.22325.3§> 100 #-9' .15 F 10} 36.45 § 0,41 ;
4255 o 1.31 29.94 § 0.29 0.1? 0,07 5.2 > 100 § 8.4 0. 75 F 10 f40.54 § 0.31
RN 1
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APENDICE 8: DESCRIPCTON DEL PEDON 25

LOCALIZACION: 10 metrcs frente a la Piedra Redonda, Todos Santos.
FECHA DE OBSERVACION: 18 de octubre de 1993.

FORMA DEL TERRENO: Plano.

VEGETACION NATURAL: Hierbas, pajdn.

MATERIAL ORIGINARIO: Calizas cretécicas.

PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso.

EROSION: Hidrica leve laminar. -

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: ' 0 por ciento. |
ESTADO DE LA HUMEDAD DEL SUELO Humedo.

(UTM): 1721100, 655400.

RECONQCEDCR: M. Cumes R.

COORDENADAS
CLASIFICACICN:
Hor. Prof. {cm)
A 0 - 34

C 34 - 50
2A/R + 50

Cambisol himico.

DESCRIPCION

Negro (10 YR 2/1) huamedo; franco; estructura en blogques subangulares,
mediancs, medianamente desarrollados; muy friable en hiimedo, 1o
adhesivo y no plastico en mojado; ralces comunes y finas! limite neto

y ondtlado.

Pardo oscurc amarillento (10 YR 4/6) himedo; franco arcillo arenoso;
estructura migajosa, mediana, débllmente desarrollados;: muy £friable
en humedo, no adhesivo y no pléstico en mojado; sin ralces; Limite

neto y plano.

Negre {10 YR 2/1) hamedoi franco arcillo arenoso; estructura en
blogues subangulares, medianos, medianamente desarrollados; firme en
humedc, ligeramente adhesivo y ligeramente plastico en mejade: sin

raices.
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Cuadro 41A, An&lisis fisicos y quimicos para el pedédn 25,

ANALISIS FISICOS

Profundidad |[Horizonte|% Arcillal} & Limo | % Arena Clase Densidad
{cm} Textural aparente
0 - 34 A 21.35 30.25 | 46,40 Franco 0.769
34 - 50 c 31.87 18.57 49.56 Franco 1.111
i arcillo
. arenoso
+ 50 2A/R 20.29 14.36 65,35 Franco 0.800
arcillo
arencao
ANALISIS QUIMICOS
{ Prof. T BRSES CAMBIABLES meq/l00 gr. % pH ] ppm meq/100 gr
{Cm) | Hte, Ca Mg Na K CIC)S. B. § B0 P K Ca Mg
0-34 A .B.49 _ 0.75 3 0.16 0.18 0.11 § 30.0 £.00 5.9711.390 18} 1.56 0,10
34-50 [+] 0.74 Y250 f0.37jo0.23§0.09f25.5f12.5104.9f0.108z2002.5000.31
+ 50 2}\/3 5.61 1.50§0.2130.20)]0.09] 27.2* 7.35 5.504.55)15}1.25F0.15
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APENDICE 9: DESCRIPCION DEL PEDON 26

LOCALIZACION: 900 metros al Norte del tahque de agua, Caserio Los Gémez,
Tzichim, Todos Santos.

FECHA DE OBSERVACION: 18 de octubre de 1993.

FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Alnus firmifolia, Pinus rudis, hierbas, pastos.

MATERIAL ORIGINARIO: Calizas cretéicicas.

PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedreqoso.

EROSION: Hidrica leve en surcos.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 12 por ciento.

ESTADO DE LA HUMEDAD DEL SUELO Humedo.
COORDENADAS (UTM): 1720200, 655800.
RECONCCEDOR: M. Cumes R.
CLASIFICACION: Cambisol humico.

Hor. Prof. (cm) DESCRIPCION

A ¢ - 33 Negro {10 YR 2/1) humedo; franco arenoso; estructura en blogues
subangulares, medianos, medianamente desarrollados; muy friable en
himedo, no adhesive y ligeramente pléstico en mojado; ralices
abundantes y finas; limite brusco e irreqular.

R + 39 Roca caliza.

Cuadro 42A. Analisis fisicos y quimicos para el pedén 26.

ANALISIS FISICOS

Profundidad [Horizonte|? Arcillal| & Limoc | % Arena Clase Densidad

{cm} — Textural aparente
g - 39 A 7.66 29,1 63,24 Franco 06.727
Brenoso
+ 35 R

ANALISIS QUIMICOS

Prof. % M.0. § BASES CAMBIARLES meq/100 gr. % pH ppra req/1l00 gr
{Cm) Hte, Ca Mg Na 24 CIC]s. B. § H0 P K Ca Mg

0-39 A 15,67 §1.510.33§0,23f0.18§56.86§ 3.94 [ 5.7 0.11J16] 1.56]0.15

s




APENDICE 10: DESCRIPCION DEL PEDON 27

LOCALTZACION: Depésitos glaciaricos a 3 Km. de la bifurcacién del camino

de Tzichim a Chemal, Todos Santos.

FECHA DE OBSERVAGION: 14 de octubre de 1993.
FORMA DEL TERRENOD: Plana.

VEGETACION NATURAL: Hierbas, pastos. _
MATERIAL ORIGINARIO: Materiales calcireos del cuaternario.
PEDREGOSIDAD: Pedregoso.

EROSION: Hidrica leve laminar.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.

PENDIENTE: 14 por ciento.

ESTADO DE LA HUMEDAD DEL SUELO Humedo.
COORDENADAS {UTM): 1717400, 657200.

RECONOCEDOR: M. Cumes R.

CLASIFICACION: Rendzina.

Hor. Prof. (cm} DESCRIPCION

A 0 - 17 Pardo muy oscure (10 YR 2/2) himedo; francs arenosc; estructura

migajosa, fina, débilmente desarrolliada; muy friable en hamedo, no
adhesivo y no plistico en mojado; raices abundantes y finas; limite
ondulado y plano.

Ck 17 ~ 31 Gris claro pardusce (10 YR 7/2) himedo; franco arcilloso; estructura

migajosa, mediana, débilmente desarrollada: muy friable en himedo, no

adhesivo y no plésticoe en mojado; sin raices; limite neto ¥ plano.

2A/R + 31 Pardo oscufo {10 YR 3/3) hOmedo; franco arc¢ille arenoso; estructura

‘en blogues subangulares, medianos, medianamente desarrollados; firme

en himedo, ligeramente adhesivo y plastico en mojado; sin raices.
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Cuadro 43A. Analisis fisicos y quimicos para el pedén 27.

'ANALISIS FISICOS

Profundidad |Horizonte{3% Arcillal! % Limo | % Arena Clase Densidad
{cm) Textural aparente
o -~ 17 F: 15.03 22.11 62.86 Franco . 0.833
arenoso
17 - 31 Ck 36.08 24.21 358.71 Franco 1.333
arcilloso
+ 31 ZA/R 28,72 25.26 46.02 France 1.053
argillo
arenoso
ANALISIS QUIMICOS
Prof. % M.0. | BASES CAMBIPBLES meq/i00 gr. % oH Ppm | meq/i00 gr.
(Cm} Hte. ca Mg Na K CICE sS. B. [ H:0 P Mg ca Mg
0-17 A 15.67 48.65 §0.700.25J0.63§50.8490.686 §7.001.398348 [ 33.06 0.41
17-31 Ck 0.58 32.44 3§ 0.29F0.17) 0,13 7.6 > 100]8.530.10F 20 > 35 0.41
+ 31 ZA/R 7.05 44.41 F0.450.1800.31[28.0> 10008 8.1 5.01) 18 > 35 6.41




APENDICE 11: DESCRIPCION DEL PEDON 30
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LOCALTIZACION: 500 metros al suroeste del cruce a Xetalhuitadn a orillas

del camino a La Torre, Todos Santos.
FECHA DE CBSERVACION: 19 de octubre de 1993.

VEGETACION NATURAL: Alnus firmifolia, Pinus rudis, pastos.
MATERIAL ORIGINARIO: Calizas cretécicas.

PEDREGOSIDAD: Excesivamente pedregoso.

EROSION: Hidrica leve laminar.

DRENAJE: Moderadamente bien drenado.

PENDIENTE: 20 por éiento.

ESTADO DE LA HUMEDAD DEL SUELO Humedo.

COORDENADAS {UTM): 1714000, 659500.

RECONOCCEDOR: M. Cumes R.

CLASIFICACION: Cambisol districo.

Hor. Prof. {cm) DESCRIPCICN
A 0 - 13 Negro (10 YR 2/1) himedo: franco arenoso; estructura

en bloques

subangulares, medianos, medianamente desarrollades; muy friable en

himede, ligeramente adhesive y no pléstico en mojado; raices

abundantes y finas; limite neto y plano.

Bw i3 - 26 Pardo oscuroc (10 YR 3/3) himedo; franco arenoso} estructura en

bloques subangulares, medianos, medianamente desarrollados; firme en

hiimedo, ligeramente adhesivo y ligeramente pléstico en mojado; raices

comunes y finas; limite nato y ondulado.

Ck + 26 Pardo oscurco amarillento {10 YR 4/6) himedo, franco arcillo arenocso:;

estructura migajosa, mediana, débilmente desarrollads; muy friable en

himedo no adhesivo y no plastico en mojado; sin raices.
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Cuadro 44A. Analisis fisicos y quimicos para el pedén 30.

ANALISIS FISICOS

Daﬁsidad

Profundidad |[Horizonte|% Arcilla|® Limo | % Arena Clase
{cm}) - Textural aparente
0 ~ 13 A 13,98 35.79 80.23 Franco 0.645
arenoso
13 ~ 26 Bw 1%.03 24.21 60.786 Franco 0.784
arenosc
+ 26 Ck 24,581 22.10 53,39 Franco 1,212
arcille
arenaso
ANALISIS QUIMICOS
T % M.0. | BASES CAMBIRRLRS meq/in0 gro Jt T on T oon [reatorar
{Cm} } Hte, Ca Mg Na K CICE 8. B. | H0 P K Ca Mg
0-13 A 24.81 B, 71§0,78§0,2630.,2836/.6029,.630 6.4 % 1.2 43 11.85F0.46
13~-26 Bw T.40 16.22 0.7 J0.230.34047.2837.14(6.730.2 20 12.78 § 0.46
+ 26 Ck 1.57 29,94 0.45F0.19]0.46§ 8.8 > 100§8.1 J0.1F 130 > 35 0.46

P
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APENDICE 12: DESCRIPCION DEL PEDON 35

LOCALIZACION: Ladera con exposicién Sur Montafia Los Chivos.
FECHA DE OBSERVACION: 19 de octubre de 1993,
FORMA DEL TERRENO: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Juniperus standieyii, Pinus rudis, hierbas, pastos.

MATERIAL ORIGINARIO: Calizas creticicas.
EROSION: Hidrica leve en surcos.
DRENAJE: Moderadamente bien drenado.
PENDIENTE: 20 por ciento.

ESTADO DE LA HUMEDAD DEI SUELC Himedo.
COORDENADAS (UTM} : 1717700, 662100.
RECONOCEDOR: M. Cumes R,

CLASIFICACICON: Cambisol districo.
Hor, Prof, (cm} DESCRIPCION

A 0 - 45 Negro (10 YR 2/1) htmedo; franco arenoso; estructura
muy friable

subangulares, medianos, débilmente desarrollados;

himedo, no adhesivo y no plastico en mojado; raices abundantes y

finas; limite gradual y difuso,

Bw 45 - 77 Parde muy oscuro grisaceo (10 YR 3/2) himedo;

estructura en blogues subangulares, medianos,
desarrollados; muy friable en himedo, ligeramente

ligeramente plastico en mojado; ralces comunes y finag; 1

plano.

C 77 -~ 133 Pardo cscuro amarillento {10 YR 3/4) himedo; arcilleso;
blogues subangulares, medianos, medianamente desarrollados;
himedo, adhesivo y plastico en mojado; sin raices; limite gradual e

interrumpido,

R + 133 Roca caliza.

en blogues

arcillo arenoso;
medianamente
adhesivo
imite nsto y

estructura en
firme en
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Cuadro 45A. An&lisis fisicos y guimlcos para el pedén 35.

ANALISIS FISICOS

Profundidad |[Horizonte|: Arciilal & Limo 13 Arena Clase Pensidad
{cm) Textural apa_r_e_nte
0 - 4% A 8.04 22.11 69.85 Franco 0.755
arenose
45 - 77 Bw 41.73 9.47 48.80 Arcillo 0.930
ALencso
77 - 133 C 45.94 17.51 36.55 Arcilloso 1.026
+ 133 2R
ANALISIS QUIMICOS
Prof. $ M.0 BA.E';E:S CAMBIABLES meq/100 gr. % PE ppon meq/100 gr.
{Cm} Hte, Ca Mg Na K CIcys. B. I Ho P Mg Ca Mg
0-45 A 14,04 27.44 J 0.16 F0.16 § 0,38 [ 64.0 44.00 § 6.6 J 0.1 18] 23.08 J 0,15
4577 Bw 1.48 4,24 0.49F0.17 F0.237 48.0 10.69 1 5.3 fF0.21 18 4.37 0.51
77-133 C 1.04 8.98 J0.6200.2370.089 36.90 25.58 F5.30 02115 8.11 J 0.62
+ 133 2R
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APENDICE 13: DESCRIPCION DEL PEDON 36

LOCALIZACION: Llancs de Cul Chemal, Chiantla, 100 metros de la ruta RNON
en caming a Jolotes.

FECHA DE OBSERVACION: 19 de octubre de 1993.

FORMA DEL TERRENO!: Escarpado.

VEGETACION NATURAL: Hierbas, pastos.

MATERIAL ORIGINARIQ: Sedimentos no calcareos.

PEDREGOSIDAD: Sin piedras.

EROSICON: Hidrica leve laminar,

DRENAJE: Mcéderadamente bien drenado.

PENDIENTE: 21 por ciento.

ESTADO DE LA HUMEDAD DEL SUELD Hamedo.

CCORDENADAS {UTM): 1716500, 662600.

RECONOCEDOR: M. Cumes R.

CLASIFICACION: Cambisol humico.

Hor. Prof. (cm) DESCRIPCION

A 0 - 44 Negro (10 YR 2/1) hiumedo: franco arenoso; estructura en bloque
subangulares, medianocs, débilmente desarrollados; muy friable en
himedo, no adhesive y no plastico en mojado; raices abundantes y

finas; limite gradual e irregular.

C 44 - 67 Entre pardo y pardo oscure {10 YR 4/3} himedo; franco arenoso;
estructura en blogues subangulares, mediancs, medianamente
desarrollados; firme en humedo, ligeramente adhesivo y ligeramente

pléastico en mojado; sin rafces:; limite difuso e interrumpido.

R + 67 Rocas sedimentarias no calcéreas.
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Cuadro 46A.

Analisis fisicos y quimlcos para el pedén 36.

ANALISIS FISICOS

Profundidad [Horizonte|% Arcilla| % Limo | % Arena Clase Densidad
{cm) Textural aparente
0 - 44 ) 11.20 33.68 | bBB.12 Franco 0.702
arencso
44 -~ 67 8] 14.41 14,15 70.4¢ Franco 0.800
arenosg
+ &7 R
ANALISIS QUIMICOS
Prof, % BASES CAMBIABLES meq/l00 gr. % pH ppm meq/100 gr
{Cm) Hta, M.0C. Ca Mg Na K CiCcf s. B. § H0 P K Ca Mg
0~44 18.83 0.530.29F0.21§0.30¢% 68.8 1.89 E.3f3.v0g3)0,94]10.26
14-67 2.87 0.5]0.16 J0.18 J0.11] 36.4] 2.61 | 5.7813.7581510.5510.21
+ 617 V.

B T oo 2 i
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