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EVALUACION DEL EFECTO DEL ACEITE DE LA CASCARA DE LA SEMILLA DE
MARARON (Anscardium occldentale L), PARA EL CONTROL DE MOSCA
BLANCA (Bemigla tskaci Gennadius) EN EL CULTIVOC DE TOMATE
(Lyvooperalcon esculentum Mill). EL PASO DE LOS JALAPAS, EL
JICARO, EL PROGRESO.

EVALUATION OF SHELL CASHEW NUT (Anacardium occidentale L), OIL
FOR THE CONTROL OF WHITEFLY (Bemlsia fabacl Gennadius) IN TOMATO
{Lxﬂamﬂrﬂiﬂmn eaculentum Mill) CROP. EL PASO DE LOS JALAPAS, EL
JICARC, EL PROGRESO.
RESUMEN

La mosca blanca Bemisla tabacl Gennadius, se ha convertido
en una de las principales plagas del cultive de tomate en
Guatemals, debido a gque ez wector del geminivirus causante del
encrespamiento del tomate; slendo actualmente el problema que més
limita la produccién de ésta hortaliza en nuestro pais. (23)

£l presente trabajec de investligaclidin, sobre la evaluacicn
del efecto de tres dosis de aceite de marafidn vy dos frecuencias
de aplicacidn, para el control de mosca blanca en el cultive de
tomate (Lyvcopersicon esculentum Mill). Se llevd & cabo en la
aldea E1 Pasc de los Jalapas, municlpio de E1 Jicaro El
progreso.

Los tratamientos utilizados fueron dosis de
aceite de mAarafion (0.4, 0.5 v 0.6 lt/ha) v dos frecuencisg de
aplicacidn, dos veces por semana V¥ tres wveces por sBemana,
comparandose con un testigo guimico (Imidacloprid) ¥ un abscluto
{g2in control). Ze empled un diszefio experimental de Bloques al

azar con cuatro repeticiones, tenilendo un total de 32 parcelas
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experimentales,

Las variables evaluadas fueron: nimeroc de 1insectos adultos
de Bemisia tfabaci Gennadius, nimerco de insectos inmadurcs de
Bemisia tabscl Gennadius, incildencia de plantas virdticas v
rendimiento.

Los resultados de 1las wvarisbles evaluadas indicaron aque
ninguna de las dosis de aceite de marafidn, ni frecuencia,
tuvieron un efecto positivo en el.control de insectos adultos e
inmaduros de Bemisia tabaci Gennadius, en comparacién con el
testigo guimico en donde las poblaciones de dicho ineecto fueron
menores. La incidencla del viruse del encrespamiento o]
(acolochamiento del tomate), se presentd a 1loe 23 ddt, la cual
fue en incremento en todos los tratamientos a través del tiempo,
rerc se observo con mayor virulencia en los tratamientos
evaluados con menor dosis de aceite, ya que a 1los 30 ddt la
mayoria de loe tratamientos presentaba porcentajes de incldencia
del wvirus arriba del 850 %, mientras gque el testigo guimico
retardd significativamente el aparecimiento del virus. El mejor
rendimiento lo presentd el testigo gquimico (Imidacloprid) con un
valor de 20,729.7 kg/ha, seguido de la dosis de 0.6 1lt/ha de
aceite de marafién con tres aplicaciones por semana, con 11,815.4

kg ha.



? INTRODUCCTON
En Guatemala el cultivo de Tomate ([Lycopersicon esculentum

Mill.), tiene gran ilmportancia debido a su gran demdnda dentro
del mercado interno.

Tradicionalmente la regién oriental del pais, constituida
por loa departamentos de Zacapa, El Progreso, Jalapa, Jutliapa v
Chiquimula, concentran el 80 * de_ la produccidén de tomate, el
reastante 40 % proviens del occidente del pais, reportandose para
1991 una exportacién de 18,350 TM de éste producto. (15)

Actualmente los agricultores han vieto dieminuido sue
ingresos por la presencia de plageae v enfermedades; las cuales
ocasionan dafios severos en el rendimiento ¥y calidad de los
frutos. Como es =1 cazo de la plaga conocida como mosca blanca
(Bemislia tabaci Gennadius), vector del geminivirus que produce el
encresgspamiento o acolochamiento de tomate, considerado
actualmente el principal problema de é&sta hortaliza. (23)

En la aldea El Paso de los Jalapas, municipio de El Jicaro.
Departamento de E1l Progreso, 21 tomate estd siendo abandonado por
los agricultores, a causa de su elevado costo de produccion, ¥
bajo rendimientc, provocado por Bemisia Labacl Gennadius, la cual
ha adquirido resistencia a la mayoria de 1los insectlecidas
quimicos usados para su control, debido al uso irraclonal aue han
hecho de los mismos. Este ha hecho gque se eleve la inecidencia de
geminivirus en dicho cultivo (2). Causando pérdidas econbmicas
considerables a los agricultores. Por tal motivo es necesario
evaluar nuevas alternativas que disminuyan las poblaciones de
adultos v ninfas de mosca blanca, asi como los riesgos de crear

resistencia v contaminacidén ambiental. (21}
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Para la realizacién de dicha investigacién se wutilizé un
disefio de bloques al azar con 4 repeticiones, en el tiempo
comprendido de Abril a Agosto de 1995. En la aldea El Paso de los
Jalapas, el Jicaro. En la investigacién realizada, se evalud el
efecto de tres dosie y dos frecuenclas de aceite de la cascara de
marafion sobre los niveles de poblacién de BRemisia tabaci
Gennadlus, obteniendo rendimientos de (11,815.4 kg/ha) la dosis
de 0.6 lt/ha con 3 aplicaciones rpur semana, siendo superada

unlcamente por el testigo quimico con (20.729.7 kg/ha).



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En la aldea de El Paso de los Jalapas, municipio de El
Jicaro, el cultive de tomate ([Lycapersicon eaculentum Mill), es
de suma importancia, por los ingresos que genera & los residentes
de la regién en relacién a los cultivos de maiz, meldn, sandia,
tabaco, etc.

Este cultivo se ha visto afec?adu por el ataque de plagas,
en los Ultimos afios, principalmente, la mosca blanca JBemisis
tabacl Gennadius, provocando la disminuclién del rendimiento de
dicho cultivo o la pérdida total de la produccidn .

Seglin Anzola (2), la cantidad y la calidad de los frutce es
severamente afectada, si se infectan durante las primeras nueve
semanas después de su germinacién., disminuyendo el dafio a medida
que las plantas van madurando fisiocléglcamente.

Tradicionalmente los agricultores utillzan el control
gquimico para combatir ésta plaga, sin embargo el wuso irracional
de los mismos ha hecho gue las plagae desarrollen resistencla a
dichos productos, lo gque provoca un aumento en los costosg de
produccidn y deterioro en el medio ambiente.

Por 1lo cual observando dicho problema se rlantea 1la
utilizacién de acelite de la cdscara de marafioSn para el control de
Bemisia tabaci Gennadius, usando diferentes dosis y frecuenclas
de aplicacién, con la finalidad de reducir las poblaciones de

dicha plaga y minimizar los costos de produccidn.



3. MARCO TEORICO
3.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1

MOSCA BLANCA Bemisia tabaci (Gennadius)
La mosca blanca, Hemisia tabacl (Gennadius).

fue descrita

originalmente como Aleurodes tabaci por Gennadius (1888). Se le

ha conocido ocomo moscs

algodén

blanca

¥y recientemente la

del tabaco, mosca blanca del

Sociedad Americana de Entomologia

(E.5.A), aprobd el nombre de mosca blanca del camote (Sweetpotato

whitefly).

trépicoa en
nutrientea del

transmitir

virus han sido reportados como transmitidos por éste

de elloa del grupo Geminivirus).

= T et B Taxonomia

Feino
Subreinc
Fhyllum
Subphyllum
Clase

Orden
Familia
Género
Especie
Nombre comin

El género
talens como

Tetraleurodes v otros. La

dentro del género Bemisia, dentro de un total

egpeciea, (22

Bemisia tabaci Gennadius se ha
ultimos afigs en una importante plaga en diversos
tode el mundo.

follaje. Sin embargo,

enfermedades virdtlcas. Por

Trialeuraodes,

convertido en loe
cultivos de los

Causa dafio directo al succionar

el mayor dafic lo causa al

lo menos 19 diferentes

insecto (15

(21)

Animal
Invertebrado
Arthropodo
Mandibulata
Insecto
Homoptera
Aleyrodidae
Bemisia
Hemisia tabaci

Mosca Blanca.

(Gennadius)
(24)

Bemisia es el mde importante entre B89 géneros mas

Dialeurodes, Aleurocanthus,

especie tabaci es la més importante

aproximado de 1156



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En la aldea de El1 Paso de los Jalapas, municipio de E1
Jicaro, el cultlvo de tomate ([Lycopersicon esculentum Mill), es
de suma importancia, por los ingresocs que genera & los resldentes
de la regién en relacién a los cultivos de maiz, meldn, sandia,
tabaco, etc.

Este cultivo se ha visto afec?ado por el atagque de plagas,
ernn los Gltimos afice, principalmente, la mosca blanca Beglsais
tabaci Gennadius, provocando la disminucién del rendimiento de
dicho cultivo o la pérdida total de la produccidn

Seglin Anzola (2), la cantidad vy la calidad de los frutce es
geveramente afectada, si ze infectan durante las primeras nueve
semanae después de su germinacién, dismlnuyendo el dafio a medida
que las plantas van madurando fisioldglcamente.

Tradicionalmente loe agricultores utilizan el control
gquimico para combatir ésta plaga, sin embargo el wuso irracional
de los mismos ha hecho gque las plagas desarrollen resistencia a
dichos productos, lo aue provoca un aumento en  los costos de
produccidn v detericro en el medio amblente.

Por lo cuzsl observando dicho problema se plantea 1la
utilizaclén de acelte de la cédscara de marafion para el control de
Bemisia tabaci Gennadius, usando diferentes dosls y  frecuencias
de aplicacién., con 1la finalidad de reducir las poblaciones de

dicha plaga v minimizar los costos de produccidn.



3112 Ciclo blolégico

Las moscas blancas presentan una metamorfosis incompleta,
ragando por las etapas de huevo, ninfa y adulto. S5in embargo,
existen algunas modificaciones a este esguema. El 1ltimo estadio
ninfal casi todos los autores citan incorrectamente y la llaman
puph, porque realmente reduce un poco #su metabolisme, perc
técnicamente es considerads como una ninfa. (24)

Elchelkraut (11), describe 1la duracién del ciclo bilolégice
de Femisis tfabacl Gennadius & una temperatura de 24 °C, de la
gigulente maners:

La etapa de husvo dura aproximadamente 5 diass. La hembra
oviposita generalmente =n el envés de la hoja, colocando los
huevos en grupos que =e distribuyen en forma circular 6
semlicirculo. El huevo e2 ovalado, con la parte superlor terminada
en punta y la base redondeada provista de un pedicelo inserto en
el tejido de la hoja, =2n posicién vertical.

El primer instar & crawler (gateador), tiene una duracién de
4 dias. El crawler (ninfa mévil) se empuja fuera del corién con
movimientos alternativos de contraccién y expansién del abdomen,
afectando ligeros movimientos de patas y antenas. El crawler se
arrastra hasta encontrar un sitio conveniente para alimentarse y
fiJarse. El pericdo desde la eclosién hasta que se fija puede
rflurar entre una v dos horas.

La ninfa se obhserva de color blanco verdosc, es de forma
eliptica, con la parte dietal ligeramente més angosta.
Ventralmente ea plana y posee dos pares de microsetas cefdlicas y
un par abdominal. .Los ojos estdn situados en los méargenes

cefdlicos, los que se obhservan de color rojo.



B

El segundo instar dura aproximadamente 4 dias: Es de forma
oval, de color blanco verdoso, cristalino y aplanado al
principio, opaco ¥y tirgido al final. En éste instar es posible
diferenciar Bemisisa tabaci Gennadius de ITrisleurodes vaporariorum
Westwood mediante la lingula; ésta es algo hinchada distalmente y
termina en punta, eetd cublerta medianamente por el opérculo. La
lingula de Irialeurodes vaporariorum Westwood tiene dos lébulos
distales y no termina en punta.

El tercer instar, como en el instar anterior, la 1lingula
girve para diferencliar las ninfas de Trialeurcdes varorariorum
Weatwood cuya lingula ea lobulada. Ademéds TI'rialeurodes
vaporariorum Westwood tiene un mdrgen uniformemente crenulado a
diferencia de Bemisia tabsaci Gennadius. Este instar dura 5 diae
aproximadamente.

El cuarto instar o pseudopupa ocurre después de la tercera
muda, la ninfa pasa por dos fases, una inicial durante la cual se
alimenta y otra donde deja de hacerlo y sufre algunos cambios
morfoléglcos que es lo que se conoce como pseudopupa. Esta fase
dura aproximadamente 6 dias.

El adulto recién emergido es de color amarillo pdlido, pero
después de 3 a 5 horas toma un color blanco, debido al polvo
cerosoc con que 8e cubre. La cabeza es de forma cénica con la
parte mds ancha a la altura de las antenas y la m&s angosta en el
aparato bucal. La antena es filiforme y consta de 7 segmentos. El
aparato bucal es chupador, consta de labro, dos pares de
estiletes que representan mandibulas y maxilas. La hembra ae
diferencia del macho por su mayor tamafio y por su genitalia. El

adulto mide aproximadamente 2 mm de largo ¥ 1/2 mm de ancho.
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En restmen el ciclo biolégico de Femisia tabaci Gennadius g

24 "C eg el sglguiente:

Huewvo i disa
Ninfa 13 disaz
Pseudopura =} dias

LAdulto macheo 11 dias
Adulto hembra 14 dias

La duracién del ciclo de wvida varia segin la especie. Pero
ademds otros factores pueden influir en ello, de los cuales la
temperatura ea la méAs determinante. (11)

Segin Elchelkraut (113 a 32 2, el ciclo dura
aproximadsmente 19 dias: no obstante pusde alargarse hasta 73
dias a 15 °C, o0 ser menor de los 19 dias a temperaturas altas,

superiores a los 32 °C (189}

3.1.1.3 Reproduccidn

La reproduccidn de las moscas blancas puede ser sexual o Por
partencgénesis,. Cuando es8 sexual, es decir, con la rarticipacién
del macho y la hembra, la prole va a ser también de machos v
hembras. Existe también la roeibilidad da gque hayva
partenogénesis, es decir la produccién de nuevos individuos sin
la necesidad de gque la hembra sea fecundada por el macho; en el
caso de FHemisia tabaci Gennadius =e producen Unicamente machos
"arrenctoguia”. Esto tiene influencia en 1la facilidad con gque
muchos insectos desarrcllan resistencia a insecticlidas o
desarrcllan nuevos biotipos. (6).

La fecundidad también se ve afectada por la temperatura, en
la cual a 14 °C, hay una produccién de 14 huevos ror hembra; a 25
°C tienen un promedio de 79 huevos v a 32 °C disminuyve a 72
huevos por hembra. (22)

La ob6pula puede suceder unas dos horas después de la

emergencla de los adultos (21)



I3:1,2 Dafioe que ocasiona Femisla tabacl (Gennadius)
El dafio que éste insecto ocasiona puede ser de tres tipos:
a.- Por succion directa.
b.~ Por transmlsién del virua.

c.— Por excreciones azucaradas.

Su dafio por succldn lo hace al insertar el estlilete en el
tejldo vegetal y succionar la savia; éste dafic puede considerarse
serio cuando se alcanzan poblaciones altas.

El . dafio mée serio que Bemisia fabaci Gennadius ocasiona es
la transmisién de wvirus, pues es capaz de transmitir wvarios
geminivirus.

La tercera forma de dafio son las excreciones azucaradas o
mielecillas, las cuales pueden causar dos tipos de problemas:
Interferir con los procesos fotoslntéticos de la planta y/0
favorecer la proliferascién de hongos, propicilado por las

fumaginas. (24)

3.1.2.1 Geminivirus

Las enfermedades causadas por virus pertenecientes al grupo
de 1los geminivirus (gemini = gemelo), son conocidas desde hace
muchos &fios. En el caso de los geminivirus transmitidos por
Hemiala tabacd Gennadius, no fue sino hasta 1975, en Brasil
cuando se logro asoclar la enfermedad conocida como mosaico

dorado del tomate, con particulas de los geminivirus. (20)

3.1.2.1.1 Caracteristicas
Todos los virus de plantas conocidas estaban caracterizados,
morfolégicamente, por poseer particulas isométricas o alargadas,

conteniendo una cadena sencllla de ARN, mientras los geminlvirus
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se caracterizan por poseer particulas casi isométricas formando
parejas. En cuanto al dcldo nucleico, los geminivirus representan
una diferencia va que corresponde al ADN de cadena sencilla, con
forma circular. (17)

Los geminivirue se multiplican en las células del floema de
las plantas infectadas, especificamente en el nlGcleo, donde se
acumulan las particulas virales formando masas densas, las cuales

pueden llegar a ocupar un volumen considerable del nacleo. (17)

3.1.2.1.2 Transmisién

Existen 1100 especles de moscas blancas, pero (nicamente
tres han sasido reportadas como vectores de virus. Ellas se
alimentan del floema de las plantas de donde extraen los
aminodAcidos y carbohidratos necesarios para su supervivencis.
Esta forma hace aque ésatos insectos sean muy eficaces para
adguirir y tranesmitir loz wvirus asoclado= con los tejido=s
vasenlares de las plantas, como los geminivirus, (17)

La relacidn de PBemisisa tabac] Gennadius con los geminivirus
es de tipo persistente = circulativo, lo cual significa que las
particulas viralea adguiridas por el lnsecto durante su
alimentaclén, circulan dentro de su cuerpo, pasando del intestino
a la hemolinfa, hasta llegar a las gléndulas salivales. (17)

Las ninfas pueden adguirir el virus al alimentarse, pero su
hdbito sedentario o sésil les implde Jjugar algiin papel en la
tranamlisién del virus. Los adultos son vectores muy eficientes de
los geminivirus, pues adquieren el wvirue al alimentarse de una
planta enferma en tan s8loc 4 horas, después de un periodo de
latencia que varia entre 4 y 20 horas, segiun el virus y la
temperatura ambiental, la moesca estd en capacidad de transmitir

log gemlnlvirus. Los gemlinivirug no ge pueden tranamitir
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transovAricamente (17)
En el cuadro 1 pueden aprecilarse un listado de los
principales virus transmitides por la mosca blanca en el cultivo

de tomate en Guatemaia: (23)

Cuadro 1. Virus tranamitidos por la mosca blanca (Bepigsia tabaci
Gennadiusa.) en el cultive de Tomate en Guatemala.

NOMBEE ABREVIADD
Virus del enrrollamlento del ayote SCLV
Virua chino del tomate CcdaTv
Mezcla de 8 geminivirus
Virus del mosgalico deorado del frijol BHEY |
Virue del mosaico dorado del frijol tipo Puerte Rico Pr
Virus del mosaico dorado del frijol tipo Florida Fl

Virua del mosaico dorade del tomate

Virus del moeaico del abutilén

Virua chine del tomate

Virus del enrollamiento amarille del tomate
Virus del mosaico enrollado del ipsilén
Virus del enrollamiento del ayvote

FUENTE: CATIE 1992.

3.1.2.1.3 Sintomatologia de la enfermedad
Lastra (17), cita que el diagnéstico de las enfermedades
inducidas por loa geminivirus es algo complejo, debideo a las
caracteristicas propias del grupo. NHo obstante se presentan dos
tipos béasicos de aintomas:
a.l1 El primero corresponde & un amarillamiento general de la
rlanta afectada, al gque se suma un enanismo marcado, como
sucede con el mosaico dorado del frijol.
a.2 El segundo es un arrugamiento severo de las hojas terminales
de la planta, acompafiado por un enanismo severo, como es el

cago del arrugamiento de la parte apical del tabaco.
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La suaceptiblilided de las plantas de tomate al geminivirus,
disminuye a medida que las plantas maduran fisicldglcamente. La
cantidad v la ecalldad de los frutos es afectada severamente si
la=s plantazs =ze infectan durante las primeras 7 semanas después de
su germinacidén, moderadamente si son Iinfectadasa entre la Ba. y
9a. semana y apenas levemente después de la DBa. semana de

desarrolleo. (2,1)

3.1.3 Aspectos ecolbégicos de Bemisia tabaci (Gennadius)
3:1.8.% Disperslén

Los adultos de mosca blanca tienen dos maneras dlstintas de
vuelo: Corta vy Larga distanclia. E1 wvuelo de corta distancia
ocurre debajoc del follaje de la planta. Recién emergen los
adulteos, dejan las hojas bajas y se mueven a las holas altas para
alimentarse y ovipoaitar (28)

Segin Gerling vy Horowitz (14), la direcciétn de vuelo de las
moscas blancas, e=2 influenciada principalmente por el viento.
Dubdn,et al (10), encontré mayores poblaciones de adultos en
Areas por donde ingresaba el viento a los campos de tomate.

Segin Mound, cltado por Lenteren (28), ZBemisia tabacl
Gennadius reacciona a dos rangos de onda: Azul-U.V y amarillo.
También manifiesta que no es esensible al olor en el momento de
seleccionayr sus plantas hoapederas.

Musain y Trehan, citado por Lenteren (2B8) manifiestan que a
clerta distancia Hemiails fabacl Gennadius, es atraida por el
color, entre los cuales se encuentran: El amarilleo wverde,
seguidos en descenau de Iimportancia por el amarillo, rojo.
anaranjado-rojo., verde oscuro, ¥ morado-1lila.

La distribucién espacial de Bemisia tabsci Gennadius dentro
del campo estd determinada por el viento. (10), dicho patrin
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también se ochaerva en plantas individualeas, debido a la blologis
del insecto. Tanto los adultos como las ninfas permanecen en el
envés de las hojas en toda la planta, pero cada estadio se
congrega en eastrato diferente.

Segin Lenteren (28), la hembra prefiere ovopositar en el
follaje tierno de tomate, gque contiene bastantees agzacares vy
nitrédgeno. En el estrato superior se congregan los adultos, en
el intermedio las ninfas de wvarios estadics, ¥y en el inferior
ninfas de Nltimo estadio. Esto obedece a que mientras las ninfas
gse desarrcllan la planta crece, por lo que progresivamente se
acumalan en lasg hojas inferlores. (10)

La mosca blanca Hemisia fabaci Gennadius tiene un amplio
numero de hospederos, llegando a tener méds de 506 especies. En el
cuadro 2 =se resume algunas de las famillas ¥ especles hospederas

de dicho insecto. (29)

Cuadro 2. HEaspecies vegetales hospederas de mosca blancsa
Bemigia tabaci Gennadius.

FAMILIA ESPECIES :
Leguminosae 88
Compositaes 558
Malvaceae 35
Solanaceae 33
Euprhorbiaceae 32
Convelvulaceas 20 /
Cucurbitaceae 17
Cruciferae 15
Amaranthaceae 12
Gramineae B
Unbelliferae 5
Otros
TOTAL = 74 FAMILIAS 5068 ESPECIES

FUENTE: El cultivo de tomate. Minlsterio de
Agricultura, Ganderia y Alimentacién.
Provecto de Desarrolleo Agricolae. 13932.
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En el cuadro 3, se reportan algunas de las plantas

hospederas de Bemisia tabaci Gennadiua, para Guatemala. (29)

Cuadro 3. Especles hospederas de mosca blanca (Hamisia tabaci
Gennadius), en Guatemala.

“_...- e — i

. NOMBRE COMUN . NOMBRE CIENTIFICO

Papaya Carica papava L.
Crotalaria Crotalaria Jjuncea L.
Algodén arboreo Gosavpium arboreum L.
|| Tomate Lycopersicon esculentum Mill. I
Fisalis Phvsalle ansulata L.
Ajonjoli Sesamum orientale L,
Petunia Petunia hvbrida Vilm,
Zinnia ZLinnia elegans L. 1
Abutilén Abutilon vitifolium Presl.
Mozote Bidens pilosa L.
Escoblillo Sida mysorienasis Gray.
Nicandra Nycandra phvsaloides Adan.
Pascuita Euchorbia geniculata L.

FUENTE: El cultivo de tomate. Ministeric de Agricultura,
Ganaderia v Alimentacién. Proyecto de Desarrollo
Agricola. 1882

3.1.4 Tipos de control

Q. 141 Control cultural

Dentro de é&sta categoria existen multiples précticas que
pueden ser utlles contra Hemisia tabaci Gennadius, sin embargo
dichas prédcticas no eliminan el problema, =2ino que contribuyen a
aminorar el dafio.

Dentro de este tipo de control podemos mencionar las
siguientes pradcticas: Fechas de siembra, altas densidades, uso de
barreras wvivas, eliminacién de malezas, cultivos asoclados,
cultivos trampa, eliminacién de rastrojos, periodos sin cultivo,

rotacidn de cultivos, ete. (24)
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3.1.4.2 Control quimico
La prdctica més utilizada, para el control de mosca blanca,
es la aplicacidn de Iinsecticidas, sin embargo el manejo
irracional que se hace de la mayoria de estos productos, provoca
consecuencias negativas, como el aumento en los costos de
produccion, deterioro del ambiente y el desarrcllo de resistencia
a los productos aplicados. Por eso es necesario segulr los
siguientes criterics: el uso preventlivo de préacticas no quimiecas,
aplicar los productos correctamente, aplicacién rotativa de

ingecticidas, determinar el pH del agua. (24)

3.1.4.3 Otroas Métodeos de Control
a. Control blol6gico:

Este tipo de control hace referencia al uso de enemigos
naturales (depredadores, rarasitoides ¥ algunos hongos
entomopatdgenos) de las moscas blancas.

Gerling(13), reporta 36 egpecies de depredadores para
Pemisia tabacl Gennadius, dentro de las gque se incluyen 10
especiea de coccinelidos, 8 de neurdptercs y 12 de &caros. En
Guatemala se estan usando actualmente los depredadores Chrvsopa

sp. & Hivpodamia sp. Dentro de los parasitoides se encuentran

algunos nativeos tales como Eretmocerus sp. v Enocarsla sp.
(Hymenoptera: Aphelinidaes). (7))
b. Control etolégico

Conziste en el uso de distintos dispositivos quimicos o
fisicos que afectan el comportamiento de los insectos, tales como

trampas con feromonas, atrayventes v repelentea. (7))
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C. Control fitogenético

Ezste hace referencia al uso de variedades resistente o

tolerantes A las plagas. (7))

d. Control asutocida:

Se ejemplifica con el wuso de las liberaciones masivas de
insectos estériles o poblacilones genétlicamente degradadas para
reducir la reproduccidédn v sobre%ivencia de las poblaciones

normales de una plaga. {7)

e. Control legal
Son métodos de control gue estdn regidas por leves, acuerdos

v reglamentos propios de un goblerno, con el fin de evitar que el

rroblema pase a un nivel mds amplio. (7))

3.1.5 Control quimico botdnico

Entre eatag rlantas encontramos que las familias
Anacardlacesns v Solanaceae pogeen propledades insecticidas,
contra la mosca blanca.(Bemisia tabacd Gennadins).

Dentre de la familia Anacardiacess, se encuentra el marafidén
Anacardium occidentale L, del cual se pueden hacer extractos de

la corteza, hojas y acelte de la cédscara de la semllla. Dentro de

los  insectos gque controla se encuentran: FPeriplaneta americana
Linneo. (Blattidae), Ehylloxers itifoliae Linneo.

(Phylloxeridae), Con reapecto a la familisa Solanscese, la especie
que tiene propledades insecticidas es Nicotiana rustica L, v la
rarte de la planta utilizada como insecticida es la hoja,

teniendo buen =fecto contra Semisia tabacd Gennadius. {(3)
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3.1.5.1 Aceite de la cédscara de marafién

Investigaciones realizadas sobre el aceite de la cédscara de
marafidén, indican que se ha utilizado como un insecticida, contra
las termitas en otros paises. Eventualmente el extracto de las
hojas ¥ acelte extraido de la cédscara de marafién, son efectivas
contra insectos. (8)

En Alemania se ha investigado que el aceite de la cédscara de
marafién, controla Sithophilus _érﬂnaziuﬁ_ Linneo, unc de los
gorgojos del maiz. Su wutilizacién no es muy conocida, pero en
otroe paises comprobaron gue ez efectivo contra cucarachas. (8)

El fruto de marafién se compone de un 70 ¥ de nusz v el
restante 30 % ea la cascara, de la que se extrae un aceite de
color café oscuro, es muy pegajoso, representa aproximadamente un
15 a 20 por ciento de la céscara en peso. Esta es una de las
mayores fuentes de fenoles naturales. Contiene un 90 % de &cido
anacédrdico (1 - orto dcido hidroxibencenico) con una cadena
lateral saturada y 10 % de cardol. El aceite es extremadamente
irritante para la plel.

Antiguamente el acelte de la céAscara era usadoc para proteger
rostes vy plsos de las termitas, también es usado como
impermeabilizante y un preservante de hilos de pescar, redes vy
botes de pesaca, superficies de bambli v estructuras ligeras de
madera.

Es usado ademds como un repelente de insectos de los libros.
En la India es usado como un pegamento resistente al agua, en
lugar del fenol formaldehido que es muy costoso e importado.

Una mezcla del 5 % de aceite de la céscara y 85 % de
kerosina es un efectivo larvicida de mosauitos. E1 acelite ha

tenido mucha demdnda para diferentes usos medicinales. (8)
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3.1.5.2 Extracclon del acelite de la cédscara de marafién

Este proceso ea llevado a cabo a través del tostado de la
nuez. E1 aceite es exhalado por una rédplida volatilizacién del
agua de la céscara. Cerca del 90 % del aceite es recabado por
este método. La extracclidén del aceite puede hacerse usando
cilindreos rerforados rotatorios de hierro galvanizado,
suspendidos en poslcién inclinada sobre hornos equipados con
chimeneas para sacar los vapores. Las nueces guedan dentro del
cilindro y el aceite pasa a través de los hoyvos, siendo captado
por un recipiente. (8)

Otro método de extracclén de aceite es &l tratamiento de
nueces en tangues verticales, a través de los cuales pasa un
vapor supercaliente de mds de 270 °C. El acelite v el vapor
condensado llegan a parar a la parte de abajo de los tangues,

donde son recibildos, obteniendose un aceite de muy buena calidad.

a. Caracteristicas del aceite de la cédscara de marafién
El acelte extralide directamente del fruto del marafién., es

inacluble en agua, abrasivo cuando puro. (B)

b. Modo de accidén:

Aungque no existen muchas referencias se sabe gque actla por

contacto. (B)

i Espectro de acecidn: (8)
Termitas Amitermes app.
Moaca Blanca Hemisia tabaci Gennadius
Cucaracha Periplaneta americana Linneo

gorgojo del maiz Lithophilus granarins Linneo
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3.1.5.3 Insecticida Quimico Imidacloprid (Confidor 350 SC)

Es wun insecticida de accién sistémica, usado para el
tratamiento de semlllas y aplicado al follaje. Fue creado por
gquimicos de Nihon Bayer Agrochem K.K, en Japén. ©Su ingrediente
activo es 1- [{( 6-cloro-3- pyridinil ) metil)] 2,5 dihidro-N-
nitro-1H-imidazol -2-amina. Es un insecticida de amplio espectro
de acclén y de poca toxiecidad, eu formulaclén ez concentrado
floable. Eate producto tiene SEDFEramoa de materia activa por
litre de  producto formulado; Ingrediente activo 30.30%,
ingredienteiinarte. emulsificantes y aditives 70.30%, la do=is a
aplicar es 1 1t/ha, (4)

Las plagas mds importantes gque controla el Imidacloprid son:

Moaca Blanca Bemisia tabsaci Gennadius
Iriseleurodes vaporatium Westwood
Pulgones Aphls spp
Myzus spp
JToxopters spp
Macrosiphum spp
Chicharritas LEmpoasca spp
Nilsparvata spp
Sogata Sogata poryvzleolsa Muir
Sogata furcifera Mulr
Trips Thrips tabaci Lindeman
Thrips palmi Karny
Mecanismo de accidén: La accién del imidacloprid se basa en
una intervencién en la transmlisién de estimulos en el sistema
nerviocso de los insectos. De manera andloga a como actian la

acetilcolina, que es un transmisor quimico natural de impulsos
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nervicsoa, exclta clertas células nerviosas, atacando una
proteina receptora. A diferencia de 1la acetilcolina, gue puede
ger deadoblada rédpldamente por la enzima acetilcolinesterasa, el
Imidacloprid no puede ser desdoblado o bien ese proceso sdlo se
degarrolla lentamente. El efecto residual del producto transtorna
el sistema nervioso de log insectos vy en congecuencia, termina

matdndolos. (4)

3.2 MARCO REFERENCIAL
3:.2.1 Ubicacldn v descripeldn del drea experimental

La inveatigacidn se llevd a cabo en la aldea El Paso de los
Jalapas, municipic de El Jicaro, departamento de El Progreso. Se
encuentra localizada & una distancia de 92 Em de la capital de
Guatemala, sus coordenadas geogrédficas son: 14°54°20" Latitud

Norte y B88°47°'9" Longitud Oeaste, a una altura aproximada de 275

m.a.n.m

3.2.2 Condiciones climdticas

Segin De la Cruz (9), la zona de vida en la gue se encuentra
la aldea ez Monte Eegpinosc Subtropical. La temperatura medla
anual es de 26 *C. El clima esta clasificado, de acuerdo a
Thorntwaite (168), como una regiom c¢dlida, con invierno benligno
peco, estepa, con invierno aeco. La precipitacién pluvial
promedio oscila entre los 400 y 600 mm, distribuldo de Agosto a

Octubre,

323 Suelo
Estos sueleos pertenecen al grupo de suelos desarrollados
sobre materliales volcénicos. Se localizan en la esquina Suroceste

del departamento donde el 4drea fue cublerta por materiales
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volecdnicos en la miema época gue les otras partes de Guatemala
Central. La roca madre es granito y gneis. Ademds =e encuentran a
lo largo del rioc Motagua donde se han formado grandes terrazas de
materiales volcédnicos durante periodos volcédnicos activos. Son
suelos poco profundos, con  vegetacldn raela ¥ pendientes

inclinadas, excepto las Areas del Motagua. (Z6)

3.2.4 Material experimental

El material experimental gque se usd fue el hibrido Zenith,
el cual ®es utilizado por la mayoria de los agricultores de la
zona.
3.2.4.1 Zenith

Esa un hibride el cual forma bien sus frutcs bajo diversas
condiciones de temperatura. Tiene una planta muy vigorosa, del
tamafio mediano largo v es resistente a Verticillum, Fusarium raza
1y 2, Alternaria, Stemphyllium, nemdtodos nodulares y peca
bacteriana; haclendo que se reduzca el uso de nematicidas. Zenith
puede ser cosechado a los 95-110 dias después que emerge. (25}

A continuacién se presentan en el cuadro 4, algunas

caracteristicas de importancia del hibrido zenith.

Cuadro 4. Caracteristicas de importancia del hibrido Zenith.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION
Dias de madures 100-110 dias
Feso en fruto 28 - 73 gr
Forma del fruto Pera
Vigcosidad del fruto Mediana
% de Bolidos solubles 5.4 a 6.2
Fructificacidn Concentrada
Tamafio de la planta Mediana
Hablto de crecimiento Determinado
Obzervaciones Flantas muy vigorosas

FUENTE: SEMECA, Semillas Mejoradas de Centro América. 1991

[y
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OBJETIVOS

General:

Estudiar el efecto del aceite de la semllla de marafién sobre
la poblacidén de Hemisia tabaci Gennadius en el cultivo de
tomate (Lycopersicon esculentum Mill).

Eapecificosa:

Determinar la dosis de aceite de la semilla de marafién, que
disminuye la poblacidn de moeca blanca Bemisla tabaci
Gennadius, e incidencias de plantas viréticas en el cultive

de tomate (Lycopersicon esculentum Mill).

Determinar el efecto de las diferentes frecuencias de
aplicaclén del aceite en las poblaciones de mosca blanca
Bemis=sia tabaci Gennadius.
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HIPOTESIS

Al menos una dosis vy una frecuencia de aplicacién de acelte
de marafién, reducen las poblaciones de mosca blanca Bemisia
tabaci Gennadius, en el cultivo de tomate (Lvcopersicon
eaculentum Mill).

Al menos una dosis v una frecuencia de aplicacidén de aceite
de marafon disminuyve la incidencia del virua del

encrespamiento del tomate (Lvcopersicon esculentum M111l).



6. METODOLOGIA

6.1 Tratamientos

Los tratamientos evaluados se describen en =1 cuadro 5.
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Cuadro 5. Descripcion de los tratamlentos evaluados. -
' Tratamientos . Descripcidn
T T Testigo absoluto _
2 Teatigo quimico (Imidacloprid) con frecuencla 7,
E |14 v 21 dias después del trasplante. =
! 3 Aceite de marafion en dosls de 0.4 1lt/ha. con
frecuencia de aplicacidn lunes y viernes.
4 Aceite de marafion en dosis de 0.5 lt/ha. con
n frecuencia de aplicacidn lunes y viernes ;
5 Aceite de marafion en dosis de 0.6 1lt/ha. con
e | frecuencia de aplicacidn lunes y viernes.
Aceite de marafion en dosis de 0.4 1lt/ha. con
=] frecuencia de aplicecidén lunes, miércoles ¥
oy viernes. i
Acelte de marafion en dosis de 0.5 1lt/ha. con
T frecuencia de aplicaciédn lunes, miércoles ¥y
_|viernes. o - i ol
Aceite de marafion en dosis de 0.6 lt/ha. con
g frecuencia de aplicaclién lunes, miércoles ¥
viernes. I 31 ——

Las pléntulas de tomate se trasplantaron el 20 de abril,

iniciandcse

las aplicaciones de los diferentes productos,

segundo dia despuée del trasplante, llegandose a un total de

aplicaciones para los tratamientos 3, 4y 5. Asi mismo

hicieron 45 aplicaciones para los tratamientos 6, 7 ¥ 8

tratamiento 2 o testlgo quimico, s6lo tuvo 3 aplicaclones como

el
30
se
El

el

indica en el cuadro 5, v en el teatigo absoluto no se aplicd

ningiun producto.
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El mceite de 1la semilla de marafién tiene como Iingrediente
activo un 90 % de 4dcido anacédrdico (uno orto dcido
hidroxibencenico) v 10 % de aceite. Por lo tanto para la dosis de
0.4 l1t/ha de aceite, contiene 0.36 lt/ha de ingrediente activo,
la dosis de 0.5 lt/ha de aceite contliene 0.45 lt/ha de
ingrediente activo y la dosis de 0.6 lt/ha de acelte contiene
0.54 lt/ha de ingredlente activo.

La preparacién de las dosis d; acelte fue de la siguiente
manera: se prepard un litro de solucidn, utllizandeo acelte puro
disuelto en etanol al 95%, a una relacién 1:1. Esta solucidn se
incorpord en el agua, segin la dosla a aplicar. Previamente
calibrado el aplicador.

a. Para la dosis 0.4 lt/ha, se utilizé la cantidad de 5.2 cc de
aceite por bomba de 15.2 litros de agua.

b, Para la dosis de 0.5 1lt/ha, se utilizé la cantidad de 6.6 cc
de aceite por bomba de 15.2 litros de agua.

2 Para la dosie de 0.6 lt/ha, se utilizé la cantidad de 7.8 cc
de acelte por bomba de 15.2 litros de agua.

d. Para el testigo quimico se utilizé 1 1lt/ha, a razédn de 25 cc
de Imidacloprid por bomba de 15.2 litros de agua.

e. El testigo absoluto no =ze aplicd ningin producto.

6.2 Variables Respuestas

6.2.1 Nimero de insectos adultos de Bemisia tabaci Gennadius.
La unidad muestral la constituyd una hoja compuesta, que fue

tomada de la parte intermedla de la planta, muestreando 5 plantas

al azar por unidad experimental. Dichos resultados se expresaron

en promedio de adultos/planta.

Para la lectura de adultos de Bemisis tshscl Gennaedius, se
levantd culdadosamente la hoja ¥y se contaron todos los adultos
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que se encontraren en el envézs de la misma. Los datos fueron
anotados en la boleta previamente elaboradas (boleta 1 del
apéndice)}. Los muetreos s llevaron a cebo en las primeras horas
de la mafiana (inicidndose a las 7:00 a.m). Las frecuencias de
muesgtreoe fueron de B dias, reallzéndose la primera lectura & los
2 dias después del trasplante, hasta gque 22 tuveo un total de 11

lecturas, pues la planta ha alcanzado su estado de madurez. (10)

5.2_2 Namero de insectos inmaduros (ninfas) de Bemisla tabacl
Gennadius.

Para los conteos de inmaduros de mosca blanca, se tomé como
unidad muestral también una hoja compuesta, la que fue tomada de
la parte intermedia de la planta.

Para cada tratamiento se tomaron 5 plantas al azar, a los
cuales se les realizaron los conteos de inmaduros de Bemisia
Labacl Gennadiug, por unidad experimental. Se muestreo el envés
de la hoja intermedia de cada planta, va que e3 alli donde se
encuentra la mayor diversidad de estadics de ninfales. Los
resultados se expresaron en promedioc de inmaduros/planta,
anotandose en una boleta previamente elaborada (boleta 2 del
apéndice). Estos conteos se hiclieron también por la mafiana para
mayor facilidad.

Para éstos muestreos se conté con la ayuda de una lups, pues
los inmaduros o ninfas son un poco dificiles de ver a simple
vista. La frecuencia de los muestreos fue de B dias, la primera
lectura se hizé a los 2 ddt, hasta llegar a un total de 11
lecturas, que es donde la planta ha alcanzado su madurez

fisiolégica. (10)
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6.2.3 Incildencia de plantas viroticas

La incidencia de plantas viréticas se determiné contando el
namero de plantas infectadas por parcela neta, luegoc ae
tranaformaron los datoz a porcentaje.

Se hizo un conteo semanal de las plantas que presentaban
sintomas de encrespamiento (comunmente 1llamado acolochamiento),
iniciande con las lecturae a los B _ddt, hasta que se registrd el
cien porciento de la plantacién daflada. Los resultados fueron
anotados en la boleta respectiva (boleta 3 del apéndice).

Las caracteristicas que 8e tomaron en cuenta para
identificar una planta con sintomas de virus fueron: cambios en
la coloracién del follaje (amarilllamientoc y bordes con coloracian
lila), hojas enrolladas y quebradizas y un enaniemos severo. (17)

Se realizéd un andlisis epidemiolégico, utilizande 1la
relacién directa entre tejido enfermo (y) vy tejido sano
susceptible (1l-y) al momento de cada lectura, corrigiéndose dicho
valor con el logaritmo natural. dicho wvalores corregidos se
utilizaron para analizarlos bajo el modelo de regresién 1lineal,
Junto a los dias después del trasplante; de dicho modelo se
obtuvo la pendiente de 1la 1linea recta, que nos indica el

incremento de la enfermedad por unidad de tiempo.

G.2.4 REendlmiento

En lo que respecta a esta variable, se determiné pesando el
producto total de las plantas de la parcela neta, en libras y

luego transformado a kilogramos.

6.3 METODOS
6.3.1 Disefio experimental

Enla presente investigacién, se utilizé un disefio de blogues



al azar con 4 repeticicones.

=7

6.3.2 Modelo estadistico
El modelo estadistico utilizado para ver los efectos de los
tratamientos testigos (Quimico ¥y Absoluto), fue:
¥Yaq4 = g+ al + B8 + €133 donde:
Yiy3 = Variable respuesta
¥ = Efecto de la media genéral
al = Efecto del i-ésimo tratamiento
B8a = Efecto del J-éeimo bloaque
€13 = Efecto del error experimental ascclado a la 135 unidad
experimental. (20)
6.3.3 Dimensiones del experimento (5)
a. Area de parcels bruta = 4.5 m x 3.6 m = 16.38 m=2
b. Area de parcels neta= 3.15 m x 1.8 m = 5.687 m=
G Distancia entre blogques = 1 mt
d. Distancia entre tratamientos = 1 mt
e, Distancia entre surcos = 0.9 mt
. Distancia entre plantas = 0.35 mt
E. Namerc de parcelas = 32
h. Area total del ensayvo = 17.4 m x 43.4 m = 755,16 m=
1z Mamero de plantas por parcela bruta = 52
h i Himero de plantas por parcela neta = 18

6.4 Manejo del experimento
6. 4.1 Plantilla

Se utilizd plantulas del hibrido Z2enith, proveniente del
invernadero (Pilonclto Pegdn), ubliceldo en Amatitldan. Asegurando
que el material vegetativo, se encontrara libre de plagas ¥



28

enfermedades.

6.4.2 Trasplante
Esta actividad., se efectud en horas de la maflana., sembrando

toda EI Adrea experimental.

6.4.3 Fertilizacion

Eata se llevé a cabo segun 1anélisis del laboratorio de
suelos del ICTA, realizandose de la siguiente manera: Al momento
del trasplante 280.45 kg/ha de (13-0-46), nitrato de potasic, a
log 20 dias después se aplico 314.3 kg /ha de (15-15-15) vy a los
40 dias después del trasplante se aplicd 428 kg/ha de (46-0-0)

urea.

6.4.4 Contrel de enfermedades
Se utilizé Propinebh & razdn de 1-2 kg/he, ¥ alternade con
Clorotalonil a razén de 1.5 kg ha.

6.4.5 Control de plagas

Para el caso de Bemisia tabaci Gennadius, se efectuaron las
aplicaciones de los insecticidas a evaluar. También se observd la
presencia de algunas plagas de lepidépteros, las cuales fueron

controladas con Bacillus thuringiensis & razdn de 1-1.5 1t/ ha.

B.4.6 Control de malezas
Se realizaron tres limpias durante todo el c¢iclo del
cultivo, tratando gue la plantacidon de tomate se encontrara

siempre libre de malezas.
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6.4.7 Riego

El experimento fue manejado wusando riego por gravedad,
efectuandose el primeroc 1 dia del trasplante ¥ se continué con
intervalos de 4 dias; suspendiendose los mismos sl momento de la

r- £ = i X,
cosecha. (5 St :

| i

6.4.8 Cosecha i .ﬁﬁ
La cosecha se inicid a los 95 dias después del trasplante,
cortandoae  los frutos madurcs y ligeramente maduros; Esto ae
llevo a cabo de forma manual, haclendo dos cortes, de acuerdo al

grado de maduracisn de1 fruto.,

6.4.9 Comerclalizacidn
Esta se realizd el mismo dia en gque fue cosechado. al precio

que tuvo en la aldea de El Paso de los Jalapas.

6.5 Andlisis de la informacién
6.9.1 Nimero de insectos adultos e inmaduros de Bemisia
tabacl Gennadius.

Para la variables incidencia de insectos adultos e inmaduros
ge realizé un andlisis de varianza al 5% de significancia,
utilizando promedics por planta. En loeg andlisis donde se tuvo
diferencias significativas se procedié a realizar una prueba

multiple de medias, bajo la metodologia de Tukey al 5% de

gignificancia, para determinar las dlferencias entre los
tratamientos.
6.5.2 Incidencia de plantas virédtlcas.

La wariable de plantas virdticas se expreso en porcentaje,

para el calculo de la misma se utilizéd la sigulente formula:
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% de plantas virdticas = # de plantss enfermas ¥ 100
# total de plantas

Dichos porcentajes se presentan en forma acumulativa para
los= muestreos, realizdndoce filguras para comparar los
tratamiemtos testigo con las frecuencias de aplicacién de aceite
de marafion. Eato permitid comparar el dessrrollo de la

enfermedad en cada tratamiento en relacidén a los demds.

6.5.3 Rendimlento
Para 1a variable rendimiento se realizé un anadlisi= de
varianza al 5% de significancia, posteriormente se hizs la pruesba

mualtiple de medias de Tukey.



31
T RESULTADOS Y DISCUSION
7.1 Incidencia de insectos adultos de Bemisila tabaci Gennadius.

La presencia de adultos de Sepmisia tabaci Gennadius en el
cultivo del fTomate, = detectaron a losg dos diss posteriocr al
transplante.

Con el fin de observar el efecto de los tratamientos a
través del tiempo, se presentan en la figura 1 yv 2, el promedio
de insectos adultos de Femisia ftabscd Gennadius, a lo largo del
pericdo del cultivo., B2e observa que las poblaciones fueron en
inerementd hasta los 3B ddit, que fué el punto donde se encontréd
2]l mayvor promedioc de adultossrlanta en todos los tratamientos.
Eate fendmeno coincide con la fase de mayor crecimiento de la
rlanta, en la cual no ha alcanzado su madurez figiolégica. A
partir de dicho punto se presentd un decremento del nimero de
adultos/planta (figuras 1 y Z), estoc se pudo deber a que Homisis
Iabacl Gennadius en estado adulto, deja su habltat originsl como
una respuesta al deterioro de asu hospedante v tiende a emigrar
hacia campos de cultive recien trasplantados o recién sembrados,
en busca de nuevos hospedantes. (15,11).

El ecuadroc 11A presenta los resultadeos= de los conteos de
insectos adultos de FBemisia tabaci Gennadius, los cuales de
acuerdo a la metodologisa rropuesta =a expresaron &1
adultos/planta, obtenido del promedic de 5 plantas muestreadas
por unidad experimental. Se realizd un andlisis de varilanza con
un nivel de zaignificancia del 5%, para cada muestreo, dichos
resultados =se presentan en el cuadro 13A, deduciéndose gue
existen diferencias significativas entre tratamientos.

En el cuadro 6, se resumen los resultados de las prusbhas de
medias de Tukey, con una significancia del 5%. Dichos valores

rromedios se utilizarcon para elaborar les figuraes 1 y 2.
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Cuadro 6. Resumen de la comparacién multiple para la prueba de Tukey para la variable

promedio adultos/planta de Bemisia tabaci Gennadius

7 ddt oa | ma M dit RNae pa |

Trat. Media Trat. Media Trat. Media Trat. Media Trat. Media Trat. Hedia
! 2,254 ! 4,208 2 3. 128 2 9,15 l 10178 l 16,858
3 3.5383 5 5.0788 8 65788 8 14,555 3 17.578 § 1.008
8 3.88R8 1 9.37A3C ] 1. 0dR8C 3 14,858 g 17,678 1 33.758¢C
1 4,0038 8 5. 42A5¢ 5 7.7538C 4 15,408 7 15,858 5 M, 178
! 40738 4 §.458CD 6 9,025¢ 1 16.353 4 19.358 { 16, 37RCD
i {1808 1 7.55CD 4 9.138C 3 17.558C b 19.628 3 36.758CD
3 5,358 b .60 ] 9, 60C b 17,808¢C ] a1 b 36.92¢D
! 5,55 3ol s |1 | e ! 2.2 ! naxe | 1 40,750

45 ddt 52 ddt 59 ddt b6 ddt 13 ddt

Trat. Media Trat. Media Trat. Hedia Trat. Media Trat. Media
l 10,153 l 10,128 l 8.50% 1 6,373 L .34
8 14,0528 i 14,128 8 12,308 8 9,808 g 6.37A
5 14,973¢ 7 15,4528 1 14,7280 1 11.178C 1 6. 978
4 15, B7RC ] 15,7038 5 15, 008C b 11.228¢ i 1. 5088
7 17.423¢ 4 16.333 ! 15.328¢ 4 12.578CD 4 193880
3 17.608C ] 17.508 i 15.708¢ 3 3.40CD 3 9.058C
f 18.90c b 17.678 6 B.74C b 15,0208 6 10.30c0
L | .90 1 25.65C 1 21.500 1 16.872 1 11..80D

-
a“

f‘l.
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De acuerdo con =1 cusdro 6, el tratamiento (quimico) fue
significativamente diferente a los demds, presentando un menor
niimero de adultos/planta a lo largo del cieclo del cultive. Esto
ge puede observar en las figuras 1 y 2, donde el tratamiento
guimico tiene unae tendencia menor que la de loe demas
tratamientos.

La combinacién de dosis de 0.6 lts/ha del aceite de la
cAdscara de marafion v la frecuencia de aplicacién de 3 veces por
semana, presentd menores valores de adultos/planta con regapecto a
las demia tratamientos en donde se utilizéd el aceite y el testigo
absoluto.

Las obhgervacicnes demostraron que los adultos de Hemisia
tabaci Gennadius, incidieron sobre el tomate desde la primera
gemana después del trasplante, =ilendeo su nUmeroc inicial muy
variable lo aue pudoc haber estado relacionado a migraciones de
dreas proximas.

7.2 TIncidencla de insecteos inmaduros de Bemisia fabacl Gennadius

La presencis de inmadurcs (ninfas) de Femisia Ifabaci
CGennadius en el cultivo del tomate, se detectd a los nueve dias
posterior al transplante del mismo, en forma no generalizada
entre los tratamlentos.

Con el fin de observar el efecto de los tratamientos a
través del tiempo, sSe presentan en la figura 3 y 4, el promedio
de inmaduros de Bemisia tabacl Gennadius, a lo largo del pericdo
del cultiva. Se ohserva que las poblaciones fueron en incremento
hazta los 51 v 52 dias después del trasplente, que fué el punto
donde se encontrd o1 mayor promedio de ninfas/planta en todos los
tratamientos. A partir de dicho punto se presentd un decremento

del numero de ninfas/planta (figuras 3 ¥ 4), estoc pudo causar gue

la presencia de adultos de PBemisia tabacl Gennadius disminuyera.
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El cuadro 12A presenta los resultados d= campo de cada

conteo realizado en inmaduros de Bemisia tabaci Gennadius, los
cuales de acuerdo a la metodologia propuesta se expresaron en
promecdics de ninfee/planta. Se realizd un andlisie de varianza
con un nivel de significancia del 5%, para cada muestreo, dichos
resultadoa ee presentan en el cuadro 13A, deduciéndose gue
existen diferencias sisnificatiVaq entre tratamientos a partir
del segundo muestreo.

En 21 cuadro 7, se resumen los resultados de las pruebas de
medias de Tukey, con un nivel de slgnificaencla del 5%, para los
los muestrecos que presentaron diferencias significativas. Dichos
valores medlios por tratamiento ae utilizaron para elaborar las
figuras 3 v 4.

De acuerdo con el ocuadro 7, el tratamiento quimico fue
significativamente diferente a los demds, presentando un menor
nimero de ninfas/planta a lo largo del ciclo del cultivo. Esto
se puede observar en las figuras 3 y 4, donde la grdfica del
tratamiento quimico tiene una tendencla menor que la de los demés
tratamientos. La combinacién de dosis de 0.6 lts/ha del aceite
de la cascara de marafion y la frecuencia de aplicacién de 3 veces
por semana, presentd menores valores de adultos/planta con

respecto a las demas combinaciones y el teatigo absoluto.



Cuadro 7. Resumen de la comparacién multiple para la prueba de Tukey (5%) de la variable
promedic inmadurcs/planta de Bemisia tabaci Gennadius

9 ddt 16 ddt 23 ddt 30 ddt 37 ddt

Trat. Media Trat. Media Trat. Media Trat. Media Trat. Media
8 {1.000) 2 0.00A % 1:72A 2 302A 2 11.25A
3 (.00 7 1.25AB 7 S.KTA R 11.25B 8 24.77B
3 (142 & 263BC b 6H.00A 5 11.85B 7 2642BC
T (a5 5 2ROBC (. 27TA 4 1 2.060BC 5 27.00B8BC
4 (1,52 4 342BC 4 0.O2A 7 13.10BC 6 29.67CD
3 (153 5] 347C 3 H.35A ] [ B0 4 29 70D
f 1.30 3 4.12C fi S.85A 3 15.02C 3 33.27DE
] 2.2 1 4.57C I 12.77B 1 19.45D 1 36.42E

44 ddt 51 ddt 58 ddt 65 ddt 72 ddt

Trat. Media Trat. Media Tral. Media Trat. * Media Trat. Media
2 13.22A 2 17.30A 2 18.60A 2 9. 30A 2 5.55A
5 36.22B 5 43,728 6 43.658B 5 19.008 4 0358
] 16,358 4 44.853BC 5 4392R8C { 20228 3 G458
6 37.208 5 45.07BC 8 44 02BC 7 20.75B B 111508
- 38.158C 7 46.30BC - 40 10BC 8 20.758 3 11.50B
7 39.72BC 3 48.853CD i 46.42BC 0 22,75BC 6 11.75B
3 42.758C 6 48.953CD 3 32.35BC 3 23.37BC 7 11.582B
| 46.95C 1 53.20D ) 52.97C 1 27.87C 1 18.22C
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7.3 Incidencia de virus
La enfermedad se desarrollo con acelerada virulencia en los primeros
dias de crecimiento de la planta, presentando sintomas de encrespamiento
aproximadamente a los 23 dias despuéa del trasplante. A partir de los 58 dias
deapusa del trasplante, en casi todos los tratamientos se alcanzd el 100% de

incidencia de virus.

El cuadro B presenta los resultados de promedios de incidencia de virus
(%) para cada tratamlento, a partir del éual ge elaboraron las figuraz 5 v &
que mueatran la incidencia de plantas virdticas por tratamiento, observando
que el testigo quimico presentd menor incidencia de virus a lo largo del ciclo

del cultivo, alcanzando 100% a los 93 dias después del transplante.

Cuadro 8. Promedlos de incldencia de virus (%) en tomate para cada
tratamiento durante el ciclo del cultivo. E1 paso de
los Jalapas, El Jicaro, El Progresao

-
= =T | FTCITT iss i ipea

T S R T T I R T TR T

Pl paatar-trprmt il S gy

Dias despuds del trasplante

tadentos | ] w | v [ w ]| ] el | 2 | w | e | ?;‘i
. .61 | £9.44 | B1.33 | 9B.4) 1040 100 100 100 100 100 _Jl{lﬁ_!!
2 8.33 | 19.44 | 30.55 | 44,48 | Se.16 | 62,89 | 70.82 | 77.77 | me.11 | 95.87 | 100 L
3 3889 | 49.45 | 91.67 | 100 100 RLL 100 100 160 g | 100 ]
M 4  138.89 | &l.11 | B7.05 | 97.22 100 100 1 100 100 100 ____:_'19__"
oy ool 3330 ) W7 | 750 | 91,67 | 98,8l L) 100 100 100 100 | 100 |
Il & 43,05 | &b.67 | B4.72 | 100 100 100 100 100 149 00 | Lo |

P ST.E}_I 59.72 | Tb.3% | 9147 100 100 100 100 Lo FUL
L _____'_E*: ;-.—.-.---—&-TL., 4?.2'.-‘_“ 63.89 .3.?'” ‘E'L.ﬁ'.l' E,‘M lt}q IE{L‘_&H_IM_* | LW_EJ:E_

La dosis de 0.6 lts/ha de aceite de la cdscara de la semilla
de marafion combinada con 1la frecuencia de aplicacién de 3
veces/gemana (tratamiento B), retardd mds la incidencia del wvirus
con respecto a las demds comblnaciones y testigo absoluto, va que
alcanzd el 100% de virdsis a los 65 ddt.
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Ea importante indicar gque a los 30 dias después del
trasplante la mayoria de los tratamientos presentaban porcentajes
de incidencia gque sobrepssaban el 50%. Esto indica que los
tratamientos evaluados no son suficientes para evitar niveles de
infeccldn econdmica.

La incidencia de la virésis ase incrementd en todos los
tratamientos a través del tiempo, perc se observé con mayor
rapidez en los tratamientos evaldados con la menor dosis de
aceite. El tratamiento guimico presentd un porcentaje de virosis
mayor de B0 a los 51 ddt.

I'e acuerdo ¢on =1 andlisis epldemioldgico realizado, se
presenta en el cuadro 8, log resultados del incremento de la
enfermedad por unidad de tiempo. Se puede chaervar que en el
tratamiento quimico la enfermedad se incrementdé a un ritmo de
0.069 unidades de planta/dia, en un periocdo de 79 dias; mlentras
gue en los demds tratamientos el incremento fue mayor. Los
tratamlentoe que presentaron valores menores de incremento de la
enfermedad, fueron los que tuvieron frecuencias de aplicacién de
acelite de cédscara de marafion de 3 veces por semana.

Cuadro 9. BResumen de valores de incremento de la enfermedad
por tratamiento, expresados en unidades de
planta/dia.

_Igg}amientosr ?alargg_dg_;ggggmqggé_lunidgd de planta/dia) _J
ST S S 0 95188 =

I SR S . 0.089 . .

| s | d _0.203 |

e | _ o122 |

Ei 5 .\ . . o3 |

8 _ I e 0.t42

I N N - 15 - A
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La figura BA muestra comparativamente =1 tratamiento de 0.8
lts/ha y 3 frecuencias de aplicacién de aceite (por ser el gus
mejor respuesta presentd) y el testigo Quimico, se puede observar
gque el ritmc de crecimiento del testigo quimico fue menor, en

aproximadamente 0.071.

7.4 Rendlmiento

La mayoria de las plantas de tomate presentaron sintomas de
encrespamiento aproximadamente 23 ddt. Se pudo ocbservar que el
numerc de fldres en el periodo de floracién fue reducido, lo cual
disminuyd considerablemente el rendimientoc en casi toda la
plantacidn.

De acuerdo con lo anterior, la plantacicn rresentd un
desarrolleo fisicldgico ancormal, lo cual provocsd gue 21
rendimiento fuera bajo. Esto se fundaments con 1o citado por
Lastra (17), gquien reporta que la calidad ¥ cantidad de frutos es
afectada severamente 81 las plantas se infecta durante las
primeras slete semanas después de su germinacién.

En el cuadro 14A se presentan los resultados de campo de
rendimiento (kg/ha.), realizando un andlisis de varianza para los
mismos con un 5% de significancia, cuyocs resultados =e presentan
en el cuadro 15A, obaservando diferencias significativas entre los
tratamientos.

El cuadro 10, resume los resultados de la prueba de medias
de Tukey (5% de significancia), pudiéndose observar que el mayor
rendimiento lo presentd el Imidacloprid con un valor de 20,723.7
kasha. La dosis de 0.6 lts/ha. con 3 ¥ Z aplicaciones por semana
fueron el segundo grupo con mayor rendimiento, con un valor de
11,815.4 y 10,171.4 kg/ha, respectivamente. El efecto de los

tratamientos =obre el rendimiento se ruede obhservar mas
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claramente en la figura 7.

Cuadro 10, Prueba de Tukey (5% de asig.) para el rendimiento de
tomate {kgfha ] de lﬂﬂ tratamientca evaluadns

: o tamie e
| “boets | avlic./oem. | Media (ka/ba.) | Diferencinn de rend. (3] Grupor i
1 Tes. Rel.| Variable |  20729.7 000 |a. l
‘ 0.6 ltr’Ha‘__.____E-_ ol INIOUAS b oo BESE Lol B
| 0.6 ItoHa) 2 | 101714 | 5083 | b .
| 0.51t/Ma| 3 |  B8949.3 56.82 )
| 0.5 1tMa| 2 | 7482.9 B s e (|
T O ] (I 7 ST MRS, . <., (NSRS | 8
0.4 1t/Ha| 2 47418 | 77,12 d__
\LTes. abs.| Nineuwna |  4283.7 79.33 a_|

7.5 Respuestas de las plantas al aceite.

Fue muy notorio cbservar gue las plantas de tomate, sufrieron gquemaduras
a nivel foliar, por la aplicacién del aceite de marafion, pues la mayoria
presentaban sintomas de escaldaduras en los bordes, causando un leve dafico en
el Area follar, esto pudo haber sido causado por el &cido anacérdico, ya gue
en las dosiflcaciones més altas el daflo era mayor. Esto unido a las elevadas
temperaturas pudo haber provocado que la calidad vy cantidad de los frutos
disminuyera considerablemente, como se refleja en el cuadro 9, donde la
diferencia entre el rendimiento del testigo relativeo v la dosis de 0.6 lts/ha.
de aceite de marafion con aplicaciones de 3 veces por semana, fue de 43%
(8914.3 kg/ha.), ¥ la diferencia entre los otros tratamientos y el mejor
oscilé entre B y 34¥ y el testigo absoluto fue de 36.33%. Es de hacer notar
que el rendimiente disminuye paulativamente al reducirse la dosias v la

frecuencia, por lo que se deduce que 21 existe relacidn entre la dosis y el

rendimiento.



{Mies) @7

Rendimiento (kg / ha.)

S AR R

ABSOLUTO QUIMICO
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Figura 7. Rendimierto de tomate, de tratamiertos evaluados, teztigo absoluto y quimice.

u

04 (LMV) B5 (LMY) 15 (L

Dt



47
CONCLUSIONES

Ninguna doais de aceite evaluadas en éste estudio nl las frecuencias
evaluadas, tuvieron efecto positivo en el control de las poblaciones de
insectos adultos e immaduros de HBemisis tabsaci Gennadius, lo que nos
permite inferir que el ugo del aceite de cdscars de la semilla de
marafitn no redujo la incidencia del virus del encrespamiento en el

cultlvo de tomate bajo las condiclones de estudic, como era esperado.

El Imidacloprid presentdéd estadisticamente el mejor comportamiento

respecto al acelte de la semilla de marafion en dosis méxima 0.6 1t/ha,

en relacién a la incidencia de wvirus.

Los nivelea de poblacidn de adultos de Bemisia tabaci OGennadius fueron
miy altoa en todo el ciclo del cultivo, lo que provecd que la mayoria de
las plantas de tomate fueran infectadas de wvirua antes de alcanzar la

floracion.

Se determind que al incrementar la doasis vy la frecuencia de aplicacién
del aceite se obtienen incrementos en el rendimiento: as{ como reduccién
del indice de la virdsis.
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REOMENDACIONES

Ho se recomlenda ningana dosls ni frecuencia del acelte de la céAscara de
la gemilla de marafion, en el control de Bemisis tabaci Gennaedius en el

cultive del tomate, bajoe las condiclones en gque se realizd 1la

investigacidn.

Se recomienda realizar bloensayocs que determinen la dosis &Sptima minima

para &l control de la mosba blanca Bemisia tabaci Gennadiua.
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Cuadro 114, Arsuttados da campo para aduttos de Beroisia tabaci,

BLOGIUE TRAT. SOOT| An0OT| 4700T| 2400T| 31007T| 2800T| 45007] 52007T| S900T| w&sDOT|  7a00T
T 6.4 8.7 1.2 8.7 26.2 38,5 22.1 254 24.2 166 135
2 FRE| 4.2 5.3 9.5 1] 142 9.6 9.5 7.7 63| 44|

] 4.5 7.1 9.8 15.8 214 337 7.7 183 15.1 12.1 0.2

4 57 5.0 4 147 19.8 5.1 154 171 164 15.1 £.1

5 33 4.0 5.1 19.6 16.7 4.3 16.1 16.3 13.3 127 77

£ = a1 0.6 R3 iT7.9 18.6 :!EI? . 14,8 16.8 16.1 14.3 0.8

o 3.4 5.7 16.7 20.5 271 7.6 128 14.2 3.9 a8

a 4.3 5.0 5.6 14.2 16.1 26.9 10.7 14.2 8.7 12 75

2 1 5.0 9.7 12.3 203 194 40.9 201 272 21.8 185 129
D 18 3.7 5.7 8.7 91| 183 10.8 11.2 8.5 74 5.1

3 45 4 9.9 173 211 5 163 15.8 14.9 135 9.8

4 22 7.6 93 15,7 17.5 1.2 15.9 154 12.5 12.7 7ol

5 3.1 74 3.1 13.5 156 304 46| 159 16.7 113 65

K g 25 .0 6.9 81| 202 38.9 191 18.3 178 18.1 114

7 3.9 6.5 7.9 18.2 176 371 159 14.7 144 125 48

B 3.3 5.1 7.7 17.3 19.2 34.8 161 125 131 114 5.7

9 1 6.3 Ta| a7 231 95 8 42,7 27.2 209 19.8 15.3 10.3
2 so | 55 5.7 9.3 1.2 17.2 104 9.5 9.3 6.1 4

9 7.4 9.2 8.8 17.8 22.6 375 178 - 163 18,1 13.9 7.9

a 5.3 6.1 9.3 16.3 19.7 381 173 167 16.2 102 77
5 5.1 ol 16 15.5 7.8 35.3 15.2 14.3 15.3 2.4 B |

5 5. 6.0 5.8 18.3 194 37.0 179 172 16.7 4.3 104

7 3.9 Y] ] 134 19,2 325 15.1 174 14.6 119 6.

B Bl 31 5.2 5.9 13.3 18.7 90,1 14.3 15.2 14,2 9.3 6.1
' 4 i T 6.4 11.8 19.8 23.9 40,8 aoz| 21 204 171 R
2 19 o T 9.1 100 474 9.8 103 8.5 5.7 | 5.2 |

3 5.2 7. 98] 182 19,6 41.3 186 191 15.3 14.1 8.
a4 3.1 5.6 8.6 14.9 204 | 391 14.9 16.2 15.2 12.3 .1

5 25 4.0 9.2 16.7 00,2 6.7 13.8 15.7 14.7 1] 72

2 5.8 T4 “qns| | 69| 204 41,2 19.8 184 16.3 134 8.8

| 7| 28 B3| as| 174 18.1 7.3 wi| 162 57| 104 6.5

8 4.3 5.1 7.7 14.5 67|  gz2|  1sd 146 11.2 86| 62

ek | |
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Cuadra 124, Aesultados de campo para inmaduros de Bemisia tabacl,

BLOGIUE | TRAT, | 00T 00T 16007 23007 anoDT | 7007 44007 51007 S900T E500T 79007
1 1 0 34 5.7 12,7 184 25,2 487 5014 537 76 202 |
2 0 0 0 0 25 10.9 152 172 Ta.a a3 78

- 0 21 5.6 9.7 15.3 379 5.4 47.3 521 75.5 15,3

3 @ 0 3.3 10 129 264 T 5.4 6.9 203 104

5 T n n 3.7 8.7 101 227 29.5 43,2 40,2 20.7 121

5 0 27 4.2 9.8 16.7 755 95,1 4H.B 378 271 13,5 |

B 7 | n @ 2.5 .6 115 213 424 434 454 53| 114
— @l 0 o a2 i 10.3 207 316 4.7 417 26.8 10,1
z| 1] 0 ol a7 13,8 201 38,1 49.1 52.7 60,2 299 17
0 0 a] 0 21 2 a5 16.7 16,3 18,8 T8 6.2
e . | 0 ) = 4.7 .7 -M'ﬂ.l—l-- . .:'j = 9.4 i 448 e 5.1 64 = 111 |
a4l o a 31 o 117 295 36.8 457 514 212 a4
s 0 o 25 4.7 191 25 I5.4 46.8 445 201 a7

6 o 25 3.7 5. 152  ans| 429 46,7 8.7 227 (5.4

7 1 0 0 54 131 27.8 40,0 45.8 49,2 23.5 14,8

Al 0 Bl 5.0 8.8 271 2621 476 415 27 1 123

a 1 o T 31 .7 142 197 | 558 424 S16| 470 26.5 6.2 |
2l i 0 0 0 22 a7 | 143 B 19.7 W3] 42|

a 1 0 2.8 7.9 128 @41| 453 s03]| 524 19.7 84

| = 1 i | 3.2 4.7 124 - _:IFI]E _ anz 45.2 ___@1.:] Ei].ij___ ) 31_
5 f 0 2.1 54 10.3 205 38.7 474 50,1 164 | ar

B 0 2.2 5.4 121 G0 F 303 51,4 48.9 23,5 9.5

e - "0 18 2.5 5.1 128  @ae| @7 453 are| __ ire .2

1 ) 0 0 37 61 128 v64|  3ss| 427 4573 18.8 EE
4 7 R DR 24 52| 04| 218 368 477 §51]  so7| 255 169
2 0 [i] ] 4.4 Bl 11.2 4.1 i e 7.6 9.4 L)

| 0 0| a8 8.5 16.2 337 444 473 48,9 21.3 0.7

o a g 31 5.2 1a7]  azs 43,9 445 4.3 17,3 a5

i 5 0 17 zs 5.3 129 0.2 41a|  a2p 40.8 16.8 8.3
| 0 R 3.8 91 152|304 8.9 408 484 177 115

7 i f 0 g 149 PEX. 9.8 452 40.5 6.3 109 |

- I R T T a7 6.4 1921 w8 4nd 453|444 155 ot

rn



Cuadro 13A. Resultados del andlisis de varianza de adultos e
e ICCNECE 20 Spnials Lalmel Sennadius —
lrm;uuﬂtraoﬂ F C.V. (%) |Muestreos F C.V. (%) I
_ Adultos | j—wnfas L
i 1 | 3.50 =* 26.68 S
" 2 9.21 *x | 14.84 & | 2.05 N.5 | 152.14
3 13.53 ¥x| 12.24 3 10.72 %% 33.14 I
4 22.39 *x 8.66 4 16.60 *x* 21.88
5 | 25.204%x| 8.8 | 5 | 58.99 x| 9.77
= 35,29 *x* 7.31 6 75.80 *x 6.31 |
7 |17.57 xx| 12.14 il 23.61 ¥* | 10.55
8 |.51.01 %% 7.39 | 8  |120.45 %% | 4.62
9 23.52 ¥%| 10.17 9 ' 30.53 %% 8.92
10 27 .67 *¥% 10.18 10 23.53 *% 10.63
L 11 | 15.16 **| 13.33 | 11 | 31.45 *x 11.53 |

Cuadro 14A.

Andlisis de varianza para el rendimiento de tomate
en kg/ha de los tratamientoe evaluados (incluyendo

E.V = 11.086
¥ = Significativo.

testigos). = =
TETET = - — - _-n—.——...._.-..--.—‘
Y Gh. 180 _|CM - Ee. - sPpaby. .
1]
Blogues 24195008.9 18065003.0 | 1
 Tratamientos 785167327.91112169618.3 1105.93 | 0.0001%
Error 21 | 22236779.9 |1058894.3
Total S o L e e




Cuadro 15A. Resultadcoa de campo del rendimimiento de loe
tratamientos evaluados incluyendo testigo absoluto
_ ¥ relativo,

BLOQUE __ TRATAMIENTO
__‘—1_- et ——

RENDIMIENTO {Egﬁha}i

3654.75
20212.33
3832.27 |
B765.48
9112.75
4029.30
8721.86
12528.30

0~ N b OF B b

3891.92 f
18679.96
4566.03
6314. 46
9255, 32
6021.14
8877.58
8752.75

%}
0~ G (N il O B2

4786.64
21698.82
3995.83
1798.37
123498.92
7634 .58
| 8123.27
12417 .46

e B o B o S e A

4801.31
22327.65
6b672.38
B353. 47
g967.62
7425.77
8074.54
13582.97

D=1 N s 0 B3 =
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 BOLETA 1

MUESTREOS DE ADULTOS

nigia tabacl Genn.)

’IM_J STREO DE (Bemiela tabaci Genn
TRAT. 1 PROMEDIO
TRAT. 2 PROMEDIO
TRAT. 3 PROMEDIO
1 TRAT. 4 PROMEDIO
| “ TRAT. 5 PROMEDIO
l TRAT. 6 PROMEDIO __ _

TRAT. 7 PROMEDIO
TRAT. 8 PROMEDIO

TRAT. 1 PROMEDIO |
TRAT. 2 PROMEDIO
TRAT. 3 PROMEDIO
2 TRAT. 4 PROMEDIO

I TRAT. 5 PROMEDIO |

TRAT. 6 PROMEDIO !

TRAT. 7 FROMEDTIO !

| TRAT. B PROMEDIO 1
TRAT. 1 PROMEDIO
TRAT. 2 PROMEDIO
TRAT. 3 PROMEDIO
3 TRAT. 4 PROMEDIO
TRAT. 5 PROMEDIO

|| TRAT. & PROMEDIO -

TRAT. 7 PROMEDIO '
TRAT. 8 PROMEDIO
TRAT. 1 PROMEDIO
TRAT. 2 PROMEDIO
I | TRAT. 3 PROMEDIO
4 TRAT. 4 PROMEDIO
TRAT. & PROMEDIO
TRAT. 6 PROMEDIO
TRAT. 7 PROMEDIO
TRAT. 8 PROMEDIO

|
i



) - _BOLETA 2 -
 BLOQUES mms'rmos DE INMADUROS DE (Bemisia _tg_f_;_a_qi_ﬂenn )
TRAT. 1 PROMEDIO __
TRAT. 2 PROMEDIO
TRAT. 3 PROMEDIO ____ |
TRAT. 4 PROMEDIO |
TRAT. 5 PROMEDIO
TRAT. 6 PROMEDIO
TRAT. 7 PROMEDIO
TRAT, PROMEDIO ____
TRAT. 1 - PROMEDIO |
TRAT. 2 PROMEDIO ___ !|
| TRAT. 3 PROMEDIO _____ |
TRAT. 4 PROMEDIO
TRAT. 5 PROMEDIO ____
TRAT. 6 PROMEDIO
TRAT. 7 PRDHEDIL'J —
TRAT. B PROMEDIO
TRAT. 1 PROMEDIO __
TRAT. 2 PROMEDIO
TRAT. 8 PROMEDIO |
3 TRAT. 4 PROMEDIO
|  TRAT. 5 PROMEDIO
| || TRAT. & PROMEDIO ____
TRAT. 7 PROMEDIO ____
TRAT. 8 PROMEDIO |
TRAT. 1 PROMEDIO __
i TRAT. 2 PROMEDIO ___ |l
TRAT. 3 PROMEDIO ;l
TRAT. 4 PROMEDIO ___ |
TRAT. 5 PROMEDIO
TRAT. 6 PROMEDIO
TRAT. 7 PROMEDIO ____
TRAT. B8 PROMEDIO




9 :Ifdi«'
16 ddt
23 ddt
40 ddt
37 ddt
44 ddt
51 ddt
58 ddt
65 ddt
72 ddt
86 ddt

83 ddt

BOLKTA 3

NUMERO DE PIANTAS SANAS Y ACOLOCHADAS

SANAS

ACOLOCHADAS

& ACOLOCHAMTENTO

SANAS

ACOLOCHADAS

& ACOLOCHAMIENTO ____

SANAS

ACOLOCHADAS
SANAS

X ACOLOCHANIENTY

ACOLOCHADAS

€ ACULOCHAMTENTSO

SANAS

ACOLOCHADAS

& AQOLOCHAMIENTO

SANAS

ACULOCHADAS

SANAS

A ACOLOCHAMIENTO

ACOLOCHADAS
SANAS

& ACOLOCGHAMI ENTO

ACOLOCHADAS

SANAS

& ACOLOCHAMIENTO

ACOLOCHADAS

2 ACOLOCHAMIENTO,

SANAS

ACOLOCHADAS

A ACOLOCHAMIENTOD

SANAS

ACOLOCHADAS

& ACOLOCHAMIENTO

SANAS

ACOLOCHADAS

& ACOLOCHAMIENTO -
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LA TESIS TITOLADR: "EVALUACICH DEL EFECTO DEL ACEITE DFE LA CASCARA DE LA
SEMILLA DE MARARCN (Anacardium occidentale L.) PARA EL

d

CONTROL DE MOSCA BLANCA (Bemisia tabaci Gennadius) EN

EL CULTIVO DE TCMATE (Lycopersicon esculentum Mill}.

EL PASC DE LOS JBRLAPAS, EL JICARG, EL BROGREZOM.
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