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GuateñaIa,

Honolable Ju¡t6 D!recttvá
Ho¡orabte T¡1bu¡¡1 Exaú1n6do¡
Fdcultad de Ag¡oñomla

dé sa¡ cá.to6 dé Guaténqls

sélo¡.6 rép¡egéntan!eE:

D¿ confo¡nldqd óon Ia6 no¡ma6 é.iablecldaó po¡ la ley
o¡Aánlca de Id Unlve¡3ldad dé San CÁrloe de Cuatemala, t.ngo
el hono¡ dé €ohéte¡ a vué6tra con6lde¡aó1ón¡ el trabaJo de

TqAI¡)ACION DEL EFECIO DBIJ ACEITE D! I'A CASCA¡^ Df, tA
sEll;tl\ DB t{A¡¡trON (Á¡ac!¡dlr¡¡
coNaToL DE ITOSCA BIA!¡CA (Est.6La .tÁD¡st Golmdlus) &{ EL
cutrltvo DE 1!i{ATB (f.v.6E?.r..p éF.rré¡t¡E urll)_ El¡ PAso
DE I¡S JAI,APAS, EL JICAiO, B'¡ PNOCREEO.

Cono ¡equlslto p¡evlo a opt6. al tttulo de l¡senl€ro
Asrónoño ¿n Slatéma de P¡oducctóñ Ag.lcola, cn el g¡ado

Lt¿¿ñc1ado.

E.p€¡ando que eI p¡ese¡te t¡abaJo de lnweotlgaclón
llene loa .¿qulsltos nece6arlos para 6u 6p¡obactó¡, n6 es
s¡6to lrÉaentarleB bt as¡adectntónto po¡ Ia ate¡cló¡ 6 lE



AC1O QUE DEDICO

A DIOS Todo lod¿¡óeo que ha le¡mlrtdo atcanza¡ mLs
neta¿,

A MIS PÁDRES ctara Llz Ayela de V6!¡osu1n
Rlsobe¡to t1a¡¡oqufn Rod.ieuez (eEpD)
Cono una mtnlmá 1óe ésfue¡zos y
€ac¡tfló10s ¡eatlzado6 párÁ nl €lpe¡dc1ó¡.

A l.jIS ÁBITELOS Dé11á Rod¡lsuez. c¡actss 90¡ sus o¡acióbeB y
sac¡iflc106.
¡obe¡to ¡.1a¡¡oqutn E€tu¡bán (AEPD).
üahueL d€ Jesú€ Ayata (eEpD).
E¡nesrlná üéndez de Avala (eEpD).
Cono un ¡ecue¡do a su nemo¡ia.

A 1.115 HER|IANAS Aca.ta ?at¡lcla y t¡e¡dy Fablóla
Con año. f¡dré.nat.

A üIS TIos }1anuel de Jesú6 Ayá1a uéndéz
cladyd peralra de Ayatá
C¡aclaé !ór et apóyo y cá¡tño !€¿lb1do.

A lrIS SOBRINOS Ba¡ba¡a, Ca¡1os Rob6¡to, oa¡¡iela y t¡aleeka
Coh córt6o, y sue 6n6 v1da6 sean l1é¡as de
éx1to6.

A MI NOV1A Llt1an Zudety Toledo Ayata
c¡ácte€ po¡ el apóyó y ca¡iflo b¡lndado.

Ca¡1ós Faz zufilse y ¡uls Alberto c1rón.

Cónó una dlest¡a dé carlño y as¡adeclmle¡tó



Coño u¡á nuest¡d de añlstad v ¡ecúe¡dó de 16s
exps¡lenclar que hénos conpa.tldo-

Md¡có Vln1c1o Ecuiz¡bal, 
',uc¡éólaEeu1zab6l, Jó¡se Rlve¡a, fllsuel Davld Rlwe¡a,

¡¡s¡óId Sasastuñe, Jóhnny Toledo, Luc¡écla de

He.¡Ándéz, A¡no1do Cé¡¡1IIo, Ua¡io Flsue¡oa,
An11ca¡ Celada, Huso teonel He¡néndez.
AleJand¡o sáh¿o6, ctaudla l1a?¡oquln, Joóé

Ju1lo ca¡dana, Atvá¡ó temus,
Alvé¡ó Sa]¿za¡, ¿osé Eérnándo se1aza¡, Cdllog
Bónl llo, le v . Tu'^106. VI.Lo¡ Husó Cuzn.in.
anrlca¡ celada. Gul1le.üo fta¡¡osuln, Róv
¡rar¡óquln, LuI6 Avald Va¡sao, ¡awlo SÁn.hez,
Edwln llarrosuln, Geovannl Ila!¡oqutn. larlo
¡¡an.o, waltó¡ o|doñes, se¡sió Elve¡a.



TESI6 QUE DEDICO

sa¡ Ac!6tfn Ac, Depio. El P¡os¡é€o,

' 81 laso de ros ,ta1apas. Dápio, El P¡os.ebu.

Unlvelotdad de Sa, Carloé de Guate¡áte

Fdcultad de Ag¡onoúi6.

Todoé santos cuchunátán. Depto. ¡{ue¡uetenanso.

Bello Duntctrlo de1 altlpta¡o donde .ea1lce nl
E.P.S

Todo6 1oó tlabaJado¡eé de 1á flnca 'IÁ Fotlcldad'



foda6 1as pe¡6o¡aé que con 6u

!ea1lzacIón y óulnlnaclón de

apoyó pe¡mttle¡o¡

M1 a€eso¡ Inc. Agr,. Gustavo A. Alva¡ez
po¡ el apoyo y o¡Ietrtdótón b¡lndedd

eJecuclón de éste t¡abaJo.

Et Ins. As¡. Jóhnny Toledó Gó¿záleÉ Po¡

la añIotqd y ayuda b¡lndada en 1a ¡ea11zacló¡ dé

é6t6 t¡abalo, v én el t¡anecu.ao de mt ca¡¡ere.

EI Ins. Ae¡. lrancl€co VÁsquez. ¡ó¡ toda la óvuda

1á érabo¡ac1ón de é6té t¡abajo.

EL lns. As¡. I1a¡lo Entlqué Ayala l4a¡¡oqufn, Po¡

süs sabtos consejos y allda én €1 desa¡¡o11o de di

tJAs IAMILIAS: Rlve¡a Zepedé, Esulzábal castanedá
y Chlvlchón Nuñez. G¡aclae po¡ habé¡óe b¡tndadó 6u

anlstad y ayuda en e1 t¡anscü¡so de m1 ca¡¡e¡a.
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EVALLIACION DlL E¡ECTO DEL ACEIÍE D¡ LA CASCAIiA D¡ LA SEIIII,LA ¡E

MAR ñON (anF.Á¡d1rn

ELANCA (npnrsrs tabacl Gehnadlus) EN E¡ CULTM DE TOMATE

(L!::rE¡3r¡.n Fs.nr,-nr,nn MrIr)_ EL PASO Dt LOS JALAPAS, E!
JII]ARO, EL IROGRESO.

¡vAr,u^TIoN o¡ SHELL CASHEW NUT (an¿.¡-drrn .c.rd--nr81e L), OIL

¡oR THE cONTRol oF iIIITEFLY (BcñraiF tFbFcr Oennadtu€) IN T0llATO

ll.@perja¡ ¡i.nré¡iirñ Mill) cRoP_ E! PASO D! lOS JAL¡PAS, €L

RESUI'IEÑ

La nósóa L,ldnc6

e¡ uha de laé p¡1hótpale6 plasao del cultivo de tonate e¡
Cuatenala, de¡Idó a que es vecto¡ del sem1n1vl¡u6 causante del
e¡c¡eslamlento del tonate; glendo áctuaIñente el ploblehá que ná€

1lnlta lÁ !¡oduccLón de ésta ho¡taltza en nue€t¡o !als. (23)

t¡abaJo de lnwegtlsaclón, eobre la evaluacíón
de1 efect¡ dé t¡es dósls de áce1te dé na¡d?tóh y do6 f¡écuenólds
de á!11.á.1óx, para ei cont¡ol de noeca blanca en el culttvo de

tóhate l¡v.ore¡si.on escule¡tu üLlll. Se tlevó a óabó en 1a

aldea ¡1 laso de los Jalalas, munlctltó dé E1 Jlca¡ó E1

L.s t¡atanientoe utilizados fueron dosis de

a.el.te de mq¡afiDn (0-4, 0,5 y 0.6 1t,/ha) y dos f¡ecuenclas de

alllcaótó¡, dos wece8 por

cóhpa¡andoee co¡ un te€r:1so qufnlco (lmldaclop¡Id) y un absolutó
(Brh contror). 5e empleó u¡ d1aefio expellmentet de Blosués a1

azá¡ ¡ón .ust¡o ¡epeticloné6, tenléndó u¡ tótdl dé 32 pd¡óé1a5



Lae wa¡tables évdluadee fue¡on: núhe.o de 1nse.ró6 adutros
de ¡éñrsr¡ r¡ba.1 Gennddlus, nrrne.o de tnéectós lnnaduros de

Loa ¡eEuliados de le6 wa¡1ab]es évalladáa 1nd1.a¡o. que

¡tneu¡a de lae do6l6 de acelte dé n¿¡añón, ¡i f¡eclencia,
irwl--¡o¡ un efecio Dó61tlvó etr et .oht.ról de lnsectoa aduttos e

inmsduroe de

¿6att€o qulntco en donde lae poblaclon€s dé dlcho lnsecto fuelon
mena¡es. La lncldéncla det w1¡ue del enc¡espdhlentó ó

(acoloc¡anlento del iónate), se p¡éséntó a 1os 23 ddt, la cual
fue e¡ lnc¡énento en todos los t¡atelentos a t¡avéa det tlempo,

con nayo¡ vl¡ulencla e¡ 1os t¡etúLentoe
evaluadoé cón me¡o! doels de acelte, ya qr¿ s los 30 ddr ]a
nayo¡la dé 10€ tlatamlento6 p¡eeéntat,a lo.ce¡taJeé dé lncl,d€ncle
deL v1¡ua e¡¡iba del 50 x, nlent¡as que el restiso qulmico
¡Eta¡d6 elsnlflcatlv¡óente el apa¡ectmlento del v1¡u€. Et meJor

rendlmlento 1ó p¡esentó eL t€st.leo qülhico (Ioidacrop¡td) có¡ un
walo¡ de 20,729,7 kE,/ha, se€üldó dé ra doets de 0.6 trlhÁ de

aóelté de na.añón cón t¡és alllcaclones con 11.415.4



1

1_ TIITRO]X¡CCTON

En GuatenaLa el órltlvó de Tanqlte \Lw..b.-a].ó, ñR..]c.t.p
ul1r-), ti.¡e sran lnFortancla déb1dó a 6u g¡a¡ denánda dent¡o

del ne¡cado L¡te¡.o,
T¡adr.tonalhente 1a ¡estó¡ o¡Iéñ¿41 de1 !ate, co¡ét1tu1da

po¡ 1ós depártánentos de Zaóapa, Et F¡ós¡eso, JalaPa, Jutlapa v

C¡lqulmula, concentren el 60 % de. 1s !¡óduóólón de tonaté, et
z próvtene del occldento del !afe, ¡epo.tahdó3e pa¡e

19tl una er!¡¡ia¿rón de 1a,350 TM de éété p¡oducto. (15)

Actualmenie los as¡laulto¡éó hdn wleto dlsnlhuldó eue

lne.esoe po¡ 1a p¡ésénóla de plasa6 v enfe¡úédádes; 143 cuat¿s

ocaolonan danos seve¡ó3 en e1 rendLnléñtó v calldad de los
f.utos Cono eE er .asó de 1a plasa conocida comó hodca bla¡ca
1¡€¿l€1a ¿Á¡acr Gennódils), vecto¡ del semlnlwl¡us que p¡óduce el

tomate, con€1derad.

actual¡ente ér p¡1¡cllal !¡oblena de éatd hó¡iallza. (23)

En La aldea E1 pasó de loo Jalapae, nuniólpló de E1 Jlca¡o.
Depá¡tane¡tó de El P.os¡eso, et iohdte edtÁ €lendo abando¡ado po¡

1ós asrlculró¡es, a cau6a de eu elewado óósto de p¡oducclón, v

baJó ¡éndlmlento, lr¡vocado po¡ FenrarF tF¡aóI Gelladlü€, 1a cual
ha adqui.ldo ¡eststencld a 1a mayo¡1a de 106 ingeótlctdad
qútnl.oB usados Fa¡a su cónt¡ol. debldo al ueo l¡raclonal que han

necno de loe nt€noe- Estó ha hecho que ee eleve la lncLdé¡cla de

senlnlvlrus en dlcho cult,lvo (2), Cáu6a¡dó pé¡dtda3 económlcas

consLderables a ló3 as¡1.ultó¡ea- Pó¡ ial motlvo es nece66¡lo

evalud¡ nuevá6 alte.¡atlvas que dlenl¡uydn 1aé póblacloneo de

adultos y ¡Infas d. n¡sca blanca, asi cono loa ¡iessós dó crea¡
reeiste.cla y.on¿antnaclón anblental. ( 21)



2
Pa¡¿ la ¡eellzActó¡ d. dtcha 1¡ve6!i,¡actó¡ .. uttli,zó un

dl6€ño do bloqués at aza¡ con 4 ré¡E¿fctone6, én €¡ tlebpo
co¡p.endtdo d6 ab¡rl a Asodto ite 1995. En l. rldea El pa60 dé ro.
Ja16pa., el ltlca¡o. Eñ ra tnveór1aaé1ó4 réaltzadat €e evaluó ef
efecto de t¡e6 do6IE y ctos !!écuenclas de acolie d. ¡a cá€cala de
ná¡rñon 6obr€ to. nlveles de población de R.nlar¡ r¡h¡.r
Gennadlu6, obtcnte¡do ¡é¡d1m1énto6 dé (11,815.4 kglha) Ia dos16
de 0.6 lt,/h6 con 3 áptlcac1one6 61€ndo 6utErad6
r¡n1cqm€nte po¡ el teBtlgo quthlco .ok 12O.72A.7 kB/h6).



3

2. PT¡ÑTEÁüIENIO DEL PBOB¡AII^,

Eñ la alde6 dé El P66o de ros ,talápas, hunlclplo de El
,tlc6!., €l .ultlvo de tonete (¿!caper€l!:¿¿ e€crlj.2¡¡¿¿ M1I1), e6

de 6uúa lmlo¡tancla, po¡ 106 lnsresód loo ¡eóldented

de ta .églón en rélactón a 106 cul¿ivo. dé Élz, néfón, éandla,

Esté cultiwo !c há vlsto afectado por et aiaqle dó !Iás43,
en lós ú1t1ños año6, r¡lnclpalmente, ta noBca bl6nóa lerÉÉjla

l¡¡¿c1 oennddlus, prowocando 16 dlúlnuclén dél ¡endlnlcDto de

dtchó culr'tvo o ]a !é.dlda totaL de 1a D¡oduccló¡ .

seg¡lñ A¡zola (2), 1a ca¡tldad v 16 cdlldad da 10¿ f¡ulros eé

sewereente afectáda, si se lnfectan du¡ete 1as P¡tme.a6 tueve

óeDaná6 d¿spués de 6u aerñ1náclón, dl6úlnuvendo éI daño a Dcdtda

que 1aE pla¡taE van nadu¡ando fle1olóslcamente.
f.odtólonslñé¡ie IoB aarlóulto¡eó utlLl¿an el éont¡ol

quf¡ico Da¡a coabatl¡ ésta DLasa, 6tn .oba¡so cl uéo I¡¡tclohal
de 1óE ú16no6 ha hccho que laB plagsE d€6ar¡o11éñ ¡e61ate¡c1a 6

dichos grodúctos, Lo que p¡ovóca un áumento én Io6 coaio€ dé

producclón y deierlo¡o en el oédlo úblenté-
Po¡ lo cual obse.wando dlcbo problera .e plant€a la

utillzactón de acelte de Ia cÁ!c6¡a de ña¡afión pa¡a e1 .ontrol de

F-éprsr. t'¡¡¡.J Gennadtus, usando dlfélenies doal6 y f¡ecuenclas

de ápltcacló¡, coñ la fl¡alldad de r.ducl¡ las poblactone6 dé

dtchá Dla¡á v ñtntntza. 106 costos dé producclótr.
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A. üA¡@ TI¡ORICO

3.1 ItA¡C! COñCESIIJAL

3.1.1 mscA BIANC¡ &d9l¿ rÁ¡aci (c€úádluÉ)
La ño6ca blanca, R¿,itatá ¿¿¡p.t (ce'hdlus). fue dé6c¡1ta

o¡lslnaln.nte coúo ¡teur^dés r^bact rDr Gennadius (1889). Se le
¡a cóh¡,)lda .óno núBca blánca del tabaco, úo¡c6 blancd del
alsodón y recfenténente !a Socled6d Ahe.lca!6 dé Entodotogla

{¡,S.A), ap¡obó e1 nomb¡é de bo6ca blancá del cmoté (Sr€.tpotato
shltefly). qé,rsr¡ ri!á¡¡.1 c.nnadtu. 66 trá cónv€rrldo e¡ 106

úrtlnos 6ñqs én u¡a lhpo¡tánt€ Dláaa én dlvé¡6o6 c!¡t1wo6 de los
t¡óplcos en todo él mundo. Cdüsa dafio dlrécto al lucclona¡
.utrlente6 del follaJe. Srn 6hbarao, el ndyo. ddlo lo cau@ al
t¡6r6h1i1r erfe¡ñcdades vl¡ót1ca6. lor Ió menoE 19 d1fo¡enres
vt¡us hañ atdo .eportados com traañitido6 por ésté iná€cto (15

de 6lló6 del ¡¡upo Géml¡lvr¡u!). (21)

3- 1.1.1 Tdonontd
Reino
Sr¡¡elno
Phylluñ
Subp¡ylluñ
CLaaé
O.de¡
F@111a
Géne¡o
E€pecIe
Nomb¡€ c.mlñ (24)

E¡ séneD &¿jslÁ eB el úás lDpo.tante ertre a9 sénéros nÁg

tale6 ?rlaleurodeé, Dlale!¡odes, Alcu¡o.5¡thlE,
Tet.aleu¡odés y ot¡o6. La e€r€cte ¿¡r)¡.J e. la ñá6 inportanre
de¡tró aiel Één--¡o €e¿ll¡Lr, dent¡o dé un iotal ap¡oxlmado de 1156
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2. PI¡NIE¡}'IEIT]! DE¡ PBOAIAhA.

En ¡a aldea dé El 9a6o de 106 J6lapas, nunl¿iplo de El
Jlcaro, cl culilwo dé tomaté (.v.¿F¡3t.¡¡ ¿s¿,?.nru' ft1l1), é6

de 6una lmpo¡tancla, po¡ 1o6 1¡g¡e6o6 qué eenela a los ¡ealdéntes
de Id ¡és!ón en ¡elaclón a 10! cuftiwod de Ftz, néró¡, 6añdta,

¡ste cultiwo Ée há wlsto afeótado po¡ el ataque de llagas,
e¡ los últlnos año6, !¡1¡cllalhéntB. Ia mosca b1ónca !a¿j,:l-e
l¡bac-¿ Gennadlus. Drowocando 16 dlslñuctón del ¡endlolento de

dl.ho cult{vo o la 9é¡dtda lotal de 1a p¡oducclón

secún A¡2o16 (2), la cantldad v Iá ca11d6d dé 1oa frutos e6

afectada, si se tnfectan du¡Mté lae p.lne¡ad nuéve

dena¡es degpués de 6u se¡ol¡lc!ón, dl6nl¡uyendo el daflo a ñedIda
que les ,lantaa van bádu¡ando ft6IotóalcÁnente.

T¡sdlcto¡Alnente 106 asltculto¡eg utlll¿qn e1 cont¡o1
quhtco pa¡a conb6t!¡ ést6 pla¡a, sln e¡barso el u6o lr¡aclonal
de los n16ño6 ha ¡.cho qué 16s plaE66 de6a¡¡o¡Ie¡ ¡e616tencta a
dt.ho€ p¡oductas, 1o que p¡ovooq é¡ to6 co6toE de

p.oducclón y dete¡lo¡o en e1 ocdlo oblénle.
Po¡ lo cual obseryando dlcho p¡obleG sé plá¡¿ea la

utlllzaclón de aóelté de 1a cá6cd¡a de ñapanón par6 el cont¡ol d€

!er¡lj14 t¡¡á¿J Génn6diü€, usando dlfc¡€ntes dosl6 y f¡ecucnctas
de apllcaclón, cor la fltratldad dé .educt¡ las pobfaclonéa de

dtcha llaaa v ñlníhtza¡ 1os costos d€ 9¡oducclón.
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3- 1. 1.2 Clclo blotóErco
Lds moacae blancás p¡eócntan una n6laúo.foats lnconpleta,

paea¡dó por 1a6 etapag de huévo, nlnfa y ddulto. stn snbe.ao,
éxl€tén a¡Aunaa oodiflcacl.¡es a est¿ ésqueha. El útt1oo eátddlo
nt¡fal c6a1 todo6 loe auto¡€6 cltan lncor.c.tmenie y la lldqn
pupq, porque ¡eálne¡té ¡educe un poco .u nelabollEno, p6¡o

técntcaoe¡t,e ee conslde¡ado coho una ntnfa. (24)

E1óhell.aul: (1I), deÉc¡ibe la du¡ac1ón der etclo bIolóslco
de .6a./¿¡Éi¿ lÁ¿áca Geinadius a ua do 24 'c, de la
slaúlente na¡e¡a:

La etapa dc huewo durá aploxlMdane¡te 5 dlas. La henb¡a
ovtpo6it6 séne¡alménte en el envés de 16 hoJd, colocando los
huevo€ en ¿¡upo6 qle 3é dl3tllbuyen en fo¡ña cl¡cu16¡ ó

aerlct¡culo. EL huevó eE ovalsdo, con 1a párie supe¡lo¡ iernhdda
en prbta y la baEe rédo¡deada D¡ov16ta de un pedlcéro 1¡6e!to en

er téJtdo dé ra hoJa, .n poslclón we¡lical.
It p¡lmer In6ta¡ ó c¡dw]é¡ (sal€ado¡), tlené una du¡acIó¡ de

4 dlás. EI c¡asl.r {nlnt! nóvll) a€ .npuJa fuéra del corlón co¡
oovlmlento¡ aLt€rnátiwo3 de cont¡a.ctó¡ v éaÉa¡61ón del a¡doú.n.
afecta¡dó Ilae¡os novtnl.ntoE de !at.6 y 6¡tenas, !l c¡ar1e¡ ae

a.rd.t¡a ha6ta altlo convenléñte pa¡! alih.ñta¡s. y
flJa¡B.. E! !Érlodó déede 16 eclo6lón he6ta quq éé !1Ja puédo

rlu.á¡ ent.¿ una y dos ho.as.
La ¡lnfa Be ób€e.va de colo¡ bra¡co ve¡do6o, e6 de fo¡ña

ell¡tl.a, con la pd.te dtdtal llserúe¡te nÁ6 ansosta.
Vent¡alm.nie ea pl6!a y pose6 dog pa.es de m1c¡oEétae clfÁllca! y

ú¡ pa. abdoninaL- tos oJoE é3tá¡ dltuadoá en Los ná¡eeneg

cef¡11co6, ros que 6e ob6e¡v6n de co¡o¡ ¡oJo.
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El &endó !n.ta¡ du.a aD¡oxtmdanenre 4 d¡.s. E6 de fo¡oa
óva1, dé cóto¡ blanco vé¡do6o, c¡16r¿¡tno y aplanado aI
princllto, ópaóo y tú¡stdo at ft¡al. En éEte tnstAf ss loctblc
dlfe¡énc16! R:p,ii¡ l¡¡Ácl! cé¡¡adlu6 dé l¿lLle!¡ild€¿j¿¡,po¡Á¡l¿¡!¿
westwood nedta¡te la llnsúI!; éata e6 alao ht¡c¡eda dlBtalnenté y

ternl¡a cn lunta, .6tÁ cublorta n€dla¡annnte po¡ él o!é¡cx1o. tra

llnala de T-tár¡,¡.r¡i vsó^.r.1art¡n ue.tqood rten€ dós lóbulos
dt6id1és y no té¡nln6 en lt¡ta,

El i€rce¡ lnsta¡, coño e¡ 6f 1¡6tar alterlo¡, le llngula
61¡ve eq¡a dlfe¡encfá¡ la€ nlnfas da u.1a1.ún)ttp. vap.ra.r.flú,
treetwood cuya ltnsrld és lobu1ad6. AdemÁs

yam-,¡r¿¡r,lrleat{ood tfene un oÁ.gen untfo¡neoenie c¡enülado a

dlférencla de Fé?i!,¡ lÁ¿áca CB¡nddluB. E6te lneta¡ du¡á 5 didé

ll ou6.to tn6ia¡ o ¡géudóDuDa ocur!. de6puéé dé 1á te¡ccra
ñudá, 1! nlnfa la.c6, m6 lnlclal du¡ánt¿ ra cual 6.
altnentá y ot¡a do¡.t€ deJa dc hace¡ro y euf¡e alAunoo cúbtog
no¡fólóglcoo quo áE lo que pséudopupá. lsta fas€
dura €proxln6dóre¡to 6 dlas.

Bl .dullro ¡eclé¡ éneréldo e6 dé cotor 6no¡tllo pálido, pe¡o
deópué6 dé 3 a 5 ho¡áé ton6 un colo¡ btanco, debido a1 polvo

que 66 cub¡e. La cabeza er dé fó¡ma .¿nlca .óñ lá
parte má6 ancha 6 16 altu¡a.l! la6 á¡tena6 y 1a bás a¡só6ra en éI
aFarato bucal. la.nte¡a é. flllfo¡me y consta de ? áesne.ios, El
eparato bucal eB chupador, óon6rá d€ lab¡o, doE pa¡é€ de

€6Ltlet.6 sue ¡er¡e6e¡tan m.¡dlbulás y naxllas. tra henbfa se
dtfe¡encl. del hacho po¡ 6u bayo¡ t4ito y ¡)or su senlratls. EI
adulto hlde dFrortmádaúenre 2 m dé la¡co y 1/2 m d6 a¡cho.



En ¡€é¡1$éñ e1 .1cto blotósl.ó
24 'C eÉ eI ¿ltuienre:

de Rcprsr¡ id¡ácj GéDádtús
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le du¡a.ióñ der .rctó de vrda va.1d
adenás .t¡os factoies pueden inf1u1¡ e¡
tenpé¡atu¡a e6 la hÁs dete¡minanl-e. (11)

Seeún Elchelk¡aui (11) e 32

ap¡órloadqnente ls dfa6: ¡ó ó¡€r:Bnte puede

dÍas a 15 .C, de 1ós 19 dtáB
au!€¡ló¡és a 10€ 32 .C (19)

3.1.1,3 ReD.odüccrón

La ¡ep¡oducctó¡ de lás mosóas biancás puede ser oexuat o po¡
pa¡te¡oaénea1a, eudndo es 6exua1, e€ decl¡, con ta lartlc1pdó1ón
del nachó y t¿ ¡enb¡a, ta próle wa a se¡ tanblé¡ de mdchós y

Exlate tanblén 1a loelbllrdad de que hava
pa¡tenosénesie, es decl¡ ]a p.oducótón de ¡uevo€ indlviduoe sth
la ne.estdsd de qüe Ia hembra 6ea fecundadá po¡ €l nachor e¡ e1
cas! d¿ aé,rsiá tá¡á.r Gennadtus €e p¡oducen r:nlcan€nte nac¡os
''ár¡enotóqula Estó tte¡e l¡ftlencta €n 1a facltldad óon oné

'C, e1 ctcló dura

ala¡sa¡sé haata 73

d tenpe¡át!¡ds altae,

nuc¡os tnsectos desa¡¡o11an ¡e3t.t-é¡c1a d
desa¡¡ó11an ¡u.wos blott!ós_ (6).

La fecundrdad tajnblén ee wé dfecrada lor Iá
la .ual a 14 'C, ¡ay r¡i p¡oduc.Ión de 14 huevos

'C tlenó^ un p¡ómedio de ?9 huevos y a 32 .C

huevos por hehbra. (221

Le có!,!la luedé sucede¡ unas
ene¡sencla de 10e adulro¡ (¿1)

dóó ¡orés déspués de la
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3.7.2 D6¡oo que ocaelona ¡ie-iar¡ Íañ¡.i (ceúadlus)
EI dañó qu€ 6rt.'. lnsectó ó.aslona ¡)u.d6 se¡ d€ t¡es ttpos:
s.- Por srccton dire.ta.
b.- Pd. t¡6némtd1óñ dé1 vr¡u€.

Su dañó pó¡ 3uc.1ón lo hdóe ql inse.ta¡ e1 esttlere é. e1

téJtdo véaetrl y su.ctosér 16 sawla; éote dÁñ. pit*de con6ldera¡6e
s6¡to cuandó 6e álóanza¡ pó¡1aclon.6 6ltas.

EI , daño náó 34rto qúe FF¿Já'¡ rá¡,.r cennadlue ocaslona é5

¡a t.a.sdL6lón e3 capa, de t.óñsñitl¡ va¡tos

La terce.a fo¡n6 de dafio son las excrecróieB azucóradoe o
nleléclllas. lás cuáles puéde¡ cansar dós tlpos dé p¡oblenoe:

I¡ie¡fe¡1. có¡ 106 !¡oce6o6 fóto6I¡téttcoe dé t6 !raúia y,/ó

favo¡écé¡ la p¡o1lfe¡actón de boneoo, lrop1.ladó po. ta!

las €nf6¡nedade6 óaueÁdae pó¡ vtru6 lertenectentes aL drupo
de loa eémlnlvl¡us (6enint = seúelo), óon conoctdag degde háce
NchoB Éfló6. En el cáso de 1os senlnlvtrus !!6n6hLr1do6 pó¡

cuando se ]rs¡ó asocla¡ la enfe¡nedad conócidá cómó nosaico
do¡ado del tohdte, con pá¡Clcutas dé los sehlhivt¡us_ (20)

3-l-2,1-1 Ca¡dcte¡tstlca6
Todos loE v1¡u6 de pléñtds conocldas eBtaben .aracte¡lzadós,

mo¡folóslcánente. por póseer po.ilculas t¡omét¡lcrs o alarEadas.
conténlendó una cade¡a eencLlta de ARN, mlentras los cemtnlvlrug

I



6e c6r6ctérlz6n pAr¿tcüla6 cs.t lsobét.1ca6 fomandó
lar€Jas. En cuanto aL ácldo nuclelco, 1oe cenl¡lvt¡us
une dlférencta ya qué óo¡¡eapo¡de áI ADN dé cadóna senc1lte, co¡
fo.ru cl¡culÁ¡. (17)

Los s.ñlnlwl¡uo oe tultlt,llce én ldó cé1ura6 del ftoenq de

las pl6¡ia6 lnfectadas¡ eerqclflceente en eL núc1só, dond¿ €e

acumulán 16r pa.t,fcu1a6 vl.alog fo.ñando e6ás den6as. 1á6 cuále6

lueden 1le¡6¡ volunén co¡€lderable del ¡úcleo, (1?)

Exls¿éñ 1100 e€péc1es d. Do6ca6 blancaó, le¡o ¡lntcsÉtrte
t¡e6 b6¡ rido ¡cportadaé cobo wccto¡ed de vl¡ús- EIra6 se

allnertan del floema de 1a6 llá¡tas dé donde oxtrae¡ loa
ahiDodctdo€ y ca¡bohld¡atos ñ.cesa¡to5 pa¡a au 4pe¡vlwen.la,
Esta fo¡ea hacé qué é6tos t¡6ectoÉ ¿.an muy eflca.es pa¡a

adqulrl¡ y t¡ssditlr 106 v1¡uá s.oclados con foó i€Jfdo6
wascula¡e6 d. la! p1anta6, cobo los génlnlvl¡u€. (1?)

La ¡€lac1ón dé ¡ré-rd,, l¡¿Ác! cémadlus con los génlnlvfrus
es de tlpo perslsténte - crrculativo, 1o cual €l8¡iflca qu€ lás
pá¡ticutas wi¡6l,es adqul¡ldÁs po¡ el lndecto du¡a[te su

altmentaclón, ctr.utan dánt¡o dé 3u que¡lo, paéa¡do del tnr:eEtl¡o
a ¡6 hehollnfa, hasta llésa¡ q Ia6 gl,Ándulas 6á1,1va1e6. (1?)

!a6 ¡tñfas pleden adqul!!¡ eI vt¡E 61 allñénta¡6., pero su

háblto óedenta¡lo o 8é6ll lér lnpld6 Juga¡ alsün pqpel en la
lransnlglón del vtrE. los ádultos 60r v€cto¡és nuy eflclente6 de

1oB Benlntvt¡ne, puéE adquteren el vlluE 61 allne¡ia¡se do una

plabta e¡ferna e¡ tan sólo ,t ho¡a!, d6spués d€ ún periódo dé

lalenclq que varla ent¡e 4 y 20 hó¡aE, sésr1n él vlrñ y la
te4pé.atu.á mblénia¡, la rc6c! e6¿6 én capácldad de t.a¡6o1i1r
toe Eenltrlvl¡qE. Ló5 senlnivl¡u€ nó .e Dueden t¡anEnltl¡



t¡4¡sovárrcad\e¡te ( 17)

E¡ eI cuadro 1 lueden
F.lñcir¿1es vi.us t¡an.nttldos

u¡ ]lstddo de 106

blanca eb él clltlvo

FI

CDTV
TYLCV

Pn Güatenala: (23)

V1¡us r:ransmltLdo6 lor la mosca blanóa ( qF,riiÁ t¡¡á¿l
c.¡nádl¡E. r én e1 óettl!ó rle Ton6Le en C¡ret¿nald.

de1 en¡..I1ámlénio

.lé I eenlnlvl.us
del mosaico do¡ado del f¡rjól
del mosatco do¡adó de1 f¡lJol
d€l nogalco do¡ado de1 f¡IJol
del ñosarco dorado det toñáte
d€l ño6atóo del dbuttlón

del énrol1añle¡to ana¡!1lo del
del ñossl.o en¡ól1adó del lpsl
det énrollántenió dej, áyoté

FUFjNTE: C^TlE ls92

3.1.2- 1.3 Slntooatoló¡la de

er dlor¡ós¿ico deIé.t.a (1?), clta que

c¡¡^4terf6¿td66 p¡oplee del grupo

ttros bágtcos de stntóhqs:

lnduótdaa por los génlnrvr¡us ,és a1Áo có lteio, debtdo a lás
5e Frc6éntan doe

a-t El p¡lñ.ro óor¡esponde a ün mq¡lllantent.ó se¡eral dé Ia
lLanta afactada, al qaé se Eune un enanlsmo ne..ádo, cono

sucede con el ñoéa1c. do¡ado del frtjor.
á.? !l 6egrnd¡ es u¡ s¡¡ussmlento €eve.o de las holas lermt.é1es

de Ia ilantB, a.onrjañado Fó¡ un enanlsDo seve¡o, .onó eB e1

caeo d¿l a¡¡la^nLento dé ta Farte opi.al del ¿abaco.
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¡,a guB.eptlbt¡ldad de Iaa plantá6 ds tonate el señrnlwt¡uE,
dlemtnuy. a nedida qué 16s !I6ñta€ nadu¡an flslolóÉIcanente. !a
cantldad y la cálldad de 10é ¡¡uios e. áfectada sevelan-a¡ie 3I
las plantas se lnfectan duránl¿ fas prlDcrás 7 sedánas deepué3 d€

3u 6é¡ú1n5.1ón, mode¡adúente el so¡ lnféctadaó ent¡e Ia aá. y
v apenaB levébé¡ie despué€ de ]a 9a. sena¡a de

3.1 .3 A6pectóa éco1óglco6 d. Aelrr4r^ lt4b4ol {cemadlus)
.3.1 DI6E.slón

Lo! adul¿os dé ñósca ¡lanca ilenén do6 ma¡é.a€ d1€tt¡t6e de

wuelo: Co¡ta y Lorgá dtstancla. El vuélo dé .0¡16 dlstanclÁ
ocur¡e dcbllo d.l follaJe d. la plánta. Réclé¡ enefsén log
ddulto€i deJ6n ras hoJáe baJár a tas hoJa6 á1ta3 para

althentá¡aé y ovlFosita¡ (28 )

Sogún Ge¡rlñs y Horosltz (ra), 16 dLr6óc1ón de qéIo de taó
noocdÉ blancás, 6s lnfluenclada p¡lncllalbe¡te por e1 vtento.
oubón,el ¡L (10), encontró ñ6yore6 lob1áclone€ cl. adul¿od en

Á¡eas por donde lns¡esaba é1 vlé¡to a 106 canpos de tonate.
Ségún Mound, cltado por l€nto¡en (23),

Cen¡adluE ¡eacclona a dos ¡Ángo6 dé onda: Aznl-¡J,V y ema¡t1lo.
Tahblén nénLfLest.a eue no e6 6€n61b1e ¡1 o1ó¡ en é1 monento de

seIec.l.n6r €us plántas ho3pede¡as.

Hu66ln y T¡ehan, cltddo por Ié¡te¡en (20) nanlfreshn que a
.l¿rt4 dlstq!.1a
coló¡, ent.e log cuales El ¿oa¡i11o verde,
seelidos e¡ descensü de lñpo¡iancla I)o¡ el dh¿rllro, ¡oJo,
ana¡adlddo-.oJo. w..de oscu¡o, y norado-ltla.

ta dlst¡i¡uclón eepaclál de n-é'rirá ¡¡¡6ci CénnBdlus deñtlo
del .anpo está dnre.mlnada por e1 vleñto. (10), drcho lat¡¿D
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tabt,lén ee obee¡wá e¡ pla¡ta€ lndlvidualed, de¡ldo d lo bLoloslo
det ineecto. Ta¡to los adulióo como tas ninfas pe¡nane.e¡ en eI
ehwéa de las hoJae e¡ toda le plenta, le¡o cada estadlo se

esirato dlfe¡en¡e.
Sesln lente¡en (231, 1a h¿hbra p¡éfle¡e óvóposrid¡ éb e1

fóIIáJe tle¡no de tonate, que contlene bartantee azúca¡es y

nliróseno. E¡ e1 eet¡ato 6u!e¡lo.
el lnterhedlo 1as ¡lnfas de warioe eetadtos,
.infas de últtmó estadlo- ¡sto obedece a que nrenir¡s€ las nLniaé

3e desa¡¡o1lan la plantá c¡ecé, pó¡ ló qle

acunuLan en rae ¡oJee lnfe¡ló!és. (10)

La hósód blá¡cd
nfhe¡o de hoéDedero€, llesando e iele¡ oáe de 50€ especies. ¡¡ e1

.!ad¡ó 2 6e .eaune alsunas de lae fanl1lae y eelecles hogpede¡es

de dlc)ro lh3eeto. (29 )

E6pecles v€seiales hoepede¡es de noecq blanca
-Berl€lÁ úéóaci cennadlus -

f rA.f rrA --- rsPrcr--l

35
33

77
15
L2

a
5

TOTAL = 74 FAVILIAS
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En el cuadró 3, se ¡epo¡rqn atguna6 de 1é6 planras
ho6pede¡a6 d6 a,ars,, ¿&bia¿ O.nnádru€, pá¡a OuatebarA. (29)

Cuad¡ó 3. E€pécles hosFéde¡a6 dé nó6oa bla¡ca (téprárs ¿á¡.^l
Cenn¿diud), en Gudleha1a.

NOMBRB CO}IUN NOI,ÍBRE CIENTIFICO

c¡ótará¡rF lleea IJ.
qoaÁlD,uD F¡ho¡épn L.r,v.¡p.¡rr.ñ¡ ...úre¡tup tf 1l¡.
P¡¡@IIÉ anail¡r¡ L.
s,ésápuñ.¡ic¡t¡te L.
Ee!¡!já hwb¡rdr vr1s,
7i ¡¡r¿ é1éeáni l-
at¿!¡ll_¡!¡ vlt1.ár rpñ P¡eal-

l]jla ñv.ó¡r e¡3r q c¡qy,
Nv.¡¡dr¡ bhws.r.rde! Ade-
Eupno¡h'a sénr.¡r¡r¡ L.

ñ!-¡'- !:--T: ;:ltvó de*'üa!e. 
'i 

rniE;:;-T; -diÁsNT B
Ca¡adcrta y Allne¡taclón. Proyecio da Dé6q!¡otlo

flE6 de coñtrcl
9.1.4.1 Cont.ol cültu¡al

D€ntro de ést6 cateso¡f! existé¡ rultlples Dráct1ca6 que

puédén Be¡ út!les óó¡t¡6 tc'rsrá ¿,b¡cr Gennadlus, o1n éñbs¡so
dlcha. p¡ácticds no eller¡en é1 p¡ob!€na, 6i¡o que cont¡tbuyen é

D€nt¡o de ést6 ttpo de óónirol lodénós nenclonar tdá
lisuientée précticas: ¡ecr¡a3 de sienbla, art¡6 de¡6ld¡des, ueo de

ba¡.é¡a6 vlvae, e1lmlnAció¡ de matezas, .ultlvoé a6oclados,
cultlvoE t¡úpa, el1ñlnaclón d. ¡aEt¡oJos, pé¡fodos 61n cu1t1vo,
¡otdclón de cultiwos, eic. (24)



I4
3.1. {,2 Cónt.ol qulalco

Ija p¡ácttca hás urrlizáda, pá¡a e1 cont¡ol de úosca blanca,
es 1a aplrcaclón dé Insecttctdas, E1¡ emba¡so et méneJo

t¡¡aclonal que 6é hace de Ia nayo¡ta de eetos p¡.ductosj p¡ovoca

coneecuencLas nesátlvas, cóhó el aunento en los costos de
p¡oduccló¡, dete¡tó¡ó del dbbte¡te y el desarrolló de ¡e6t3tencla
6 los !¡odu.tos apltcadós. Pó¡ eaó eE necesa¡1o 6eEul¡ lós
oisulentes c¡ite¡lós: el u3o !¡éventlvo de p¡áctlcas nó qulmtóas,

áDLlca¡ roa p¡odlctoe co¡¡ectanente, dpll.dótó¡ .otatlwa de

lnsec!lcldas, deté¡mlha¡ é1 pH der aara. (24)

3.1.4-3 ot.os üétodo6 de Contrct
a- cónt¡ol b10lóa1co:

Esté tipo de coni¡ol hace ¡efe¡enóta
nsrrról-d ó-p'Foedo.ee. DarasrLoldes

al ueo de enemleog
y alsunog ho¡Eós

énténopatóse¡oe) de 166 noá.as blá¡caa-
Oé¡lihs(13), ¡epo¡ta 36 espedtes de dep¡edadores le¡d

BaJFla tat¡a.r cennadluo, dent.¡ó dé 1as que se lncluye¡ 10

coccinelldós, a de ¡ér¡ópte.o€ y 12 de á.a¡ós. En

Guaténala se están xeando actualmónbe loe dep¡edado¡es c¡¡v.óba
sp. e Frpp.dánia sp. Dént¡o de 1os pa¡astróldes ee e¡cuent¡an
alaú.re ¡ar:tvós tdlés coDo

f Ilyme.rlte¡a: 
^pheltnidae). 

(?)

b. Cónt¡ol etológlco
C.nslste e¡ et uso de dlstlntos dleposttlvos quln!.os ó

ffsi.óe que afectan el óón!ó.iantento de tos thsé.roe, tales como

fe¡ononaó, át¡ávéntes y ¡epelentéB. (?)



c. conlr¡ol fltósenétlco
Este hace ¡eferencia

iole¡antes a te6 Flaaas- (7)

Se éJ€mlllflca con e1

lnseótoa eBté.I1ee o poblac

.éduci¡ 1a ¡ep¡odxcción y

no¡mdtéé d€ u¡a p1á!a. l7)

uso de las lib€¡ac
Iones senéticamenie dee¡ádadas la¡a

tae poblaclones

al uso de va¡ledades ¡eelstente

e. Có¡t.ol leeal
Són métodós de .o¡t¡ó1 que estÁn ¡esldas pó¡ léyéa, aóué¡dós

y ¡eglane¡tós FroFloe de ún soblerno, con el fln de ewlta¡ que €l
!¡oblena Da6e a un ¡ive1 ñá6 amp1lo. l7)

3.1.5 ContEol qulúlóó rrotánlcó
Ent¡e fstes plantae encont¡anos sue láB fú111a6

Anacá¡d1aóéde y Solaneceae poeeen lroplédades l¡sectlcldas,
có¡trá lá bosca blanca. ( B--rr3rÁ lábacll Gennadtu6).

Dent¡o de ta famtlla Anace¡d1aceae, ee e.cuent¡a el na¡añón

ADa.a"diup ..¡t¿p,tRtF L, del cual se pueden hace¡ ext¡dctós dé

]a co¡teza, hoJas y acelte de ta cásóa¡a de 1a €eñllla. Detrtlo de

lós l¡se.tos que cont.ola

(P¡y11oxe¡ldÁe), Cón ¡edpecto a la fm111a Solaneceae, la ealecle
que tlené p¡op1€dades lneectlcldas es lür¿¿¿l¡r¡ 'r-.¡:r¿á !, y la
larte de ld pt¿nta utlllzadd óóno tnseótlctda es 1a hoja,
tenl€ndo buetr efectó cónt¡a ¡ed¡-".ia ¿d¡ac-l Gehhadlua. l3)
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3-1-5-1 Acelré dé la cÁ6c4é de Dúóllón
Inweetisaclones .ealtzadas sob¡é e1 aceit€ de la .ásca¡a dé

naráñó¡, lndican que se ha urrlizado conó ün lnsecriclda, co¡r¡a
les te¡mitas ón ót¡oe pafees. Even¿udtnente el exr¡áóto de tas
hóJas y ecelte ex!¡aidó dé 1a cá6ca.6 de

contlá tnEeótoa. (a)

Eh Alenanla ee ba lnrestlsado que e1 acelre ds la .asca¡á de

narañón, cóntrola
8o¡soJos de1 nalz. Sü utltlzeclón nó es nuy conoclda, pe¡ó e¡
ot¡oe lalsés cóhp¡obaron que es efe.tlvó .ó¡t¡a cuca.achas. (3)

E1 f.utó dé hafeñón se conponé de u¡ 70 % de nuez y el
¡e€tante 30 % es 1a cáaca¡a, de 1a que se é\t¡se un acetie de

¿óIó¡ café oscu¡o, eB ñuy pésáJoeo, ¡e9¡e6ó¡td ap.oxlnadement€ un

15 a 20 !ó¡ ctento de lá cáscere en !eso_ !3rá és uña de las
nayo¡ea füentee de fenoles nárurales. contté¡é u¡ 90 z de ác1do
anacÁ¡dl.ó (1 - o¡to ác1dó hl.t¡oxlbencent.ól có¡ úna cadena
Lat€¡d1 aatu¡ada y 10 Z de ca.dol. ¡1 acélte es ext¡emadsenre
I¡¡ltante pa¡a la plel,

A¡tlsuamente e1 áce1te de la cÁ6ca¡a é¡a usado pa¡a p¡óréser
!ó6tea y pl3o6 de 1as te¡ñlias. tMbién es usadó .óñó
inlernea¡tltzante de ¡i1os de pesca¡, ¡ede3 y
bDtes de peeca, superftcles de bambfi y est¡uctu¡as tlse¡a€ de

Es usado además óómo un.epelenre dé 1¡eecto€ de 1ós 1tb¡os.
E¡ la Indla es usádo cono ¡eotste¡ré al eeua, en

lusar del fenol fo¡náldehldo e tnpo¡tado.
Una mez.la dé1 5 % de acéIt,e de Ia cé6cará y 95 z de

l¡¡os1na es un efectlvo 1a¡vtólda de moequlto6. E1 acelte ha
te¡ido nu.hd déhÁnda lara dlfe¡énLee usoe nediclnales. (A)



3-1.5,2 Ext.acclón del acelté de 1a cás¿úa de Darañó¡
¡sté Froceeo es llevadó a cabo a rravés

nué?. E1 acelie es exhalado po¡ u¡a ¡éplda volarlltzáclón de1
asxd de le cáeca¡á. Cé¡óa d€l 90 X de1 aeeLte es ¡ecabadó !o¡
este método. Lá ért¡acc1ón det acelte puede ha.é¡se xsandó
c11l¡d.os Derfó¡adós r.rtat.rlos de hle.¡o ea1v6n1zado.
suspendldos en !óslclón lncllnada sob¡e ¡orno6 éqlilados con
cbimeneae Fa¡a saca¡ l.s va!o.ee_ La3 nueceg quedan dent¡o de1

¿ll1¡d¡ó y el acelte pasa 6 t¡awés de 10s hóyo6, etendo captado
por un récrple¡te. (3)

otro hétódó de ext¡acc1ón dé acette e6 el r¡aranléni. dé

verttóálés, a t¡ávés dé 10é cualés lasa un
valo¡ 3upe¡óaltente de né€ de 2?O .C. !1 acetré v el vapo¡
condensado 1lesan a pafa. a ta pd¡te de abdJó de 1os tanqués,
donde són.eclbtdos, obrenlendosé un acelre de ú!v buena.atldád_

a. Cd¡acte¡l6tlcás det acélre ite la cá6c@e de @añ6h
¡l acelté ext¡átdó dI¡ectane¡te de1 f¡uro del da¡añón_ ee

lnsoluble en asua, ab¡astvó euando !u¡o. (A)

t - l{odo de acclón:
Aunque ¡o extgte¡ muchas ¡efe¡enctas ee sab€ que acrúa !ó¡

Espect¡o de acclór: (3)

Bchtrta taba.l céhtadius
p-érrpla¡cr¡ Fpé¡r¿a,¡ LI¡neó
Sit^.pb1,üR ¿rahp.tüs L\t eo
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3.1.5-3 l¡déctlclda Quf¡lco I¡IdacloEltd (Confldo¡ 35O SC)

¡s un 1ñ6e.ilclda de lccló¡ slstéñtca, u.ado p6.a et
t¡atantá¡to de señIll.s v Áplrcado á1 folIaJé. lue oreado lor
qufmico6 de Nlhón Báya¡ As¡ochén K.K, eh Jdpó¡, Su lns¡édiente
acilvo es 1- [( G-cro.o-3- py.tdtnl¡ ) @tII] 2,5 dlhldro-N-
¡1t¡o-1H-1ñl,dozol -2-éú1¡a. Ee un lnsectlclde de amlllo e.Dect¡o
dé ácc1ón y de ?oca toxlcldad, 6u to¡Nlacló.
floablc. Este producto ilene 35O g¡eo6 de ñatértd acilva Do¡
llt¡o dé pfóducto fomulado; ¡na¡edlente acitwo 30.3Ol,
rn¡redl.nt..ln6¡te, emulBl,flcanió€ y aditlvog ?O.30x, te dos16 q

aDllcd¡ e6 1 li,/ha, (4)

lnportaniec qu6 cont¡ola el Imld6cloD¡1d so¡:

üéca¡tgho de acclón: I¡a acctón del lñtdacloprtd sé basa €n

una Int.¡venclon e¡ le t¡¿nsnlalón de égtlhulos én el slBrena
nervloso de 1o. indectos. D6 man6rá a¡áloaa a como actúan ta
acetllcolt.a, que e6 un iransnlso¡ qulñ1óo nat!¡a1 dé tnlulsód

le¿l€j¿ r¡r¡ó, cennadlle
4^ t ?c t.-,o¿. < w.ú-. t t p^ q.6ttoód

:ió'hxa p-v-t.dr' v\tr
.5¿,¡¿r r,¡.r rF¡, Itulr
i¡rr's rá¡Á.r llnd.ña¡
T6-,pr ¿a ?ñi (a¡nv
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nervl0só6, exclta c1e¡ta6 .éruláé nerv10ea6, dtdó6!do une
proteí¡a ¡éceptó.a. A dife.e¡cia d€ la 6éetrlcóI1na, que pu.de

eér deódó¡ledá rárrddhente !o¡ la e¡zlm6 acetll.ollnéste¡add, é1

Ihtdaclop¡1d ¡ó pue.le ser déedobtado o blé¡ ese p¡océEo sólo sé

de6a¡¡oI16 Lentaúente, El €fecto ¡e6ldual dcI producto !¡a¡6to¡¡a

3-2

eI slst.na nervloso dé

I]IAR@ R:rABRENCIAL

1 (fttcactón y

Lá lnvestlÁ!óró¡
J6lapas, nunrcl!lo de

loe In3ectoe y en conéecDencla¡ te¡nlnd

de6c¡IFc1ón del área oxpe¡Idental
ee 1Ievó d .abo en Ia aldes El Pa6o de 10€

El Jica¡o, depa.tsnento de El P¡os¡e6ó. Se

éneuent¡á tocallzáda ó una dlstancla de 92 Xn de la capltal de

Cúatemalá, sus coo¡densdas geós¡Áflcá3 són: 14'54'20^ Latltud
No¡te y 49"47 9 lo¡gltud O.ste, a une altula aFroxür6dq de 2?5

3.2.2 Cond1clone. c llrÁt1cá6
seaú¡ De 16 cruz (s), Ia 20.6 de wLda en 16 que 3e c¡óu€nl.d

Tho¡nteéIte (t€), coño una reelón cál1d6, con lnvlef¡o be¡!s¡ó
6eco, eaiéFa, cor lnvlerno Beco. !o p¡eclpltaclón pluvl¡1
lromedlo oscjla ent.e lo€ 400 v 600 M, dist¡lbuldó d€ Asoato a

Eeiog suéLo6 !..ierecén ql C¡upo d6 3uelos d€aa¡¡olladoo
éobré mate¡lal.s volcÁn1coa, se locallzan en la e6qulna su¡oeete

dál dela.taoénto donde él é!éa fue cubté¡ig por Ddte¡161e5

Mónté E€ptnoso Subt¡opical, La tenpe¡atu¡a medla

?6 "C. E1 ellma esta cldslfl,cado, de .cuérdo a



volcánróó€ eh tÁ ñI6ná época que las otra¡ pá¡tee dé Guate¡ra1a

Ce!t¡a1. ta ¡aca nad¡é ea €¡anttó y snets. Adóñás se encuent¡an a

lo la¡eo del ¡fo Motaaua donde se hán fo¡mddó s¡andes te¡.azas de

nate¡ia1es volcén1cos du¡ante !e¡lodos wotcÁnlcos actlvoe. Son

3!eIó5 !óco lrofundoa, cón vesetaclón ¡ala
Incllnadas. excepto las á¡eas de1 l1otasa. (26)

3-2-4 Mate.larexF.lrenial
¡l ñaierlal expe¡lnental ¡rue se uaó fué é1 hlbrldo zenith,

el cual bs ut.llizado po¡ ld ñayó¡fa de los aa.rcxltó¡es de la

Es un hib¡tdo el cuel fo¡na ¡ten euo f¡uioe baJo dlve¡sas

condióio¡6s de tenpé¡atu¡a- Tte¡e una lla¡ta nuv vtgo¡oéa, del

tmatlo medlanó La¡eo v ee ¡e€lstéhi. a Ve¡tlcl11un, ¡uearlum raza

1 y 2, 
^lternarla, 

Sr:esphy1]lm, ¡éhÁtódó3 nodula.es y péóa

bacte¡la¡a; ha.le¡do que ee ¡eduzca e1 u6ó de nenaticldae, Zenti¡
puede se¡ óóséóhado a 1oB 95-1i,0 dlaa después que enerÁe, (25)

A có6tlúuac1ón én él óuad¡o 4,

de ihpórtancla del ¡íb¡ido ze¡tth.

cuad¡. ,1. Ca¡acterfstlcas de Lnlo¡tancld del htbrldó Zenlth

V1€cosidad del f¡uLó
% de Sólld.3 só1ub1e3

Tanaño de la planta
HÁrrltó,le creclnlento

¡

FUENTI: 5EI¡ECA. SemilLas ¡{eio¡ada: ¿e Ceni¡o Arné¡Lca, 1991



2t

OBJETIVOS

E.tudla¡ eI .¡.c!o d6l ac¿tte d. Ia 6eñ1t¡a d. m.6ñón sobr6

lá Poblactón da B.altla tthacLÉe^mdj.ug sn el cultlvo dó

tonat. ( ¿v¿.¡.-sr.¿¡ és.¡t.¡¿'p Mlll)-

¡-2 B.Dectfl@6:

1. Dete¡hj,¡6¡ la dosls dé acclte d¿ 16 éem1l1a de m¡a6ón, qu.

dl6ntnuyé 1á poblactón dé ñó3c6 bla¡ca
O...adtus, e lncldéñclo d6 plsta6 vlrótlcas 6n el culttwo
dé l,onlté (ivcópé'.r.ón é^crreñirn f1111),

D.teml¡a¡ .t efccto d€ la€ dtfe¡gnted f¡ecuénclas dé

aDllcaclón dcl acelté €n laé roblaclones d€ aosce bldncé

¡ldrA rá¡¡¿r cemadlud_



¡lIPcllTESJS

Al néno6 una dósté
de Da¡añó¡, !éducen
talr¡cr eénnadluB,

escúle¡tM lll11).

apllcaclór dé acelte
no€cd blanco ¡eB&lÁ
ronate (rw.ñbé¡er co¡

A1 benó3 una do51s v una

dé na¡aflón dlént¡uYe
enc¡eE;aúlénio del toñáte

f¡e.uenclá de apl1các1ón de acélte
Iá 1¡cldencld de1 vl¡us del
( 

',vcole¡dceú 
e¡cúeniu! ü1tt).



6. UBTODOI¡GIA

T

de6órtben en el cuad¡ó 5

74!27
A é ó oe na?áhon e dós'3 de o.4 I lre 'oñ
r.-:u:j1j! 49 ób1r e lol rr's " \l' ié3.. -.

Acelte dE ¡ra¡atlón en doel6 de 0,5 lt,7ha. cÓn

Acelte de ma¡aflo¡ e¡ doste de 0.6 ttll16. .o¡
cP a jqq l!!:9-Lv:e1-s -

Aóette de ns¡añón en dost3 de 0 a lt,Aa con
fre.uen.ls de arLicdctón lune€, nlé¡coles v
vle¡¡e€:
Acétte de na¡alotr en doBl6 de 0 5 lt,/ha. con
f¡ecuen¿1d de apltóaóló¡ lu¡es' n1é¡coléE v
l "'n'e
A¡clte de ma¡a¡o¡ en doó16 de 0.6 lt,/ha. con

I-as pldntulds de tóm.te se l¡ásptantsrón e1 20 de altr.il

I¡lclandose las apl1cac1óhé6 de 1ós dlfe¡e¡tés productÓs

sesundo dta despuég de1 tradplante, ltesandoee a un totat de

áDllcáclonee pÁ¡a los i¡etante¡tos :, 4 v 5. Ast nlsnÓ

hicle¡od 45 apltcaclo¡eg pa¡a 1oB t¡atanlenios 6' 7 v

t¡stabié¡tó 2 a te€tlso'I1nlco, 3ólo tuwo 3 alllcaetÓne3 conÓ se

l¡dtca en el cudd¡o 5, v etr el teBtlso ab¡olltÓ no se dp11có

I

E1



Para la lectu¡a de adultog
levqntó culdqdosaúe¡ié ¡a hoJÁ

24

1á .¿nllla de nq¡dñón tlcne cono tnÁ¡edle¡te

de 9-é,rs1, ljldct Ge¡nadlus, 6e

y sé contá!ó¡ todo6 los ddultor

90 z de ácldó anacÁ¡dlco (uno órto ácldo

l'rd.6xlbencénlco) v 10 * dé acelie- Po¡ 10 tanto pa¡a Ia dosis dé

o.4 ltlha de 6colié, conitené 0.36 l¿lha dc 1nÉ¡edlénte ocilvo
l¡ dosrs de 0.5 It/1)6 de acelte contlene o.45 ltlh6 de

lnsredtenté actlvó y la do6ls de O 6 li,/ba de acelle co.tlene
0,5! lt,/ho de lbcredlenie actlvo.

l,a p¡cla.dclón de Ia! dosls do acelte fué d6 la sfsulenie
hánere: Ee e¡eea¡ó un lltró de Éolucló¡, utlI1za¡dó a¿elte Puro

etanol aI 95X. a una ¡élac1ón 1.1. E.ta Eólucién se

t¡có¡po¡ó eh el aÁua, ee€ún la dosl. a aPllcé¡ P¡evlane¡te

cal1b¡ado cI apllcador.
a, P6¡s la doel6 o.4 1t,41a, se utl1l¿ó 16 cantldad de 5,2 cc de

á.61té por boúbá dé 15,2 lliro€ de asua.

b. Pq¡6 16 do5i5 d.0.5 lt,/ha, 6é utllizó la cantldad d. 6.6 óc

de acéltc rb¡ boñt6 d. 15.2 llt¡o. de á¡ua.

c. Pa¡a la dosl6 dé 0.6 lt,/ha, 6e utlllzó la canildad dé 7.0 cc

de acelte po¡ bo¡ba de 15-2 llt¡o. d. aguo.

¿. Pa¡a ó1 teeil¿o qulülco ée ut1l1zó 1 ]t,/ha, a razón de 25 cc

dé lbldaóloprtd por bó¡ba dé 15.2 ltt¡os de aaua-

e. El te€tl,so abgoluto no 5é apllcó nlngrin p¡oducto.

6.2 Velabled Reapu.ata3

6.2-l ñ:bé.o de 1n6éctos adultoó de Ee!.¡jüf¿ l:¿laol Gé¡¡ddlus-
La unldad nueEt¡a1 lá có¡étltuyó una hoJa cohpuesta, que fu€

tomada d€ lá pB¡té lnternedla dé ld P16¡ta, ñuest¡éando 5 rlantae
aI á¿a¡ pó¡ untda¡¡ o*pe¡lnental. Dichoe ¡ésultddos
en p¡oDedlo de adultos/planta.
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en el envés de ta nlsma_ Lós datos fue¡ón
anotados e¡ 1a ¡ólera lrewlane¡te elabo.adas (boleta ! del
a¡é¡dLce)- Lo6 tlevdró¡ s cabo en las p¡1ne¡as ho¡as
de La mañana (1¡l.tándose a 1a6 ?:oo a.m), Las f¡ecuencla6 de

nuest¡eóE fueroh de A dtas, ¡eáI1zÁndose 1o p¡1me.a le.t!¡a á los
2 dias después der t¡aspla¡te, hasta que se tuvo un t,ot61 dé tl
lectu¡as, pues Ia ¡,lanta ha al.snzado su eetadó de hadurez. (10)

Nú¡e¡o de h6écto5 1mádúo6 (!l¡fas) de t@lelt- tahacL

Pa¡a los co¡teos de lnnád!¡ós de mo6ca blá¡ca, ee tonó .ónó
únldad mueót¡at ¿arrrién una hoJa conDuesta, La q!€ fxe tonada de

la pá¡te rnte.medla de ta lranta.
Pa¡a óada t¡ataniento se tóha¡o¡ 5 plóñtaa al azar, a los

óualea se te6 ¡ca1lzs¡on 106 conieos de tmdd!¡os de terislá
tr¡¡,-'r Ge¡nedlus, !o. unldad éx9e¡tnentd1. Se nuest¡eó eI éhwés

de 1a hóJa l¡te¡med1á de cada planra, yá que es aIIt donde se

nayor drvé¡sldad dé €stadtos de nlnfales_ !oo
¡esultados se p¡omedió de tnmadu¡o./plan¿a,
ánótandose en u¡a t,oleta p¡€wlanenre etaborada (bó1eta 2 del
ap¿ndLce). Estos conteós se hlcle¡ón rMblón po. la nañana !a.6

Para éstó3 n¡est¡eos se óóntó.o¡
los inñadu¡os o ninfas eor un poc.
vlet¿. La fr.cuencla de los muest¡eos
lectu¡a ee hlzó a 1os 2 ddt, haeta
1,-ctu¡as, que es donde ta plant¿
flslo1ós1ca. ( 11])

1á atrda de u¡a 1upa, ¡ues
dlftciles de we. a sinple
tue d-é a dlás, lB p¡1me¡a

1leca¡ a un rorat de 11

ha al.a¡zddo



6.2.3 Inctdencta de D1útao v1¡ót1ca5
La lncidencla d6 pfántáa vl!ótlcáá só deternlnó contándo el

¡úmé¡ó .te plantaE lnféctadaé po¡ pa¡céIa neta, héso eo

traórfo¡ñáton 106 d6Los d po¡céntaJe.

Se ht¿ó uñ cont.o sém6¡a1 de lás pla¡taé
sfntomas de encréa!5nte¡io (comuúente 1lúado acolochmlenio),
lnlclandó con 1a6 loctu¡áa a 106 a .ddt, haÉta que se ¡eslst¡ó el
ctén po¡clentó d¿ t5 plantaclón dqñada. lós .ésultados fue¡on
anotados en Ia botétq ¡e6p6ctlva (!o1et6 3 del ápéndlcé).

Las ce¡acte.lsl1ca6
ldéntlflcar uná llantá con slntonas d6 w1¡u6 fué¡o¡i canblos en

la .olo.aclón dél fóllaje (6@¡rllülcni:o y bo¡des cón có1o.6ción
ltla), ¡oJa6 en¡otladas y quebradtzda y un ena¡léso€ aéve¡o. (1?)

Se ¡éallzó un anállais epld.niolóetco, uttttzandó 1á

¡elaclón d1¡ecta ént¡e teJldo eDfelEo (y) y t€Jldo sd¡o
esaoDtrbl. (1-y) ¿1 nonénto d6 é¡da l.ctu¡a! co¡¡1e1é¡dó3é dlcho
wqlor con eI loEe¡Itbo ndtulal. dlcho való¡és cor¡eqldoE sé

uttliza¡oñ pa¡á aDallrarlo€ balo e1 úodeto de ¡ég¡eslón tl¡eal,
Junto a 1os d1ác de.pués del t¡asp16¡te; de dtchó modeto se

obtúvo 16 pendlentá dé lá liaea nog Íldlce el
Inc¡eñento de la €nferoedad po¡ u¡id6d dé tlénlo.

6-2-4 nendlDlento
En lo qué ¡eapecta a éEta

p¡oductó ¿óta¡ de las pla¡¿as

luego t¡ansfo¡nado a kiloé¡años.

6-3 !{E[ODOS

6-3.1 Dtseñoe*É¡le¡tá1
Enla presente investlÉaclón, se ut1lIzó un dlseño de blosues

vállqble, sé dete¡ninó Fesando el
de ra pa¡cé¡a neia, én l1bras y



4 bépetlclónés.

6.3.2 dodelo estadl€tlco
El nódé]ó estadtstlco utllizada lara ve¡ 1oe efé.ios de lo6

trátanlentós testlgos (Qllnlcó y Absóru¿o), fue:
Ylr = !+dt+ilj +€ar; do¡dei

Y1r = Va¡ieble ¡eÉluesta

É : Efecto de La nédtd sene¡al
ar : Efecto del i-é31nó t¡atamlento
oJ : Efectó de1 J éetño bloque

€ar : Efectó dé1 e¡¡o. exlerlnental 66oc1ado a ta 1r unidad

exrierjmentaL. ( 20)

6-3.3 Dlrenslonee ae1 expe¡i@nto (5)
pa¡.é1a b¡utq = 4,55 o x 3,6 m = 16.34 n2

b. A¡ea de 3.15 m x 1.4 n : 5.6? d2

c- Dletencla ent¡é bIóques = 1 nt
d- Dtstancla ent¡e t¡atanteñtó6 = 1 nt
e- Dletan.ta ent¡e eu¡co6 ; 0.9 nt
f- Distancia ent¡e Flan¿as : 0,35 nt
s, N'j¡e¡ó de pa¡celas = 32

b. A¡ea tóta1 del ensayo = !7,4 n x 43.4 n = 755.16 n2

L Núne¡o d€ pta¡tas po¡ pa¡cela b¡uta = 52

J. Núne¡o de lranta€ po¡ pa¡cele neta : 1a

6,4 üanéló dé1 expe¡lrento
6-4-1 Ptotllla

sé urlllzó pIántulas del híb¡rdó zéhlth, p¡ovenl€¡ie del
Lñve¡nade¡o (P1lonó1tó lesón), ub1ó¡ló en Abaiitlén, AseÉu¡ando

q¡e el mate¡ial w¿setattvo, tlb¡e d€ plasae y
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EBta áclrtvldad, 6e efectuó 6n ho¡a6 de 1a mafla¡a, o€mb¡atrdo

toda el Á¡ea expetlñentál.

Esta s€ tlewó a cábo éegúLn aná1141é dé1 labo¡atorto de

6ue1os del ICTA, ¡oallzandose de 1a 3tsulente nané¡a: A1 noóe¡to

de1 trasplánté 2ao,45 kÉ/tts dé (13 o 46), ¡1t¡ato de potaelo, d

Ios 20 d1a6 de6pué€ €e éplleó 314.3 ks-l¡e de (15-15-15) v a 1ós

40 dtas de6pués del t¡asp1ánte 6e apl1có 424 kE,/h6 de (46 0-0)

6.4.4 Conthl de enferedéde6
Se ut1llzó ploPlneb a ¡azón de 1-2 ks,/ha, v alte¡nádo co¡

cl.rotalonll á ¡dzón de 1.5 lrq,/ha.

coñt¡ol de Dldsae
pa¡a et caso de Echln{¡ i¡bF.i Gen¡adiuE, se efectua¡on 16s

apIlóáclónes dé los ln€ecticldas a évalua¡. Tamblén €e obse¡vó la
!.esencla dé alsuna6 plaga€ de lépldópteros, 1a3 cuales fuelon
co¡t¡o1dda5

6.4.6 Cont¡ol de mlezaÉ
se realizáron t¡es ltnpiás durante iodo

cult1wo, t¡ata¡do que la plantación de tónate
siemp¡e llb¡e de malezas,



EI expe¡inentó fué na¡eJado

efe.tuandose e1 p¡lhé.o e1 dla del
Inte.válo3 dé 4 dtas; susle¡dte¡dose

usá¡dó ¡1eso !o¡ s¡avedad,
t¡aspld¡te y se contl¡uó cón

tos nlshos a.rr;;iÁ'enró de la

días deepués deI t¡ás"1ante,
1ae¡¡ne¡te nadu¡o6; Eetó re
ndo doe co¡te6, de ac!é¡dó dl

v1

644
la coséóhd se tnició a los

co¡tandose 1ó6 f¡utó3 bsdx¡ó€

llevó a c6bo de fó¡na nanual, ha

a¡ado d€ naddracló¡ dér f¡rto.

Esta se ¡ea1lzó €l nismo dld en que fue co€echado¡ a1 p¡e.io
la éldea de E1 Pasó dé los Jarápas.

6-5 Anál1s1a de la lnfo¡ráclón
6,5-1 Núhe¡o de insectó3 adüli:óá -

ia¿¡cl GeuddlüB .

Para la va¡iábles lncldencl& de l¡secrós adutrós e lnnsdu¡o€
3e ¡ealizó !n anÁltsts de wa¡ianza a1 5% de slgniflcancia,
utlllzando !¡omed1.6 l,or planta. ¡¡ 10€ aná11sts do¡de Ee tuvo
dlfé¡encleo sietriflóatlvás se p¡ocedló a ¡eÁIlza¡ una prueba

nultlple dÉ redlas, baJo la mét,odoloEla de Tukey al 5% de

pa¡a dete¡nlna¡ lás dlfere..las entre los

6.5.2 Incldencla de plútaa vl.ótlcá5.
La varlable de planta6 vt¡ótióas se expreso en po¡centaje

pa¡á e1 cÁlculo de ta nlsira 3e utLll3ó ta slsLe¡te fó¡mula:
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Z de rta¡tdé v1¡óttcá6: j cc ¡rahtsq éhré¡nas * 1OOg rórat de plenias

Dichos po.centajes en fo¡ña acunutatlvá la¡a
los nuest¡eo€, ¡eallzándoee flsu¡Á6 pala cóhpera¡ to6
t¡aiamlentos teatlso con tás f¡ecue¡cias de áp1icáctón de aceite
de marañó¡. Esto pe¡nltl6 cónpa¡a¡ et de6ar¡ol1o de ra
enfé¡medad en cada tratelento e¡ ¡elaclón a los demás.

6,5- 3

4e va¡lable ¡endtnléñto éé ¡eallzó !¡ anÁt16ls de
5Z dé alsnlfl¿a¡ó1a, !ósterlo¡né¡te se hlzó 1a D,uabe
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?, RASI'I,TA¡OS Y DISC1JSION

7.1 llcldencta de 1.€ecio6 adúltóB dé 4@J3rá ¡á6..j ceMadlus,
La p¡ese¡c1a de ¡e-r.sJÁ la¡Aci Gen¡adrus en el

cultlvo del tonate, se detecta¡on a 1os doo dtas poete¡lo¡ e1

con eI fin de ¡bsÉrvab é1 efeció de los ¡¡a¡ahtentós a

t¡avés del tjenpo, 6e F.e3e¡ta¡ en ]a fleura 1y 2, é1 p¡ónedio

adult¡s de q--,isrá ¿:¡r.r Géñhadlus, d 1ó ]a¡só .]el
p--¡lodo .leL cultlwo. 5e las pobldclóne. fuercn e¡
tncréhéhtó hásta 10e 3a ddt, que fué el punto donde Ee enco¡t¡ó
eL mavo. !.onedlo de adultód/pldnta etr tódo€ 1o3 t¡atantentóB.
Este f€nóm--nó cótnclde óon la fa€é de nayo¡ crecimlento de Ia
planta, eD la cuá] nó ha al.anzadó su hadu¡éz flelólóa1c&- A

!a¡t1¡ de dle¡o punto €e lrese¡tó un dec¡emento de1 núne¡o de

adu1to6/!lAnta(f1e¡as1y2),estosepudodébe¡a
,(alrac¿ Gennadlus en esiado adulto. deJa éu hdbltat ó¡ts1nal cóno

a1 dete¡lo¡o de Eu hoEpedanté

hacia canpós dé culr:1vó ¡ec1en t¡aEplantados o ¡€clén semb¡adós,

¿n bxsca de nuevo€ hospedante6. (15,11)-
E1 cuad.o llA p¡esenta los ¡ésultados de lls conteos de

tn3é.tos eduLt¡s de ,q---rsrá t¡¡¡.r cennadlus, los cualés de

aóue¡do a La metodolosia
aduli:os¡lp1anta, obtenldo de1 p¡ónedIó de 5 pldntas hucst¡Éadas
po¡ u¡ldad eaperlñenidl. Se .eallzó un anállsls de va¡Lanza co¡
un ¡iwet d. ¡LshlflcAncla det 5X, llara cada nuest¡eó, dlchos
lesultados se !.esetrtan en el óuddró 134, deducLé¡dose süé

ef, isten dife¡e¡cias sienificativas e¡t¡e t¡atañientós.
tn éI .udd¡ó loe ¡esxltados de 1as p¡uetrae de

hedlas de lul ey, co¡ una sLcniflcancla del b%. Dicho6 valo¡ee
p¡óhedLDa se rtl1lzo¡on para elÁbo¡a¡ 1as flauras 1 v 2.
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Resuneñ de la conparáctóñ
P¡onedtó adultos/planta de

10 ddt

10.1?¡ 16.¡t[
l.¡lr! d.t¿¿ 11.5t3

3.¿8rl 5.I¡:c ?.ú2r¡c ll 6i0 31.¡3r

i i5¡¡N

9 ¡2!r 1ú.15¡

L ifD 9.lirl t9 Qn ló.t5.icr

J.]]t ló.921)

17.00r ¡.!2r 4t r5!

15 ddt t dir

10 15[ 1¡ 1¡

12l0!

15.45A¡

15.3r-¡c L5 10¡r 11.i'¡r

t¡.ti¡l 1.9511t

Li 6113l t 50s t5.t01a 9.05¡r

18.90t Li ó?! t6 t¿t 15.0D! 10.30c¡

24.900 15.6\t L6.8li lL. ¡0r



Dé s.ue.do .!ir Éi .uad¡o 6. eI t¡atanrlento (quin1ÓÓ)

31

sle¡lflóatlvame¡te dlferente a lós d€bás, Preeentand

núme¡o de sdultos,/planta d lo 1á¡so del cicLo de1 culttvo Esto

se luÉde obe¿¡var 1 v 2. donde el t.ataÓlento
qufnlco t1e¡e uns le¡den.ia La de los denÁ3

La .onbt¡a.ión de d.3is de 0. 6 lts/¡a dél aceite de la
cáscára de ma¡aflór v ia l.e.uencla de dp1lcacIó¡ de 3 vecee Po¡

ne¡.¡€s wa1ó¡e3 de adü1tÓ3,/I,1ante cob ¡especto a

las denás t¡atáñi--.tos ¿¡ d.nde 3e utlllzó e1 acette v el testiso

Las obEe¡wd.lcnee que ros adultos de ¡€e¿lila
¿a¡,¿r Oennadlu3, ln.rJle¡ón sob¡e ét tonate desde La prlne¡e

eemáña desluÉs Ltel t¡asplante, siendo su núne¡o 1ni.td1 nuv

wa¡ldble lo qüÉ !,udo haoe¡ estado .e1ac1ónadó a mls¡aclÓñés de

7,2 Inclden.la de tnóecios lDadu¡óó de Rc';qjp ¿é¿p.i G€madluo

La presencie de Inñadu¡os (nl¡fáe) de aentstá tebacL
G--¡nadtus en el cultrv,i del tonate, 3e dete.tó e los nuéve dias
póÉterIo¡ 61 t.ans!La¡te del mlsno, e¡ fo¡ma no eene¡allzáda

entre 1ó3 t.atar¡lentos,
con €1 ftn de obse¡wa. e1 efecto de los t.atántentos a

i¡owés dél t.lem!o, 3e !¡esentan en 1á flsu¡a 3 v 4, et p¡ónedlo

de innadu¡ós de tppie]i laj¡6aa G-errádius, a :ró Ia¡Eó del le¡lodo
del .!1t!vo- sé obse.va que lds poblacio¡ee fue¡ó¡ en increnenró

hÁsra lós 51 y 53 dias después ¿él traspLante, qúe fué e1 lu¡to
d¡nde se en¡¡¡r:f;.1 jayo¡ p¡onedlo de ñrrfas./9lanta en tódos 1os

r¡atBnlén¿ós. a FÁ¡t.l¡ de dLc¡ó pu¡Lo se p¡eeentó uh de.renento

d--1 núme¡ó de ni¡fas/planta (fisx¡as 3 v 4), esto pudo caúsd¡ que

la !.esenór& de a.1,1rtó3 de ¡cnrer¡ tabsct Gennadlus dlanlnlve¡a-
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!l cuad¡o 124 p¡eóenta 1os ¡esulrádo6 dé cánlo de csda
cont.o .eallzado en lnúdu.os d. aépts!. tÁbací cennádlus, 1os

cualé6 dé áóué¡do d 1a nétodotoaia propu.lta 6e

p¡onédloe dc nlnfa€,/plqnta. Sé r6a11zó un 6trá11s16 de va¡lan¿a
co. u. ¡lwe1 dc sl€¡iflca¡cia dBI 52, p6¡á cada méei¡eó, dlcho3
¡é.u1tado6 sé e1 cuad¡o r3A, deducténdoeé qué

exlEtan dlfe¡énclaa elgnlftcatlwad ent¡e t¡atamlento6 d F6!tl¡
del sesuúo ñue6i.eo,

E¡ er cuad.o 106 ¡esultados de laá p¡uebas de

me.iláé de Tuléy, .ón un ntvel de els¡rflcancla deL 51, pa¡a lo.
los muéat¡eo6 qué p¡eoentáron dllcrenclds s1Ániflcatlvaa, Dlcho.
wqlo¡es Dedlog po. t¡alantento aé utill¿a.o¡ Éra elabo¡a¡ la6

D. ecué¡do con €l cudd¡ó 7¡ el t¡atemlento qufntóó fue
slsnlflcatlvañé¡te d1f.¡ént6 a 106 denÁs, p¡esentdndo un ñeno¡
nún€ro de ¡1¡f!6,/plonta o lo la¡éo del clclo d¿1 cultlwo, Eoto

€e pu¿de ob36rva¡ en la6 fleu¡a! 3 y 4, donde Ia gráflca dét
t.aiahlento qulmlcó ilene unq tend.ncla ñenor que 1a d€ to6 demá6

¿¡atahté¡to€. La comblñácló¡ de dosls de 0.6 tts,/ha del acette
de la caeca¡a de ma.años y la fr€cuenclÁ de arltcaclón de 3 wécc6

p.ésentó ñeio¡es valo¡es d€ ¿durto6/e1anrá con
¡é€lecto 6las déma6 cónbl.aclonc. y el teEilso abeoluro.



de la conpa¡ación multlpLe para rá p¡ueb¿ de rukeY (5*) de
de Remisia tabáci cénnadius

l-1778f::4!
lr lliB

I ltBa

1iu!!I.üC

ll 50B.lú l0Bc

-i: t5Bc



¿o

7.3 ltutddh de vlM
ta e¡f6m.dad a6 dess¡olto con ac.lérada vlrulercla én los lr1le¡os

df€ d€ crectltento d. la plüta, pr*ntd.io !tnt@3 d€ encreépl¡l€¡to

alroxlóadeért. a lG 23 dias d$pué3 det t¡!.!tdi.. A pa¡tl¡ ds 14 5a dtus

dd!.¡é. dél t.a€Dlút¿, en c@l todo! los t.átetento. se alc@ó el l00X de

31 cüdrc a p¡.&ata loó Edlt¡dG d6 D¡d¿dloó de Incldftt. dé vlrc
(x) la¡a cada tratdlerto, a tct1. del cual 3ó élabo¡do¡ las flsurds 5 y 6

eué nesird 1! inctd.ncla dc plet¿6 vl¡ótlc6a lor trdiúlento, obseFddo
qué é1 tésitso qufÁlco p.esentó @nor 1¡cidoncla do rlrue ¿ lo 1a¡co del c!c!o

det óultlvo, llcezddo 100¡ a los 93 diqs dé@ués del lr66Fl@te.

Clad.o A. P¡oúcdLos d. lncldch.la dé vles (X) en toete Éra cad.
t¡áiútdto drDuté el clclo del olttvo. El !ú@ dé
los JalaÉs, 31 Jtcaro, El P.osé.o.i- : '- ' ":;,*,;;;il ---I r nr c T-l 

-I- 
t---t --'|

I t--t J- l----1- I I 1- -1
I d,, Lrx Ár lm.r ,m I ,t, - i,,, 1,,,,1,,,1,,"ñJñ,,,,1,,,,!;ll . lr,', l-'l.t,l-l '- -l ''t-['n],,I 1,,,,1,,,,1,,,,1;,"1-,,, i ;];;Tt;1;;,-
ll 
-. -',,,, 1,,, 1,,,1,,;]-,;",TtJ ""1""1""ll..--]'_l'.''l-.''t-'_']_.1-|'-l'L .nr l-r ¡¡rlm L .¡ I ." L- L '- I '*t, t,,,i.,,,1,^,"t,,,,1,., 1,.. t,." t,." t,""t '- l I I l--1 - I -f -

ll _ , - .'r, ¡.?:l ¡r.,!tI]t l_,M -:!jJtlJ9_L -,9!_l-_'a
I/a dós!6 de 0,6 lts,-41a de ac,-ité de lá cÁécara de ]a s€nllla

dé md¡qñón combln6da co¡ la f¡ecueDcla de apllcaclón de 3
veces/aeñana (tratanlentó 8). ¡étaldó n¡¡s la tncldéncla d€I vl¡ua
co¡ re6peeto a lqs d€más comblnaclonég y testlgo 6b3o1uio, va que

alcanzó el 1OOX de vtró616 a lo€ 65 ddt.
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rtanrc lndlca¡ sué a ló6 30 dfa6 de6pué6 d€l
nayór!a de los t¡6tanlentoe pre6ent6ba¡ lorcentaJes
qxe 3ób.€páróban éI sox- E6to l¡dlc. que 1oE

evaluadós ¡ó són suflct.ntee !a.a evltar ¡lveteB dé

encta de la wi¡óE16 éé t¡c¡one¡tó en todos 106

a r.6res d.: LlFsr¡ , p-ro .é ob3e.vó con h6yo_

o3 tlat3mlentoe evdluado¡ cón la menor dos13 de

ratdhlent. q!inico !¡esertó !n po¡centale de vl¡oEIs

.d. co¡ --1 atráll.ls eptdedrol¿slco ¡edllzadD, sa

eI óuadro L Ió3 ¡esultados del 1nó¡ehento dé la
¡ unldad d¿ tlenpo. Sé pued6 obse¡va¡ que en el
uidlco 1a €¡ferhcdad se lnc¡chentó a un ritmo de

6 de plenta/dfa, en un pe¡iodo de 73 di6s; mlentraE
e4á6 t¡a!útentos el lnc¡emento fue nayor. I¡5
lLue !.eee¡taron valo¡ee beno.eE de 1nc¡enento dé Ia
uero¡ ¡o3 que ¿üvle.ó¡ frecúenclás de apllcaciór de

cara d. na¡añoh de ! vecéE lor Eenañ6,

Resuñ6¡ de valo¡ca de lncreménto dé la enfé.oedad
pó¡ t¡at6ñlentó, exp¡eEAdo€ en untdades d.

sl varo..s de ,ncremcnro (Mrded de plán¿6/drá) 
l]

' o-o€e l

lr'

3 ..
4

!
6

I



L6 flgurd EA muesr¡a conpsrqrlvménte el tratante¡to de 0.6
lLs,/ha y 3 f¡ecuencias de aplicación de aceire (p.¡ se¡ el qu€
nejo. ¡espueeta p¡ese¡tó) ¡ el testlso quint.o, ee pucde o¡se¡ya¡
que el ¡itmo de c¡ecinlenro d€r tesrrEo qutúi.o f!É ne¡o¡. én
aF¡óxlmaCanente ú 071

Lá ñdyoria de las plantas de tonate p¡esenla.oh slnrónas de
e¡..eepanlentó &!¡oxlmddahente 23 ddt. Se pudó observa¡ que el
núñe¡o de flo'res e¡ el pe¡iodo de floraótón fxe ¡e¿u.rdo, Io clat
dl6mlnuyó consiCerablenenre eI ¡e¡dlhlento en casi ioda la

con 1ó ante¡1ór, ta planracLó¡ p¡esentó un
d4sa..o11ó ftelo1óeico ano¡md1, lo óxal !¡.w..ó ,tue el
¡endlnlento fue¡a béJó. ¿oto Ée funddérta ..^ i, cltadó !o¡
last¡a {17), que ta calldad y .antldd¡i de frutós es
afectada seve¡dnente st lqs !tanras
!¡in-é¡as slete senana€ de3lués de su Ee¡Dtnaclón.

E¡ el crad¡o 14A sé p¡ese¡tan 1os reoultadós de cán!. de
¡endtniento (l<e/ha. ), realizando un aná1r5is de wa¡ianz¿ la¡a 1os

un 5Z de 61g¡tflcan.1a, cuyós ¡esuttddos ee prese¡ta¡
e¡ el cuadro 15A, ótrse¡váhdo dlfe¡enclas slsnlflóat1was én¿¡e los

El .!ad¡o 10, reeune 10s ¡esu1rád.s de la p¡ueba d€ nedi áe
.le Tul¡ey (5jl de sisnlftóa¡cla), pudté¡dós¿ .bserwa¡ qre eL moy.¡
¡endtnlentó lo lreséntó €r Inldacto!¡td .otr un vato¡ de 2A,j2e -.1

xÉl¡o. la dosli de 0.6 1ts,/ha. ¿ón: y 2 d¡11cá.ió.eE I,o¡ senana
fue.ón el eecundo ¡endiniento¡ con un vato¡ de
11,415.4 y 10,1?1.,1 kslha, ¡especrtwanente. ¡t efeóro de i¡s
tratanienr.s 3.b¡e et rendtmiento se puede
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la flaura ?

_L8o¡o t0, D¡Leoá d6 fué, 5a d. s €,) p.ra ct .e¡dtnlenro de

t-5 n6.Fo.t¡. ¿le 16 Dlet@ al @.It€-
Fu€ Dw nótorló ob€e.var s\e la6 gldtas ¿€ tobaté, gú/rlle¡ que¡adu¡.!

a nrvél folrú, Fr l! apllcdción d6l @lL d. Düañór, r{.. 1á worf¡
!É..ntlb& .fnt@ d. .dcalddüa! .ñ los ¡o¡d6!. ceerdo u lévé dán6 .n
el Á¡ea folldr, esto pudo ¡á¡é. 6ldo cáusado !o¡ .1 á¿tdó uacárd1co, yá qu€

.n ra. doglflcacro¡es 0á6 a1t$ e1 d6no e¡a myo¡. [sto uidó a tas et6vada6

tdF.atúe lt¡dó }tábe¡ t@ado qs rd cdlda<l y @tldad i¡e 1@ fruio!
disinuy€¡! .oftide¡.b1.re¡te, c@ Eé ¡efleJa .n et @de S, dond. ta
dlfe¡éncla ent.e el ¡¿ndlolentó del iestl¿o.elattvo y 1c do.!! do 0:6 lrE^A.
de acetto dé úy8no¡ co¡ clllcacloned dé 3 véc.. po¡ 6éúqa¡ fue de 431

(4914,3 *d¡^¡.), y ld dlterencla .¡r.e loó otrc. t atuló¡to. y elGJo.
o6ctló ertrc 3 y 34f , é1 testlso lbúoluto fus d€ 36-33*. t. de ¡áce. nór¡!
qu¿ el rcndlmt€¡to dl€h!truye laulatLvúente 6l réduclrse la dósts y Ia
fre.uebcla, t¿r lo qu-" de deduce q{e ¡1 e¡tst. rclación e¡tre Ia dosls y el
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Li/V= tuÉe, Mbr@t.E y Mérrr66.
Figúa Z F€ñdimisto d€ iom.46, d6 t dlmléñt6 ddu.dG, t.6rigo lbsouo y qlirico.
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3.

CE¡E.T¡'STOTO¡S

Ntnal¡m do6rd de aceite éva1uAd.6 en é3te ectudlo n! le f¡.cue¡cla.
ovalu¡das, tuvlé¡on efe.io posttlvo én él co¡t¡ol de la. F.bl&lored de

h.cctoó rdultor e lM¡deú.1¿ li¡¡stLa l¿!a!l 0emádrus, Io qu€ no.

!.¡nrié hf.¡t. cué él $o dél áóett6 dé c¡ecea d. Ia !.ó11ra do

ú..ñón e redü.jo ld lrc!.i¿ela del vlru d.I encrc!@lento en .l
cult,lvo d. toúatc bajo la! condlclone€ d€ edttrdlo, cóoo erd ¿6!e¡ádo,

El lDtdEclóp¡td !¡eséntó estadi3¿lceénte el úeJo. coo¡D¡telenro

¡.4ócto !l dcélie de l.3dl1l6 de Ds.rñó¡ en dosts !¡rl¡d 0.6 li^.,

t¡! nlv€lé. de ts!¡ación de adulto¡ de &rlel^ t.há.t Cetuadlús fue¡on

üüy áltos €n todo ét ctclo del culilvo, Io que p¡ovocó que 1a oayorla do

la Dldte dé toute furd f¡fst6dá. dé w1¡6 sie! de dlcdzd ta

S€ deté¡binó que .l lnc¡.oentú lá dGi. y la l¡€cuencla d€ 6Dttcacióñ
d.I .cetl6 e obllenen irc¡.@rto! e¡ el ¡e¡di¡té¡to; alt @rc redccró¡
dét fndié. ¿e 1¡ vtús13.
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0- ¡acoü[NDAclo¡8s

1. No se re.oúlenda ¡lnsrua dos!€ nl frecuencla del acelte de La cásóa¡a de

ls seúlllo de basnon, é¡ ér

cúIttvó del toeate, baJo Las co¡drclo¡és en que 3e ¡ea1lzó la

2. Se ¡ecoble¡da rea112ü bloeftsJos que deteminen la doeie óltina nt¡lna
pdra el control de ra úóÉbd bld.a !@liln t¡h.r Ge¡mdius.
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