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ESTUDIO DEL EFECTO DE ADELANTAR LA PODA EN MORA (Rubus sp. var.
Brazos); SOBRE EL PERIODO DE PRODUCCION, RENDIMIENTO Y RENTABILIDAD EN

TRES LOCALIDADES DEL ALTIPLANO CENTRAL DE GUATEMALA.

STUDY ON THE EfFECT TO ADVANCE PRUNING DATE ON BLACKBERRY (Rubus sp.

var. Brazos); ON THE PRODUCTION PERIOD, YIELD AND PROFITABILITY IN THREE

LOCATIONS OF THE CENTRAL ALTIPLANO OF GUATEMALA.

RESUMEN -

Guatemala es el principal proveedor:de mora {(Rubus sp. } en calidad
de fruta fresca, fuera de temporada a los mercados de Estados Unidos de
Norte América v Europa; en 1994 se exportaron volamenes de 750,000 XKg vy
88,000 Kg respectivamente (17). La ventana de mercado para los mercados
referidos inicia en octubre v finaliza en mavo. Los mejores preéios se
alcanzan en los meses de octubre-noviembre en la primera temporada y en
marzo-abril en la segunda.‘

Los productores de Guatemala acostumbran podar en julio, para
obtener la primera cosecha y en enero para obtener la segunda, con ello
la temporada de produccién coincide en parte con la de los principales
paises exborta@ores de wmora, debide a ello se satura el mercado vy los

precios son baj

cim f

La pres@ﬁta investigacién consistié en evaluar otra época de poda,

adelantdndola siete semanas de la época en gue normalmente podan los

productores (Epoca de Poda Tradicional}; en la segunda tempof"v=

produccidén (marzo-maye), con el fin de hacer coincidir la produccidn con
precios altos; la época de poda evaluada se efectud siete semanas antes

de la época de poda tradicional; (primera quincena de diciembre) en

i




viii
tres localidades donde se encuentra concentrada la rroduccidén de
Guatemala, siendo estas: San José Pinula, Guatemala; Bl Tejar,
Chimaltenango y Santa Maria Cauqué, Santiago, Sacatepéquez.

Se utilizdé un andlisis combinado en espacic, con una distribucién
completamente al azar, evaluando, periodo a la produccién, rendimiento b
rentabilidad de los tratamientos; ohtenieéndose los siguientes
resultados: En las localidades de San José Pinula b El Tejar
Chimaltenango, se produjo fruto en marzo, sin embargo la produccidén en
ambés'localidades se concentrd en abril..

En la 1localidad de San José Pinula coincidid parcialmente 1la
produccidén con les precios mds altos y en la localidad de E1 Tejar sélo
una pequeila parte de la produccidn se cosechéd cuando los PpPrecios eran

altos. En Santa Maria Cauqué se produjo frute hasta abril vy la
pProduceidn se concentrd en mavo, debido a lo prolongado del ciclo fue la

que mas se alejé del objetivo planteado.

San José Pinula en las dos épocas de poda y Santa Marfa Cauqué con
la Nueva Epoca de Poda obtuvieron los rendimientos mas altos. El~Tejar
Chimaltenango en la Nueva Epoca de Poda, siguidé a los primeros tres
tratamientos en mejor rendimiento, seguido por esta misma localidad, con
la Epoca de ©Poda Tradicicnal y Santa Marfia Caugqué presentd el
rendimientoc més bajo.

De las dos épocas de poda evaluadas, la Nueva Epoca de Poda fue
superior en rentabilidad al de la Epoca de Poda Tradicional en las tres
localidades. La Nueva Epoca de Poda en San José Pinula, presentd la

rentabilidad mayor, seguida por El Tejar y luego Santa Maria Caugqué.



1.INTRODUCCION

La produccién de mora (Rubus sp.), con fines de exportacidén, en

Guatemala se realiza desde hace nueve afios. Los principales mercados a
los cuales se exporta son Estados Unidos de Norte América y EBuropa.

Los mayores exportadores a 1los mercados referidos son: Guatemala,
Chile vy Nueva Zelandia (17), coincidiendo en parte de la temporada sus
producciones, a ello se debe 1la bhaja en los precios de la mora gue se
exporta de Guatemala.

Los precios en el mercado externo, relacionados con los volumenes vy
épocas de produccidén de los paises exportadores se ha determinado gue son
estacionales, por 1o gue en Guatemala, se:puede producir mora v colocarla
en el mercado en temporada en que lo precios son més altos ver cuadro 23
- "A" y con elleo . elevar la rentabilidad del cultivo.

La produccién de dicho cultivo se encuentra concentrada en los
departamentos de Chimaltenango, Sacatepéguez 'y Guatemala. Por elleo la
presente investigacidn se llevé a cabo en estas tres localidades, con el
fin de generar informacién especifica para cada una de las localidades;
ya que el comportamiento en el ciclo del cultivo presenta diferencias en
las tres localidades vy en las dos épocas de poda evaluadas.

La presente investigacidén consistid en anticipar la época de poda
(Nueva Epoca de Poda) siete semanas a la temporada en que normalmente se
poda (Epoca de Poda Tradicional). Para 1lo cual se seleccionaron las
localidades de san José Pinula, Guatemala; El Tejar, Chimaltehango Y
Santa Mafia Cauqué, Santiago Sacatepéquezi

De las dos épocas de poda evaluadas, la Epoca de Poda Tradicional
presentd el ciclo més corto, desde la poda a la cosecha, debido en parte
a las mayores temperaturas registradas en comparacion con 1alNueva Epoca
de Poda. La localidad que manifestd el periodo de poda a cosecha méas

corto fue San José Pinula, seguido por El Tejar y el mas largo fue Santa

r —
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Maria Caugqué,

En San José Pinula y El Tejar en la Nueva Epoca de Poda, se produjo
fruto en marzo, sin embargo la concentracién de 1la produccién se dio
cuando la estacionalidad de los precios altos habia terminado,
acercéndose mas al objetive esperadec la primera localidad. En Santa
Maria Cauqué la concentracién de la produccidén fue la que mis se alejd a
la estacionalidad de los precios altos.

Para determinar el rendimiento de los tratamientos evaluados, se
utilizé un andlisis combinado en espacio. con distribucién completamente
al azar. Los rendimientos mas altos 1os:present6 San José Pinula, con
la Epoca de poda Tradicional vy la Nueva Epoca de Poda y Santa Maria
Caugué, en la Nueva Epoca de Poda. La leccalidad de El Tejar en la Nueva
Epoca de Poda siguidé al grupo de tratamientos mencionados, seguido por
esta misma localidad en la Epoca de Poda Tradicional y el rendimiento més
bajo fue el de santa Maria Cauqué, en la Epoca de Poda Tradicional.

En las tres localidades con la Nueva Epoca de Poda se obhtuveo la
mayor rentabilidad, siendo la mayor San José Pinula, seguida por El Tejar

Chimaltenango y la menor fue la de Santa Maria Cauqué.



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

En 1986 en Guatemala se inicid con mayor auge la produccidén de mora
para la exportacidén, esto se debié a la demanda en los mercados de
Estados Unidos de Norte América y Europa.

En 1994 Guétemala fue el principal proveedor de fruta fresca, fuera
de temporada, de estos dos mercados; con volimenes aproximados de 750,000
Kg ¥y 100,000 Kg respectivamente (17)

El mercado de Mora (Rubus s§p Var. Brazos) para exportacidén en
calidad de fruta fresca para Guatemala inicia en octubre vy finaliza en
mayo, los mejores precios se alcanzan en octubre-noviembre en la primera
temporada y en marzo-abril en 1la segunda; esto se debe a gque en estos
meses la produccién es baja en Estados Unidos, Guatemala y en los
principales paises exportadores, como Chile Colombia, México y Nueva
Zelandia.

Los productores de Guatemala acostumbran podar en 3julio, para
obtener la primera cosecha Y‘en enero para obtener las segunda, con ello
la temporada de produccién coincide con la de los principales paises
exportadores de mora, debido a ello se satura el mercado v 1los precios
son bajos, ver cuadro 23 "Av,

Por lo anterior, se hizo necesario evaluar otra época de poda para
hacer coincidir la produccidén en la temporada marzo-abril, en 1la gual los
precios son altos, ya que en Guatemala por sus condiciones c¢limatoldgicas

puede producirse mora en cualquier época del afio.
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3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 BOTANICA

3.1.1.1 Clasificacidén Taxondmica:
Reino: Plantée

Sub-reino: Embryobionata
Divisidn: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Sub-clase: Rosidae

Oorden: Rosales
Familia: Rosaceae
Genero: Rubus
Especie: Rubus sp.
Variedad: Brazos

La mora {Rubus sp.) es originaria de Europa y de América. Es una
planta perenne, sus raices gﬁeden vivir muchos afios; sus tallos o cailas
viven solamente dos aﬁééf en climas templados (13). El crecimiento
vegetativo de 1la planta ocurre durante el primer afio después del
trasplante. El1 primer afio las cafias crecen rastreras o semi-erectas
(dependiendg de la variedad) y pueden alcanzar alturas de 2 metros o méas
(16).

/;;ifz POLINIZACION: Sus flores tienen que ser polinizadas por insectos,

para dque se formen los frutos. Pero las abejas de castilla son las
responsables del 90% de la polinizacidén, la maduracidén de la fruta ocurre
de 40 a 70 dias después de la polinizacién, dependiendo de la temperatura
(16).

Los frutos son apocarpos carnosos ¢ polidrupas, es decir que se

encuentran muchos carpelos libres asociados. Los frutos son pirpura y se



P

desprenden é no del recepticulo cuando maduran.

3.1.3 FACTORES NUTRICIONALES:

El fruto de mora contiene proteinas, azucares, fibra, carbohidratos

Y grasas, cuyos valores se muestran en el cuadro 1.

Cuadro 1. An4lisis bromatolégico del fruto fresco de mora, en una muestra

de 100 gr.

Contenido gr.
Total de grasas 0.69
grasas saturadas 0
colesterol 0
Sodio 0.0
Total Carbohidratos 8.33
Fibra dietética 4.17
Azucares 7.64
Proteinas 0.67

Total de sélidos 21.5

Fuente: Crandall (2)

3.1.4 ANTECEDENTES

En Centro América, en diferentes fincas se han establecido ensayos
de mora, demostrande que las variedades que han sido originadas en el
Estado de Texas (Brazos, Rosborough y Brison) han tenido Mejor adaptacién
al altiplano centroamericano en rangos de altitud de 1000 a 2000 msnm que
las variedades desarrolladas en el estado de Arkansas (13}).

En Guatemala existen varias especies de mora silvestres ampliamente

L=
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diseminadas, que también se encuentran en el altiplano-de-Centro‘América.
En Guatemala se introdujeron cultivares comerciales por primera vez en la
década de los setenta impulsado por El1 Proyecto de Exportaciones
Agricolas No Tradicionales {PROEXAG), entidad que proporcioné material
vegetativo a agricultores del altiplano (Quetzaltenango, Chimaltenango,
Sacatepéquez vy Guatemala), sin embargo el cultivo no se realizdé por
varios afios.

En el afic de 1987 la produccidén de mora empezd a tener auge debido a
que en el mercado de Estados Unidos de Norte América y Europa, en el
periodo de octubre a mayo se lograban precios altos en la fruta fresca
{14}). En 1988 El Proyecto de Desarrollo de la Fruticultura inicia el
impulse del cultivo de mora en los departamentos de Chimaltenango,

Sacatepéquez vy Guatemala (12).

3.1.5 VARIEDADES MAS IMPORTANTES

Existen plantas gue han sido desarrolladas de hibridos inter
especificos e inter varietales, existen variedades desarrolladas para
climas vy condiciones edéficas especificas (13). Las variedades
cultivadas son por lo general seleccionadas o hibridaciones, que se han

ocbtenido por cruzamiento con Rubus sp. silvestre. En Guatemala 1la

variedad comercial cultivada con mayor éxito es 1la variedad Brazos,
representando ésta el 54% de la produccién. Con las otras variedades no
se ha obtenido los resultados que se obtienen con la variedad mencionada
(6}).

3.1.6 CARACTERISTICAS DE ALGUNAS VARIEDADES IMPORTANTES

a) Brazos: Es la variedad de mejor adaptacidén a las condiciones locales.
Esta variedad fue creada en el Estado de Texas, Estados Unidos, posee

cafias erectas y muy vigorosas, 1los frutos son grandes de firmeza regular
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Y produce un largo periodo, se obtienen producciones de buena calidad, es
resistente al atague de enfermedades, produce de 1los 8 meses a un afio

después de'blantada, dependiendo de las condiciones donde se encuentre.

b) Rosborough: Es otra de las variedades creadas en el Estado de Texas,
es una variedad potencial para Guatemala, aun no se cultiva
comercialmente.

Las cafias crecen moderadamente erectas, se adapta a un rango amplio

de condiciones climéticas y suelos, sus frutos son grandes, firmes, muy

dulces, es un mes m&s tardia que la Brazos.

c} Brison: Es también una variedad desarrollada en el Estado de Texas,
sus cafias crecen moderadamente erectas, fruto firme, tan sélo un poco més
dulce que Brazos, fruto muy largo, de semillaS'peqﬁeﬁas (9).

Las moras de castilla, tienen como caracteristica un tamafio superiof
a las zarzamoras y se cultivan en los Andes de Ecuador, Colombia y Centro
América.

Para la regidn de América del sur, las variedades de mora e hibridos

mas cultivados se muestran en el cuadro 2.

i i | i
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cuadro 2. Variedades e hibridos cultivados en Centro América y América
del Sur.

| MORAS CULTIVADAS CON ESPINAS SIN ESPINAS

Raven Loganbherry** Thornless

Comanche Boysenberry* Smothstern

Himalava Dewberry*¥* Blacksatin

Cherokee Olallieberry Evergrenn

Bristol Tayvberry Darroro

Nessberry

Fuente: Lizana (11)
Referencia:
* También estan estas variedades sin espinas
** variedad rastrera
3.1.7 PODA EN FRUTALES
3.1.7.1 Propésitos de la poda
La poda se realiza con los propdsitos siguientes:
- Poda para estimular ramificaciones; el corte del meristemo apical
elimina la dominancia apical, provocando induccién de brotes laterales.
- Poda para eliminacién total de ramas; el corte o poda se hace en la
base de la primocafia o ramas, sin dejar tronco, eliminando asi 1la rama

completa.

3.1.7.2 Los objetives de la poda son los siguientes:

- Evitar la produccién precoz de frutos, para asi no agotar al frutal
pequefio v de débil crecimiento.

- inducir la produccién de frutos para evitar excesive crecimiento

vegetativo.
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- Reducir el ntmero de frutos para mejorar el tamafio vy la calidad del

producto.

- Mejorar la distribucidn y posicidén de 1los frutos Yy evitar el

desgajamiento de ramas y brotes (5).

3.1.7.3 Aspectos fisioldgicos

Para poder realizar la poda, se debe conocer de 1la fisiologia de lé
planta, para asi juzgar por qué, cudndo y dénde podar. El crecimiento
de la planta estd dirigido por reguladpres de c¢recimiento, lllamados
fitohormonas. Estas pueden ser auxinas, giberelinas u otros.

La yema terminal produce hormonas ¢gue al transportarse hacia abajo
frenan el desarrollo de yemas y ramas laterales. Al eliminar laryema, se

aumenta el desarrollo de las ramas laterales por ausencia de hormonas.

Las yemas y ramas mis altas se desarrollan mds fuertes. La ramas mis
altas gque asi se forman tienen una posicidn mads vertical que otras
bajas. cada vyema produce reguladofes Y cuanto mads abajo mayor es la
concentracidén de estas.

La respuesta de la planta ante 1la poda es el resultado.de' la
alteracién que se presenta entre las partes de la planta que se ha
conservado y la alteracidén producida en produccién normal de auxina.

El efecto puede diferir con una cierta amplitud ya que depende en
mucho si la planta se encuentra en estado de letargo o én crecimiento,
cuando se practica la poda.

La dominancia apical se refiere al éfecto que tiene la yema apical
en la inhibicién del brote de 1las vemas situadas por debajo. La
separacidén de la yema apical estimula el brote de vemas laterales. Esto
-8e eXxXplica por el hecho de gque ha tenido lugar 1la destruccién del

meristemo productor de auxinas (10).

i T I B | T
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A base de la actividad de los reguladores se practica la poda. Un efecto
similar se puede obtener al curvar las ramas hacia los lados o hacia
abajo. Al curvar la rama, se cambia el flujo y la distribucién de los

reguladores de crecimiento (1).

3.1.7.4 1Intensidad de 1la Poda
Allsuprimir o podar una rama se obtiene efecto sobre el desarrollo
del frutal. Este efecto depende de los siguientes factores:
- ¢Cantidad de brotes y ramas cortadas.
- Lugar de la eliminacidn.
- cCalidad y funcién del material eliminado.
- cantidad, lugar, calidad y funcidén de las ramas dque sobran‘
después de la poda.
- Especie y variedad del frutal.
- Edad, vigor y desarrollo del frutal.
- Bpoca y clima durante la poda (5).

Un esquema del efecto de la poda se ilustra en la figura 1.
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FIGURA 1. Efecto de la poda en el desarrollo de la planta

1) Rama sin podar,

2) desarrollo de la misma al podarla medianamente v

3) desarrollo de la misma rama al realizar una poda fuerte.

Las diferentes partes de arboles frutales, relacionados con la poda

se ilustran en la figura 2.

paLl)
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Figura 2. Diferentes partes de arboles frutales, que tienen relacién con

1} Lugar de :gijzfi22ién en el tronco con cicatrices y engrosamiento 2} ramas largas
fuera del lugar sin mayor utilidaa 3) Apice principal o vyema terminal 4) talle lider o
guia central 5) rama lateral secundaria con tres retoﬁos:o vistagos 6) rama lateral de

débil bifurcacién por su posicién en un dngulo demasiado cerrado 7) Bifurcacidén o cruz

fuerte, 8) Chupén que sale al patrém 9) hijuelo gue nace de la raiz.

La intensidad de la poda se clasifica de la forma siguiente:

1. Poda de despunte;

o

.1 Ligero: quitando Unicamente la yema terminal.
1.2 Mediano: quitando una parte del brote.

1.3 Severo: quitando el brote totalmente.

2. Poda de recorte;

2.1 Ligero: gquitando una parte de un ramo con O sin Dbrotes
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laterales.

. 2.2 Severo: quitando una rama grande con varios brotes.

3. Poda de eliminacidn;

3.1 Ligera: gquitando una rama pedquefia c¢on una &6 mas ramas
laterales.

3.2 Mediana: gquitando una o mas ramas grandes.

3.3 Sévera: quitando gran parte del ramaje o la totalidad de 1la copa,

dejando el tocdén o tronco como en caso de poda de renovacién total (5).

3.1.7.5 Efecto de la poda

El efecto de 1la poda genera mayor crecimiento. Este mavor
crecimiento puede inhibir la -fructificacién. La anterior regla no debe
interpretarse mal, va que no es todo el &rbol gue reacciona sino la rama,

¢ el brote en cercania de la poda; su efecto se ilustra en la figura 3.

2a

Figura 3. Efecto de 1a poda, en la planta.

1) Despunte; 2) recorte; la) poda de trasplante y 2a) poda de formacidn.

f T i
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El despunte genera mis crecimiento para la yema lateral, de modo que
ésta funcionard como yema terminal. E1 despuntado consiste en practicar
un corte debajo del extremo terminal de rama portadora de una yema, este
tipo de poda destruye la dominancia apical y normalmente va seguida de
una estimulacién en el brote de varias vemas laterales, dependiendo de la
especie de vegetal y las distancias entre el extremo caulinar y la zona
donde se ha practicado el corte. El despuntado tiende a producir -una
pPlanta de tipo arbustivo (5).

El recorte genera méds crecimiento, mejor desarrollo y mas diametro
por debajo de la poda; también pueden desarrollarse yemas donde de otro
modo no se habrian formado. La poda de eliminacidén genera y mejora los
requisitos de crecimiento y desarrollc para las demés ramas.

Segin el efecto y objetivo de la poda, se clasifican 1las diferentes

clapanr de poda en forma sigulaenta:

Poda trasplante: Se realiza en el vivero antes 6 despuéds del trasplante
Y contribuye en gran medida a reducir el dafic producido por el trasplante
Y facilita el éxito del establecimiento de la planta (5).

La poda de formacidn: Se realiza a partir del trasplante hasta obtener
el maximo tamafio del frutal. Esta se orienta a controlar la forma a
través de la vida de la planta, por tal circunstancia se debe prestar una
atencién especial durante lo afios formativos de la misma, el objetivo es
conseguir una forma predeterminada para obtener mnayor productividad,'

calidad y facilidad en el manejo del cultivo (5).

3.1.7.6 Epoca de Poda
Para determinar el momento mas adecuado de 1la poda deben
considerarse las siguientes circunstancias vy factores:

- El propésito y la clase de poda.
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- El vigor de la planta. Frutales de débil crecimiento requieren méas
poda que otros y suelen podarse al final de la recoleccidn.
- Caracteristica y sistema de cultivo, vya sea arbusto, sistema de

amarre, tipo de enredadera y modo de enramado.

- Especie y variedad del frutal Y facilidad de cicatrizacién (5).

3.1.8 VSITUACION ACTUAI: DEL CULTIVO DE MORA
3.1.8.1_ Area estimada sembrada en el pais

Segin PROFRUTA (1994), se estima que en el departamentoc de
Guatemala existen 80 ha., 'en el departamento de Sacatepéquez 40 ha. vy en

el departamento de Chimaltenango 80 ha. cultivadas con mora; gue hacen un

total de 200 ha. del cultivo, dichas plantaciones fueron establecidas

entre seis meses y cinco afios (9).

3.1.9 Produccién y comerciaiizacién

El cultivo se esta desarrollando con fines de exportacién, sin
embargo por lo delicado de la fruta, aproximadamente un 30% no califica,
destindndose, para la industria y mercado local, su precio varia entre
0.1.75 Yy Q.2.75 por kilogramo (9).

La ventana de mercado para Guatemala comprende desde octubre a mayo,
cuando inician 1las lluvias y empieza la produccién en Estados Unidos.
Chile y Nueva Zelandia son los principales ﬁroveedores durante el ﬁeriodo
de diciembre a abril.

La comercializacién se realiza por medio : de empresas
agroexportadoras. La calidad es el princibal factor de importancia para
la exportacidén de fruta vy consiste en fruta de color rojo~oscuro sin
hingan dafio mecdnico y debidamente empacado, el pfecio en los Estados

Unidos varia entre Q.11.00 hasta Q.33.00 por kilogramo (9).

b4
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El peso y el area cultivada de mora para exportacién de 1989 a 1554

se muestra en el cunadro 3.

Cuadro 3. ‘Peso y area cultivada de mora exportada de 1989 a 1994.
Guatemala 1995.

.“ AROS 89 90 91 92 93 94

“ KILOS 64,968181,210 101,513 {186,818 | 626,586 |631,572

HAREA/ha, ] 48 64 81 102 - -

Fuente: PROEXAG (9)

Los rendimientos que se pueden esperar son de 8390 a 12940, Kg./ha.

{(9}).

3.1.10 REQUERIMIENTO DEL CULTIVO DE MCRA

3.1.10.1 Requisitos climaticos:

La mayoria de 200 horas de

variedades requiere de por lo mencs

temperaturas menores de 7 grados centigrados (9). Se exceptdan las

variedades desarrolladas en - Texas,

como la Brazos gue se cultiva en

Guatemala.

- Las altitudes deben estar comprendidas entfe el rango de 1000-2000
msnm en altitudes mavores existe el peligro de heladas que ocasionan daifio
Een los tallos, flores y frutos; requiriéndose podas a nivel del suelo.

%- Las temperaturas deben fluctuar entre 12 y 18 grados centigrados.
Humedades relativas altas ¥y temperaturas altas, favorecen 1la incidencia
de enfermedades.

- Se reguieren 5 milimetros de agua por .semana, durante el periodo de

fructificacién se recomienda riego suplementario (12).

3.1.10.2 Requisitos edafolégicos

- Suelos con pH de 5.5 a 6.5, de textura franco-limosa, profundos y
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con buen drenaje (6).

3.1.11 MANEJO AGRONOMICO
3.1.11.1 Siembra

La forma més comun de propagacién es asexual debido al bajo
porcentaje de semillas fértiles por fruto, ademads por extenderse el
periodo de germinacién (6)}). La propagacién utilizadé en Guatemala es a
través -de esquejes de raiz, que se obtienen de la misma plantacidén, estos

se colocan ken bolsas de polietileno v a-los 60 dias son llevadas al

terreno definitivo.

El distanciamiento recomendado es de 2 metros entre surcos vy 1.5

entre planta (4).

3.1.11.2 Labores del cultivo

a) Tutorado: Algunos meseé después de la siembra debe instalarse una

‘espaldera con el propésitofde sostener las caflas erectas dentro del

surco, esto para facilitar la cosecha y evitar que se gquiebren las cafias.
El sistema de tutoreo utilizado es de acuerdo a las variedades de

mora cultivada, es diferente para las de tipo enredadera 6 semi-erecta.

En Guatemala el més utilizado es él de tipo espaldera, que consiste en

formar un soporte a lo largo de la hilera de la plantacidén, tendiéndose

sobre estos hilos de alambre (9).
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Figura 4. Tutorado tipo espaldera, comunmente utilizado en el cultivo de
mora en Guatemala.

b) Poda: La cepa de la mora es perenne pero los tallos son bianuales en

lar zonas templadas. El tallo puede persistix més da doa afios, pero con

bajos rendimientos de produccidén, por ello es recomendable eliminarios
porque puede inhibir el broté de nuevos tallos (9).
b.1 Objetivos de la poda

Son objetivos de la poda en mora:
- Controlar el crecimientc entre surcos para facilitar las labores del
cultivo, especialmente la cosecha.
- Programar la cosecha para que coincida con la ventana de mercado gque
tenga mejores precios. |
- Poder remover segmentos de plantaS-enfermas e infectadas vy 1éé ramas
dque yva produjeron.
- Producir fruta de buena calidad, en vez de produccién en cantidad de
fruta pequefia 6 de pobre calidad {16}.
b.2 Tipos de poda

- Poda de formacidn:

Consiste en eliminar ramas, quebradas ¢ mal formadas; una vez se
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determine cuantas se dejarén. por planta. Se despuntan cuando las
primocafias alcanzan 1.7 m.  de alto provocando el aparecimiento de ramas
laterales vy estas son podadas a una, longitud de 30-40 cm. las que
provocan el aparecimiento de ramas con fructificacién.

- Poda de Saneamiento

Esta se realiza en la parte inferior de la planta, a una altura de
25-30 ¢cm. de suelo, para evitar la proliferacidn de enfermedades fungosas
y ademds sirve para eliminar brotes & chupones.
- Poda de Renovaciodn

Consiste en cortar los extremos que ya produjeron para estimular el
engrosamiento de ramas laterales vy 1la formacién de nuevas ramas

productivas, ya que sélo se produce fruto en crecimiento nuevo (9).

3.1.11.3 Control de malezas

El cultivo debe mantenerse libre de malezas para evitar gque estas
‘girvan como hospederos de insectos vectores de virus, y evitar la
competencia por agua y nutrientes. Por 1lo que se recomienda efectuar

limpias y plateo alrededor de las plantas.

3.1.11.4 Fertilizacidn

La fertilizacién estard en funcién de un andlisis previo de los
elementos disponibles en el suelo para un mejor uso de lo fertilizéntes b4
suministrarlos a la planta de acuerdo a las cantidades requeridas.

Picha D. (16) tomando como base los resultados de analisis de suelo,

sugiere aplicar las cantidades de F¥Fésforo y Potasio que se muestran en el

cuadro 4.

! ™ il
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Cuadro 4. Cantidades de Fésforo y Potasio sugeridas para el cultivo de
mora, seglin el andlisis de suelo.

“Anélisis de Suelo Fésforo(P) Cantidad de P, Q
{(Kg/ha.) para aplicar (Kg/ha.}
0=22 memmrmc e e 56
23-84----—--—————— 28
44_+ —————————————————————————————————— 0
¥ Analisis dé Suelo Potasio (K) Cantidad de Potasio K,0Q,
{Kg/ha.) para aplicar {Kg/ha.)
0=112-——~—m e 112
11322 e ettt e 56
224 Ammm e 0

!%ﬁente: Picha (16)

PROFUTA recomienda hécer aplicaciones para el primer afioc de
fertilizante triple quince'a los tres meses, luego dos aplicaciones de
Urea y por Ultimo una aplicacidn de triple quince con intervalos de tres
meses una de la otra a razdén de 84 gr por planta. Para el segundo afio
las fertilizaciones deben hacerse aplicando después de la poda el Fésforo
completamente v el Nitrégeno vy 'el Potasio suministrarlos en varias

aplicaciones (9).

3.1.11.5 Control de enfermedades y plagas
Las enfermedades v plagas més frecuentes reportadas en las 2zZonas
cultivadas con mora en el pais, se presentan a continuacisn.
a) Enfermedades
- Mildiu Polvoriento {Sphaerotheca macularis Wall. y Fr.)

Aparece en época lluviosa, cuando ataca las ramas terminales dinhibe
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el crecimiento de los brotes, si se encuentra en las ramas florales,
regularmente se pierde el fruto. En Guatemala Unicamente se ha detectado
el estado amorfo del hongo, Qidium gp. Es probable, gque el hongo
solamente se reproduzca inicie nuevas infecciones por medio de conidias.
Las esporas asexﬁales pertenecen al genero Oidium sp. (18).

En estudios recientes, en los meses de julio a septiembre se observé
mildiu polvoriento en un 30% de las plantaciones; a partir de diciembre
la incidencia ascendié a 80%. La baja incidencia se debidé a que en esta
temporada las plantaciones se encuentran recién podadas Yy no existe
tejido susceptible a la enfermedad (18).

Para su .control se recomienda podas de saneamiento cuando inicia el

dafio v aplicaciones con fines preventivos con productos derivados de

cobre y azufre (9).

- Mancha de la hoja y el talio (septoria rubi Westendorp.)

Puede apareder en cualﬁuier tiempo, generalmente se asocia con la
caida de las hojas._Cuando no se controlan las cafias pueden gquedar sin
hojas. Se recomienda aplicaciones con productos derivados de cobre y
azufre después de la poda (9).

Estudios recientes, realizados en laboratorios, de muestras
recolectadas con esta enfermedad, demuestran gque la enfermedad no es
causada por Septoria, sino por Cercospora. En Guatemala, esta mancha de

la hoja es causada principalmente por Cercospora (18).

- Pudricién del fruto (Botritis cinerea Pers.)

Manifestada por pudricién del fruto el cual se torna de color gris,

se presentan quemaduras en algunas zonas de las ramas Y algunas veces en '

las hojas.
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El principal dafio 1lo causa a los frutos, afectando su caiidad. Se
recomienda no cosechar en ©&poca lluviecsa, no lastimar la fruta en el
momento de la cosecha vy empaque, evitar que la fruta madure demasiado en
la planta (14).

Las infecciones causadas por Botritis son las mis significativas, ya
que pueden afectar tanto el follaje y las cailas asi como la
infloréscencia v frutos. Durante 1los meses de octubre vy noviembre, se
.reportan pérdidas por Botritis de un 20 - 25 % de la fruta madura en
campo Y almacenamiento. |

El contfol de Botritis en el campo se lleva a cabo, principalmente
con fungicidas como: Iprodiocne, 3—(3,5 diclorofenil -N-metil 2,4-dioxo 1-
imidazolidina), Captédn  N-{triclorometil} tio-4 ciclohexeno 1,2

dicarboximida. (18).

b) Plagas

Barrenador de talleo (Epialus sp.)

Penetra en la base de la planta y barrena el tallo (9), provocando
en este nudosidades, roturas en la corteza, amarillamiento, hojas de
color rojizo v la caida de flores.

Se recomienda la eliminacidén de larvas manualmente y en casos
severos hacer aplicaciones de Metasistox {Dietil-etilmercapto-
etiltiofosfato)} (9).

Existe una plaga de reciente aparicién gue no se ha determinado, el
dafic 1lo causa al fruto, destruyendo los estambres, provocando
pf‘i malformaciones y mala célidad de éste, constituye un serio problema para

$1 cultivo,

58

‘Acaros {Tetranvychus sp)

Arafia roja: aparece en época seca, su aparicién coincide con la época de
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produccién, son chupadores en las hojas; provocando que el fruto se torne

color rojo oxidado vy las hojas color pardo, luego caen.

Gusano del fruto

Sse han reportado 1la presencia de algunos lepiddopteros en el
recepticulo de 1la mora, causando problemas en la comercializacidn dél
producto. Se recomienda revisar la fruta en el momento de empacarla y

hacer aplicaciones con productos como Bacillus thurigensis.

3.1.11.6 Cosecha y postcosecha

La cosécha es la parte mds delicada del cultivo, debido a la no
uniformidad en la maduracién y el caracter espinoso de la planta, pues
se requiere recolectar la fruta madura, habiendo fruta verde en el mismo
racimo (6). | |
a) Susceptibilidad del Fruto

Los frutos son muy susceptibles a dafios mecdnicos, como impacto,
compresién vy vibracidn, que  inducen la oxidacién de fenoles
imperceptibles por el color oscuro e intenso de‘la fruta, gue puede.teher
enzimas degradantes del tejido sano o permitir la entrada de hongos ¥y
causar problemas en la comercializacién (14). |
b) Naturaleza de la Maduracién

La fruta es de tipo no climatérico, por lo gque se recomienda
cosechar en madurez de consumo. LoOs frutos cuando maduran se ablandan
ripidamente y el epicarpio se adelgaza, poniéndose muy frégil. La tasa de
produccién de etileno es muy baja.
c) Estado fisiolégico de Cosecha

Por ser el fruto de tipo no climatérico, el corte debe hacerse en el

momento mas adecuado; se toma como referencia cuande el fruto cambia de
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color rojizo 6 rosado a color morade 6 rojo oscuro (15). La cosecha debe
efectuarse lo mas temprano posible y evitar las horas calientes del disa;
de esta forma se alargard la vida en buen estade del fruto (14). Después
de cada cosecha se deben podar todos aquellos brotes " que tuvieron
produccidén, esto estimulard nuevos brotes para la préxima cosecha.

Una vez cosechada la fruta, deberd empacarse lo més pronto posible ¥y
deberi llevarse a un preenfriamiento el mismo dia  de la cosecha. EIl
empaque se hace en canastillas pléasticas {clanshell} 6 de cartén con
capacidad de 170 gr., las cuales son cubiertas en la parte superior con
papel celoféan, doce de estas se colocan én cajas de cartén corrugade a
las que cbmﬁnmente se les denomina "FLAT" estas a su vez podran ser
colocadas en cajas contenedoras, las cuales se utilizan para transportar,

manteniendo la temperatura a 0°C y humedad relativa de $0-95% (9).

3.1.12 Efecto de la temperatura en la planta

L.as temperaturas méximaé vy ninimas gque puede normalmente, soportar
una planta en crecimiento oscila entre 4.4 y 36.1°C. La temperatura en
i1a cual se presenta el dJptimo crecimiento es variable y depende de la
especie y difiere con el estado de desarrollo. Ademds las diferentes
partes de 1la misma planta vafian en lo que refiere a temperatura minima
que podrian resistir.

Una serie de procesos de crecimiente muestran relaciones
cuantitativés con respecto a la temperatura. Entre estas, la
respiracién, una parte de 1la reaccidn fotosintética y diversos fendmenos
de maduracién y sazonado; ademds procesos vegetales gque pfecisan de una
temperatura c<ritica, tales como: estado de letargo, floracién vy

fructificacién.

La temperatura éptima para el crecimiento de la planta depende,
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entre otros factores de la eépecie y variedad, asi como del estado
fisiolégico particular del proceso de crecimiento.

Las plantas que crecen bajo temperatura constante y uniforme, no
crecen y producen frutos tan répidamente como aguellas que se desarrollan
con una temperatura alternante del dia y la noche.

El factor importante que es responsable de la temperatura, descansa
en la cantidad de radiacidén solar que recibe, la cual depende de 1la

intensidad v duracidén de la radiacidén (10).

3.2 MARCO REFERENCIAL
3.2.1 CARACTERISTICAS DE LAS AREAS DE ESTUDIO
3.2.1.1 El Tejar Chimaltenango.

Es municipio del departamento de Chimaltenango, posee una extensidn

territorial de 144 km?, dista de la cabecera departamental 3 km, y de la’
ciudad capital 52 km. (7). Se encuentra a una altura de 1765.msnm su
localizacidén es 1la siguientés coordenadas 14°38'45" latitud Norte ¥
90°47'30" longitud Oeste. |

Segun la estacién metereoldgica mas cercana, ocurre una
precipitacién media anual de 988 mm. La temperatura méxima es de 23.1°C y
la minima de 9.9°C. (8). |

Los suelos son de origen volcénico, profundes y bien drenados, la
serie de suelos que predominan en el lugar son: Tecpin y Guatemala.(19).

Seglin Holdridge 1la zona de vida corresponde a Bosque Himedo montano

bajo subtropical (vh-MB} (3).

Manejo de la plantacién antes de 1la poda: La plantacién al inicio de la
investigacién tenia una edad de cuatro afios y se encontraba en estado de

floracidén y fruto maduro. La plantacién fue podada en la primera semana

O = I S
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de junio, eliminandose completamente las cafias viejas b dejando.
Gnicamente las primocafias, las cuales fueron podadas a una altura de 1.7
m. A los quince dias de efectuada la poda se aplicd 120 Kg/ha. de
Nitrégenc, al mes dg-aplicada la primera fertilizacién se aplicd 1400
Kg/ha. de triple quince, al mes de la segunda fertilizacidn se aplicd 40
Kg/ha. de ﬁitrégeno y 200 Kg/ha. de Potasio vy al mes se aplicdé 40 Kg/ha.
de Nitfégeno vy 60 Kg/ha. de Magnesio.

Se realizaron seis aplicaciones de Fuséan 2,6 dicloro—4-nit#oanilina
y seis aplicacionés de Robral, 3-(3,5 diclorofenil)-N-(1 metil) 2,4-

dioxo-1-imidazolidina carbaxamida, a intervalos de quince dias alternando

3.2.1.2 santa Maria Caugué, Santiago Sacatepéquez

El area de estudio se encuentra en la aldea Santa Maria Cauqgué, del
municipio de Santiago Sacatepédquez, a una altura de 2,100 msnm,
localizado en las siguienﬁes coordenadas: 14°38'00" latitud DNorte y

90°36' longitud Oeste.

Segqin la clasificacién de reconocimiento de los suelos de 1la
repiblica de Guatemala por Simmons {13) el grupo y serie de suelos, se
clagifica de la siguiente manera:

Grupo II; suelos de la altiplanicie central.

Sub-grupo A: Suelos profundos, desarrollados sobre cenizas volcénicas de_
color claro, la serie de suelos es Cauqué, Guatemala. La temperatura
media anual, es de 17.4°C. Temperatura minima media anual de 12°C vy la
temperatura maxima media anual de 22.8°C. Humedad relativa media anual de

57 (8). Segin J. de la Cruz (3) la Zona de vida pertenece al Bosque

Montano Bajo Subtropical.
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Manejo de la plantacidén antes de la poda: La plantacidén a inicio de 1la
investigacidén tenia una edad de cuatro afios, el estado de la plantacién
al iniciarse la investigacién se encontré en crecimiento vegetativo, con
poca presencia de yemas reproductivas. La plantacién fue podada en junio,
elimindndose completamente las cafias viejas y dejando Unicamente 1las
primocafias, las cuales fueron podadas a una altura de 1.8 m. En-agosto se
aplicéd ‘otra poda, efectuando cortes transversales a ramas laterales
secundarias. 7

A los gquince dias de efectuada la poda se aplicéd 150 Kg/ha de
Nitrégeno, al mes de aplicada la primera fertilizacién se aplicé 200
Kg/ha. de Nitrégeno, 160 de fésforo y 115 Kg/ha. de Potasio. A los quince
dias de aplicada 1la poda se hicieron tres aplicaciones de &cido
giberélico a intervalos de quince dias, a una concentracidén de 50 ppn.
Después de aplicada 1la segunda poda se efectuaron dos aplicaciones de
dcido giberélico al mismo intervalo y concentracién anterior.

Se realizaron cuatro aplicaciones de Benlate, Benomil [Metil -1-
(buticarbonil)—2-bencimidazolcarbamato], dos aplicaciones de Fusidn 2,6
dicloro-4-nitroanilina A4 dos aplicaciones- de Robral, 3-(3,5
diclorofenil)-N-{1 metil) 2,4- dioxo-l-imidazolidina carbaxamida, a

intervalos de guince dias.

3.2.1.3 San José Pinula, Guatemala.

El lugar donde se realizé el experimento en esta localidad es 1la
aldea Las Anonas, San José Pinula, Guatemala. El sitio se encuentra a una
altura de 1400 msnm (7).

Sus suelos segin la clasificacidén de Simmons, Tarano y Pinto,
pertenecen a 1la serie de suelos Moran; son suelos profundos bien

drenados, desarrollados sobre c¢eniza volcadnica pomacea en un clima

1 | T
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himedo-seco. Ocupan relieve de ondulados a muy ondulados. Estéan
asociados con los suelos Fraijanes y Barberena son més pesados que los
primeros. Se asemejan a los suelos Guatemala y Cauqué, siendo mas rojos
gque estos, son de textura mds pesada que los Cauqué (19}.

Segiun la ciésificacién de Holdridge; el sitio estd ubicado en el
bosque hiamedo montano bajo subtropical {3). La precipitacidén media anual.

es de 1200 mm.

Manejo de la plantacién antes de la poda: - La plantacidén al inicio de 1la

investigacién tenia una edad de tres afios, el estado de la plantacidén al
iniciarse la investigacién se encontrd con fruto maduro y fruto a punto
de corte. Esta fue podada en julio, elimindndose completamente las cafias
viejas v dejando GQnicamente las primocaﬁas,'las cuales fueron podadas a
una altura de 1.60 m. A los quince dias de efectuada la poda se aplicd
130 Kg/ha.‘de Nitrdégeno, al mes de aplicada la primera fertilizacidn se
aplicoé 180 Kg/ha. de Nitrégeﬁo, 150 de Fésforo y 140 Kg/ha. de Potasio. A
los quince dias de aplicada la poda se hicieron tres aplicaciones de
“4cido giberélico a intervalos de guince dias.

Se realizaron tres aplicaciones de Robral, 3-(3,5 diclorofenil)-N-
{i-metil) 2,4- dioxo-1-imidazolidina carbaxamida, dJos aplicaciones -de
Benlate, Benomil [Metil -1~(buticarbonil)-2-bencimidazolcarbamato] y dos
aplicaciones de Fusén 2,6 dicloro—4—nitroaniliné a intervalos de veinte

dias.
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4. OBJETIVOS

GENERAL

Estudiar el efecto de adelantar la poda en mora (Rubus sp. Var. Brazos)-
sobre el periodo de produccién, rendimiento y rentabilidad, en relacidn a
la época de poda tradicional, en las localidades de San José Pinula, El

Tejar Chimaltenango y $Santa Maria Cauqué, Santiago Sacatepéquez.

ESPECIFICOS

Evaluar si aplicando poda en mora en la primera quincena de diciembre, se

produce fruto madurc en marzo, en tres localidades del altiplano central

de Guatemala.

Determinar si la poda aplicada en mora en_.la primera quincena de
diciembre incrementa el rendimiente de fruto, en comparacién con el

rendimiento que se obtiene con la Epoca de Poda Tradicional.

Determinar la rentabilidad del cultivo de mora, de las dos épocas de poda

evaluadas, en las tres localidades de estudio.
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5. HIPOTESIS

Aplicando poda en mora (Rubus sp Var. Brazos) en la primera quincena de

diciembre, se produce fruto maduro en marzo, en las tres localidades,

La aplicacién de poda en mora en 1la Primera quincena de diciembre,

incrementa los rendimientos de fruto, en comparacién con los rendimientos

que se obtienen en la Epoca de Poda Tradicional.

La produccién de fruto de mora producida por la poda efectuada en el mes
de diciembre, hace el cultivo mas rentable, comparado con la producciédn

derivada de 1la Epoca de Poda Tradicional, en las tres localidades
estudiadas.



6. METODOLOGIA

6.1 FACTORES‘EVALUADOS EN EL ESTUDIO

6.1.1 EBEpocas de poda

Fueron evaluadas 2 épocas de poda.

a) Epoca de Poda Tradicional:

Efectuada en la segunda quincena de enero.

b) Nueva Epoca de Poda:

Efectuada en la primera quincena de diciembre,

que la Epoca de Poda Tradicional.

El sistema de
tijera podadora a
crecimiento, ramas

producideo fruto.

6.1.2 Localidades
El estudio se

Guatemala:

a) Las Anonas, San

b) Municipio de El

poda consistié en realizar un corte transversal,

las ramas laterales primarias y secundarias, brotes en

con flor, ramas con fruto y ramas que Yya habian

realizé en tres localidades del altiplano central de

José Pinula del departamento de Guatemala.

Tejar, del departamento de chimaltenango.

con

siete semanas antes

c) santa Maria Caugqué del municipio de Santiago, del departamento de

Sacatepeque?z.

6.2 Tratamientos

En cada una de las tres localidades se realizé la poda en la prime:a

quincena de diciembre, conocida esta como Nueva Epoca de Poda y en la

segunda guincena

haciendo un total de seis tratamientos.

=
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de enero; conocida esta como Epoca de Poda Tradicional,
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6.3 Detalle de parcelas

Cada uno de los dos tratamientos tuve 16 repeticiones, haciendo un
total de 32 unidades experimentales por localidad.

Cada experimento consistié de 13 surcos de 48 metros de longitud,
distanciades a z-metros ¥ una distancia entre plantas de 1.5 metros.
Cada unidad experimental estuve constituida por 6 plantas, dispuestas en
dos surcos‘adyacentes paralelos con tres plantas de cada surco; dejando
un  surco y una hilera entre cada unidad experimental. Se obvid el
primere y dltimo surceo, asi como la primera y Gltima hilera para reducir
el efecto de borde o cabeceras.

De acuerdo a lo anterior, en cada 1localidad 1las superficies f
-plantas fueron las siguientes:
Area bruta por experimento: 1152 m2 (24 m * 48 m)
Total de plantas: 429
Plantas netas: 192

El detalle de las parcelas se muestra en la figura 5 "A" del apéndice.

6.4 Arreglo y aleatorizacion de los tratamientos
En las tres localidades 1los tratamientos con sus respectivas
repeticiones fueron distribuidos al azar. El arreglo vy aleatorizacién

de las parcelas en las tres localidades se muestra en la figura 6 "A" del

apéndice.

6.5 MANEJC DEL EXPERIMENTO
6.5.1 Podas
a) Poda de renovacidn

1. Esta fue efectuada al tratamiento B (Nueva Epoca de Poda) en 1la

primera gquincena de diciembre.
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......

en la seqgunda guincena de enero.
b) Poda de saneamiento

Fue realizada a los dos tramientos 30 dias después de efectuada la

poda en cada una de las localidades.

6.5.2 Riego

A cada plantacién se le aplicd riego, a razén de 4 cm. de agua

semanalmente.

6.5.3 Control de malezas , = 5
Se efectuaron dos limpias manuales con azaddén cada dos meses,
dejgndo libre de malezas alrededor de las matﬁs Yy entre cada surco.
6.5.% Fertilizacién
ﬁn base a los resulta&os del andlisis deusuelo vy ©Pplanta, (ver
apéndice) se efectud la correspondiente fertilizacidén en cada una de las
localiades.

En San José Pinula, a los quince dias de efectuada la poda se aplicéd

90 gr. de 20 - 20 - O por planta, a los cuarenta y cinco dias de esta

fertilizacidén se aplicd 30 gr. de urea por planta. Cada veinte dias se
hicleror aplicaciones de Nitrato de Potasio (KNO) foliar, a razén de 3
litros por hectérea.

En El1 Tejar Chimaltenango, se aplicaron 30 gramos de urea por planta
a los quinqe dias de efectuada la poda y a los cuarent& v cinco dias
después de la primera fertilizacidén se aplicé 30 gramos de urea por
planta. Cada veinte dias se aplicd Nitrato de potasio (XKNQ) foliar, a

razén de 3 litros por hectarea.

" I
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En Santa Maria Caugué, se hicieron dos aplicacicnes de urea, la

primera a los gquince dias de efectuada la poda a razén de 40 gramos por

planta vy 1la segunda a los cuarenta Yy c¢inco dias de esta, en&%la misma

proeporcidén. <Cada veinte dias se aplicd Nitratoc de Potasio (Kqu foliar,
a razén de 3 litros por hectérea.

Una semana después de 1la poda se efectuaron dos aplicaciones de

dcido giberélico en dosis de 50 ppm, a intervalos de 21 dias en las tres

plantadciones en estudio.

6.5.5 Control de plagas y enfermedades

/

aplicaciones de Iprodione 3-(3,5 diclorofenil-N- metil 2,4~ dioxo-1l~

En las tres localidades después de aplicadas las podas se efectuaron

imidazolidina), Benlate, benomilo " [Metil-1-(buticarbonil)-2-
bencimidazolcarbamato] y Fusén 2,6 dicloro-4-nitroanilina, a intervalos
de veinte dias, a razén de 1, 1.5 v 1 1litros por hectérea,

respectivamente.

6.5.6 Cosecha

La cosecha de fruto para cada parcela neta se inicid cuando 1los
frutos cambiaron de color rojizo 6 rosado a un color meorado 6 rojo
oscuro. El horarico de cosecha estuvo comprendido entre las 6.00 vy 10.00
horas, registréndose el pesc total de 1la produccidén diaria para

exportacidén y para el mercado local (rechazo).

6.6 Variables respuesta
a) Rendimiento de fruto
b) Dias a la formacién de vemas reproductivas

diferenciadas.
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c¢) Dias a la formacién de botén floral.
d) Dias a la floracién (flor en antésis)
e) Dias a la cosecha. {fruto a punto de corte)
£) Rentabilidad
Los estadoé fenoldgicos indicados anteriormente se consideraron
cuando un 50% de 1las plantas de las unidades experimentales 1los

presentaron y las plantas individualmente lo presentaban en un'40%.

6.7 ANALISIS ESTADISTICO
Los resultados de rendimiento fueron analizados a través de un

anilisis combinado en espacio, con una  distribucién completamente al

azar, ver cuadro 22 "A" del anexo,

Modelo Estadistico:

Xy s RATW + 0+ p,+ ey,

Donde:

X, = Media general observéda péra el J-ésimo tratamiento del i-ésimo
lugar.

n = Media general

7w, = Efectos del lugar.

W, = Interaccidén entre tratamientos y lugar.

g, = Media observada para el j-ésimo tratamiento del i-ésimo

lugar.

Se efectud comparacién de medias a través de la Prueba de Tukey, con

significancia al 1%. ver cuadro 5,

6.8 COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCIbN EN RELACION A LOS PRECIOS
Se registrd 1la produccidén dilaria y se relacioné con los precios

diarios promedios de retorno al productor, reportados en el mercado de

I | T
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Miami, de 1la temporada de marzo a junio. Empledndose para ello una
representacién grafica que permita observar el comportamiento de la

produccidén en relacién a la estacionalidad de precios de la temporada ver

cuadro 23 wan,

6.9 ANALISIS FENOLOGICO DEL CULTIVO

Después de aplicada cada una de las podas, se identificaron vemas
reproductivas diferenciadas, las cuales se observaron periddicamente
durante todo el ciclo; registréndose los diferentes estados ¥ la duracién
de cada uno de ellos. Asi mismo se tomaron las temperaturas imperantes
en cada uno de los estados; se hizo un andlisis fenoldgico, para cada una
de las épocas evaluadas Y las localidades estudiadas. De cada localidad
se Presenta un analisis fenolégico del cultive, estimando la
termoperiocidad, en sus diferentes estados de desarrolleo y su influencia

en la aceleracidén en 1los procesos metabdlicos; comparéndose localidades v

épocas de poda.

6.10 ANALISIS ECOROMICO

Se obtuve 1los costos de produccidén e ingreso bruto por ha del
cultivo de mora (Rubug sp. Var. Brazos);'en la  temporada de producéién
marzo a junio, determinéndose 1la rentabilidad del cultivo para cada una
de las localidades y épocas de pqda evaluadas, considerandose éomo el

mejor tratamientos el gue pesee el wvalor absolute més alto de

rentabilidad.
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7. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

7.1 COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION DE LAS DOS EPOCAS
DE PODA EN LAS TRES LOCALIDADES ESTUDIADAS.

7.1.1 Comportamiento de la produccién de la Nueva Epoca de Poda en San
José Pinula.

El periodo de produccidén se inicié en la tercera semana de marzo Yy
finalizdé en la primera semana de mayo, teniendo ‘una duracién de 7
semanas. La produccién se inicié, cuando se reportaron los prgcios mas
altos; sin embargo, debido a gque la produccién en este cultivo se
incrementé gradualmente, cuando la produccién alcanzdé su punto maximo los

precios descendieron, ver gréafica 1.
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Gcrafica 1. Comparacién del periodo de produccidén de la
Nueva Epoca de Poda en San José Pinula, con la
fluctuacidén de precios.
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En abril se obtuvo la mayor produccidén, con un 90% de la produccidn
total, sin embargo, 1los precios bajaron en 1la Segunda guincena de este
mes, no se logrd la coincidencia esperada entre los precios mas altos vy
la concentraéién de la produccidén. En la gréafica 2 se observa el periodo

en el cual se concentré la produccién de la Nueva Epoca de Poda.

Kag.ha

" Abrll (1 -30)
MESES DE CORTE

Grafica 2. Concentracién de la produccién de la Nueva Epoca Poda
en San José Pinula.

7.1.2 Comportamiento de la produccién de la Epoca de Poda
Tradicional en San José Pinula.

La produccidn se inicié en la tercena semana de abril y culminé en
la tercera semana de mavo, con una duracidén de cinco semahas. E1 periode
de la poda a la cosecha fue dos semanas ma&s corto en comparacién con la
Nueva Epoca de Poda. Lo anterior se‘explica en parte, porque la
temperatura fue mayor en el periodo en el cual se desarrollaron flores Y
frutos de la Epoca de Poda Tradicional, 1OICual incrementa los procesos
metabdlicos, reduciendo el tiempo en los procesos de desarrollo.

La peruccién se inicidé cuando la estacionalidad de 1los precios .

altos habia finalizado y se extendié durante un periodo en el que se
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registraron precios bhajos. La produccién se concentrdé siete semanas
después que se registraron los precios mas altos. En la figura 3 se
muestra el comportamiento de la produccién de 1la Epoca de Poda

Tradicional v la fluctuacién de preciocs.
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Grafica 3. Comparacidn del periodo de produccidén de la Epoca
de Poda Tradicional, en San José Pinula con la
fluctuacién de precios.
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7.1.3 cComportamiento de la produccién de la Nueva Epoca de Poda
en El Tejar. e

La produccién se inicié en la tercera semana de marzo, en esta
fecha, los precios fueron altos; sin embargo, el procesc de maduracién
fue lento, se extendié y se concentré la produccidn cuando los precios
habian bajado, finalizando esta en la tercera semana de wmayo, la

produccidén durd seis semanas.
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Grafica 4. Comparacidén del periodo de produccidn de la

Nueva Epoca de Poda en El Tejar; con la fluctuacién de
precios.

La concentracién de la produccidén se produjo cuatro semanas después
que los precics fuercn altos, concentrandese la misma en abril con un 75%
de la produccién total. En las graficas 4 y 5 se muestra la comparacién

de la produccién y el comportamiento de precios y la concentracién de la

produccidén respectivamente.
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Grafica 5. Concentracidén de la produccidn en la Nueva Epoca de Poda en
BEl Tejar.

7.1.4 Comportamiento de la produccidén de la Epoca de Poda
Tradicional en el Tejar.

La produccidén se inicié en la primera semana de mayo VYV se extendiéd
hasta la segunda semana de junio, concentrandose en la tercera y cuarta
semana de mayo. Siete semanas después que se registraron los precios mas
altos de la temporada. La duracidén de la produccién fue de seis semanas,
dos semanas menos que la produccidén obtenida con la Nueva Epoca de Poda.
Lo anterior se explica en parte por el aumento de la temperatura en el
periodo de flores y frutos de esta época de poda comparada con la Nueva
época de poda, lo cual incrementd 1ps procesos metabéliéos.

En la grafica 6 se muestra el comportamiento de la produccién en

relacidén a la fluctuacidén de precios.
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Grafica 6. Comparacidén del periodo de produccidén de la Epoca de Poda
Tradicional en E1 Tejar, con la fluctuacidén de precios.

7.1.5 Comportamiento de la produccién de la Nueva Epoca de
Poda en Santa Maria Cauqué.

t,a produccidén se inicié en la segunda semana de abril y finalizd en
la tercera semana de junio, tuvo una duracién de ocho semanas. Cuando
dio inicio la produccidén los precios i1ban en descenso; el proceso de
maduracién fue lento debido a las bajas temperaturas vy la concentracién
de la produccién se produjo seis semanas después de registrarse los
precios mas altos de la temporada, en la grdafica 7 se mueétra el
comportamiento de 1la produccidén en relacidén a la fluctuacidén de 1los

precios.
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Grafica 7. Comparacién del periodo de produccién de la Nueva Epoca de
Poda Santa Maria Cauqué, con la fluctuacién de precios.

En el mes. de mayo se obtuvo el 85% del total de la produccidn, ver
grafica 8. Comparada con las otras dos localidades, en la Nueva Epoca de
Poda, ésta fue la gque mayor distanciamiento tuvo en relacidn a . hacer

coincidir la concentracién de la produccidén y los precios altos.

IO | STl
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Grafica 8. Concentracidn de la produccién en la Nueva Epoca de Poda en
Santa Maria Cauqué.

7.1.6 VCOmportamiento de la produccidén de la Epoca de Poda Tradicional en
Santa Maria Cauqué. -

La produccidn se inicié en la primera semana de maye Yy finalizdé en
la segunda semana de junio, tuve una duracién de sels semanas., Cuando
dic inicio la produccidén los precios se encontraban en su nivel més bajo;
la produccidén se concentré cuatro semanas después de su inicio.
Considerandose gque dicha concentracién de la produccidn estuve retrasada
en relacidén a 1los precios mds altos nueve semanas. La duracién de 1la
produccidn fue dos semanas més corta en relacidn a la Nueva Epoca de
Poda, esto debido en parte, a las temperaturas mayores que influenciaron
los periodos de floracién vy fructificacién. La grafica 9 muestra el

comportamiento de la produccidén en relacién a la fluctuacidn de precios.
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Grafica 9. Comparacidon del periodo de produccidén de la Epoca de Poda

Tradicional en Santa Maria Cauqué, con la fluctuacidn de
precios.

7.2 RENDIMIENTO

El rendimiento en las localidades fue diferente, En-la localidad de
San José Pinula, con la Epoca de Poda Tradicional vy la Nueva Epoca de
Poda y Santa Maria Caugué con la Nueva época de Poda, se obtuvieron los
rendimientos mds altos. Para las localidades indicadas los rendimientos
fueron 13,194.1 Kg/ha, 12,936.9 Kg/ha, y 13,045.12 Kg/ha, respectivamente;
estadisticamente no existe diferencia significativa (1%) entre dichos
rendimientos, pero si con el resto de tratamientos.

En la localidad de El1 Tejar se obtuvo rendimientos de 8889.49 Kg/ha
y 8222.96 Kg/ha. En la Nueva Epoca de Poda se obtuvo el mayor rendimiento

y con la Epoca de Poda Tradicional el menor. El rendimiento més bajo se
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obtuvo en Santa Maria Cauqué, con la época de poda tradicional,
obteniéndose en dicha localidad 7,281.54 Kg/ha. Los ultimos tres
rendimientos mencionados sor estadisticamente diferentes entre si Y
diferentes a los rendimientos mas altos al 1% de significancia. En el
cuadro 5 se presenta el rendimiento de mora en las tres localidades para
las dos épocas de poda evaluadas.

En dos de las localidadss evaluadas, El Tejar vy Santa Maria cauqué,
los rendimientos de la Nueva Epoca de Poda fueron mas altos
estadisticamente a un 1% de significancia, que 1la Epoca de Poda
Tradiciocnal y en una localidad, san José Pinula, los rendimientos de las

dos épocas fueron iguales estadisticamente al 1% de significancia.

Cuadro 5. Prueba de Tukey para la interaccién (tratamiento-localidad)
del rendimiento de fruto de mora Rubusg Sp Var. Brazos) en

tres localidades del altiplano central de Guatemala.
Guatemala 1995,

ENTERACCION RENDIMIENTO Kg/ha. | PRESENTACION
1 XA 12936.9 - a
3 XA 13045.12 a
1 XB 13184.1 a
2 XA 8889.49 b
2 X B 8222.96 c “
3XB 7201.54 a H
Referencia:
1 = San Jcsé Pinula A= Nueva Epoca de Poda
2 = E1 Tejar B= Epoca de Poda Tradicional
3 = Santa Maria Cauqué
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7.3 DESARROLLO FENOLOGICO DESPUES DE APLICADAS LAS PODAS

7.3.1 Desarrollo fenoldgico del cultiveo de mora con la Nueva Epoca de
Poda en las tres localidades de estudio.

El desarrollo fenoldgico de la poda al estado de fruto a corte,
después de aplicada la Nueva Epoca de Poda, fue mas largo en Santa Maria
Caugué enAcomparacién con las localidades de El Tejar y San José Pinula,
en las cuales dicho desarrollo fue 24 y 36 dias méas corto
respectivamente. De la poda a fruto a corte, en San José Pinula, con la
Nueva Epoca de Poda, el periodo fue de 121 dias. En el Tejar y Santa
Maria Cauqué de 133 y 157 dias respectivamente. La diferencia en la
longitud de los periodos se debe en parte a la temperatura, la cual fue
m&s alta en San José Pinula, en donde en los 121 dias se acumularon
1950.6 grados dia, en comparacién con la localidad de E1l Tejar, en donde
en 133 dias se acumularon 1519.2 grados dia y la localidad de Santa Maria
Caugué en donde en 157 dias, se acumularon 1860 grados dia. Al
incrementar la temperatura, dentro del rango del cultivo, se incrementa
el metabolismo“y en consecuencia el crecimiento y desarrollo.

El periodo de poda a fruto a corte, se observd el desarrollo de los
estados siguientes: yema reproductiva diferenciada, :botén floral,
floracidn. El pericdo més largo observado fue de la poda a la
diferenciacién de la yema reproductiva diferenciada, en el cual en San
José Pinula fue de 50 dias, en E1 Tejar de 53 vy de 64 en Santa Maria
Caugué.

Otro periodo importante por su duracidén y el control de enfermedades
y plagas para mejorar calidad y rendimientos en el fruto es el de
floracién a corte, el cual 1lleva implicito el desarrollo del fruto.
Este periodo fue de 42 dias en San José Pinula; 47 dias en El1 Tejar y 51

dias en Santa Maria Cauqué.

: T I
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Cuadro 6. Proceso de desarrollo de los diferentes estados de la Nueva
Epoca de Poda en las tres localidades estudiadas.
Guatemala 1995.

LOCALI | TEM E 8 T A D O 8§
AD o
D c YEMp REP.DIP PLORACICH PRUTO A CORTE
PODA BOTON FLORAL
PREHA 15-12-94 | 03-02-95 | 24-02-95 | ove-g3-ss 15-04-95
SAN PERIODO | se |3 Ae. 7y | 0B Ac.7% | 4z Rc.12t
JOSE (DInsS)
PINULA Ag. 183 | 340 | 5z 101.5
Ac.1 | Vit 12239 19650,6
¥ 20.66 21.2 20.75 21.7
FRCHA 12e12-94 03-02-85 26-02-55 0B-03-95 24-04-95
PHERIODG | sa 122 2¢.76 ] 10  ne.8s { a7 Ao, 133
[DIRS)
EL .
TREJAR Ac. 544.3 258 126 5%0.8
Re.l _ | 8oz.3 19283 1 1519.2
O { 15.28 115,21 1 17.8 117.8
FACHR 12-12-94 14-02-94 16-03-95% 28-03-85 16-05-95
PRRIODA 64 1 a0 Ro.se } 12 Ac.i06 | &1 Ac.157
ATT {pIns! ) ‘
SANTA =
MARTIA e { 685.8 i6e.4 170.82 | 666.%
Ac.1 1670.3 1191.1 1860
x 15.32 17.1% 19,2 18,11

Referencia: BAc.: Acumulada
En el cuadro 6 y en la gréafica 10 se presentan los resultados
obtenidos en la observacién fenoldgica realizada v las temperaturas

acumuladas en cada estado de las tres localidades.
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Grafica 10. Temperatura acumulada y desarrollo fenoldgico del cultivo

de mora (Rubus sp. Var. Brazos) de la Nueva Epoca de
Poda en las tres localidades. .

Referencia:
SJP: San José Pinula | P: Poda
ET: El Tejar + | Y.R.D: Yema Reproductiva Diferenciada.
SMC: Santa Maria C, | B.F: Botén Floral.
| F.A: Flor en Antésis
| F.P.C: Fruto a Punto de Corte.

7.3.2 Desarrollo fenolégico del cultivo de mora con la Epoca de Poda
Tradicional en las tres localidades de estudio.

El desarrollo fenolégico, de 1la poda a fruto a corte, después de
aplicada la Epoca de Poda Tradicional fue més corto en San José Pinula
en comparacién con las localidades de El Tejar y Santa Maria Caugqué, en

donde el periodo indicado se extendid 12 y 19 dias respectivanmente.

b
H

rmi
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En San José Pinula el periodo de la poda al corte dé fruto fue de 99
dias, mientras que en El Tejar fue de 111 y de 118 en Santa Maria Cauqué,.
Las diferencias en la longitud del pericdo en las localidades indicadas,
gse explica en parte a la temperatura de las localidades. En San .José
Pinula, en 1los 99 dias se acumularon 1640.3 grados dia, en El Tejar
1391.1 grados dia en 111 dias y en Santa Maria Caugqué 1517.3 grados dia
en 118 dias.

Las temperaturas promedios registradas en Santa Maria Caugqué y El
Tejar, fueron 5°C y 2.6°C respectivamente, inferiores a la de San José
Pinula; 1lo que influyd en esta Gltima localidad un incremento en el
crecimiento y desarrollo en la planta.

El estado méds prolongado del ciclo, en las tres localidades fue el
de poda a yema reproductiva diferenciada. En San José Pinula la duracidn
de dicho estado fue de 41 dias, en E1 Tejar de 46 dias y en Santa Maria
caugué de 51 dias. El estado de flor a fruto a corte es también
importante para el control de enfermedades y plagas para mejorar calidad
vy rendimientos; el cual durd en San Joseé pinula 33 dias, en El Tejar 36
dias y en Santa Maria 37 dias. |

Las dos épocas de poda acumularon cantidades similares de
temperatura, la cual para la Nueva Epoca de Poda fue acumulada en un
periodo mayor gque el de la Epoca de Poda Tradicional. La primera época
de poda registré temperaturas medias diarias menores a las de la época de
poda tradicional, por lo gque se concluye que las temperaturas medias

diarias son determinantes en la aceleracién de los procesos metabdlicos.
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Cuadro 7. Proceso de desarrollo de los diferentes estados de la Epoca
‘ de Poda Tradicional en las tres localidades estudiadas.
Guatemala 1995.
LCCALYI | TEM E S T A D O 8§
o .
DAD C PODA YHMA RBP.DIFY BOTOR PLORAL PLORACION FRUTO A CORTH
SAN FACHR 2901-95 11-03-95 27-03-98 05-04-95 0B=05~95
JOSE
PINULA
PRERIODD &1 18 ACc. 57 E] Ac.BB 33 Ac.88
inrtan:
Ag . 676.3 250. 5 160 553 .5
Aol 926.8 1086.0 164G.3
X 21.% 20.66 22.77 21.77
EL PACHA 01-02~95 19-08-95 0B-04-95 17-04-85 2340595
TEJAR
PBRIODO 46 20 Ac.B6 1] AC.75 38 ARC.111
[(DIAS)
Ac 576 .7 256.9 116.65 468.8
Ac.1l BOS5. 6 $22.5 1361 .1
k9 17.53 17.94 17.95 18_
SANTA FHCHA 01-02-95 24=0%=95 13-04-95 23-04-95 30-05-95
MARIA {
PRRIGDO 51 20 Ac.T1 10 ho.81 a7 Ac.l18
{NDIAS)
Ac 639.06 260.5 128.5 449.2
Ac.1 8959.6 1028,1 1517.3
X 17.5%3 1a.03 17.85 18.22
Referencia: BAc.: Acumulada
El cuadro 7 y la grafica 11 muestran los resultados obtenidos en la

observacidén fenoldgica del cultive de mora de la Epoca de Poda

Tradicional en las tres localidades de estudio.

I B | I
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Grafica 11. Temperatura acumulada y desarrollo fenoldgico del cultivo
: de mora {Rubus sp. Var. Brazos} de la Epoca en Poda
Tradicional en las tres localidades.

Referencia:
SJP: San José Pinula

|
ET: El Tejar | ¥ : Yema Reproductiva Diferenciada.
SMC: Santa Maria Q. | B.¥: Betén Floral. ‘
| F
| F

LAr TFlor en Antésis
P.C: Fruto a Punto de Corte,

7.3.3 Comportamiento del desarrollc fenolégico de las dos épocas
de poda en San José Pinula

A los 50 dias de realizada la Nueva Epcca de Poda, se presentd el
estado de yemas reproductivas diferenciadas, 9 dias mas tarde que la
Epoca de Poda Tradicional; 29 dias después se presentéd el estado de
floracidén; 4 dias més tarde que en 1la Epoca de Poda Tradicional v la
concentracién de la produccidén fue 50 dias después de este estado, con
una diferencia de 8 dias en comparacién con la Epoca de Poda Tradicional.

De manera general; 1la concentracidn de la produccién de la Nueva
Epoca de Poda, fue a logs 121 dias después de efectuada la poda v de 99

dias en la Epoca de Poda Tradicional; es decir hubo una diferencia de
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anticipacién de 22 dias de la Epoca de Poda Tradicional. La diferencia
en tiempo se explica en parte por el incremento de la Lemperatura media

diaria que se presentaron en el periodo de la Epoca de Poda Tradicional,

ver la grafica 12.
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Grafica 12. Temperatura acumulada Y desarrollo fenoldgico de las dos
épocas de poda evaluadag en San Josgé Pinula.

Referencia:
N.E: Nueva Epoca | P: Poda
E.T: Epoca Tradicional | Y.R.D: Yema Reproductiva Diferenciada.
| B.F: Botén Floral.
| F.A: Flor en Antésis
[ F.P.C: Fruto a Punto de Corte.

g
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7.3.4 <Comportamiento del desarrollo fenolégico las dos épocas de poda
en El1 Tejar.

El comportamiento de los estados de desarrcollo en Bl Tejar, para la
Nueva Epoca de Poda y para la Epoca de Poda Tradicional fue el siguiente:
En la Nueva Epoca de ©Poda las vyemas reproductivas diferenciadas se
presentaron a los 53 dias de efectuada la poda, 7 dias més tarde dgue la
Epoca de Poda Tradicional, 33 después de este estado se manifestd 1la
floracién, 33 dias después de este periodo la plantacién se encontrd en
estado de floracidn; 4 dias mds tarde gue la BEpoca de Poda Tradicional y
a los 47 dias después de éste periodec se concentrd la produccidén, 11 dias
mads tarde que la Nueva Epoca de Poda.

De manera general; la concentracioén de 1la produccidn de la Nueva
Epoca de Poda se didé a los 133 dias de efectuada la poda; mientras que en
la Epoca de Poda Tradicional fue a los 111 dias, con una diferencia de 22
dias mids de esta Ultima. Como se muestra en la grafica 13 v en el cuadro
7, las temperaturas medias diarias a las que estuvieron expuestas las
plantas de la Epoca de Poda Tradicional incrementaron la aceleracién de

los procesos metabdlicos y en consecuencia el crecimiento vy desarrollo

fue mas acelerado.
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Grafica 13. Temperatura acumulada y desarrollo fenoldgico de mora{Rubug

sp, Var. Brazos) de las dos épocas de poda evaluadas en El
Tejar.

Referencia:
’ N.E: Nueva Epoca
E.T: Epoca Tradicional

: Poda

.D: Yema Reproductiva Diferenciada.
: Botén Floral. '

: Flor en Antésis

.C: Fruto a Punto de Corte.
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7.3.5 Comportamiento del desarrcllo fenoldgico de las dos épocas de
poda en Santa Maria Cauqué.

El comportamiento de los estados de desarrcllo fenoldgico en Saﬁta
Maria Caugqué, para la Nueva Epoca de Poda vy la Epoca de Poda Tradicional
fue el siguiente: El estado de yema reproductiva diferenciada en la
Nueva Epoca de Poda, se presentd 64 dias después de efectuada la misma,
13 dias mds tarde que en la Epoca de Poda Tradicional, a partir de este
estado transcurrieron 42 dias para que se presentara el estado de
floracidén, siendo este 12 dias mds tardado que el de la Epoca de Poda
Tradicional y la concentracién de la produccién se presentd a partir de
este periodo 51 dias después; 14 dias mas tardado que la Epoca de Poda
Tradicional.

De manera general, en la Nueva época de poda la concentracidén de la
produccién fue a los 157 dias y a los 118 dias en la Bpoca de Poda
Tradicional; siendo la primera 39 dias mds tardada qgue la Epoca de Poda
Tradicional.

La temperatura acumulada en la Nueva Epoca de Poda (1860°C), es
superior a la temperatura acumulada en la Epoca de Poda Tradicional
{1517°C), necesitande esta lltima mayor nimero de dias para ser
acumulada, debide a las bajas Tenperaturas medias diarias imperantes de

la época en los diferentes estados fenoldgicos.
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grafica 14. Temperatura acumulada y desarrollo fenolégico de mora

(Rubus sp. Var. Brazos) de las dos épocas de poda evaluadas
en Santa Maria Cauqué. ‘

Referencia:
N.E: Nueva Epoca o
E.T: BEpoca Tradicional R.D: Yema Reproductiva Diferenciada.
.F: Botdn Floral.
A: Flor en Antésis
P

.C: Fruto a Punto de Corte.
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7.4 RESUMEN DEL PERIODO TRANSCURRIDO DESDE LA PODA A LA PRODUCCIGN DE

LAS DOS EPOCAS DE PODA, EN LAS TRES LOCALIDADES DE ESTUDIO.

.La Nueva Epoca de Poda en El Tejar vy Santa Maria fue efectuada 51
dias antes que lé Epoca de Poda Tradicional vy la mavor concentracién de
la produccidén fue adelantada 29 y 12 dias respectivamente, con respecto a
la Epoca de Poda Tradicional. {(Cuadro 6 y 7). En san José Pinula, La

Nueva Epoca de Poda se efectud 45 dias antes que la otra época y se

f 1 il
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adelantd la produccién 23 dias. Por lo anterior puede inferirse que el
tiempo.que sea adelantada la poda no serd proporcional al periode a la

produccién vy la diferencia es bastante considerable principalmente para

la localidad de Santa Maria, donde uUnicamente se logrd adelantar 1la

produccién 12 dias, adelantando la poda 51 dias; es decir, menos de un

cuarto de tiempo, ver cuadro 8.

Ccomo se discutidé anteriormente la influencia de 1la temperatura

promedio imperante en cada localidad v en cada época, es determinante en

el c¢iclo del cultivo, sin enmbargo alguncs factores gque ne se

cuantificaron, entre ellos el fotoperiodo, gque puede ser un factor

limitante en el

en este

Diferenciada {diciembre-enero);

desarrollo de la -Nueva Epoca de Poda, por ser éste menor

ciclo

e influir

en

el estado de

Poda

a Yema Reproductiva

que se expresd en los dias més cortos del

affo.
Cuadro 8. Comparacidn entre las dos épocas evaluadas en cada una
de las localidades estudiadas. Guatemala 1995.
LOCALIDAD [ DIM0 % 03, PROPUCCION DRIPUSS | onas (oiasi - | oa rromseeion | iacsgcezsn sn
{B1Ia8) RELACION A DIAS
‘HURVA BPOCA HPOCA TRADIC ADBLAATADOS HI- PODA
{DIAS)
SAN JOSE 121 99 45 22 23
PINULA
EL TEJAR 133 111 51 22 29
SANTA 157 118 51 39 12
MARTA C.
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7.5 PRODUCCION DE MORA NO EXPORTABLE

Los porcentajes de fruta no exportable, variaron entre una Y otfa
época de poda desde 18% hasta 53% vy entre locaiidades desde 15% hasta
53%, ver cuadro 9.

El principal factor relacionado con 1la fruta que no clasificd para
exportacién fue la lluvia, va que debido a lo delicado del fruto, las
gotas de 1lluvia ocasionaron dafio mecanico al mismo y crean condiciones
adecuadas para la proliferacidén de enfermedades, principalmente Botritis.
De tal manera que los tratamientos que presentaron mayores porcentajes de
fruta no exXportable, estuvieron ;nfluenciados por periodos de 1lluvia,

reportandose en éstas condiciones porcentajes diarios de fruta no

exportable mayores al 70%.

Cuadro 9. Fruta no exportable por localidad y época.
Guatemala 1995.

LOCALIDAD FRUTA NO EXPORTABLE (RECHAZO) (%)
NUEVA EPOCA DE PODA EPOCA TRADICIONAL
SAN JOSE PINULA 18.24 15.52
EL TEJAR CH. 39.24 39.43
SANTA MARIA C. 41.42 53.14 ' ﬂ

En la grafica 15 se muestran los porcentajes de fruta no exportable
en las tres localidades v en las dos épocas de poda. San José Pinula
Pregsentd los pdrcentajes menores de fruta no clasificada para el mercado
internacional, comparada con la otrag dos localidades; dichos Porcentajes
se debieron a otros factores, ya que las producciones de las dos épocas
de poda no estuvieron influenciadas por lluvias. En El Tejar las dos
épocas de poda presentan similares volumenes de fruta no éxportable,

aunque la Epoca de Poda Tradicional estuvo mayor tiempd influenciada por
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lluvias, sin embargo la Nueva Epoca de Poda, cuando se dio la
concentracion de la produccién existid mayor incidencia de lluvias. En
Santa Maria Caugué, se presentaron los mayores volimenes, superando el
50% la Epoca de Poda Tradicional, vya que debido a 1lo prolongado del
ciclo, la concentracidén de la produccidn fue en mayo y junio, meses en

gue se registraron mayores precipitaciones.

a0

& |

RECHAZD EN 5

San hTEm ' B TEAR B i
LOCALIDADES
I N A PR THADISIONAL |

Grafica 15. Produccidén total no exportable de las dos épocas de
poda evaluadas en las tres localidades de estudio.

7.6 RENTABILIDAD DEI. CULTIVO DE MORA, EN LAS TRES LOCALIDADES

DE LAS DOS EPOCAS DE PODA EVALUADAS.

Los costos de produccién estimados y utilizados en el anadlisis
econémico de este cultivo son de ¢.32,190.96 por hectérea por temporada.
Los rendimientos de los dos tratamientos de San José Pinula; son
estadisticamente iguales, sin embargo la rentabilidad en la Nueva Epoca
de Poda es mucho mayor a la de la Epoca de Poda Tradicional, 263.87% v
8.91% respectivamente. La mayor rentabilidad de la primera poda, se debe

a "los “precios mas altos registrados en el periodo de produccién de esta
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época. Ademés;{Vlos rendimientos comparados con las otras localidades-gon
mas altos debldo en parte a que en el periodo.de formac1on de fruto,
fdesde flor - fruto maduro no se presentaron lluvias, 10 que: permitlo una
£mejor fecunda01on Y unlformldad en los frutos. b tamblen el porceptaje de
Zfruta no exportable fue menor. ”

i Las rentabllldades en El Tejar Chimaltenango de 1a Nueva Epoca de
iPoda fue casi cuatro veces mayor a la Epoca de Poda Tradlclonal como
:cqnsecuencia ,de los precios registrados en el periodo de 3p;9duccién4y
5adémés"el rendlmlento fue superior en esta época. Con relééiép ’Ei;aé
Totras localldades,_ en la Nueva Epoca de Poda, el.periodo -dé‘ﬁdeucciéﬁ'
fabarco.parte de los precios altos, pero fue mucho menor a la rentabilidad
:de san Jose Plnula y un POCO mayor a la de Santa Maria C, pese a que esta
;ultlma tuvo rendlmlentos estadisticamente altamente 51gnificat;vos con
:ibs' rendlmlentos .dél Tejar. Considerandose el periodo derpfdéﬁe;igh
determinante en la rentabilidad del cultivo.

El tratamiento con menor rendimiento, fue el de Santa Maria Cauqué,
con la Epoca de Poda- Tradicional; este tuvo una rentabilidad negativa,
como consecuencia en el periodo de produccién de precios bajos, ademas se
tuvo rendimiento bajo y alto porcentaje de fruta no exportable debido a
las precipitaciones.

Ademas dé los factores mencionadas que favorécen los rendimientos y
la rentabilidad del cultivo, con la Nueva Epoca de Poda, existe también
la ventaja que si se efectia la Nueva Epoca de Poda, principalmente en
areas donde las temperaturas son bajas Y su cicle es prolongado se
concluird 1la cosecha en fecha que no afectara 1la programacién de la
préxima temporada (octubre- noviembre), en la cual los precios son mas
altos a los registrados en la temporada de marzo-abril. En el cuadro 10

se presenta la rentabilidad por localidad de los tratamientos.

I | i
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Cuadro 104 Rendimiénto; ‘Ingreso Bruto de Produceién Exportablé 'y No
. eXportable y rentabilidad de los dos tratamientos en las
~ tres‘lecalidades evaluadas: Guatemala-1995; -+ - -¥- -

'LLOCALL?"imRATAﬂtﬁiPRODUCCIONUJfiNGRESOST?iﬁ*PRDDii | INGRESO: ~ . 7| INGRESO '* - {' RENTAB’
EXPORTALE BRUTO NO BRUTO PROD. | BRUTO (%)

srsresTen 4 {Rgfhadss ] PRODL. S0 £ 1. EXPORT -4 WO 2N PPTOTAL-(QY S v Ew

EXPORT. {Q) {Rg/ha) EXPORT (Kg)

SAN NUEVA , | 2359.3 3892 85
HJOSEﬁi;ﬂ EPOCA. .~ [10577.11 0 333241056, 0 [ noh L1 .o s

PINULA
| R J-EPOCA . 4. - 10137.8-f .- - o . 2046.14 . .3376.07
TRADIE. 31680.83 ]

[/ R 8 277 5402 PRIIES R SR “gg488-8 1"~ “ET56.5%
__.EPOCA i ] £1706.27

EPOCA | 4981.11 | | s242.0|  5349.3
HOTRADIC. foo: v fo | 30885.45 o oo soblino sl

ANUBVA. - { 7ee1.3 - .o | 5402,7{ . 8914.46 .
EPOCA 37833.35 '

4 roca~ | ~3375.20 < T ok 00 1 ggadig o @315 08
J|.TRADXC. 1 [ 22825.54 1 .

A
* ey "=
- Dtk -
) o Lo eyl v 2
i G RLE SR RV i Z
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8. CONCLUSIONES

1. Con la aplicacién de poda en mora en la primera quincena de
diciembre, uUnicamente se produce fruto maduro en marzo en las
localidades de San José Pinula y E1 Tejar Chimaltenango; no asi en la

localidad de Santa Maria Cauqué, Sacatepéquez.

2. Con la aplicacién de poda en mora en la primera gquincena de
diciembre en las localidades de San José Pinula, El Tejar y Santa Maria

Cauqué, se obtiene un rendimiento igual & superior al gue se obtiene con

la Epoca de Poda Tradicional.

3. TLa aplicacidén de poda en mora en la primera quincena de diciembre en
las localidades de San José Pinula, El Tejar Y Santa Maria Cauqué, se

obtiene mayor rentabilidad, en comparacién con la Epoca de Poda

Tradicional.

4. Las condiciones climdticas influyen en el periodo de poda a fruto

maduro, a medida que aumenta la temperatura el tiempo se reduce.

= ﬂ I: [
e = s

=

ST




9. RECOMENDACIONES

1. En las

Caugue,

64
localidades de

San José Pinula,
se recomienda aplicar

mayo.

El Tejar vy sSanta Maria
poda en mora en la primera quincena de
diciembre para obtener la produccidn en la ventana de mercado de marzo a

2.

Se recomienda evaluar el efecto de la poda en la segunda quincena de

noviembre, para concentrar la produccidén en la época en la cual se
cbtienen los precios mads altos de esta ventana.
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10.

11.
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Cuadro 17 "A". Precic diaric en délares por kilogramo de
mora (Rubus sp Var. Brazos) de retorno al
productor, durante la ventana de mercado
marzo-mayo registrado en el mercado de
Miami. Guatemala 1995.

DIA M E 8§

MARZO " ABRIL MAYO JUNIO
1 9uET 0.85 2. 45
2 |..9.67 0..05 L2 A6
3 | 9.67 (.85 | 2,46
4 8.06 0.85 2.46
B | R.0h .85 S.2h
6 6..86 0..85 l.4..06
yi 6.46 0..85. l.4.06
8 | 6.46 0..85 5. 66
9 ; 6. 45 0.85 5.66
10 a.46 0..85 586
11 6.46 .85 .20
12 A 80 0.85 4.86
13 '!5.66 1,66 4.86
14 486 2.46 4.86
15 .'e 66 3..25 4.86
16 4,86 4,46 6.46
1z LA BA 326 6..46.
18 2.86 3.26 6.46
19 L2.86 3.26
20 L6 A6 2.44 3.26
21 766 0. 64 i 3.26
22 2.86 LAs 320
23 l8.86. 0.45 2,46
24 9.67 ' 008 2.46
25 9.67 1.8%8 1.68A0
26 10.06 1.26 | % 1.66 |
27 10,486 0.85 5 1.86
28 9.67 0.85 | 1.66
29 9..67 0.85 2.46
30 9.67 0..85 2.0
31 9,67 2.46




Cuadro 18 "A". Temperatura promedio en °C, registradas en
San José Pinula, (1994-1995)
DIA M. _ E.S..E..&5S
DIC ENE FEB MAR ABR MAY

1 19 YA 22 ey 24

- 19 a3 2 pAC) 24

3 23 23.5 21.5 23..5 23.5
4 22l o 20.5 23 28

5 PACIK ] 21 ) YA R

o] adad 20.5 AT A

1 22..1 19 22 22.5

8 23.3 i8 26 22.5

9 A3 20 28 s

10 21 22 .y 225

11 22 21 21 22

12 20.3 22.5 26.5 22

13 20.17 24 20.5 23

14 21 A Al s

15 23.3 23 .18 22

16 18.3 22 25 21 24

17 16..6 22 23 20 24

18 11.3 adad 2.5 PAY) ad

19 17..3 22.33 20.5 20.5 22.5

20 18 22 20... 20 23

21 18 23.6 18,5 2045 24

22 18 223.1 19 25 A

23 17..7 23 19 21 23

.24 14.3 19.7 21.5 20.5 23

25 16,7 20,33 19 21.5 23

26 16.7 ARG 18.5 20.5 24.5

ol 16 258 21 1.7 A

28 19..3 17.33 21.5 22 21

29 19.3 22..3 21.5 20.5

30 21.3 22...1 24 22..5

31 24.7 19.7 AT

Bl 20016 L2020 20,5 L 24.3




Cuadro 19 "A". Temperatura promedio en °C, registradas en
El Tejar Chimaltenango. {1994-1995)
DIA M E 5 E 8 _
DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
1 16.6 12.4 i4.6 18.1 17 i 16.45 19.75
2 17.5 14.3 18..65 19 l17.75...118.2 20
3 16,7514, 4 18..5 18.5 19..7 L18.5 17.3
1.4 15..8 13..45 17.25 15.25. 1171 18 16..45
o) 18.8 13..1 11.25 16.5 18.5 16.050 17.158
§ 17.2 16.7 16.7 17.0& i 20 18..9 17.65
7 17 13.85.._.1.19.25 19.75...1.16.3 1115 18
8 16 1508} 13,45, | 16.5 17 17..55 20..1
9 17.25..113.85... 1 16.25 18.65....1.18.5 18.15 19,2
10 15.2 15758 137 16,5 il B..15 18.6 18..25
11 13.5 13.4 12.9 1,5 18..5 18..25 18.95
12 17..2 13,45 .11 15.75.....1.18.,.7 18..25 18.55
13 15..1 13 16.3 16..45 11.5 18.2 19.3
14 15.35....0.5 18,15 18 18..1 17 17.35
15 15.4 16..75 17.5 15..5 17.6 20..2 19.5
16 12.8 16.85 % 16.85 14.5h 16.3 17 168.8B5
17 16.7 18,55 | 17,7 16.25 18.3 16.5 19.65
18 18.65...1.143.3 | 16.35 14.5 19..15 17 17.05
19 14.6 14.05 16..35 15.25 19 16.5 19,25
20 16.8 14 14,8 16,25 20.25 18.5 19
21 17.58 15..65 13.85 18.35 16..7 18.55 19..6
22 15 16.5 17 17 17.5 |.18..25 17.6
|23 14,5 115.5. | 16.2 17.45.. 117,21 19.25
ol 16..75 15.2 ! 17.25 18.55 19.55 I 4
25 15.2 17.65 15..95 16..75 18.85 20
|26 |.16.65...,15.55 | 15 16 17.5 19.6
27 16..15......13..7 16.8 16.1 16..15 B0 5
28 16.1 14.3 18.25 19.55 16..65 17.55
29 | 16455, b 15.3 2006 1T 0B 20
30 12.5 .155 15 19.45 il Bend, 19.45
31 16 16..75 19.5 18..6
X 16,16..114.64 16,42 | 17,18 117,96 1845 |
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Cuadfo 20 "A", Temperatura promedio en °C, registradas en
—oanta Maria Cauqué, Sacatepéquez.{1994-1995)

83

DIA M E S E 8
DIC ENE FEB MAR ABR MAY

1 18 19 19 18..5
2 15 17 19 11 17

3 16..5 16 19 17 18

4 15..5 13..5 19.6 18.5 18

5 14.5 19 18 19.5
) 11.5 15.5 19.3 17 17

7 16.5 16..5 19 17

8 14.5 18.6 18.5 18.5
9 13.5 16.5 19.67 18.5 18.5
1D id 15 ; 16.61 17.5 18.5
11 14 15.5 14.33 171.5 18..5
12 15 19..3 19 19
13 14.5 11 18.67 18 18
14 16 15 16 19.33 18

15 16 16.5 15..33 18..5 18
16 17 15 16 19.66 12 18
17 16.5 14 14.5 22..66 17 18
i8 15 18 18.33 18.5 18..5
19 19 14,5 12.5 i8 18.5 18.5
20 14,5 15 11 20.66 17 18
3 16.5 16 16 22.67 17 18
27 16.5 15.5 16.5 18.5 18
23 i5 15 15.5 17 18.5 18
28 15,5 16 16 o 18 18
25 11.5 16.5 18.5 18..5 18.5
26 14 14 o 18.5 19 15
21 i4.5 16 1.7 19 18 18
28 il 15.5 16 i 18

29 15..5 17 18.5 18.5
30 14 14.5 19 18.5 18
31 12 14 18

X 15.22 |14.88 15.73 18,78 18.05 18,20 |
b: g h——— i

I



Cuadro 21"AY

el -
*

— 3
_ 3

Produccidén de mora por unidad experimental, en

gramos, de las dos épocas evaluadas, en las tres

localidades estudiadas.

Guatemala 1995.

L 0 ¢ A L I D A D
et SAN JOSE EL TEJAR SANTA MARTIA
| weva  |gpoca NUEVA | EPoca NUEVA | EPOCA
|EPOCA  |TRADICIO | EPOCA | TRADICIO | EPOCA | TRADICTO
NAL. NAL. | NAL.
1 123860 22710 | 16230 | 14445 [21985 13545
21" | 22895 23210 | 15850 | 15035 17280 11820
2k 24265 23220 | 14753 {15925 123655 12650
4 19855 23940 | 15965 | 13885  |19650 12540
5 | 24220 23780 | 16585  |15540  l22515 12710
6 23255 22430 | 16465  |13715  [23370 12760
7 [21215 22970 | 16635  |13850 19515 14830
8 23860 23480 | 14250 |14295  |20810 13570
9 25245 23360 | 16285 14075  |28835 12560
10 23675 24290 | 14930 116100 |27570 13130
11 24063 24500 _ | 16770 _ |14340 _ |25955 12525
12 20325 23500 | 17280 | 15060 {21464 11905
13 25848 24910 | 15620 | 14970 _ l27785 11600
14 24510 23740 | 14675 | 15580 {24785 13050
15 22626 23970 | 16860 | 15275  |26485 15630
16 22903 24230 | 16890 |14755  |p4078 12600
| ToTAL 372620 | 379740 | 256043 | 236845 |375737 | 207425
| = 23288.7 | 23733.8 16002.7 | 14802.8 |{23483.6 | 12964

84
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Cuadro 22"Av, Analisis de Varianza, de una serie de
experimentos, con distribucién completamente
al azar, evaluando dos épocas de poda en mora
(Rubus sp. Var. Brazos) en tres localidades
del altiplano central de Guatemala.

Guatemala 1995.

FV. GL . SC. CM. Fc.
Tratamientos 1 11768409.5 11768409.5 122,37 %%
Localidades 2 37649257.5 18824628,76 195.8 * %
tratamientos 2 19422250.4 9711125.2 101.08 **
por '
Localidades
Error 90 8643855.7 96042.84
ExXperimental
Total b | 77483773.11 I

CV = 8.84
wk =

significancia |0.01

La variable de rendimiento, presentd diferencias altamente
significativas, en|los tratamientos, las localidades Yy en la
interaccién entre estos.




i | 18 e ==
86
Cuadro 23"A". Precio promedio de retorno mensual en ddlares, por
kilogramos de mora {(Rubus sp. Var. Brazos),
durante 1991 a 1395. Guatemala 1995.
RETORNO AL PRODUCTOR EN $/Kg.
M E S A N O
1991 1992 1993 1994 1995 l

ENERO 3.10 2.28 2.07 2.18 2.92
1| FEBRERO 3.44 | 84.15 12.04 2.88 {1 1.97
i MARZO 6.58 | 4.34 13.23 2.98 3.02_|
1 ABRIL i 7.61 3.82 5.76 2.82 1.74

MAYO 12.39 2.64 1.10 2.24 0.83 -
I JUNIO 3.71 1.53 2.901 3.01 “

JULIO 12.15 _ 2.7 3.50 2.83

AGOSTO 1.72 1 1.45 12.46 1.0 |

SEPTIEMBRE -0.77 4.86 3.15 1.92
: OCTUBRE 16.12 9.22 7.68 7.28
I ROVIEMBRE 18.73 5.33 T.73 6.58 “

DICTEMBRE 2.96 2.28 2.53 2.92

Fuente: Agroexportadora Cumbre S.A.
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REPORTE DE ANALISIS DE SUELGO

NUESTRA REFERENCIA: §5.1-01-05-01-07/8547 11 . 1. 9¢

SU REFERENCIA: STA. MARIA CAUQUE 12-12-94/ EIL MANZANAL

CULTIVO: MORA( 58 )

PARAMETROS DEL SUELO RANGO ADECUADO

PH . 5.3 5.5 - 7.2

C.S. 0.06 dS/m 0.2 - 0.8

M.O. 2.5 % 2.0 - 4.0

Cc.I.C.e 11.7 meq/100ml 5 - 15

Saturacidn K 14.6 % 4 % - 6 %

Saturacidn Ca 74.4 % 60 % ~ 80 %

Saturacidén Mg 11.1 % 10 % -~ 20 %

Saturacisdn Al+H 0.0 % < 20 %

ELEMENTO CONC, |-—-=cwme———- NIVEL==m=moe————— | RECOMENDACION
ppm{p/v) | ~~BAJO=-~ | ~ADECUADO~ | -~ALTO---| Kg/Ha

N~NH4 14.5 ):9:0:6:6:0'6.6.6:64 A | 100 N

N-NO3 < 5.0 X |

P 37.5 ):0:0:9.0:0.:0.0.0.0.0.4 i 70 P205

K 662.0 ):9:9:9.9.0:0.9.0.0.0.0.0:0.0.0.0.:0.0.0.0.0.0.9'4 {

Ca 1735.0 P0.6.00:0.0:0.0.0.0.:0:0.0.0.0. i

Mg 154.7 XKAXXXZXXXLX i

Cu 5.8 p4:0.0.0:0:0.:0:0:0:0 46004 ]

Fe 221.6 :0.0:0.0:0.0.090.:09:0.0:9.0.0.0.04 ]

Mn 30.4 ):0:0:0:6.6.0.0.0.0.¢ |

Zn 4.4 XXXXXXXXXEX i

Al < 30.0 X !

Kg/Ha*1 .54 + lbs/mz

CONSULTENOCS EN: Asesoria en la elaboracién de programa de fertilizacid
(cantidad, forma vy frecuencia de aplicacién): Disefio y programas d
investigacidén; Caracterizacidén. Mapeo y Manejo de suelos.

LABORATORIO DE SUELOCS Y PLANTAS

11V AVENIDA 36.40, ZONA 11 * GUATEMALA * TELS.: 769673 - 762630 + FAX 770G7H
ALLE LIBERTI\U CARA K AR+ IANDINES DE MERLIOT « CIUDAD MENALIOT + SANTA TECLA « TELEFONO P AX: 10.9204 « L '.;ALVAD\()J“



REPORTE DE ANALIGSTIS D E PLANTA

NUESTRA REFERENCIA: P. 1 -01 05-02-03/8547 17 . 1 . 95

SU REFERENCIA: STA. MARIA C. 4 - 1 ~95/EL MANZANAL
ELEMENTO CONC, |=-—=mm===—o- NIVEL==mmmmm————— | RECOMENDACION

- | --BAJO-- | ~ADECUADO- | ~~ALTO---| Kg/Ha | Lb/Mz
___________ e
Nt 2.33  XXXXXXXXXX | 0.00 0.00 N
P ~  0.19  XXXXXXX | 0.80  1.23 P205
X 1.36  XXXXXXXXXX | 0.00  0.00 K20
Ca 0.82  XXXXXXXXXXX | 0.00  0.00 ca
Mg 0.28  XXXXXXX | 0.83  1.28 Mgo

mg/Kg

B 41.50 XXXXXXXEXZXXX | 0.00 0.00 B203
cu 13.75 XXXXXXXXXXX | ©0.00 0.00 Cu
Fe  121.00 XXXXXXXXXXXX | 0.00 0.00 Fe
Mn  180.95 XXXXXXXXKKX | 0.00 0.00 Mn
Zn 24.75 XXXXXXXXXXX | 0.00 0.00 zn

T S SR IS LU W SN GED M M S M D M R W VER SN TEE W et mht mm el S N N W S BN A et BAC G S e W P S A AR Bl mmk e ke SO WD SED MG G e M Em e WS B W M AR M et e S deie e S v E

ADEMAS DE HACER FERTILIZACIONES FOLIARES SE DEBEN HACER APLICACIONES AL’
SUELO PARA CORREGIR DEFICIENCIAS DE ELEMENTOS PRIMARIOS Y SECUNDARIOS

LA INTERPRETACION Y RECOMENDACION ESTA HECHA PARA MORA 100

LABORATORIQ DE SUELGCS Y PLANTAS

11 AVENIDA 36.40, ZONA 11 » GUATEMALA » TELS.: 7689673 - 762630 * FAX 770678
E LIBERTAD, CAGA K-48 * JANDINES DE MEALIOT + CIUDAD MERLIOT - SANTA TECLA « TELEFONO/WFAX: 78-9204 « FL SALVAD\AH. <. A

e i T




REPORTRBSE DE ANALIGSTIS DE SUE L G

NUESTRA REFERENCIA: 5.1-01~05-01-08/8548 11 . 1. ¢9f
SU REFERENCIA: EL TEJAR CH. 13-12-94/L0S CAMEY
CULTIVO: MORA( 58 ) o
PARAMETROS DElL SUELO RANGO ADECUADO
PH 6.0 : 5.5 - 7.2
c.s. 0.12 ds/m 0.2 - 0.8
M.0. 2.5 % 2.0 - 4.0
C.I.C.e 8.5 meq/100ml 5 - 15
Saturacién K - 11.8 % 4% -6%
Saturacién ca 74.6 % 60 % - 80 %
‘Saturacién Mg 13.5 % 10 % - 20 %
- Saturacidén Al+H 0.0 % < 20 %

:  ELEMENTO CONC., }memmemm e NIVEL===moatmmanam | RECOMENDACION
: ppm(p/v){—-BAJO——{~ADECUADO~i-—ALTO---] - Kg/Ha .
N-NH4 14.5 XXXXXXXAXE ! 50 N
N-N0O3 . < 31.8 3:9.6.0:0:6.6:0.0:0'¢ | : :
P 65.0 P:4:0.4:6:0:0.4.9:4:0.0:0/0.0:0.0 4 | 30 P205

WK 037706 KEXLERRREEZ AL ERTRARRNRK ] ST T

~.Ca~ ... :1209.0 ):0:4:6:0.0.:6,0:014 #6:0.6.6.9.6 i
Mg 131.5 b-5.5.0.0:9.00:9.9:0.0.6 4 ]

Cu 7.2 000 0 05:0.5.0.0:9.0.9:9:6:4 !
Fe 152.2 -5:0:9:9:6:6.45:4:9:6:6:9:5.4 !
Mn 17.7 }:9.9.0:0:0.4.0.¢:¢ ¢ |
Zn 4.6 b 6:0:0:6.0:0.6:00 ¢ 1
Al < 30.0 X |

Kg/Ha*1.54 = 1bs/mz.

CONSULTENOS EN: Asesoria en la elaboracién de programa de fertilizacidn
(cantidad, forma vy frecuencia de aplicacién): Disefio y programas de
investigacién; Caracterizacién. Mapec y Manejo de suelos

LABORATORIO DE SUELGS Y PLANTAS

TVAVENIDN 3R.40, 20N A T3« SUNATEMPALA TELS.: 769673 - 762630 - FAX 7705678
ALLE LYRERTAT, CATA ¥ 1R JANDINES OF MEALIOT CIUDAD MEALIOT - SANTA TECLA » TELEFOMEE AKX IN.4204

s 1L SAaLvaDYn, ¢



REPORTE DE ANALIGSTIS DE PLANTA

NUESTRA REFERENCTA: P. 1 ~01 05-02-02/8546 : 17 .1

. 95
SU REFERENCIA: EL TEJAR CH. 4 - 1 -95/1.0S CAMEY
ELEMENTO CONC. |-~===—c—wm——- NIVEL--~—-~~====~ | RECOMENDACION
}--BAJO-- | -ADECUADO~ | ~-ALTO--~| Kg/Ha | Lb/Mz
%
Nt 2.06 XAXXXXKX | 1.00 1.54 N
P 0.15 XXXXXX ! 0.80 1.23 P205
K 1.45 XXXXXIXXKEX | 0.00 0.00 K20
ca 0.76 XXXXXXXXXX i 0.00 0.00 Ca
Mg 0.22 XXXXXXX | 0.83 1.28 Mgo
mg/Kg
B 21.50 XXXXXXKXXX | 0.00 0.00 B203
cu 15.95 XXXXXXXXKXXXX I 0.00 0.00 Cu
Fe 180.95 ). 0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.4 I 0.00 0.00 Fe
Mn 229.90 XXXXXXXXXXX | ©0.00 0.00 Mn
Zn 62.15 ):9:0:0.0.9.0:0.0:0.0 | 0.00 0.00 2Zn

ik el G AN N M UV A TR W P M M . S S M e S G T FES ROA B SES BN MEE SOT MM M SR M TN W NN G SR GED PR S e e s e e ekt e e e e ke G AN A N N S S W W W

ADEMAS DE HACER FERTILIZACIONES FOLIARES SE DEBEN HACER APLICACIONES AL
SUELO PARA CORREGIR DEFICIENCIAS DE ELEMENTOS PRIMARIOS Y SECUNDARIOS

LA INTERPRETACION Y RECOMENDACION ESTA HECHA PARA MORA 100

LABORATORIO DE SUELGCS Y PLANTAS

13 AVERNIDA 36.40, ZONA 11 GUATEMA LA

* TELS.: 769673 - TE2630 * FAX 770678
E LIBERTAMN. CASA K.4H -

JARDINES DE MERLIOT « CIUDAD MERLIOT

s SANTA TECLA « TEILEFONCU/FAX: 70-9204 + FL SALVﬂ:D\LJ'“. C.oa

T = " R T




LE LIBERTAN, CARA K 1R »

REPORTE DE ANALISTIS b E SUELGOC

NUESTRA REFERENCIA: 8.1-01-05-01-06/8546 11 . 1. 95
SU REFERENCIA: ALDEA LAS ANONAS 10-~12-94/ LAS ANONAS
CULTIVO: MORA({ 58 )

RANGO ADECUADO

e —— —

PARAMETROS DEL SUELD

PH 5.1 5.5 - 7.2

C.S. 0.09 ds/m 0.2 -~ 0.8

M.0. 2.5 % 2.0 - 4.0

Cc.I.C.e 4.8 meq/100ml 5 - 15

Saturacioén K 8.3 % 4% -6 %

Saturacidén ca 73.1 % 60 % - 80 %

Saturacidén Mg 11.5 % 10 % - 20 %

Saturacidén Al+H 6.6 % < 20 %

ELEMENTO CONC, j--rmecm——a ~=NIVEL-——=mmemm e cn | RECOMENDACION
ppm(p/V)i-—BAJO-—[-ADECUADO-I-—ALTO---! Kg/Ha

N-NH4 19.3 XXXXAXUAXAX ! 100 N

N-NC3 < §.0 X |

P 8.7 XX i 140 P205

K 286.0 PSS ES SO D0 06¢00.:6:¢¢1 ]

Ca 1221.0 b A S G000 H.0.0.00.0:0.064 |

Mg 114.9 p.8:96.6:4.0.0:0.0:¢:6¢ |

Cu 4.2 ) 0.9.9.0.0.4.4.9:0.0.0.6.¢ ]

Fe 211.1 p4.0:0:0:0.0.00:90:4.6.6.9°9.9.94 ;

Mn 94.3 P840 4:0.0.0.0.00:0.0.4 |

Zn 6.0 XXXXEARIARK }

Al 49.0 XXXXXX i

Recomendacién minima de Cal DOLOMITICA 1.1..Xg/Ha,

51 no puede incorporar cal al suelo, no debe aplicar mds de 3,000
Ha/afio ,

Kg/Ha*1.54 = 1bs/mz.

CONSULTENOS EN: Asesoria en la elaboracién de programa de fertilizacién
{(cantidad, forma vy frecuencia de aplicacién): Disefic v programas de
investigacién; Caracterizacidn. Mapeo y Manejo de suelos.

LABORATORIO DE SUELCS Y PLANTAS

11 AVENIDA 36-40, ZONA 11 Y GUATEMALA - TELS.: 768673 - 762630 - FAX 770678

JARDINES DE MERLIOT . CIUDAD MERLIOT « SAaNTA TECLA « TELEFDNMFAR: TH.9204 - [ 'S SALVAD%H, C. 4



REPORTE D E ANALISTIS D E PLANTA

NUESTRA REFERENCIA: P. 1 -01 05-02-02/8546 17 . 1 . 95
SU REFERENCIA: SN. JOSE PINULA 4 - 1 ~95/LAS ANONAS
ELEMENTO CONC. | NIVEL--————~-—4-—I RECOMENDACION

| --BAJO-~ | ~ADECUADO- | ~-ALTO---| Kg/Ha | Lb/Mz
— e = = — o;———»—-——----_——----—-—--_—--—.-.....__--._—-.—__-...._-.._.—'_'....=.......""—":::::‘.."::::.':'_":
Nt 1.82 XXXXXXX | 1.00 1.54 N
13 0.17 XXXXXX | 0.80 1.23 P205
K 1.53 XXXXXXXXXXK | 0.00 0.00 K20
Ca 0.92 XXXXXXXXXXX | 0.00 0.00 Ca
Mg 0.19 XXXXXXX ! 0.83 1.28 Mgo

mg/Kg

B 46.00 XXXXXXXXXAXXK | 0.00 0.00 B203
Cu 14.30 ). 9.9.9.9.0.0:9:9.0.6.94 | 0.00 0.00 Cu
Fe 194.15 XXXXXXXXXXAXEKK | 0.00 0.00 Fe
Mn  1113.75 D:6:0.9:0.0.9.0.0.6.6.0.0.:9.:69:0:00:0.0.0'¢ ! 0.00 0.00 Mn
7n 62.15 D:6:6:6.6:6.0.0.0.6.6.0.0:0.:04 { 0.00 0.00 2Zn

——.--——————-.-—-—————-—-—————.—u—————-—_n—————-—_.—.———--—————.—-——-————_-——-—-—

ADEMAS DE HACER FERTILIZACIONES FOLIARES SE DEBEN HACER APLICACIONES AL
SUELO PARA CORREGIR DEFICIENCIAS DE ELEMENTOS PRIMARIOS Y SECUNDARIOS

LA INTERPRETACION Y RECOMENDACION ESTA HECHA PARA MORA 100

LABORATORIO DE SUELGCS Y PLANTAS

) 11 AVENIDA 36-40, ZONA 11 -« SUATEMALA +» TELS.: 769673 - 762630 * FAX 770678
"LIBERTAD. CASA K-38 + JARDINES DE MERLIOT « CIUDAD MERLIOT » SANTA TECLA - TELEFONCU/FAX: 78-9204 + FL SALVAD%H, C. AL
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