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sobeter a consldé¡a.i6n.te u.t¿d¿s, er trabajo dé tesrs rttu¡ado:.EI¡LVACIO¡ DE Pr0LYOS YEGETALES PARA ÉL CONTROL DEL GUSA¡{O
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G¡ASIAÍOY^, EL PROGRESO" _
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Insenlero AErónono én Slstena3 dó Pródúcclón A!rI.oIa. en el rr¡dt
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RESUIEI{

¡IÁ:ITCIOX DE PoLYOS IEGETALES P¡RA EL CON'ROL DEL GUSANO COCOLLENO DEL

¡.I2 (s¡odoptera 4scl¿c!4! S.) EIv EL IUN¡C¡PIo DE GUAStAfOy^. EL

FT4LTTIIOII OF VEGET^R¡ N PO'DERs FOR TtrE CONTROL OF THE FALL ARIYiORN

:p.dop!e!¡ l¡ElDé¡da s.) AT GUrSfAloY^.

Er B:perlbento lue desar¡¡rrado en La Untdad de Rleso Er P¡osreso.
:l ibletlvo s€neral de 1a lnvestrEacLón conslst,ó ¿n desa¡rollar
:i::¡logla qué probt¿Dattca €.olóslca y

| ¡^on6nl.a Fn rl ¡ultlro dc Vrl, I Zr.q !-Eg), redlantF c¡ uso d"

.r::.1¿s veBetal¿s exlstenles en la zona pa.a contrar¡esta¡ los daños

er sussno cogoltero dér nálz (sbódo'rers lrus.tp3lde).
EL dlseño expértn¿ntal utlllzado !üe el de bloquós aI azar con 4

:.:.tlclohes y 5 t¡atañlentos: lllSlerll¡o (Rlclnus e oDDr!!13), P&.also

l.Lta azederach L.), Tlnboque (Tecona stans), Eucaltpto {Cu!a!lCtus sp.)
:1 lnsécttclda qu¡nlco slntéttco lóxln, conoóldo con€rclalmente .oño
latóh 5S r6rnrla s¡anulada el cu.1 trtlilza ¿r asr1.ültor y en e¡ ens.yo
ionó cotso trataht.nto.

L. do3l3 únr.a ütrrrz¡d¡ tue de 10 srahos de pótyo seco ¡pllcados
iectdñente a¡ cogollo de Iá pla¡ta una vez ün total d6

Las rarlables rerpu€stá évaturd¡s fueron: rendtmt€nt.
ia, ha) , lá t¡sa de retorno bdrsrn¡t J Ia dbtonclón d€I

::ntablrldad de cada uno dé ros t¡atahtentos.
De los resültados obteñrdós se puede conclul¡ quó Io3

:rálüad.s no ¡eporta¡ón drlerencl¡s slsnlllcátlvas
:?3p¿ciivanenle, seshn el anAllsls de rarl¡nza.

El estüdlo ¿.onóD¡.o e3t1ñó una tasa de r€to¡no ñarAlnál de 23?*



utlllzando prrvos de paratsó y det b4* ürttlzando H!su¿rt¡lo,
trataúlenlós qtre ¿l bl3no tlenpo proporclona¡ón tos hator¿s rendtnlentos
hedlos, con un totat d6 2,204 ! !,a'i.tO kBlba, por lo qué s€ concluye
que ertrs 6specl¿s véqétatés poséen uh potencla] probetedor pa.a
de3¡¡¡oll!r Á¡térn,ttvas de contror de ptasas, sln degrád¡r el hédio



I {taoDucc IoN

:: cutt!¡, popülar se h¡ generado cono prodrctó de la btrsqueda dé

a. ad¡p!¡clóh del se¡ !uñano, a Ias con<i¡clones ecoló¡¡óas
r3e¡i¡ilentos y a l¿s camblartés sltüaclonés €conóntco-súclales en

Por esta ¡dz6¡, l¿ cüttu¡a poptrla. tnnclóna coho

:oléctlva €slrücttr¡ada tra¡sbrtldas en

¡¡eneraclón-
En este sentldo, l1 eiperlencl¿ ancestrat det cahpés1ró, ha gehe.ado

:oncepclones traducldo en una serló dé prá.ttcas do uso

lrecuánt¿ para eI .ontrol d€ plasa3 J enrernedades dó plantas.
Sü slSnltlcaclón hrstó.lca sdqüters üh c¿ráct€r anbrvar¿ntú, !á qué

?u6d€ €fpresar s!btdufla poprrar que s6 basa e¡ er aprovechahlento útrr
narn.!les. (1)

El presente plan de lnvést¡sact6n tuvo.ono óbtettvo prlnclp¡l l¿
¡eneraclón de tecnotogla ó!Bán1ca, eyalüáda par¿ contrlbut¡ en pa¡ie a 1a

Jolu.lón dé ¡¡ probl¿Dátlcá de lor aArt.uttores. El Ausano.oaol¡ero del
yatz (Spódóotera lru€lberd' SMITfi) e3 una plaAá de lnsectos huJ
l¡port¡nt€ debldo á los d¡ños óóó¡órtcos qué proroca tento a nlvei de

iocalldad (Unldad de Rlogó A1 Prosreso) cono a njv¿l exrerno, Se

P.¿téndIó conp¡oba¡ ra electlvldad de tas propledadés rnse.tl.ldas qüe

9oseen espéctes veseraléÁ tales coro ó1 llrauér¡t¡o (Rl ! ¡r¡s !!!r!Lú!]g), Er

Párál3o (r¡et Lq r7éderacb L.,, ll r,nboqu" ¡lesjr¡ stansr ¡ pt cufc)rplo
(!!sa!l-ptu 31óD!!ü!) a l1n d¿ éohceotrar la úaro¡ lhro.ñac1ón postble
q!€ P€rnltá lá búsqued¡ de ¡erpuéstás ¡ ras necesldad6s d¿t a[¡lctrrror.

No 3é pretend¿ cón esto. traba.lo, résotver Iás tnnüh¿rables
rncógn¡tas que aún pe¡slstén en este canpo de ¡a l¡vestlgacl6ñ orsÁntc!,
La cual há dldo huy ¿scadahéñie lnyesttgada y d¡vutsada, no obstante de

!e¡ utlllzeda de!de müc¡os stglos ¡itr¡s, tanto en l¡ ásrl.ültüra cono en



2
lr Dedlc¡¡a, de u¡¡ naner¡ eñpf!tc¡, ,ln érbaraor con e*trrord¡n¡rlo!



2. DEF¡I{ICION DEL PROALEIA

D. Eu.hos e3.onocldo rá habllrdsd desarrott¡da po. part¿ de tas
::¿a1s lnsectlles hacla ta btrrqueda de luentes de allh¿nto v Dara

neca¡lsnos dé res¡stenctr_ Los slst€b!s de contror de ptas¡s
1:::al¿s lnc.enehtE¡ ro3 ñ¡vetes de toxtctdad, Io cual ha.e ñénos
::liables los.ultlvos a¡ trcrenentarré sus costos. Es tnport¿nré.onó.e.
:rbién¡ lo poco prepa¡ádos que se én.tre¡tr!n Iá ñaJorta d€ tas pérsoná3
::. otlllzan ]ós pestlcldas, tos caso3 de

!a:3ás y cróntca., Io qúe repo.cure en ta salud
:!b1.nte er Fe¡cral,

3. JUSTIFICACION

Desd¿ hacé hAs de 3j000 años¡ ¿t .ulttvo del nalz ha extsttdo
:radlctonalnérte en cuatehala, del ttehro se ha constltutdo
:. el pr1nc1pa1 állnento dé nueslra pobtaótó¡, la cüaI .rece a un rttno

a3l ra producclón déb¡do a que no hd nelorado 1¿ re.norosia

La producctón de ñárz se v¿ ateciada por iacrores tant. ablótjcos
:ó¡o btólt¿os, Ent.é estos ú1ttmo3 encont¡ahos a las plagas Lnjéctiles
r¡¿ son con3ldé¡¡d¡s co¡o rthlt¡nté. dé ¡s produccl6n de na¡z balo
:ond¡ctones de rl¿go y te¡porat. Div€rsos reportes lndlcan qu€ tos dañós

.aus¡do3 pdr ln5€.tós en hatz lléaÁr ¡ ¡edu.r¡ ra producclón én Mór1.o
5a3ta én rh 3Oli (Slrúenter, 1935: Lasunod, Donl¡suez y Rodrtttrez, 19ss).
I¡abálos reatr¿rdos .¡ ió3 ct.to3 19s? \ tgss en la zona
baJa dé Sl¿r¡a Nort¿ de Puébl¡, sobré ?3tlnactón de pérdrdss po. ,.secros
lltóIatos én Ealz, ¡eportan qtré él conpléJo de pta*as ocasrona pérdrdss

.quly¿len:e3 al 3? y ?3* de 1a producctó¡ en ¡os ctclos asrt.ótas ¿¿

'To.nanlle" (éne jun) r xopaFt¡o tJul dlc) rerpe.trv¡he¡re. La3 pla!¡s
ralz, ptlnclpalhente aalltná cteAai, !educen la producctón en i3 r 43¡,
.lentras que il "gura¡o coSollero" atectr t¡.oseeha en 6 v r3% eh 1os



c1cIo3 d¿ cultlros lndlcados (Lópe2-0ttuln V AraSón, 1033; López olquln
y arasón, 1939, llefnández. 1933).

un! encuegta reállzoda a usuarlos de ra Ünldad de Rleso El Pro{.eso,
dño 1992¡ dehostró que 1a plaga

er el .rltlyo der nát2 ¡éstr1!ó ser €l gusano coaoliero. En dlcha dncuesta

se constató que los agrlcultor€s vteron reductdas srs cosechas desde ün

2O hástá un 7O* y que ¿r costo pronedlo

S, 72r.00 po. h¿ctárea. Actualbente

bá3lcos res!¡táh Pocd rentables naneJando con los paquctss

tecnolós tcos tradlc,¿nales, ascenso. sÜñado

a lo ¿nterlor r¿cursos éconófrlcos

nula !slstencla técnlc¡ reclbl¿a pór ésre lnpostblllla ta

obtenclón de núeva3 y apropladas á1t¿rnattvas qú. se alusren ¡ sus

Asl tañblén ér .ontrol del cosol¡ero se reallzr a.tualnente nédlanie

el usó de tnsectlcldas slhtétl.o5, pero debldo a los Problehds que caúsan

al ñedtó ahbiente y en antnal¿s d¿ sangr€ calle¡te, a los altos.ostos de

adqül3lclón, sé consldera, qre hedl!¡te er u3o de substan.las ve¡etares

con p¡opledades blocldas (hétodo sencl¡lo y de lácl1 adqu¡slclóh en l3

aqrtcúltur. de strb313téncta que predohlna ¿n Guatenala)¡ 3e ptr€d€ redücl¡

po.o a poco la dependen.la éconóblca de los lnsectlcldas stnléttcos
dl3ñlnulr Ió3 electos de reslsténóta de las Pla¡as lnsecttles ast tanblén

ehtórno anblental.



1

.1 l¡rco Cotrceptúar

.1.1 Perrpé.triás én el trsa de pl¡nt¡s.or proptedádés In3ectlcld¡s
El u5o dó tórlóos iórna de ertra.tos

.a¡bámátos s¿ h¿ran

iesde a¡tes de la sesunda

:uales se descontl¡uaron por ¿l sürqlnlento del DDT. y 0r¡ano Colorados

¡esnltaro¡ nás lótr1cos qtre nos pe¡ml ta aplaTar cada v3z

anblenre t ev¡t¿r
!á contahlnaclón qnlntcos perslstenles. A3t .ono r¡ d¿

un nétodo de contiol, por medto de plantas, aI arrlctrlto¡ dé

!lnl€ttzadós dé Physastlpna v¿nenosun lLepunlnosae) r ras plrstrlnas de

!brf, s{n!¡€!¡ürr 4nera¡ r¡!!sI !r!D (conpos 1 táé ).
En los úttlhós áños, á partl¡ de 1,930 se ha Fené!¿do bastanie

!nió¡ha.t6r al resp¿óto, pé.ó vahó3?, cúár¿s son los
.rotlehas qu€ énlr¿ntah.s?, Cúál¿s son

dlsctpltna?. U¡a vez que se lensa una pl.nta lnsectlclda
rn dlstrlbuclón para estrüctü¡a. una ¡ecohendaclón aco.de a la
!Dcallzaclór dé ra Prásá, Buscar lás esPéc133 con ella, para

:onocer sü polenclal t6xtco- Efectuar bloensaJos en sns dtlersas
:st.ucturas en toda ¡a tenolosla de la planta, coñoce¡ en

3üe parte de la planta s¿ dncü¿nlra én hayor óahtld¿d rós prlnclplós
sü d1náhLca de concé¡tracl6n, Elécttrar anátlsts

lltdqütñlcos qüe compuesto secündarlo ttene propledad¡s

rnsectlcldas. Reállzar cortes hlstológlcos v €sludlos llslolóalcos dd

dllerentes pa¡t6s dcl ¡nsecto para .onocér e¡ nodo de acclón d¿l

¿leloq{lnlco. Propaga¡ Ia pIánta en dlle¡énlés hétodos tncluso el culilvó
d¿ t¿jtdo3, pa.a contar con ei bet.bóllto secundarlo p¿rhanente, y

lener!r l! r.conondacl6¡ de su propagaclón. Establecer conpáractón de



toxl¿ldad .ón otros prodüctos Lnsectlcldas a nlvel de

,¡ve¡nadero y de canpo, conocer ra ¡espuésta que p¡oporclo¡an ros

lnsectos reslstentes á dl¡erentes dB ttrsécticLdas á

la apll.aclóh del .xlracto ves€tal. Hab.á .¡uzada?, p1:near

p¡usbas de reslduarldad dÉl erlrl.tó Reallzar tablas

de vtd: para alucldaf p¡ránétros ecolóE1.os. Pra.tlcar Prücb¿3 oompletas

d¿ toxlcldad, én fienlleros p¡Lnclpalnenle propled:d3s

lltotóal¿isderñetabollsno3e.undarlo.Plan¿a¡ serEtnacl6n

o patatlbllldad del produ.to .stos qutmlcos, Estdblocer

s¿ debe s€nb¡a¡ de la Planta para ápl lcar
del cultlvo. nl hácerse coner.ial ¿l cultlvo ¿. la planta lnse.tlclda,
Cuáles serán 1ós aspectos agrónónlcós?! Cóno se det¿.hrna er Por.éntale

r e I a.1ón qtrlnl0 i a*0nónl

¡nsecto para ev{tar el nal
presen!e rápldzn¿nte la lnntnent¿ rés1sleh.

se dertne coúo cüal9tr1e¡ ac.r6n que haaa djll.il la
sea qüe los ellnlne o evlle

pe¡.ludlctales pa.a er ár¡l.trrror, (11)

se rellere a electós sdverscs sobre la norralldad, táhaño v

antecedentés vltares dél lnsectó, cuando este se allneñta.n un huesped

re3tstent€. Es poslbré, qúé ra v6ntaJa ñás lnpo¡tante det trso de ptantas

reststentes a lnsecto. €n el control de la ptasa, na sldo que ér elócto
de la va¡1¿dad reslstente sobre la pob¡acló¡ dé lnsectos

¡cuñulatLvo y p¿¡ststénle. No ha.e lalta una senl-lnnunldad, una va.ledad

v'¡qBtat reBisteite qüe reduce l¡ poblaclón d€ la pl¿g5 €n trn b01,t cndR



aene¡acLó¡ es sullctenté para elLntna¡ én unás cuant¿s qeneractones de

;Dportanctr econónlca. Est€ electo rápldanente r.ün¡latlro ds und

'arledad reslsténte, contrasta con el obieto súb1io
Bayorta de los ¡-. ¿s poslble t¡nrco e¡trc rns

Ot¡a v€¡l¿Já

re pr¿3¿ntan p¡oblenas de resldu¡s tóxlcós de daños ar persondl, qanado

, vldd sllvestre! de toxlcldad pa¡a las abéJas mellie¡as y otros lnsectos
benéllcos, o de la contanlnaclón d¿I nedlo ¿nbt¿nt¿. Es!ós pellrros se

rueden p¡esentar Dlstlnlas ve¡ralas lnctdyen

.l balo costo pára Los agrlóu1tore3! üttltdád éh prosrdmas de controt ó

!anlpulación de 1á prd¡a, y.r héchó dó qú¿ ün cohóclhlehto de las

Presentes ¿n t¡e PIantás Pucda

cd¡du.lru des.ubr,r süstanclas qutnlcas slntétl.¡s qüe

1.4 Páno¡r.a C¿n.rEl de¡ AnÁllsrs Ecorórlco
La elaboraclón de recoñendaclones que se aJustén a los obletlvos y

.uando 3¿ hacen a un lado, tactores que son tnportantes p¡ra Dl

rarlcnltor, e3 núv láctt lorhutar reconend¡clóñes lnadecüadas, Cabe

;eñala¡ qü¿ arsdnos de estos lactores a veces no resultsn nuy evldeñtes.
Una recon€ndaclón es lnformaclón qüe el aFricnllor ptrede utlllza¡

para nelorar la produ.tlvldad predD consldefars. qüe una

bü¿n, recobendacl6h €s áquérra acclóh qú¿ ér asrlcullorj
actúales, escoge¡ta sl conta¡a lnlo.macLón que los
lnvestlgrdor¿d lléne¡. los d¡tos ¡sro.óúlcos en que se lundanentan lás
recoñendáctones deben corresponder a l¡s condtclones aqroecolósicas ¡et
agrlcultor¡ v la eváIua.i6n d€ tá1es datós deb¿ ser ¿óh¿rentE, con sus

rbJetlv4s y clrcuh¡tarclas so.loeconómlcás (4),



t.1.5 Pr€.trpuesto Palcl ¡l
Er ün !étodo rtlllzrdó pa.r orarn,z.. ¡o3 d.los experlncntal6r con

é¡ lln dé obler.. ro. costos y bcnettctos d. tos trar!nte¡to.. El
pr.supuésto pr¡cldl lncluye los re¡dl¡l€nto5 re¡l¡or pa¡a c!d!
trttanlento, lor ¡¿ndlnlé¡tos alustador J el benellclo brulo dé.rnpo (.n
b¡36 rr préclo dé.rúp. de c¡rtlvo). 

^strr3¡o, 
to¡á en cuenr. ro..orl.r

qu. aá.Ia. F¡rr cada rr¡tañrento,(4)

4. 1.4 
^n¡¡ 

t.lr ¡¡rrlr¡l
Er ¿l r.súrlrdó de corpar.r los co!tor adlcton¡¡es c.¡ lor

benóll.los notoi ádlc¡on.les, otr¡ ñr.e.a de d.rcrlblrro, é! Ir op.r.clór
dé car.ü1rr Irs tas¿s dé retorho ña¡srnale. para lor trat'nl.nio!
¡lte¡natlvo¡, pasr a pa.o, enpez!.do con el tr.tarl¿nto de n¿nor co3to.

ei ray.. ¿oslo y.u¡ndo é3r!
un po.centa.l. r€ denonlna lasa dé réto¡no na.alnal.(4)

a-1,? Pr¿clo de Cr.p, d. ¡n lr3Do vrr¡rblé
Er el valo. p¡ra usar lra unldad ¡Cl,clon¡¡ dcr

lnsuho e¡ la parcela. El preclo de cañpo térnlnos de

unld.des lt!lc.s de venla e.l. dótrr6r pór kllotraEo d€ 5enllta, po¡ lltró
d¿ trsectlcld¡. por dla ¡ bo¡r de trab.Jo, €tc, (¡t)

4.1.3 rtrúllrl. dé Dor¡n.ncl¡
E¡ proc.ro d¿ ord€¡aDlento d...d! tr!t!htento, colocando ptln¿ro

lo3 d€ nenor co.tó b!!t¡ ¡lcanz¡r !os dé rlyor co!tó. Sé drc. éntonces
qu. ün tr¡t¡n¡.nto e3 dohlnldo, .urndo t¡erc b.netlclos n.tos nénor.r o

tarares a lor d6 un t!!t¡nlento d. cortos qu. raf¡áh ñ¡! bdlos, (a)

, T¡¡¡ ¡h néto.& I.rtl¡rl
Inrllcn lo que él 0trlcultor puede s3pér¡! s¡rar, é¡ proDod¡o, co¡ 3!



inverstón .rando declde .ánblár una prác!ióa. Tañto ta exp¿rlencl¿ .ono
la evtdencla enplrt¿a han d€rostrado, que en l¡ m¡!orla de t.s
sttractores¡ ls tasá dé retorno ntntma aceptabte pars et aqrt.tr¡to¡ se

ettúa o.tre el á0 y e1 1008, una r¡sa nrnlma

estt¡acl6n.ázonable, sea 1ácll obtener capltar r 1o! cóstos
d€r naneio seán ñú! baJ¿s¡ no es huy probabté

l¡lorto.es al 50C se corslde¡eñ áceptables. El ranqo de 50 a 100jÉ ¡o es

nuy P¡¿clsoj pe.o es bueno tos datos acronónlcos V

e.oñóñlcos utlllzados e¡ él anátlsls son tánbl6n ap¡oxthaclones, En la
bzyo¡ta de los..asos, sérá de ulltr¡lad ár catcula. iá tas¡ de

retorno mlnlni el asrlculto¡,(4)

4.1.10 An¡ll3rs Ec.n6rrco ütlltz.ndo Rsstdtros

Las con.luslúnes del ahállsls narqtná1 se pueden rerttlcar u3ando el
con.épto de ¡eslduos, ¿1 cual se calctrla restando él ¡étó¡no que .eqülere
er aa.lcultor (tasa d¿ reto.no n¡nima nulttpllcada po. et iorál de Ios
costor qüe varlan)¡ de r!s b¿i€rl.los netos.(4)

{.1.11 ÁnÁltrls dé r¡ Y¡rI¡rrr
Es un ñélodo para r¿solrér alFunos de

vartas hüestras de medl.3, coho ér nonbre

la varldnza d¿ la htrestra con rerpecto a

los problenas rela.lonádós con

lo lndlca óonslsto eñ ánaltzar
conponentes litiles. (4)



a-2.1 ln¡eitl',clones nectentes

El l¡stltuto de iiencias agrtcolas de la Lrnlverstdad autónoFr de

¡tr-.blá, H6xico, en la últlha desa¡rollado
e: que han delado la poslbllldad del

uró d¿ 3trbstanct,3 praz¿s de danpo, (1t)
Lasun€3 y coladnr¿¡.res 1r934), p¡obaron a nlv¿r d¿ laborátorlo 437

plantas, perteneclert€s a 36 tanlllas lo¡nás de preParaclóñ

pé3ó pronedlo de l:s l¡rvas selecclonaron 5i c.ño proñ.ledoras Parn

¿valtraclones de,lnvcr¡¡'lero y .2npó. (11)

Ayala y Lasünes olgutn l12r ¿raluaron ch 1936 ba.lo

co¡dlclones dá iny¿rnadero. 2f substancias (lniüston¿s y ex!¡actos
acüosos ¿1 5S) c o r r e s p o n d ¡ e n t e s eeiatales ñextcanas, én sü

etectd co¡tta ¡rúglperda. Las especies prob¿tedo¡as ..sultaron ser:

fllppocrr!ea sp., T¡lechtlia ane¡lga¡a¡ !ósez-! a sp J-. niclnus coñhunl5

En la ste.ra norte de Püebr¿, en la región de Zacaporxtra, se

utlllza Ia senlrlr de la pra¡ta óónó.ida coEo "Xoplltetl lfr!.hIlla
tavánesls (M¿llaceae)¡ par¡ hácer la.ual lnPr€Enan la

senlllá de matz du¡ante tr€s dtas an!es de la sr¿.bra, ¿ste tratáñlénto
es co¡slderado electlvó para ¡¿p¿Ié¡ eI ataqüe de pa¡ásltos durante la

3érhln¿ctó¡ (11).

Villar, cltado pór López Olguln (12), en 1s33 rearlzó un expe.tnento

de canpo ¿n 5an Lü13 Potost, ¡lértco, sob.e la apllcaclón de extractos
áóró3os .onira s. i!r!alpq!d¿. De sus resu¡tados con.rúye que ¡os

óxttá.to3 d¿ T¡rchltla havanensls y T, aEell,eÁLs ¡t 101 proPdrclonaron

bue¡. P¡oleccl6¡ á1 bdlz y nencloná que el rendlnlentó d¿ srano se

lncrenentó slsnlllcatlvanénté, en conparactón con e1 testlqo.
En 1S3á C¡stlllo de Leóh (9) re!llzó ün¡ lnvestlÉaclón lnl¡renclar
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?n la aldéa R¡o Blaico, sácáputa3, El Qulché, cuai¿nala, e1 óuat
.onslstló en evalús. pretthtnarnen!e la nezcla d¿ áJó (,{ttttrn sartvun,
L.), nás tabaco ({! clu anj\ tabacuh L.)¡ ra lnruslón
i¡raal¡na cáhara L.) y cr coDtror lñse.ror aso.!¡dos ¿r

F¿É Ino lcucunls ¡attvqs L).
Las varlables respuesta estudlandas lueron: el rB.¿tml€ilo

(Kslsnrco), cos 1o de aprlcaclón
lo larso del estüdro.

rlsnlllcatlvas óhtrÉ !os traianrentos evaluados, sln
tue.on cbtenldos con lcs sürcos rr{!ados

con üna nezcla de ajo nás tabaco y los tratados con 5 ncsrlto3, asl
táhbtén dlcbos trat¿hl ei t os

aI cohpórtánlento de lar pobla.lonés
cua¡do luero¡ tratádos .on los lnsectlctdas (Folldol 430 [.c.) y el
0rld¿henlos netll (Metasvstóx 500 E.c-). Los tratant¿nios ¿ baso ¡jrl

(L¡¡!o3 cára13 L) y el aJó

vosca dé ra Mostaza (¡thall¡ pró]:!ha) x tas ds álldos t
chtcbarrltas

En 1036, Ponpllto Gtrtle¡rez Alvares (10). EPs de la .a.ürlrd de

ls.ononta, USAC, tllrlzó extractos v¿qetales para eI co¡trol dc trenáto(ios

en alháclsos d¿ ¿,té (Co!!e¡ 4LLsa L.), D¿nt.o de sus objetlvos est vo

el de.ono.e. e] eiecto de los exl¡actos veE€táles tales cohó Fl Mata

Caballos (Ascre!¡a.s_ 9ur{s9¿yEa L.), EI Vuerveté Loco (Datu¡¿

5.t-ran!rB!rúr! L.), c1¡co Negrttos (Lantáña cáhará L.) r adel?a (!e!errq

!l,e?trder L.), 3ób¡e poblactones de Pratvlenchl¡s spp. y Meloidoqyne spp-

en alnáclgos d€ ca lé.
Se evaluaróh dllé.entes tratahtentos en estado lresco ! seco. v en

concentraó1o¡és ade€uadas. Al €lectüa. el anÁllsls d€ la lñrorna.lón
úedlrhte el uso del ANDEVA ds ú€dtae, rg



é*lst¡e¡on dltérenclag .lshtllcátlvas Lo3 ñ¿Jores
tr¡tanlento3 résül taron ser ¿1 uso de (L¿[L¡na q6oa.-a L. ), tratanl€nto
que externlnó l¡ cuarta perté d¿ Ios neEátodos que partt.lparon en su

Prueba¡ el (Datura stranonlúi L.). el c!al e¡ternl¡ó hás de las 3/4

Partes d¿ 1ós ¡eñátodos que parttclparón eh 1a prúeba;

Ad¿1ia {¡lerlln olqá¡!!e! L. ), lcsró e¡terbt¡ar nás del 50% de ¡os

heñátados ütttlzados e¡ r: F.üeba.
En 1930, Rodrf3u¿z de León (14), d¿ Asronoúla dt

¡a Unlverstdad dé S!n cdrlos dé cuatebala, evá1úó en ra comuntdad de

CAXAQUE departanento de San Marcos, el uso de tnsecttclda3 orsAnlcos r
qutnlcos pa¡a óI ..ntrot d¿I ?trlgón del ltaba (aphls rabáo s,). dl.ho
estudto InlerBi.lal luvo coño obi¿tlvó prlncipal det.rnlnd¡ y explt.a.
que producl. ¡eall2a n¿lor control de 1as poblaclones del PuIr6n,
det.rminar la !ra!és del clclo del

Habtendo conclurdo l. etapa €xperloenta
estadfstlcan¿nte a ün ntv¿l d¿ stgñtllcan.la de1 1 r_ 5¡ resp¿ctlvanent..
no erlstleroh dtlerehclas sls¡lllcatlvas entre los ,lllarentes
iratanlentos ev¿lüados, para tas varlables; Dináblca Poblactonal del
(4pL!3 1!!ée s.) y el rendlnte.to(KRltrnldad de área) de Hrb¡ en ve¡de.

A.t taobtén 3€ detérhl¡ó qú6 €1 costo d€ los ins€cttctdad or¡Án1c..
€l .osto de Iós lnséctt¿tdás qulñicos, adehás de no cansar

loxlcldad rl !uúáno nt a la llore en seneral.
Tanto Ios tns€ctlcldas orgántcos.óno los lnsectLctdas qutnlóos

cont¡olar¿b r¡ Foblacló. natur¡r de (^pL!r labaq s. ), baJ. él nlvel
econónlco.¡tt¡co-

'1.2.2 Dercrlp.tór de E3pcclp. Botántca3



Frlt.s: Desarroll,n de lorña trl¡ocülar, con o sln

esplnas, dehtscentes o lndehts.entés. EI rrutt posee trDs semlllás

I sé¡lt116: Las lo¡has vártán de ova¡adas .ast ¡€dondas, una

crentirlco es El ql nls cohunls.

Flores: La planta es hoholóá y süs llores se Prcséñlan en r¿clnos

plrántdáre3. Lds llor¿s lenenLnas se sttúan abaJo dBI ele lIotsl, son de

.oro¡ rolo. Por su parte lds tlo¡es hascüllnas se sltúañ abaló d¿ dlcho

ele y poseen color anárlIIó.

várledad sllv¿3tre puede p.esenta.450 señt1las por llbra o hás. Las

rartedsdes neJorsdas qre sé ctrrttvan püeden aportar de 1400 a 1300

senilr¡s por llbra. l¿ envoltura de la senllla supone ei 251 dc str peso

en ras va¡l¿dad¿s.ome.clal¿s €ñ acelte (para üso cono

hotords de alta velocldad, aYtonéÉ y cohétes teledl.lgtdos

las condlclonés anblentales y Ia lnilüch.lá de la Yarlen¡d v 1¡ 3ih1lli.

Ratz: Pos¿e rr! ruiz plroi¡¡:. ptonlñ.nl.s ralc.s l¡terates
pursad¡s l¿jo la stperlLcl€ de1 suelo.

Íor,s J tr1¡bi ¡,n pr,ñr¡ está tatro p.liclpal er cuar i,q

recto y se..lDnado po¡ los ¿n!ronüdos! vacfo en sü tntDrldr, clltnd¡lco,
a¡cho a pantlr del cuetlo drshlnüyóndo noderadanenie hasta ddnde se

talto. Las holas son slnpres, palñéadas, srandes v alternas v són

It3éranento tóxt.as,



La torta o bá3azo quc sob¡a .¡ ia
huhanos v rnlñal€g

1¡

cxtracclón e3 tóxlca pára lo3 scres

.tbúntn. (Rlctna) y un alcalolde (ñt.lnlra),
¡.qú¿¡l.l.nto. Cll.¡tl..r: S¿ dés!rrollan ¿n tehp€r¡luras qüe osclr¿n

€ntre 24 J 30 srados C¡ con b¿J{ hünedad rel!tlva y en cllnd óAlldo scco

Lar t¿lada¡ ron FerJudtcl¿l€s, La preclpltaclón total reqtré¡lda Por la
pl¡ntr ¿J de 500 ¡ !,?00 ¡eceslt¡¡do ñu.há.su¡ én los

prlneros 3 he3es de sú ciclo. 
',a 

corccha bá de ser en éPoca 3éc! Por

ótró radó, ¡o debe desculd¡!3é el lr.tor edállco el cual puede.csünl.so

lt. li rlrul.nt¿ '.n.r. ú¿!o!¡d¡t de hlrú..1r¡o roqulerer
rueros l¡.ncos, lrarco tl¡o!o., lranco a¡clllosos,
ún pt¡ d¿ 3. ?.3, no tolerlndo.¡c¡tl¡td!d. Dcben, adsn¡t, teñer un buen

drena¡é y.ont.n.r ¡.tert. orAánl.¡¡ a3t coDo oos!ra. una plolúndldad

ctcctlva !upértor ¡ 1o3 45 c.¡llrétro3, (3)

Cr¡tt?o d.l P.r.t.o ü!.1! ¡,.d.¡¡.h. L.)
Iell!ce.e. A.L. de Jtrs.tcú, 1?39.

lell¡ ¡2e49-¡¡c¡ L. (1?s3)

0rlaeñ t Dlrtrlbtrclón: ast¿ ¡¡bol €s natlvo de 
^s13, 

es p¡obablehsnto

orl;lnarlo do Belochlstá¡ y C¡chéñlra, Pero !. ba cültlvado.n todo el

Modlo 0rl€nt¿ e Indtá duranté 1!rgo tléhpo y.ctüaInent. se cultlva v s.

ha hatur!l¡zado .n l! Dayorta de !os palses tropl.aler v srbtroPLcal.s.

Se .últlv¡ en tod.s ¡!s 
^¡t¡tlrs, 

el .ur de lo. Estado. Ünldos v lértco.
A.Aéntlnr y Brarl¡, Alrlc. Orlental y 0..tdé¡trl, €l rúreste do 

^3la 
J

Aürti¡rr.. cült¡v!óo conún!é¡t6 én Gú¡tetr!I. t nrttrr.llz¡do.n ñnchos

l¡3a¡ás,.rpect¡l¡.¡té r.torri¡6.detlcrr.sbalis.

Zo¡¡ dé Yld.: aó.qu. se.o rubtroplc.l.
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El l,ros!¿so, za.apa ¡ chlqulntrla,
!ei¡pá z, tzabal, Jalapa, Jutlapa,
R¿talhüleu J San Marcos, 115)

ü¡blto: Un árbol us{alnente de I
Jóvenes a ñenüdo

netros, de ¡Ilo o he¡os; l¡3 part.s
prlñeranente, lue.o, qrabtes.

ao,rr': crándcs. p¡lnclpalnen!e plnas ranceol¡d:s r
¿váIádós. de 3 3 cns de lar!o arudos rarqán¿nte acunlnados en el áplce!

asudos o snbco.d¡dos en la base, bo¡des fuerlenent€ aserr¡dos o tob¡dos,

Ftores: Delssdanente péd1céladas' ¿n Panlcutas de 10-25.ms, de larFo.

- sépalos dé 2 3 hñ dé ta¡go, l.nceolados
- Pétator de 3-12 óh de r¿rEo, púrpú¡a o alsun¿s veces brihqtcclnos¡ cr

trbo estanl¡¡l usualñcnte pl¡rpür¡ prolundoi o!arlo 31abro.

Fr!t.3: Drüpas gtobosas, de 1,5_2 chs de dlánelro, ánárlllas, l¡sas, un

poco traslúcldas, los cotlledónés oséo5¡ sulc!dos,

V.os fedtc¡.¡le3 e¡ te ¡eslón:
Es una plánta p¡lnctpalnente .n cdsos de Franos n

otras aleccton€3 de la plel, se hace. bañós cón ¿I a¡ua de c¡clnlento de

las hoJ¡s. En calenturas. t¿ hoJa Eac!¡c¡dá coh llhón. €n .oclnlento es

lúego rescoldada y se apllca c¡1ténte ¿ó¡ acó1té de alnendr¿s en lás

nrnos, 1as planta3 de 1os p1ós y rl¿nes del enlerho. L¡ sehllla moltda

y los cogollos de tas ránas 3on ptsadas en el cu€rPo para et dolor de

.¡beza y ojo.n los ntños. Se h¡r constdérádó lrs hojas y l¡s flores de

Parafso cono abortlbas huy dósI5 nód€¡adas.

se h&n enPléado en decocclón coho antlhetn¡ntl.a
En.lüaques btrcrle3 cón rá tn{ü3tón de t¿s hóJá3 y Ias Ilores



llas¿s de 1a bóca y tanblÉn ss tonada coñó un tónlco ¿stdnáqulc¡ v

ántltl!té¡lco. L¡ truta n¿düra es tóxlca ar¡n bás que la lnnadtra. En el

honbre una dosls exceslva de la decocclón de la hola á caus¡do

de la bocÁ. vóoltos con sán*rc, let¡rsos v

o.ásrdnalm¿nte tá ñuerte. Eñ rá Indta, 6 3 lruros haduros

nüerte d€ uñ¡ ¡lñ¡, ravados sástrtcos o vÓhi tiYos podrtan hscer'e €n

casos de tóxl.ldad v Fro!€ctores tales cono hueros Y le.he podrlan da'se

p¡rr r€ductr los etectos.

Co¡po¡eñtes: La corteza cont,ené nansroYln, resina ! tan¡no' de los

i¡utos y la corteza¡ s¿ ha repóttádo el alcalold¿ tóxlco Taz¿tlna (c1á

Todas rá3 pa.tes de ¡a ptahta son tó¡lcrs ras hoJ¡3

(un.lcarrlde), un AcldÓ o'¡ánlco Ln

.nrteza táhblén e3 tó*tca r conttene el:tcrlolde na.*dslna J tantno'

Loc¿l¿r: Su haderá

€specté o¡hañen tal
¿s eEp¡éada coño conbus t tbr e, es pl¿ntadd como una

Str rÁptdo creclñ1¿nto y pequeño tan¡ño lo

.onvlerten en !n! buena arterna!lva Par' 1a

pFoducclón ráplda de Iena pará consuño donesttÓÓ

( valo r calorlllco 5043-51r0 kcal/kF)-

Es qúéb¡adlza, ¡lE. déblt ll se.a, es

susceptlbl¿ al ataqtre de las térhltas. s6

utltlzr para hanAos de herranl€ntas,
¿scaparates, hn€b1€s¡ calas dá lnsirünonroc

mü3tcdlés y €n la labrlcaclún de pape¡ de

éscrlbtr y de 1ñPresró¡.

sü3 llores t lrutos se usan para ProteA.r ropa

v otro3 arttcútos alnacenado3 contra L¡secios,
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OrlEen y D1!lllbtrclón: Es rn¡ ¿specle natlva de cuatenata¡ crec¿ eh

lugares húñédos e en lade.as

de Eslados Unldo3 a lravés de üéxlco, EI SaIv¡dor hasia Pananá. ¡sl¿s dcr

cartbe y amérlca d¿1 súr. {15).

sübrróplcal, subtroptcal.
zacapa, chtquibula, Guat€hala. Bá.!a ve.apaz,

Járapa, Jut!.pa, Santa Fosa, EsculntIa, sacatepéeu
quetzalte¡a¡so y S¡n Marco.,

f,át'lto: Arbuslo o peqüeños árbotes, raraEente de t2 Ets. de !lto, .on

ur t¡onco dé 25 .ñr. d¿ dtAn6tro, las ranás clllndrlcas co¡
pAttdas pron!ncladas: cuando Jóvcn¿s, de

cober!úra srandurar-Iep¡ do tas.
Conpuest!3, lo¡lo¡os usua¡rente 7, séslles o cortahente
petloladás, lánceolados a ovalanceorados de 4 10 cns. de ra¡so,
áte¡rado dc!úl¡¡dos eh el áplce, cü¡¿ados en la bas¿!

a6errados, Elabros o cercsnarente as¡, punteados en e¡ e¡vés y

ésPdr.¡d;re¡te p¡¡osos ¡ ¡o l¡rgo de la venaclón, ¡as sxllas de

las né¡vlaclones l¡terales I epf doto.
- Cáltz dé,1 ? bn. de l¡rEo, espa.cldaEente ¡¡andu¡¡r lepldoto,
- Corola anartllo ér.ondldo, a3alvlllada de 3,5-5 cnr. de

larAo, ¿spr¡cld¡úente sl.¡du¡¿r lepldot¡ en botón, lor lóbulos
de clllas bl¿ncas: anl6r¡s pllo3a3,

En p¡ntóúrás y ¿on mchas llores



Fr!to!: Un¡ cáps!la lln¡!.¡ arehüáda e¡ cada exrreüo, cátszüsca¡ de 1o r0
cns. de tdr¡oj tust¡osa, tenrtcerada_

In la r,rúárrdd,l sF Lr.,rrd prtn¡

U!o3 Iedtctn¡lér en ta Réstón: La decocclón de tas hotas ion¡da y sn
baños ext¿rnos, es uilrlzada cono rehedto cont¡á eI patudLsmo, táhbtéñ 1a

decócclón ¿3 r¡ d¡aberes. para la ttebre, con la ho,la
nácerada en aqüa, se ha¿én baños y puédé cónbtna¡se con tres tonas
dla¡tas durant¿ rres d¡as, (1r)

se ha ¡econendado la trtüs16n de las ho,l&s pa¡a el iratanlenra de ta
hlPé¡SllceDta y tanbtén por süs propl6daded eupépilcas, cono ün titntcD
para óónb,tlr las sastrltls de orlsen !1..h6rtco y ¡a dtseñtérta. Lrs
Iatces s€ han con proplédades dluróilcas¡ ronlttcantés y aún

lrlustón de Ias hoJas para cóntFolar los sthto¡as de la dtabetcs

Lá deco.clón c lnlüstóñ de 5-10 hoJás enteras.óh strs tallos en 300

cc. de agtrá és tohadá varlas dla v un extracró ltüldo es
ton,do a.azón ds 10-40 coras 3 ó 4 véces al dta¡ coño dlu¡étj.o )
ahtldlabétlco. Una deco.clón de ¡as hoJas y la co¡teza es bobtdá ¿ómo un

tónlco ¡eneral, ¡p€rltlvó J coDo un renedlo pÁra la sastrttls.
En el cásó de la sast.lrl3, er d!do ot coclnlento de las hoJas .n

dosls de 2 ¡ 10 grabos plrr üna táza después
d¿ lor allnehtos o bten. en et honento én que sé present6n hotesrlas
3á3t.Icas. Ot¡r dosls rtttl¿ad¿ en ras dlabétes €s eI .oclntento dé ? a

10 g¡aros dé Ia ¡at2 en 150 Aran.s dé atua, só tosa dos véces al dta,

co¡Pon€¡tes: Lo3 álcatotdes qüé se obtüv1eron, cuyas esrfucturas qulbtc¡s
han 3ido correctanente establectdas son: tó¿óna¡ln!¡ t€coslanln!,
tecostldlna, boshnlaklña, 4-noracrlnldlna, N normetllskltántlna, S-



hldróryskltahtlná y 5 érkltantlna,
La blostntesls de algtrnos de

derósirádo qdé ¿t Iapachol y otros
!¡les cóno: ázú.á¡¿s (slucosa,

trlte¡p€noides (ácldos úrsóIlcó3 y

y Ácldoi l6hó I t cos (cloroséntcos

estos ¡¡calordes nonoterpénlcos han

netabó¡ t.os p.tha¡lós v s¿cundarlos,

lructnosa, s.carosa y sllósr)r
óleánóllcos y aotrtra): B sltosteror

, calelcos, vlDltlcos Y lot ác¡dos

3tnáptlcos) éstán prósentes en er t. dGIs, Tanblén l. qtucosr

a¡trldoldá s€ r€clenterente que sé encuDntra

L.¿rle.: La n¡de¡a es oc.stonalnente !tlllzada en construc.lo.es

rtrrá1e3, es Duy trecúe¡te coúbustlble; en cercás vtvas: 3us

.rú¡., püi €trbo¡lr Palor .o¡o !n¡ PtdÓtá orhánontll.
P¡oprg¡.1ón: Es ¡ÁpIdaúenio prop¡gad¡ por seb¡llas.
Oble¡vrclo¡e.r El Tlbboqúé lorba roda¡e3 ¡álu¡al€3 en abund¡r.1t v 9o¡

3us la.tlldader de ¡épródtrcctón, p¡esent¡ poslbilidades de e¡Plot¡cló¡
r¡clonal a partlr de los !e¿tr.ós sllvestres, (15)

¡1.2,1.a Culttv. del E¡c¡llpto (EAci.Ll-e!É 3e)
q!!!Li¡|t!! alqL¡IL! Labtll ( 17ss )

Otroi tórrrré3 comñéa: O.allto. A¡bol de la Flébre.
( InRlér ).

Ortsén: Nátlvo d6l ruro¿rte de ¡ustrallr t ?asDanla

D¿.crlpclón Bot¡nlc¡:
¡tbtto: Arbol, de h&sta 90 D, de altur¡.
!o,,r!: Co¡ór. ustr,lnente blanco-staucas.

¡'orr¡¡ Lanceot¡drs, en los ürote! nüevos son optr€st¡s, .ordadas.

Flo¡: Grande, ¿€rca de 4 (ñ. d¿ dlánetro, solltatt¡s o én Ftupos d€ 2-3

F oto' 
angolr"' de 2-2,5 (m de dlánetro)



Usos l¡edr.rndt¿3
r\) Bronqqltl. bacterrans o 'lrar- (ltalacántáqc!lo, 5a¡td 6árbara.y ra

!!Ler!?!l), Para EN Los BRoNQÜIOS'i n¿nlleslado por "to3

co¡ llen., hervor de pecho al loser, seneralnente ¡s

hayor por ta dócalnlento" (Tos p.oducttva. Foncus,

Dólor p¡e.ofllal al toser, Erácerba.1ón por la noche, lteb¡e nc

óuantlllcad. ¡,6a)e:tar sen¿¡31): Para lo cual

r manojo de 5-3 cn. de holas én 0,5 Ilt.os de asud; se lhalere 1/2 r3so

de cada il-4 ¿la cono dosls rinlca, J Seperdlendó dd Ia
tnten3ldad puede dosls hasta slñtonas. En r4

!!bc!l¿!! se reportan adebás la aPllcaclón d¿ rL¿nzos en ei Pecho v

esp.lda 2_3 é tnbalactones Por rá nocl'e (5)

B) E!p.!¡o ftri.trrrr. (Sj! Sebastl¡! I!. ) Pa.a 'IIRE EN C0^Lq0IER PrRfÍ IJEI,

cuERm'; nefl!€stado Pof doro¡ €n alquna garte del cue¡po, doro¡ ar

ñovlllzar ta régLón alectada, sensaclón d€ entuneclñlentD Dolot ioca1,

llñ1táctón del novtnlento, Htpóestaslai pa¡a lo ctrál

óó.tnlento l mano.lo dé holas en 0.5 rllros de.arua; se insleré cobo aktr!

d€ rléhpo J áplI.af llen2os 3 veces ál dlá ón él luqar alectadó, hast:

C) ]r.r.. (!3¡.ledro Nect¡). P¡ra "AsI " <Dlasnostlcada

lo ctral re preparan e¡ có.1h1¿nto 10 15 hoi¡r e.0.s rrtros dé rEna,

ltreao dtItrl¡lo ¿n nayor cantldad de asua; apllóa¡ baño3 sonorales

D) tor. (f,cLqe!¡:o-!9cLa-!-!! !l!€lrl¡!!). Para "Tos mn r¡¡o"i 6antlestado

por "tor s¿ca"; par¡ lo cual se ptepara.n coclDlento l manoJttó d¿ hojas

en 0.5 lllros de ¡¡üa, se arresa cancla (Crnhanonün zevlantcun),0cote

co¡orrdo (Plnus rp. ) y Manzant¡l¡ (xatrlcá¡13 9!q¡¡d¡!lana). sé tnqle¡e

1/2 !tso 3 4 veces al dt¿i h¡sia renlslón de srhtoñas.



P¡oplédadói úédr.1r¡reii se

érP¿cto¡ante, as tr I nrente j

Ácette €s de!.oht¿rtlvo.

co¡Posrctón {trrrl.r: El

éoóa1lptor,

8óna y 5lnll¡resi nenla y
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p.op, edades cono antlséptlco,
lesparhódlco y ap3¡ltlvo, El

bás I opó¡t:nte
PrlnctPlos anarqos, rDs l nas ¡

uso exceslvo del aóelteCo¡lral¡dt.!clorej
p.ovoca acclón Irr

EI

otro¡ Usos; cono desodoránt. añblFntat. (3)

2.1.6 c'rrcté¡litlcis Q!f¡tcrs del Fo:t..
El roxlo es u¡ ln3€cticida üblc¡do, dehtro de los órsanús loslor¡dos

cltcos cuya hó1écula pored un entace, p=s t uñó o dos A¡upos etll
ldos a¡ útobo de,6saó¡ó ¡éactlvo,

Los lnlectlcld¡s qu6 pert.ne.én á éste

Pa¡atión etlt t.o

Trt.lo¡onato (11)

4.2.t.6 AtololI. y Ecolot¡a del

¡n3eclo que pertenece ¡ la lahtlta noctuldae y at orden de ¡os

tco es (sooAoriera !ru¡lper4¿ J, E,

páloñlIla do color paJlzo¡ con alts
carl b¡¡ncas con ¡ord€s color palá.

huevos re.ublertos por úna telllla

Iepidópteros. Su nohbre clenlll
Sntlh), El lnsectD adulto es únú

antertores obs.tr¡á3 y pos ter I ores

Lá h6nbra d.poslta ná3as ó¿
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6nvée de I¡s ho.la! tnlerro.es.
36sent¿ ¡ do3cr€¡los nüevos cad¡ poné un pron€<lto de das

ñl¡ do!cten!o! htrevrs duranré todá sú r¡da- EI pe.loilD do lncübacl6r es

d¿ dos a l¡€s dtasr a¡ nace¡ lns ¡d¡vás e€ á1ln€ntan del toll¡Jé é3t6¡no.

co¡en e¡ p¡renqtrth3 de la hoi!, d.Jando únlcaú6nre trna t¿ta transpatonte,
pcFháho6.n éh é3la haela 1o égü¡d¡ o t¿.c.ra nuda. Dcspué.

,u d...rro t I o

!€css ee pü€ds ¿ncónt.a. pupas en Iá planta ntsmá. 0l

r¡lúIto rtve clnco dtas y núér{3 Sene.actoné! ocü¡ren a cad. v.tnllocho

Dxlsten nuchos lnsectos cre par¡sltán o d€gredan tl ro¡o¡lero. sln

cula acclón 3u póbl.clón serla nayor. Se ha repo¡t¿do unas qulnco

pérdlda! en t! cosech! dé r!¡2". Iñdlcr, asI Dlsno¡ qu. l!s rarv¡s ss

e3Pé.1e. dé p¡rásl to3 (Dlpte¡¡ e Hynenóptera) que puedc cJercé¡ es.

control. Lo! hospedéro3 na3 tnportáñto3, adéñá! d€l h.lz so.: sorqo

(¡!!¡Lur¡ sp,), zrcate !u¡teDal¡ (fillllálqr¡ 5p.).
{P!¡!!lt!r! rurpure'rE), pa!to .,¡t!su¡ (I]lE¿ll¡tnla 'rjt!á), plsto .urnen

(¿[llq¡o DlxlFu!) J otro!. Se h¡ rePortado l¡¡vas enlsr¡ñdo do

p!sllzrles haclr plrnt¡.lon€t d. trrrz.

D.ño ¡trtbútdo ¡l cotorle'.
Sosú¡ Froh¡lch C. y Rodowald, I9, cltado3 Pot T.o3 Moral.s (16)' €1

córollóro ploduce.. aaé¡lcá ce¡tr.l y dor sur lr6c¡6¡terorte, "¡tandes

rltDentrn de ¡¡s hol.s ¡óv.nés.ún.nrollad!! v de los rraros de l!s
ñ¡rorc¡!, La I!¡va e5 un ñástlcador quc gener¡¡ndnt€ vlYe ¿n él cocolto

coúlendo to! teJldos lóvene3., E!té daño s€ ób!órva en hÓJrs con a¡uJeros

d¿ taDaño y io¡Da lrrésu¡.r J dertttrve o deblllta lá3 Pltnt¡s lóvenes

L¡s t¡rv¡! pu¿den cortár l¡s plr.ta3 peqúoñr3 a ntYel d€l 3úelo

e3pé.r!ltent€ dü¡ante lr noche, drñán la! l1Ó¡.s v t¡obtén cotén él ¡rano

dél elot¿ y l¡. PanoJas los au3'nos ¿rot'ro3
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ho.t!llza3 se

Se l¡lórmá qn¿ ¡os drño3 ñás en el coaol¡o dond¿ ta5

Iarvas, devor¡n lás ¡óJas y iacen túneles en las cañas Este daño'

deblllt¡ ¡ la prantá ¿ tñdüce I¡ lorbtclón d€ rebrotes ¡o produ.tlvos.

Déstruy6 la llor nascutlra, obst¡ctrllzándo .! ProcesD notral de ra
ro¡tnlzaclótr, rth!tando el d¿sr.ró11o de ¡a rázorca, d€l rrano v de su

caltdád y c!ntldád. sé menclona une srbllltud prlñé.o v desPués dé tos

Ará¡o3. Extsten casós sñ que se coDpo¡ta.oEo el t.radrador (!l¡tr ¡
3p,), ba¡reñáhdo é1 centro dél élote. a reces se coBpori! ¡ono €l

cúerudo (Féltta ,Lu!!-euá¡!4), co¡tendo la planta en rus bases v

protesténdosé ér el suelo. (16). C¡barrus !ellecer (2) übtca el rtagoe

nás severo dél coaollero en ¡os prlneros trelnta dfas de cteclñlento deI

n!lz: no lndlca el ¡uto! ñénclonado, qtré tlPo de daño sufr¿ la

t.2.2 D€rcrrpcr6¡ del Arc¡ ila E trdro
EI ¡roa de estúdlo úbi.ad. en ]a Únldád de RleSo "El

P¡osr€3o', locatltadd en 6l nunlclPló dá Gu¡statora, cabecera det

départanénto de E¡ Pr o3¡éso. Geosrál,ca6ente se Locáll2e en las

coord.rad!3 slgule¡tes 14" 51'13" latltud nórt€ v 90q 04'1t'loncltrd
.¿st¿. (?). La lrnldad de Rteso lue.onst¡uldá €n el ¿ño d€ 1,971, a ún

óó3tó dé e. 11?.210.00. L! o9e!aóió¡ dól sIsteDá 3é lnlcló en D¡!zo do

19?2. ?lene un átea d€ dls6ñ0 de 1!5 he.tár€a3, t€nlendo una ÁreÁ

potenclal de 123 h¿. los c!ltlvor que Predoútnán d€ntro del Atéa sonr

Tom¿t¿, Chtlé Plnlento, Tabaco, Péptno' Cebolla, ¡¡alz, Frtlo¡ v Pástos

La luonte de ¡b¡sté.lbl¿nto de esia U¡ldad, es el Rto Guast¡tová

tenlendo un¡ calldad de ¡súá de rl6so¡ cra3ll¡c¿da cono c! S1. sesú¡

t{anüat 60 del Departaoento d. 
^grlcu¡ttrra 

do los Estados Unldos' es de

saltntdld r€dla y baia en cont€nldo dá 3odlo' lo cüár convlért¿ a estas
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.güas coño d€ buena cáIldad par. €l rl.so d. culttvos. La unld!d de

llego ré ércucntra a ?3 Xñs. dé l¡ cludad c¡ptt¡i de claréñaIa, por ¡a
ruta C^-9 ¡l Nororlsnt¿ dá ta c¿pltal. Errá loc!tr¿¡d¡ a ü¡..ltttud de

!16.9 trét¡ó3 tobr€ él ñ1v€l d¿r n¡¡. El clln! pr€doúrn¡nté e3 .Atrdo
..co, d€ .rt.p¡; con lnyrsrno ¡.d.r.do y sá.o.

So¡ún 1..1¡srtrcácrón de zon!. d€ rtda d6 cú!t.n¡ra ba3trd! cn e¡

.t!te!¡ tlo¡drtge, ¿t ttpó de ¿oñ. de vlda €s: Aosquó ¡try s.co troplcal,
teñt¿¡do lar slsulent¿s .¡r¡.téristtc¡3r En zon¡ de vtda s6 oncuentra un

úre¡ qt€ rodé. el ñonté ésplnoso ón e¡ vllle d€l Uot¡tua. Pó¡ 6¡ hé¿ho

d€ rer un valle e¡.orr¡do por l¡r no¡tañaÉ. l¡r 6ú¡¡e3 rctfian con üna

presenl6a cort!s J dé a..¡ ¡ot¿n!ldad dura¡t. er Invre.no. qú6 suceda

éntro ñ.dtado3 de nayo y llñ.16s d. octub¡é. Dura.to é¡ !esto de¡ !ño no

!o reSl!tr¡n ¡rnvlr., slóhdo por l. t¡rto ün v6¡¡no l.t.¡n.nt6 séco.
(12). Su teúp¿ratúr¡ náxlña de 40o c.t .on un¡ htnlh¡ dé 15" c., v !ná

Pro¡¿dlo de 27.4o c, Poseé lna pr€crplt¡cl6r plüvt!¡ .núrl de 35?.04 ñn.

y la buned.d r€lállv! Dáxlña ¿s de 75$, la nlnlb¡ d€ 901 un pronéd¡o de

6?t.
v,l l€ quF cubro t, untdad dé R¡oto son .luvl.los con

PórItl no d¡Ie.erclrdo y ru lorñacl6¡ est¡ d¿lerbln¡dá pó¡ I!ctór¿s
loc¡ler cono !édlñentac¡6n y tr¡nsport€, Fl!IcaDe¡t€ ¡os 3!oro! 6on d6

tértur. tr¿trco-arclllo 1lño.á c..¡ e¡ !ü tot¡lld¡d, con un! p¿qtróñ! á.óá
¡¡ctllosrj son prolundos con üu.n dren¡lé lnt.rno y é¡te¡no, réacctó¡ qúo

v¡ d€ ¡oder¡d¡¡ent€ rlcall¡a a rlc¡lln! (pg d. ?.3 ¡ 6.S). Et .ontenldo
d. D¡té¡1r olaúnlc¡ vrrt¡ d. lrrJ., é¡ los 90.D., I rlt..¡ €l prt¡er
horlronte (0.66¡ ¡ 6,22% r€rpectlv!ñanto). l,¡ topot!¡tfa d.l terréno es

l.né¡rlDente ondúI.d. .on pendlortes d.l 3 .l 101.



L¡ cl¡tl!lclclón agrolóalca del Área qqe cub¡e la unid¡d e3:

clare ¡a¡oIóalcr ¡.."""""" ?' G ¡a'
c1¡!ó asrológlc. I1..... . " t1 3 h'
cl¡34 As¡ológlc¡ vI.."""""' 6 0 ¡a'
(13)



tecno¡osta qüé.ont¡lbula a resolver ra

30cloéconóntcá en el cuttlvo dé matz

!so de é6Pe.les vegeta¡es é*tslent¿s €n

t¡n 6rectlvos cono er lóxin
coaollero dé1 nátz {l¡s!-óLia!¡

L. ),

5.2 E3P€crt r.o!
6.2-1 E altrar ón térElnos de tendtntento e¡ E.a.ó,

.onrrol qu. p.odu!e¡ los Pólros vesetalPs dP

(Rlctnüs cobbunls)' "Pá¡aI5o" l erla azed€!3qL L.), Tlnboqtr6

(1é.ona llilg) y EucáItpto lEuc¡llp-tlls !-p=), Para eI cont¡ol
del rusa¡o Coqo¡lero dér harz (ñP9&!l!n¿ lrúr1p¿rda SIIITH),

5.2.2 Evaluar las própl¿dade3 lngectlclda3 dé los polvos

€l control de 3úsafo cogolle¡o der ai2 (srodopt-er3 rrus!!9r!Á

Loi polvos ve8étal¿s r evlluar son

(vol¡tón), en e¡ .ont¡o1 do gusano

lrqrlErda sil¡Tlr).



?,1 hn.l. del E¡potlrento
P¡r, l, r€allzacló. de ésta lnv€5ttEr.ló¡ se utlllzó un dl3o¡o de

btoqoér al ázrr
del ár¿a €rparln6nt¡l lué ds 302.4 n€tros .uadrados de área bruta v 1?2,3

oetror cuadrados d. área netÁ, Cad! párcela turo ?,0 Detros de la!3o por

3.e0 ¡.tros da a cho Io que r.pr€3.nta un área neta d€ ?.2 rct.os
.u.dr.dor por pricera. c¡d¡ b1óque po. ¡ó t¡ñto túvo 14.0 ñ¿tros de

Ión3¡lud por 3.6 motros de a¡cho. C.da pa.cel. co'predló u¡ tt¡trmteñto
cofstltú¡do de 4 surcos dlrtancládos a 0.90 ¡erros !no d€l otro, P¡r¿
ún. úéJor lrustr'ctón ¡rea c¡pérl¡ént.r
én la.eccrób

7.2. I.t.rtal¿. t ¡ótodos
1.2.1. V¡rled¡d de ¡.lz utillz¡d.

La v.rl.dad d€ n¡lz utlllz.da lué €l ICTA 3-1, ósta v¡rledad
tle¡¿ !n dé3arro¡¡o ¡ceptable, és serb.adá ¿n é1 ár¿a debldo a !u ¡lto
rétrdl¡l€nto (2.5 toneladá. úét.r.á. por hectÁ.e.). a su rltá rerrtt6ñcla
at vüélco, és d. t.¡lo 3¡!c5o y b¡jo rltura (2.20 Detros). Las É!..rcas
doñ Srandes, bl6n lormad¡3, cttlndrl€!s, con grÁnos blancos y dentedos.
Se pq.d. correch¡. a ¡o. 110 dtá3 despué! de lá steübra, y.. ñ!y
rán!¡ü1..r at¡qu. dél Coaolt.ro. (9)

?.2.2. Prép.t¡clón d. lo! rr¡t¡¡lc¡lós
¡nlc¡¡¡úente r¿ reallzó ¡n ¡eco.octó¡ento del áró. p¡r.

local¡z!r los puntos donde se .ncuc.trao e3trblécldar ¡as ..pé.tes
veAetá1.3, un! v.r lde¡tlficadas y colectadss con ayud¿ do un m¡.¡éte o

blen Gr lorhr Drnqal, se cóloc¡rón en bo¡sás dé prpet o n¡¡t: débldr¡.rte
lde¡ttllé.dar. Po.terló¡o.nte r¿ procedló . .ü se.ado, cotó.rndo l¡!
búé3trtr er ün.uarto 03curo dórde pé.manecleron por esplclo de 3-8 dtas
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aproxlhadanerl¿, há3ta que éslas se secaran conpl.t¡netrte. €s lnpor!¿trte
3eñal6r qú¿ áll¡n¡r esrrucruras d¿ las pr¡rtrs conr¡enen náydres

co¡centr!clon€3 d. lnsredlenlo actlvo quo otras, dopendlontdo deI *rado
de desarrollo d€ l¡s r,sm¿s, un eJempló ¡o constltuye el P,ratsó (Ésfld
á2.d.r.h), en v no ¡as noi.s o ratces lls
que nÁ3 reco¡le¡dan para su uso en la !ase expe¡ lhe¡tar,

T.iio cl lollale de Ias e.p6.le3 Hltuerllro (R!.lnu! comluolr.),
Tl¡boqú. (leer¡c¡ stans) dél Eüca¡lpto (Eú.rllotüs Érolu¡ús) J lá5

5en¡lla! d¿ Paralso (!!efh !p.) ya se.oi coEp¡et.óente, s¿ cónvlrlt¿ro¡
en potvo para to cu!l 3e utlllzó ü¡ bollho caséro er.ual co¡stltuve un

eqülpo.éncrllo brr!to y apropl.do, po' tt3 lañtrl0t
cúp.!¡n¡. pür rolér brtz, éalé y otros p.oductos- rás

nolleron por ú¡ tleipó r.det.rútnado h¡rt. que órt¡! se tor¡¡ron en po¡vo

llno, lcnlétrd03o €¡ ctrldado de no n€zclr¡1!s e¡ hlnsúo noñento, Pór lo
tarto él nol¡¡o !e llEpló debldanenté r electo que los tnsredrenter
¡ctlvor d. las.sp.cl€s ve.etalr¿! perúin¿.1.r¡n tnt€sros. ü¡a ve¿

obtenldo 1os polvos, ósto3 plásttco para su

?,2. 3. PreD¡.¡ctór del t.trono
Er á¡ea de te¡¡6no o3iA lavor€.1da con rlsgo y es hoderadab¿nt,.

pI¡oo Por Io 9ue no 3e déscartaro¡ los gr¡dlenter do pendlent6 v buñódtd,

asr t¡¡ülén se tl.¡. l¡ l¡coñvénlenc¡. de qüe e¡ ¡ls¡o ¡o es honoté..o,
exi3ll.ndo y¡rlabllldad én ¿l s3t.do nutrlclonal y de d.eóáJ¿¡

lnlc¡al!¿nte re rc¡llzó un paso dé arado t do5 d€ ¡ast¡! ¡ 0.25 hetros
de prolundld¡d e. tor¡. crurádr ha!ta losrar qúé el süóto estuv¡o¡á
s¡llc¡.nlc¡ente d.sDénuzado. ?ar¡ crltár q{. .¡ cultlvo d. nüest¡o
lnteré3 no luer..lectado por otr¡r plagas doI 3ue¡o, so ei¿ctuó una

déstnléccl6n con lo:ln (Vol!tóh) qrrnuládo !¡ 2.6S en dorls conercld¡
(200 tb/¡2.), .t c!.1 lu.r. ¡pllc¡do rl vo¡eo é lncotpor¡do ar 3ésundo

paso d. t. ¡astr., Este práctlc¡ r. cr usü¡l éntrá los Prodücto.es rl€
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ñálz¡ .ln eñbárro para ¡os ?lnes de este lr¡b!Jo se hlzo lDpo.trnt¿
réall2¡rse. Por úralnó
d6ltnitrrón cád¿ úha dé lrs üntdad€s erperlD€ntalé! y so l¿éntrll.aron
n.dirnté td colocaclóh d¿ ñar.as dlrtlntlvas. Cada unldád experl¡ont¡¡
ertúro corstltutdr por cr¡t.o su¡có. dl3tañc1¡do! a 0.90 not¡ó3 uno dé¡

otro, détando ü¡ súrc. de po¡ aedto co¡o ba..... naturr¡ évltrndo con

ello 6l olecto d. Bórda,

?.2. !¡. St b¡.
Est¡ r¿,reat¡26 .n lorrr n¡nürl

ertr. plantls y ¡ 0,90 úetror s€ colocaron 3 6onlll¡r por

gortu!¡ para ¡.e3ú¡a¡ pl.nt.! d. !t¡¡lrr !lt¡.¡ €¡ ¡. blsña u¡ld¡d
erpórtñentrl, Docé dtas d.rpués s¿ pro.edló. reatl¿a. tn trl¿. P¡¡¡
honogonlza¡ lá 61.úb¡á, r3l Elsbo, és ltrporta¡t. ¡enclorrr q!e 3¿ !tlIlzó
3¿nll¡a certlilcada pará AArantizar un noior desárrollo dc las prantas,
llbrl¡do¡r de po!lbtes ¡¡¿¡tor blót¡cos 

' 
áblótlcos qu€ lnterlle¡¡n en

dlcho pró.éso. Lr 3l¿¡ür. luá 16!llrad. dur¡nt. I¡ época ¡l¡vlósa y¡ cuó

3éAún López 0. y Otauln G. (12), és é3t€ pertodo d.nde e¡ g!3ano

co¡oll.ro y l! nryorta d. lnsector p¡¡r¡s .átrs.n él ráyor d¿ño.

7 -2.4 Corttot dó I¡l€r¡.
se ¡€!ltzaro¡ 2 ¡lnpl!r con ázadón ¡! prl¡era

de ¡ácldo el natz y lá sesúñd¡ 15 dIa3 porterlo!
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?.2.0. contror d. Prágás de Foll¡Je
Esté 3e ¡¿rllzó únlca J excrrsiven€nt€ para et .ontrot del

cosollero (S- l!uqlperda Sblth), útlll2ando los trátdnténtos slsulshtés;

CUADRO t, Trdtanlehtcs utlllzados y su ¿ós¡s resPectlva. En5avo de
evalúaclón deI Électo de aprica.tón de polYos eéRetáI6s sobre er cultlvo
dé ratz en et co¡i.o¡ det Gusano cosoll¿to (spodopt-er,c fJtEtl'€t!!a s.),
Guastatoyo, cept tebbre de 1994

r¡o. I}l8tlq!énll {o!b¡e Téc¡lco
(a!!!o!-s alE4rqll)
(lrel La Azclcla.a¡ t, )

(EJjÁr lótus sLL!'¡r,úq)
rvo¡atón 6*) T¿strco d6l

I
¡,
IJI

r¿L

Las ap1t.á¿lón¿s se re:llz¿rón c¿da 3 dtás.ón un total dó clnco
apll.aclones du¡áh1. el clclo d¿1 óultlvo debldo a que, sesún cabar¡us'
P, (2), ¿r álaque nÁs seve¡o del Iós prlne'as
30 dfás del c¡e.lh{¿hto déi na¡2. Las apllc!clones se hlcteron
dlrt..tan€n,e ,ae Planrts v en ho.as lcnpr¿n8s rco)o¡ ando

Ir ldo,I. d-s.rlr, .o¡ ,nte.¡orldsd rl0 cr'i rodó. los "xperln"ntos
ruetoñ rbrcadós n€dlante eleat.rtzaclón (ve. croqüts del á.óa

erpbrlñentat e¡ se.ción de apéndlce).

r. z, r. n.r trl tr""ron
¡6altzó un ¡nál tsls ltslco

qutlnlcó deI süelo para dete.hlnat su estado notrloe¡tat v r6allzar cor
erlio rás enDtendas necesatlÁ3 Pára et desa.rorro norbal del culilvo.
Parl¿ la toDa de ras relerrdas ñuest¡as se ut¡¡tzó lna pala, ext.av¿ñdo
aprloxtn&dlbente üna llbra de1 Sustrato que representó 1¿ profundldad de

¡a cap¿ aiab¡é 120 .ns, ¡proxlDadañenté)- Ün lotal de clneo ñtre3tras
lueron colocadas en uñá ctrbeta. lueco tuero¡ nazcládas J posterló¡neni€
colocadas eñ c!las de cartón debldaoert¿ ldenttllcadas. Las Drestras
lüeron anallzxdrs er er Iaborátorlo de suelo3 deI Insttluto de c¡én.1¡
V Tecnolo3l¡ Aartco!á5 ICtA, tnsttttr¿tón que reconle¡da ¿ste
procedlnlento pa.a la tom¡ de bue3tras. (9)
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Est! !. rea¡l2o c!ando e¡ !rano ¡lc.n¿o el pünto dé ¡idur.z
llrlolóslc! y cu.ndo las hoJ!c ehp6raron á aü¡¡ltlarré, Erto ré rea!1to
p!!¡ évllar )a Dúdrlclón del ¡¡anó por part€ d€ l¡s lluvla! Y ddeñÁs ptrá
.c6l.r¡r s! 3cc.do J él d¡ño que pudt.ra.eclb¡r por los pálaros.

t.2.9. Co..cl¡
Se obtúvo a ¡oe 30 dtas d€sPués de l¡ dobrá. I¡!s bazo¡.¡r

lü.ron col.ctad¡s, dessr!n¡das, .éc.d¡s y p6!.d¡s para d6tethln¡r .¡
¡eñdlúle¡to p¡or¿dlo de cadr tratrnl.nto, Et d.!!r.¡e y .!cado ¿el st.nó
.c hl2o en loro¡ hanúal J lar buestr.s lüero. p...das 6éd¡.¡t. él uso d.
un¡ b!rún2a ana¡ t tt.á.

t.r.l0- I!..t¡éo r Nti¿t.. Econó.lco! p¡r¡ él ¡r¡:
D.!do ¡' lerblnrctón ür.t. tene¡ Plrntas co¡ cu¡tro üor¡s 3é

l.!p...lo¡aro¡ 100 pr!nt¡¡ cada do5 dlas. se busc.ro¡ pl¡nt.s cort.d.!
v ¡.rar3 €n €l 5uolo, !l so hub¡..c sn.óntr!do un 5B d. l¡5 P¡ant.3
cort.d¡s o un 16i do lo! corollos ¡nlest¿do3.. húblertn áPlrcado lo.
tr.t¡Dlerto! d..cr, Los con ¡ntertorld.d-

cú¡ndo las pI!nt3. trvl€ron d6 4 ! 3 ho.r¡s lu¿ sültclentc
l..p6ccloná! cada 3 dtar, cuando l¡! plantas tuvteron 3 hojas ó nás sé

tn!pécclonaron dlre.túo¡te t.s cogollos c¡d¡ 3 dlas. Se aPllca¡lan los
trrt.ñléntor !l se hubl6r¡n detectrdo ¡nl¿sta.lon.s Dáyor¿s de 351 de ¡os

?. !. ¡odc¡o E t¡d¡.t¡co
El .od.lo Estldl.t¡co útrllddo l!é 6l !ltulénte

trJk=u+Elrk
nrje!!! al¡-{¿
U . ¡¡.dtr G€n¿¡al

Tt = al.cto del Tr.tr¡léñtó
EJ = El.cto der rrloqu.

Yt ik - Error expérle€nt¡l



se ev¿lua¡ün tá¡to e1 renll;i¡ento
ast .óho tánb¡én una serle dé parámetros econónlccs

ent.e lo3 qle El porcentaj¿ de renlaü1rtd¿d, 13 tasa d¿

aná11s l s de noñ1nan.la, 3I
¿nÁlirlr nr.alnrl, ei..! .on ¡t oblcto d.

los donlnlos d¿ reco¡endxcró¡ de 2cuc¡do

a 1ás condlclo."rs del ag.l.ulro¡. cate s€ñalarse qre p¡¡a
al desarrotlo lmplénentó lá lecnolosla
utlrlzádd actualn.,.!¿ f-or r1 á{¡lcu}to¡.

7. {. ld.lrble R.spurs ta

¡.5. 
^nÁtls1s 

de datoi

La ló.nüra pa.a calcul¡r ra rehtabiltdad es la srquténte:
n=!!x100

térñlnos de rendlnlento dn g¡ano seco de óáda tratañtento, se ¡oallzó el
dnál1sts de vr¡tanzá (aNDEvA), de ésta lo.úa se deternlnó 1a .xi3tencla
d no de dllerenclas slsntllcatlvas ar 1S v 5% resp¿cttramente.
Adlcloraln¿nte se reáIl2ó un ahá11!ls econóolco cón ér .bieto de

estáblecet el po¡cént¿.1e de rertabllldad alcanzado Por 1os t¡atantentos,
por lo tanto se lncrüten en este docürento los ¡eRlst.os óbtentdos de

todos los aspe.tos e.onónlcos ev¿rrádos

UT
' R€ntabllldad (%)

. costo total del trat¿b1énto

P,¡a poder anárlzar la va.lable óóstos de Pr.duc.1óh se

conslderáro¡ el hercado de los tnsubos utLllzadDs cn.ada
tr:tanlento. Er anállsls econóntco conpr¿ndto adenás de la esllh¿c1ón

d¿ la tasa d€ retorno oa¡stna1, constde¡ando trná tása mtnina acePtanr.

del 50% co¡o lavor¡bre P¡ra el agrlcürtór' Esta esltnaclón sé rea¡12.

ñéd1áñtó Ia élaboración del p.esúPuésto parclar, ¿¿r anállsts na.llnal
y de donrna¡cla en la nane¡a qué s¿ descrlbe concePtuat d.

éste da.trhento. Asi tañbLén se llevaron rés1st.os p¿rl6dl.ós del daño



qué pudlese oc¡stoDar el sus.¡..ógollero e¡

cúltlvo. por lo cons¡Ftr1én!€, dl.ir tabla de

eh la 6ecclón dp dpénd,(e de ésté docuEenlo )



Los rosurtsdor er cu.d¡ó 2i rndr.an que los
trrtaúlénto3 a bdré dé P¡rat3o é tllsuér¡rro obtüvleron nayoro5
r.ndlñl€nto3, sln.6b¡¡go, eI aoá¡lsls de varlanzr, detecló que no

e¡l3tló rtllerenci! slsnlllcútlya cntre los tr¡ta.lentos ovolu¿dos

¡¡ 6i y 1S d¿ p¡obabtlldád r€sp6ctlvan€nté lcuadro 3). De táI
¡¡né!¡ que, este re5ült3do pudo deber3e ar elecro hodor¿¡eó

¡.nttest.,lo en .adá un¿ d€ I.s plantas por acclón de ¡.3
tr.trnlentos, r s la dóslg únlca utltlzdda (10 Er), Ia cu!1 sltvló
c.¡o ptrnto dé partraa parr tá ré¡l¡záció¡ dé esta lnvestl¡!.1ón.

^ 
p¿s!r de que .l .o!to de.dqulslclón t ap¡¡caclón del Pa¡also

(l&ILa sp.) lue el ñá3 alto c oñp ¡ r á t I v añé n I ¿ ¡r résto d€ los
trrta¡lentos. rerultó r6r étte .l qüe !¡yores benellcloe n€tos

r.portó con trn tot!l de q, 2¡350,,12lha (ve¡ cüad¡o 4 y lr¡ura 3).
El a.ál¡31s de dooln¡nctr delerútnó, que lo! tr¿t¡nlentos ¡

b.!. d¿ polvós de P..rtso (Íélla rp.) e tlrguerl¡Io (Rlql-¡]!s sp.)
lu€ron lo, qtre nryored bonoll.lo3 nétos r.porta.on con un total do

q. 2,t50.42lh¡ y a. 2,029.96/br resp6ctlváñénte.
.dqulstctón J el!bor¡cl6n óe ¡os tr¡trn¡.ntos.rntlest¡.on ¡lqrn.s
dla..encl¡3 rust!ndla¡s!, debldo al g!¡do dé dlllcüIt¡d para

col.cctoñ¡rl¡s y.l¡ l.üor qu. lipllcó l¡ prep¡r¡cló¡ de ¡.s
útlDos. P!¡alelar.nte r.llo 36.pr.ctó un coñport!ñlento hoñogénoo

ontr6 lo! tritrúl.ntos r brse do Hlgqer¡lro, Prr.lso y Forlb, lot
.ü¡Iát ¡6portaron tos .rtores In!rcros ¡6to3, por ¡o t.nto, ol
.n¡tlrlr de doúln.nctr ¡os con!lderó co¡o los tr.t.nrentog
dobln¡nter én ert¿ ¿nsayo. (obselvrr cu.dro 5l llBura 2)

El .rtudlo.conórlco rerllr.do a tr.vá. del !nállr¡r nrrqt¡¡l
d.t.rrlró ún! tasa d€ ¡etor¡o det 2G?l uttltzando polvos do Par¡¡so
(f.rl& !p.) y deI 54$ ut¡112a¡do potvo d. ¡ltguertllo {Elp,lt0!5 sp,)
t..pectlr¡¡.nte, 1o3 cr.1es !. co¡!lderan truy acoptabr€s,
con.rdér¡ndo que ¡r t¿s¿ dé retorno Elnlr. aceptable ¡u€ del 50%.
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L¿ tas¿ de rdtorno ha¡glnal pq¡a el resto dé 1os trat¿mlé¡tos no 3ue

esttn¡da debldó á qü¿ eI anáIlsls Dargl¡ár conténprd ta ¿stlnácl6n
de las nenctonadas tasas ¿n trat¡nlentos que tensan uñ

conportahlento donlnante arrtbd del 50% de la lasa ntn¡na de retó.no
qtre sé ró¡sld€ran aceptables por pa¡ie de1 asrLcultor. Al tesltzá¡
un.árb1o del ¿mp1€o del polvo HtEúe¡ttro al
Par.tso re abtuvo una tasa dé del 267%, lo que

slsnlllcr que er eoPlea der Porvo

P,r'fsó sé obtovlerón 0, 2,6? adiclo¡a¡es. De la mlsha haherá ¡l
adqtrt¡l¡ y enpl€ar el polvo ¡{lgtrerlllo se recuper6 €l quetzal

lnvertldo v s¿ óbtuvleron Q. 0.54 adrcronales, (ver cuadr! 6)

E1 arártsls de reslduos estábr.cló qu€ los tratanientos I base

d¿ Par¡iso (ltell3 sp. ) é Htguérlllo (&¡9110!! sP- ) rueron los qtre

ñdyorés réd1dúos repo¡taro¡ co¡ q.2,014.42/ha y q r,309.96/há

Lo3 tr¡tánle¡tos a b¡se de polvos de Tlnboque (:l,ea-o¡! ql!Ls)
y Eucallpto (Eucaltglqs 3p.) no ll€na¡o¡ las esPectatlvá3 dosóád¡s

para la presente lnvestlsáót6n' hablendo rePo.tádo á'bas espectes¡

tndices de rentabtlldad J de rendlñtentos Por debalo de las hedtas

norñá1es ¿sporadas, con un total de 1,434.03 kglna y 1,643.61 kslhr,
sln enbá¡go, nó d¿bon descartarse cono poslbres altárr¿tlvas de

esp¿cles de tnsectos que de ¿rÍüna nanera p¡óvoca¡

d¡6o3 econónlcos a ros.ulttvos. (ve¡ cuadro 4 y llsu¡a 1)

Dlrante el pro.esó de inspecclón y coleccló¡ de datos, ño t¿
detécta¡on la¡ras húértá3 d€t Cóeollero, por lo que se presuñe qüe

los t¡¡t¡ñleotos orsánl.os pudteron haber nantlestado una ácc1óñ

repelente h¡cta l¿s nlsúas, tóoando en conslde¡aclón la
concentrrclón de torlnas J átcálotdés contentdas
tál y .oho sé ¡éporta ¿n la releren.rá btbrlosrÁ¡¡ca de est€



lrtlb¡ p¡.! cad¡ !no de lo.
Progró¡o. sépttenbr. d. 1ss{.

.3¡:s55

Y..= -j¡l=!!!L - l. {313

Oi6 ñíj

t.t!t !,,t

tlml: hrlrjr ¡r Cnr - llrt¡ ¡! tnrtl¡lth, lrntrk¡,
Crtklnl. a! tuhrlh ' tl.lrt

cu lno l. l!!!-vl. Eú.ryo dé Evrlurc,ón dél olecto dé apll..ctó¡ de
Polvor V¿l¿t.le! 3ob16 .t cultrvo d€ ¡l.lr.¡ .l .ontrol d.l Gus.no
coso¡¡ero (!p!j!slgE! !r¡¡ln!ll!a sM¡t¡l), Gurst¡toyr, El ¡rotr€so, sept.

DTSEIO DE AII)QUES COIPLE?A¡EITE Al, AZAR
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CU^DRO ,1, Presüpü¿sto Parclil, Ensáyó d¿ ev¡1üsct6n det etecto d€
apllc¿clón de potvos végetáres sobre el c\Itlvo de harz én er contror der
atr.aro cog0ll.ro¡ GuastatoJa, El Prógr€só, 1,9s4.

¡
¡rtU¡tr

IIt.!t

00

t.rrr ¡.lrtr'tirnrh,0 lhhtr,ll ltr¡rer 3!¡. i! ! !ll.



CU^DRO 5. Arúllstr de Dobtrarctr. EnsaJo
ápllcrctón de polvos ve3é tal os
cusrno co*ót1é¡o, cuaetatoya, El Progres!,

''r;tiri.ih; Íhir;irirs: lr/i,¡ .

_Ltuü

I

I t¡5.0i

l.¡l¡ d: h nlr¡.Ih. Grrl¡hn, tl ¡r¡!w, 5.91, ¡. ,tll.



^n¡r 
r 3t3 r'rR, nal

apl lcá.1ón de p¿tvós veaetares
cus¡no cocollero. cüastatoya.

. Ensayo de evaluac I ón
sob.e ér cúrtlvo de 6áiz

El Progreso, 1994,

FUANTE: Tlab¡lo de
P¡or¡ásó.



Clr¡DRO ?. Artlt.rs de ResIdüos. Ensáyo d6 6vaIüactóh
apttc¡ctón de potvos veAéta1€s sób¡é sl cúltlvo de natz
gurtno cogollero, Guastatoya, El Prosreso, 1934,

.:t:::
: {{¡tl: :.t01il ieiri):

¡óliidr I{r6t¡
-.- :{Uúr) r.

3

1,713,25

FUEIÍE: frabalo de
Pros.eso,
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TRATAMIENTO

r a..rr4¡¡!LE 3F. )
:, P¡rai6ú I !--él¡a so.)
:. rimb¡que rlc!4á sD. r
r. Eurál jpt¡ (Luj-4lr!!e sp.:l

qtántrla.l' 97:r.

Fisur¡ r. Réidiñienio
rpiira.ión de

i,';*l l'.. ¡'
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TBATAI\IIENTO

1. HiqFrirro .8j.1¡!s, sp.I
?. ParaiEo (¡!ll3 r¡.l

4. Étrc¡rrrto .Et!E?rr¡r(: r!. 
'

.¿rrá (ño dá tóe t.atarr¿ntD5

'epodoptera lr!q¡pctd3 s,)

;2OOO.75



2350.42
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fotal cosloa oue varlan lo/ha)

rUExfE: Froyé.to de léeis, Guáetátó/á, Et ProqreÉo, 1,9?4,

Fiqúr.3. I.tal d. Hioúer,¡ro y t¡ráiso
rer9.ctie¡cnt!.
.oltivo de ñ¿i: .ñ ¿t rontrol d.l quraño cogo¡1ero rsoodootera lr(qi_perd¿ s. ),
Gu¡statoy¡, Er Praqr.roi l¡9t4,



Et .náltris oe¡ ANDEVA dotornlnó q!. no exlrtló dlrer-nrlr

3. 
^¡ 

r.'rt¿¡r er c¡nblo dé.Dpl..r er polro il. ülsuerllto ar porvó

Par.teo te óbttrvo unr taj¡ de r¿torno ña¡cl.ál dé1 26?S, lo qr¿

sla¡tll.¡ qúe puod.n obtenerrc Q. 2.6? adtc¡onales por cad, quetzr,t

.IAnlll..t¡v¡ éntre lo. t¡¡t.ñle.lo. .v.luldor .l 5¡ y 1¡ d3

p¡obrbllldid. Asl t¡¡btén, to¡a¡do 6n corslde¡¡clón los ¿ná¡lsts
.óonórlco. re¡ll¿ador¡ r6 concluyo qu6 lor tratanl.ntos a ba.e dr
polvoi d. P.ráleo (ügll¿ azeder,.h) e fitsu.¡lr¡o (n¡clnur oñ!q¡.ls).
.prlc¡dos dlrectatr€¡tá al coro¡ló dé l. p¡.nt¡, luéron lor qüe náyo.

réndlitcnró e¡ 3¡ano, ¡ay.fe3 benéltclo! ¡eto!
rep.rt!ron por un¡drd de afé!, tá1 y.oro puedo aProclárse en .1
c¡ldro 7 d. este docuhéntó.

2. Los ..!ultadós obtenldo. producto d. tor arállsls cconónt.os

reallzador deñuestrá¡ q!e lor t¡ataDle.to3 Yegetáles r y

¿specltlcrbente l.r tratañte.tor ¡ úase dé polvo3 dc Pnrafso (¡lrrli
.p.) . Hlaúerlllo (R1¿rnus.p.) aueron r¡¡ ellci.)ntes cono ¡r
t!atá¡lento qulmlco stntétlco (Foxln).n el control de¡ *usrrr
.o3o¡le.o de1 ralz (Spodort¿ra lrr€1pe¡dt), ton¡ndo én consldcr¡c¡¡n
¡as varlrb¡es rerpu.sta plani.rd!s.

No re d.l€.tsron r€3tos d€ l!rv¡r ¡ü€rt.! de¡ coaollo¡o en lds
€5t¡üctu.r3 lolt!r.r de o!Irr sln oob¡rtó pudo .oúpróba.sé lx
pret¿trc1. da lan.r vlvrs én D.yor clnitd.d ¡ paltlr de la serúnná

gut¡cer! po.t¿rlor.lr rl¿nbr! por lo qu. !e co¡sld.ra qre ruc n

€!te pérlodo donde ñayor d¡ño oca.lonó tanto en l¡ rona forlar co"n

en li lorñ.crón dél Jlloté (.¡ote), lo que se mañtlestó .n ¡a

dls¡lnuclór d.l r.ndl¡térto 6.p6rrdo.



5.
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No se ¡6po¡trlon p¡oblebas d6 3alud €ntle to! ¡3!l'ulto¡é5 qüt6nás

n!¡e,laro¡ 106 rat€rlalo. áPllcado. Po¡ lo qtre P!6dé conclultré do

que lo! úl.nor éonstttuven üna ¡It.r¡!ttv! 6llclénto v 
'€Fúr¡,d¿

n^.¿io Pa!¡ él ¡grl¿trltot lo cls¡ .ontrtb!v' a ¡a dt!ñtnutlón dt

ca3os por lntorlcoclón v del d6te!loto dél D'dto ¡trbl6nte'



ton¡ndo en cuenta los.nÁllsls.rtadt3tt.o! v 6conómlcos re¡llzados
3. r€co4l€nd¡ . nlv.l Iocal el u!o dé tr!t!n¡¿.to. a b6re de polvos

ve¡ela¡es d. Pa.also (x¿ll¡ r¡C4el3qb) . nlEuert¡to (Elcln'!r
c'!l!r!l¿ij ) cuvos trat¡nlentos deñostrsron 5er elecrlvos parr ór

.ontror de¡ tüsanó.óSoIlero d€¡ nrlz éñ ¿l périodo dé lnt.ro da 1a

értrclón lluvlosa de l! zora (¡¡!yo-Aaosto),

relrlt¡F nuevo. én r¡ nlsrs éPocd Y

cñ dlt¿.eñte! lo.á1ldade..on el ob,l¿to dé ¡portrr n.yor63 y h.Jores
elenentos qu€ püed¿n resp¡ld¡t !ú¡ ¡.lor ro! dorlrlos de

r¿coóehdaclóñ para l.r zo.as donde él .ulltro de ñatz rl¡n cs

có n! I dér ado de lbpoftá¡.¡¿ eco¡ónlc¡,

47

el e.tndlo robr6 ér cóntror qúe lae
pudlesen ténor en otrús prdFds da

tlpo dé d¡ño éóonóñlco a cürtrv.s

Se re..rlend! prolúndlrrr eñ

especles r.tctrres sv¡¡úadas
lh!e.tos qu. p¡óvóc¡n ¡lgún

Er Paratso (¡!!-l-l-4 sp. ) y el nl!uo.¡lro (Bl-ql-¡!s sp, ) son especlcs
ver.taler adaptadas. tr 2on. dé vida obt€to d¿ étrtrdió, pó¡ )o
t.ntó, se d.berft¡ co¡teopl!r proyéctor dé aq¡olorésié.t. .¡ué

c.nll6ven ¡¡ aorento d. 1¡ a!rotrdust¡t¡.¡ la zon!i
con ¿IIo ¡. p!éserv.cló¡ de é!l¡s e!P.cles quo se extlnquen
.ápldiDetrt. Por el€ctor de ta delorostaóIó. y qtreEa. provoc¿das p.t

Para dá¡1. ñryor surtento a e3te tlpo de lnvesllqdc¡ones se

con3ldera.onv¿nte¡te !ea¡l2ar !n.studlo d. ¡bpacto anbténta) óoñ

t¡ obJetlvo d. deierh¡nrr ér costo 3ocla¡ quc lnvo¡ucr¡



hácer ü3o de blo¿ldas de üna

por lo generar ¿ste costo

tnvestlgador"s en d¿t ¡ lmento
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ñanerá constant¿ é lnads.uáda, ld que

slenpre ha sldo lqnorado Po. los

dÉ 1a sarud en renéral,

Es prectsos real¡zár estudlos ñás p¡olundo3, sobre !sta d¡sclplln¡
pa¡a rs!able.er su poténctalldad loxl.olóslca estüdlár ta lenologl¡

de rd pla.ta, cono.¿r los Prln.lptos a'tlvos r hscer ¿nsavos

lltoqutñl.os para est¡!cturar una 'ecoBendaclón 
acotde a la

espe.tltcldad d¿ l3 Prása v a la locartdad en que se manlflest€

ráprda co¡ ¿1 obJ€to de evtta¡ la vola!lzá'tón de elencnt¡3 qu¡ntcos

útttes, por lo que se acons¿la se.ar a la sohbra por esPac{o da 15

dtas, dependlendo de ra hunedad rerattva c¡rqtéñte en la zona
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CROOUIS DE UBICACION DEL AREA EXPERIMENTAL
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coslo DE
U?ILIZ¡I¡DO

P¡NA EL COIITROL DEL
EL

PRODIJCCIO¡ POR ÍEq'¡R8Á DE IÁ¡2,
POLYO DE P¡RIISO (¡eltr rz¿de¡a.!)

GUSANO CO@LLERO (Spodopter¿ !rs(lL€!d¡).
PROGRESO, IGOSTO DE 1,994.
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D¿sde la serElnaclón hast¡ t¿rer planta5 con cuatrÓ hoias se
tn3re..to;¡rtn rOO pl¿rt¡s.rdt 2 dla3. St se encrs¡t.a un 5\ dc la5
pl¡;t¡s ¿órtádt3 o un t5q d. los Cosollos lnl"stados se aPllcarár
los t¡ataDle¡tos cotrespondlent€s.

clando la stonb¡a tenga dé 4 a 3 hojas v se enctréntre un 6* o nás dc
planta. rl6ctldas o tr¡ 1sS de Ios Cogollos lntestados, so ¡pll.aratr
¡o3 tratantontos dé31Anado5,

Cuardo ¡a.tenbra tens¡ 3 !oJes o Eá3, 36 reallza¡án lnspec'1ones
dr¡¿ctas a los co3o1to5 en torba 3óúanal. sr se d€tectan
lnlestaclones de cogolloro aftlba d6l 264 de ta3 ptantas
lnsp.ccton¡d¡s, ré aPllcará¡ los tr¡taúréhtós deslsiadó..
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