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RESUMEN
EFALTACION DE POLVOS VEGETALES PARA EL CONTROL DEL GUSANO COGOLLERO DEL
BAIT (Spodoptera frugiperda S.) EN EL MUNICIPIO DE GUASTATOYA, EL
FEDEEFSO .
EVALUATION OF VEGETARIAN POWDERS FOR THE CONTROL OF THE FALL ARMYWORN
Soodoptera fruglperda S5.) AT GUASTATOYA, EL PROGRESO

El experimento fue desarrollado en La Unldad de Riego El Progreso.
. objetive general de la Investlgaclibn consistié en desarrollar
t=cnologia gque contrlbuya a resolver 1la problemética ecolégica ¥
secloscondmlca en el cultlvo de Maiz (Zea mays), medlante el uso de
=so=cles vegelales existentes en la zona para contrarrestar los dafios

rczslonados por el gusano Cogollero del maiz (Spodoptera frupiperda).

El dlisenio experlmental uwutlllzado fue el de blogques al azar con 4
rzp=tlclones y 5 tratamientos: Higuerillo (Ricinus communls), Paraiso
#=1la azederach L.), Timboque (Tecoma stans), Eucalipto (Eucalliptus sp.)

v =1 Insectlelda quimicoe sintético foxim, conocldo comerclalmente como
selatdédn 5% férmula granulada el cual utiliza el agricultor y en el ensayo
== tomd como tratamiento.
La dosls Gnica utilizada fue de 10 gramos de polvo seco aplicados
cirectamente al cogollo de la planta una vez por semana con un total de
aplicacliones.
Las variables respuesta evaluadas fueron: rendimiento en grano seco
£z/ha), la tasa de retorno marginal y la obtenclédn del porcentale de
rentabllldad de cada uno de los tratamientos.
De los resultados obtenldos se puede conclulr que los tratamlentos
=vzluados no reportaron diferenclas significativas al 5 y 1%

respectlivamente, seg@n el andlisis de varlanza.

El estudlo econdémico estimdé una tasa de retorno marginal de 237%



utilizando polves de Paraiso ¥y del 54%  utilizando Higuerillo,

tratamientos que al mismo tlempo proporcionaron los mayores rendimlentos

medios, con un total de 2,204 y 1,807.10 kg/ha, por lo que se concluye

que estas especles vegetales poseen un potencial prometedor para

desarrollar alternativas de control de plagas, sin degradar el medio

amblente.



INTRODUCCION
2z cultura popular se ha generado como producto de la bisqueda de pautas
22 adaptaclén del ser humanﬁ, a las condliclones ecolbéglcas de 1los
isentamientos y a las cambiantes situacliones econbmico-sociales en que se
22 desenvuelio.

Por esta razbén, la cultura popular funclona como patrén de conducta
colectiva estructurada en base a précticas y creencias, transmltidas en
forma oral de generaclbn en generaclén.

En este sentldo, 1a experiencia ancestral del campesino, ha generado
concepclones que se han traducido en una serle de précticas de uso
frecuente para el control de plagas y enfermedades de plantas.

Su signiflcacidén histérica adquiere un carfcter ambivalente, ya que
cuede expresar sablduria popular que se basa en el aprovechamiento Gtil
d2 los recursos naturales. (1)

El presente plan de investigacién tuvo como objetivo principal la
zeneracldén de tecnologia orghnica, evaluada para contribuir en parte a la
solucidn de la problemftica de los agricultores. El gusano cogollero del
Maiz (Spodoptera frugiperda SMITH) es wuna plaga de insectos muy
importante debldo a los dafios econdémlicos gque provoca tanto a nivel de
localldad (Unidad de Riego EIl Progreso) como a nivel externo. Se
pretendld comprobar la efectividad de las propiedades insecticidas que
poseen especles vegetales tales como el Higuerillo (Riclnus communis), El
Paraiso (Meila azederach L.), El Timboque (Tecoma stans) y el Eucalipto

(Eucallptus glébulus) a fin de concentrar la mayor Informacién pesible

que permita la bisqueda de respuestas a las necesidades del agricultor.

No se pretende con este .traﬂaju, resolver las Innumerables
incégnitas que afin persisten en este campo de la investigaclén orglnica,
12 cual ha sido muy escasamente investigada y divulgada, no obstante de

ser utilizada desde muchos siglos atrés, tanto en la agricultura como en
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la medlcina, de una manera empirlca, sin embargo, con extraordinarios

resultados.



2. DEFINICION DEL PROBLEMA
D=z muchos es conocido la habilidad desarrollada por parte de las
2.zg2s Insectiles hacia la bGsqueda de fuentes de allmento ¥ para
f=szarrollar mecanlsmos de resistencia. Los sistemas de control de plagas
ictuzles Incrementan los niveles de toxlcidad, lo cual hace menos

*=ntables los cultivos al incrementarse sus costos. Es importante conocer

=blén, lo poco preparados que se encuentran la mayoria de las personas
zz2 utilizan los pesticldas, al incrementarse los casos de Iintoxicaclones
zzudas y crénlcas, lo que repercute en la salud de las mlsmas y en el

zmbiente en general.

3. JUSTIFICACION

Desde hace mas de 3,000 afios, el cultivo del maiz ha existido
tradicionalmente en Guatemala, y a lo largo del tiempo se ha constituido
=n el principal alimento de nuestra poblacién, la cual crece a un ritmo
zcelerado, no asi la produccidén debido a que no ha mejorado la tecnologia
te dicho cultlvo.

La produccién de maiz se ve afectada por factores tanto ablibticos
como bidticos. Entre estos Gltimos encontramos a las plagas Insectiles
Jue son consideradas como limitantes de la producclén de maiz baljo
condiciones de riego y temporal. Diversos reportes indican que los dafios
causados por insectos en maiz llegan a reducir la produccién en México
2zsta en un 30% (Slfuentes, 1985; Lagunes, Dominguez y Rodriguez, 1955).
Trabajos reallzados en los ciclos agricolas dé 1987 v 1988 en la zona
baJa de Slerra Norte de Puebla, sobre estimaci6n de pérdidas por insectos
fitéfagos en maiz, reportan que el complejo de plagas ocasiona pérdidas
2qulvalentes al 37 y 78% de la produccldén en los clclos agricolas de
“Tornamile" (ene—jun) y Xopamile (jul-dic) respectivamente. Las plagzas
raiz, princlpalmente "gallina ciega", reducen la produccidén en 13 y 48%,

=ieniras que el "gusano cogollero” afecta la cosecha en 6 y 13% en los
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ciclos de cultivos Indlcados (Lopez-Olguin y Aragdn, 1988; Lépez-Olguin
y Aragdn, 1988, Hernéndez, 1989).

Una encuesta reallzada a vsuarlos de la Unldad de Rlego El Progreso,
en agosto del afo 1992, demostrd que la plaga de Insectos més importantes
en el cultlve del maiz resultd ser el gusano cogollero. En dicha encuesta
se constatd gue los agricultores vieron reducldas sus cosechas desde un
20 hasta un 70% y que el costo promedio para su control estuvo en el
orden de los Q. 725.00 por hecthArea. Actualmente, los cultivos de granos
basicos resultan poco rentables si se slguen manejando con los paquetes
tecnolbgicos tradicionales, cuyos costos van en constante ascenso. Sumado
a lo anterior los escasos recursos econdmicos gque un agricultor posee ¥y
la escasa o nula asistencia técnica recibida por éste, Imposibllita la
obtenclén de nuevas y apropladas alternativas que se ajusten a sus
necesidades.

Asi tamblén el control del cogollero se realiza actualmente mediante
el uso de Insectlicldas sintéticos, pero debldo a los problemas que causan
al medio amblente y en animales de sangre callente, a los altos costos de
adquisliclén, se consldera, que medlante el uso de substanclas vegetales
con propledades biocidas (método sencillo y de féacil adquisicidén en la
agricultura de subslistenclia que predomina en Guatemala), se puede reduclr
poco a poco la dependencla econbémica de los insecticidas sintéticos,
dismlnulr los efectos de resistencla de las plagas insectlles asi tamblén

disminuir el deterioro del entorno ambliental.



4. MARCO TEORICO

4.1 Marco Conceptual
£.1.1 Perspectivas en el uso de plantas con propliedades Insecticidas
El uso de té6xicos vegetales en forma de extractos se reglstra
desde antes de la sepgunda guerra mundial contra los Insectos plaga, los
cuales se descontlinuaron por el surgimlento del DDT, ¥ Organo Colorados
=n general, que resultaron mas t6xicos gue nos permita aplazar cada vez
mis la resistencia, como por la conservacldédn del medio amblente ¥y evitar
la contaminaclén con productos quimicos persistentes, Asi come la de
sroporcleonar un método de control, por medio de plantas, al agricultor de
=5Casos recursos econdmicos. Los actuales carbamatos se hayan
sintetlzados de Physostigma venenosum (Legumlinosae) y las piretrinas de
Chrysanthemun glnerarlaefollium (Composlitae).

En los filtimos afos, a parvtir de 1,980 se ha generado bastante
informacién al respecto, pero hacla dbénde vamos?, Cufles son los
oroblemas que enfrentamos?, Culles son las perspectivas en esta
disciplina?. Una vez que se tenga una planta Insectlicida se debe conocer
zu distribucidén para estructurar wuna recomendacién acorde a 1la
locallzacldén de la plaga. Buscar las especles relaclonadas con ella, para
conocer su potencial téxico. Efectuar bloensayes en sus diversas
estructuras vegetatlvas, en toda la fenologia de la planta, conocer en
gue parte de la planta se encuentra en mayor cantldad los princlipios
z2ctivos, ¥y conocer s5u dinimica de concentracién. Efectuar anéllsis
fltoquimlcos para conocer que compuesto secundarlo tiene propledades
insectlcldas. Reallzar cortes histoléglcos vy estudios flslolbégicos de
diferentes partes del insecto para conocer el modo de accidén del
zleloquimlco. Propagar la planta en diferentes métodos Incluso el cultlvo
de tejldos, para contar con el metabbélito secundarlio permanente, ¥

zenerar la recomendacl6én de su propagaclédn. Establecer comparacibén de
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toxiecidad con otros productos Insecticlidas a nivel de laboratorloe,
invernadero y de campo. Conocer la respuesta que proporclonan los
insectos resistentes a diferentes grupos toxicolégicos de Insecticldas a
la aplicaclén del extracto vegetal. Habrid resistencla cruzada?, planear
pruebas de residualidad del extracto o del alelogquimico. Reallizar tablas
de vida para alucldar parfmetros ecolégicos. Practicar pruebas completas
de toxicldad, en Hemiferos principalmente conocer 1las propledades
fitot6xlcas del metabolismo secundario. Plansar estudios en germinacidn
o palatibllidad del producte protegido con estos quimicos. Establecer
cuanta superficie se debe sembrar de la planta para apllcar una hectéarea
del cultivo. Al hacerse comercial el cultivo de la planta insectlclda,
Cuales serén 1l0s aspectos agronémicos?, Cémo se determina el porcentale
del toéxico o su efactlvidad?.

Efectuar una relac!dédn guimlotaxondmica con la reslistencla del
insecto para evitar el mal uso de los aleloquimlcos (o plantas) y se

presente ripldamente la inminente resistencla. (11)

ia. 1.2 Método de Control de Insectos
Se define como cualquier accién que haga dificil la vida de los
insectos, ya sea que los elimine o evite su Iincremento a nliveles

perjudiciales para el agrlcultor. (11)

4.1.3 Antliblosis

Se refiere a efectos adversos sobre la mortalidad, tamafo ¥
antecedentes vitales del Insecto, cuando este se alimenta en un huesped
resistente. Es posible, que la ventala mbs importante del uso de plantas
reslstentes a Insectos en el control de la plaga, ha slde que el efeclo
de la variedad resistente sobre la poblacibn de Insectes es especifico,
acumulatlivo y persistente. No hace falta una seml-inmunidad, una varliedad

vagatal reslistente gue reduce la poblacidén de la plaga en un 50%, cada
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zeneracldén es suflciente para eliminar en unas cuantas generaclones de
importancia econftmica. Este efecto répidamente acumulativo de una
varledad reslstente, contrasta con el objeto sGblito y declinante de la
mayoria de los Insecticldas ¥ s posible que sea un caso (inico entre las
=edldas de control de insectos.

Otra ventaja Importante del uso de variedades resistentes es que ne
s2 presentan problemas de resliduos téxlcos de dafios al personal, ganado
y vida sllvestre, de toxicidad para las abejas meliferas y otros insectos
beneflcos, o de la contamlnacldén del medlo amblente. Estos peligros se
pueden presentar con el usc de Insecticidas. Distintas ventajas incluyen
=1 balo costo para los agricultores, uwutilidad en programas de control o
=m=anipulacidén de la plaga, ¥ el hechoe de gque un conoclmiente de las
sustanclas atrayentes o repelentes presentes en las plantas pueda
conducir a descubrir sustancias quimlcas sintétlicas que tengan estas

propledades. (5)

4.1.4 Panorama General del Anillisls Econbmico

La elaboracién de recomendaclones gue se ajusten a los obljetivoes ¥
las circunstanclias del Agricultor ne es necesarlamente dificil, pero
cuando se hacen a un lado, factores que son Importantes para el
agricultor, es muy faclil formular recomendaclones Iinadecuadas. Cabe
sefnalar que algunos de estos factores a veces no resultan muy evidentes.

Una recomendaclidén es informacién que el agricultor puede utilizar
para mejorar la productlvidad de sus recursos. Puede conslderarse gque una
buena recomendaclbn es aquella accidn gque el agrlicultor, con sus recursos
actuales, escogeria sl contara c¢on toda la Informaclbn que los
investigadores tlenen. Los datos agronémlcos en que se fundamentan las
recomendaciones deben corresponder a las condiclones agroecoléglicas del
agricultor, ¥y la evaluaclén de tales datos debe ser coherente, con sus

nhletivos y clreunstanclas socloecondmicas (4).




4.1.5 Presupuesto Parclal

Es un método utlllzado para organizar los datos experimentales con
el fln de obtener los costos y beneficios de los tratamlentos. EI
presupuesto parclal Incluye los rendimlentos medios para cada
tratamlento, los rendimientos ajustados y 21 beneficio bruto de campo (en
base al preclo de campo de Cultivo). Asimismo, tomaz 2n cuenta los costos

que varian para cada tratamlento.(4)

4.1.6 Anllisis Marginal

Es el resultado de comparar 1los costos adiclonales con los
beneflclos netos adliclonales, Otra manera de describirloe, es la operaclidn
de calcular la.s tasas de retorno marginales para los tratamlentos
alternativos, paso a paso, empezando con el tratamlento de menor costo,
avanzando hasta el mayor costo y cuando ésta proporclén se expresa coﬁo

un porcentalje se denomina tasa de retornc marglinal.(4)

4.1.7T Precio de Campo de un Insumo Variable

Es el valor gque se sacrifica para usar una unidad ;diplonnl del
insumo en la parcela. El1 precio de campo se expresa en térmlnos de
unidades fislcas de venta ej. délares por kilogramo de semllla, por litro

de Insecticida, por dia u hora de trabajo, etc. (4)

4.1.B AnAlisls de Dominancia

El proceso de ordenamiento de cada tratamiento, colocando primero
los de menor costo hasta alcanzar los de mayor costo. Se dice entonces
que un tratamiento es dominado, cuando tiene beneficios netos menores o

iguales a los de un tratamlento de costos que varian mis bajos. (4)

4.1.9 Tasa de Retorno Marginal

Indliea 10 que el agricultor puede esperar ganar, en promedio, con su
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inversién cuando declde camblar una préctica. Tanto la experlencla como
la evidenclia empirlica han demostrade, gque en la mayoria de 1las
situaclones, la tasa de retorno minima aceptable para el agricultor se
sitia entre el 50 y &1 100%. Una tasa minima del 100% constltuye una
estimacidén razonable, a2 menos que sea facil obtener capltal ¥ los costos
del manejo sean muy bajos, no es muy probable que las tasas de retorno
inferlores al 50% se consideren aceptables. El rango de 50 a 100% no es
muy preclse, pero es bueno recordar gque los datos aprondmicos ¥
scondmlicos utlllzados en el an&llisls son tamblén aproximaclones. En la
mayoria de lostcasns, dicho rango serf de utlilidad al calcular l1a tasa de

retorno minlma aceptable para el agrlecultor.(4)

4.1.10 Anélisis Econbmico untilizando Resldues

Las concluslones del anidllsis marginal se pueden verificar usando el
concepto de reslduos, el cual se calcula restando 1 retorno gque requiere
el agrlcultor (tasa de retorno minima multiplicada por el total de los

costos que varian), de los beneflclos netos.(4)

4.1.11 AnAlisis de 1a Yarianza
Es un método para resolver algunos de los problemas relaclonados con
varias muestras de medlas. Como el nombre lo indlca consiste en analizar

la varlanza de la muestra con respecto a componentes Gtiles.(4)
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4.2 MARCO REFERENCIAL

4.2.1 Investigaciones Reclentes

El Instituto de Ciencias Agricolas de la Universidad Autbédnoma de
Puebla, Méxlco, reporta que en la Gltima década se han desarrollado
diversas Investlpgaciones que han delado constancia de la posibilidad del
ugso de substanclas vegetales para el control de plagess de campo, (12}

Lagunes ¥y colaboradores (1984), probaren a2 nivel de laboratorio 437
plantas, perteneclientes a 86 famllias en diferentes formas de preparaclén
al 5% contra S. frugiperda. En base a los pardmetros de mortalidad ¥y
peso promedio de las larvas seleccionaron 55 como prometedoras para
evaluaclones de, invernadero y campo. (11)

Ayala y Lagunes citades por Lépez Olguin (12) evaluaron en 1986 balo
condlclones de Invernadero, 27 substancias (infusiones ¥y extractos
acuosos al 5%) correspondientes a 18 especles vegetales mexlcanas, en su
efecto contra fruglperda. Las especles prometedoras resultaron ser:
Hippocratea sp., Triechilia americana, Lopezia sp. y Ricinus communis.

En la sierra norte de Puebla, en la regidén de Zacapoaxtla, se
utillza la semilla de la planta conoclida como “Xopliltetl"” Trlchilla
havanes!is (Mellaceae), para hacer una pasta con la cual Impregnan la
semilla de maiz durante tres dias antes de la siembra, este tratamiento
#s consliderado efectlvo para repeler el atague de parédsitos durante la
germinacién (11).

Villar, citado por Lbépez Olguin (12), en 1988 realizdé un experimento
de campo en San Luils Potosi, Méxlco, sobre la aplicaclén de extractos
acuosos contra S. frugiperda. De sus resultados concluye gque los
extractos de Trichilia havanensis y T. americana al 10% proporclonaron
buena proteccién al maiz y menciona que el rendimiento de grano se
incrementé slgnificativamente, en comparacidén con el testigo.

En 1985 Castillo de Ledén (3) reallzdé una Investigacidn inferencial
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=n la aldea Rio Blanco, Sacapulas, El Quiché, Guatemala, el cual
consistlé en evaluar preliminarmente la mezcla de ajo (Alllum satlvum,
L.), mhs tabaco (Nlicotlapa tabacum L.), la infusién de 5 negritos
(Lantana clmara L.) ¥ el control gquimlee sobre lnsectos asoclades al
cultivo del pepine {(Cucumls satlvus L).

Las varlables vrespuesta estudliandas fueron: el rendimiento
(Kg/surco), costo de aplicacién y el comportamiento de las poblaclones a
lo largo del estudlo.

Estadistlicamante hablando no se obtuvieron diferencias
slgnificatlvas entre los tratamlentos evaluados, sln emhargo se reporid
gue los més aitﬁs rendlmlentos fueron obtenlidos con los surcos iratades
con una mezcla de ajo mis tabaco y los tratades con 5 negrlteos, asi
también dichos tratamientos resultaron ser los mas econdbmicos. En cuanto
al comportamlento de las poblaclones se reflere, estas dismlnuyeron
cuando fueron iratados con los insecticidas (Follidol 480 E.C.) y el
Uxldementos metil (Metasystox 500 E.C.). Los tratamientos a base de
({Lantana cémara L) ¥ el ajo mids tabaco controlaron eficientemente 1a
Mosca de la Mostaza (Athalla préxima) y las poblaciones de afidos ¥
chicharritas respectivamente.

En 1986, Pompllio Gutierrez Alvares (10), EPS de la Facultad de
Agronomia, USAC, utilizé extractos vepetales para el control de nemitodos
en almhcipgos de café (Coffea arébica L.). Dentro de sus objetivos estuve
el de conocer el efecto de los extractos vegetales tales como "EI Mala

Caballeos" (Asclepias curassavica L.), "El Vuelvete Loco" (Datura

stramonium L.), Cinco Negritos (Lantana cimara L.) y Adelfa (Nereum
oleander L.), sobre poblaciones de Pratylenchus spp. y Meloldogyne spp.

en alméclgos de café,
Se evaluardn diferentes tratamientos en estado fresco ¥ seco, ¥ €n
concentraclones adecuadas. Al efectuar el anflisis de la informaclén

medliante el uso del ANDEVA y comparacién de medias, se concluyé que no
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exlstleron diferenclas significativas entre los tratamientos. Los mejores
tratamientos resultaron ser el uso de (Lantana cimara L.), tratamlento
que exterminé la cuarta parte de los nemitodos que participaron en su
prueba; el (Datura stramonium L.), el cual extermin6é mis de las 3/4
paries de los nemitodos que participarén en la prueba; el Narclso o
Adelfa (Nereum oleander L.), logrdé exterminar més del 50% de 1los
nembhtodos utillizados en la prueba.

En 1530, Rodriguez de Ledén (14), EPS de la Facultad de Azronomia de
la Unlversidad de San Carlos de Guatemala, evalud en la Comunidad de
CAXAQUE departamente de San Marcos, el uso de Insecticlidas orghnlcos ¥
guimicos para el control del Pulgbén del Haba (Aphlis {fabae S.), dicho
estudio inferenclal tuvo como obletlivo princlipal determinar y explicar
gue prodoucto realiza medor contrel de las poblacliones del Pulgbdn,
determinar la din&mlca poklaclonal del mismo a través del clclo del
cultivo de Haba.

Habiendo conclulde 1a etapa experlmental =se concluyd de que
estadisticamente a un nivel de significanclia del 1 vy 5% respectlvamente,
no exlstleron diferenclas significativas entre los diferentes
tratamlentos evaluados, para las varlables: Dinamica Poblaclional del

(Aphls fabae S5.) y el rendilmiento(Kg/unldad de &rea) de Haba en verde.

Asi tamblén se determindé que el costo de los insecticldad orghnicos
g2 menor que el costo de los Ilnsecticldas gquimicoes, ademés de no causar
toxicidad al humano ni a la flora en general.

Tanto los Insectlcldas orglnlcos como los Insecticldas quimicos
controlaren la poblacidédn natural de (Aphls fabae S.), balo el nivel

econdmico ecritico.

4.2.2 Descripcién de Especles Botfinicas
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4.2.1.1 Cultivo de Higunerlllio

Claslficacién y Morfologia: Pertenece a la familla de las

euforblficeas ¥ zu nombre clentifleco es Ricinus comunis.

Raliz: Posee una ralz plvetante profunda con promlnentes raices laterales
a unas cuantas pulgadas bajo la superilcie del suelo.

Hojas v Talle: La planta estd dotada de un talloe princlpal el cual es
recto v secclonadoe por los entrenudos, vacio en su Interlor, cllindrice,
ancho a partir del cuello disminuyendo moderadamente hasta donde se
inicla la formacldn del raclimo primarlo gque constltuye la terminaclén del
tallo. Las holjas son simples, palmeadas, grandes ¥y alternas y son

ligeramente téxlcas.

Flores: La planta es monolca y sus flores se presentan en raclmos
plramidales. Las flores femenlnas se sitlan abaljo del ele floral, son de
color roJo. Por su parte las flores masculinas se sltian abajo de dlcho

eJe ¥y poseen color amarlllo.

Fruotos: Desarrollan frutos en chpsula, de forma trilocular, con o sin

espinas, dehlscentes o Indehiscentes. El fruto posee tres semlllas.

Semlllas: Las formas varian de ovaladas u oblongas o casl redondas. Una
varledad sllvestre puede presentar 450 semillas por libra o mas, Las
varledades mejoradas que se cultivan pueden aportar de 1400 a 1800
semillas por llbra. La envoltura de la semilla supone el 25% de su peso
en las varledades comerciales y su contenldo en aceite (para uso como
lubricante en motores de alta velocldad, aviones y cohetes teledirlgldos
asi como elaboraclién de plisticos y ceras) varlia de 45% a 56% seglin sean

las condlciones amblentales y la Influencia de la varledad y la semilla,
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La torta o bagazo que sobra en la extracclén es téxlca para leos seres
humanos y animales domésticos. Las toxinas de la semilla son una
albmina {chlna;.y un alcalolde (Ricinina).

Requerimlentos ClimhAticos: Se desarrollan en temperaturas que oscllan
entre 24 y 30 grados C, con bajJa humedad relativa y en clima cilldo seco.
Las heladas son per judiciales. La precipitaclién total requerida por la
planta es de 500 a 1,200 mm anuales, necesltande mucha agua en los
primeros 3 meses de su ciclo. La cosecha ha de ser en época seca. For
otro lado, no debe descuidarse el factor edafico el cual puede resumirse
de 1a sigulente manera: las variedades mejoradas de higuerlillo requleren
suelos francos, franco limosos, franco arclllesos, franco arenosos Yy con
un pH de 6 a 7.3, no tolerando alcalinidad. Deben, ademhs, tener un buen

drenaje y contener materia orglnica, asi como mostrar una profundidad

efectiva superlor a los 45 centimetros. (8)

4.2.1.2 Cultivo del Paraiso (Mella azederach, L.)

Famillia: Melfaceae, A.L. de Jussieu, 1789.
Nombre bothnico: Melia azederach L. (1753)
Nombre Comfn: Paraiso

Orlgen y Distribuclén: Este Arbol es nativo de Asla, es probablemente
orlginarlo de Beluchlstén y Cachemlra, pero se ha culltlvado en tode el
Medio Orlente e India durante largo tlempo y actualmente se cultiva y se
ha naturallzado en la mayoria de los paises troplicales y subtroplcales.
Se cultiva en todas las Antillas, el sur de los Estados Unidos y México,
Argentina y Brasil, Africa Orlental y Occldental, el sureste de Aslia Yy
Australia., Cultlvado comfinmente en Guatemala y naturalizado en muchos

lugares, especlalmente en cercos o matorrales de tierras balas.

Zona de Vida: Bosque seco subtroplcal.
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Departamentos: El1 Progreso, Zacapa, Chiquimula, Guatemala, Petén, Alta
Yerapaz, Bala Vﬁkapaz, Izabal, Jalapa, Jutiapa, Santa Rosa, Esculintla,
Sacatepéquez, Retalhuleu y San Marcos. (15)
Descripcibn:
Hibito: Un &rbol usualmente de 9 metros, de alto o menos; las partes

Jévenes a menudo plloso-esirallado primeramente, luego, glabras.

Hojas: Grandes, principalmente bipinadas, las plnas lanceoladas u
ovalados, de 3-8 cms de largo agudos largamente acumlnados en el aplce,
agudos o subcordados en la base, bordes fuertemente aserrados o lobados.
Flores: Delgadamente pediceladas, en paniculas de 10-25 cms, de largo.
- Sépalos de 2-3 mm de largoe, lanceclados a ovalades.

~ Pétalos de 3-12 mm de largo, plGrpura o algunas veces blanquecinos, el

tubo estaminal usualmente plirpura profundo, ovarlo glabro.

Frutos: Drupas globosas, de 1.5-2 cms de diémetro, amarillas, Ilsas, un

poco traslGclidas, los cotlledones oseos, sulcados.

Uses Medicinales en la Reglén:

Es una planta principalmente para uso externo, en casos de granos u
otras afeccliones de la plel, se hacen bafios con el agua de cocimiento de
las hojas. En calenturas, la hoja machacada con limbén, en coclmiento es
luego rescoldada y se aplica caliente con acelte de almendras en las
manos, las plantas de los piles y sienes del enfermo. La semilla molida
¥ los cogollos de las ramas son pasadas en el cuerpo para el dolor de
cabeza y ojo en los nifios. Se han considerado las hojas y las flores de
Paraiso como abortibas muy enérglcas a dosls moderadas.

Las cortezas se han empleado en decocclén como antihelmintica.

Enjuagues bucales con la infusidén de las hojas y las flores se usa para
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llagas de la boca y tamblén es tomada como un ténico, estoméquico ¥y
antlhistérico. PF fruta madura es téxica afin mi&s que la inmadura. En el
hombre una deosls excesiva de 1la decoccidn de la hoja a causado
inflamaclén de 1la boca, escasa orlna, vémitos con sangre, letargos ¥
ocasionalmente la muerte. En la India, 6-8 frutos maduros causaron la
muerte de una nifa, lavadoes gastricos o vomitives podrian hacerse en
casos de toxicldad y protectores tales como huevos y leche podrlian darse

para reducir los efectos.

Componentes: La corteza contiene mangrovin, resipa ¥ tanino, de los
frutos y la corteza, se ha reportado el alcaloide toxlco, Tazetina (Cuis
Neas NOe ). Todas las partes de la planta son téxicas, las hojas
contienen paralsina (un alcalolde), una reslina ¥ un fcldo orginleco. La

corteza tambié&n es téxica y contiene el alcaloide margosina y tanino.

Otros Usos:

Localeg: Su madera es empleada como combustible, es plantada como una

especle ornamental y para sombra. _

- Lefia: Su ripldo crecimiento y pesquefio tamafio lo
convierten en una buena alternativa para la
producclén rapida de lefia para consumo domestlice
(valor caloriflico 5043-5176 kcal/kg).

- Madera: Es quebradiza, algo déblil y seca, es
susceptible al ataque de las termitas. Se
utiliza para mangos de herramientas,
escaparates, muebles, cajas de Instrumentos
musicales y en la fabricacién de papel de
escribir y de impresidn.

- Insecticlda: Sus flores y frutos se usan para proteger ropa

y otros articulos almacenados contra insectos,



18
Origen vy Distribucidn: Es una especle nativa de Guatemala, crece en
lugares hfimedos o secos, frecuentemente en laderas montanosas, pedregosas
¥ a4 menudo plantada para ornamento. Se encuentra desde el suroccldente
de Estados Unldos a través de México, El Salvador hasta Panamb, Islas del

Caribe y América del Suar. (15),.

Zona de Vida: Bosque seco subtroplcal, monte esplnoso subtroplcal.,
Departamentos: E1 Progreso, Zacapa, Chiquimula, Guatemala, Bala Verapaz,
Jalapa, Jutlapa, Santa Rosa, Esculntla, Sacatepéquez, Retalhuleu,

Quetzaltenango v ‘San Marcos.

Descripcidn:

Haéblto: Arbustio o pequefios Arboles, raramente de 12 mts. de alto, con
un tronco de 25 ecms. de didmetro, las ramas cllindricas con
numerosas llnticelas pAlidas pronunciadas; cuando Jévenes, de
cobertura glandular-lepidotas.

Ho jas: Compuestas, {folioloes wusualmente 7, sésiles o cortamente
petioladas, lanceclados a ovalanceolados de 4-10 cms. de largo,
atenuado-acuminados en el ﬁpicé, cuneados en la base,
aserrados, glabros o cercanamente asi, puntsados en el envés ¥
asparcldﬁmente pilosos a lo largo de la venacidn, las axilas de
las nervliaciones laterales lepidoto.

Flores: - Caliz de 4-7 mm. de largo, esparcidamente glandular lepidoto.
- Corola amarille encendldo, asalvillada de 3.5-% cms. de
largo, esparcidamente glandular lepidota en botén, los lébulos

de Clllias blancas; anteras pllosas.

inflorescenclias:

En paniculas a menudo grandes y con muchas {flores.
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Frutos: Una cipsula linear, atenuada en cada extremo, cafezusca, de 10-20

cms. de largo, lustrosa, lenticelada.

Usos Medicinales en la Regién: La decoccldédn de las hojas tomada y en
bafios externos, es utilizada como remedlo contra el paludismo, también la
decoccibn es tomada contra la dlabetes. Para la {fiebre, con la hola
macerada en agua, se hacen bafies y puede combinarse con tres tomas
diarlas durante tres dias. (15)

Se ha recomendado la infusién de las holas para el tratamlento de la
hiperglicemia ¥y tamblén por sus propledades eupépticas, como un ténlco
para combatir las gastritis de origen alcohélico y la disenteria. Las
rafices se han consliderado con propledades dluréticas, toniflcantes y afin
antisifilisticas. En 1la actualidad se utiliza principalmente una
infusién de las hojas para controlar 1los sintomas de la diabetes
mellitus,

La decoccidn o infusién de 5-10 hojas enteras con sus tallos en 300
ce. de agua es tomada varlas veces en un dia y un extracto fluldo es
tomado a razén de 10-40 gotas 3 6 4 veceszs al dia, como diurétice ¥
antidlabético. Una decocclén de las holJas y ia corteza es beblda como un
tdnico general, aperitivo y como un remedio para la gastritls.

En el caso de la gastritis, es dado el cocimliente de las holjJas en
dosis de 2 a 10 gramos para 120 gramos de agua; se toma una taza después
de los alimentos o bien, en 21 momento en que se presenten molestlas
ghstricas. Otra dosis utilizada en las diabetes es el cocimlento de pA

10 gramos de la raiz en 150 gramos de agua, se toma dos veces al dia.

Componentes: [,o3 slcaloides que se obtuvieron, cuyas estructuras quimicas
han sido correctamente establecidas son: tecomanina, tecostanina,

tecostidina, boshnlaklna, 4-noractinidina, N-normetilskitantina, 5-
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hidroxyskltantina y 5 eskltantina.

La blosintesis de algunos de estos alcaloldes monoterpénicos han
demostrado que el lapachol ¥y otros metabfllicos primarles ¥ secundarios,
tales como ! azlicares {glucosa, fructuosa, sacarosa ¥ silosa);
triterpenoides (4cidos ursélicoes y oleanbdlicos ¥ amirina); B sltosterol
y &clidos fenblicos (clorogénicos, cafeicos, vamilicos y los Aclides

sinfipticos) estin presentes en el T. stans. Tamblén la glucosa

anlridoida se ha establecido reclentemente que se encuentra presente en

el Tecoma stans.

Otros Usos:

Locales: La madera es ocasionalmente utilizada en construcciones
rurales, es muy frecuente su uso para combustible; en cercas vivas; sus
ramas, para elaborar palos de escobas y como una planta ornamental.
Propagacibén: Es rapidamente propagada por semillas.

Observaciones: El Timboque forma rodales naturales en abundancia y por
sus facillidades de reproducclén, presenta posibilidades de explotaclédn

raclonal a partir de los recursos sllvestres. (15)

4.2.1.4 Cultivo del Eucalipto (Euocaliptus sp)

Otros Nombres Comunes: Ocalito. Arbol de la Fiebre. Ocalo. Eucaliptus
(Inglés).

Origén: Natlvo del suroeste de Australla y Tasmania (31,37).

Descripecidén Boténica:

Hibito: Arbol, de hasta 90 m. de altura.

HoJaz: Color: usualmente blanco—-glaucas.

Forma: Lanceoladas, en los brotes nuevos son opuestas, cordadas.
Flor: Grande, cerca de 4 (m. de difmetro, solitarias o en grupos de Z-i.)

Fruto:
Angular, de 2-2,5 (m, de didmetro).
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Usos Medlicinalesz Heportados:
AY Bronguitis bacteriana o viral. (Malacantancito, Santa_ Barbara y la

Libertad). Para "T0OS POR RESFRIO EN LOS BRONGUIOS™; manlfestado por "los
con flema, herver de pecho, dolor de pecho al toser, generalmente es
mayor por la noche, calentura, decalmlentoe” (Tos productiva, Roncus,
Dolor precordlal al toser, Exacerbacién por la noche, fiebre no
cuantificads y malestar general): para lo cual se prepara en coclmiento
1 manojo de 5-8% cm. de hojas en 0.5 litros de agua; se inglere 1/2 vaso
de cada 3-4 horas por 1 dia como dosls fGnlca, y dependiendo de la
intenslidad puede repetirse la dosis hasta remisldédn de sintomas. En_la

Libertad se reportan ademAs 1la apllcacidén de llenzos en el pecho ¥

espalda 2-3 veces al dia e inhalaciones por la noche. (5)

B) Espasmo Muscular. (San Sebastian H.) Para "AIRE EN CUALQUIER PARTE DEL
CUERPO"; manifestado por "dolor en alguna parte del cuerpo, dolor al
movlilizar la reglén afectada, sensaclén de entumecimiento”. Dolor local,
limitacién del movimiento, Hipoestasla; para lo cual se prepara en
coclmliento 1 manojJo de hojas en 0.5 1litros de agua; se inglere como agua

de tiempo y aplicar lienzos 3 veces al dia en el lugar afectado, hasta

remisién de sintomas.

C) Asma. (San Pedro Necta). Para "ASMA"™ <Diagnosticada por Médlco>; para
lo cual se preparan en cocimiento 10-15 hojas en 0.5 litros de agua,

luego diluirlo en mayor cantidad de agua; apllcar bafios generales.

D) Tos. (San Pedro Necta y La Libertad). Para "TOS POR FRIO"; manifestado
poer "tos seca"; para lo cual se prepara en cocimlento 1 manojito de holjas
en 0.5 llitros de agua, se agrega Canela (Clnnamonum zeylanicum), Ocote

colorado (Plnus sp.) y Manzanilla (Matricaria courrantiana). Se ingiere

1/2 vaso 3-4 veces al dia, hasta remlslidén de sintomas.
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Propiedades Medicinales: Se le atribuyen propiedades como antiséptico,

expectorante, astringente, febrifugo, antiespasmbédico y aperltivo. El

acelte es descongpestivo.

Composlicién @uimica: El principle activo méas Importante es el acelle
esenclal con eucaliptol, ademis contiene principlos amargoes, resinas,

goma ¥y slmllares; menta y alcanfor,.

Contralndicacliones Reportadas en Literatura: El uso exceslvo del acelte

provoca acclén I{rrltante como malestar, voémitos y diarreas.
Otros Usos: Como desodorante amblental. (6)

4.2.1.5 Caracteristicas Quimicas del Foxim.

El1 Foxim es un insecticida ubicado, dentro de los 6rganos fosforados
cicllcos cuya molécula posee un enlace, p=s y uno o dos grupos etil
unidos al Atomo de {f6sforo reactivo.

Los Iinsecticldas que pertenecen a éste grupo son:

Aktén Clor tio fés Paratidén etilico
Bromofds etillco diclofentidn Protiofios
Carbofenotién EPN Tricloronato (11).
Clano fen fés fenofos

Clor foxim Volatén

4.2.1.6 Blologia y Ecologia del Gusano Cogollero

Insecto que pertenece a la familia noctuldae y al orden de los
lepidbépteros. Su nombre clentifico es (Spodoptera fruglperda J. E.
Smith). El insecto adulto es una palomilla de color pajlzo, con alas
anterlores obscuras y posteriores casi blancas con bordes color paja.

La hembra deposita masas de huevos recublertos por una telllla
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blanca en el envés de las hojas inferlores, Las masas contlenen de
sesenta a dosclientos hueves cada una, una hembra pone un promedlo de dos
mll dosclentos huevos duran'e toda su vida. El perlodo de Incubaclébén es
de dos a tres dias; al nacer las larvas se alimentan del follaje externo,
comen el parenquima de la hojs, deJando Gnicamente una tela transparente,
permanecen en ésta hasta la ;egunda o tercera muda. Después de alcanzar
su desarrollo completo, 2l qua ocurre en veintlicuatro dias, empupan en el
suelo; raras veces se puede encontrar pupas en la planta misma. El
adulto vive clnco dias y nuevas generaclones ocurren a cada veintiocho
dias.

Existen muchos Insectos qie parasitan o depredan al cogollero, sin
cuya accldén su poblacidén seria mayor. Se ha reportado unas qulnce
especies de parésitos (Diptera e Hymenoptera) que puede eljercer ese
control. Los hospederos mhs Importantes, ademis del malz son: Sorgo

(Sorghum sp.), zacate guatemala (Trlpsacum sp.), pasto elefante

(Penisetum purpureum), pasto Jjaragua (Hyparrhenia rufa), pasto gulnea
(Panicum maximun) ¥y otros. Se ha reportado larvas emigrando de

pastizales hacia plantaclones de maiz.

Dafio atrlbuido al cogollero

SegGn Frohlich G. y Rodewald, W. cltados por Teos Morales (16), el
cogollero produce en América Central y del sur frecuentemente, “"grandes
pérdidas en la cosecha de maiz". Indlica, asi mismo, que las larvas se
alimentan de las hojas Jjévenes afin enrolladas y de los granos de las
mazorcas. La larva es un masticador que generalmente vive en el cogollo
comlendo los tejldos Jévenes. Este dafio se observa en hoJas con aguleros
de tamafio y forma lrregular é destruye ¢ debillita las plantas J6venes.
Las larvas pueden cortar las plantas pequefias a nivel del suelo

especialmente durante la noche, dafian las flores ¥y tambilén comen el grano

del elote y las panojas tlernas como los gusanos eloteros. En las
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hortallzas se allmentan del fruto.

Se Informa gque los dafios mAs severos ocurren en el cogollo donde las
larvas, devoran las hojas y hacen tfineles en las cafas. Este daiio,
debilita a la planta e Induce la formacién de rebrotes no productives.
Destruye la flor mascullna, obstaculizande el proceso normal de la
polinizacién, limitando el desarrollo de la mazorca, del grano y de su
calidad y cantidad. Se menclona una similitud primero y después de los
Eranos. Existen casos en que se comporta como el taladrador (Dlatrea
sp.), barrenando el centro del elote. A veces se comporta como el
cuerudo (Feltia' subterrinea), cortando 1la planta en sus bases ¥
protegléndose en el suelo. (16). Cabarrus Pellecer (2) ublca el ataque
mas severo del cogollero en los primeros trelnta dias de creclmiento del
maiz; no indica el autor mencionado, gqué tipo de dafio sufre la

plantacién.

4.2.2 Descripclidn del Area de Estudlo

El &rea de estudio se encuentra ublcada en la Unidad de Rlego "El
Progreso", localizada en el municiplo de Guastatoya, cabecera del
departamento de EI FProgreso. Geogrﬁficaﬁente se locallza en las
coordenadas slgulentes 14° 51' 18" latitud norte y 90° 04' 12" longitud
oeste. (7). La Unldad de Rlego fue construida en el afio de 1,971, a un
costo de @. 117,210.00. La operactédn del sistema se Inlcldé en marzo de
‘13T2. Tiene un &rea de disefio de 115 hectdreas, teniendo una &rea
potencial de 128 ha. los cultivos que predominan dentro del &rea son:
Tomate, Chile Pimlento, Tabaco, Pepino, Cebolla, Maliz, Friljol y Pastos.
(7)

La fuente de abastecimiento de esta Unldad, es el Rio Guastatoya,
teniendo una calldad de agua de rlego, clasificada como C= Si. segln
Manual 60 del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, es de

salinidad medla y baja en contenido de sodio, le cual convierte a estas



aguas como de buena calldad para el rlego de cultlivos. La Unidad de
Riego se encuentra a2 73 Kms. de la cludad capital de Guatemala, por la
ruta CA-9 al Nororlente de la capltal. Esti localizada a una altltud de
516.9 metros sobre el nivel del mar. El clima predominante es chlido
seco, de estepa; con Invlierno moderado y seco.

SegGn la clasificaclén de zonas de vida de Guatemala basada en el
slstema Holdrlge, el tipo de zona de vida es: Bosque muy seco tropical,
teniendo las slguientes caracteristicas: En zona de vida se encuentra un
frea que rodea el monte espinoso en el valle del Motagua. Por el hecho
de ser un valle encerrado por las montafias, las cuales actfian con una
cortina rompe vientos slendo éste el motivo de que las lluvias se
presenten cortas y de gran Intensidad durante el invierno, gue sucede
entre medlados de mayo y finales de octubre. Durante el resto del afio no
se reglstran lluvias, sliendo por lo tanto un verano totalmente seco.
(12). Su temperatura mixlma de 40° C., con una minima de 15° C., ¥y una
promedio de 27.4° C. Posee una precipitacién pluvial anual de 857.04 mm.
y la humedad relativa mdxima es de 75%, la minima de 60% un promedlo de
87%.

Los suelos del valle que cubre la Unidad Ha Riego son aluviales con
perfil no diferenclado y su formacidén estid determlnada por {factores
locales como sedimentacién y transporte. Fislcamente los suelos son de
textura franco-arclllo-1imosa casl en su totallidad, con una pequefia drea
arcillosa; son profundos con buen drenaje interno y externo, reacclén que
va de moderadamente alcallna a alcalina (pH de 7.3 a 8.5). E1l1 contenido
de materia orglnica varia de baja, en los 90 cm., a alta en el primer
horizonte (0.55% a 5.22% respectlvamente). La topografia del terreno eal

generalmente ondulada con pendientes del 3 al 10%.



286

La clasiflcaclén agroléglca del &rea que cubre la Unidad es:

Clase Agroldgleca T.......0c00.-. 74.6 ha.
Clase Agrolbglica II........c0.00 41.8% ha.
Clase Agrolégleca ¥I.......-c..n. 6.0 ha.

(13)
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5. OBJETIVOS

5.1 General

Desarrollar tecnologia que contribuya a resolver la problemética

ecoléglica ¥ socloeconémica en el cultivo de maiz (Zea mays L.),

mediante el uso de especles vegetales existentes en la zona.

5.2 Especificos

5.2.1 Evaluar en términos de rendimiento en grano, la eficiencia de

control que producen los polvos vegetales de "higuerille”

(Rlcinus communis), "Paraiso" (Melia azederach L.), "Timboque"

(Tecoma stans) y "Eucalipto" (Eucaliptus sp.), para el control

del gusano Cogollero del maiz (Spodoptera fruglperda SMITH).

5.2.2 Evaluar las propledades Insecticidas de los polvos vegetales para

el control de gusano Cogollero del Maiz (Spodoptera frugiperda
Smith).

6. HIPOTESIS

6.1 Los polvos vegetales a evaluar son tan efectivos como el foxim

{Volatén), en el control de gusano Cogollero del maliz (Spodoplera

frugiperda SMITH).
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7. METODOLOGIA

i ManeJo del Experimento

Para la reallzaclén de ésta Investigacién se utillzd un disefio de
blogques al azar con sels tratamientos ¥ cuzatro repeticliones, el tamafio
del Area experimental fué de 302.4 metros cuzdrados de &rea bruta y 172.8
metros cuadrados de Area neta. Cada parcela tuvo 2.0 metros de largo por
3.80 metros de ancho lo que representa un 4area neta de 7.2 metros
cuadrados por pafcela. Cada bloque por lo tantc tuvo 14.0 metros de
longltud por 3.6 metros de anche. Cada parcela compredld un tratamiento
constltuido de 4 surcos distanciados a 0.8%0 metros uno del otro. Para
una me Jor llustraclidédn puede consultarse el crogquils del &rea experlmental

en la secclbén de apéndice.

T+E. Materlales y Métodes

7T.2.1. Varliedad de maiz utilizada
LLa varledad de maiz utillzada fué el [CTA B-1, ésta varledad
tiene un desarrollo acepltable, es sembrada en el &rea debido a su alto
rendimlento (2.5 toneladas métricas por hectérea), a su alta reslstencla
al vuelco, es de tallo grueso y bajo altura (2.20 mestros). Las mazorcas
son grandes, blen formadas, cllindrlcas, con granos blancos y dentados.
Se puede consechar a los 110 dias después de la slembra, y es muy

sensible al ataque del Cogollero. (9)

7.2.2. Preparacldn de los tratamientos
Iniclalmente se realizé un reconocimiento del &rea para
localizar los puntos donde se encuentran establecldas las especies
vegetales, una vez ldentificadas y colectadas con ayuda de un machete o
bien en forma manual, se colocaron en bolsas de papel o manta debidamente
Identiflcadas. Posteriormente se procedié a su secado, colocando las

muestras en un cuarto oscuro donde permanecleron por espaclo de 3-8 dias
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aproximadamente, hasta que éstas se secaran completamente. Es Importante
senalar que algunas estructuras de las plantas contlenen mayores
concentraclones de Ingrediente activo que otras, dependientdo del grado
de desarrollo de las mismas, un ejemplo lo constituye "el Paraise"” (Mella
azederch), en donde son los frutos maduros ¥ no las helas o ralces las

gue mis recomiendan para su uso en la fase experimental.

Tanto el follaje de las especles Higuerlllo (Riclnus communls),
Timboque (Tecoma stans) del Eucallptoe (Eucallptus globulus) y las
semlllas de Paralsq (Melia sp.) ya secos completamente, se convirtleron
en polvo para lo cual se utlllzé un molino casero el cual constituye un
equipo sencille barato y aproplado, comunmente usado por las famlllias
campeslinas para moler malz, catfé y otros productos. las muestras se
molleron por un tiempo indeterminado hasta que éstas se tornaron en polvo
tino, teniéndose el cuidado de no mezclarlas en ningin momento, por lo
tanto el molino se limplé debidamente a efecto que los Ingredientes
actlvos de las especies vegetalaes permanecleran Iintegros. Una vez
obtenldo los polvos, éstos se guardaron en envases de plastico para su

preservacibn.

T.2.3. Preparaclidén del Terreno

El Area de terreno estd favoreclda con rlego y es moderadamente
planc por lo que no se descartaron los gradlentes de pendiente y humedad,
asi tamblén se tiene la inconveniencia de que el mismo no es homogéneo,
exlstlendo varlabllidad en el estado nutriclonal y de drenalje,
infcialmente se reallzdé6 un paso de arado y dos de rastra a 0.25 metros
de profundidad en forma cruzada hasta lograr que el suelo estuviera
suflclentemente desmenuzado. Para evitar que el cultivoe de nuestro
Interés no fuera afectado por otras plagas del suelo, se efectud una
desinfecclbn con foxim (Volatétn) granulado al 2.5% en dosls comerclial
(200 1b/mz.), el cual fuera aplicado al voleo e Incorporado al segundo

paso de la rastra. Esta prlctica no es usual entre los productores de
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maiz, sin embargo para los flnes de este trabalo se hlzo Importante
reallzarse. Por Gitimo com el auxlllo de wuna cinta métrica se
delimitaron cada una de las unidades experimentales y se identiflcaren
mediante la colocaclén de marcas distintivas. Cada unidad experlmental
estuvo constltuida por cuatro surcos distanciados a 0.30 metros uno del

otro, dejando un surco de por medio como barrera natural evitando con

ello el efecto de Borda.

T.2.4. Siembra

Esta se realizd en forma manual a una distancia de 0.35 metros
entre plantas y a 0,90 metros entre surcos. Se colocaron 3 semillas por
postura para asegurar plantas de similar altura en la misma unldad
experimental. Doce dias después se procedid a realizar un raleo para
homogenizar la slembra, asi mismo, es Importante mencionar que se utillzd
semllla certliflcada para garantizar un mejor desarrollo de las plantas,
librindola de posibles agentes bibéticos y abléticos que Interfleran en
dicho proceso. La slembra fue reallzada durante la época lluvlosa ya que
segfin Lépez 0. y Olguin G. (12), es este periodo donde el gusano

cogollero ¥ la mayoria de Insectos plagas causan el mayor dafio.

7.2.5. Control de Malezas
"Se reallzaron 2 limplias con azadén la primera a los 15 dias

después de nacldo el maiz y la segunda 15 dias posterior a la primera
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7.2.6. Control de Plagas de Follaje

Este se reallzé Gnica y exclusivamente para el control del
cogollero (S. frugiperda Smith), utillzando los tratamientos sigulentes:

CUADRO 1. Tratamientes utilizados y su dbésis respectiva. Ensayoe de
evaluaclén del efecto de aplicaclén de polvos vegetales sobre el cultlvo
de maiz en el control del Gusano Cogollero (Spodoptera frugiperda S5.),
Guastatoyo, El Progreso, septiembre de 1994,

Ho.  Tratamlento _________ Nombre Técnlco _ _Dosls_por planta
1 Hliguerillo (Riclpus communis) 10 gzr. (polvo)
I! Paraiso (Mella azederach L.) 10 gr. (polvo)

[ | Tlmbhogue {Tecoma stans) 10 gr. (polvo}
Iv Eucalipte {Eucaliptus glébulus) 10 gr. (polvo)
Yo Foxim {(Volathbn B%) Testigo del Dosls comerclal

¥I  Testigo abseluto —

Las aplicaclones se reallzaron cada 8 dias con un total de cinco
aphlﬂaclnnes durante el ciclo del cultive debido a que, segin Cabarrus,
P.i{E}, el ataque mhs severo del cogollero se presenta en los primeros
30 dias de! crecimlento del malz. Las aplicaciones se hlcleron
direpctamente al cogollo de las plantas y en horas tempranas (colocando
laldnsis deserlita con anterioridad (10 gr.). Todos los experimentos
fueron ublcades medlante aleatorizacién {ver croquis del Aarea

experimental en seccldédn de apéndice).
|

T

.2.7. Fertilizacidn

Antes de tnicliar la siembra se reallzd un andlisis fislco-

quﬂmlcﬁ del suelo para determinar su estado nutrimental y reallzar con
elﬂo las enmiendas necesarlas para el desarrollo normal del cultive.
Pa%a la toma de las referidas muestras se utilizo una pala, extrayendo
aprioximadamente una libra del Sustrato que representé la profundidad de
la capa arable (20 cms. aproximadamente). Un total de clncoe muesfras
fueron colocadas en una cubeta, luego fueron mezcladas y posteriormente
colocadas en cajas de cartén debldamente ldentificadas. Las muestras
fueron analizadas en el laboratorio de suelos del Instituto de Ciencla
y Tecnologia Agricolas ICTA, instituclién gue recomlienda este
procedimlento para la toma de muestras. (9)
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7.2.8. Dobla

Esta se reallze cuando el grano alcanzo el punto de madurez
flsloldbgica y cuando las hojas empezaron a amarillarse. Esto se realizo
para evitar la pudrictidn del grano por parte de las lluvias y ademés para
acelerar su secado ¥y el dafo que pudlera reclblr por los palaros.

7.2.9. Cosecha
Se obtuvo a los 30 dias después de la dobla. l.Las mazorcas
fueron colectadas, desgranadas, secadas y pesadas para determlinar el
rendimiento promedi{o de cada tratamliento. El desgrane y secado del grano
se hlizo en forma manual v las muestras fueron pesadas medlante el uso de
una balanza analitica.

7.2.10. Muestreo ¥y Niveles Econdmicos para el Malz

Desde la germinaclédn hasta tener plantas con cuatro hojas se
Inspecclonaron 100 plantas cada dos dias. Se buscaron plantas cortadas
y larvas en el suelo, sl se hublese encontrade un 5% de las plantas
cortadas o un 15% de los cogollos infestados se hubieran apllcado los
tratamientos descritos con anterloridad.

Cuando las plantas tuvleron de 4 a 8 hojas fue suflclente
Inspecclonar cada 8 dias, Cuando las plantas tuvieron 8 hojJas & més se
Inspecclonaron directamente los cogollos cada 8§ dias. Se apllecarian los
tratamientos si se hubleran detectado Infestaclones mayores de 35% de los
cogollos. (2)

7.3. Modelo Estadistico
El modelo Estadistico utillzado fue el sigulente
Y 1ijk = U + Eijk
Referenclas;

U = Medla General
Tl = Efecto del Tratamiento
EJ = Efecto del bloque
YiJk = Error experimental




33

7.4. V¥Yariable Hespuestsa

Se evaluaren tante el rendimliento promedlo en granc seco obtenido
por cada tratamlento, asi como tamblén una serle de paradmetros econbmlcos
entre los que se incluyeron: El porcentaje de rentabllidad, la tasa de
retorno marginal, el presupuesto parcial, el anlAlisls de dominancla, el
anflisis marginal, el anfliszls de residuocs, etc., con el objeto de
aportar mayores elementos para los dominios de recomendaclén de acuerdo
a las condicliones v necesidades del agricultor. Cabe sefialarse que para
el desarrollo de las labores de campo se Iimplementd la tecnologia
utilizada actualmente por el agricultor.

7T.5. Anfllisis de datos

Para evaluar y determinar la eflclencla de contrel apllcada eon
térmlnos de rendimliento en grano seco de cada tratamlento, se realizd el
anfilisis de varlanza (ANDEVA), de ésta forma se determind la existencla
o no de diferencias signiflcativas al 1% y 5% respectivamente.
Adiclionalmente se reallzdé un anéllsls ‘econdmicc con el obljeto de
establecer el porcentaje de rentabilidad alcanzado por los tratamientos,
por lo tanto se Incluyen en este documento los registros obtenidos de

todos los aspectos econdémicos evaluados.

La férmula para calcular la rentabilidad es la siguiente:
R =UN x 100

cT
Donde : R = Rentabilidad (%)
uT = Utilidad Neta
CT = Costo total del tratamiento
100 = Constante

Para poder analizar la variable costos de produccién se
conslideraron los costos en el mercado de los Insumos utilizados en cada
tratamiento. El1 analisis econdémico comprendio ademds de la estimaclidn
de la tasa de retorno marginal, considerando una tasa minima aceptable
del 50% como favorable para el agricultor. Esta estimacidén se realizo
medlante la elaboracidén del presupuesto parcial, del anédlisis marglnal
y de dominancia en la manera que se describe en el marco conceptual de

éste documento. Asi tamblén se llevaron reglistros perlédicos del dafo
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que pudiese ocaslonar el gusano cogollero en gl maiz durante el ciclo de
cultivo, por lo consiguiente, dicha tabla de reglstiros puede locallzarse

en la secclén de apéndice de éste documento. (4)
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8. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados reportades emn el cuadro 2, Indican que los
tratamientos a base de Paraiso e Higuerlllo obtuvieron mayores
rendimlentos, sln embargo, el anAllsis de varlanza, detectd que no
exlstidé diferencla significativa entre los tratamientos evaluados
al 5% y 1% de probabilidad respectivamente (cuadro 3). De tal
manera que, es5te resultade pudo deberse al efecto homogéneo
manlfestado en cada una de las plantas por accldn de los
tratamientos, v a la dbésls Gnica utilizada (10 gr), la cual sirvid
como punto de #artlda para la reallzacibn de esta Investligaclién.

A pesar de que el costo de adquisicldn y apllcaclén del Paraiso
(Melia sp.) fue el mis alto comparatlvamente al resto de los
tratamientos, resultdé ser éste el que mayores beneficlos netos
reportd con un total de Q, 2,350.42/ha (ver cuadro 4 y flgura 3).

El anflists de dominancla determind, que los tratamlientos a
base de polvos de Paralfso (Mella sp.) e Higuerlllo (Riclhnus sp.)
fueron los gue mayores beneflcios netos reportaron con un total de
Q. 2,550.42/ha y Q. 2,029.96/ha respectivamente. El costo de
adquisicién y elaboracién de los tratamientos manlifestaron algunas
diferenclas sustanciales, debldo al grado de dificultad para
coleccionarlas y a la labor que implicd 1la preparaclén de los
mismos. Paralelamente a ello se aprecid un comportamlento homogéneo
entre los tratamientos a base de Hlguerlllo, Paraiso y Foxim, los
cuales reportaron los mayores Ingresos netos, por lo tanto, el
anflisis de domlnancla los <consliderd como los tratamientos
dominantes en este ensayo. (observar cuadro 5 y flgura 2)

El estudlo econdmico reallzado a través del anhlislis marglnal
determind una tasa de retorno del 267% utllizando polves de Paraiso
(Mella sp.) y del 54% utillizando polvo de Higuerillo (Riclnus sp.)
respectivamente, los cuales se conslderan muy aceptables,

considerando que la tasa de retorno minima aceptable fue del 5H0%.
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La tasa de retorno marginal para el resto de los tratamientos no fue
estimada debido a que el anfllsis marglinal contempla la estimacibn
de las menclonadas tasas en tratamlentos que tengan un
comportamientc dominante arrlba del 50% de la tasa minima de retorno
que se conslderan aceptables por parte del agricultor. Al realizar
un cambio del empleo del polvo Higuerillo al emplec del polvo
Paralso se obtuvo una tasa de retorno marglinal del 267%, lo que
significa que por cada quetzal Invertido en el empleo del polvo
Paraiso se obtuvieron Q. 2.867 adiclonales. De la misma manera al
adquirlr y emplear el polvo Higuerllle se recuperd el quetzal
invertido ¥ selnhtuvieron @. 0.54 adiclonales. {(ver cuadro &)

El anfilisis de residuos establecié que los tratamientos a base
de Paraiso (Melia sp.) e Hliguerlillo (Ricinus sp.) fueron les que
mayores reslduos reportaron con Q. 2,074.42/ha y &. 1,809.36/ha.
(cuadro T)

Los tratamientos a base de polvos de Timbogue (Tecoma stans)

¥ Eucalipto (Eucaliptus sp.) no llenaron las espectativas deseadas
para la presente investigaclién, habiendo reportado ambas especies,
indices de rentabillidad y de rendimientos por debajo de las medlas
normales esperadas, con un total de 1,434Lﬂ3 kg/ha y 1,648.61 keg/ha,
sln embargo, no deben descartarse como posibles alternativas de
control en otras especles de insectos que de alguna manera provocan
dafios econémlcos a los cultivos. (ver cuadro 4 y figura 1}

Durante el proceso de Inspeccién ¥ coleccidén de datos, no se
detectaron larvas muertas del Cogollero, por lo que se presume que
los tratamlentos orgénicos pudieron haber manifestado una acclén
repelente hacia las mismas, tomando en consideracidén la
concentraclén de toxlinas y alcaloides contenidas en estas especles
tal y como se reporta en la referencla blbllografica de este

documento. (11)
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CUADRO 2. Rendimiento promedio en kg/ha para cada uno de los
tratamlentos evaluados. Guastatoya, El Progreso, Septiembre de 1994.

] € GICION BEIC o § IRIED Beae Vo R & SEIIE NI ¢ RIEhE

- 1.473 1.822 1.85 1.443 6.588 1.647

2 1.565 | 1.809 1,87 1,813 6.757 1.689

3 1.201 1.228 1.285 1.440 5.154 1.288

4 1.005 1.322 1.653 1.563 5.543 1.385
5 1.569 1.548 1.63 1.587 6.394 1.598 ||
.6 1.039 | 1.053 0.886 0.939 | 3.917 | 0.979
OO ACE % 1008 00 2 - 00 58 5 1Y ORI IR C Y MO DR

Y..= _34.353 = 1.4313

CUADRO 3. ANDEVA. Ensayo de Evaluaclén del efecto de apllicacién de
Polvos Vegetales sobre el cultlvo de Maiz en el conirol del Gusano

Cogollero (Spodoptera fruglperda SMITH), Guastatoya, El Progreso, Sepl.
de 1,994,

DISERO DE BLOQUES COMPLETAMENTE AL AZAR

0N Fueate |- Graden de L semad L candnde | e B prehabiTiand

----------------- o 0 T I N < 17 {7} ) R MRS | | [ PR A et NI T e Y
Repeliclones ! 0.17 0.056 .11 0.1
Tralanentes § 1.41 0,294 11.41 0.000
Error 8.1 0.006 _

FUNTE: Trabalo de Campo - Tesls de lovestigaclén, Guastalogs, EI Progrese, Sepl. do 1980,

Ceeliclente de Varlaclén = 11.22%
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CUADRO 4. Presupuesto Parclal. Ensayo de evaluacién del efecto de
aplicaclbén de polvos vegetales sobre el cultivo de maiz en 1 control del
gusano cogollero, Guastatoya, E1 Progreso, 1,934,

TRATAMIENTOS
Hf-iff-‘fifffifi.;if-:-: S L Ll SRCI O 00l BB 05l GOE Tl b e
EraluaetbaBusaye | Wigaeellle |~ Pavafsa- | - Tiibigue | -Buceliple | = Yesfigo - | festige dbs. -
Rendimleato medle
(kg/ha) 1871.10 2104.86 1434.03 1543, 61 1880.42 1359.37
Bendlmlento sjustads
{Lg/ha) 160406 | 19031 1230.53 148375 1674, 38 132343
I Bereliclos bretos del |
campo_(Q/ha) 2469, 36 $919.42 1891.92 115,11 455,15 1794, 31

Costo de adquislclida
de polves vegebales ¢
lasecticidas (Q/h1) 200,00 320,00 160.00 145.00 15N

Costo de aplicaclin
de polves vegelales e
Insecticida (foxin)

(Q/h) 240,00 100 LN 240,00 Y00
Total de costos que
varian (@fha) 440,40 560.00 400,00 85,00 5.0

Benellcles neles
| {Q/ha) 025,58 1150, 43 1492.42 168117 2600, 15 1784.317

FUENTE: Trabaje de Campe - Tesls de lovestlgaclon, Guastateys, El Progrese, Sept. de 1,384,
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CUADRO 5. Anflisls de Dominancia. Ensayo de evaluacidédn del efecto de
aplicaclén de polvos vegetales sobre el cultivo de maiz en el control del
gusano cogollero, Guastatoya, E1 Progreso, 1934,

[ ritmioin [ e et | i oo e | et i
e e e e e s v g Ria e e e (1T G N e -{o/ha)

6 Niggema | - 1194.31

3 Timboque 400.00 1482.92

l Bigeerille 440.00 2018.960

§ Testige 455.00 2000.75

t Paraise 360.00 2156.420 ;

f | Elnll_lp_l_n ‘.:.E__—'—M i 1651.17 |

FUENTE: Trabajo de Camps - Tesis de lnvestigacifn, Guastaleya, El Progrese, Sepl. de 1DEA.
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CUADRO 8. anfilisiz Marginal. Ensayo de evaluacién del efecto de
aplicaclén de polvos vegetales sobre el cultlvo de malz en control del
gusano cogollero, Guastatoya, El Progreszo, 1894,

vl b i eeitens T |1 Heefihus - |- Bewetictei-ietoi | ‘tuin 4 ieteins:
| Tratamfestes |} var{ai (§/ha) . | Margimles (R/&ix) | -Hetos (@/ha) | margisales (/ha)} - margimal .-
8 -~ 440.00 | 1794.37 235.59 54 %

1 440.00 120.00 2029.98 320.46 267 %

2 560.00 e L 230088 |~ —

FUENTE: Trabajo de campo - Tesis de Investlgacién, Guastatoya, El
Progreso, Sep. de 199%4.
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Ensayc de evaluaclbén del efecto de

aplicacién de polvos vegetales sobre el cultive de maiz en control del

gusano cogollero, Guastatoya, El Progreso, 1994,
it et o Gontei- k- Dénéilofod -botei -} Reforus Fedusrlde - |- Bealdio TOT-O1)
Tratamlentos .-. 1. que varlan {Q/baj.- .| .- - - (Q/Ba}-.-.-.-[ 508 %1 (Q/ba) - | - - - (Q/ba)-. .- -
1 440.00 2,029,986 220.00 1,809.96
2 560.00 2,350.42 280.00 2,070.42*
3 _ 440.00 1,492.92 200.00 120202
Il 4 440.00 1,691.17 242.50 1,448.67 i
| 5 440.00 2,000.75 227.50 ;J_'ij_i'_a_q_z_s_,_%
[_ 6 - 1,794.37 0.0 1,794.37 |

FUENTE: Trabajo de campo
Progreso, Sept.

- Tesls de Investigaclén,
de 159%4.

Guastatoya, E1
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FUENTE: FProyecto de Tesis, Guastatoya, E1 Frogreso, 1,934.

Figura 1. Rendimiento medio tkasha). Ensayo de evaluacidn del efecto de
apliracién de polveos vegetales sobre el cultivo de Maiz para 2l control del
gusano Cogollero (Spodoptera frugiperda S.», Guastatoya, El frogreso, 1,934,
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f. Eucalipto (Eucaliptus sp.}
O« Foxim tVolateén agranulado S%3
£&. Testigo absoluto.

FUENTE: Proyecto de Tesis, Guastatova, El1 Frogreso, 1,994.

Figura 2. Beneficioz netos para cada uno de los tratamientos evaluados. Ensayo
de aplicacian de polvns vegebales sobre el cultivo de Maiz en el control del
gusano Cogolleroc (Spodoptera frugiperda 5.3, Buastatoya, El Frogreso, 1,3%4.
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FUENTE: FProyecto de Tesis, Guastatoya, El Progreso, 1,9%74.

Figura 3. Total de costos que varian al utilizar polvos de Higuerille y Paraiso
respectivamente. Ensayo del efecto de aplicacisn de polvos vegetales sobhre el
cultivo de Maiz en el control del gusano Cogollero (Spodoptera frugiperda 5.,
Guastatoya, El Progreso, 1,994,



3. CONCLUSIONES

El anflisis del ANDEVA determindé que no existld diferencln
slgnificativa entre los tratamientos evaluados al 5% y 1% de
probabllidad. Asi también, tomando en conslderacidn los anhllsis
econbmlicos realizados, se concluye que los tratamlentos a base de
polvos de Paraiso (Mella azederach) e Higuerilleo (Rl¢inus communis),
aplicados directamente al cogollo de la planta, fueron los que mayor
rendimlento en grano, mayores beneflclos netos ¥y mayor reslduo
reportaron por unidad de Area, tal y como puede apreclarse en el

cuadro 7 de este documento.

Los resultados obtenidos producto de los analisls econdmicos
reallzados demuestran que los tratamlentos vegetales ¥ muy
especificamente los tratamientos a base de polvos de Paralso (Mella
sp.) e Higuerlllo (Rlclnus sp.) fueron tanmn eflclentes como ¢l
tratamiento quimico sintético (Foxim) en el control del gusanco

cogollero del maiz (Spodoptera fruglperda), tomando en conslderaclin
las varlables respuesta planteadas.

Al realizar el camblo de emplear el polvo de Higuerlllo al polvo
Paraiso se obtuvo una tasa de retorno marginal del 267%, lo que
slgniflca que pueden obtenerse Q. 2.67 adlclonales por cada quetznl

invertido,

No se detectaron restos de larvas muertas del Cogollero en las
estructuras follares de maiz, sin embargo pudo comprobarse 1la
presencla de larvas vivas en mayor cantidad a partir de la segunda
quincena posterior a la slembra por lo que se consldera que fue n
este periodo donde mayor dafio ocaslond tanto en la zona fellar cono
en la formacldén del Jllote (elote), lo que se manlfestée en la

disminuclén del rendimiento esperado.
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No se reportaron problemas de salud entre los agricultores quienes
mane jaron los materiales aplicados por lo que puede concluirse de
que los mismcs constltuyen una alternativa eficiente y segura de
manejo para el agricultor lo cual contribuye a la disminucién de

casos por intoxicacién y del deterloro del medio ambliente.
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10. RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta los anfilisls estadisticos ¥y econdmlcos realizados
se recomlienda a nlvel local el uso de tratamlentos a base de polvos
vegetales de Paralso (Melia azederach) e Higuerillo <(Riclnus
communis) cuvos tratamientos demostraron ser efectivos para el
control del gusano cogollero del maiz en el periodo de Iniclo de 1a

estacién lluviosa de la zona (Mayo-Agosto).

S5e hace necesarlo realizar nuevos experlmentos en la mlsma época ¥
en diferentes localldades con el objeto de aportar mayores y mejores
elementos oque puedan respaldar atin mejor los dominics de
recomendaclibén para las zonas donde el cultivo de malz atn es

ronsiderado de Importancla econbmlica.

Se recomlenda profundlzar en el estudio sobre el control que las
especles vegetales evaluadas pudlesen tener en otras plagas de
insectos que provocan algn tipo de dafio econbmlco a cultivoes

especificos.

El Paraiso (Melia sp.) y el Higuerillo (Rlclnus sp.) son especles
vegetales adaptadas a la zona de vida obleto de estudio, por lo
tanto, se deberian contemplar proyectos de agroforesteria que
conlleven al fomento de la agroindustria en la zona, garantizando
con elle la preservaclédn de estas especles que se extlnguen
ripldamente por efectos de la deforestacifn y quemas provocadas por

la poblacién.

Para darle mayor sustento a este tipo de investlgaciones se
consldera convenlente realizar un estudio de Impacto amblental con

¢l objetivo de determinar el costo social que involucra el tener que
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hacer uso de blocldas de una manera constante e inadecuada, ya gue
por lo general este costo slempre ha sido ignoradoe por los

investigadores en detrimento de la salud en general,

Es preclsos realizar estudlos méas profundos, sobre esta disciplina
para establecer su potenclalidad toxlicoléglca, ezstudiar la fenologia
de 1a planta, conocer los principlos actlvos v hacer ensayes
fltoquimlcos para estructurar una recomendaclén acorde a la

especificidad de la plaga ¥y a la localidad en que se manlfieste.

E=s recomendable colocar las muestras vegetales a la sombra en forma
rapida con el objeto de evitar la volatizacidn de elementos gquimicos
itiles, por lo gue se aconseja secar a la sombra por espacio de 15

dias, dependiendo de la humedad relativa existente en la zona.
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12. 3
COSTHS. DE PRODUCCION
COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA DE MAIZ,
UTILIZANDO POLVO DE PARAISO (Melia azederach)
PARA EL CONTROL DEL GUSANO COGOLLERC (Spodoptera frugiperda).
EL PROGRESO, AGOSTO DE 1,994.

(11 CONCEPTO.- -0 .| 'UNIDAD DE | UNXDADES | - - VALOR - | SUBTOTAL | - TOFAL - -
............................ o MDA o T e e Do CONTERD -~ | - B
COSTO DIRECTO . 8. 2,066.50
| MAND DE _OBERA ? Q. 1,164.50
Preparacién Suelo | Q. 350.00 ii

Aray Ha. 1.0 Q. 100.00 | Q. 100.00
| Rastrar ' Ha. 1.0 Q. 150.00 ? Q. 150.00
Surquear Ha. 1.0 Q. 100.00 | Q. 100.00
I FMBRA 1 9. 75.00
Sembrar Jornal 8.0 Q. 7.50 1 Q. 60.00
Resiembra Jornal 2.0 a. T-50 | Q. 15900 | .. .
ORES CULTURALES Q. 620.00
1 Limpia Jornal 10.0 Q. 7.50 | Q. 75.00
I Fertllizaclén Jornal 4.0 Q. 7.50 9. 80,00
Il Limpia Jornal 10.0 a. 7.50 ! 8. T75.00
Aplicacién Polvo | Jornal 24.0 Q.  10.00 i 8. 240.00 e
Riego Jornal 20.0 8. 10.00 : g. 200.00
| COSECHA I Q. 119.50
Tapisca Jornal 5.0 a. 7.50 i 8. 37.50
Destuzado/Desgranado Jornal 48.5 a. 2.00 | Q. 9$7.00
INSUMOS | Q. 877.50
Semilla libra 50.0 Q. 0.35 | Q. 17.50
Fertilizante Quintal 4.0 Q. €60.00 [ Q. 240.00
| Agua Ha. 10 Q. 300.00 [ Q. 300.00
Polvo Quintal 1.0 8. 320.00 | @. 320.00
MATERIALES 9.  24.50 |
Envase Sacos 43.0 a. 0.50 | Q. 24.50 i




COMNCEFTO UNIDAD DE | UNIDADES VALCR SUBTOTAL TOTAL i
KEDIDA UNTDAD

COSTOS INDIRECTOS §. 1,083.82 |
Gastos de Adaimlstrsclén

| (55/c.d.) . 2 8. 103.33 |
Imprevistos (5%/c.d.) o | & 103.33
_1GSS (6%/M.D.) o Q.  63.87
Arrendamiento o Ha. 1.0 g. 200.00 - . 200,00

| GASTOS FIRAMCIERDS e =

| Int./ptees Ban (28% C.D) . 1@ 537.28 | & 83T.19 |

| COSTO TOTAL _§. 3,080,327
INGRES0S ) |l
Prodacclon/ha. Quintal 48.5 g. 80.00 ! 4. S,EEﬂ.[iE!'_M_%
Costo de Producclin Q, E,HEG.EQHHH}
INGRESO NETO 1 8. T83.BR
RENTABILIDAD DEL CULTIVO 3 o . 25.96 ~ 6% |\

FUEHTE: Cilcalos d= Campo.

* [nterés vizente durante agosto /94 segfn BANDESA.
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BOLETA DE INSPECCION

e e e e T e s oo e e T

B T TIR EMOP TR Rt i pPlambar |- % de Plamtas bl |
- Planta .- ¥ de Percela. - . i -Blogue - ‘faspeccionadas - |- Afectadas - [ - Dbservaciomes |
(Seaias)- -] it e el IRt i Sl aeaiog

| i . | |

Parfmeire de Observaciones:

1) Desde la germinaclén hasta tener plantas con cuatro holas se
inspecclonaran 100 plantas cada 2 dias. S| se encuentra un 5% de las
plantas cortadas o un 15% de los Cogollos infestados, se aplicaran
los tratamientos correspondientes.

2) Cuando la siembra tenga de 4 a § hojas y se encuentre un 5% o mas de
plantas afectadas o un 15% de los Cogollos Infestados, se aplicaran
los tratamientos deslgnados.

3y Cuando la siembra tenga 8§ hojas o mis, se realizarfn inspecclones
directas a los Cogollos en forma semanal. S1 se detectan
tnfestaciones de Cogollero arriba del 25% de las plantas
Inspeccionadas, se aplicarfn los tratamientos deslgnados.
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