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- EVALUACION DEL EFECTO DE LA INCISION ANULAR SOBRE LA CALIDAD
Y EL RENDIMIENTC DE LA FRUTA DE UVA DE MESA (Vitis vinifera L.)
EN DOS LOCALIDADES DEL NORORIENTE DEL PAIS.

EVALUATION OF THE EFECT OF THE RAUND INCITION OVER DE QUALITY

AND PRODUCTION OF GRAPE (Vitis wvinifera L.) ON TWO LOCATIONS NORTHEAST
- OF THE COUNTRY.

RESUMEN .

La presente investigacién fue realizada dentro de las actividades
de investigacién del convenio PROFRUTA-FAUSAC, el ensayvo formé.parte de
la éerie de experimentos propuestos para mejorar la produccién v . 1la
calidad de la fruta de la uva (¥itis vinifera L.), con el objetivo de
obtener mas y mejor fruta y de aceptacidn para el mercado nacional, esta
serie de ensayos responden a las demandas vy Sugerencias de los
productores expresadas en reuniones realizadas con los mismos.

Los tratamientos evaluados para medorar la calidad de 1la fruta
fueron el anillado basal del eje central vy el anillado de log brazos, en
dos diferentes épocas del cultivo (después de poda, en la floracidén), el
disefic experimental utilizado fue el  de blogues al azar, con 5
tratamientos incluyendo un testigo (sin anillado) v 4 repeticiones, en
dos localidades del Nororiente -ael pais (Zacapa y Chiguimula), Se

tomaron en cuenta variables agronémicas como nimero racimos por planta,
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largo de racimo, pesgo de racimo, numero de bayas ﬁor racing, peso ¥
volumen de  la baya, peso por planta V¥ rendimiento, ' dentro de las
varisbles de calidad. esta el - tamafio de la baya, grados brix. A Los
resultados se les realizé su respectivo andlisis de Vafianza prueba de
medias y contrastes ortogonales. = Ademds se realizd vna prueba sensorial
{aceptacién) tomando encuenta aspectos de apariecia general de la
muestra, sabor, dulsura, acidez, sabor amargo e intencién de compra del
producto, de la uva de los tratamientos en dende se agregd un testigo
relativo (uva importada) para realizar la prueba.

Los resultados obtenidos en el ensayo indican que el anillaedo no
produjo ningin efecto significativo en el rendimiento ¥y calidad de la
uva, asi como en la aceptacién del producto por el consumidor. oe
recomienda continuar con estos experimentos_basadoslen otros aspectos
como reguladores de crecimiento, fertilizacid6n vy puntos optimos de corte

de la fruta para mejorar 1la calidad de la miema.



- 1. INTRODUCCION:

_El“ congumo - de fruta fresca 'en Guatemala y Centro América es
elevado, en el pais constituye el cuarto producto de consumo en la dieta
alimenticia, v -segin el Banco de Guatemala (6) afio con afio se gastan
millones de dolares en divisas en la importacién de esta para satisfacer
1057 guetoe y demanda del consumidor, mucha de la cual se produce en el
pais.

El caso de la uva (Vitis vinifera L.) no es la excepcién y 1la
tendencia es a incrementarse en los afios gque vienen, va que es un fruto
comestible de agradable sabor y de alto valor alimenticio.

La vid (Mitis wvinifera L.) se ha cultivadc desde hace machos afios
en nuestro pais, fue traida por 1los colonos espafioles. Se tiene
informacidén que los primerce vifiedoz fueron introducidoe por los frailes
dominicos en el valle de San Jerdénimo y Salama.

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA), debido a la
falta de conocimiento sobre el cultivo, inicid en 1880 una eerie de
trabajos, como parte de sus actividades de generacion de tecnologia,
destinada a obtener informacidn sobre el cultivo e introducir el mismo a
regiones que son potenciales para este cultivo pero por falta de
pregupuesto no se continuaron los mismos.

| Posteriormente El1 Provecto de Desarrolle de la Fruticultura 4
Agroindustria (PROFRUTA) decididé realizar una serie de ensayos con la
intencién continuar y generar mas y mejor informacidn sobre el cultivo,
la que sera utilizada para mejorar las condiciones de este vy del
agricultor, incrementando su calidad y el rendimiento por unidad de
area, facilitando su mercadeo v haciendo mds rentable al cultivo.

El presente trabajo fue realizado cémo parte de las actividades

antes mencionadas. se evalud el efecto de la incisidn anular o anillado

{ e T Cm e el ———————— 1 B e
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2
sobre la productividad vy ecalidad de la de la vid (Vitis wvinifera L.),
haciéndolo en dos formas; anillado basal en el eje central de la planta
vy el anillado en los brazcs, durante dos etapas del cultivo:; después de

la poda y en la floracidén, en dos localidades diferentes del Nororiente

del pais.



2. DEFINICION:DRL PROBLEMA :

Todos lnés afios Guatemala gast§ milloneg- dé diviéaa ‘en la
~ importacién de uva al pais, segun el Banco de Guatemala (6) eﬁtre_1993 y
1894 =me impbnﬁaron=al pais un total de 4,500,900 kg de Uva con un valor
de $3,876.000 de db6lares, fruta que es producida aqui péio por la baja
calidad de la misma el consumidor prefiere la uva importada, afectaﬁdo
al agricultor-nacional.que-se dedica a esta actividad y a los campesinos
gque dependen de la misma.éuna hectarea se Uva puede llegar a generar
hasta 800 jornales por afio, ya que mucha de'sus actividades son de tipo
manual).

Mejorando 1la calidad de nuestro productoc se puede llegar a
solucionar en gran parte el problema de el despl.azamiento de nuestro
producto por el extranjéro‘ aumentando esto los beneficios del mismo,
ademds se logrard evitar el escape de divisas, hacer gue ese dinero
_quede én el pais v en los-pmoduetores;

El aspecto fisico en general como el tamafio, color v ei sabor del
fruto de 1la vid (Vitis vinifera L.). son caracteristicas organclépticas
ﬁuy importantes para ei cultivo, la sceptacién de este en el mercado
dependera de i estas éaracteristicas satisfacen o no al consumidor.

En reuniones y seminarios recientes realizados por el Proyvecto
Dgaarrbllo de la Fruticultura y Agroindustria (PROFRUTA) con productores
de uva de mesa (Mitis vinifera L.) del Nororiente del pais. donde esta
localizada la mayor produccion a nivel nacional, sé determino aue uno de
los principales problemas que afrontan los productores es el de 1la baja
calidad del fruto, la gque no esta a la altura de la demanda del mercado
nacional y asi como para el internacional.

Entonces las principales acciones estan orientadas a aumentar la

b i
i usosmh
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3. MARCO TRORICO:
i. Marco Conceptugl:
1.1. Caracteristicas del Cultivo:
1.1.1. Origen de la Vid:

La vid es originaria de las regiones meridionales del mar Caspio,
el cultivo de esta empezd en el asig‘Menor en la regién .del sur y entre
loe mares Caspio y Negro, muchos boténicos coinciden en que eaa.regién
e la cuna de. la uva (Vitie vinifera L.), especie de la cual se
derivaron - todas las variedades cultivadas de ., uva  antes del
descubrimiento.de América. desde alli, el cultivo de la vid se extendié
hacia el oceste y el este, t15,18)

.Las lineas de expansién de las variedades de;_vino, - fueron
.diferentes' a las lineas de lag variedades de uvas de mess, por las
‘diferencias en las costumbres y en la religién entre loé pueblos de las
costas australes.y séptentrionalea del mediterrdneo. (16)

1.1.2. Clasificacién Taxonémica del cultivo:

De acuerdo a Stanley y Stevermark (14), la clasific@cién taxonémica
de la vid (Vitis vinifera L.) es la siguiente:

-

Reino: Plantae.
Subreinb: _ _ Emﬁryobionta.
Divisidn: o | Magnoliophyta.
Clase: _ _ | Mégnolibpsida.
Subclase: : _ Rosidae.

Orden: . _ Rhamnales.
Familia:,_r. ’ | N _ Vitgceaé.

Genero: L 'Vitis._

Especie: . Vitis vinifera L.
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1.1.3. Deseripeion de la Planta:

La vid ez un arbusto, sarmentoso vy trepadoyr, aue se Fija a tutores
naturales o artificiales mediante ciertocs Grganos 1iamados zarcillos.
{7,156}

En la vid se puede distinguir una parte enterrada fgrmada por las

rajces, v otra parte =aéres en la que hay gque distinguir; el tronco,
brazo y sarmientos que duran varioe afios. y lag hojas, frutos ¥
zarcillos cuya duracidén no pass corrientemente de un afio. (7)
a) Raices: La funcién principal es la de absorber minerales, anclar o
scstener la parra v almacenar sustancias de reserva. posee diferentes
tipos de raices cuya profundidadee van de 6@ & loz 150 com. de
profundidad, pero puede 1legar a 3.5 m en suelos profundos gque posean
buena textura, composicidn y aeracidn. (1)

Segin Hidalge (7) ademéds de la funcidn de sostén.y de absorcibdn de
nutrientes las raices respiran y realizan un intercambio gaseoso éntre
oxigeno y anhidrido carbénico, las raices poseen unoé pelos abeorbentes
con log gue agua ¥ nutrientesz son absorbidos dando a la formacidén de la
sabia bruta, la que es coﬁducida a las partes aéréas v regresada de
nuevo como sabia elaborada.

b) Tronco v brazos: En la parte aérea de l=a planta se distinguen el
tronco v los brazos, son de forma tortuosa y de corteza exfoliable, si
la vid Be cultiva bajs a el tronco se le llama cepa. (7,15)

Lae ramas son nudosas v flexibles 1lamadas también pulgares o
varas, las gque tienen un golo afio se le llaman - pémpanos qué
posteriormente se convertiridn en sarmientos ¥ son las Onicas gue puedenr
producir brotes fructiferos. En la vid los ramos de frutos son los

sarmientos que se deben considerar como ramas mixtas puesto que dan




origen también a brotes herbidceos. (7,14,15)

Tamarc (15) indica que las yemés u ojos ee encuentran a léﬂiaréb
del sarmiento y excepcionalmente sobre el lefio mas viejo. De la yema
fruﬁtifera nace el brote, llamadontémbién péﬁﬁano mientras és herbaceo,
el cual empezando por la parte dpuesta de la tercera hojé; lleva los
frutos.

c) Hojae: Las hojas son disticas, o sea que'alternah sobre dos cafaé
opuestas del sarmiento. son enteras. tri o guinguelobadas, frente a ias
hojas siempre =se encuentran lag flores vy zarcillos, las hojas'tienen
tres partes distintas, el peciolo, bracteas v el limbo. (7,14,15,18)

d) Los Zarcillos: Se deesarrollan opuestamente a las hojas cuando no
llevan racimos, sirven‘ paré soportar los brotes. este soporte ayuda a
rroteger a egte del dafio .del viento, lo mantiene en posiéién para
proporcionar sombra vy conserva al fruto fﬁera del suelo. En algunos
casds en el cultivo de'uva de mesa se suelen suprimir los zarcillos.
(15.18) A

#) Racimos y Flores: Las flofes de lé vid estén.reuhidas en 103 racimos,
que se encuentran opuestoe a las hojas al igual gque los zarcillos, el
eje principal de el racimo és llamade raquis, del faQuis salen ramas que
se dividen péra formar los pedicelos que cargan o llevan las flores
individuéles, las flores en si son pequeﬁés, verdosas, hefmafroditas,
cbn cdliz pequefio, pentadentado. corola de cinco pétalos, inserta sobre
el borde exterﬁo del diséo hipogino, los pétalés estdn soldados entre si
por el &apice, .al desprendefse déjan libre ios " einco estambres, las
anteras son biioculares y‘vérsétiles, ovarioc libre con dos celdas que
encierran cada ﬁﬁa dos 6vulos. (1,14,15:18)

f) El Fruto: Es una baya carnosa, suculenta, que encierra de una a
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enatro esemillas. la formacién de esta se da después de 1a fecundaoién;
pero hay otros mecanismos que provocan la formacidn de la fruta como soh
1a Partenocarpia estimulativa y ia Eaternoespprmocarpla. (14 15,18)

g) La semilla: Posee una testa crusticea, cubierta de epidermis delgada
y con la ridieula revuelta hacia abajo, es dééir hacia 1a'base' del
fruto. Se forma solamente cuaﬁdﬂ_hay una fecundacién? (18) |
1.2. Condiciones Ambientales para la Vid.

1.2.1. Humedad y Temperatura:

_ Las uvas son nativas de la zona tibia templada entre los 34 gradoé
de Latitud Norte v 49 de Latitud Sur es alli. donde su cultive tiene méas
éxito. (18) | | |

Segin Arévalo (1) las vides-se puedsn hacer producir én magnificas
condiciones en lcg lugares que cuenten con un c¢lima seco fhumedéd
relativa baja) v una altitud entre los 500 y los 1509 pies, en los
cuales lai temperatura prgmedio anual este arriba de 108. 23 gfados
centigrados, condiciones gue en nueétro paig se daﬁ en 1os.depértamentos
de El Progreso, Zacapa. Chigquimula y Jutiapa.

1.2.2. Condiciones del Suglo: |

Las uvas se adaptan & un amplio rango de tiboa de suelos. peroc en
general ee deben evitar arcilias pesadas,.sueioa Y delgadbs,-mal
drenﬁdoa‘y aquellos sueloé que éontengan ﬁlt&s concentraciones de salesg
de loe metales alealinﬁa, boro ¥y otras Bustancias tonicas. (18) o

Lag diferentes variedades de uva son plentas que tienen un esletema
radicular profundo que exploran  totalmente el sueloe en profundidades
desde 1.8 a 3 metros o mas, 8l no exleten capas de Suelo aue obstruya &1
crecimiento radicular, las vides méds grandes y las cosechas mas

abundantes ge producen en eueloe profundos vy fértlles, en Zonas



lluviosas el buen drenaje es esrneial. (18)
1.3. Manejo del Cultivo:
1.3.1. Preparacidn del terreno:

La preparacién del terreno incluye el desmonte, o .sea la remocién
de arboles, troncos, piedras y cualquier otro tipo de obstrucciones gue
interfieran con el cuidado del vifiedo, la buena preparacion del terreno
ayuda a que las plantas tengan un buen brote, la configuracién de la vid
es mas fdcil si todas las plantas crecen uniformemente v se les da la
atencidén al mismo tiempo.- (12,18)

Se le debe poner una atencidén especial para destruir tods
competencia entre las vides y cualquier otra planta o cublerta vegetal
que se pueda desarrollar, para evitar la competencia. (12,18)

La profundidad a la cual el suelo debe romperse o roturarse depende
de su naturaleza y del tratamiento previo gue haya recibido, en un suelo
uniforme en cuanto a sus caracteristicas y sin pie de arado. la aradura
adecuada seria a - una profundidad de 2@ .a 25 cms v pogteriormente esta
superficie emparejada para facilitar el trazo del vifiedo. - S81 existe
rroblemas de pie de arado por labores poco adecuadas. es conveniente la
utilizacisn del subsolado.

1.3,2. Siembra:

Lo més recomendable mientras no existan problemas de plagas vy
enfermedades, Qomo~nematodos y filoxerns, es el de propagar las vides por
medio de estacas que se pongan a desgarrollar raiz en viveros especiales
o0 directamente en el suelo, el princiﬁal medio de propagacién de la vid
es por medic de injertos siendo los mas practicados los de bance vy los
de campo, la propagacién por semilla es destinada unicamente para la

creacidén de nuevas variedades (1,18)
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Las vides iniertadss se podan antes de ger plantadas, las puntas se
cortan para tener un buen pulgar o sarmiento simple de una o dos yemas,
por conveniencia las ralces se cortan hasta 7 & l@‘cm,‘si los hoyos ge
‘hacen con barrena mecanica vy se cortan _hasta 2.5 cm para hoyoe hechos
con presién hidrdulica, en el momento aque las eataoésrestén sgiendo
preparadas se deben seleccionar y descaprtarse todas aguellas vides malas
o defectuosas. (18)

1.3.3) Utilizacién.de Tutores o LHoportes:

' La vid no puede crecer satisfactoriamente sin alguna forma de
sostén, hasta el principio de la décads de los veinte., algunos vifiedos
fueron explotados sin sostén y los costos elevados en la mano de obra,
fructificacién retrasada y operacidn de vifiedos en plantas mal formadas,
fueron todos ellos factores de mayor pesc  que los gastos de estacas ©
tutores apropisdas v eepalderas. (18)

Los soportes necesarios son de dds clages: de poco tiempo ¥
permanentes, ambas clases hacen posible obtener répidé v eeonémicamente
uns vid bien formada “oon un  tronco derecho fuerte, una vid Qque no
interfiera con el cultivo y otros trabajos, libres de los defectos vy
lesiones aue restan vida a la planta. Dependiendo del tipo de poda que
se quiera realizar asi serd el tipo de sostén que se necesité. 17,18)

Por 1lo antiguoc ¥ extendido de la industria de la vid, e=e han
disefiado y empleado una gran variedad de formas de apoyos. Las formas
mae practicas pueden olasificarse en cuatro grupos: BEstacas, espalderas
verticales, espalderas de alambrada o renrejado .superior ancho ¥
emparrados. (18)

Segin Arévale (1) los”pmateé de sostén pueden ser . de concreto de

2 5 a 3 metros de longitud, los cuales sogtendran el alambre galvanizado
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grueso, los postes se colocan a 4 metros de distancia entre ellos en una
forma transversal lo gue formara cuadros de 4 X 4 m. (10)

1.3.4. Control de Plagas y Enfermedades:

Las vides son susceptibles a cierto mimero de enfermedades, alguna
de ellas tan serias que los vifiedos no pueden conservarse donde las
condiciones climdticas favorecen particularmente a la enfermedad. (18)

Flores Lépez {5) indica que el mejor control para enfermedades
fungosas provocadas por el mildiu (Rlagmorara viticola (Berk.& Curt.)
Berl.& de Toni) es el de alternar asperesiones de metalaxil con mancozeb,
aungue mezclar metalaxil+oxicloruro de cobre o con benalaxyl produden
estadisticamente los mismos resultados. |

Los parésitbs fungosos originan el mayor numero de lae enfermedades
de la vid, las enfermedades causadas por virus gue son rropagadas por
ingsectos como la enfermedad de Pierce o las que son diseminadas en el
suelo, como la enfermedad de ‘encrespaﬁiento de lag hojas. son las
enfermedades mis destructivas y dificiles sino imposibles de controlar,
aungue muchas de las énfermedades causados por virus se pueden controlar
sembrando pies o cepas libfes de virus. (18)

Los inseptos son la causa directa de unaé poéas"enfermedades v son
importancia critica como vectores de las miemas.

Arévalo (1) indica éue otros organismos que ataca a la raiz‘soh los
nematodos, provocando nudosidades y laceraciones en la 'raiz,'estos
podria llegar a constituir un. problema si no se les controla, ademss
resalta que seria conveniente evaluar patrones resistentes como el de la
vid sillvestre que segin parece es resistenfe a eétos organismos,"el

control también ee puede hacer con quimicos prero estos eson costosos y

rpeligroeos.
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1.3.5. Control de Malezas:

En el cultivo las malezas deben mantenerse: controledas. en muchos
lugares el control significa la eliminacitn -compieta después de-laa
lluvias.

El control ~de - las malezas empieza desde el establecimiento del
Viﬁedo; uns de las intencionee principales de la preparacion del terreno
e eliminar las malas hierbas, los controles posteriores pueden hacerse
por medio de herbicidas o por métodos especlales Qe cultivo. (18)

1.3.6. Fertilizaciones:

La  vid . se puede adaptar a una gran amplitud de valoree de

fertilidad del suelo. estas plantas son mucho menoe exigentes que muchas
otras plantas horticolas en lo relative al nivel‘cuantitapivo ~de los
. nutrientes. del suelo. (18)
Arévalo (1) gefiala gue la vid es una planta gue sefﬁdq bienﬂ_gp
_suelos pobres pero cuyo contenido dg potasico sea alto, condiciép que
_favorece a _nuestro pais yva <«ue la mayoria de.SQEIOB ~eon de ror%gen
volednico y por 10 tanto poseen altos contenidos de ese elemento.

Sehneider (12) indica también que la v1d responde muy blen allas
fertilizaciones nitrogenadas vy de potasio, espe01almente en suelos
pobres, la respuesta no es }gual en suelos fértiles, agrega también que
la deficienci& de magnesio es bastante comﬁn en suelos de rH acido, es
_recomendable en estos casos ld aplioaclon de Lal dolomltiha. |

Para Arévalo (1) 1o mejor es reponer en el suelo las cantldades dé.
mlnerales que la Vld extrae, Junto con lla apllga01on de fertllizanteé
_foliaresqque conteggan ‘nltrogeno, fosforo, géufre vy boro. -
. 1.3.7) Riego: o o

Este es de mucha importancia en lugares de clima seco en donde el
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periodo de 1lluvia ocurre de mavo a octubre ¥ con lluvias escasas ain
dentro de este periodo, el riego de una plante de crecimiento rédpido es
el de la wvid, exige tanto riego suplementario para la época de lluvia
como €l riego continuc en lé época  seca, v deberda de ser asi porgue
dentro del periodo regular de lluvias e=e da por completd un ciclo de
crecimiento vy fructificaciﬁn de la parra y otro ciclo en el resto del
afio que ya no hay lluvias. (1)

Winkler (18) indica que la época para regar, el_nﬁmero de riegos ¥y
la cantidad de agua por aplicarse en cada riego se deterﬁmina por el
suelo, el clima, la variedad de las vides cultivadas v el tiempo de la
maduracion.

1.3.8. La Poda:

Con la palabra poda se designan los distintos cortes vy supresiones
gue ee ejecutan en los sarmientos. brazoes v excepcionalmente en el
tronco v en las partes herbiaceas. (7)

La poda aunagaue reste vigor a la planta =e admite como hna operacion
necesaria, ya que sin ella el cultivo de la vid no es econdmico. (7)

Los objetivos que persigue la poda en general es el de darle una
forma a la planta #n los primeros afioe vy concervarsela para facilitar vy
hacer econémica todas las operaciones del cultivo, que rinda una‘oosecha
anual regular y constante sin altibajos,'Pegularizar.la,fruotificacién,
acomodar las dimensionee de la vid a la variedad v a las oondicipnes que
se tienen, la administracidn vy prudenté distribucién de 1la savié,
dieminuir las perdidas del potencial vegetativo. (7) .

1.3.9. Cosecha:
Como las uvas de mesa se cultivan primeramente con el fin de

comerse, una primera consideracidén -  al cosechar debe ser la aceptacién




hd E : K )
14
del consumidor. (18)
- Segin Tamarc (15), la recoleccién see deben hacer a medida gque los

racimés van slcanzando el grado de madurez que los hace mAs aceptable en
el mercadoa. |

Las consgideraciones principales son gque las u&as deben ser
atractivas en apariencia y en calidad comestible, tener buenas calidades
para embarque y congervacidn y llegar al mercado cuando los preclos pean

favorables. (18)

1.4. Calidad de las Frutas: '

Pantastico citado por Lemus (8), indica que las caracteristicas de
calidad de un producto se puede dividir en tres: Caracteristicas
sengoriales, ccultas y cuantitativas.

1.4.1. Caracteristicas Sensoriales:

Seglin Pantastico citado por Lemus (8) -son:
— Color:

Este aumenta el atractive de la fruta ¥ en muchos casos 2e emplea
como indice 'de madurez. - esta asociada con el sabof_ la textura vy sus
cualidades salutiferas.

-~ Forma y Tamafio:

No e le da la importancia suficiente a estas caracteristicas, en
los procesamientos de alimentos la clasificacidén de la fruta por tamafio
v forma es uno dé los primeros pascs, esto se hace principalmente para
obtener una uniformidad en el producto y proporcionar ﬁl consumidor el
tamafioc que prefiera.

- Texturs:

Este es un atributo de primera importancia ¥y es relativo 1la




i5
condicidn gue es deseable en un Droducto puede ser Vrechazado en otros.

En esta caracteristicas intervienen senaaeionear de tacto. aque
determinan la firmeza. suavidad (que cede al tacto). Jugosidad,
gfanulosidad, fibrosidad v harinosidad de lae frutas.
~ Sabor: |

Los sabores &istinguen a los aiimentos entre éi. Ees dificil
evaluarlo con inéﬁrumentos, todavia se‘miden en gran parte con métodos
subjetivos, como el de Brupo ae cafadorea; | |
1.4.2. Céracterisﬁicas Ooqltas;

- Valor Nutritivo:

Los rfrutos suculentos vy los . tubérculos con alto contenido de
solidos totales por lo geheral tienen almacenados gran valor
aiimenticio. log consumidores pregtan poca atencién ql valor nutritivo
de lae frutas. (8) -
1.4.3. Caracteristicas Cuantitativas.

- Rendihiento de una variedad:

Rendimientos elevados V resisténcia & enfermédades v vlagas.
reducen los costos de.producéién, por lo gue se buscan variedadég gue
cumplan con estas caracteristiéas, sin deacuidar la éalidad. (8) |
1.5, Incieién Anular: |

La incisgién anular llamada también anillado o cinturado es una
préctica antigua. que esta dirigida a lograr una mejora en la calidad de
la uva de mesa. (7.18)

Tamaro (15) ihdica que el anillédo se realiza para impedir la caida
o sborto de 1la flor ¥ para gue sea mayor el desarrdllo de el racimo ¥y

adelantar la floracidn.

La incisién anular consiste en la remocidén o eliminacidén de un

N f 1 N
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anillo estrecho de corteza hecho enteramente alrededor de algunas de las
partes o miembros de la vid. el ancho de la incisién es de
aproximadamente 3 a 4.8 mm, el anillo se puede sacar, de los brazos o de
loe sarmientos frutales o'pulgares'(lﬁ,lB)

Al separar el anillo de la cbrteza v liber (partes - blandas) sin
lastimar la parte dura del sarmiento,., se logra que el pasc de la savia
bvutﬁ ée de én forma normal en la planta, vy ademds interrumpir
momenténeamgnte la bajada de sabia elaborada con lo que la concentracion
de hidratos de carbono {(azucares y almidones) aumenten en las partes de
arriba de la herida. (7,18)

Winklér (18) indica que es necesario que el anillo de corteza sea

quitado completaménte, ‘81 se deja aunque sea. una pequefia seccibn del

anililio puedé haber poca'o ningunﬁ respuesta, va ague la transferencisa de

materisles no se interrumpe lo suficiente para Que se produzcan los
efectos deseados. Ademds resalta gue el anillado se tiene gue hﬁcer de
tal forma gue las heridas cicatyicen en un tiempo corto.

'ioé obdetivdsmque persigue el anillade pueden ser varios, como
mejorar la formacién de lom granos, aumentar - el tamafio de  los granos
individuales y.adelantar la maduracién. (17,18)

1.5.1. Para Medorar la Formacion de los Granos:

Muchas derias flores en la vid fallan en su formacién,'dEbido a la
falta  de‘polinizaéi6n, de fecundacién o diversas ‘causas, en algunos
caeoeg lae flores no caen y producen bayas pequefice redondos eln semlllae
(granos‘reveﬁtados), el anillado puede ayudar a la formacién de granos
reventadog, para que cause este efecto la operacién debe hacerse antes
de la caida normal de las flores. La incipién es mas efectiva cuande se

hace durante la floracién v el incremento en la cosecha, es el resultado
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de tener granoé mas pesados v de mejor formacidn. Begin iﬁformacién de
practicas realizadas en losg vifiedos de Californis en Estadoe Unidos. (18)
1.5.2. Para Aumentar el Tamafio del Grano:'

El agrandamiento de los granos sin semilla puede ser apresurado y
su tamafio final ser aumentado en forma apreciable. c;n una incisidn
anular hecha en una época gque sea efectiva.

Segun varias pruebas realizadas el anillado brinda - mejores
resultados cuando se efectia tan pronto como =ea posible despuée de la
caida normal de las flores. entre mas se retrase la opepacién‘menor serd
el aumento en el tamafic de el'grano_y en peso. (17,18)

Winkler (18) indica gue el aclareo es una operacidén muy necesaria,
cﬁando a las vides de las variedades sin semilla se les ﬁace la incisidn
anular, &a que a la vides gue no e&e les hace esta operacidn los racimos
se encuentran sobre cargados y la consecuente mala calidad del fruto vy
debilitamiento de la vid.

1.5.3. Para Adelantar la Maduracidn:

Si la intencién del anillado es el de medorar el color ﬁ apresgurar
la maduracidon las incisiones deben ser abiertas y efectivas durante la
parte preliminar del periodo de maduracién, gue es él__periodo -del
incremento mas rapido en el nivel del azuecar. (17.18)

Para que el anilladn mejore el color y adelante la maduracién,.la
incision debe ser hecha justamente antes de'que empiece la maduracién y
cuando aparecen las primeras trazas del color en el fruto. (18)

El mismo Winkler (18) sefiala gue este tipo-de operaéién es de valqr
econdmico dudoso, con excepcidn de algunos lugares donde unos cuantos

dias en el avance de la maduracién, pueda eignificar uns diferencia en

el precio. _ o

i
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1.5.4. Técnicas de Incisidn Anular:

Para practicar la incisién anular en los troncos de lae videe hay
disponibles varios tipoe de navajas de hoja doble, en  los sarmientos
esta operacién se hsce mejor con tijeras para anillar gue tienen hojae
dobles en cada lado. En el caso de las primeras se corta a través de la
corteza, presionando en los mangos, luego se suelta v se da vuelta a las
tijeras en €l sarmiento ¥y se coria otra seccién del anille, vqlviendo a
spretar, una VEé gie e ha cortado por completo €1 anillo alrededor del
sarmiento se quita haciendo girar lag tijeras, con una ligera presidn,
alrededor del mismo. Con las otras se colocan’ las tijeras en el
garmiento y se lee hace girar sin apretar el mango hasta que se separe
la corteza. (17)

Weaver {(17) deeptaca gque para hacer e}l anillado en el tronco.
primero se quiﬁé la corteza suelta con el extremo correspondiente de la
navaja para anillar tronéos, luego con la hoja doble se elimina por
completo la carteza alrededor de la cepa.

1.5.5. Principio sobre los gue se basa el efecto de la Incision
Anular. ‘ ‘ B '

Segin eétudiés realizados én Venezuela (19), La utilizacioén y
almacenamiente de azucares en la planta de uva se comporta de la
siguiente manera (figura 1)

—.Las primeras 3 semanas el movimiento de lbs fotogintatos {(azucares) es
a los puntoe de crecimiento, brotes. y raiz, la planta hace uso de sus
réservas.

- De la Sera semana a l& B8va'el movimlento de loe fotosintatos ee a las
puntas de orecimiento y al résto de la planta, debide a que las hojas

va han empeszado a exportar azucares.
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2 - 3 SEMANAS
DE BROTACION.

moviviendpy de A7uco mes.

3 - B SEMANAS.
HASTA LA FLORACION

DESDE EL CUAJE HASTA .
EL COMIENZO DE LA MA-
DURACION O ENVERO.

'MADURACION DE LA
FRUTA .

Figura 1 :Comportamiento de la utilizacion ¥ almacenamiento
de carbohidratoe en la planta de Uve.
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~ En la etapa de cuaje a envero (cambio de‘ colﬁr) las puntas de
crecimiento y el racimo son los pfincipales " destinos de los
fotosintatos. |
~ De envero a maduracidn loé racimos reciben la totalidad de los
fotosintatos.

En conclusidén lo gue pretende el anillade como va lo mencionaron
los autores anteriores es el de obsﬁruin el paso de los fotosintatqs a
- los puntos de crecimiento por un détefminado tiempo_ {mientras se
reestablece el paso) v gue estos se éueden a disposi@ién de el racimo en

las primeras 8 semanas después de la poda.

2. Marco Referencial:
2.1. Descripcidén del Area Experimental;
2.1.1. Ubicacién de el lugar: .

Los ensayos fueron realizados en dos localidades diferentes, una en
la cabecera departamental de Chiguimula vy la otfa en el municipio de
Teculﬁtén, departamento de Zacapa, ambos de la region nororiental del
paig (figura 2).

- Localidad 1: Localizada en la cabecera de el departamento de
Chigquimula ubicada en las coordenadas 14“52“02" Latitud Norte vy
89°327° 14" Longitud Oeste, 4€0 msnm, a una Gistancia de 179 Em de la
ciudad capital.

~ Localidad 2: Localizada en la aldea Los Puentes de el municipio de
Teculutéan, departamento.de Zacépa, ubicado en las coordenadas 14°57 52"
Latitud ‘Norte y 89°42°37" Longitud QOeste, a 220 msnm a 120 km de la

ciudad capital.



Zacapa.

- Chiquimula.

feculutan.

Chiguimula, Cabecera.

Aldea Vega del Coban.

Figura 2: Ubicacion de los lugares del Experimento.
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2.1.2. Zonas de Vida:-
— Localidad 1: Gegin De la Uruz (3) esta &rea pertenecse a la zona de
vida de.Bosque Seco Subtropical (bs-8). la zona comprende un aArea que
rodea el monte espinoso en el valle del ﬁotagua, hasta el rio Lobo sobre
la ruta al Atléntico, béjé hacia el sﬁr ébr 48%7V311é) de Jocotdn y
Camotdn, parte de Ghiquimul;fhasta Quezaltepaque, también se encuentra
esta zona en Ipala, parte de»Jéiapa, Jutiapa hasta 1a frontera con el
pais vecino de El Salvador. B

L.os terrencs correspondientes a esta zona egolégica son de relieve
desde plano hasta accidentado en la parte baja de la sierra de las
minas, . su elevacién varia desde © hasta 1,200 msnm. (3)

Posee sueios de : buena calidad en los terrenos - plénos,-conpregadio_
producen cosechas rentébles de meldn. sandia, tomate, yuca, chile &

otros propios de agricultura intensiva, en algunos lugares también se

puede cultivar mange, guanaba y marafidn. {(3)

- Localidad 2: Segun De la Cruz (3) pertenece a la zona de vida del
Monte Espinosa, abarca un drea gue va desde el municipio de El Jicaro en
el valle del Motagua, hasta la aldea El Tempisqué, cruzando hacia La
Fragua,’Zécgﬁa hasta Ilegaf é Chiquimula (928 Km2). - :

Estos terrenos son de relieve planc a ligeramente accidentado, su
elevacién varia de 180 a 4% msnm, su vegetacidn ﬂatﬁral esta
constituida mayormente por arbustos y plantas espindsas. (3)

Las tierras de esta zona solo pueden ser utilizadas eﬁ fitocultivos
con regadio. Los cultivos principales son: sandia, meldn, tomate,
chile, tabaco.

2.1.3) Condiciones Climdticas:

- Localjidad 1: En esta localidad las condiciones climaticas se
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caracterizan por dias clarcs y soleados durante los meses gque no llueve
y parcialmente nublados durante la época de enero-abril. La época de
lluvias corresponde especialmente a los meses de Jjunio a octubre.
durante los cuales cae entre HPO ¥ 1,000 mm v como promedic snual 855
mm, la temperatura media anual en esta regidén oscila entre 19 y 24
grados centigrados, evapotranspiracién potencial es de alrededor de
150%. (3)

- Localidad 2: En esta regidon las condiciones climAticas estan
representadas por dias claros en la mayor parte del afio y una escasa
precipitacidn anual,. gue generalmente se presenta durante loe meses de
agosto a octubre y es de 400 a 600 mm anuales, la temperatura oscila
entre log 24 y 26 grados centigrados., con una evapotranspiraciotn
potencial en promedio de 139%, mayor a la cantidad de lluvia total
anual. (3)

2.1.4. Caracteristicas de los Suelos:

Segin Simmons et al. {13) los s=suelos de lag dos localidades
pertenecen a la serie de suelos de Los Valles No Diferenciados (8V),
este tipo de suelc describe a los terrenos de los valles grandes en los
cuales ningtn  tipo de suelo ee dominante. incluyen un gran variedad de
material madre, tipos de sﬁelos y grados de inclinacidén, en casi todos
lados el material ha sido transportado por el agua, gran parte del drea
es casi plana y conveniente para la agricultura mecanizada, pero también
ge incluven lugares de pendientes muy inclinadas.

En el &rea de estudio lecalizada en la prarte de Chiquimula se puede
encontrar este tipo de suelo (8V) Junto o asociado con otro tipo de
suelo clasificado segin Simmons ' (13) como de los Suelos Aluviales No

diferenciados {SA), son suelos Jovenes de origen aluvial de
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caracteristicas diferentes. bien drenades, Arenosos. de reaccién neutra
a alcalina en uncoe lados, verc en otroe lados pueden ser pobremente
_drenados. pesados. |
2.2, Material Experimental:

El material gue se utilizd en el ensayo fueron plaﬁtas adultas de
la variedad de uva roja. llamada qomﬁnmente "Uva roja del Jute“, se
escogld esta variedad ya que es la que mas Area ocups a nivel nacional,
aproximadamente 45 hectareas.

2.2.1. Descripcidn del Material{¥):

Variedad de uva de mesa de orligen desconocido, traida al pais por
un ciudadano belga y cultivada en el édrea de Usumatlan. Zacapa. |

La cepa es medianamente vigorosa, de buena adaptaciodn a zdnas de
clima célldo ¥ templado de inpviernos cortos, definides ¥ hgmedad
relativa baja, un poco susceptible a enfermedades fungosas como
Antracnosls (Colletotrichum s=p.(Penz.)Penz.i& Sacc.), Mildiu 'Laﬁéso
(Elagmopara viticola (Berk.& Curt.)}Berl.& de Toni) y Qidivm (Uncinula
necatar (Schw.) Burr.).

Lag K yemag productores se localizan generalmente en la qulinta ¥
aexta vema, tiempo de germinacion o brotacidn despﬁés de la poda es de
3-4 dias, los dias a floracidén son de 30 a 35. dias a.cuaje de fruto son
de 49 a 45, los. dias a envero gon de 11@ a 120, el ciclo medio de
produccion es de 18-21 semanas después de la poda, todo esto dependiendo
de lae condiciones amhientales que se presenten en las zZona.

La forma del racimo es cénica alargada, el tamafic es de medianoc a
grande (18-20 cms de largo). la firmeza del racimo se ruade catalogar

e n e mm i e e et e e ot o e e o S A ks B T 7 . 1 o S At o o it o e o e e e e o Mo i . Y Pt R B U T e T T g A e S S S i o e e e e

(*%)Basado en experiencias de técnicos de ICTA, PROFRUTA y productores.
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como semicompacto, la forma de la baya es redonda s 1igeramente ovalada,
tamafio mediano a grande de color rojo a rojo obecuroc en su madurez, la
piel medianamente gruesa con 1 6 2 memillas por baya, el sabor es
ligeramente &dcido., con 16 a 18 grados brix. Un promedioc de produccidén
de entre 15 y 20 toneladas por afio.

2.3. Otros Trabajos Realizados Sobre Anillado:-
2.3.1. Anillado en Uva:

Winkler (18) en su libro destaca varios ensayos 're&lizados en
incisién anular en uva, - realizados en varias etapas del cultivo,
obteniéndose diferentes resultaaos.-

Algunas investigacicnes dan como resultado que la incisién anular
en la formacidén y peso de_la baya influve en una forma positiva, con
esta practica aumentd el ndmero de bayas por racimo,. el ensavo indica
que el incremento fue de 286 bayag sin anillado a 361 con anillade, el
peso de 100 bayas aumento de 17 gr sin anillado a 35 grs con anillado,
la causa probable indica el autor que l1a practica hecha en 1la época
adecuada aumenta la produccion de bayas reventados. al reducir la ocaida
de estos (el anillado debe hacerse antes de esta caida natural).

Para el aumento de la semilla otros ensayos citados por Winkler
(18). indica que el agrandamiento de la fruta puede ser apresurado y su
tamaifio fiﬁal aumentado en forma apreciable con una incisidén anular hecha
en la época que sea efectiva, para obtener_aumentoslmé#imos, la inéisién
debe hacerse inmediatamente después de la caida normal que sigue a la
floracion.

Weaver (17) indica gue obtuvo una respuesta favorabie en el tamafio
de la baya con la incisién anular, similar a la de aplicar Acido

giberélico, aungue los mejores resultados se obtuvieron al combinar las

: T
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dos técnicae o realizar ambas oraraciones.
0.3.2. Anillado en Otros Cultivoe:
Actualmente por comunicaciones verbales con 'pérsoﬁaé"de”' la'_

Direccién General de Servicios Agricolas (DIGESA) se sabe que pe estin
realizando una prueba de la practica del anillado en el oultivo de
Aguacate (Persea americana L.) agui en Guatemala, pero los resultados no
ge han obtenido todavia por estar &)l ensayo en proceso.

Dentro de las ihvestigaciones'rééliZadas ror el Provecto Desarrollo
de Ia fruticultura (PROFRUTA}), se han evaluado este tipo de précticas en
el ocultivo de Mango (Magifera indica L.) pero no se han;ohténido
respuestas positivas con los mismos, por lo que no es utilizada en el

cultivo.
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4_ OBJETIVOS

Objetivo General:

Evaluar elsefecto'de dos modalidades de la incisién anular en dos
épocag distintas del cultivo, scbre la calidad y el rendimiento de
la vid (Vitis vinifera L.) en dos localidades del Nororiente del

paie.

Objetivos Especificos:

Evaluar 21 efecto de la incisidn anular en sus dos modalidades,
basal en el eje central y en los brazos, sobre la ecalidad ¥y
rendimiento de fruta de la vid (Vitis vinifera L.) y comparar los
resultados obtenidos por los dos tipos de incisidn.

Establecer el efecto de la incisién anular en dos etapag del
cultivo, después de la poda v en la floracidn., sobre la calidad vy

rendimiento de la fruta.

Obgervar loe efectos de 1la incisidén anular, en lasg dos
localidades propuestas. : ‘
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5.. HIPOTESIS:
1.- La incisién anular gi produce efectos eignificativos sobre la
calidad v rendimiento de fruta de la vid (Vitis vinifera L.)}.
2.~ 8i existe diferencia con el efecto qua prodﬁce al anillad6 basal del

eje central y el que produce el anillado de los brazos, sobre la calldad
v cantidad del frutoc. : ..

3.- 8i existe diferencia con el efecto que produce a8l realizar el
anillado después de la poda ¥ el que se efectua en la floracion sobre la
calidad v rendimiento del fruto.



6. HETODOLOGIA.,
1. Tratamientoé- ;

i
~
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Se evalud el PfPLtﬁ dp la . ln01510n anular en dnq modalidades,
anillado hasal en el eje oentral de la’plantuwy anlllado en los brazos,

ademas se probaron estos procedlmlentqa-en dos-epocas del cultivo, una

i

fue después de la poda v la otra en la floracidn, en dos localidades

£ h .

diferentes del Mororiente del pais. o

La variedad de uva gque se utilizﬁ:en;e%'épéayo es la de "uva roja
. ¥ o

»

de el Jute”.

Para el efecto se prnpueieron los 53siguientes tratamientos:

4

1. Anillado basal del eje central deyld planta inmediatamente después de
la poda.

2. Anillado basal del eje central de 1a planta en el momento de la
floracidn. (antes de 1z caida de la caliptra)

3. Anillado en los brazos 1nmed1atamente despuee de la poda.

4. anillado en los brazos en el momentw de %a flopacidén. (antes de la

C
caida de la caliptra} PR

5. Teatigo (sin anillado). %}

El anillado basal se hizo a 25 cmrargagé de la superficie, con un
ancho de 5 mm, el otro énillado se reallzé ef los brazos donde se
iniciaban los primeros cargadores, del mi&mo ancho. el numero de
incisiones dependia del ntmero de brazos (gqguras 3y 4) se ultilizo

para el efecto una nabsja especial de do%le filo para hacer las

incisiones.

SR
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Figura 3: Lugares de la planta deonde se realizaran lag
“incisiones anulares.

- Flgura 4: Forma como se realizard las incisiones anuldxes en
la planta. .
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2. Andliagis Estadistico.
2.1. Disefio Experimental:

Para la presente’ investigacién se utilizé un disefio de Blogues al
Azar, con 5 tratamientos y 4 repeticiones, Jlo gue hace. un total de 20
unidades ekpérimeﬁtaleé en cada una de las localidades donde se . efectud
el ensayo (figura bHBA), la intencidn de bloguear fue los cambios dé
pendiente donde estdn localizados los vifiedos.

2.2. Unidad Experimental:

La wunidad experimental estuvo constituida por 3 plantas. de Uva
completamente desarrolladas (adultas) y podadas (Figura 5A).
2.3. Variables Respuesta:

2.3.1. Variables de Rendimiento:
2.3.1.1.-Nﬁmerb de Racimos por Planta:

Se hizo un conteo de racimos desde el momento en que se cosechd el
primero hasta el ultimo, en las tres plantas de la unidad experimental,
2.3.1.2. Peso del Racimo individual y Prohedio'por Planta: - |

Se pesaron los racimos de la planta y se 6btuvo un - peso promedio
del racimo y el peso por planta.
2.3.1.3. Namero de Béyas por Racimo:

En el momento de que todas las bayas del racimo estuvieron cuajadas
se realizd un conteo de las bayas para saber el nuamero de estas por
racimo, al final de la cosecha. |
2.3.1.4. Peso y Volumen de la baya:

El peso se midid en una balsnza semimnalitica y el volumen se hizo

ror medio de un método de medicidn volumétrica (Principio de Arquimedes)

) 2
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2.3.2. Variables de Calidad:
2.3.2.1. Tamafio de la Fruta:

Se tomo la medida del largo ¥y didmetro (ancho) de las bayas en
centimetros. en un total de 1@ bayas de cada racimo, en el momento de la
cosecha del racimo, utilizando un Bernier para realizar las mediciones.
2.3.2.2. Grados brix:

Para el efecto se tomo del jugo de la uva los grados Brix que estos
poseian, con la ayuda de un Sacarimetro.

2.3.3 Prueba de Aceptacion:

Para . realizar esta pruebal sengorial o .de. aceptacién a los
tratamientos, se evaluaron alghnas caracterigticas organolépticas de la
va de los tratamientos (vér en el apéndice la boleta.utilizada)g ademés
para el efecto se introdujo a la prueba un testigo relativo gue era la
uva importada, para compararla con esta, la variedad de uva .impprtada
gque se selecciond fue la.Emperor,ruva de tamafio regﬁlar, colbr rojo y
buen sabor, con c&racteristicas externas muy parecidas a‘la,uvalde los
tratamientos. Las pruebas se efectuaron a un prane]l de 20 personas (10
hombres vy 1@ mujeres), a quienes se les pasd muestfgé de los
tratamientos v una boleta (apendice) para calificar las mismas,

2.3.4. Otras Variables:
2.3.4.1. Relacidén de Yemas Vegetativas y Yemas Florales:

Cada variedad de uvas posee una relacién mas o-meﬁos: estable entre
sus yemas vegetativas y florales, se observd si el aniliado basal an.eje
central afecta esta relacién, entonces a los 2@ dias de haber reglizadé
el anillado se hizo ﬁn conteo de yvemas florales y vegetétivéa,_ e
2.3.4.1. Dias a Cosecha: | |

Se cuantificaron los dias desde la poda de l1la planta hasta que se
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cosechd 25 % de los racimos .de uva.
2.4, Analisis de la Informacion:

8 los datos de rendimiento vy calidad (cuantitativos) qﬁe ée
cbtuvieron del ensayo se les:'realizd un andlisis de varianza (ANDEVA)
en cada una de las. dos . localidades . para ~determinar si__existian
diferencias significativas entre los aefectos que producgn_ los
tratamientos por localidad, y después compararlos para ver si hubo
diferencia en los efectos de los tratamientos entre las ‘1ocalidaaes,
para los resultados obtenidos. con la_ prueba sensorial se realizé un
andlisis descriptivo de los resultados obtenidos con 1la boletar que
llenaron los encuestados. tomando encuenta para el 'anélisis las
frecuenciaé con que se dieron las respuestas.

2.4.1. Modelo Estadistico: (Diseiio de blogques completamente al azar)

Yia = X + Ts + By + Espa

Yiy = Variable respuesta asociada con elfid—esimé

unidad exrerimental. -

X

H

‘Efeoto de la media general. .

Ti = Efecto del i-eésimo tratamiento.

By = Efecto del j-esimo blogue

Eis = Error experimental asociado a la iji-~esima unidad
experimental . | |

2.5, Manejo del Experimento:

El experimento fue realizado en los meses de enero a Jjunio. La
poda de los experiﬁentos fue hecha el 3y 7 de enero en Zaéapa v
Chiguimula respectivamente, el primer anillado después de 1la poda se
realizo el 13 de enero para la localidad de Zacapa en el caso dé la de

Chiguimula se realizo el 17 de enero de y el anillado en la floraciodn



ihid .. e i e —
Y ——— R i

34
fué realizade el 15 de febrrro en Zacapa'v el 17 "de febrero en
Chiguimula. |

El @anejb propio de el mismo se hizo ‘de'aoﬁerdo.'a las laberes
néfmales;que”Se realizan en el cultivo en la regidn.

‘ Despuée de la cosecha anterior ‘se dejoé descansar la.plantacién por
periodo de 20 dias, en este tiempo se realiznd una fertilizacidén prepoda
con el fin de preparar a la planta'bara la poda, ya que la misma sufrid
un desgaste después de la cosgecha.’

El control de plagas y enfermedadpe. se hizo en base a un programa
de control y aplicaciones de productos quimicos acorde a los dafios que
aparezcan en el cultivo.

El control de mélezas se realizé en forma manual y gquimica, - con la
ayuda de aperos de labranzs como “asadones., machetes v herbicidas.

La cosecha se realizo en las fechas del lﬂ‘ai 20 de maAayo para la
jocalidad de Zacapa v del 25 al 27 de mayo en la iocalidad de
Chiquimula, se realizd cuando loeg racimos mestraron sefinles de madurez. .
color, tamafio ¥ sabof agradable para el consumidor, & partir de este
momento se hizierdn las mediciones de rendimiento y calidad. La pfueba
sensoriail se Trealizo unos dias después entre el 32 de mayeo y el 2 de
junio de 1995.° *

En cuanto a lé fertilizacién =e hizo un programa. de fertilizacidn
igual al que el préduétor normal realiza, ~con excepcidn . de la wltims

ferbili#acién de potasio la cual no se - efectud al igual que la préactica

normal del raled de racimos.
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7. RESULTADOS

1. Numero de Racimos por Planta:

El andlisis de varianza (ANDEVA) realizado para esta variable nos

dio como resultado que no hubo diferencias significativaé en el efecto
de los diferentes tratamiéntos evélﬁados el nimero de racimos encontrado
fue de 24 y 22 por planta para Zacapa v Chigquimuia respectivamente, este
comportamiento se pudo observar en las dos localidades, (cuadro B8A y

BA).

Esta caracteristica del cultivo se ve afectada por varios factores,

ajenos al anillado. como el tipo de poda (mixto, corta o largo), el

estado nutricional en el qgue se  encuentre la rlanta, el riego,
condiciones ambientales., analizando detenidamente los resultados se
puede encontrar que son muy similares entre si, lo que indica que el
anillado no produce ningun efecto en esta variable, esto era de

egperarse ya que ademas al realizar estas prdcticas loe racimos va

estaban formados. por lo que se observa gque prara la misma lee

condieiones generales del experimento fueron muy uniformes.
2. Peso del Racimo (gr): |

En base al anpdlisis de varianza (ANDEVA) realizado en la variable
nos indica que =i hubo diferencia estadisticamente significativa ‘en el
efecto de los tratamiehtos evaluados a un 5 %, este comportamiento pudo
observarse en las dos localidades del experimento,l(cuadPO“BA y 94).

En la prueba de media realizada a ios tratamientos para ver éuai se
comporto mejor {ver cuadro 1 ¥ 2) se puede diséutir que précticaménte
todos 1los tratamientos son estadisticaménte iguales incluyendo al

testigo a excepcidn del numeroc uno o sea el anillado basal realizado
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después de la poda. hecho que-ae'da enwlas dos loecalidades, los mejores
resultados los brindan los tratamientos de anillado de brazos despues de
la poda en la localidad de Zacapa v en Chiquimula el anilladOrde los
brazos en la floracion, con un peso promedio de 410.8 y 402.8 gr.

. Cuadro 1. Comparacién miltiple de medias (Tukey) para el peso de el
racimo por planta, para la localidad de Zacapa.

| - TRATAMIENTOS . MEDIA GRUPC DE TUKEY
{anillado) {gr)
- Anillado de los brazos _
después de la poda. 410.9 a
- Anillado basal en la
floracidn. 406.8 a
- Anillado de los brazos
en la floracidn. 4@2.86 a
- Testigo. 397 .4 a

Anillado Basal despueés
de la poda. 391i.8 b

Cuadro 2. Comparacidén miltiple de medias (Tukey) para el peso de
el racimo por planta, para la localidad de Chiguimula.

TRATAMIENTOS | MEDIA GRUPO DE TUKEY
(anillado) (gr)
- Anilladb de los brazos
en la floracion. 402 .8 -
- Testigo. 389.5 a
- Anillado de los brazos
después de la poda. 392.1 a
~ Anillado basal en la '389.1 a
flovacidn.,

— Anillado Rasal después ‘ :
de la poda. : 387.2 b
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respectivamente. los resultades més bajos los presento el anillado
realizado en el eje basal después de la poda.

Cabe resaltar que los resultados obtenidos con los tratamientos son
muy similares . a los . pesos que normalmente se obtienen en las
plantaciones de la region.

3. Largo de Racimo (Cm):

En base al andlisis de varianza efectuado en la variable de largb
de racimo se puede decir qgue el anillado no produio ningﬁn efecto
significativo sobre la misma, situacidn que se puede observar banto en
la localidad de Zacapa como en Chiquimula, (cuadroc BA y 9A4.)

En la literatura consultada no se reporta nada a cerca del efecto
que pueda causar la prictica de el anillado sobre el largo del racimo,
con todo esto se puede decir que el anillado no produjo ningtn éfecto
sobre el largo del racimo ¥ mucho menés ayuda a aumentar su tamaﬁo;

Los largos encontrados en leos ensayos oscilan entre 19.3 y 2@.@ cm
largos de racimo normalmente encontrados en los vifledos de la regién.

4. Nimero de bayas por racimo:

El andlisis de varianza realizado para la variable indicd gque si
hubo diferencia significativa en el efecto de los tratamientos, caso gue
se dio en las dos localidades, (cuadro 8A vy 9A);_Vabios de los autores
consultados indican que el anillado provoca'en la planta un ﬁayor numero
de frutos cuajados principalmmente cuando el anillado se hace durante la
floracion, debido a la acumulacidén de nutrientes la cual provoca gque las
flores que normalmente son abortadas por falta de nutrientes son
mantenidas por la planta.

Segun la prueba de medias realizada (cuadro 3 y 4) los tratamientos

gque mejor resultado ofrecleron son el anillado basal en la floracién vy

' b ————— el ! . . TR
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al énillado de lo= brazos en la floracion seguidos por el de anillado de

los prazos después de la poda y el anillado basal después de la poda, el

testigo‘fue el mas bajo.

Cuadro

3. Comparacidn miltiple de medias (Tukey)

de bavas por racimo, para la localidad

para el namero-
de Zacapa.

TRATAMIENTOS MEDIA GRUPO DE TUKEY |
{anillado) 4
. - Anillado de los brazos
en la floracidn. 109 a
- Anillado basal en la :
i floracion. 166 a
- Anillado de los brazos
i 'después de la poda. 102 b
- Anillado basal después b
de la poda. 182
- Tegtigo. 98 c |
Cuadro 4. Comparacién miltiple de medias (Tukey) para el numero.

de bayas ror racimo, para la localidad

de Chigquimula.

Testigo.'

TRATAMIENTOS MEDIA GRUPO DE TUKEY
(anillado) ' :
- Anillado basal en la
floracidn. 111 a
- Anillado de los brazos
en la floracidn. 188 a
- Anillado de los brazos
después de la poda. 102 a
- Anillado basal después ﬂ
de la poda. igl b
- 99 b
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Esta caracteristica de mavor namero de bayas por racimo hay que
interpretarlo de la manera siguiente. no es de muchowaggﬁeficio en la
produccién y calidad del producte el hecho de que existaﬁ”muchas bayas
pPOr racimo, ya que en ocasiones el tamafio v la forma de racimo se ven
afectados por este factor, es por eso que'normalménte se realizan en las
plantaciones raleos del racimo para mejorar el tamafio de la bayas y el

aspecto del mismo.
5., Peso de la bayva (gr).

Segun el andlisis de varianza realizada a esta variable dio como
resultado que para la 1loecalidad de Zacapra no hubo diferencia en el
efecto de los tratamientos pero en la localidad de Chigquimula si se
produjo wuna diferencia estadisticamente significativa en el efecto de
los tratamientos, {(cuadros 8A y 9A).

En 1la prueba de hediés'se puede observar varios aspectos como el
tratamiento gque mejor se comportd, pero también se puede ver‘ que ia
diferencia entre tratamientos no es tan marcada ya que 4 de los mismos
causaron el mismo efecto estadisticaﬁenﬁe hablando ¥y solo 1 fue
diferente, (cuadré 5. |

Ademdas se puede analizar que el peso de lé' baya tuve alguna
relacién con el numeroc de bayas, va que se puede ver‘que a mayof namero
de bayas menor peso.

6. Volumen de las Bayas (Ml}.

El andlisis de varianza realizado en esta vafiable indioa gue no se
produjo un efecto diferente en losg tratamientos evaluados, contfafio a
1o que se Qsperaba ya gue ia literatura consultada indicabé que se

producia un efecto positivo en esta caracteristica de la baya, {cuadro

BA y B8A).

¢ e A —— ’ ' i 4 DE
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. Cuadro 5. Comparacidn multiple de medias (Tukey) para el peso de
la baya en gramos, para la localidad de Chiquimula.

TRATAMIENTOS . MEDIA ' GRUPC DE TUKEY
(anillado) {gr)
~ Anillado de los brazos

después de la poda 5.95 a

- Testigo. - 5,06 a

— Anillade basal después .
de la poda. 5.90 ‘a

- Anillado basal en la
© florac¢ion. ' ‘ 5.83 a

— Anillade de los brazos :
en la floracidn. 5.68 b

Aungue no hubo diferencia signifioativa se puede obéefvar qﬁé los
mejores resultados los presentan los tratamientos en los que‘se realizd
el anillado, se pudo haber dado el caso en el qﬁe el efecto del anillado
no se expreso debidamente por ei Hecho-dé‘qué no se realizdé un raleo del
racimo lo que impidid el desarrollo de la bayé, aunque también éudo
ocurrir que‘el anillado ne produjera el.efecto deseado.

7. Tamafio de ia Baya {(Cm)

Para cuantlificar esta rvariable se tomaroﬁ el ancho v largo de las
bavas, el andlisis de vérianza realizada a eétas dés medicionés nos
dieron como resultado que no hubo diferencia estadisticaménte
significativa en el efecto gue producen los trataﬁientos spbré el taﬁaﬁb
{largo ¥y anchoﬁ, ‘los tamafios promedio encontrados fueron para eirancho
de 1.5 cm y de largo de 2.1 em ‘hecho valido para las dos locaiidadés,
(cuadro BA v DA,

Aungue similar al caso del voiumen, la literatura reporta un efecto

positivo sobre estas variables a utilizar el anillado, esto no se dio
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aqui, es posible gue por las mismas causas que se expusieron en las
variables anteriores

Los tamafios de bayas obtenidos én el experimento o sea él lafgo v
el ancho de las mismas, son similares 'a los obtenidos en las
plantaciones'normales de 1la régién, aungue un poco. inferiores al
testigo, esto podria ser por gue habian menos bayas por racimo.

8. Grados Brix:’

En lo que respecta a esta variable, de mucha importancia en el
trabajo, 1los tratamientos aplicados no produjieron los efectos esperédos
en la concentracidn de azucares en.el Jugo de la baya, segun al andlisis
de varianza efectuado, (cuadro 8A y 9A) los grados brix . encontrados que
fluctuan entre 17.7 a 18 en las bayas del experimento estdn entre los
niveles normales encontrados en la uwva de la regidén que es -de 17-18
grados. ‘

Esta situacién se pudo observar en las dos localidades propuestas
para el ensayo, 1o gue nos puede indicar gue el efecto de acumulacién de
nutriéntes 14 carbohidratos en la parte de arriba de la incisién no se
produjo en cantidades suficlentes ¥ por 1lo tanto los resultados_
esperados en los grados brix del jugo de las bavas no se produjo.

9. Peso por Planta v Rendimiento.

Otra de las variables muy importantes para observar y determiﬁarrsi
el efecte de los tratamientos es positivo o es no significative, segin
el analisis de varianza realizado a estas variables. el peaso de racimo
por planta vy el por lo tanto el rendimiento se comporto en forma igual
en los distintos tratamientos estadisticamente hablando, situaclidén que
se observd en las dos localidades, (cuadros BA y 9A).

Es posible que al igual que en los grados brix las cantidades de

' S e v - e
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solidos solubles v nutrientes que se esperaban que se acumularan en lame
partes superiores del anillado no se dio especificamente en la baya con

lo gue se ganaria peso y con esto un mayor rendimiento.

Hay aqaue indicar gque los pesos  por ' hﬁa promedio vy 1los

rendimientos obtenidos de en promedio de 10.9 ﬁ‘h/ﬁa vy de 9.6 ton/ha de
Zacapa y Chiquimula resgpectivamente estan dentfo ~los normalmente
obtenidos por los productores de la fegién gque oscilan entre 1los Q v 12
ton/ha por temporada. Por lo gque el -anillado_no.ayudo a aumentar 1os
indices de los mismos.
- Otras Variables:
19. Relacidn de Yemas Vegstativas y Yemas Florales

Con esta variable se pudo observar gue no hubo una diferencia
significativa en ol efecto de los tratamientos evaluados, se puede decir
que el anillado no tiene ningun efecto sobre esta relacidn. inclﬁsolla
brotacién después de la poda ya habia dado inicio cuando_se aplicaron
los= tratamientosf

Esta relacidén o comportamiento de brotacidn esta mas vinculada con
aspectos como el tipe de poda (Largo), estado mutricional de 1la planta.
humedad del suelo e incluso inductores de 1la brotacion (Cianamida
Hidrogenada. etileno. Nitrato de Potasio etc.), como en el caso del
numerc de racimos por planta, la relacién se comportard en funcidn a
egtos factores, pero no con el anillado, esta situacién se pudo observar

"en las dos localidades.

11. Dias a Cosecha:

Esta fue otra variable que no se vio afectada por los tratamientos,
las unidades experimentales entraron a envero (cambio de color de verde

a rojo) en 1la misma temporada. la wmaduracidén y cosecha se registro en
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los 135 dias después de la poda en el

e

los mismo dias. al rededor de
tiempo normal que la uva es cosechada.

Ademds de reamlizar el andlisis de varianza correspdndiente a cada
variable se realizaron comparaciones o contrastes entre log diversos
tratamientos tomando mads gque todo en cuenta las wvarisables gue
registraron diferencias estadisticamente significativas.

En el caso de bayas por racime la comparacidn hecha entre el
anillado (diferentes modalidades) yv el testigo (sin anillado)'diolcomo
resultado gque en }Ds tratamientos de anillado se encontrd mayor nlmero
de bayas, comparando las épocas que se realizo la incisidén neos indica
que €l realizado en la floracidén produjo mde bayas por racimo que el
realizado al inicico después de la poda, aungue en la prueba de medisas
realizada no hay diferencia entre estas épocas, en donde no =se obtuvo
respuesta diferente fue en las dos modalidades las cuales =se comportaron
igual, (cuadro 10A v 11A).

En el peso del racimo, en la localidad de Chiquimula en la
comparacién hecha entre las modalidades, se encontrd Qque el que se
comportd mejor fue el de anillado en los brazos=, en lo que respecta a
época ¥ la comparacion entre anillado y testigo no hubo diferencia,
Para el caso de la localidad de 'Zacapa ne hubo- diferencia entre las
modalidades Unicamente entre épocas, en donde el anillado realizado en.
la floracidn resulto mejor. (cuadro 12A y 13A). |

En el peso de l1a baya. especificamente en 1la localidad de
Chiquimuala ya que en la de Zacapa no hubo diferencias significativas, se
encontrd en el andlisis gue hay diferencias entre las modalidades y que
el que mejor resultado ofrecid es el fealizado en log brazos, comparando

las dos épocas., el gue mejor se comporto fue el realizadeo en la
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floracidén. hay gue resaltar gue no hubo diferencia entrs los anillados y
el testigo., ver cuadro 14A.

En las demAs variables no se observaron diferencias entre 1los
tratamientos con los contrastes realizados, al igual gue en los andlisis
de varianza.

12. Pruesha Sensorial (Organcléptical:

Los resultados obtenidos en estas pruebas szon  de mucha importancia
v utilidad. va gue con esto se puede determinar si hay diferencias en el
efecto .de los tratamientos y ocual de ellos ofrece los - mejores
resultados, basadog en su aceptabilidad para el consumidor..

12.1. Apariencia General de la Muestra: _ o : .

En esta variable también esta incluida la forma de la muestra vya
que las dos caracteristicas de 1la uva evaluada se comportaron de igual
_forma. Segun el analisis a los resultados de esta prueba sensorial, se
puede observar gque el 40% de los encuestados indica gque .le gustaba
ligeramente la forma de la muestra y el 60% indicd que ni le gustaba ni
disgustabai

Esto nos puede indicar gque aunque existiera diferencia entré_lqs
tratamientos ¥y la uva importada en su forma v apariencia general, para
los panelistas o encuestado noe hay  diferencia entre ellas, estos
resultados se disron de igual forma para la uva de las dos localidades.
1Z2.2. Evaluacidn del sabor de la muestra.

El andlisis de las frecuencias de los resultados obtenidos en las
prueba nos indica que sl hubo diferencia en la impresion causada en el
encuestado o panelista. por las muestras evaluadas, el 82% manifestd gue
ie disgustaba ligeramente el sabor de la muestra el 40¥% restante

manifesto cierta indiferencia para el caso de los tratamientos, para la
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uva importada el 96% indico gue esta fue la uva ¢gue mas gustd en cuanto
a su sabor. superior a la uva de losg tratamientos.

Ei comportamiento de esta caraéteristiéa fue igual en las dos
localidades. |

Se puede decir que hay una marcada preferencia porrel sabdr de la
uva importada. v gue los tratamientos nol produjéron. los efectos

esperados en esta variable tan importante va que ni entre los mismos

tratamientos hubo diferencias.

12.3. Evaluacién de la Dulzura de la Muestra.

En el andlisis de los resultados de la evaiuacién del sabor dulce,
indica que si hay diferencia para las muestras, para los tratamientos
del ensayo el 60 % indicé aue se percibié poco sabor dulce a las mismas
el restante 40% indicé no se sintisé sabor dulce a las mismaé, en el caso
de la uva importada el 1889% de los panélistas indico gue tenia un ssabor
dulce adecuado mostréndose superior a los tratamientos en la apreciscién
de los penelistas.

Hay que indicar qué los fratamientos buscan'elevar los gfados brix
de las muestras y con este 1la dulzura de los mismos, pero esto no se
dio, ya que como se puede ver no hubo diferencias incluso entre los
mismos tratamientos v el testigo.

12.4. Evaluacioén del Sabor Acido de la Muestra.

En =1 anélisis de la informacidn obtenida en la prueba. aparece que
si hubo diferencia en 1la apreciacién del esabor écidé de las muestras, en
el caso de los tratamientos el 55% manifestd que se percibié un‘ligero
sabor dcido en las muestras el 40% indico que se sintié un sabor
moderadamente dcido y el D% muy écido, para la uva importadé el 109 %

manifestd que no ge encontrd sabor dcido en las muestras de las mismas,

TH TER
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Para el caso de los tratgmientos el sabor &acido 1encontpado haoe
ocultar wn poco  la dulzura Qe la muestya v oon _ee?o afecta
definitivamente el sabor de la uva, lo gue confirma lo encontrado;en los=
resultados de la prueba de sabor v de dulzura de la misma ya que la
sensacién de dulzura es opuesta a la de acidez.
Se pudo observar tambiénrque al igusl gue las demds pruebsas no hubo
diferencias éntre los miemos tratamientos. hecho que se manifesté én lﬁs
dos localidades. |

12.56. Bvaluacidon del Sabor Amargo:

En esta prueba el anélisis.realizado indica que el 109% o sea todas
las personas encuestadas manifestaron lo miemo, la uva importada v }éé
de las muestras ne ce les encontrd sabor amargo. | o
12.5. Evaluagién‘sobre la intencidon de Compra de 1armuestra.

\ En cuanto a esta evaluacién de la intencidn de compra de la fruta,
el andlisis realizade indicd que-defiﬂitiv&menté si. hay_diferencias en
la intengién' de adguirir el producto, rara la uva importada el‘ 1909%
ménifesté gque definitivamente si compraria el producto, en cambiohpara
el caso de la uva de la muestra de los tratamientos mqstréron ciérté
indesicidn en cuanto adguirir o ne el producto, el 49% ihdico que_tal
vez lo compraria o no lo compraria el 39% probablemente no lo comprarié
v el otro 30% probablemente si lo compraria, hay gue resaltar también
que ninguna de egtas personas manifiesta un né rotundo a la intencién_de
compra de la uva de los tratamientos. |

Al igual Que en las demﬁs pruebaS'no_ hubo diferencia entre loé
tratamientos y el testigo. el comportamientos fue similar en las dos

localidades.
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8. CONCLUSIONES:

1.~ Basados en los resultados obtenidos de las variablee estudiadas de
racimos por planta, bayas por raciﬁo, large de racimo, volumen de bayas,
peso de la baya, peso del racimo,__grados brix, tamafioc de la baya, ﬁeso
por planta y rendimiento, no se encontraron efectos positivos de la
incisidén anular en las dos épocas realizadas para el rendimiento vy

calidad de ia uva en las dos localidades.

2.~ La prueba sensorial en.donde se evaluaron las caracteristicas de
aceptacién de la fruta como apariencia general, sabor. aqidez v dulzura
nos permiten concluir que no existen efectos sobre la calidad de la
fruta obtenida de diferentes modalidades de incisidon en las dos

localidades evaluadas.

3.~ Derivadas de las dos anteriores conclusiones podemos rechazar las
hip6tesis planteadas en este trabajo por no encontrar efectos de la
incision en sus diferentes modalidades sobre la calidad vy el rendimiento

de la fruta para dos localidades del nororiente del pais.

"
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9. RECOMENDACIONES:

Para el pais y en las condiciones del ensayo no se obtuvieron 155
efectos esperados, entoncee por el momentc no ae puedeirecomendaﬁ'ésta
practica como forma de méjorar el rendimiento y calidad _de la uva en
Guatemala. |

Ademds no se recomienda la practica por los riesgos gue corre ia
plantacién, se tienen gue desinfectar los utensilios con que se realiza
el anillado asi como las incisiones y cuidar gque las mismas ne se hagan
lo suficientemente amplias como para eliminar la planta.

Se recomienda que se continué con estas invéstigaciones orientadas
a mejorar la calidad de la fruta, basadas principalmente en 'fegulhdorés
de orecimiento, ademds de encontrar los . niveles adecuados ‘7dé-

fertilizacion yv el punto 6ptima de cosecha de la fruta,
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Figura No. 54 Croquis de la distribucion de campo de las
unidades exporimentales, tratamientes y
repeticiones.
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v - APENDICE 2

PROEBA SENSORIAL PARA ENSAYO DE UVA -+ e
(Vitis viniferas L.). -

¢

INSTRUCCIONES:

A continuacién se le presentan diferentes muestras de uvas de  mesa
al mismo tiempo, pror faveor, pruebe las muestras en el orden que se
muestra en la boleta. No olvide comer galleta de soday - tomar -agua
entre cada muestra. < S

Marque con una eauiz (X) en 1 espacio que corresponde a,'cada
respuestas, antes de probar la muestra responda antes a las preguntas de
apariencia. :

CODPIGO:
1. Cuanto le gusta la forma de esta muestra?

Gusta mucho

Gusta ligeramente

- No gusta ni disgusta
Diggusta ligeramente
- Disgusta mucho

]

2. Cuanto le gusta la apariencia general de este muestyra?.: - -

Gusta mucho L S
Gusta ligeramente T
No gusta ni disgusta
Disgusta ligeramente
Disgusta mucho

[

1

Ahora, por favor, pruebe suficiente muestra para hacer unsa
eveluacién adecuada.

3. Cuanto le gusta el gabor de esta muestra?

Gusta mucho

Gusta ligeramente

No gusta ni disgusta
Diggusta ligeramente
PDisgusta mucho

]



4. Por favor evalie las dulzura de esta muestra.

5.

1

6.

7.

}

f

Demasiado dulce
Ligeramente dulce
Adecuada

Poco dulee

No dulce

i

Por favor evalte el sabor acido.

Extremadamente dcido
Muy acido
Moderadamente dcido
Ligeramente Ac¢ido

No acido’ =

{11

Por favor evaliie el =abor asmargo.

Extremadamente amargo
Muy amargo
Moderadamente amargo
Ligeramente amargo
No amargo

]

Compraria usted este producto?

Definitivamente lo compraria
Probablemente lo compraria

Tal vez lo compraria o no lo compraria
Probablemente no 1o compraria
Definitivamente no lo compraria

11

54
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APENDICE 3
DATOS DE CAMPO

’Cuadro 8A: Datos de campo de la localidad de Teculutdn. Zacapa.

VARIABLES
BLOQ. | TRAT.|| RP LR PB | NBR PR BRIX {T(A)|T(L)| VB'| PP REND.
1. 1. 26 119.3 |5.8 | 108 [398.2 |17.8 |1.5 |2.1 {28.7|10.35|11502.4
2. 27 [18.8 |6.0 08 [398.1 {18.1 1.7 [2.2 |31.1|10.75;11941.8
3. 23 |20.2 15.9 |103 [420.2 {17.8 |1.6 |2.1 |29.7| ©.686]10737.4
4. 26 [19.7 |6.1 (191 [405.9 [17.9 (1.5 |2.2 |29.1]10.55;11724.8
5. 25 119.9 |5.9 98 1403.1 |18.1 |1.5 {2.1 |28.9|10.08]11196.1
2. 1. 24 |20.4 {5.9 |119 {3894.2 {17.9 |1.5 |2.1 {29.3] 9.46|10510.9
2. 25 [19.8 |6.2 [102 [420.1 [18.2 (1.6 (2.1 {29.8(10.50]11668.3
3. 26 119.6 |5.8 {105 {415.2 |18.1 |1.7 }2.2 {30.1]10.80{11993.5
4. 23 |20.4 [B.9 99 [410.2 {18.1 [1.5 [2.1 |2B.9} 9.43|10481.8
5. 26 |20.6 | 6.0 96 |391.4 {17.9 {1.6 [2.1 |29.2(10.18}11305.9
3. 1. 21 {19.8 {5.9 |111 |383.2 |17.8 |1.6 |2.2 |30.1} 8.05| 8940.4
2. 26 |20.1 (6.1 (105 [410.3 [17.8 {1.5 [2.1 [29.6]10.67111851.8
3. 24 119.9 {5.9 {166 |397.9 [18.1 [1.6 |2.1 |29.8] 9.55|10609.6
4. 25 120.1 (6.2 [101 [391.9 [18.2 {1.7 (2.2 [30.3| 2.80]10885.9
5. 21 118.9 ;6.1 98 |392.4 {17.9 j1.6 2.1 {29.4| 8.24; 91565.1
4. L. 25 {28.2 |6.0 107 |[391.4 |18.1 {1.5 {2.1 [28.9| 9.79|1lea71.1
2. 23 [19.3 {5.9 {103 {397.9 [17.9 1.7 {2.2 |30.7| 9.15}10167.5
3. 23 |20.1 |{6.0 {110 |410.3 {17.9 |1.6 |2.1 |29.4| 9.44)|10484.4
4. 24 [19.9 |6.0 |106 [492.3 [17.8 [1.6 (2.2 |[28.7{ 9.65|10726.9
b, o4 119.8 |5.9 {102 |402.5 [18.1 (1.7 |2.2 |29.9} 9.66|10732.3
REFERENCIAS:

1.Anillado basal del eje central de la planta después de la poda.

2 Anillado basal del eje central de la planta en el momento de la floracién.
3.Anillado de los brazos de la planta después de la poda.

4_Anillado de los brazos de la planta en el momento de la floracion.
5.Testigo.

RP=Racimos por planta, PR=Pesoc por racimo (gr), LR=Largo de racimo (cm),
NBR=Numero de bayas por racimo, PB=Peso de la baya (gr), VB=Volumen de la
baya (M1), T(A)=Ancho de la baya (em), T(L)=Largo de la baya (cm),
BRIX=Grados brix, PP= Peso por planta (kg), REND.= Rendimiento (Kg/ha)

i i | i
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Cuadro TA: Datos de ceampo de la localidad de Chigquimula.

VARIABLES

BLOGQ.|{TRAT.|| RP LR | PB {NBR PR BRIX {T(A)}T(L)| VB | PP REND.
1. 1. 23 119.4 {5.7 {184 {378.1 {17.8 {1.5 {1.9 {28.6] B.7@} 8661.6
S 25 19 119:9 18,01 99 (383.4 117.8 1.5 (2.1 129.8] 7.28] 8093.2
3, 23 118.7 {5.8 |103 |392.3 {17.9 ]1.6 2.1 {29.7] 9.02]10024.4;
4. |22 (18.7 [5.9 [105 [423.1 |17.8 [1.4 |2.2 [28.8| B8.87] ©98D02.6
5. 21 |[19.2 |5.8 99 |398.6 {17.9 |1.5 |1.9 |29.3| 8.37} 9299.7
2. 1. 25 119.1 {65.68 1119 1389.3 (17.9 1.4 }2.1 |29.3! 9.73]10812.8
2. 20 |20.1 |[5.9 {1056 [390.4 {18.1 [1.6 1.9 [28.7] 7.81] 8674.7
3. 19 [19.1 5.7 113 1389.9 {17.7 |1.5 2.1 |20.8] 7.41| B8230.4
4. |20 [19.1 (5.8 (107 [4985.9 [17.9 [1.5 |1.9 {28.5] B.12] 9919.1
5. 22 118.9 15.8 |195 1394.7 117.8 (1.4 {2.1 {29.71 5.68] 98647.3
3. 1.1 22 {19.8 15.6 [112 |380.3 {17.7 |1.4 {1.9 |28.9} 8.37] 9295.3
2. 21 [19.7 |[5.8 1 99 [392.2 {17.8 |1.5 |{2.1 {29.1]| B.24| 9150.4
3. 21 1201 |5.9 [119 1394.1 {17.7 1.4 |1.9 }28.8] 8.28] §194.7
4. 18 {20.2 (6.@ {101 [410.6 [18.1 {1.4 [2.1 |29.3} 7.80] 8867.4
5. 22 119.1 |5.9 05 1498.1 {17.92 1.8 {2.1 |29.1] B.93] 9925.9
4. LU F 23 129.2 5.8 (107 (401.2 |18.1 (1.6 (2.1 |29.1] 9.23|19251.9
2. 26 [19.8 |{5.9 {1@3 {390.2 {17.9 {1.6 [1.9 {29.3) 7.89} 867¢.2
3. 21 119.9 }15.9 119 i392.1 {1B.1 1.4 12.1 |29.1] 8.23) 8148.1
4, 23 [19.8 [6.1 | 97 |391.6 [17.9 11.4 [1.9 |28.7| 2.01}19006.6
5. 21 j2@.1 |B6.0 99 ]398.7 |17.8 1.5 |1.9 (28.9] 8.37] 9302.1

REFERENCIAS:

1.Anillado basal del eje central de la planta después de la poda.

2.Anillado basal del eje central de la planta en el momento de la floracidn.
3.Anillado de los brazos de la planta después de la poda.

4.Aniliado de los brazos de la planta en el momento de la floracion.
5.Testigo. : Co :

RP=Racimos por planta, PR=Pesc por racimo {(gr), LR=Largo de racimo {em),
NBR=Namerc de bayas por racimo. PB=Peso de la bava (gr). VBzVolumen de 1=z
baya (M1), T(A)=Ancho de 1la baya (cm), T(L)=Largo de la baya (cmj,
BRIX=Grados brix, PP= Peso por planta (kg). REND .= Rendimiento {Kg/ha)l



APENDICE 4

ANALISIS DE VIARIANZA Y CONTRASTES ORTOGONALES REALIZADOS.

Cuadro BA: Andlisis de varianza, para las diferentes variables

evaluadas en la localidad de Zacapa.

VARIABLES Fe Pr>F SIG CV (%)
- Nimero de racimos por planta. @.40 0 .8028 NS 3.42
-~ Peso del racimo (gr). 4.11 9.0252 * 1.85
— Largo del racimo (cm). Q.75 ©.5782 NS 2.41
— Namero de bayas por racimo. 13.54) ©.0002 *K 1.60
~ Peso de la baya (gr). .96 ©.1656 NS 1.79
— Volumen de la bayé (ml) 2.02 9.1558 NS 1.98
- Tamafio de la baya (ancho)(cm) 1.05 Q.4222 NS 5.13
— Tamafic de la baya (largo)(cm) ©.67 9.8272 NS 5.14
— Grados Brix. 9.27 | 0.8940 NS 1.85
~ Peso por planta {(gr) ©.65 ©.8362 NS 5.26
- Rendimiento (Kg/ha) ©.85 @.8363 NS 5.19

%
N.3

= SIGNIFICANCIA AL bX%
SIGNIFICANCIA AL 1%
NO SIGNIFICANCIA

e
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Cusdro

evaluadas en la lecalidad de Chiguimula.

9A: Andlisis de varianza, pars las diferentes variables

sS1IG

NS

VARIABLES Fe Pr>F CV (%)
Numero de racimos por planta. 1.47 | @.2707 NS | 3.e7
Peso del racimo (gr). 3.84 | @.8312 * 1.74

- Largo del racimo {cm). L.e8 | 2.4081 NG 2.16
Namero de bavas por racimo. 5.77 ?.0079 ¥k : 1.07
Pego de la bayva (gr). 7.93 2.0037 Kk 1.39
Volumen de la bava {ml) 2.22 2.12386 NS 1.11
Tamafio de la baya (ancho)(em) || @.21 | ©.9254 NS | 6.51
Tamafio de la baya (largo)(cm) ©.14 ©.9746 NS 6.563
Grados Brix. 9.18 | €.9385 NS - 1.09
Peso por planta (gr) ©.92 | 0.4831 | NS | 3.91
Rendimiento (Kg/ha) 1.16 | ©.3758 4.01

¥ = SIGNIFTCANCIA AL 5%

N.S

*k = SIGNIFICANCIA AL 1%
= NO SIGNIFICANCIA
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Cuadro 10A: Contrastes ortogonales realizados a la variable bavas
por racimo, localidad de Zacapa.

Contrastes. Fe Pr>F

— Anillado Vras. Testigo. 25,17 0 _0003%%

- Anillado basal Vrs. Anillado
de braszos. 2.08 @.1742NS

- Anillado basal después de la po-
da Vrs. Anillado basal en la
floracién. 19.59 ©.0DL8%k

- Anillado de brazos en la poda
Vrs. Anillado de brazos en la
floracidn. 7.31 ©.0191%

Pr>F @.85 = % Significancia al 5%
Pr>F @.01 = %k Significancia al 1%
Pr>F 6 > 6.85 = NS. No significativo

N A

[

Cuadro 11A: Contrastes ortogonales realizados a la variable bayas
poy racimo, localidad de Chigquimula.

Contrastes. Fe Pr>¥W

- Anillado Vrs. Testigo. 7.83 ©.0161%

-~ Anillado basal Vrs. Aniilado
de brazos. B.99 6. 3B822N8

- Anillado bhasal después de la po-
da Vrs. Anillado basal en la
floracion. Hh.44 B.0379%

- Anillado de brazos en la poda
Vre. Anillado de brazos en la

floracion. 8.91 ©.9114%
Pr>F < .85 = % Significancia al 5%
Pr>F < .21 = %% Significancia al 1%
Pr>F = & > ©.65 = N3. No significativo




il L . 1 Ce o e _____________—__——"N P ——— ¢ £
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Cuadro 12A: Contrastes ortogonales realizados a la variable peso
por racimo. localidad de Zacapa.

Contrastes. Fc Fr>F {

— Anillado Vrs. Testigo-_ 1.82 @.2024N8

— Anilliado basal Vrs. Anillado '
de brazos. 4. 14 2 .0847THE

- Anillado basal después de la po-
da Vrs. Anillado basal en la
floracidn. 7.97 ' 9.0153%

- Anillado de brazos en la poda
Vrs. Anillado de brazes en la

floracion. -2.51 _ ©.1394N8
Pr>F « .85 = % Gignificancia al bX%
Pr>F < .91 = %k Significancia al 1%
Pr>F = 6 > .95 = NS. Wo significativo

Cuadro 13A: Contrastes ortogonales realizados a la variable peso
por racimo. localidad de Chiguimula.

Contrastes. e Pr>F

~ Anillado Vrs. Testigo. 3.06 ¢.10508N3

- Anillado basal Vrs. Anillado
de brazos. ' 7.32 O.0191%

-~ Anilladc basal después de la po-
da Vrs. Anillado basal en la
floracidn. _ .14 ©.7143N8

— Anillado de brazos en la poda
Vrs. Anillado de brazos en la

floracion. 4 .83 ¢ .9583M8
Pr>F < ©.95 = % Significancia al 5%
Pr>F < ©.01 = x% Significancia al 1%
Pr>F = 6 » ©.85 = NS. No significativo



Cuadro 14A: Contrastes ortogonales realizados a la variable peso
de la baya. localidad de Chiauimula.

Contrastes. Fc Pr>F
- Anillado Vrs. Testigo. 1.99 ©.1934NS
- Anillado basal Vrs. Anillado

de brazos. 6.08 9.0298%
- Anillado basal después de la po-

da Vrs. Anillado basal en la

floracidn. 15.38 0 _0O28%%
-~ Anillado de brazos en la poda

Vrs. Anillado de brazos en la

floracioén. 4.83 9 _B500NS

Pr>F < ©.85 = % Significancia al 5%
Pr>F < ©.01 = %% Significancia al 1%
Pr>F = 6 > ©.05 = NS. No significativo
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