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“EVALUACION DE CUATRO INSECTICIDAS BIOLOGICOS, ER DOS FRECUENCIAS DE
APLICACION, PARA EL CONTROL DE MOSCA BLANCA (Bemisia tabaci LY, ¥
SU EFECTO EN EL ACOLOCHAMIENTO

DEL, TOMATE (Lycopersicon esculentum Miill) EN BARCERNA,
VILLA NUEVA GUATEMALA. "

“EVALUATION OF FOUR NATURAL INSECTICIDES 1IN TWO APPLICATION
FRECUENCIES, FOR THE WHITE FLY CONTROL (Bemisia tabaci L),

AND ITS EFFECT IN THE TOMATO CURLING (Lycopersicon esculentum Mlll)
IN BARCENAS, VILLA NUEVA, GUATEMALA

RESUMEN

El cultivo del tomate se encuentra congtantemente afectado por

' virus transmitidos por la mosca blanca, ocasionandoe severos dafios en la

‘produocién v calidad de frutos de eesta.

El trabajo fué realizado en la Aldea Barcena, Villa Nueva,
Guatemala. El objetivo fué evaluar la efectividad de los insecticidas
naturales en dos frecuencias de aplicacidn y un inaecticida sintético,
con la finalidad de contrelar la mosca blanca. vy ver su efecto en la
incidencia de virosis.

Log tratamientos fueron los siguientes: Vallinsect a razén de 2.3
1/ha. Azatina 0.7 1/ha, Naturalis L 0.7 l/ha. Aceite de la cascara de
l1a semilla de Marafion 0.7 l/ha. Las frecuencias evaluadas fueron dos
veces por semana y tres veces por semana, el insecticida s=intético
Confidor fué el teetigo relativo aplicado segiin recomendaciones del
fabricante, ademds un testigo absoluto, sin aplicacidén de insecticidas.

E1l disefio utilizado fué de Blogues al azar, con 10 tratamientos v 4
repeticiones.

Las variables respuesta fueron: porcentaje de incidencia de plantas
viréticas, tasa de incremento de la enfermedad, poblacidén de mosca
blance v rendimiento en kg/ha.

Ia incidencia de plantas viréticas se presenté a los 15 dias

después del +transplante. E1 testigo absoiuto fué el tratamiento gque

E — 1 TR



presenté la mée alta incidencia de la enfermedad.

La incidencia de rplantas virdticas fué incrementandose en forma
constante en todos los +tratamientos. En la frecuencia 1 (lunes y
viernes) los insecticidas naturales Vallinsect y Azatina fueron los gue
presentaron un menor porcentaje de plantas virdticas (32.6 %, 33.75 %
respectivamente) ., comparados a los demds tratamientos.

Los tratamientos con frecuencia 2 ( lunes, miércoles y viernes) los
insectlcidaa naturales Azatina., Vallinsect y Naturalis fueron Ilos que
presentaron el porcentaje de plantas virdéticas mads bajo (27.5 %. 3b% y
33.75% respectivamente). El tratamiento gquimico presentd el porcentaje
més bajo en el ensayvo (23.7H%).

La tasa de incidencia. se incrementd a un ritmo mds acelerado en el
intervalo de 31 a ©3 dias después del *transplante. siendo Azatina y
Naturalis los insechticidas que pregentaron el porcentaje mis baje de
incremento en dicho intervalo (2.75% yv 3.67%). En el intervalo de 63 a
95 dias después del transplante el Vallinsect presentd la tasa mas bada
(0.93%). En el intervalo 0 a 95 después del transplante, el testigo
absoluto ez el +tratamiento que presentd la tasa mdés alta (5.81%)
mientras todogs los tratamientos naturales presentaron una tasa mas baja
v homogénes, por ultimc el quimico presentd la tasa de incremento mas
baja (3.96%).

En cuante a poblacién de mosca blanca el testige absoluto presentd
poblaciones més sltas durante todae la ferelegia del cultive.

El medjor rendimlento lo presentd el tegtigo gquimico con wvalor de
19493.75 kg/ha, seguido de Azatina con frecuencia tres veces por semana
con valer de 17158.25 kg/ha y Azatina con frecuencia dos vecss por

semana con valor de 168825 kg/ha.



I INTRODUCCION

ILa mosca blanca (Bemisia tabaci L), es vector del virus del

-

acolochamiento del tomate, v estd ocasionando severos dafios en todo el
pals.

En la aldea de Barcena, Villa Nueva el cultivo del tomate es una
fuente de ingreso a los agricultores, pero actualmente sus rendimientos
han dismimaido ostensiblemente a causa de la propagaciodn descontrolada
'del virug del acolochamiento, por lo gue se hace necesario evaluar
nuevag alternativas de disminuyan los riesgos de crear resistencia vy
contaminar el medio ambiente.

Se reallzé una evaluacién comparativa de 4 insecticidas de origen
'natural y un sintético con dos frecuencias de aplicacidén (Frecuencla
1: dog veces pOor semana y Frecuencia 2: tres veces poy semana). con el
propésito de evaluar la eficiencia de cada producto para el control de
imosca blanca.
| Los insecticldas naturales aue fueron utilizados son Vallinsect,
Naturalis L, Azatina Y El Aceite de la cascara de la semilla de marafion.
]A au vez estosm productos se compararon con un  testigo sintético
1
Imidaclprid y un testigo absoluto.

El producto aue presentd los mejores resultados en rendimiento,
fué el tratamiento Azatina en sus dos frecuencias de aplicaciodn.

Por la eficiencia presentada en el control de mosca blanca y por la

seguridad en el wuso v manejo se recomienda utilizar los productos

naturales.

! e — TERTTETRA R
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IT PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la aldea B&arcena, Villa Nueva, el cultivo del tomate ha tenido
serios problemas con plagas insectiles, | principalmente moesca blanca
(Bemigia tabacl L.) la cudl es el vector de los geminivirus gue producen
el acolochamiento del tomate. Dicha enfermedad ha causado problemas de
tipo econémico y agricola.

Afio tras afio el cultivo del +tomate. ha bajado sus rendimientos
hotoriamente ya que én afiog anteriores log agricultores obtenian
rendimientos promedios de 35000 kgrsha comparadce en la actuslidad con
14250 kg/ha (afio 1993) (29).

El control quimico ha sido el mé&todo usualmente utilizado vor los
agricultores para el control de la mosca blanca, perco &1 insecto ha
desarrollado resistencia a wvarlas familias de auimicos lo que ha
provocado gque para su control se incrementen las dosis o se apligquen
productos mezclados, eso conlieva a los productores a incrementar los
costos de produccion, contaminar el medic ambiente y  tener efectos

téxicos en loeg agricultores y consumidores.



IITI JUSTIFICACION

La mosca blanca (Bemisia tahaci L) se ha convertido en los ultimos
afioe en 1la plaga més importante para diverscos cultivos en América
Central y otrog paises. Su importancia radica en la gran cantidad de
especies vegetales hospedantes (cultivadas y silvestres). Las mGltiples
formas en que ocasiona dafic (directo, transmisién de virus, fumaginas),.

su capacidad para desarrollar resistencla a plaguicidas v adaptarse a

1
condiciones adversas.

Los agricultores de la aldea Barcena tienen serios problemas con la
mosca blanca, factor limitante de la produccidn de tomate en toda la
regi6én. Esta plaga tiene resistencia a los insecticidas quimicos mds
comunes en el mercado.

En la regién de Barcena. no se habia llevado a cabo un estudio de
hnvestigacién que permitiera generar informacidn bésica sobre el esfecto

del control de mosca blanca con productos naturales.



IV. MARCO TEORICC

4.1 MARCO CONCEPTUAL
4.1.1 CULTIVO DEL TCMATE
4.1.1.1 ORIGEN DE LA PLANTA DE TOMATE
Varios investigadores opilnan que el centro de origen del tomate e
la regidén comprendida por Perd y Ecuador, también se le conoce com

Jitomate. Pertenece a la familia de las Solandceas (5).

4.1.1.2 CLASIFICACION BOTANICA

El tomate se clagifica en la siguiente Fforma: (28)

Tipo: Fanertgamas

Subtipo: Angiospermas

Clase: Dicotiledoneas

Subclage: Gamopétalas

Orden: Tublifloras polemoniales
Familia: Solanacea

Género: Lvcopergicon

Egpecie: eaculentum Mill.

4.1.1.3 DESCRIPCION DE LA PLANTA

La planta de tomate posee tallus herbiceos y ramificados. Sus hojas
son compuestas imparaprinadas, de forma alargada yv alternas, conformadas
por 7 a 9 foliolos, con bordes dentados (20).

La infleorescencia del tomate estd compuesta por un racimo floral,
consta de una sucecidén de ejes, cada uno de los cuales contiene un bobdr

floral. La flor rogses un pedinculo con cdliz gamosépalo., con 5 a 10



l6culos. E1 androcec presenta 5 o mas estambres los cuales estan
Iadheridos a la corola, las anteras estdn unidas en su base y las mismas
' forman un tubc. El1 gineceo presenta de 2 a 30 carpelos que dan origen a
los léculos del fruto. Su constitucidén es pistilar, con un ovario

stipero, estilo liso v estigma de forma achatada (19, 2Z0).

El fruto e= una bayva de color wvariable, pudiendo ser verde

gmarillo, rogsado vy rojo. El1 tamafio del fruto es variable segun el

paterial genético v alcanza didmetroe variables (20).
Los hébitos de crecimiento de la planta de tomate pueden ser de dos
|

naneras: crecimiento determinado y crecimiento indeterminado (207.
|

§-1.1.4 REQUERIMIENTOS CLIMATOLOGICOS

|

El tomate reguiere temperaturas gue Tluctien entre 1D a 30 gradosz
%entigradoa. Temperaturas por debajo v encima de los 15 v 30 grados
gentigrados, respectivamente, Provocan desdrdenes figioldzicoes
relacionados con la maduracidn del polen y polinizacidn. Abajo de los
15 °C no se recomienda la siembra porgue es muy susceptible a las
;eladas. Superior a 30 °C tampoco se recomienda sembrarlo porgue hay
;roblemas con la floracidn., por =1 efecte de altas temperaturas hay
wworto de la flor (28).

En correlacidon con los requerimientos de temperatura, <1 tomats
meuentra condiciones adecuadas para su cultivo en lugares comprendidos
ntre 0 A 1200 msnm. Si1 1la =siembra ez surperior a lozg 1200 menm. en
rincipio serd mds tardia por efecto de altura y temperaturas frescas, v
nﬁes de sembrar hay due congiderar y establecer cual es la éproca de

eladas yv programar la siembra fuera de estas éprocas (29).

! ! ———— B e i
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4.1.1.5 REQUERIMIENTOS-NUTRICIONALES_

El tomate requlere una adecuada disponibilidad de fésforo en el
suelo. Si se aplica como fertilizante, parte de éste es retenide v debe
aplicarse suficiente cantidad en la regidn donde las raices puedan
aprovecharlas. La aplicacidén de nitrdgeno suplementapio rermite & la
rlanta continuar su desarrollo vegetati?o rara producir una buena

cantidad de frutos (1).

4.1.1.6 TMPORTANCIA DEL CULTIVO

En Guatemala, e}l cultivo del tomate reune gran importancia, 1la
produccién ha ido asumentando y en la actualidad se le cultiva a gran
escala. Las Areas gue se dedican al cultivo =on principalmente en la
zona de oriente como Zacapa, Jutiapa, Jalapa. Esquipulas. en 1la zona

central como Sacatepequez, Guatemala v en la =zona HNorte como Rada

Verapaz (27).

4.1.1.7 FENGLGGIA DEL TOMATE E THCIDENCIA DE PLAGAS

El conocimiento de la fenologia del cultivo es muy importante para
el manejo integrado de plagas.

Durante la stapa de plantula, cualquier dafio al follaje o a las
raicillas puede ser critico para su supervivencia. Se debe estar
conciente de la presencia de malezas, plagas invertebradas (cortadores.
dcarcs, &fidos, mosca blanca) ¥ patdégencs (Pythiuvm sr., EBhizocctonia ap..
Fusarium spp.) (20).

Durante la etapra de desarrclloc vegetative predominan las plasgas
invertebradas gue atacan directamente el follaje del tomate,. tales como

el gusano cortador (Spodopkera spp.), los minadores (Liriomvza app-),'
acaros (Eglxggghgggggnggngmnﬂ latusg L.)Y v los insectos transemisores de



enfermedades, tales come los Afidos ¥ la mosca blanca (Bemisia tfabaci
L.). Agimismo, los nemabtodos comienzan a invadir el sistema radical
segin las condiciones ambientales, enfermedades como la wvirosis,
marchitez y tizones, estardan presentes con importancia wvariable. Bi
durante la fase vegetativa temprana. se rermite gue las malezas compitan
libremente con el cultivo la reduccidén en el desarrcllo del tomate puede

ger irreversihle v afectar su rotencial de produccidén (7).

La etapa reproductivae trae consligo otras plagss primarias, tales
como Heliothis sp. y mantiene la importancia de otras, como Keiferia sp.
v Srodopters sp; La incidencia de virosiz y los nematodos en la etapa
%egetativa se refleda durante la etapsa reproductiva, en la gue pueds
Lausar rérdidas signlificativas de produccidn. Las malezas, comrpitiendo

i .
ror nutrimento al iniclo de la floracion y formacidn de frutos. pueden

I
causar reducciones importantes en la produccidn (7).

4.1.1.8 VARIEDAD ROFORTO

Es una de las variedades mds poprulares, buena wpara transporte,
rercado v la industria de enlatado. Las plantas son de habito
d

eterminado. dengas y muy productivas., 5u madurez ez a les 115 dias

iespuéa de la germinacidén, el tamafio ez determinado grande. con un peso
promedic de fruto de B0 a B0 gramos, esta variedad es bastante tolerante
3 los nemdtodos vy a la marchitez. Esta variedad es la gue se cultiva
>rinclpalmente en Barcena pero hay. otrag wariedades como: ERoma. Rio

uego, Milano, NApoli. Roma Gigante. etc (28).

1.1.1.9 GEMINIVIRUS
Tanto lag caracterisgticas morfoldgicas como quimicas ameritaron que

.08 gemnivirus se les congidera como un grupo de virus (6.

=] il



En el caso de los geminivirus transmitidos por mosca blanca Bemisis
tabacli L, no fué sino hasta 1875. en Brasil. cuando se logrdé ascciar 1:
enfermedad conoccida como mosaico dorade del tomate, con particulas
tipicas de los geminivirus (Matys et. 18975) (6). Los geminivirus poseer
particulas casi igométricas formando parejas lo que ez un cagc
excepcional. En cuanto al acido nucleico, también representen un:
difefencia fundamental. va aque corresponde al ADN de cadena sencilla,

con forma cirvcular (6),.

4.1.1.10 EL COLOCHO DEL TOMATE

El colocho del tomate es una enfermedad que eg incitads por uno <
la asociacidén de varios virus, este afecta la mavoria de los procesos
vitales de la planta. la clorofila y el contenido de proteinas se reduce
sustancialmente en la planta enferma, 1o gue proveca el amarillamiento
de sus hojas. También afecta la cantidad de azucares y almidones en las
primeras hojas de la planta infectada. La fotosintesis neta en la planta
enferma e reduce a un tercic de la correspondiente de los procesos
vitales. Todas estas alteraciones de los procescs vitales de la rlanta.
implican la reduccidén en el crecimiento y en el rendimineto, v hasta 1a
maerte de la planta (8).

Otrosg sintomas corresponden a disefios clovdticos, necrosis,
moteados, adreas de tejidos necrdticos o desecacidn parcial o total de la
planta. Las raices rava ves presentan sintomss muy evidentes, aln cuando
algunos grupos de virus caracteristicamente invaden una planta a través
de sus raices (12).

Segln estudios realizados, los principales virus transmitidos poY
mosca blanca en el cultivo de tomate en Guatemalaz zon: Virus chino del

tomate (CDTV), virus del enrollamiento del ayote(SLCV) v mezcla de
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|gemnivirus: virus del mosaico dorado del tomate (TGMV), wvirus del
[mosaico dorado del frijol tipoe Puertc Rico y Florida (BMGV), virus del
mosaico de la yuca (ACMV)Y, virug del enrollamiento amarillc del tomate
(TYLCV)Y, virus del mosgaico del abutilon (AbMV) y el virus del moeaico

enrollado del ipsilon {(ICMV)Y (23).

4.1.1.11 MOSCA BLANCA

Taxonomia: (15)

Reino: Animal
Subreino: Invertebrados
Phyillum: Arthropodo
Sub phyllum: Mandibulata
Clase: Insecta

‘ Orden: Homéptera

; Familia: Aleyrodidae
Género: Bemigia

i Especie: B. tabaci L.

| Nombre comiGn: Mosca Blanca

! Distribucidn: Mundial en Aareas troricales y subtropicales (13).

Huéspedes: Chile (Capsicum annum L.)Y, apic (Apium graveclens L.).

!_’]_'\

ramote {(Iponoea hatataz L.),. eepinaca (Srpinacia pleraces L.)Y, pap

‘Ipomoea hatatas Poir). tomate (Lyceorersicum esculentum Mill). tabkaco
‘Nicotisna tebacum L), wyuca (Manihot esculenta L). zanahoria (Daucus
:arota L.). cruciferas v cucurbitédceas (13).

Biologia y Habitos: El ciclo biolégico dura entre 3 y 4 semanas,
wprozimadamente. El hueva se desarrolla entre b5 vy 7 dias, las ninfas 10
r.l4 dize, la pupra 2 a 4 dims y el adulto ovipone al cuarto o guinto

lia. Puede reproduciree partencgenéticamente vy ocurren entre 11 ¥ 15
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generaciones al afic (13).

Huevogs: Miden 0.2 mm de largo. aproximedamente, szon amerillos ¢
blangquecinos, subelipticos, provistos de un pedt@nculo basal v eatar
insertos en el envés de las holas mds nuevas, en donde los ponen e:
forma circular, cubiertos por escamas cerossas (13).

Ninfas: Presentan cuatro estados ninfales, el primero es mévil s
los demds sésiles. Estos {ltimeos adguieren la forma de escamas, sor
ovalados. blancuesinos o amarillentos, transicidos v con ojo:
diferenciables como dos puntitos rodizos (13).

Pupas: Son inactivas, no sze alimentan, tilenen forma eliptica. dorsc
convexo v la muda presenta una griete con la forma de una T invertide
€13).

Adultos: Son blancos, cerosos;: miden entre 1 v 2 mm de largc
aproximadamente. Parecen peguefias polillas de una cabeza cénica. antenac
largas v segmentadas (con 7 segmentos), ojos rojos, dos pares de alae
cton escasa venaclidn. Vuelan durante las hofas de mavor luminosidad c¢
cada ves gque se les molesta (13).

Dafios: Chupan savia v en altas densidades poblacionales pueder
producir clorosis, marchite=, enanismo ¥ decaimiento generalizado,
ademids de una egignificativa reduceidn de los rendimientos. Secretar
substancias azucaradas. mielecillaas. que favorecen el desarrolleo de
fumagina. Son vectores de algunas virosis causadas, por ejemplo, por
clertos gemnivirus v alguncs potvvirus (13).

Recuentos: Se pueden hacer recuentos directos de adultos en el
follaje. Los huevos se pueden contar en hojas nuevas, las ninfas en
hojas de wmediana edad, mientras gque las pupas en hojas desarrolladas

(13).
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4.1_2 THSECTICIDAS NATURALES
4.1.2.1 VALLINSECT
a. Nombre Coman: VALLINSECT
b. Composiclén:

Compuesto nitrogenado, lantinina (alcaloide). Aceites: Cariocfileno,
l-felandreno, lactona (absintina). clorofila, albimina, fécula lefiosa,
alcohol, ceras, &dcide acético, valerianico, =alicilico, saliciato de

imetilo, aceite: ascaridol, P-cimol, alfatespineno. Azucares: almidén,

resina, acetato de calcio v cloruro., sulfurco y nitrate de potasio,

aceites {(rutina). furocumarina, furoguinolinos. Lactonsa
(sesquiterpenica): absintiina. Alcohol: tuyilico. Terpenos: cineol,
linalol, materias, tanicos. Terpenos: felandreno, cineol, borneol.

Esencia sulfurada: aliina, carotenoides, resinas, saponina, calendulina.

iAcido: ardenico, butirico. Derivadog terpvenicos: citronelel, linalei,
geraniol, cariofilenc. Sustancias aromaticas: citral, citronelal,
1linalol. Esteroides: ecdisterona. Alcaloides: N-benzeiltiramina,

1oasimiroedina, zapotina, edulina. piretrinos (4).
. caracteristicas:

Es un insecticida ¥y nemsticida natural, rroducido medlante

fermentaciones orgdnicas anaerdbicas de varias familias de plantas gue
pogeen propiedades de combatir insectos (4).
d. Mecanismo de accidn:

5u modo de acclion es de contacto, estomacal y repelente.
ispectro de accidn:

Plagas del follaje:

a) Chupadoras:

Trips Thrips sp.
lMosca blanca Dialeurodes sp.

. : joeme——— TR



Pulgones

Chichaerritas

Cochinilla arinosa
b) Masticadoras

Cogollero

Novia del arrosz

Palomillas

4.1.2.2 NATURALIS-L
a. Ingrediente activo:
. Caracteristicas:

E=z un

baszsiana desarrollado para el control

{4)

Hongo Bﬁgﬂ!aVP X j & ba cn:oj A0S 1 . 67%

de plagas en diferentes

insecticida biolégico cuyc componente es el hongo Bauveria

cultivos

agricolas como Algodén, Tomate, Chile, Pepino., Papa v arboles frutales.

a. Espectro de acciodn:

Mogsca bhlanca

Picudo del chile

Picudo del algoddn

4.1.2.3 AZATINA
a) Ingrediente activo:
b) Caracteristicas:

Azatina, es un

nuevo

Bemisia tabacil L.
Aleurodes sp.
Trisleurcdes sp.

Anthonomus euszeni Boh.

Anthonamus grandis Boh.o

Azadirechtina

ingecticida., qQue pertenece

generacidn de plaguicidas de origen natural.

& una

El'ingrediente activo de la azatina se extrae de lag semillas del

nueva
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arbol de Neem, originarioc de la India ¥y Burma.

Acttia come un potente regulador de crecimiento de insecto..

Por su modo de accidén controla mas de 131 especies de insectos de gran
importancia econdmicas (Z21).

c)} Modo de accldn:

Durante la aplicacién de Azatina, las moleculas de azadirachtina

penetran el cuerpo del insecto y bloauean la biocsgintesis de la hormona

%cdysona.

1) Espectro de Accldn:

Mosca blanca Bemigie tabaci L.
Trialeurodes vaporaloum West.

Minador Liriomvza =sp

Pulgdn Arphis sp (21

3-1.2.4 ACEITE DE LA CASCARA DE LA SEMILLA DE MARAfION
3) Composicidn Quimica:
| Estd compuesto de elementos fendlicos constituidos por largas
radenas alifédticas laterales que se encuentran en parte polisaturadas.
i Seglin Krishnamurkty la composicion gquimica del aceite =15
|
iproximadamente 90 % de acido anacardico v 10 % de anacardol (17).
2) Caracteristicas:

Aceite extraido directamente del fruto del marafion., insoluble en
1gua,. abrasivo cuando purc.
) Modo de accidn:

Aungue no existeh muchas referencias se sabe que actia por
rontacto.

1) Expectro de accoldn:

Cucaracha Periplaneta americana L.

. . - .
‘ f————— IR
. : ]
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Termitas Amitermes sp
Mosca blanca Bemisia tabaci L.

4.1.3 INSECTICIDA SINTETICO

4.1.3.1 IMIDACLOPRID

a.

b.

Nombre Comin: Imidacloprid

Denominacién @uimica: 1-¢ (6-cloro-3-pyridinilimetil)
4,5~dihidro—N*nitro—1H—imidazoiwz—amina

Foérmula Empirica: CH CINO

Peso Meolecular: 255.7 g/mol

. Caracteristicas fisico quimicas:

Apariencia: . S6lido, cristales

Color: Sin color

Olor: . Caracteristico, débhil
Densidad: 1.542 (gravedad-especifica)

Estabilidad_hidrolitica: pH 3 - b 25 °C

(degradacidin en sistemas eH 7 25 °C
buffer) pH 9 25 °C (D)
Formualaciones:

Para el tratamiento de semilla:

| GAUCHO 70 W2
70 % de ingrediente activo.
70% de Imidacloprid/kg polvo dispersable en agua
Para aplicacidén foliar o al prie de la blanta:

CONMFIDOR 350 SC

a5% de ingrediente activo.

350 g de Imidacloprid/litro concentrado floable (3).

. Propiedades toxicologicas v ecoldgicas:
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El insecticida posee una toxicidad relativamente baja en
mamiferos v en general para el medio amblente, presentando los datos de

toxicidad aguda siguientes:

LD Rata oral 450 mg/kg
50

LD Raton oral 424 mg/kg
50

LD Rata dermal 5000 mgrkg
50

h. Mecanismo de acecion:

La accién del imidacloprid ee basa en una intervencién en la
transemisién de estimulos en el sistema nervioso de los insectos. De
manera andloga a como act@an la acetilcolina. que es un transmisor
;quimico natural de impulsos nerviosos, excita ciertas células nerviosas,
iatacando una probteina receptora. A Aiferencia de la acetilcolina,. que
!puede ser desdoblada rapidamente por el enzima acetllcolinesterasa, el
jimidacloprid no puede ger desdoblado o bien es=se proceso =6lo se
desarrolla despacio. El1 efecto prolongado del producto transtorna el
§sistema nervioszo de los insectos y, en consecuencia, termina maténdolos
i(3).

! i. Ezpectro de acclon:
Las plagas mas importantes contra las que el imidacloprid actida.
son las aigulientes:

Plagas del Follaje:

Mosca blanca Bemisis tabaci L.
Irialeurcdes vaporarioum West.
Pulgones Avhis spp.
Mvzue sp.
. Toxoptera sp.

_' f — IS



Chicharritas o saltshojas Empoasca spp.

arvabs spp.
Sogata Sogata orvzicola L.
Sogata furcifera L.
Trips Thrips tebacil Lindeman.

Thrips palmi Hinds. (3)

4.1.4 INVESTIGACIONES REALIZADAS
4.1.4.1 Bauveria bassiana CAUSA LA MUSCARDINA BLANCA EN EL GUSANO DE
SEDA

Fn 1954 McLeod realizd experimentos ocomprobando aque el honeo
Beauveris bassiana, causa la muscardina blancsa. Enfermedad gue ocurre
en el gusano de seda vy en un gran numero de insectos (hasta 175 especies
ae conocen en Norteamérica), y que en clertas ocasiones se ha mostrado
prometedor como medida de control para clertos insectos degtructivos
(20).
4.1.4.2 TNVESTIGACIONES REALIZADAS DEL ACEITE DE LA CASCARA DE LA

SEMILLA DE MARAGON

Es un bioccida, que ha sido utilizado contra termitas en otros
paiges, eventualmente el extracto de las hojas y de la pepita scon
efectivas contra insectos.

En Alemenia se ha investigado que el marafion tiene efecto repelente
contra Sithorhilus granarins L., su utilizacidn no es muy conocida pero

en otros paises comprobaron que es efsctive contra cucarachas {(17).
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4.1.4.3 EVALUACION DE INSECTICIDAS BOTANICOS PARA EL CONTROI DE TRIPS EN

ARVEJA CHINA (Pisum sabtivum L.)

La investigacidn se realizéd en la aldea Las Camelias, FPatztn,

Chimaltenango.
Se evaluaron tres productos hotdAnicos v un organosintético en dos
frecuencias de aplicacién para determinar su efectividad en el control

. de trips en arveja china.

t

El mejor producto fué Azatina (Azadirachtina) en dosis de 4.3 l/ha
!con un rendimiento neto de 11663 Kgr/ha, el segundo fué Pyrelin

(Pyretrina) en dosis de 2.3 l/ha con un rendimiento neto de 11458 Kgs/ha.
el tercero fue Bioinsectril (extracto de plantas) en dosis de 4.1 ifha
- con un rendimiento nete de 93832 EKg/ha. El testigo quimico Thiodan
l(Endosulfan) en dosis de 1.5 l/ha ocupd el cuarto lugar con B082 Egha
éde rendimiento nete. En todos los camos la medor frecuencia de

|aplicacién fue de tres aplicaciones semanales (24).

4.1.4.4 EVALUACION DE INSECTICIDAS PARA EL CONTROL DE PLAGAS EN BROCOLI
1(Bnaﬁﬂis.‘za oleracea var. itdlica), EN CONDICIONES DE CAMPO

| La investigacién fué realizada en la estacidn experimental de ICTA,
ien La Alameda, Chimaltenango,

La evaluacién s hizo para conocer la eficiencia de los
insecticidas con registro EP% en el control del dafio y de las
roblaciones de Plutella xvlostella Curtis.

Se concluydé que los producte a base de Bacillus thurinsiensis,

fqeron mas efectivos para el control del dafio v las poblaciones de
Plutella xvlostella Curtis, geguidoe por los. insecticidas Tamaron
(Metamidoprhos), Malathion {Malathion?,. Dibron {Naled), Thiodan

(Endosulfan), Lannate {Methomyl}, Ambush {Permetrina), Azatina

—————l " THEITTTR ]
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(Azadirachtina) y V.P_N. {Virus de ©poliedriosis nuclear} Jue no

mostraron diferenciae estadisticas significativas al 0.05 (8).

4_2 MARCO REFERENCIAL
4.2.1 CARACTERISTICAS DEL. AREA EXPERIMENTAL
4.2.2 LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO
La investigacién se realizéd en la aldea de Barcena, municipio de

E g

Vilia Nueva departamento de Guatemala. Se encuentra entre 1las
coordenadas siguientes:
14°31" Latitud Norte
90°38' Longitud Ceste
Con una altura de 1450 m.s.n.m.. Dista de la ciudad capital a 20

kilometros, conduciendose vor la carretera CA-8 (14).

4_2_.3 CLIMA

Segiin €1 informe técnico de la agencia de extensidén agricola de
Edarcena (1991), 1la temperatura oscila entre 13° ¥ 28°C, siendo la
temperatura promedio de 21 °"C (10).

El pfomedio de bprecipitacion pluvial anual es de 1,000 mm. los
cuales son precipitados en un promedie de 111 dia=. entre los meses_de.

mayo a octubre principalmente. La humedad relativa promedio es de 79%

(10).

4.2.4 ZONA DE VIDA
Segin de la Cruz (1982), Bircena s=e encuentra comprendida dentro de

lo que es el Bosgue Hamedo Montano Bado Subtropical.



4.2_.5 SUELOS

Pertenece a la serie de suelos Guatemala. Son profundos, bien
-drenados, desarrollados sobre ceniza velcdnica débilmente cementada,
ocupan un relieve casi planoe a altitudes medianas en la parte sur
central de Guatemala (25).

La textura es franco arcilloso, café muy obscuro. Tiene un

contenido alrededor de 4% de materia organica (25).

f ! = ] TR
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Vv OBJETIVOS

1a efectividad de los insecticidas naturales para el
mosca blanca (Bemisia tabaci L.) v la reduccidn de la

del =scolochamiento del tomate.

que producto eg mds efectivo paras reducir la
del acolochamientoc del tomate.

gque producto es mAs eficiente para el contrel de mosca

blanca en €l cultivo del tomate.

3- Determinar

el producto y la frecuencia de aplicacidn mas

recomendable.
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V1 HIPOTESIS

. - Los ineecticidas biolégicos smon eficdces para el control. de mosca

blanca.

- El uso de los insecticidas bioclégicos reducen la incidencia del virus

dél acolochamiento del tomate.

7 TR
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VIiI METODOLOGIA
7.1 DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO
7.1.1 TRATAMIENTOS
Se evalué los productos comerciales VALLINSECT. NATURALIS L.
AZATINA v EL ACEITE DE LA CASCARA DE LA SEMILLA DE MARAfiON. Estos se
compararon con un testigo abscluto y un testige relatlvo (imidaoloprid),
En el cuadro 1. se observa la désis y los_ingredientes:activos_de;cada
producto,. due se utilizd en la investigacidn. |
Se evaludé dos frecuencias de aplicaciédn:
Fi. Lunes y viernes (dos veces por sgemana)
F2. Lunes miercoles v viernes (tres veces por semana)
Cuadro 1. Tratamientos v désis de los insecticidas bicldégicos v

gintético utilizados en la investigaclidn.

Frec] Numero Tratamiento Nombre comercial 'Dosis‘
Trat. : 1/h=
|
F1 | T1 Extracto de 47 plantas | Vallinsect 2.3 |
1F2 T2 (Natural} _[ Agj
. T 1
Fl T3
FZ2 T4 Azadirachtina (Natural) Azatina 0
. 3 I L
Fl1 T5 Bauveria hassiansa 1 Naturalis L \0 )
F2 T8 | {Natural) \ \
7 1 f
F1 ™7 Aceite de marafion Aceite de la semi~ ‘O Ki }
| F2 T8 {Natural) | 1lla de maraficn 1
|
Y Imidacloprid (Sintético)| Confidor 1
Ti0 | Testigo absoluto \

Las désis de aplicacién se hizo de acuerdo de a las recomendaciones

de las capas comerciales (2, 4, 17, 21, 28).



7.1.2 DISERO EXPERIMENTAL
Se utililizd un disefioco de blogues al azar. constituide por 10

tratamientose. Se realizaron 4 repeticiones para cada unc de los

(93]

tratamientos para un total de 40 unideades experimentalez (ZZ). o

utilizéd el modelo estadistico siguiente:

Yij - M + Ti + Bj -+ Elj

Donde:

%U : Variable respuesta asociada a la ij-ésima unidad experimental

M Efecto de la media general
T

.t Efecto del i-ésimo tratamiento
i
'Qj: Efecto del j—-ésimo bloque
'E. . : Error experimental asociado a la ij~é=ima unidad experimental.

ij -~

| o

}7.1.3 VARIABLES RESPUESTA

1 Se tomaron las siguientes variables respuesta:

: a) Porcentaje de incidencia final de rlantas virdticas.
b) Tasa de iﬁcremento de 1la enfermedad.

c) Poblacidén de adultos de adultos de mosca blanca.

i ¢) Rendimiento en kg/ha.
|

7.1.4 ANALISIS DE LA INFORMACION
| Se reallzd un anadllisis de varianzma para las variables respuesta,
porcentaje de incidencia final de plantas virdticas, poblacidén de
adultos de mosca blanca vy rendimiento en kg /ha.

Para la variable tasa de incremento de la enfermedad se analizé por
el método de regresidén lineal para lo cual ge utilizmd la siguiente

formala;

e - THTHTE:
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En donde x= al nuwero de plantas con la enfermedad.

t= al tiempc transcurrido en dias.

T.2.5 TAMARO DEL EXPERIMENTO

Las parcelas gue se utilizaron tuvieron las siguientes,dimenaiqneg
5.00 m. de largo por 4.00 m. de ancho, lo que quivale a‘un\érea dé 2(
metrog cuwadrados.

La distancia de siembra fué de: 0.90 metros entre Bucha.y-Q.SE
metros entre plantas. El nlmero de plantas por parcela bruta fué
entonces de 45 plantaz. v por rarcela neta 15 plantas. |

Entre parcelas se dejaron calles a lo ancho de .50 metros  y a Ic
largo de 1 metro. Por lo tanto el Aarea expgrimental fué de_102§.5 meﬁros

cuadrados. (ver croguls., Figura 7 "A".)

7.3 TOMA DE DATOS
T7.3.1 INCIDENCIA DE PLANTAS VIROTICAS

Se hicieron recuento de plantas virdticas a partir ae los B dias
después del transplante, y se hicleron los,recuentqs_gada‘B_dias,_los
cuales e anctaron en la boleta previamenterAdiseﬁada (ver cuadro &
"A"). Cada dia que =e hizo recuento de plantas viréticas se procedid ¢
marcar las plantas. con pléasticos de diferentéﬁ colores para_cadz
gemana, agl ge ildentificaron las plantas gque fueron aparecieﬁdq cér

gintomas de virus (167).
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7.3.2 MUESTREC DE ADULTOS DE MOSCA BLANCA

El muestreo fué al azar, y consistid en contar los adultcos en el
envés de las hojas levantandolas muy lsntamente, en por lo menes 20
plantas completas para cada tratamiento (Z23).

Los muestreos se realizaron dos veces por semana para poder tener
un buen control sobre cada tratamiento (18).

Pars estimar las poblaciones de adultoz de mosca blanca en la

parcela de tomate, de tomaron muestras bien distribuidas en toda el &rea

para no sobre o sub estimar las poblacliones. Los muestreos se empesaron
por donde entra el viento para detectar en forma temprana la poblacidn

(11).

‘7.3-3 RENDIMIENTO EN ka/ba

Cuando loes frutos, =en las distintas unidades experimentales,
éalcanzaron au madurez fisiolégica, Ffueron cortados y pesados en una
gbalanza de monoplato, anotandose en una boleta de resultadeos (8).
7.4 MANEJO DEL EXPERIMENTO
17_4-1 PLANTILLA
1 El ueo de plantilla provenlente de un invernadero de una empresa
Lque se dedica exclusivamente a esta actividad, agegurd la calidad v
certeza de que el material vegetative esgtubiera libre de vlagas y
enfermedades para que a la hora del transplante fuera una plantacidn
‘homogénea v de buena calidad.

El transplante se hizo cuando las plantitas tenian aproximadamente
uria altura de 12 cm, con un tallo de 6-7 mm. de espesor ¥ entre 4 v 6

hodas verdaderas (7).



(] R ———

T.4.2 FERYILIZACION
El tipo de fertilizante y su volumen dependid del znilisis de eue)
(ver cuadro 10 "A"),

Cuadro 2. Aplicacidn de fertilizantes en el cultivo de tomate.

Aplicacion de fertilizantes AW
Mimero de Tipo de fertilizante \ Cantidad | Cantidad
aplicacion kg A l gr/rlanta
I
1 20-20-0 80.9 | .86
13-00-48 : 181.8 .73
2 20-20-0 I ‘ 2.86.
13-00-46 ””7 rp7 | 7.18
' |
3 - 20~20-0 L7 0.71
46-00-00 . 45 45 1.43

Se aplicé el feﬂtilizante completo en tres époéés: la primera a
transplante, la segunda a los 15 dias después del transélante v po
Gltimo a los 30 dias del transplante.

El fertilizante nitrogenado Ge apriicd ila rrimera ver &
transplante, la segunda a los 15 dias después del transplante ¥ po

ultimo cuando hahia formacion de frutos.

T7.4.3 RIEGO
El experimento fué manejado bajo riego por gravedad, v fué aplicad:

cada dos dias, o cuando fué necesario.

7-4.4 CONTROL DE MALEZAS
Se hizo un control de malezas en forma manual utilizando azaddn
esta practica se hizo constantemente para mantener esin malezas las

rarcelas.



T.4.5 CONTROL DE ENFERMEDADES
Se realizaron aplicaciones rreventivasg o curativas para
enfermedades tanto del suelo como del follade, con fungicidas

i egpecificos para cada enfermedad.

! —_— ] TR |



VIII RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

8.1 Incidencia de plantas virdticas.

A partir de los 15 dias después del transplante se obmervé la
rresencla de plantas con sintomas de virus. El testigo absclutoc fué el
tratamiento gue presentd desde esta fecha la més alta incidencia de 1a
enfermadad.

En el cuadro 3, se presentan los vresultados de incidencia de
plantas virdticas (%) para cada tratamiento. En las figuraz 1 v 2

ge muestra el comportamiento de ls incidencia de plantas virdticas para

cada tratamiento.

Cuadre 3. Promedio de incidencia de virus (%) en tomate para cada
tratamiento durante el ciclo del cultivo.
Barcena, Villa Mueva.

Tratamientos
fasal 1 [ =2 | 3 | a | s f g8 | 7 i 8 | 9 ( 10
8 0 0 0 o [ o ‘ 0 0 0 o | o
15} 1.26] © | 1.25] 1.25] 2.5 | O 0 1.25) 0 | 2.5
23 | 3.75| 2.5 ( 3.75| 3.75| 3.75| 3.75] 2.5| 2.5 O | 6.25
31 | 8.75) 3.75) 5 | 3.75] 5 ‘ 6.25) 2.5§ 6.25| 1.25|11.25
38 { 10 | 6.25! 6.25] & 7.5 6.25! 7.5 B.75| 3.75{ 17.5
47 113.76] 10 J11.25! 7.5 | 7.5 8.751 10 l11.28| 5 00
55 {26.25( 12.5] 15 10 10 |11.25(18.75] 12.5| 8.75|23.75
63 |26.25) 22.5|23.75)11.25| 11.25} 18.75| 21.25| 22.5| 8.75|43.75
71 128.75| 22.5[31.25] 15 |16.25|18.75|26.25|26.25(11.25|48.75
§79 131.25) 27.5|31.256}23.78] =20 {28.75| 30 | 30 ‘ 17.5‘52.5
87 {32.5 {28.75{33.75{26.25{27.5 |31.25] 32.5{31.25] 18.75 61,25
95 |32.5 | 35 33.75}2?.5 37.5 123.75) 40 s 40 | 23.75) 66
i | 1 ]

En la figure 1 yv 2 s=ze puede observar que el te=stigo absoclute
rresentd mayor incidencia de wvirus a lo largo del cicle del cultivo

comparado con los demdes tratamientos, alcanzando el 85 % a los 9F dias



despues del tranaplante.

La incidencia de plantas virdticas fué incrementendose en forma

‘Fonstante en todos 1los tratamienteos. En la frecuencia 1  {(lunes vy

~wviernes) los insecticidas naturales Vallinsect y Azatina fueroh los que

présentaron un menor porcentaje de plantas viréticas (32.5 %, 38.75 %
respectivamente), comparados a los demde tratamientos (ver fig. 1.
Segin la figura 2, en donde se muestran .los  tratamientos con

frecuencia 2 ( lunes, miércoles y viernes) los insecticidsa naturales

Azatina, Vallinsect y Naturalis fueron los que presentaron el porcentaje
de plantas virdticas méds badjo (27.5 %, 3b% vy 33.75% respectivamente)

El tratamiento quimico presentd el porcentaje mds bajo en el ensayo
(23.75%) .

Al realizar el andlizsis de varianza ee obtuvo que existen
@iferencias pignificativas (cuadro 4), ¥ en la prueba de medias (cuadre
%) se determind que el mejor tratamiento fué el tratamiento quimico con
23.75% de incidencia final, mientras que el testigo absoluto rresentd
85%, los tres mejores tratamientos en los insecticidae naturales fueraon
hzatina Frecuencia 2 con 27.5%, Vallinsect Frecuencia 1 con 32.5% y

!
Azatina Frecuencia 1 con 33.75% de incidencia final.

"adro 4. Andlisis de varianza para la incidencia de plantas viréticas.
en el cultivo del tomate.

FV G.L. F Pr>F
Blogue 3 1.5587 Q.2217
Trat 9 1.948 0.0471
Error 27

Total 39

C.V.= 12.3294

* = Significativo al 0.0&

—  TINTTONE!
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Cuadro 5. Prueba de comparscidn de medias de'Tukey,'para 1la variskle de
incidencia de plantas virdticas en el cultivo del tomate,

T TRATAMIENTO FRECUENCIA} x PLANTAS VIROTICAS CATEGORIA
2.Confidor _ 23.75 A
|4.Azatina . F2 | 27.58 AB
11.Vallinsect _ . Fl 32.56 ABC
3.Azatina = F1l 33.75 _ ABCD
| 6.Naturalis ' F1 33.75 ABCD
2.Vallinsect - F2 35,0 ' RO
B .Naturalis Fi 37.5 D
7.Aceite Marafion T Fl . 40.0 b
B.Aceite Marafion F2 40.0 D
10.Test .absoluto 65.0 E
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Parcentaje de incidencia

—&— Vallinsect F1 —He— Azatinag Fi —=— Naturalis F1

—®— Maranon. F1 —=— Confidor —8- Tesligo absoluto

igura L. Comportamiento de la incidencia de nlantas virdticas sn
insecticidas naturales, con frecuencia de aplicacion de
dos veces por semana en &1 cultive del tomate.
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Figura 2. Comportamiento de la incidencia de plantas viréticas en
insecticidas matwrales,. con frecuencia de aplicacion de
tres veces por semana en el cultive del tomate.
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8.2 Tasa de incremento de la enfermedad.

Los resultados de incremento de la incidencia, ce presentan en el
cuadro 6, en donde se puede observar gue la enfermedad =ze incrementd a
un ritme mas acelerado en el intervalo de 31 a 63 dias después del
transplante, siendo Azatina y Naturalis loa insecticidas que presentaron
el porcentaje mds bajo de incremento en dicho intervalo.

Seguidamente en el intervaleo de 63 &a 85 dias después del
transplante bajé la tasa de incremento con respecto al intervalo
anterior, siendo el menor en este intervalo el insecticida Vallinsect.

Por Gltimo en el intervale 0 a 95 después del transplante, =e puede
obgervar la tasa de incremento en foda la etapa de creciemiento del
cultivo, el testigo absoluto ez el tratamiento que presentd la tasa méas
alta (5.81%) mientras todos los tratamientos naturales presentaron una
taga mas baja y homogénea, por Ultimo el quimico presentéd la tasa de
incremento mas bada (3.96%).

Cuadro 6. Valores de incremento de la enfermedad por tratamiento.
expresados en porcentaje.

Tratamientos ( 31-63 ddt £3-95 ddt i 0-95 ddt
1 Vallinsect F1 ‘ 6.69 0.93 | 4.44
2 Vallinsect F2 6.27 1.59 4.57
3 Azatina F1 5.56 1.52 4.51
4 Azatina F2 & 3.67 3.23 4.17
5 Naturalis F1i 2.75 3.97 4.38
6 Maturalis F2 ‘ 3.87 2.13 x 4,38
T Aceite Marafion Fl 7.35 2.66 4.78
B Aceite Marafion F2 * 4.59 2.86 5 4.81
g Confidor 6.34 3.44 3.96

10 Tesgtigo Absoluto \ 5.65 2.21 ‘ 5.81

! 1 |
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8.2 Poblacion de adultos de Moscs Blanca.

Los adultos de mosca blanca incidieron sobre el cultive del toma
desde la primera semana después del transplante.

Segin graficas 3 y 4 se observa que el ntmero de adultos de mos
blanca fué muy variable en las distintas fechas de conteo.

. Podemos notar gue a partir de los 23 dias después del transplan
hubeo un considerable incremento en el numerco de insectos, siendo ¢
testigo absoluto el tratamiento que presentd poblaciones mucho mis alte
en toda la etapa del cultivo comparado con los insecticidas naturales,
partir de esta fecha el nfimero de insectos fué homogéneo en diche

tratamientos.
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frecuencia de aplicacion de dos veces por semana en el
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Figura 4. (scilacidn de las poblaciones de mosca blanca a una

frecuencia de aplicacion de tres veces por semana en el
cultivo del tomate.
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8.3 Rendimiento en kg/ha:

El rendimiento fué variable para los distintos tratamientos. Se
realizé un andlisis de varianza, cuyes regultados dan diferencia
gignificativa entre los tratamientos, en el cuadro 7 se presenta dicho
andligie.

Fn el cuadro 8, e resumen los resultados de la prueba de medias de

Tukey (5% de significancia), en el cudl se ruede observar que el mayor

rendimiento lo presenté el quimice Confidor con un valor de 18483 kg/ha.
El insecticida natural zatina con sus dos frecuencias de

aplicecién (F1 y F2) fué el segundo grupe con mayor rendimiento. con un

. walor de 17156 y 16825 kg/ha, respectivamente, tenlendo un egtrecho

margen de produccién entre ellos, por lo cudl la aplicacidén de este
producto en su frecuencia mdas balda contribuyve a que las poblaciones de
mosca blanca no ejerzan resistencia en un reriodo ceorto de tilempo.

El testigo absoluto fué el gue presentd el menor rendimiento con un
valor de 3400 kgrsha. (ver fig 5H.) |

lLos demds tratamientoe svaluadoe reportan rendimientos menoree a la
produccién promedio en dicha localidad (14200 kgs/ha), lo gue constituve
un rendlimiento bajo. existiende esclamente proteccidén sl medio ambiente
al utilizar dichos productos naturales.

Cuadro 7. Analisis de varianza para el rendimiento en Kg/ha, en el
cultivo del tomate.

FV G.L. F Fr>F
Blogue 3 0.830 0.6052
Trat g 12.168 0.0001
Error 27
Total 39
C.V.= 20.3bH42
r® = (0.804915
% = Significativo al 0.05 Datos transformados (x+1)

1 I
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Cuadro 8. Prueba de comparacién de medias de Tukev, para las variable
rendimiento de los diferentes tratamientos en el cultivo
del tomate.

TRATAMIENTO |x RENDIMTENTO| CATEGORIA
9.Confidor 18493 .750 A
{4.Azatina F2 17156, 250 AB
3.Azatina F1 168825.000 j ARC
2.Vallinsect F2 1 13331.250 s ABCD
l.Vallinsect F1 13031.250 ECD
5.Naturalis Fi 2568.750 BCD
B.Aceite Marafion F2 10850 . 000 BC
17.8ceite Marafion F1 106868.750 Ch
S.Naturalis F2 10118.7650 n
10.Test.absoluto 3400.7560 ‘ E
| . ]
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MEDIA DE RENDIMIENTO EN kgtha x 1000
{Thousands)

Tratamientos

Figura 5. Rendimiento en ka/ha de los diferentes tratamientos en
el cultivo del tomate.
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IX CONCLUSICHES
Los insecticidas naturales =on efectlvos para el control de la mosca

bvlanca (Bemisis tabaci L.) v reducir la incidencia de acolochamiento

del tomate.

El tratamlento mas efectivo para reducir ia incidencia deil

acolochamiento del tomate, es el ingecticids Azatinae con frecuencis

de tres veceg por semana.

El insecticida natural més efective en el contrel de lag poblacicnes
de mosca blanca es la Azatina aplicada a una frecuencia de tres veces

POr semanas..

El mejor tratamiento lo constituye la Azatina aplicadeo 3 veces por
semana va que presenta la mas baja incidencia, el mayor rendimiento,
v melor control de la mesca klanca con regpecto a otros tratamisntos

naturales ¥ el testigo.
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X RECOMENDACIONES

Continuar evaluando el tratamiento Azatina en frecuencias de
aplicacién de tres veces por semana modificando su dosificacidén ¥
modo de aplicacidén, tanto en la localidad como en otras. que se vean

afectadas por la mosca.

Por la eficiencia que presenta en el control de mosca blanca y por la
geguridad en el uso y manejo se recomienda seguir realizando estudiosg
con los productos naturales, aqui evaluados, modificando désis y

métodos de aplicacidn.

\ r e n
: =— | TR
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2l rciclo del cultivo de tomate.

Covadre 11 VA", Conteo de moasca bléﬁca (Bemisia tabaci L.)
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durante todo

Fepeticiones

Tratamientos 1 2 A 4

-1 Vallinsect FL a8 497 &H08 BHd
2 Vallinsect F2 4752 DG 597 487
T Azatina 1 ag32 LO09 BER S02
4 Azatina F2 al5%: w24 LR7y 442
S Maturalis 1 LB RS 931 591
6 Maturalis F2 71z ngg &HOZ &HOZ
7 fAceite Mararon Fi &£A0 719 SR& L0 4
B Aceite Marafion FZ 594 31 701 437
g Coanfidor 450 HOn 490 S84
10 Testigo Absoluto o8 P4 7% 884

TN
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Figura 7 "A". CROQUIS DE LAS UNIDADES EXFERIMENTALES
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