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x1i
DETECCI¢i: OE LAS OCHINILLAS PRESENTES EN EL CULTIVO
DE BANAN¢: iMusa ;:radisiaca §,.) DE LA FINCA CANARIAS,

ENTRFE RIOS, PUERT(Q BARRIODS, 13ABAL, GUATEMALA.

DETECTION OF MEALYBUGS PRESENT IN THE BANANA CROPS

(Musa paradisiaca L.} CANARIAS FARM,

ENTRE RIOS, PUERTO BARRIOS, IZABAL, GUATEMALA.
RESUMEN

En el cultivo de banano se realizé un monitoreo para
determinar los u9énervs de cochinillas presentes en la finca
Canarias, Aldea Entre Rios, Municipio de Puerto Barrios,
Departamento de Izabal, Guatemala.

Se tomaron m. 2gtras en 130 cuadrantes v en 780 pseudotallos de
banano, las muest:as se tomaron entre una altura de 0,10 a 1.50
metros del =suelo.

Las «cochinillas encontradas se procesaron siguiendo la
metodologia para la preparacién de cochinillas propuesta por
Williams, D.J./1.

Para determinar los géneros de cochinillas se usé la clave
preparada por Williams, D.J,/l.

En el estudio se determiné gue el género de cochinilla

presente en la finca Canarias corresponde a Pseudococcus sp, éste

estd distribuido en toda el area de la finca, en un 94 % de

incidencia y aparentemente sin c¢ausar dano al cultive de banano.

l/Williamas, D.JF. 1992, Mealvybuga of Central and South América.



1. INTRODUCCION

En julio de 1996 en el Puerto de Bueneme, California, el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos {USDA-APHIS),
intercepé tres especimenes de cochinillas en un barco originalmente
proveniente de la Repiblica de Ecuador, el mismo pasé por la
Reptblica de Panama y luego embarcé banano producido en la finca
Canarias, Aldea Entre Rios, 1Izabal, Guatemala { 4 ). El
Laboratorio de USDA-APIIS, informé que una de las cochinillas

encontradas resultd ser Maconellicoccus hirsutus {(Green). Por

esta intercepcién, el USADA-APIIIS, emitid una alerta de inspeccidn
a productos de banano procedentes de Guatemala. Eeta situacidn
motivé a investigar sobre los géneros de cochinillas presentes en
esta finca, con 1 fin de establecer la situacién de la plaga en
nuestro pais.

La cochinilla rosada o cochinilla del hibiscus,

Maconellicoccus hirsutus (Green) ( 10, 12, 17) se identifico Ccomo

plaga nueva en el hemisferio occidental en el area del Caribe, fusé
determinada por primera vez en Granada en noviembre de 1994, En
mayo de 1995 se identificé en Trinidad y Tobago, en octubre de
1995, =e confirmé en Sainlk Clwistopher (St. Kitts). ‘También me
sabe que ocurre en San Vicente y se han interceptado en embargues
provenientes de Republica Dominicana y Jamaica.

Este estudioc de determinacién de géneros de cochinillas
presentes el cultivo de banano, se realizd en la Finca Canarias,

Aldea Entre Rios, Departamento de Izabal.



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

La intercepcidén de una plaga cuarentenada en un pais provoca
una alerta sobre las importaciones del pais exportador a la vez sBea
limita el flujo comercial de productos vegetales, dando como
consecuencia pérdidas econdmicas, como ocurre con la Arveja,
ornamentales y Berries producidos en Guatemala.

Una deficiencia en 1la vigilancia epidemioldgica di como
resultado la inexistencia de datos actualizados de log problemas
fitosanitarios a nivel nacional.

Cuando ocurre una intercepcién en un pais importador (usa),
lamentablemente no se pPuede negar con certeza Sobre el estatus de
una plaga exdtica en particular, como ocurre en Guatemala, por la
falta de eatudics sistematizados de los pProblemas fitosanitarios

del pais,




3. JUSTIFICACTION DE LA INVESTIGACION

En noviembre de 1993, la European Plant Proteccidn
Organization (EPPO), reportd acerca del aparecimiento de Thrips
palmi (Karny’) en un vivero de Holanda, la plaga fue encontrada en

embarques de plantas de Ficus benjamina, supuestamente proveniente

de Guatemala, para desvirtuar esta afirmacidon se han hecho varios
egtudios scbre la plaga.

En la revista California Plan Pest Disease Report, Monthly
Highlights, reportd que en agostoe de 1996, en el Puerto de Hueneme,
California fue interceptado cochinilla rosada o pink mealybug

Maconelicoccus hirsutus (Green), en un embarque de banano producido

en la finca Canarias, aldea Entre Rios, Izabal, GQuatemala.

La cochinilla rosada no se conoce gque ocurra en Guatemala, sin
embargo, en dicho reporte se alerta a todos los inspectores de
cuarentena de los puertos de entrada de USA para inspecionar
minuciosamente las plantas provenientes de Guatemala.

En Guatemala hace falta base de datos donde ge reporte
periddicamente el comportamiento de las plagas endémicas, las de
reciente introduccién y las ‘plagas exdticas que precionan por
introducirse al pais. Debido a las restricciones cuarentenarias en
productos vegetales de origen guatemalteco, es un reto realizar
trabajos de investigacién que establezcan la presencia o ausencia
de la cochinilla rosada M. hirsutus (Green), y otras plagas.

Por lo anterior fué necesaria la realizacién de 1un
reconocimiento sobre los géneros de cohinillas presentes en la

finca Canarias, aldea Entre Rios, del Departamento de Izabal.



4. MARCO TEORICO
4.1. Marco conceptual
4.1.1. Propagacion de Plagas por Actividades Humanas
De acuerdo con Berg { 2,5 ), el hombre es un gran viajero,
viaja dentro de su pais, entre paises y alrededor del mundo. Es
altamente adguisitive. Viaja, estudia, colecciona, y trae a casa
lo sorprendente, lo util, lo extrafio y lo nuevo. Utiliza barcos,
aviones de carga, trenes y automotores, la carga gque se traslada de
un pais a otro puede ser granos, nueces, frutas, hortalizas,
especias, madera y otras mercancias no vegdetales para las cuales
tiene que ser utilizado material de empague de origen vegetal.
Para analizar mas cuidadosamente el problema de plagas

planteado por los articules que se mueven en el comercio

internacional., debe tomarse en congideracidn lo siguiente: las
caracteristicas del material transportado, los aCCEesOorios
utilizados tales como cajas, embalajes de madera ({jabas},

contenedores, material de empaque y la basura y desechos usuales,
Tierra como tal o presente en relacidon con plantas, productos
vegetales y adherida a vehiculoa usados, el papel de barcos,
aeronaves, vagones de ferrocarril, contenedores, camiones,
automéviles y cualquier otro tipo de transporte, el hombre como
viajero, junto con todos sues efectos personales y equipaje {2).
El movimiento de plantas y subproductos vegetales puede ser
controlada mas facilmente debido a gue estan siempre sujetas a
certificacidén, inspeccidn y tratamiento, =in embargo nada es segurc

en la cuarentena vegetal (3}.



4.1.2. Programas de reconocimiento e investigacién

Berg (2,7}, indica gue existen dos programas gue estan
intimamente relacionadeos con la cuarentena vegetal y gque son
fundamentales para la operacién efectiva y aprobada de las
actividades fitocuarentenarias, involucran el reconocimiento ¥y
deteccién de plagas vegetales asi come también programas de
inveatigacién que se refieren a una amplia gama de plagas, medidas
de control y tratamientos cuarentenarios. Los paises desarrollados
estan conscientesz de la importancia de estos programas por eso
invierten grandes sumas de dinero para su implementacidén, en cambio
en los paises en vias de desarrcollo la relacidon de estos dos
programas con la cuarentena veygetal afin no esta plenamente
comprendida, ¢ pi.ede carecerse totalmente del entendimiento de esta
relacidén por lo consiguiente lgs recursos econdmicos pueden no

estar disponibles siempre.

4.1.3. Programas de Reconocimiento y Deteccidn

Andrews & Quezada y Berg ( 1, 2 ), describen que el propdsito
de un programa de reconocimiento y deteccién es obtener evidencia
acerca de la presencia, densidad poblacional o distribucién de
plagas vegetales, ya sea de plagas en general o de agquellas de tipo
especifico. También debe recordarse gque algunos programas de
reconocimiento altamente especificos tienen como objetivo
determinar la ausencia de ciertas especies estipuladas.

Un reconocimiento puede ser llevado a cabo debido a una

necesidad urgente de informacién relacionado con una actividad
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especifica de un programa. También puede ir encaminado a los
registros de la informacién obtenida para posible uso en el futuro.
De nuevo un reconocimiento puede repregentar una revisidn cuidadosa
Y detallada de un pais enterc o de un area definida dentro de un
pais. Puede ser realizado en relacidn con una sola egpecie de
plaga o de un grupo de plagas, con fines de manejo (2},

S5in la informacién resultante que log programas de
reconocimiento wvuelven accesible, muchos pProgramas de control,
contencidn y erradicacidn de plagas no podrian ser llevados a cabo
exitosamente. El método de reconocimientq utilizado wvariara de
acuerdo a la plaga y propésitos del trabajo. Estos programas son
usgados frecuentemente ¢on fines de cuarentena vegetal,
investigacidén, extensidn, pronédstico de brotes, control y en
programas de erradicacidén (2).

Actualmente existe necesidad de informacién sobre la pregencia
o ausencia de plagas vegetales de importancia econdémica en los
paises extranjeros, asi como también sobre la introduccidén de
plagas gque no se han reportado previamente desde estos paises, S8i
estas plagas econdmicamente importantea en los paises extranjeros
no estan presentes en el pais gue busca esta informacién, ellas aon
consideradas como plagas "exéticas" y brindan la base para la
emisién de "Reglamentos Fitocuarentenarios Externos". Sb6lo
poseyendo conocimiento relative a la distribucién de egspecier de
plagas a nivel global podemos formular Reglamentos de Cuarentena
Vegetal Externos que provean la base legal para prevenir o retardar

la introduccién de especies ex6ticas de plagas dentro de los paises

s it



0 areasg donde no se sabe que ocurran (3).

Los reconocimientos de una clase mas especializada también son
muy importantes en lo gue respecta a la ausencia de plagas exdticas
eapecificas desde un paie dado. El resultado negativoe de un
reccnocimiento indicaria que la plaga bajo consideracién no se ha
introducide ni establecido. Este tipo de reconocimiento es
sumamente importante cuando ha sido verificado que la ausencia de
una determinada plaga de mayor importancia econdmica permitird la
exportacidn de su huesped hacia mercados extranjeros (2).

Los reconocimientos para determinar la distribucidén nacional,
departamental o estatal de plagas destructivas, sen  una
caracteristica indispensable de cualgquier sistema de‘proteccién
fitosanitaria (2..

Un reconocimiento que tiene que ser ejecutado de manera
sumamente cuidadosa es aquel disehado para determinar las Areas
reaimente afectadas por varias plagas. Tanto los paises extensos
como los pequefios, pueden utilizar este tipo de reconocimiento.
Este es el tipo cuyos resultadeos son tan importantes para los
programas de erradicacién o contencidn. El reconocimiento de
plagas permitird delimitar Areas afectadas Yy disponer. de
cuarentenas internas. El reconocimiento para delimitar A4reas
requiere que el personal de inapeccidén trace una linea o establezca
una frontera alrededor de un Area o a través de un territorio y
determine desde los puntos de vista biolégico y legal, que la plaga
aludida existe en uno de los lados pero no en el otro. Esta

distincidén puede hacerse con un razonable grado de certeza cuando
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se trata de playgas abundantes vy facilmente detectables, o cuando se
cuenta con sintomas inequivocos en los huespedes (7).

Los reconocimientos pueden vy deberian realizarse en relacién
con el mantenimiento de &4reas libres de plagas desde lag cuales
podrian exportarse vegetales hacia mercados extranjeros, siempre
que vayan certificadas como libres de plagas, sin tener gue estar
sujetas a un tratamiento cuarentenario. En vista de prohibiciones
contra el uso de ciertos productos quimicos para tratamientos
cuarentenarios (2,3).

Es esencial descubrir brotes de plagas vegetales exéticas
recientemente introducidas, o© aun infestaciones o infecciones

existentes de plagas ya establecidas o nativas (7).

4.1.4. Muestreo estadistico de plagas
4.1.4.1. Patrones de dispersidn

Segun Andrews & Quezada y Salguero { 1,11 }, las poblaciones
de plagas exhiben varios patrones de dispersidén en espacic vy
tiempo. El comportamiento social, leos factores edaficos, losm
gradientes de temperatura y la mortalidad diferencial, se cuentan
entre las razones por las que los organismos se encuentran en
variados arreglos espaciales. El conocimiento de log patrones
espaciales de distribucion de las plagas puede tener un impacto
decisivo en la estrategia del muestreo. Tanto el namero de
muestras a tomar, como los puntos del campo en donde se efectue
egtaran determinados por el patrén de dispersién de las plagas que

ge estan muegtreando,

A —



4.1.4.2 Loc¢s1lizacion espacial de las muestras

La localizacién espacial de las muestras { 1, 11 ), puede
tomar la siguiente forma:
Muestreo al azar pimple: Tomar una muestra de tamaho "n" de una
poblacién de tamafo "N", en tal forma que cada unidad de muestreo
tiene una oportunidad igual de ser muestreada. Existen cuatro
pasos en el muestreo al azar simple: a) el universo de muestreo en
el campo se cuadricula, lo que puede hacerse mentalmente o usando
medics fisicos como banderillas. b) se usa una tabla de numeros
aleatorizados para selecciaonar coordenadas de campo de donde se
tomaran las muestras, las cuales son meras posiciones "x" y "y",
gue permiten la identificacién de cualguier punto en el campo.
Esto significa n la practica, que el campo debe ser marcado en tal

forma, que uno puede identificar cualquier punto en base a sus

coordenadas y". c) consiste en gque una vez 8e ha

x" ¥y
seleccionado un juego de c¢oordenadas, el muestreador se mueve hasta
ese punto y toma la muestra. Los organismos encontrados en 1la

muestra se cuentan y se registran (1,11).

4.1.4.3. Tamano de la unidad de muestra

El componente final de cualquier procedimiento de muestreo
{l1), es la escogencia de la herramienta con gque se tomaran las
muestras.
Estimadorese de la densidad relativa: Esta categoria de
instrumentos de muestreo provee estimados de densidad de poblacidn

por unidades distintas a las de drea de terreno. Tipicamente, dan
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la densidad por unidad de esfuerzo. Con este método, la idea no eg
la de capturar todos y cada uno de los organismos en la unidad de
habitat. Mas bien, se trata de muestrear una proporcién constante
de los que estidn presentes. A menudo esto exige alguna
investigacién para determinar qué proporcidn de organismos se esta
capturando con un determinado dispositive. Se han desarrollado un
buen numero de instrumentos gque producen estimados de densidad
relativa, entre logs que se mencionan a continuacidn: Conteos
visuales, red, trampas de luz, trampas con atrayentes, trampas de
vacio, telas para sacudir, trampas Malaise, trampas pegajomas,

trampas de lata cerrada (1).

4.2, Marco referencial
4.2.1. Ubicacién del Area de estudio

La finca Canariag se localiza en la aldea Entre Rios del
municipio de Puerto Barrios, departamento de Izabal, en el margen
del Mar de las Antillas, cuenta con una extensién de 217,697 ha.
Esta comprendide en la zona tropical humeda, a una altura de 64
msnm, temperatura media anual de 29.1 grados centigrados,
precipitacidén media anual de 2,642 mm v humedad relativa de 78 %

promedio anual (11).

4.2,2. cCaracteristicas de Maconelicoccus hirsutus (Green)(20)

4.2.2.1. 1dentificacién
En general el ciclo de vida de las cochinillas ( 6, 8, 20 ),

€3 como gigue; las hembras depositan sus huevos en un saco
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compacto, cerogo, algodonoso, detras del extremo posterior del
cuerpo hasta la cantidad de 300 a 600 huevos, la ovipesicién
continda por una o dos semanas, y tan pronto como es completada la
hembra muere. Bajo condiciones de invernadero los huevecillos
incuban en mas o menos en término de 10 dias, (figura 1)

Las hembras adultas de Maconelicoccus hirsutus (14,16,18),

miden de 1 a 3 mm de longitud y tiene forma ovalada, aungue son
rosadas, parecen blancas debido a que se reunen en grupos para
depositar sus huevos y cubren sus huevos y asi mismas con material
harinoso o cerosos de coler blanco como algodén. Es este material
el gue parece nieve, apareciéndose por todos las partes de la
planta, cuando la infestacidn es grave. Dependiendo de las
condiciones ambi :ntales que prevalezcan., las hembras deposgitan 300~
500 huevos y tieien un ciclo de vida de 24 a 30 dias. Los huevos
¥ las ninfas 3jovenes son naranja palido. El rosado puede
observarse claramente i1 se sacude suavemente la cubierta
blangquecina con la palma de la mano. Las ninfas jdovenes son
dificiles de ver pero son peligrosas puesto gue se alimentan de
casi cualguier planta, augue existe especies preferidas sobre las

cuales se acumulan para desarrollarse en estado adulto.



Primer instar

Se ndo
Huevo Instar

Pupa

Masa de Huevo
Tercer Instar

y !pareanuem

Hembra Adulia

MachoyAdulio

Fig. 1 Ciclo del desarollo de la cochinilia Rosadc {Maconeliicocus

Hirsutus G.)
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De acuerdo al informe del Ministerio de Agricultura de
Trinidad y Tobago ( 12,14,15,17), indica que la descendencia de UNA
hembra produce en 1 mes 500 individucs, en 2 meses 250,000
individuog, 3 meses 125,000,000 individucos y en 4 meses

62,500,000,000 individuos.

4.2.2.2. Daihos gque causa la cochinilla del hibiscusa

La revista Pink Mealybug in the Caribean (9,10), indica gue la
c¢ochinilla del hibiscus, se alimenta de los tejidos suaves de la
mayor parte de plantas; inyecta saliba téxica gque ocasiona los
primeros sintomas de hoja enrollada y encrespadas. A medida que se
incrementa la infestacibén, aparecen hojas deformadas en forma de
roseta por toda la planta y los brotes nuevos responden
enrollandose y retorciéndose, El crecimiento de las plantas se
atrofia y las puntas de los retofios presentan una apariencia
ramcsa. Los entrenudos de los tallos se acortan. Las yemas pueden
no florecer y losg tallos pueden retorcerse. Poco a poco, van
congregandose colonlas blancas de hembras para depositar sus
huevos. Ellas prefieren grietas, hojas enrolladas y yemas de
flores deformadas. En algunas plantas no se observan los sintomas
descritos.

La cochinilla rosada secreta una substancia mielosa, dque

posteriormente fomenta el desarrcllo de fumagina (13,19}.
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4.2.2.3 Requerimientos ambientales de la cochinilla del
hibiscus.

Berg ( 3), basado en el trabajo de muchos investigadores
concluye que la cohinilla del hibiscus hiberna en estado de huevo
en el clima mediterraneo de Egipto, en 1a India se reporta gque las
hembras hibernan en estado adulto,. Las hembras continuaron
sobreviviendo a 12 grados centigrados.

La hibernacién ocurre en grietas de cortezas, cicatrices de
hojas, bajo cortezas, en agujeros de tallog, en el suelo, troncos
de Aarboles, dentro de racimos de frutas, dentro o entre hojas
amontonadas (3).

La taza de desarrollo disminuye al incrementarse la
temperatura, pe.'oc ge incrementé al elevarse la humedad relativa.
En India las poblaciones se incrementan rapidamente durante
periodos gecos de m4s de 2 =emanas y después de clima intensamente
calido y seco en Trinidad y Tobago, en India las poblaciones
cayeron con el comienzo de los monzones. La cochinilla del
hibiscus aparentemente puede superar las temperaturas desérticas y
la humedad, ya que ha infestado cultivos en Arabia Saudita, donde
ha sobrevivido en cutivos de riego en las partes sombreadas de las

plantas y en medioc de los racimos de frutos (3).

4.2.2.4 Principales especies vegetales hospederos
Entre los principales hospederos (10,12,16,18)}, estan:
Hortalizas: frijol, remolacha, repollo, pepino, lechuga, okra,

chile, ayotes, tomate; Cultivos arbéreos: aguacate, fruta de pan,



15
carambola, citricos, cacao, manzana rosa, guayaba, mango,
granadilla, ciruela, guanaba, anona; Arboles forestales: caoba
azul, palo de pito, leucaena saman, teca; Hierbas: perejil,
verbena, mimosa, escobillo; Ornamentales: angélica, anturio
bugambilia, crotdén, genjibre, heliconia, hibiscus, c¢leander Yy

otros.

4.2.3 Caracteristicas del banano cultivado en la finca.
Identificacidn: El bananoc pertenece a la familia de las

Musaceas, Musa paradisiaca (L), de la variedades Williams, Gran

Enano y Valery.

Se siembra a una distancia de 2.98 X 2.23 m, distribuido al
tresbolillo, aistema de siembra en forma de tridngulo, donde cada
mata esta sembrada en cada vertice del tridngulo, lo gque hace una
densidad promedic de 1,525 plantas por hectéarea.

El agroecosistema del cultivo se compone de malezas tales

como: Digitaria decumbens (H.B.K.) Henr, Cynodon dactylon {Kuntze),

Syngonium podophyllum (L) y nemitodos como, el nematodo barrenador

del género Radopholus similis (L).
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OBJETIVO GENERAL:
Detectar las cochinillas presentes en la finca Canarias,

Aldea Entre Rios, Puerto Barrios, departamento de Izabal.

Objetivo easpecifico
Determinar los géneros de cochinillas presentes en la finca

Canarias, aldea Entre Riog, Puerto Barrios, departamento de

Izabal.
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HIPOTESIS:

La cochinilla rosada Maconellicoccus hirsutus (Green), no estéi

presente en el cultivo de banano, en la finca Canarias, aldea

Entre Riog, Puerto Barrios, departamento de Izabal.



18

7. METCDOLOGIA
7.1 Degarrollo del estudio
7.1.1 Etapa de reconocimiento y deteccién

El presente estudio se realizé en la aldea Entre Rios del
municipio de Puerto Barrios, Izabal. El muestreo ge realizé en
plantaciones de banano de la finca Canarias de la Compania Bananera
Guatemalteca Independiente. La finca Canarias tiene una superficie
de 217.70 hectireas y esti dividida en 24 gecciones, cada seccidn
posee diferente A4rea y numero de plantas por seccién, asi mismo
diferente numero de cuadrante por seccién, la finca tiene una
densidad de 1,525 plantas por hectarea, dando un total de 331,992

plantas de banano (Figura 5A).

7.1.1.1. Intensidad de muestreo

Para calcular el namero de plantas a muestrear, primero se
calculd la densidad total de plantas existente en la finca, tomando
en cuenta gue lags plantas se siembran a una distancia de 2.98 m x
2.23 m al tresbolillo, esto d4 una poblacién de 1,525 plantas por
hectdrea (Figura 5A).

Basado en la densidad poblacicnal de la finca Canarias, la
intensidad de muestreo se calculd utilizando la formula del
Muestreo Simple Aleatorio (MSA}, en la gue se obtuve una muestra de

766 plantas, utilizando un 8 % de precisién.
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7.1.1.2. Unidad de muestreo i

La unidad de muestreo conéistié de 6 pseudotallos, en cada
cunadrante se tomaron 6 plantas (Anexo plano de la fincal.
7.1.1.3.. Ubicacién de las muestras en el campo.

La localizacidn espacial de las muestras se hizo de la forma
de un mu;streo sistematico, el cual consistid en caﬁinar sobre una
ruta establecida. El croguis de la finca se cuadriculd (Figura
5a)}, determinando 132 cuadrantes en total, el caminamiento se
realizé de Surcesta a Noreste y de Noreste a Suroeste, en cada
cradrante se ubicaron 3 estaciones de muestreo sobre una linea
imaginaria de transecto en medio del cuadrante caminando en la
direccidn ya indicada.
7.1.1.4. Obtencidn de las muestras en la planta

Las cochinillas se localizaron entre el pseudotallo ¥y la vaina
de la base de las hojas, entre 0.10 m hasta 1.50 m smobre el suelo
.{fig.ZI. Las cochinillas se optuvieron del pseudotallo, entre las
hojas jovenen y viejas, las hojas viejas se rasgaron, cquedando las
cochinillas descubiertas, luego ase contaron y colectaron durante

todo el dia, la captura se hizo con la ayuda de un pincel.

Figufa 2. Lugar de obtencidén de muestras de cochinillas en el
pseudotallo.
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7:.1.1.5. Manejo de las muestras
Una vez colectadas las cochinillas, se introdujeron en viales
conteniendo alcohol al 60 %, luego cada vial se identificd con la
giguiente informacién: Lugar de procedencia, seccidn, cuadrante,
hospedero, fecha de coleccidn, colector. En el formularioc de
muestreo se anotaron losg anteriores datos, ademis de las
coordenadas y la cantidad promedio de cochinillas colectadas por
unidad de muestreo. Los viales con las muestras se guardaron en un
maletin entomolégice, luego se llevaron al laboratorio para su

determinacidn.

7.1.1.6. Preparacidn de las muestras en laboratorio

En cuanto a la preparacién de los organismos para ser
determinados, fue importante proteger las estructuras sobre la
cuticula de las cochinillas hembras, ademias se escogieron los
organismos de mayor tamafio para una mejor determinacidn.

Se siguidé la metodologia propuesta por Wilkey (1962), tal como
se describe a continuacidn:

Se removid las ceras y grasas sobre y en el interior del
cuerpo de las cochinillas, se evacuaron los huevos, crias vy

traqueas dentro de las cochinillas.

Primero: Las cochinillas de cada vial se colocaron en recipientes
de vidrio y/o porcelana, luedgo se agregd la solucién de Hidréxido
de Potasio al 10 % para mojar totalmente a los organismos, luego se

hizo una incisién en la parte lateral para limpiar el interior de



21

la cochinilla, finalmente se dejaron en remcjo durante 24 horas.

Segundo: Con el auxilio de una espatula se presiond el cuerpo de
la cohinilla en sentido dorso-ventral para gue saliera la grasa y
viceras del interior del cuerpo, luego se dejd reposar y se repitid

el proceso hasta obtener muestras limpias.

Tercero: Lavado del exeso de KOH, en un recipiente de vidrio se
lavé el exeso de KOH utilizando la sollucidén de ESSIG y 3 gotas de
la tincién de WILKIE, se movid con la espAtula y se calentd
ligeramente hasta que el tinte se distribuyera en su totalidad,

luego se dejd repasar por 30 minutoes.

Cuarto: Lavado del exceso de tinte, en un frasco conteniendo
etancl al B0 % se lavéd el tinte ¥y nuevamente el reste del tinte se
lavd, pero con etancl al 95 %, en este paso se pudo remover el
contenido interno de las conchinillas gue aun guedan en el
interior, con la finalidad de dejar muy limpio y facilitar la

observacién en el microscopio.

Quinto: Fijacién, las cochinillas ya limpias se pasaron a otro
recipiente de vidrio conteniendo aceite de clavo (CLAVE OIL), para

fijar cada muestra.
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Sexto: Preservacion, cada organisme gse colocd sobre un portacbijeto,
en el portaocbjeto se hechd una gota de la solucién PERMOUNT
(balsamo de Canada), luego se colocd el cubrecobjeto y me rotuléd

para su identificacién.

7.1.1.7. Incidencia de cochinillas
a) Se evalué el porcentaje total de incidencia de cochinillas

bagade en los datos.

7.1.1.8. Determinacién de Géneros de cochinillas

Los montajes se prepararon v determinaron en el laberatorio de
Proteccidén de Cultivos de la Direccidn Técnica de Sanidad Vegetal.
El trabajo de c¢eterminacién se hizo con el apoya del R. Pérez,
Univerisidad del Valle de Guatemala y F. Castille, Direccidn
Técnica de Sanidad Vegetal, de acuerdo a la metodologia antes
descrita, luego se observaron el el microscopio vy se confrontd las
caracteristicas morfoldégicas (figura 4) y se determiné el género
con el uso de la clave para Homoptera: Coccoidea: Coccidae de D.J.

Williams (20} {(Anexoal.

CARACTERISTICAS DE LA FAMILIA PSEUDOCOCCIDAE
Estas son las verdaderas cochinillas y juntamente con los
Diagpididade v Coccidae, son las wmas dahinos familias de Coccoidea
a la agricultura. Los miembros de la familia son caracterizados
por la posicidén de algunas o todas las siguientes caracteristicas:

cerrarii, 16bulos triloculares, ostiolos dorsales y los circuli.
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Algunos géneros de cohinillas tal como el género Puto, posee
caracteres distintivos semejantes tales como poseer 3 & 4 sensores
en cada trocanter en lugar de 2 como es normal en el resto de
Pgseudococcidae; estos géneros pueden ser separados de los
Pgseudococcidae para formar una familia separada, la familia

Putoidae, pero en esta clave se incluye aun este género.
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8. RESULTADOS Y DISCUSION
8.1. Incidencia de cochinillas

S8e encontrd el 94 % de incidencia de cochinillas en toda el
area de la finca, la poblacidén no es afectada por plaguicidas, va
que los problemas fitosanitarios de la finca son de naturaleza
fungosa, por lo que no se utilizan insecticidas, por otro lada,
ningtin insecticida de contacto llega hasta el lugar donde habitan
las cochinillas en el pseudotallo.

La finca Canarias tiene 24 secciones, en donde se obtuvieron
130 muestras compuestas a partir de 780 plantas examinadas, La
distribucién de cochinillas en la finca Canarias se presenta en el
anexo. En tanto gque un resumen de la poblacién por secciones se

presenta en el cuadro 1.

De acuerdo a la incidencia total de cochinillas 94 %, y en
cada seccidn, ge obmerva que existen cochiniilas en cada mata de
banano y distribuidos por toda el area de cultivo, de manera
uniforme. Aunque la poblacidn de cochinillas estd distribuida por
toda el area de la finca Canarias, éstas aparentemente no estan

causande dano al cultivo.
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Cuadro 1. Nuamero de cochinillas por seccidn en el cultivo de
Panana, finca Canarias, Puerto Barrios, Izabal.

SECCION. CUADRANTES COCHINILLA PORCENTAJE DE

PCR SECCION COCHINILLAS

POE SECCION
1 1 37 3.65
2 4 42 4.14
3 7 69 6.81
4 4 76 7.50
5 5 54 5,33
6 6 41 4.04
7 5 27 2.66
8 4 22 2.17
9 3 49 4.83
10 3 24 2.36
11 3 24 2.36
12 3 39 3.84
13 3 76 7.50
14 3 65 6.41
15 6 7 0.69
152 4 7 0.69
16 1: 46 4.54
17 g 73 7.20
17¢C 6 15 1.48
18 12 74 7.38
19 6 53 5.23
20 5 31 3.06
21 4 19 1.87
22 2 15 1.48
23 2 16 1.57
24 4 12 1.18
TOTAL.++vs...1013 99,97%

8.2 Determinacién de géneros de cochinillas
Los montajes se observaron el el microscopic y se confrontd
las caracteristicasg morfoldgicas, seqtin el diagrama general de una

hembra de Pseudococcidae y la cochinilla rosada Maconellicoccus

hirsutus, loe diagramas se refieren a estructuras cuticulares de la

hembra adulta (figura 3).
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Con el uso de la clave para Homoptera: Coccoidea: Coccidae de

Williams, D.J. (20), se determind que la cochinilla presente en la
finca Canarias corresponde al dgénero Preudococcus sap., esto
concuerda con el reporte de D. J. Willians, (figura 4). Este

género posee las siguientes caracteristicas: poros discoidales, en
nimerog de 5-9 en el borde esclerotizado asociado con cada ojo.
Posee 17 pares de cerarii. Cada wuno normalmente con 2 getas
conicales agrandadas, exepto en el mesotorax y el de la cabeza,
donde cada cerarii usualmente posee 3 setas conicales. La antena
son de 8 medgmentos y las patas son bien desarrclladas, con poros
traslicidos scbre la tibia y el femur trasero. El borde del ducto
oral son regularmente numerosos, con cada 1 & 2 setas cortas
adyvacentes al borde. Un ducto esti presente detras de cada cerarii
frontal, ausente detrds de cada cerarii post ocular, presente mas
cerca de otros cerarii submediatamente vy en la linea media sobre el
Begmento abdominal posterior. Ventralmente, el borde del ducto
tubular esti presente marginalmente sobre el mesotorax vy metatorax
y usualmente sobre el =megmento I y I1 abdominal. Los ductos del
collar oral tubular estan presentes marginalmente sobre los
gsegmentos del dorso abdominal y alrededor del margen ventral de la
cabeza, con nc mas que cerca de 18, presente en grupo, opuesto de
cada primer esgpiraculo, Los poros discaleg multiloculares estan
presentes ventralmente a la anterior y posterior entrada del
segmento abdominal V-VIITI y poros ocasionales estan presentes el

Area mediana del torax (20).
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Figura 4. Diagrama de [ Pseudacoccus elicae )

o

28




29

En la Reqgidn HNeutropical, podrian ser confundidos con P.

landei, por la posicion de los poros del ojo, entre un borde

esclerotizado, pero P. landol rara vez posee borde en el ducto oral

gobre el dorso y escaso porosg tranglicidos sobre el femur trasero
(20).

Pseudococcus sp.. no es conocido como especie polifaga fuera

de la Regidén Neutropical (20).

En 1986 se redgistrdé que el género Pseudococcus sp., procedia

de Hawaii. Williams, en 1988 concluyd que es del area tropical del
Pacifico. Ademas reportd sobre su distribucién en el Sur Austral
de Asia, donde parece ser gue ge disemindé rapidamente. No aparecen
todavia reportados en Africa.

Williams (:0), reportd que Pseudococcus elisae (Borchsenius)

es la cochinilla presente en banano en Guatemala, esto concuerda
con el reporte de la finca Canarias y con el génerc determinado en
este estudie. En cuante a la especie, en este trabajo no nos
atrevemos a asegurar si corresponde a P. elisae (Borchsenius), a
pesar de gue las caracteristicas de las mueatras obtenidas en la
finca, concuerdan con el diagrama de la figura 4.

Las especies fueron descritos e ilustrados por Williams (20)

en 1988 y esta ilustracidn fue usada en sequida.

El género Pseudococcus sp. encontrado en la finca Canarias, se

diferencia de Maconellicoccus por las caracteristicas que se

resumen en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Caracteres contrastantes morfoldgicas de
Maconellicoccus hirsutus (Green) y cochinilla del género
Pseudococcus elisae (Borchseniusa).

CARACTERISTICAS Maconellicoccus Pgseudococcus sp.

Segmentos 9 Segmentos 8 Segmentos

antenales

Morfologia cuerpo Ancho u Oval Largo .
Namero de cerarii 5 pares 17 pares

Ubicacidn cerarii abdomen todo el cuerpo

Poros translacidos Ausente Pregente

en femur trasmero




CONCLUSTONES

Con base en las muestras obtenidas el género encontrado

¥y determinadas, corresponde a Pseudococcus sp. El cual

aparece con una insidencia de 94 %.

No se determind la presgencia del género Maconellicoccus en

el cultivo de banano en la finca Canarias, aldea Entre
Rics, Departamento de Izabal. Por lo tanto se confirma la

hip6tespis planteada.
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10.

RECOMENDACICNES

- Continuar con estudios sobre géneros de cochinillas en

otrag fincas de banano en el Departamento de TIzabal.
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ANEXO
CLAVE PARA LOS MAS IMPORTANTES GENEROS DE COCHINILLAS (20)

Segmentos abdominales posteriores terminando en un par de
16bulos anales fuertemente esclerotizados, tolerando una

seta apical semejante a una espina.................Ge0C0CCUSB
No asi...--‘..I!IOI...I‘.O!...lll'.l‘-.....‘.ll..-.l'll..lllltz
Poros triloculares ausentes....iiocrtveeerrssrannssancansaseal

Poros triloculares presentes, pero algunos solamente en el
cerarii o cerca de 108 E@SpPiracuUloS. . cvevessnncccsonsernneesd

Con poros guingueloculares.:..isiieisenessessese.Heterococcus
S5in poros quinqueloculares..........vvveese....Hipogeococcus
Patas por entero ausSente . i ies ittt tnsocossonrssrsesensesd
Patas presenteS..cecsestecaacsscccstisonsonassrssassnsnsasseoh

Con un drupo de poros diminutos atras de cada espiraculo
posteriorllJlll....t.....!llll‘illl...lll."'lcichaetococcus

Sin un grupo de poros diminutos atrias de cada espiriculo
pOBterior'I.lIllIll..‘....-"...'IIII..I‘Cl..l......Antonina

Algunos ductos tubulares con sus orificios rodeado por un
Area esclerotizada conteniendo al menos 1 geta...., .Ferrisia

Sin egse ducto tu:bu.].ar.-..-----.---.-...a--c--..........-..-7

Cada cerari formado =sobre una placa o una saliente
esclerotizada, cada cerrari con mas de 5 setas conicas.....8
El cerrari anterior al lébuloc anal, gi esta presente, no esg
normalmente sobre una placa esclerotizada, normalmente cada

cerrari con menos que 5 setas CoNnicCaS.ceessrsrarssnosasassll
Lag setas cerariales truncadas.....vccesc0s.....Ragstrococcus
Con setas cerrariales puntiagudas......veceesnecsssessnosneead

placas cerariales en forma de prominecias elevadas Yy
redondeadas...................................Coccidohystrix

Placas cerrariales aplanadasS. . .sesesssensanssssosnsnssssssPuto
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15
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Borde del ducto oral tubulay presente.sc..reintcsssnnassasll

Borde del ducto oral tubular ausente. ......ccvcvrvnnssassld

Con 0-4 pares de cerarii, si con 5 entonces los cerari estan

restringido a]. abdomenl..................'I..llllllll‘....l3
Con 6-17 pares de cerariiiciarsvenresenstanssanasnnnoonraandl?
Cerarii con seta auxiliar...cessssssssr110e...,.Peudococgus
Cerarll gin seta auxiliar...................-.-..Spi]_ococcus
Barra del lé&ébule anal presente. Borde numeroso del ducto
oral en bandas en frente del segmento. Cada antena con

9 SeqmMeNtoS.. v st srrsarrrnasresensssssss-Maconellicoccus
Barra del 1o6bulo anal ausente. Bordes del ducto oral
usualmente presente en simple hilera. Cada antena con menos
que 9 SEgMEeNtOR...csssvsesnssssasessssssananss.Chorizococcus
Con 18 pares de Ceraril.cescesssssvassnnssscssacnssassssssld

Con menos que 18 pares de cerariiliceeccesccercsccassnsssaal?

Barra del lébulo anal presente; cada antena con 8 gsegmentosi;
gin un denticulo sobre cada garra, seta dorsal flagelada..1l6

Barra del lébulc anal ausente; cada antena con 9 segmentos;
denticulo presente sobre cada garra; seta dorsal pequefa ¥y
lanceoladal 44 B B B % 4 ¢ & 4 FF F R PPN EENS e % b & 8 %D KB A4S .Phenacoccus

cada cerarii abdominal con 2 setas cerariales....Plancceoccus

Unoc o mas cerarii abdominales con mas que 2 setas
cerarialegl‘.l..l....".‘..CIICll'!l.‘.i...lllplanococcoides

Algunas de las setas dorsales, parecide a espina Yy
aproximadamente del mismo tamafio como las setas
COPAriAlEeS.e e s s rsssasascncssssssssssssssnsasessssNipaecoccus

No aBi“"Ci.lllIlll.l.......'."'i.llllIl.....-'."'.l‘llla
Poros quinqueloculares presentes scbre el dorso....Brevennia
Poros quinqueloculares ausentes del AOrS0.cassasnsssonesarl

Con 6-17 pares de cerarii.iveiicecasccaesessasssDysmicoccus

Con 5 QO Menos pareg de Cel‘arii...-----.....-......--..----20




37

Poros bi o trilobulares presentes......s+ss1:++5....Rhizoecus

Sin esos poros.llll.lilnllllIll0’00'0!!-!!---..---’--s‘tttazl

Poros triloculares confinados sobre el dorso a media

FEGiOMe st esessssssnssarsvsnssnssss=ssssasssssRiritshenkella
Poros triloculares distribuido uniformemente sobre el

QOr SO, s o s s s s s s s asensssssssasansssstosssssesnsnnnosnnnssnsdd
Circulos formados. Muchos poros simples, diminutes,
presentes sobre la dermis alrededor del coxis
POSLEYiOT et eseesserssnnsarnssssssasssnassssslaccharicoccus

Circulus, si presente, no formado. Poros diminutos ausentee
de la dermis alrededor del coxis posterior.........Trionymus

T

T
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Cochinillas encontradas en el cultivo de Banano, finca

Canarias,

Puerto Barrios,

Izabal.

SECCION COORDENADAS
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ESCALA 1:5,000

Figura 5A. Plano de la finca Canarias
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