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DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA DE LAS
MALEZAS CON EL CULTIVO DEL REPOLLO (Brassica oleracea var. capitata)
EN LA ALDEA ARGUETA, SOLOLA.

DETERMINATION OF THE CRITICAL PERIOD OF INTERFERENCE OF WEEDS WITH THE
CULTIVATION OF CABBAGE (Brassica oleracea var, capitata) ALDEA ARGUETA, SOLOLA.

RESUMEN

En el departamento de Solol4, el cultivo de hortalizas ha ido incrementando sus dreas de produccion,
.tal es el caso del cultivo del repollo, el cual es utilizado para consumo en fresco o industrializacion; sin
embargo sus rendimientos se ven afectados por las malezas las cuales compiten por espacio, humedad, luz,
nutrientes, ademas albergan plagas.

En consecuencia conocer el periodo critico en el cual las malezas interfieren con el cultivo, permitira
hacer un manejo més oportuno y eficiente de éstas, lo cual provocara obtener rendimientos aceptables, asi
también se identificaran las malezas que de acuerdo a su importancia econdmica interfieren més con el
cultivo.

Para el estudio se utilizé el disefio bloque al azar con 10 tratamientos y 3 repeticiones, en un 4rea total
de 729.30 m®, siendo el tamafio de la parcela neta 9.45 m® y las variables fueron el valor de importancia de
las malezas y el rendimiento del cultivo,

Para determinar el valor de importancia de las malezas se llevaron a cabo 3 muestreos, a los 20, 40, y
60 dias después de la siembra. El periodo y punto critico de interferencia se determind a través de un analisis
de regresion simple y utilizando el modelo cuadratico, el cual mostrd la mejor correlacion entre los datos del
rendimiento expresado en porcentaje.

El punto critico corresponde al punto de interseccion de las ecuaciones cuadraticas con y sin malezas,
el cual corresponde a los 44 dias después de la siembra. El periodo critico corresponde a los puntos de
interseccidn de las ecuaciones cuadriticas con la proyeccion horizontal de la diferencia de porcentajes
maximos y minimo a partir de 100, determinandose que estd comprendido entre los 28 a 62 dias después de
fa siembra.

En tal virtud se concluye que para el cultivo del repollo el periodo critico de interferencia de malezas
estd comprendido entre los 28 a 62 dias, lo cual, indica que es igual mantener el cultivo con malezas 28 dias
y luego desmalezarlo, que ‘mantener limpio el cultivo los primeros 62 dias y luego dejarlo enmalezar. El

. punto critico se establecio a los 44 dias, lo cual indica mantener sin malezas el cultivo 44 dias y luego dejarlo

.




vii
enmalezar durante el resto de su ciclo o mantenerlo enmalezado 44 dias y limpiarlo el resto de su ciclo. Asi
también se concluye que de acuerdo a los valores de importancia las malezas que mas interfieren con el

cultivo del repollo son Brassica campestris L., Oxalis sp., Bidens pilosa L., especies que coinciden con las

reportadas por Azurdia (2), en la aldea Chequijia, Solol4.
Por lo tanto se recomienda mantener libre de malezas el cultivo del repollo durante el péri'odo de28a

62 dias de su ciclo, a través de los diferentes métodos de control conocidos, en especial a las malezas que

provocan mayor interferencia de acuerdo a su importancia econémica.

et ey



1. INTRODUCCION

El repollo (Brassica oleracea var. capitata) es un cultivo producido en escala comercial en
los departamentos de Sololi, Quetzaltenango, Chimaltenango, Sacatepéquez y Guatemala.
Durante los ultimos afios se ha venido observando en estas regiones un desplazamiento de los
cultivos tradicionales (malz, frijol, trigo) por cultivos horticolas cuya demanda ha ido en constante
aumento para su consumo en fresco o industrializacién. Ademas la demanda para su exportacién

provoca un incremento en las dreas sembradas por el agricultor al obtener mayores ingresos. (9)

Debido a que el departamento dé Sololé es un area de produccion de esta hortaliza, se hace
necesario el presente estudio para determinar el pericdo critico de interferencia de las malezas en
el cultivo del repollo, ademas permitira conocer la distribucion de las especies de malezas, la cual
no guarda relacién con el tipo de suelo en que se encuentren presentes, sino su distribucion esti

dada principalmente por factores climéticos tales como la temperatura y la humedad. (3)

Por lo anteriormente expuesto es necesario realizar estudios en diferentes regiones del pais,
para determinar en cada una de ellas la época mas adecuada para el control de las malezas en
funcién de la importancia ecoldgica y especificidad de las malezas presentes en cada regidn y

cultivo, para obtener un rendimiento optimo de su produccion.




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro de las actividades mas importantes del manejo del cultivo esté el control de las
malezas, el cual de no hacerse efectivo puede afectar su rendimiento ya que estas compiten porla '
luz, humedad del suelo, espacio y nutrientes, ademés albergan piagas y motivan mayores trabajos

cultivarlo (2) ~

~ En tal virtud el conocer el periodo critico de interferencia de malezas en el cultivo del
repollo permitira determinar cuando éstas provocan el mayor grado de interferencia, el cual

comresponde al periodo en que causan una reduccién significativa en su rendimiento (11)




3.1
3.1.1

3.1.2

3.13

3 MARCO TEORICO

MARCO CONCEPTUAL
Taxonomia: (5)
Reino: -~ Vegetal
Subreino: Embryobiontha
Divisidon: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Dilleniidae
Orden: Capparales
Familia: Cruciferae (Brassicaceae)

Género: Brassica

Especie:  B. oleracea var. Capitana

Caracteristicas botdnicas del cultivo

Planta erecta y corpulenta, glauca y glabra quizé alguna vez bianual, Tallos de 1 2 3
pies de largo, muchas veces decumbente radical, las hojas inferiores densas, carnosas, ovadas u
oblongas de 6 a 20 pulgadas de largo, tallos y hojas angostas algunas de ellas abrazadoras de
este. Flores en racimos largos abiertos, algunas en distancias alargadas al eje, muchas veces de
una pulgada de largo, blanco-amarillentas, cdliz angostos y erectos, los sépalos mas o menos en
forma de bolsa, la vaina de dos a cuatro pulgadas de largo con un pico cénico. Variedad baja y
corpulenta, con tallo corto, apoydndose en una cabeza terminal densa, hojas Iargas de un pie,

oblongas-ovadas, casi circulares, todas Iobuladas en la base (4).
Condiciones ecoldgicas adecuadas para el cultivo

E! clima puede ser cdlido, templado y frio, con alturas comprendidas entre los 450 a
2,700 metros sobre el nivel del mar, con temperaturas entre los 10 a 25 grados centigrados, es
moderadamente resistente a las heladas. Requiere suelos francos, franco arcillosos, ricos cn

materia orgdnica con un pH de 6.0 a 7.0, se adapta otras condiciones de suelo con excepeién de

los arenosos (9).




3.1.4 Concepto de maleza

Azurdia (3), cita la siguiente definicién “Maleza es una planta herbacea sin valor para su |

uso o belleza, desarrollandose en forma silvestre, exuberante y obstaculizando el desarrollo de la

vegetacion superior”,

Azurdia (3) menciona tres grupos de autores que tratan de definir malezas: a) los que
discuten el término en el sentido de malas hierbas, b) los que consideran que no han sido bien
estudiadas y creen que tienen alguna utilidad y ¢) los que las definen con inclinaciones

ecoldgicas,

Azurdia (3) utilizando un enfoque ecolégico, ubica y nom.ina las malezas, dependiendo
del tipo de sucesion ecoldgica en las que se presenten, plantea ademis que dependiendo del tipo
de sucesion y del papel que juegue el hombre, las comunidades de maleza recibirin diferentes
nombres. En sucesiones primarias y secundarias en las que el hombre no provoca diéturbio
continuo serdn pioneras preserie y pioneras subserie respectivamente, en sucesiones secundarias
con perturbacion continua para fines agricolas seran arvenses, y con la finalidad de establecer
vias de comunicacién en donde las comunidades de malezas estardn sometidas a pisoteo serin

ruderales,

Davila (7) dice que el termino maleza tiene un significado muy relativo; puesto que las
plantas que cultivamos pueden ser malas hierbas en ciertas circunstancias, a veces una planta
que se cultiva en un sitio, no es mas que una mala hierba en otro, en general “mala hierba” es

una planta que crece donde no se desea.




3.1.5 Clasificacion de las malezas

316

Klingman (10) las clasifica en anuales, bianuales y perennes, las anuales completan su
ciclo de vida en menos de un afio y se propagan por semilla, sin embargo son de germinacién
retardada y tienen ripido crecimiento, siendo muy persnstentes Y su control es mas caro que las
perennes. Las bianuales viven mas de un afio pero no menos de dos, se propagan por semnlla,
estas y las anuales de invierno se confunden con mucha frecuencia debido a que las anuales de
invierno normalmente viven durante dos afios y durante dos estaciones. Las perennes vwen por
mas de dos afios y casi indefinidamente, se producen por medio de semillas y vegetativamente,
estas son dificiles de erradicar después de que han desarrollado rizoma, estolones o raices

reproductivas.

Apuilera (1) dice que las malezas pueden clasificarse desde dos puntos de vista:. a) por el
periodo vegetativo de la planta: anuales, bianuales y perennes, b) por la morfologia de las
plantas: herbiceas, de hoja ancha, de hoja angosta, lefiosas, arbustivas.

Problemas ocasionados por las malezas

Las malezas son hospederos de enfermedades e insectos que atacan las plantas, Muchas

especies de malezas hospedan hongos y enfermedades bacterianas, haciendo estos enemigos més

dificiles de controlar (13). Disminuyen el rendimiento de las cosechas y pastos al competir con

ellos por la luz solar, agua o humedad del suelo, espacio ¥y nutrientes, ademis albergan plagas y
patégenos y por u1t1mo empobrecen la calidad de la semilla y motivan mayores trabajos

culturales (2).

Vasquez {18) dice que las malezas provocan dafio a la horticultura y a los cultives en
general, las malezas compiten y le roban a los cultivos mutrientes, humedad, luz, espacio, por lo
que los rendimientos se ven disminuidos. Las malezas se caracterizan por tener rapido
crecimiento, debido a lo cual la competencia principia en la raiz y continua en el irea foliar (14)

Las malezas compiten con las plantas de cultivo por la humedad, luz, biéxido de carbono y

 nutrientes del suelo (10).

S —




3.1.7 Perdidas que causan las malezas

Azurdia (2) indica que la perdida que las malezas causan exceden a los resultados de

cualquiera de las demas clases de plagas agricolas, se ha calculado que las perdidas ocasionadas

anualmente eh los Estados Unidos por las malas hierbas ascienden a 3,000 Millones de délares,
asi mismo, se censidera que el costo medio de las labores en las tierras cultivadas se ha estimado
en un 16 % dei valor de la cosecha y la mitad aproximadamente de este esfuerzo esta
encaminado ala des_trurccic')n de las malezas. Las perdidas por las malezas son mayores que las
perdidas combinadas de las enfermedades del ganado y de plagas y enfermedades de plantas y
animales, estas perdidas se deben principalmente a que las malezas compiten con las plantas

cultivadas por el agua, la luz y los nutrientes minerales (13).
Relacién entre las malezas y las plantas cultivadas

Actualmente hay dos grupos de malezas, las que no guardan ninguna relacién
filogenetica con las plantas cultivadas y las que si guardan estrecha relacion con estas, respecto
a las segundas, Higgs y Jarman, citados por Azurdia (3) opinan que las malezas constituyen el

puente que une a una planta silvestre con una cultivada, las silvestres se canvierten gradualmente

en especies domesticas pasando por una serie continua de etapas, en graduacion con su intimidad

con el hombre.

Azurdia (3), aina més informacion al respecto anotando que muchas plantas cultivadas

se han ongmado a partir de malezas mediante el seguimiento 1) érea perturbada por el hombre,

2) las malezas se mueven dentro del area perturbada, 3) el hombre encuentra algin uso de las
mismas, y a través del tiempo, 4) aprende a perturbar el suelo (cultivarlo), con el propésito de

cosechar mas cantidad de las malezas ahora convertidas en cultivo.
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Interferencia maleza cultivo

Vides (19), afirma que la reduccion de las cosechas en cada cultivo varia de acuerdo con

la magnitud de los individuos de las especies competitivas.

_ Sitin (17), dice que las formas de realizar investigacién  sobre competencia
(interferencia) son los estudios de estdndares de competencia de malezas que permiten a estas
crecer durante periodos variables en las primeras etapas de desarrollo del cultivo, debiéndose

medir las perdidas del rendimiento.

Rojas (15), sefiala los siguient'es principios de competencia

ol

La competencia es mas critica durante las primeras cinco a seis semanas

o

La competencia es més intensa entre especies afines

El primer ocupante tiende a excluir a otras especies

.5

d. Las especies recién emigradas son potencialmente muy peligrosas debido a que se

encuentran libres de enemigos especificos.

Métodos de control de malezas

Una adecuada preparacion del terreno, el empleo de semilla pura, la obtencion de nuevas

variedades, la realizacion de labores culturales que cada cultivo requiere, convenientes

_rotaciones, son medidas necesarias para reducir el minimo de poblacion de las plantas

indeseables que infestan los cultivos (12).

El eficaz y econémico combate de las malas hierbas dependen de varios factores: en
primer lugar es esencial un completo conocimiento de la biclogia de las plantas para poder elegir

y aplicar adecuadamente medidas de control (14).

Las siembras en linea de algunos cultivos tienen como objetivo principal poder laborar

después de la emergencia de la planta y durante su crecimiento, para destruir las malezas (8).
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3.2
3.2.1
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Investigacidn realizada en 6tros cuiltivos

A través del Instituto de Investigaciones Agrondmicas, de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, se estableci® una linea de investigacién tendiente a determinar “los periodos

criticos de interferencia de las malezas y los principales cultivos del pais”(11).

Se ha llevado a cabo en diferentes cultivos y regiones del pais en donde las condiciones
de temperatura y humedad son distintas, lo cual ha dado como resultado que se hayan
determinado diferentes periodos criticos de interferencia de malezas, adem&s que la hﬁpﬁrtancia
econdmica de estas esta en funcion de su especificidad, del cultivo y de la regién del estudio. Un

resumen de los resultados se presenta. ( Ver Cuadro 5 “A™).

‘MARCO REFERENCIAL

Localizacidon

El presente trabajo se realizo en la aldea Argueta, Solola. (Ver Figura 4 “A”), ubicada a
una altitud de 2300 m.s.nm., con una precipitacién promedio anual de 1466 mm., con una
"lémperattifa prdmedid anual de 14.2 grados centigrados, siendo su méxima de 25 y la minima de
menos 5'grados centigrados, la zona ecolégica es Bosque Himedo Montano Bajo (6).

Segin Simmons, Tarano y Pinto(16), en el Area existe la serie de suelos Camancha, cuyo

material original son centzas volcanicas, con un relieve ondulado a fuertemente ondulado.

Materiales y equipo

Se utilizaron cuatro onzas de semilla de la variedad gloria, azadén, bomba de mochila,

cuadro de madera de un metro cuadrado, insumos agricolas, prensa para preservar ¢l material

‘colectado. -
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4. OBJETIVOS
OBJETIVOS GENERALES

Determinar el periodo critico de interferencia de las malezas en el cuitivo del repollo con

base al analisis de rendimiento.

- Identificar las malezas que de acuerdo a su valor de importancia interfieren mis con el

rendimiento del cultivo del repollo.
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5. HIPOTESIS

En el cultivo del repollo (Brassica oleracea var. capitata)) la época critica de mterferenma
de las malezas ocurre entre las cuatro y seis semanas de su crecimiento inicial.

En la aldea Argueta, Solola, las- especnes de malezas que mas interfieren con el wltwo del
repollo pertenecen a las familias: Oxalidaceae y Compositae.

o




6.1

6.2

6.3

6.4

6. METODOLOGIA

Disefio experimental

Se utilizo e! disefio bloques al azar con 10 tratamientos ¥ 3 repeticiones.

‘Descripcion de la unidad experimental

Parcela Bruta 3.90 x 4.90=19.11 metros®
Parcela Neta 2.70 x 3.50= 9.45 metros®
~ Area por Repeticién 191.10 metros?
- Calle entre cada Repeticion 2 metros?
Area Total 729.30 metros®
Modélo estadistico
Y;=U+T;+B; +E;

Y= Variable Respuesta

)= Efecto de 1a Media General

Bj= Efecto del j-esimo Bloque -

Ti= Efecto de i-esimo Tratamiento

Ey=Error Experimental asociado'a la ij-esima Unidad Experimental

Descripcion de los tratamientos

CLAVE | ' - DESCRIPCION

SMTC | SIN MALEZAS TODO EL CICLO

SM2S | SIN MALEZAS DOS SEMANAS Y ENMALEZADO DESPUES

SM4S [ SIN MALEZAS CUATRO SEMANAS Y ENMALEZADO DESPUES
SM6S | SIN MALEZAS SEIS SEMANAS Y ENMALEZADO DESPUES

SM8S | SIN MALEZAS OCHO SEMANAS Y ENMALEZADO DESPUES
CMTC |CON MALEZAS TODO EL CICLO

CM2S [ CONMALEZAS DOS SEMANAS Y DESMALEZADO DESPUES
CM4S | CON MALEZAS CUATRO SEMANAS Y DESMALEZADO DESPUES

~ CM6S |CON MALEZAS SEIS SEMANAS Y DESMALEZADO DESPUES -
CM8S | CON MALEZAS OCHO SEMANAS Y DESMALEZADQ DESPUES -~

11




6.5

6.6

12

Croquis de campo

Ver Figuras 2 “A” y 3 ‘(A’?

Determinacion de los valores de importancia

Valor de importancia es la suma de los valores relativos de densidad, frecuencia, "t

cobertura de cada especie y se le considera como un excelente indicador de las especies mas
significativas en un 4rea dada (17). |

Para determinarlo se tomaron muestras al azar utilizando el método del cuadrante (17).

Las muestras se tomaron de dos puntos diferentes de la parcela experimental, para lo
cual se lanzo un cuadro de madera dentro de la parcela.

La densidad real se encontré cuantificando el numero de plantas de cada especie dentro
de 1 metro cuadrado. Para determinar la cobertura real se utilizo una rejilla dividida en cuatro
cuadros que representaron cada uno el 25% por ciento de cobertura. La frecuencia real se

estableci6 cuantificando el ndimero de muestras en que cada especie estuvo presente.

Los valores relativos de densidad, cobertura y frecuencia se obtuirieron mediante las
siguientes formulas.

Densidad relativa (Dr.) = Densidad Real de upa especie x 100
Densidad Real de todas las especies

Cobertura relativa (Cr.) = Cobertura Real de una especie x 100 o
Cobertura Real de todas las especies

Frecuencia relativa (Fr.) = Frecuencia Real de u ie x 100

Frecuencia Real de todas las especies

o T AT

El valor de importancia (V.L) es la suma de los valores relativos de densidad, cobertura
y frecuenc.ia -

e

Valor de importancia (V.1.) =Dr + Cr+ Fr




6.7

6.8

Para lograr el maximo de numero de especies durante todo el ciclo del cultive, se

- realizaron tres muestréos (20, 40 y 60 dias), comprendiendo cada muestreo tres pumtos

diferentes de la parceléi experimental, tomandose en forma aleatoria, al final de los muestreos a

través de un'promedio se determinaron los Valores de Importancia de cada especie.

Manejo del experimento

Se procedid a la siembra de 4 onzas de semilla de fepollo de la variedad Gloria, ﬁara
cubrir los 573.30 metros® que fue ¢l drea total a siembra para llevar a cabo el experimento. A
los 30 dias se realizo el trasplante hacia el drea experimental, se utilizo una distancia de 0.60
metros entre surcos y 0.35 entre plantas. Se efectuaron dos fertilizaciones, 1a primera a las dos
semanas después del trasplante (514.28 kg/ha. de fertihizante completo), la segunda los 60 dias
después del trasplante, (257.14 kg/ha. de Urea). Se aplico insecticida para el control de insectos
del sueto en cantidad de 45 kg/ha. Se manejaron las malezas en relacion a los tratamientos,
todas las limpias se realizaron en forma manual con azaddn, se utilizaron insecticidas y
fungicidas en dosis recomendadas por los fabricantes, para prevenir y cantrolar plagas y

enfermedades.
Anélisis de la informacion

Los rendimientos en kp/ha, fueron sometidos a un analisis de varianza y prueba de
Tukey. Para determinar el periodo y punto critico de interferencia de las malezas se hize un
analisis de regresion simple, utilizando el modelo cuadratico. El 100 por ciento corresponde al
tratamiento sin malezas todo el ciclo (SMTC), pertenecientes a los dos grupos de tratamientos,
con y sin malezas durante ¢l cultivo. El punto de interseccién de la solucion de las ecuaciones

cuadréticas, con y sin malezas, determiné el punto critico de interferencia.

El periodo critico se determino transformando las medias de los rendimientos a
porcentajes, tomando como 100 por ciento el rendimiento del tratamiento sin malezas todo el
ciclo (SMTC), se trazaron las ecuaciones obtenidas del analisis de regresién para los
tratamientos con malezas al principio y sin malezas después y para los tratamientos sin malezas

al principto y con malezas después. Luego de acuerdo a la prueba de Tukey, se tomo el primer

i3




tratamiento que era diferente al tratamiento sin malezas todo el ciclo (SMTC) el cual
correspondi6 al tratamiento con malezas cuatro semanas {CMA4S). El tratamiento sin malezas
todo el ciclo (SMTC) tuvo un promedio de rendimiento de 69.23 Ton./ha que equivale al 100
%, y el tratamiento con malezas 4 semanas (CM48S) un promedio de rendimiento de 59.26
Ton./ha lo cual equivale a un 85.6 %.

Este 85.6 % fue el que se ploted en forma horizontal en la prifica hasta hacerlo
coincidir con las curvas de las dos ecuaciones de regresion encontradas, y luego esas
intersecciones se proyectaron hacia el eje “x” que en este caso representa el tiempo en
semanas; con ello se llegd a determinar que el periodo critico de interferencia estd

comprendido entre los 28 y 62 dias
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a los resultados que se observan en el cuadro 1, las malezas que mis

interfieren con el cultivo del repollo (Brassica oleracea var. capitata), son Brassica campestris
L., Oxalis sp., Bidens pilosa L., de acuerdo a su valor de importancia. Estas especies de malezas

coinciden con las reportadas por Azurdia (2), en la aldea Chequijia, Solol4.

ESPECIE MUESTREOS PROMEDIO

' 1 2 3 | '
Brassica campestris L. - 112 125 140 - 125
Oxalis sp. . 72 73 80 75
Bidens pilosaL. = - 60 50 40 - 50
Gallinsoga urticaefolia (HBK,) Benth 50 30 40 ' 40
Tinantia erecta (Jacq.) Schlecht 48 | 35 29 - 37
Baltimora recta L. ‘ : 35 20 31 _ 28
Sphilantes americana (Mutis) Hieron 28 19 15 21.
Brassica caulorapa (Dc.) Pasq. 22 13 16 17 .
Taraxacum officinale Weher 16 12 8 12
Paspalum sp. 8 4 C 2 5
Eragrostis sp. | 6 3 I 3
Cynodon dactylon (L.} Pers. 4 0 2 2
Brachiaria mutica Griseb ] 1 2 1

Cuadro 1. Promedios de los valores-de importancia de las principales malezas en
<los tres muestreos realizados a los 20, 40 y 60 dias después de

sembrado el cultivo del repollo (Brassica oleracea var. capitata).
Aldea Argueta, Solola.




De acuerdo al cuadro 2, las diferencias en el rendimiento medio entre los tratamientos

SMTC (sin malezas tode el ciclo) y el tratamiento CMTC (con malezas todo el ciclo}, es de

31.20 Toncladas/hectérea, esta diferencia representa una disminucién en el rendimienta debido

a las malezas de 54.93 %. Este valor porcentual no coincide con el obtenido por otros autores

"(13,17,18,19).
TRATAMIENTOS MEDIAS

| SIN MALEZAS TODO EL CICLO 69.23

| SIN MALEZAS DOS SEMANAS Y ENMALEZADO DESPUES 38.87
SIN MALEZAS CUATRO SEMANAS Y ENMALEZADO DESPUES 4142
SIN MALEZAS SEIS SEMANAS Y ENMALEZADO DESPUES 47.86
SIN MALEZAS OCHO SEMANAS Y ENMALEZADO DESPUES 54.14
CON MALEZAS TODO EL CICLO 38.03
CON MALEZAS DOS SEMANAS Y DESMALEZADO DESPUES . 58.96
CON MALEZAS CUATRO SEMANAS Y DESMALEZADO DESPUES - 59.26
CON MALEZAS SEIS SEMANAS Y DESMALEZADO DESPUES 4752
CON MALEZAS OCHO SEMANAS Y DESMALEZADO DESPUES 43.63

Cuadro 2. Medias en Toneladas/hectirea de los tratamientos establecidos en el

cultivo del repollo (Brassica oleraceg var. capitata). Aldea Argueta,

Salola.

La diferencia de los rendimientos corrobora lo indicado por Sitin (17) y- Azurdia (3), al

decir que la interferencia de las malezas en los cultivos es muy variada y esta determinada

principalmente por las condiciones ecolbgicas del lugar, la época en que se establecen los

cultivos e! tipo de cultivo y las especies de malezas existentes.
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Dc acuerdo a los valores de la F. Tabulada y F. Calculada presentadas en el cuadro 3, se
concluye que existe Una diferencia altamente significativamente tratamientos, debido a lo cual

fue necesario realizar la Prueba de Tukey.

FV. GL. SC, CM, FC. FT.
| 005 | oo
BLOQUES 2 12.16 6.0 0.9 355 | 601
TRATAMIGNTOS | 9 28419 | 3157 47.56 246 | 3.608s
ERROR 18 119.4 66 |
TOTAL 29 | 29735

$$ = Diferencia altamente significativa
C V.=516%

Cuadro 3. Analisis de varianza del rendimiento en Toneladas/ hecthrea en el

: 7 cultwo del repollo rassica oleracea var. capitata) bajo diferentes

penodos de mterferencla Aldea Argueta Solola.

De acuerdo a los resultados presentados en el cuadro 4 el tratamiento sin malezas todo
el ciclo (SMTC) obtuvo el mejor rend1m1ento los tratamientos con malezas 4 semanas
(CM4S) con malezas 2 semanas (CM2S) y sin malezas 8 semanas’ (SMBS) son
esta.dlstxcamentc iguales, ocupando el segundo lugar en rendimientos después del tratamiento
sin malezas todo el ciclo (SMTC), lo cual quiere decir que los dafios provocados por las
malezas en los pnmeros 14 y 28 dias equivale a los dafios en los Gltimos 34 dias del ciclo de!
culuvo Los rend:mlentos mas bajos se obtuvieron de los tratamientos sin malezas 2 semanas
(SM28), con malezas 8 semanas (CM8S), sin malezas 4 semanas (SM48S) y con malezas todo
el ciclo (CMTC). '

Poroal

; s
De acuerdo 3 lo antenor se conf' irma Jo concluido por varios autores, quienes sostienen

que las malezas causan mayor ‘dafio en el rendimiento durante los primeros permdcs de ‘su

crecimiento (14,17).

17
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TRATAMIENTOS * MEDIAS Tn./ha, PRESENTACION

SMTC 69.23 a
CM4S 59.26 ' b
CM28S - 58.29
SM8S 54.17 be
SM6S 4652 cd
CM6S 47.19 de

. SM2S 41.77 e
CM8S 41.63 ef
SM4S 41.42 ef
CMTC 38.03 f

Segin el comparador de Tukey en los tratamientos con la misma letra no existe

diferencia significativa entre si.

* Descripcion tratamientos pagina 11
. . Cuadra 4. Prueba de Tukey para los tratamientos, con un nivel de significancia

del 5% en el cultivo del repolio (_[ assica oleracea var. gapitata) bajo
dlf'erentes periodos de interferencia. Aldea Argueta, Solok.

El period'o critico establecido esta comprendido entre los 28 a 62 dius después de la
siembra (Ver Figura 1), lo cual significa que es igual mantener el cultive con malezas los
primeros 28 dias y luego desmalezarlo, que mantener limpio el cultivo los primmeros 62 dias y

luego dejarlo enmalezar.

Esto viene a confirmar lo dicho por Rojas (15), que la competencia entre las malezas es

mas critica durante las primeras 5 a 6 semanas.

El punto critico se establcci() a los 44 dias después de la siembra, lo cual indica Gue es
lgual mantener sin ma]ezas e] cultnvo por 44 dias y luego dejarlo enmalezar durante el resto del

ciclo del cultivo o mantenerlo enmalezado 44 dias y limpiarlo el resto def ciclo del cultivo

I8
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RENDIMIENTO EXPRESADQ EN
PORCENTAIJE

100
90
8O
70
60

50

30
20
10

19

SIN MALEZAS
Y =41.6399- 0.8579X + 0.4075 X2
r =0.93883

m

= 58. 94 s+ 0.974 IX*-O.#WS X?
r = 0 9] : ”
2 4 10
28 62
S Punt Crltlco '
{ |
! Periodo Critico I

TIEMPO (SEMANAsj

Figura 1 para determinar el punto critico y el periodo critico
de interferencia de malezas en el cultivo de repollo

( Brassica oleracea var. capitata )




8.1

8.2

8. CONCLUSIONES
Se ‘acepta Ia hip6tesis planteada ya que el periodo critico de interferencia entre malézas
yel cultivo del repollo esta comprendido entre los 28 a 62 dias después de Ia s:emhra Ademds

se establecié el punto crilico a los 44 dias después de la siembra.

En base al valor de importancia, las malezas que mis interfiercn con el cultivo del

repolio en la Aldea Argueta, Solold son, Brassica campestris L., Oxalis sp., Bidens pilosa L.

Gallinsonga urticaefolia (HBK.) Benth, Tinantia erecta (Jacq.) Schlecht, que pertenecen a las

familias Cruciferaceae, Oxalidacene y Compositae, respectivamente,

20




9.1

9.2

&9

A58,

9. RECOMENDACIONES _
En base al andlisis de los resultados observados cn el presente irabajo se hacen las

siguientes recomendaciones.

Mantener libre de malezas el cultivo del repollo, durante el perfodo 28 a 62 dias

después de la siembra, ya que en este perfodo es cuando las malezas causan mayores dafios.

Dirigir el control mediante diferentes métodos que se conocen hacia las malezas que

causan mayor interferencia en el cultivo del repollo, en especial a PBrassica campestris L,

Oxalis sp., Bidens pilosa L., Gallinsoga urticaefolia (HBK.) Benth y Tinantia grecta (Jacq.)
Schiecht, ' o
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SMTC -

CM6S SM6S | CM8S | SM4S | CM2S | CMTC | SM8S | SM2S | CM4S
8.70M

SM4S | CM2S:| SM8S | SM2S | CMTC | SM6S | CM4S | CM6S | SMIC | CMsS
SM8S | SM6S | CM4S | CM6S | SMTC | CMTC | SM2S | CM8S | SM4S | CM2S

FIGURA 2“A" Croquis del ensayo pﬁra‘detemﬁﬁar el perfodo critico de interferencia de las malezas

con el cuitivo del repollo (Brassica oleracea var. capitata). Aldea Argueta, Solold

2 MI
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3.90 m.

4.90 m.
3.50
270 m. PARCELA NETA
035 [035 [ 035 [035 [ 035 | 035 | 035 [ 035 [ 035 [ 035 | 0.35 [ 0.35 | G.35 | .35
m. m m m. m m. nL m. . 1. m. m. m, L.
FIGURA 3 “A” Descripcion de la unidad experimental usada en ¢l ensayo para la determinacion del

periodo critico de interferencia de malezas con el cultive del repollo (Brassica

oleracea var. capitata) Aldea Argueta, Solola
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FIGURA 4 “A” Mapa localizacion del area de estudio. Aldea Argueta, Solols
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CUADRO 5 “A” Resumen de estudios realizados en otros cultivos para determinar el periodo critico de interferencia de malezas.

CULTIVO

LUGAR Y FECHA

ESPECIE DE MALEZAS

PERIODO
CRITICO

PUNTO
CRITICO

Melon (Cucumis melo L.)

La Fragua, Zacapa
Febrerc a Abril 1982

arrocillo (Echinochloa

colomm (L.) Link, Hort.) frijolillo
@Eﬁ&mlnumwdéymu
echinams L),

-

19-42 dias

27 dias

Bzocoli (Bragsica oleracea var. italica
Flenck., Icon.)

San Lucas ‘Sacatepequez. Septiembre a
Diciembre 1983.

olla nueva (Gallinsoga

urticasfolia (HBK.) Benth.)} giisquitite
(Amargnthus spinosus L.), llovizna
(Drymaria chordata L.), coyofillo
(Cyperus rotundus L.)

20-46 dias

31 dias

Tomate (Lycapersicun sculentum
Miller,, Gard.)

Barcena, Villa Nueva. Agosto a
Diciembre 1,983,

verdolaga (Portulaca

oleracea L.}, pajilla (Eragrostis lugens
Nees., Agrost.), girasol de monte
(Tithonia rotundifilia (Mill.) Blake.,
Contre.) coyolillo (Cyperus rotundus L)

35-70 dias

47 dias

Frijol (Phaseolus vulyaris L)

Barcena, Villa Nueva. Noviembre 1,983
a Marzo 1984

verdolaga (Portulaca
oleracea L.), ghisquilite

(Amaranthus spinosus L),

coyolillo (Cyperus rotundus L)), pasto
bermuda (Cynodon

dactylon (L.) Pers.)

35-70 dias

51 dias




CUADRO 5 “A”. Continuacién

CULTIVO

LUGAR Y FECHA

 ESPECIE DE MALEZAS

PERIODO
CRITICO

PUNTO
CRITICO

Lencaena (Lgucasna leucocephata)
(Lam.) De Wit

e

Hacienda Verapaz, T:qmsate Escumﬂa.
Agosto a Diciembre 1.984. -

I

| ﬁwwﬁllﬂ (mem). pasto:

mmmmmjo@m
mmual-)‘mrolﬂh ‘
@mmlm |

Rotth)

30-60 dias

45 dias

Sorgoe (Sorghum vylgare (1..) Pers. Syn.)

Atescatempa, Jutiapa. Sepﬂem &
Diciembre 1,934

1-- bemleto(lmhm*

unicetug  (Presl) Schlecht, wwsilh
(ﬁmhmmﬂmx

"| mejorana (Agsratum

mﬂml-l,mdeyﬂo
(Eleusine indics L.)

19-29 dias

25 dias

Ajonjoli (Sesamum indicum L.)

Parcelamiento La Blanca, Ocos, Sau
Marcos. Febrero a Junie 1,985,

arrocillo (Eshimesiies

colgnury (L) Link, Hort) ocoyeliio

| rotundus L), pasto bermuda

-33-81 dias

51 dias

S o N

1 (Cynodeon dactylon (L) Pers.)

i
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CUADRO 6 “A” Valores .de : densidad, cobertura y frecuencia de las principales malezas
encontradas en ¢l muestreo realizado a los 20 dias después de sembrudo el cultivo

de repollo (B_i'assiéa oleracea var. capitata). Aldea Argﬁeta. Solold.

B

MALEZA T DENSIDAD COBERTURA | FRECUENCIA
Brassica campestris L. e, — 40.6 -503 . 21.1
Oxalis sp. B B ~ : © 403 202 o T s g
Bidens pllosaL. I T 105 3L
Gallinsoga sricastolla (FBK.) Beath 19.73 [T ETF Y
Tinantia erecta (Jacq.) Schlecht |, ‘ 23.86 13.77 - W3?
Baltimora regta L. — 16.75 10.13 B.12
Sphilantes americana (Mutis) Hieron 11.76 7.03 921
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CUADRO7 “A” Valores de densidad, cobertura y frecuencia de las principales malezas encontradas
en el muestreo realizado a los 40 dias después de sembrado el cultivo de repolio
(Brassica oleracea var, capitata). Aldea Argueta, Solol4.

‘'MALEZA DENSIDAD COBERTURA FRECUENCIA

Brassica campesiris L. 5828 4973 16.99
Gxalls sp. 3’ 19.48 1681
Bidens pilosa L. 26.93 12.52 1055
Gg!iinsbga urticaefolia (HBK.) Benth 18.31 5.78 591
Tinantia grecta (Jacq.) Schiecht 19.77 10.5 : 4.73
Baltimora recta L. 10.15 3.6 6.25
Sphilantes americana (Mutis) Hieron : B.73 3.14 _ 7.73




CUADRO 8 “A” Valores de densidad, cobertura y frecuencia de las principales malezas encontradas

en el muestreo realizado a los 60 dias después de sembrado ¢! cultivo de repollo

(Brassica oleracea var. capitata). Aldea Argueia, Solol4.

MALEZA } DENSIDAD COBERTURA | FRECUENCIA

Brassica campestris L, . 60.89 502 2891,
Oxalis sp. 40.19 . 23.78 16.03
Bidens pilosaL. 22.86 7.35 ‘ 979
Gallinsoga urticaefolia (HBK.) Benth 17.84 14.96 7.2
Tinantia erecta (Jacq.) Schlecht : 19.43 - 3.78 579
Baltimora recta L. 13.18 0.15 8.67
Sphilantes americana (Mutis) Hieron 7.13 2.16 S A




CUADRO 9 “A" Rendimiento del repollo (Brassica
- Aldea Argueta, Solola.

oleracea var. capitata). En Toncladas/hectirea.

REPETICION III

“TRATAMIENTO* |  REPETICIONI REPETICION I

TSMTE - | 6545 T 6883 Y

sMm28 4283 4144 4135
SM4S 41.14 42.17 40.95
SM6S 50.24 46.37 51.97
SMSS 56.03 52.24 54.16
CMTC 38.64 40.35 35.10
CM2S 56.95 59.96 57.97
CM4S 58.85 60.97 57.97
CMS6S 4530 48.30 47.97
CM3S 40.10 42.30 42.51

* Descripcion tratamientos pagina 11
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. CUADRO 10 “A™ Promedia.; dc Rendimientos respecto a los tratamienios expresados en
porcentajes (%), respecto al tratamiento SMTC en el cultivo del rcpollb

(Brassica oleracea var. capitata). Aldea Argueta, Solol4.

L

RENDIMIENTOQ EXPRESADO EN PORCENTAJE

“TRATAMIENTOS *

= SMTC 100
SM2sS 60.33
SM4S 50,82
SM6S 71.52
SM8S 78.24
CMTC 54.93
cM2s8 84.19
CM4S 85.26
CM6S 68.16
CMSS 60.13

~ * Descripeidn tratamientos pégina 11
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