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EVALUACION DE TRES CONCENTRACIONES Y TRES FRECUENCIAS DE
APLICACION DE ACIDO GIBERELICOQO; EN EL RENDIMIENTO DE MORA

(Rubus sp Var. Brazos), EN EL PERIODO DE PRODUCCION DE DICIEMBRE
A ABRIL, BAJO LAS CONDICIONES DE BARBERENA, SANTA ROSA.

EVALUATION OF THREE CONCENTRATIONS AND FRECUENCIES OF

GIBERELLIC ACID APLICATION; ON THE BLACKBERRY (Rubus sp var

Brazos) YIELD, DURING THE PRODUCTION SEASON FROM DECEMBER
TO APRIL ON BARBERENA, SANTA ROSA .

RESUMEN

La mora es un cultivo que se ha sembrado en el Altiplano Central de Guatemala,
sin embargo dicho cultivo se ha venido extendiendo a la regién de Barberena en donde
la especie se ha adaptado muy bien a las condiciones climaticas. Sin embargo en la
region se estan utilizando algunas técnicas del paquete tecnologico generado para el
Altiplano Central del pais sin una evaluacion previa.

Dentro del paquete tecnoldgico la aplicacion de 4cido giberélico esta ligado a la
poda, ya que después de la misma se efectiia su aplicacion, el cual puede suplir las horas
frio, inducir la floracién y aumentar el rendimiento. Los productores de la region han
venido utilizando concentraciones de cincuenta y setenta y cinco partes por millén, con
una frecuencia de dos aplicaciones a intervalos de quince dias después de la poda y
treinta dias después de la primera aplicacién. Con base a lo anterior se planifico
realizar la presente investigacion en la cual se evalud el efecto de tres concentraciones
(25, 50 y 75 ppm) y tres frecuencias de aplicacion (quince dias después de la poda,
quince y cuarenta y cinco dias después de la poda y quince, treinta y cuarenta y cinco
dias después de la poda), durante la época de diciembre a abril, esto se hizo con el
objetivo de determinar la concentracion y frecuencia de aplicacion mas adecuada con la

que se obtiene el mejor rendimiento y la mayor rentabilidad.

’
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Las variables respuestas que se estudiaron fueron produccion de mora, la cual se
dividié en mora de exportacién y mora que no llena los requisitos de exportacion. Para
el analisis de varianza se utiliz0 un disefio de bloques al azar con un arreglo
combinatorio de tres por tres, vy a las variables que originaron diferencias estadisticas se
les realizé una Prueba de Tukey y un analisis de rentabilidad.

En la mora que no llena los requisitos de la exportacion se determind que la
frecuencia de aplicacion y las concentraciones de acido giberélico no tienen ningin
efecto en el rendimiento. En la mora de exportacién se determind que con la
concentracién de 25 ppm aplicada con una frecuencia de tres veces a intervalos de

quinde dias después de la poda se obtienen los mayores rendimientos y mayor
tentabilidad.



1. INTRODUCCION

La mora (Rubus sp.) es un cultivo que ha tomado importancia dentro de los
productos de exportacion de Guatemala; segin la AGEXPRONT en el afio 1,996 se
exportaron 38,500 kg de mora en fresco y para 1,997 se exportaron 50,196 kg de mora.
(3).

Las variedades de mora que se cultivan en Guatemala han sido introducidas at
pais; por ello no existe un paquete tecrologico adecuado que se adapte a las condiciones
en donde se cultiva. Dentro del paquete tecnoldgico toma importancia la aplicacion de
acido giberélico al que se le atribuyen efectos de estimulacion del crecimiento, inhibicién
de la formacion de 6rganos, prevencién de la abscision, induccién de Ia floracion, entre
otros. (60). En la actualidad el acido giberélico es utilizado por los cultivadores de mora’
en concentraciones y frecuencias de aplicacion sin una evaluacion téenica. En el trabajo
de investigacion, se evalud el efecto de tres concentraciones (25, 50, 75 ppm) vy tres
frecuencias de aplicacion (15 dias después de la poda, 15 y 30 dias después de la poda y
15, 30 y 45 dias después de la poda), durante el periodo de diciembre de 1,997 a abril de
1,998, con el objetivo de determinar con que frecuencia y concentracion se obtiene el‘
mejor rendimiento y mayor rentabilidad. Los resultados obtenidos se analizaron por
medio de un andlisis de varianza correspondiente a un bloques al azar con arreglo
combinatorio de tres por tres, para determinar en que tratamiento se obtuvo el mayor
rendimiento y mayor rentabilidad se realizo una prueba de medias de Tukey y un analisis
de rentabilidad. Al final del estudio se llegd a determinar que con la concentracion de 25
ppm y con la frecuencia de tres aplicaciones a intervalos de quince dias después de la

poda se alcanzan los mayores rendimientos y mayor rentabilidad.




2. DEFINICION DEL PROBLEMA

El municipio de Barberena debido a las condiciones chimiticas que presenta
para €l cultivo de la mora, que se caracteriza por no manifestar temperaturas bajas, que
dafien a la planta ni temperaturas altas que afecten la calidad del fruto, se considera como
un area con un gran potencial para el desarrollo del cultivo.

El acido giberélico se aplica en el cultivo de la mora para sustituir las horas frio
y asi inducir la floracion, aumentar el rendimiento y concentrar la produccion en el periodo
en cual los precios de la mora son los mas altos en el mercado de los Estados Unidos. El
problema radica en que la concentracion y frecuencia de aplicacion de acido giberélico que
se emplea actualmente, es ¢l que se ha utilizado en otras regiones con condiciones
climaticas diferentes a las de Barberena, sin que se haya hecho una evaluacién bajo las
condiciones del lugar, por ¢llo se desconoce la concentracion y frecuencia de aplicacion

mas adecuada.



3. MARCO TEORICO
3.1. MARCO CONCEPTUAL
3.1.1. Induccién y desarrolio floral:

La floracion de la planta representa el dltimo estado de desarrollo fasico y esta
determinada, en consecuencia, por estados anteriores. No puede, explicarse simplemente
por la presencia de una hormona, ni por la interaccion de ella solamente, pues es preciso
tomar en cuenta la fisiologia general del organismo. (17)

Es innegable que la floracion estd determinada por los estimulos termo y
fotoperiddicos, pero es también evidente que estos estimulos fisicos son transformados en
estimulos quimicos, de modo que las hormonas, y en general los metabolitos del vegetal,
tienen una participacién importante en el proceso de floracién.(17)

Al aumentar la longitud del fotoperiodo se obtiene un incremento del nimero
de primordios florales. Mientras que la longitud del periodo de oscuridad determina el
inicio real de los primordios florales, la longitud del periodo de luz determina el niimero
de primordios florales que se produciran. (6). Debe entenderse bien que la induccion de
flores en una planta, se rige, con respecto a la fotoperiodicidad, una vez una planta dada
ha recibido un numero minimo de ciclos fotoinductores, florecera aunque sea sometida
inmediatamente a las condiciones de ciclos no inductores. (6) Salisbury (19) demostro
que la transformacion del dpice vegetativo en flor depende de la intensidad del estimulo.

Chailajyan (2), ha puntualizado que la respuesta de la floracion requiere cuatro
pasos: 1) la percepcion del estimulo; 2) la transformacion del o6rgano perceptor (a un
nuevo esquema metabolico); 3) el transporte del estimulo resultante, y 4) una respuesta
del apice en desarrollo que resulta en la floracion. La hoja es el sitio de percepcion de
las sefiales luminicas que inducen o impiden la floracién de la planta, lo cual implica que
algo debe transportarse de la hoja al dpice en desarrollo en el que se formara la flor; al

parecer las sustancias inductoras de la floracién son transportadas por el floema ya que




los experimentos de injerto demuestran que debe haber una union patron-injerto. De igual
modo, ¢l anillado impide la transmisién del estimulo de la floracion. El estado inducido tal
vez nvolucre una transformacion permanente y no la mera formacion, de una sustancia
difusible. El estado de induccién confiere la capacidad de exportar un estimulo de
floracién. (2)

Las hormonas como se sabe, son determinantes, en diversas formas, para la
floracion. Las auxinas tienen solamente un efecto indirecto; su papel no ha sido
determinado exactamente, pero es indiscutible. Las citocininas parecen estar también
involucradas. Las giberelinas tienen efectos marcados en la floracion; experimentos
muestran que su accidn es sobre el desarrollo del tallo floral, y el desarrollo de la flor
cstaria influenciado por otra hormona que, por no corresponder al antiguo concepto de
florigén, ha sido llamada antesina por Chailajvan. (2)

La giberelina tiene, un efecto directamente como inductor en la floracion, y su
aplicacion puede suplir el efecto de las horas frio haciendo florear a las plantas de
termoperiodo frio aunque el invierno sea templado. Tgualmente, la giberelina puede
inducir la floracion de varias plantas de dias largos en fotopericdos cortos, con lo que
suple a las horas luz. Pareceria, pues, que la explicacion es relativamente simple: el frio y
¢l fotoperiodo largo provocan de algin modo la concentracién de giberelina en la planta ,
1o que determina la floracion. Pero los hechos exigen una hipétesis mas compleja, pues la
aplicacién de giberelina no siempre da el efecto deseado, y el contenido de giberelina en
la planta no siempre estd de acuerdo con lo que cabria esperar del comportamiento de
ella. Por esto se supone la existencia de una hormona aun no aislada, y se ha propuesto
que la giberelina seria el precursor del florigén o bien ambas, giberelina y florigén

vendrian de un precursor comun. (17)



Hay dos explicaciones que son posibles alternativas: 1) que el acido giberélico
es efectivo principalmente en las plantas de dias largos y solo ocasionalmente en las de
dias cortos; por lo tanto, aunque pueda ser esencial para todas, en la mayoria de las de
dias cortos se encuentra presente con anterioridad en cantidades suficientes, y 2) que el
acido es esencial en la estimulacion del crecimiento de tallo floral, requisito para la
floracion en muchas plantas de dias largos. En todo caso parece claro que el 4cido
giberélico es parte de un complejo del estimulo floral en muchas o quiza todas las plantas,
y tal vez €l sea el florigén. Ademds ninguna combinacion de las hormonas conocidas

parece capaz de funcionar como estimulo de la floracién de manera general en las plantas.

(17)

3.1.2. Las giberelinas:
El descubrimiento de las giberelinas se atribuye a Kurosawa en 1,926, un
fitopatologo que estudio las enfermedades en arroz, en Formosa. La enfermedad bakane

habia sido observada durante més de 150 afios en Japén y es provocada por el hongo

ascomicete (la forma sexual se denomina Gibberella fujikuroi y la etapa asexual

Fusarium moniliforme) . En 1926, Kurosawa descubrié que el medio en el que el hongo

se habia desarrollado estimulaba el crecimiento de las plantulas de arroz y maiz, aun
cuando estas no estuvieran infectadas por el hongo. (21)

Las giberelinas pueden definirse como un compuesto que tiene un esqueleto
gibane y estimula la division o la prolongacion celular o ambas cosas.
Las giberelinas pueden provocar un aumento sorprendente de la prolongacién de los

brotes en muchas especies que resulta particularmente notable cuando se aplica a ciertos

mutantes enanos (20)
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En la actualidad se conocen setenta y dos giberelinas, pero no todas aparecen
en las plantas superiores y muchas de ellas no son activas, posiblemente por carecer de un
receptor. (17). Todas las giberelinas tienen ya sea 19 a 20 dtomos de carbono, agrupados
en un fotal de 4 a 5 sistemas de anillo, y todos tienen uno o mas grupos carboxilos. Las
giberelinas se abreviaﬁ AG, con un subindice como AG,, AG,, AG;, y asi sucesivamente
para distinguirlas. Todas podrian Hamarse propiamente icidos giberélicos, pero €l AGs
ha sido estudiado mucho mas que las otras (debido a su abundancia) y a menudo es

referido como acido giberélico. (17)

3.1.2.1. Efectos biolégicos:

Los efectos mas sorprendentes al asperjar plantas con giberelinas son:
Alargamiento celular (no por el mecanismo de las auxinas); Division celular; Induccion
de enzimas; Floracidn (Plantas de dias largos); Contraresta el letargo (antagoniza al

ABA); Inhibicion de la formacién de drganos; Prevencion de la abscision.(6)

A. Efectos de las giberelinas en la floracién y en reducir las horas frio:

La formacién de las flores en algunas especies depende del niimero de horas de
luz diaria que recibe la planta, por lo que se dice que son fotoperiédicas. Otras especies
son receptivas al nimero de horas que sufren a temperaturas frias (por debajode 7 °C) y
se denomuinan termoperiddicas. (18)

El 6rgano receptor para el termoperiédo no es la hoja, como sucede en el
fotoperiddo, sino el dpice de las ramas y tallo. Se sabe muy poco scbre los cambios
metabolicos que ocurren durante el termoperiddo, salvo que hay una exigencia de
carbohidratos y de oxigeno y no se produce en el estimulo floral de manera necesaria;
quiza la exposixion al frio lleve a un estado receptivo por la aparicion de nuevo RNA

mensajero y de nuevas proteinas. Se piensa que el termoperiddo causa la sintesis de un



estimulo de floracién, al que se llama vernalin, que no ha sido aislado ni identificado; al
parecer el estimulo termoperiddico, cualquiera que sea, se mueve por via simplastica.
Algunas especies como la fresa, exige estimulos de frio y dias cortos simultaneos para
florecer; otros como el trigo exigen primero frio y luego dias largos. En algunas especies
el estimulo de frio puede sustituirse por dias cortos. (18)

Las giberelinas son las tUnicas sustancias quimicas capaces de promover la
formacion de flores en plantas que son representativas de clases fisiologicas bien
definidas. Asi pues las giberelinas son capaces de reemplazar ciertas condiciones
ambientales especificas que controlan la formacién de flores. La aplicacion de AG3
induce a formar flores a la mayoria de las plantas de dia largo y que requieren
temperaturas frias. También promueven la formacion de flores de ciertas plantas de dia
largo-corto al substituir el requisito de dia largo. (21).

La formacion de flores de las plantas de dia corto o de dia largo-corto, pueden
controlarse mediante la regulacion del nivel enddgeno de sustancias similares a las
giberelinas, mediante la aplicacion de retardadores del crecimiento que inhibe la sintesis
de giberelina.(21)

El dcido giberelico (AG;) es quiza la unica hormona (grupo hormonal) que
interacciona con el fitocromo, el receptor que detecta en la planta las horas de luz diarias
que recibe y que hace que las plantas se ajusten a su fotoperiodo para florecer. (18).

En otros casos, tanto el estimulo luminico como el térmico pueden sustituirse
por la aplicacion del AG; lo que indica la intima conexién que guarda dichos factores

ambientales al igual que las hormonas en este caso, particularmente las giberelinas. (18)
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B. Induccion de 1a floracion:
Las giberelinas se han considerado como un sustituto de la vernalizacion, v sin
duda estdn involucradas en el proceso fotoperiddico, en algunas especies estimula la

floracion de las plantas de dias largos en condiciones de dia corio. En soya, Castro (18),

acorta el tiempo de la floracidén; en tomate la aplicacion de AG; en concentraciones de
25 ppm, en plantas jovenes, estimula la formacién de yemas florales segin Luckwill (18).
El efecto de la floracién es positivo en algunas coniferas como ciprés, pero a veces €s
negativo en arboles frutales pues la aplicacion exégena de AGs en duraznero, almendro,
peral, manzano, citricos y otros reduce la formaci(:)n de flores. Las giberelinas, en
particular las mas moviles, como AGy, AG,, v AGy7, acortan ¢l tiempo transcurrido entre
la formacion de uno a otro primordio (plastocrono) v en consecuencia inhibe 1a formacién
de yemas (18) |

En fresa se logro una floracion mas temprana por medio de la estimulaciéon dada
por la aplicacion de AG; a concentraciones de 50 a 100 ppm, cuando ya habia ocurrido
la diferenciacion floral de la fresa (Fragania X Ananassa Duch) . Asi mismo, se observd
que al haber mayor porcentaje de la floracion hay mayor rendimiento, segin Rodrignez
(16). El mismo autor determiné que el AGs; aplicado a 500 ppm en frambuesa roja

(Rubus idaeus var. Citadel) aplicada al momento de detenerse el crecimienio vegetativo

produjo un mayor rendumiento (16).

C. Las giberelinas y el desarrollo del fruto:
El desarrolo del fruto, es estimulado por la aplicacién de fitorreguladores u
hormonas; pero a veces el crecimiento no siempre es armonico, algunos estudios

demuestran que aphcaiones de AG a 2.5 a 45 ppm, en vid variedad Cabernet Sauvignon,

aumentaron e! volumen de las uvas pero no ¢l peso.



En vid variedad Niagara rosada la aplicacion de AG; a 1000 ppm después de la
floracion, aumento el peso de los racimos y de las uvas y largo de los entrenudos, dando
mejor distribucion de los frutos; a 500 ppm solo aumenté la longitud de las uvas en
relacion con el diametro (18). Similares resuitados obtuvieron Pereira y Oliveira (18) en
vid variedad Italiana a concentraciones muy bajas, de 5 a 10 ppm de AGs, aplicada
después de la ﬂoracién.

En mandarina (Citrus reticulata), la aplicacion de giberelato de potasio (KAG)
a 100 y 500 ppm aumentd el rendimiento cuando habia una polinizacién cruzada
limitada, pero cuando se tuvo una buena polinizacién y buenas condiciones para el
cuajado del fruto no hubo efecto significativo, pues el tamafio del fruto fue ligeramente
deprimido por AGs; (18). En Fresa, el fruto es mejorado fenotipicamente cuando se aplica

una combimacion de AG4 (10 ppm) y dcido indolacetico (10 ppm) (18).

3.1.2.2 Mecanismo de accion:

- En la actualidad, se cree que las giberelinas actian sobre et ARN
desreprimiendo genes, estimula la sintesis de ARN y ademas modifican el ARN
producido en los nucleos, y asi pueden ¢jercer su control sobre la expansion celular, asi
como sobre otras actividades de crecimiento y desarrollo vegetal.(21)
3.1.2.3 Metabolismo:

Las giberelinas son ejemplos de compuestos isoprenoides. Son diterpenos
sintetizados en unidades de acetato de la acetil coenzima A. El geranilgeranil pirofosfato,
un compuesto de 20 carbonos, sirve como donador de todos los atomos de carbono de las
giberelinas. Este es convertido a copalil pirofosfato el cual tiene dos sistemas de anillos y
entoces es convertido a Kaureno. El Kaureno tiene algunas propiedades de las
giberelinas, probablemente porque este es efectivamente convertido a giberelinas en la

planta. Algunas de estas fases de conversiones son oxidaciones que ocurren en el reticulo
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endoplasmatico de las menbranas (19). Ellas envuelven a los compuestos intermedios
caurenol (alcohol), caurenal (aldehido) y acido caurénico. El primer compuesto con un
sistema de anillos verdaderos es el aldehido AG, una molécula de 20 carbonos. De aqui
presumiblemente surgen ambas giberehinas C-20 y C-19 por una reaccién enzimadtiica
aun desconocida. Las hojas de los cloroplastos representan el lugar de mayor
interconversion de giberelinas, aunque las reacciones en la via del acido caurenoico
probablemente ocurre afuera de los plastidios.(20)

Una vez formadas, las giberelinas parecen ser degradadas muy despacio,
pueden ser convertidas rapidamente a formas que son probablemente inactivas. En
formas ligadas ellas pueden ser almacenadas o translocadas antes de ser liberadas en el
Iugar y tiempo apropiado. Formas ligadas conocidas incluyen glucdsidos en los cuales la
glucosa es conectada a un enlace etérico a uno de los grupos OH o en un enlace estérico a
un grupo carboxilo de las giberelinas. Otras formas ligadas desconocidas existen, algunas
de las cuales parecen ser conjugados estables de proteina-giberelina. Otro proceso
metaboélico importante es la conversion de giberelinas altamente activas a otras menos
activas. Por ejemplo, los brotes del abete Douglas, los cuales presentan poca respuesta a
la mayoria de las giberelinas aplicadas, pueden efectivamente convertir AG, a las mucho

menos activas AGy4 simplemente afiadiendo un grupo hidroxilo-adicional. (19).

3.1.2.4 Localizacién de la sintesis de giberelinas:

Las hojas jovenes son los sitios de mayor sintesis activa de giberelinas, asi
como acido indoldcetico. Las raices también sintetizan giberelinas en cantidades
significativas, pero estas giberelinas tienen poco efecto en el crecimiento de la raiz e
inhiben el crecimiento de raices adventicias. Las giberelinas se encuentran en los

embriones, sermilas y frutos y probablemente promueven crecimiento. (19)
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3.1.2.5. Transporte de las giberelinas:

Las giberelinas se encuentran almacenas en abundancia en las semillas ya sea
en forma libre o ligada, estas son transportadas por el floema para la plantula en
desarrollo. De las raices, las giberelinas se mueven por el xilema . La via de transporte
de las hojas jovenes hacia el tejido abajo es ain desconocido. Es casi seguro que no
incluye tejidos vasculares porque las hojas jovenes importan pero escasamente exportan
a través del xilema o floema . Presumiblemente, como con las auxinas, la corteza y la
médula participan. Pero en general, la direccion de las corrientes de la giberelinas no esta
tan polanzado como en las auxinas. Las giberelinas parecen moverse mucho mas

extensivamente que las auxinas y por lo tanto actian sobre grandes distancias para

controlar varias respuestas. (19)

3.1.3. EL CULTIVO DE LA MORA.
3.1.3.1. Antecedentes:

La mora (Rubus sp.) es originaria de Europa y América aunque algunas son
nativas del altiplano de Centro y Sudamérica. El genero Rubus es uno de los méas amplios
del reino vegetal, contiene un amplio grupo de especies silvestres ademas de las que han
sido domesticadas . (3)

En QGuatemala existen varias especies de mora silvestres ampliamente
diseminadas, que también se encuentran en el altiplano de centroamérica. En Guatemala se
introdujeron cultivares comerciales por primera vez en la década de los setenta impulsado
por ¢l Proyecto de Exportaciones Agricolas No Tradicionales (PROEXAG), entidad que
proporcion6 material vegetativo a agricultores del altiplano (Quetzaltenango,
Chimaltenango, Sacatepéquez y Guatemala), sin embargo el cultivo no se realizé por

varios afios. (14).

IS |
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El desarrollo del cultivo de mora en Guatemala, se ha producido practicamente
en los tltimos diez afios. El gran desafio de la diversificacion tanto de productos como de
mercados, que enfrentaban y que sigue enfrentando el sector hortofruticola nacional,
motivaron Ia iniroduccion de estas nuevas especies y variedades, las que contribuyeron con
la ampliacién de los mercados ya existentes (3).

Las moras se cultivan principalmente en la zona central de Guatemala, siendo los
departamentos con mas huertos de produccion para exportacion: Guatemala,

Chimaltenango y Sacatepequez. (3).

3.1.3.2. DESCRIPCION BOTANICA

Clasificacion Taxonémica:

Remo: Plantfae
Sub-reino: Embryobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae

Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Género: Rubus

Especie: Rubus sp.
Variedad: Brazos (15).

La planta de mora ¢s un arbusto perenne y sus raices viven muchos afios, éstas
se distribuyen superficialmente. En los paises de Centroamérica las cafias pueden vivir
por muchos afios, nuevas caitas emergen del suelo todo el afio, provenientes de raices
subterraneas o yemas basales, el crecimiento vegetativo se produce en los primeros ocho

a doce meses, luego se produce el crecimiento reproductivo. ( figura 1).
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La planta de mora posee hojas trifoliadas y estipuladas, con peciolos mas o
menos espinosos, foliolos oblongos, bordes peciolados y aserrados, de un verde
brillante, oscuro en su parte superior y blanquesino en la parte inferior por las
vellosidades, las flores son pentameras, blancas, terminales o axilares, forman
inflorescencias en racimos, paniculas o solitarias, céliz persistente, estambres
numerosos y se presentan como corona en la base del hipanto. (flores autofértiles) La
fruta es una polidrupa, no se desprende del recepticulo, color negro brillante, madura de
40 a 60 dias desde la floracion, cada fruta pesa 5 a 20 gramos.

La mora normalmente tiene espinas, aquellas que no las poseen son producto
de mutaciones, quimeras o han sido modificadas genéticamente. El tamafio de la fruta
se reduce en época de produccion, el agua es el principal componente de la fruta,
comprendiendo un 84 % de su peso total, el constituyente mas importante es el azicar,
el cual constituye un 5-6 % de su peso e influye en el sabor de la fruta, ademéas estan

presentes acidos y sustancias volatiles; éstas varian de una variedad a otra.

lateral o brote secundario

\/E

Tallo principal o cafia primaria

Q z \ Inflorescencia

E 5 lateral basal

Figura 1: Estructuras vegetativa y reproductiva de la mora. (15)
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3.1.3.3. Polinizacion
Sus flores deben ser polinizadas por insectos, para que se formen los frutos.
El 90 % de la polinizacion la realizan las abejas de castilla, la fruta madura de 40 a 60

dias después de la polinizacion, dependiendo de la temperatura. (15)

3.1.3.4. Factores nutricionales
El fruto de mora esta constituide por grasas saturadas, sodio, colesterol,
carbohidratos, fibra dietética, aziicares y proteinas; siendo su principal componente los

carbohidratos y los azucares. (ver cuadro 1).

'CUADRO 1: Contenido del Fruto Fresco de Mora (Muestra de 100 gr.)

CONTENIDO GRAMOS
Grasas 0,69
Grasas saturadas 0
Colesterol 0
|Sodio 0
|Total Carbohidratos 8,33
Fibra Dietética 4,17
1Azlcares 7,64
Proteinas 0,67
Total 21,5

Fuente: Crandall {(4)

3.1.3.5. Recomendaciones para la produccion de mora

La seleccidn del sitio es un paso muy importante, el cual debe tener un clima
con buena época lluviosa (mayo-octubre), temperaturas moderadas. La planta se adapta
a suelos, que sean permeables, no muy alcalinos, ni muy arcillosos, ricos en materia

organica, con un pH entre 6 y 7.5. (15)
g p
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El suelo debe preparase bien, para favorecer el crecimiento radicular de la
planta y facilitar el control de plagas y emfermedades. La variedad que se selecione debe
ser productividad y comercializable.  Picha.(15) recomienda para Centroamérica las
variedades Brazos, Rosborough y Brisson, originarias de Texas, ya que requieren un
minimo de temperatura fria y ofrece un mayor potencial.

En Guatemala se usa mas la variedad Brazos, proveniente de Texas, liberada en
1959, es del tipo erecta, precoz, de fruto muy grande, planta de gran expansion, racimo
pequefio y semilla grande. Otra variedad, que es usada en El Salvador, es la Rosborough,
liberada en Texas en 1977. Las cafias crecen moderadamente erectas, es una planta muy
adaptable a diversos climas y suelos, es una buena opcidn para areas secas y calientes, de
fruta muy grande, dulce y firme con semillas pequefias. (15)

Una tercera variedad recomendada para Centroamérica es la variedad Brisson,
liberada en Texas en 1977, posee cafias de crecimiento moderado y erecto, con semillas
de un tamafio mas pequefio, fruta mas firme, algo mds dulce que en la variedad Brazos.
(15)

La cuarta variedad que puede ser utilizada en Centroamérica es la Womack,
liberada en Texas en 1977, con crecimiento moderado y erecto, con semillas mas
pequeifias, similar a Brisson y Rosborough. (15)

La siembra debe realizarce en los meses de Mayo a Junio, cuando la época
lluviosa sea estable, la propagacion se realiza por brotes que salen de las raices 0 yemas
basales. En la época seca debe proporcionarse riego, preferentemente por goteo. La debe
hacerse segin los requerimicntos de la planta y el control de malezas debe ser de forma
manual en época de produccién de brotes y quimica en caso que los brotes no se fueran a

utilizar (Productos no sistémicos). (15)
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La mora se recomienda sembrar a un distanciamiento de 2 metros entre surcos
y 1 metro entre plantas. La profundidad de las raices recomendable es de 5 cm y la altura
de las plantas recomendables a siembra es de 15 cm aproximadamente. (15)

Durante los 8 meses de crecimiento vegetativo, las cafias primarias deben
amarrarse sobre hilos 'de alambre galvanizado, los cuales van colocados sobre los surcos
de siembra, la altura de la planta, también se puede utilizar el tutoreo para colocar la

manguera del nego por goteo. (15)

3.1.3.6. Manejo del tejido:

Durante los ultimos 25 afios se ha usado 1a palabra manejo de tejido para
describir las podas, que consisten en cortar partes de la planta para que broten nuevos
gjes y ramas, estas permiten mantener una cantidad adecuada de tejido productivo para

optimizar la produccion. (15)

A. Objetivos de la poda:

Los objetivos de la poda en mora son:

Facilitar el acceso entre los surcos. (alge muy importante por la vegetacion espinosa

de la mora)

Programar las cosechas para hacerlas coincidir con las ventanas de mercado.

Remover areas con demasiado follaje para evitar plagas.

Remover partes donde ya fue cortado el fruto.

Producir fruta de buena calidad en lugar de mucha fruta pequeiia.
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B. Tipos de poda:
B.1. Poda radicél:

Debe realizarse inmediatamente después de la cosecha final. Consiste en
eliminar toda la cafia que haya fructificado y las muy débiles, pues se ha comprobado
que ¢stas producen frutos pequefios, que no contribuyen sustancialmente a la produccion.

Las cafias ademds, deben ser decapitadas en sus extremos para forzar la
brotacion de ramillas laterales sobre las cuales se desarrolla la fruta en la proxima
estacion. Una rama no despuntada puede seguir su crecimiento en longitud, inhibiendo
con ello el desarrollo de 1as yemas laterales.

En alguno casos se usa giberelina inmediatamente después de la poda y en
otros algunos dias después; para asi acelerar el crecimiento de las cafias y la floracion. El
objetivo primordial del uso de giberelina es la busqueda de una segunda ventana de

mercado que puede ser muy productiva.(3).

B.2.Poda selectiva:
Se practica durante la cosecha o inmediatamente después de esta. Se poda el
brote frutal para incentivar el crecimiento de brotes frutales en menor tiempo. Esta poda

se realiza con 1a tnica intencion de buscar una segunda ventana de mercado de las moras

en el mercado de los Estados Unidos.(3)

B.3. Poda lateral:

Por ultimo se realizan podas laterales o la reduccion de cafias laterales
supertores a una longitud de 30 — 35 cm a dos a tres yemas inferiores. Deben eliminarse
todas las laterales que se desarrollen bajo el primer alambre. Esta poda o reduccion de

laterales promueve la formacion de fruta mas grande y de mejor calidad.(3)

nw
;
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3.1.3.7. Requerimientos climaticos:

La mayoria de las variedades requiere de por lo menos 200 horas con
temperaturas menores de 7 grados centigrados (15) a excepcion de las variedades
desarroiladas en Texas; una de ellas es la utilizada en Guatemala llamada variedad
Brazos. La que se cultiva en alturas comprendidas entre los 1000 y 2000 msnm, ya que
en altitudes mayores los riesgos de heladas aumentan, ocastonando dafios a tallos, flores y
frutos, retrazando la produccion y cuando los dafios son fuertes es necesario realizar poda
de recepa o sea ¢l corte a nivel del suelo. Las temperaturas pueden fluctuar entre 12 y 18
grados centigrados. Alta humedad relativa y altas temperaturas favorecen la incidencia
de enfermedades. La mora requiere de 5 mm de agua por semana, sin embargo las
precipitaciones dafian la fruta, aumentando la cantidad de fruta que no llena los requisitos

de exportacion.

3.1.3.8. Efecto de la temperatura:

Las temperaturas maxirnas y mimimas que pueden soportar una planta de mora
oscilan entre 4 y 36 grados centigrados. La temperatura éptima para su desarrollo es
variable y depende de la variedad y estado de desarrollo. Ademas varia de una planta a
otra la temperatura minima que pueden soportar y dentro de la misma plantacion. La
temperatura tiene relacion directa con ciertos procesos del crecimiento como la
respiracion, la fotosintesis y maduracion.  Existiendo procesos que requieren de
temperaturas criticas como el letargo, floracién y fructificacion. La temperatura fluctia

en funcion de la cantidad de radiacion solar diaria. (15)
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3.1.3.9. Importancia Econémica:

Guatemala destina el 70 %(1,495,200 kilogramos por afio) de su produccion a
la exportacion y el restante 30 %(10 % para la industria y 20 % para el mercado en
fresco) para el mercado local. En el pais se reportan 200 hectareas cultivadas, entre las
cuales 80 hectareas estan en el departamento de Guatemala, 80 hectareas se ubicadas en
Chimaltenang(_ﬁ y las restantes 40 hectareas en Sacatepéquez. (12)

El cultivo de este fruto se realiza actualmente con fines de exportacion, sin
embargo por lo delicado de la fruta, aproximadamente un 30 % no califica, destinandose
para la industria y el mercado local, en donde su precio varia entre Q 1.75 y Q 2.75 por
kilogramo. La ventana de mercado para Guatemala comprende octubre a mayo. La
calidad es el principal factor de importancia para exportacion de fruta y consiste en fruta
de color rojo — oscuro sin dafio mecanico y debidamente empacado. El precio de
exportacion hacia los Estados Unidos de América varia de entre Q 48.00 y Q 90.00 por

kilogramo durante la ventana de mercado (12).

R |
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3.2. MARCO REFERENCIAL
3.2.1. Caracteristicas del drea de estudio:

El experimento se realiz6 en la Finca El Morital, en Barberena, Santa Rosa,
ubicada en las coordenadas 90°22'24" Longitud Oeste y 14°16'30™ Latitud Norte, a una
altura de 1158 msnm (3800 psnim). El é4rea tiene una precipitacién media de 2,000
mm/afio, con .ﬁna temperatura media mensual de 22 °C.

Barberena estd ubicada a 54 kilémetros de la ciudad capital, con vientos
promedio de 1.69-6.20 km/hora y una evaporacion promedio de 1772 mm por afio. (11).
Segin de la Cruz (5), 1a regién de Barberena tiene una zona de vida de bosque muy

hiumedo, subtropical (calido) (bhm-s(c)). Figura 2.

3.2.2. Suelos:

Los suelos del area son clasificados como Nitosoles efitricos. (Ne 21-3bc),
fuertemente ondulado a colinado, _fuertemente socavado a montafioso, de¢ textura
dominante fina. (7)

Sus suelos estan clasificados, segin su capacidad de uso como de tipo VIL
Suelos muy poco profundos, de textura bastante deficiente, topografia muy fuerte y
quebrada, pendiente muy inclinada, con serios problemas de erosion y drenaje, no aptos
para cultivos, no obstante puede considerarse algin tipo de cultivo perenne. Su vocacion
es forestal o destinado a pastos. La mecanizacion no es posible y es indispensable
efectuar practicas intensivas de conservacion de suelos. (9)

La Finca El Morital, lugar donde se realizd el experimento, posee suelos tipo
Cuilapa, de tierra negra, ricos en materia organica, de textura franco-arcillosa a arcillosa,
profundos, topografia semiplana a quebrada, poco afectada por el viento. (10). Suelos
terciarios: rocas volcdnicas sin dividir, predominante Mio-plioceno, incluye tobas,

coladas de lava, material lahdrico y sedimento volcanico (7).
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3.2.3. Maneje de la plantacién:

La plantacion en la cual se realizé el experimento recibid el siguiente manejo:

Cada quince dias se procedié a asperjar con Daconil (Clorotalonil), Malathion
(Malation) o Folidol (Metil parathion) y Bayfolan, ademas de adherente 810. Los
productos aplicados cambian normaimente cada seis meses pero puede haber
variaciones en periodos mas cortos.

Durante la época lluviosa, (mayo a octubre) se hicieron aplicaciones al suelo de
fertilizante completo, especialmente a base de fosforo y potasio.

En Ia época seca (noviembre a abril) se aplico riego por goteo, a razén de 2 horas
cada dos dias, utilizando manguera de 16 mm con gotero a cada 50 cm y con una
capactdad de riego de 2 litros por hora por gotero.

Durante los meses de riego por goteo se aplico fertilizante completo en el agua de
riego, cada 30 dias.

En diciembre y enero se realizaron podas leves, para continuar con la produccion y
prepararse para la ventana de mercado de abnil y mayo.

Una vez pasada la primer ventana de mercado, se realizo la poda radical en julio v
se prepara la segunda ventana de mercado en octubre y noviembre para volver a
iniciar el ciclo en diciembre.

Durante los meses de produccién, se coseché todos los dias entre las 6 y 7 de la
mafiana, luego el producto cs llevado inmediatamente a un lugar donde es ventilado

y durante los meses calurosos se cosecha por la mafiana y por la tarde.

3.2.4. Caracteristicas del producto que se utilizé como fuente de AG;;

Nombre comercial: Progibb Plus.

Elemento activo: Acido giberélico (AG;).

Grupo al que pertenece: Giberehinas.

Registro No: 5208-45-01 y 5208-07-02.
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Registro EPA No: 33762-1A-1
Formula empirica: C,9 Hy, Oq.

Formula estructural:

OH/ :\ ; / CH2

COO0OH

Peso molecular: 3464

Pureza: 10%.

Estado: Polvo soluble de color blanco.
Estabilidad:

Es estable a temperatura ambiente por periodos de 24 meses después de la fecha
de formulacion.

Propiedades bioldégicas:

Es un producto que tiene como base el acido giberélico que puede causar los
siguientes efectos en las plantas: alargamiento de tallos, ruptura de la latencia
de organos vegetativos, aumento del crecimiento vegetativo, ruptura del
dominio apical, induccién de la floracion , aumenta el nimero y calidad de frutos y
rompe la latencia de semillas.

Modo de aplicacion:

El producto se mezcld con agua tipo blanda, que tenia un pH de 7 y 106.80 ppm
de carbonato de calcio (CaCO;, La mezcla se aplico asperjando el cultivo de tal
manera que quedé humedecido.

Antidoto y tratamiento médico:
En caso de ingestion se realiza un lavado gastrico. En caso de contacto con la piel

y los ojos, se lava con abundante agua. En caso de inhalacién, se recomienda

trasladar al paciente a un lugar fresco. (1)

W
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3.2.5. Estudioes realizados en mora:

Galvez (8 ), en su estudio efecto de la temperatura y horas luz en los dias de la
cosecha del fruto de mora, realizado en Barberena, Santa Rosa, determind que las
variables dias a la cosecha muestran un comportamiento cuadratico respecto a la
sumatoria de las temperaturas medias diarias (grados dia) v a los grado dias corregidos
por el fotoperiodo; el periodo desde la apertura de la flor hasta la cosecha es de siete dias
mas largo en la temporada de temperaturas bajas (octubre — diciembre) que la temporada
de temperaturas altas (marzo — mayo); y el periodo de apertura de Ia flor hasta la cosecha
¢s mayor cuando se dan temperaturas bajas y fotoperiodo corto (octubre — diciembre),
que cuando se dan temperaturas altas y fotoperiodos largo (marzo — mayo). El maximo
crecimiento de frutos en diametro, longitud v volumen se registrc durante la temporada de
marzo a mayo; el maximo crecimiento es peso seco, se registro durante los periodos de
octubre a diciembre.

Lopez (13), evalu6 el efecto de adelantar la poda en mora sobre el periodo de
produccioén, rendimiento y rentabilidad, en las localidades de San José Pinula, San Miguel
el Tejar y Santa Marfa Cauque. El estudio se basc en comparar la poda tradicional
realizada en la segunda quincena de enero con una poda nueva realizada siete semanas
antes de la poda tradicional (la primera quincena de diciembre), en la temporada de marzo
a mayo, Lopez concluyé en su investigacion que con la poda en mora en la primera
quincena de diciembre en las localidades de San José Pinula, el Tejar y Santa Maria
Cauqué, se obtiene un rendimiento igual o superior que ¢l que se obtiene con la poda
tradicional; sin embargo la rentabilidad en las tres localidades es superior en la poda de la

primera quincena de diciembre .
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4. OBJETIVOS

- Evaluar el efecto del dcido giberélico en el rendimiento y rentabilidad, en el cultivo de
mora (Rubus sp. var. brazos), utilizando diferentes concentraciones y frecuencias de
aplicacion en el periodo de produccion de diciembre a abril, bajo las condiciones de

Barberena Santa Rosa.

5. HIPOTESIS

- Con las concentraciones 25 y 75 ppm de 4cido giberélico combinadas con las
frecuencias de apliéaci(’)n de acido giberélico a los 15 dias, 15 y 45 dias y 15, 30 y 45 dfas
después de la poda, se obtendra un rendimiento y rentabilidad diferente a la concentracion
de 50 ppm de 4cido giberélico con dos aplicaciones a los 15 y 45 dias después de la poda,

en el cultivo de mora, en el periodo de produccon de diciembre a abril.

!
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6. MATERIALES Y METODOS
6.1. Descripcion de los tratamientos:

Actualmente en la finca Morital, donde se realizé la investigacion, se hacen dos
aplicaciones de acido giberélico (primera a los 15 dias y segunda a los 45 dias después de
la poda) con una coﬁcentracién de 50 ppm. Por lo que se considerd como base la
concentracion de 50 ppm y asi se aumentd y disminuy6 25 ppm del punto de partida (50
ppm), esto con el objetivo de determinar si es necesario aumentar o disminuir la
concentracion que se estd utilizando. También se consideré que regularmente los
productores de mora aplican concentraciones que oscilan entre 50 a 75 ppm.

Con respecto a la frecuencia de aplicacién se consideré como punto de partida
la que se utiliza en la finca que es de 2 aplicaciones (15 y 45 dias después de la poda), se
determin6 realizar una aplicacion a los 15 dias y la ofra con tres aplicaciones a los 15,
30 y 45 dias después de la poda. Se consideré como limite los 45 dias, ya que pasado
este tiempo se asumid que la planta ha diferenciado sus yemas. Esto se hizo con el
objetivo de determinar las veces que es necesario aplicar el acido giberélico. Se evaluaron
nueve tratamientos; los cuales estuvieron constituidos por una concentracién y umna
frecuencia de aplicacion de acido giberélico.  Se evaluaron tres concentraciones las
cuales fueron: 25, 50, 75 ppm y tres frecuencias de aplicacion: la primera con una sola
aplicacion a los 15 dias después de la poda; la segunda con dos aplicaciones alos 15y
45 dias después de la poda; y la tercera con tres aplicaciones a los 15, 30 y 45 dias

después de la poda. Los tratamientos se presentan en el cuadro 2.
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Cuadro 2:  Descripcién de los tratamientos, factores y niveles que se utilizaron de acido

giberélico en ¢l experimento de mora.

FACTOR NIVEL TRATAMIENTO DESCRIPCION
CONCENTRACION 25 ppm 25 ppm + 15 DDP

-

50 ppm 25 ppm + 15 y 45 DDP
75 ppm 25 ppm + 15, 30 y 45 DDP
50 ppm + 15 DDP
FRECUENCIA 15 dias después de la poda 50 ppm + 15 y 45 DDP

15 Y 45 dias después de ia poda
15,30 Y 45 dias después de la poda

50 ppm + 15, 30 y 45 DDP
75 ppm + 15 DDP
75 ppm + 15 y 45 DDP
75 ppm + 15, 30 y 45 DDP

DV N || AWM

El experimento se realizé en una plantacion ya establecida con la variedad

Brazos, que se sembr6 en 1,995; los tratamientos se aplicaron a los 15 dias después de la
poda, pasado este tiempo, existe tejido funcional que pueda asimilar el 4cido giberélico.

Los tratamientos quedaron distribuidos dentro de un 4rea experimental de 783

m?, donde se tomaron cinco surcos que se encuentran a un distanciamiento de siembra de

1.85 m; los surcos representaron a los cinco bloques. Cada repeticion se constituy6 por

seis plantas con un distanciamiento de siembra de 1.10 m. Cada unidad experimental se

separé por dos plantas que equivale a un distanciamiento de 2.10 m. Los tratamientos

quedaron distribuidos y aleatorizados dentro de los bloques en forma independiente para

cada uno; esto se observa en la figura 4 ”A”,

6.2. Disefio experimental:
Para la realizacion del experimento se utilizé un disefio bloque al azar con un

arreglo combinatorio 3 x 3 con cinco repeticiones; lo que hizo un total de 45 unidades

experimentales.

N |
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6.3. Manejo del experimento:

Primero se realizd una poda de produccion, tipo radical que consistié en la
eliminacion total del follaje, flores, frutos y toda la parte vegetativa, dejando tnicamente
la cafia principal y secundaria de la planta; esta poda se hizo con ¢l objetivo de que se
obtuviera mora en la época deseada (marzo a abril); alos 15 dias después de 1a poda se
inici6 con la aplicacion del &cido, en donde se aplicaron las siguientes concentraciones y
frecuencias de aplicacion:

- Quince dias después de la poda, se aplicaron las tres concentraciones (25, 50

y 75 ppm) de todos los tratamientos, aplicando un volumen de 1,510 cc por

unidad experimental.

- Tremta dias después de la poda, se aplicaron los tratamientos constituidos por
las tres.concentraciones (25,50 y 75 ppm) y la frecuencia que tiene tres
aplicaciones (15, 30 y 45 dias). Aplicando un volumen de 1,580 cc por unidad

experimental.

- Cuarenta y cinco dias después de la poda, se aplicaron los tratamientos

constituidos por tres concentraciones (25, 50 y 75 ppm) y las frecuencias que

tienen dos aplicaciones (15 y 45 dias) y tres aplicaciones (15, 30 y 45 dias).

Aplicando un volumen de 1,650 cc. por unidad experimental.

Las aplicaciones del dcido giberélico se realizaron con bombas manuales de
las 7:00 a 9:00 horas. Cuando inicié la produccion, en marzo, se cosechd todos los dias
por la mafiana, antes de las 8:00 horas. Las unidades experimentales se identificaron con
letreros de carton con forro de nylon de distinto color para cada tratamiento. Las
asperciones con productos fitosanitarios, riego por goteo, fertilizacion al suelo se

realizaron en el mismo tiempo para toda la plantacién.
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6.4. Variables respuesta:

Las variables respuestas fueron: Rendimiento de mora cosechada (kg/ha) la cual se
dividié en mora de exportacion (kg/ha) y mora que no llena los requisitos para ser
exportada (kg/ha). La transformacion de gramos por unidad experimental a kilogramos
por hectarea se hizo, primero convirtiendo los gramos a kilogramos y posteriormente se

relacioné la cantidad de plantas que tiene una hectarea, seglin el distanciamiento de

siembra (4913 plantas/ha)

6.5. Cosecha:

La produccion de cada unidad experimental se recolectd a los 83 dias después de
la primera aplicacion, durando la cosecha 42 dias: la mora se colocd en canastas las
cuales se llevaron al drea de seleccion, en donde con la ayuda de una balanza digital, se

pesd la mora total y posteriormente se separ6 la mora de exportacion de la mora que no

se exporta.

6.5.1 Mora de exportacion:
La mora que se clasifico como de exportacion cumplid con los siguientes
requisitos:
a) Color negro bien definido.
b) Libre de dafios fisicos como:
b.1) Pinchazos (provocados por las espinas y el viento).
b.2) Decoloracion (provocada por la Huvia).
¢) Libre de dafios de insectos y enfermedades.
d) Que cste bien formada
Posteriormente esta mora se peso en gramos con una balanza digital y luego

los datos se transformaron a kilogramos por hectérea, para hacer su respectivo anlisis.
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6.5.2. Mora que no se exporta:
La mora que no se exporta es aquella que no cumplié con los requisitos de la
mora de exportacion anteriormente mencionados en el numeral 6.5.1. .
El peso de esta mora se obtuvo por la diferencia del peso total y el peso de la mora de

exportacién;, luego este dato se transformara a kilogramos por hectarea, para su

respectivo analisis.

6.6. Anilisis de la informacion:
6.6.1. Analisis de los resuitados:

Para las variables rendimiento total, mora de exportacién y mora que no tlena
los requisitos de exportaciéon se les realizé un andlisis de varianza (ANDEVA)

correspondiente al disefio bloques al azar.

Moedelo estadistico:
Yik= U+ Ry + Aj + By + ABj + Ei.
Donde:
Yix = Rendimiento de mora por unidad experimental asociada a la ijk-ésima unidad
experimental.
U= Rendimiento promedio de mora del experimento.
R; = Efecto del i-ésimo bloque.
A; = Efecto de la concentracion del 4cido giberélico aplicada.
By = Efecto de la frecuencia de aplicacion de acido giberélico.
ABy  Efecto de la interaccion de la concetracion y frecuencia de aplicacion del acido
= gberélico.

Eix = Error experimental asociado a la ijk-ésima unidad experimental.



31

6.6.2. Prueba de medias:
Se realizo la Prueba de Tukey a las variables rendimiento total y mora de

exportacion, para determinar que tratamiento originé las diferencias en la investigacion.

6.6.3. Analisis de rentabilidad:
Se realizo un analisis de rentabilidad al rendimiento de mora, para determinar
asi la rentabilidad de cada tratamiento, donde se consideré como el mejor tratamiento el

que presento el valor mas alto de rentabilidad. Para lo cual se utilizaron las siguientes

formulas:
IN=1IB- CT.
R=IN X 100
CT
RBC = IB
CT
Donde:

IN = Ingreso neto.

IB = Ingreso bruto.

CT = Costo total.
R = Rentabilidad.

RBC = Relacién beneficio costo.

[ |

I
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7. RESULTADOS Y DISCUSION:
7.1. Rendimiento:

El mayor rendimiento se alcanzo con el tratamiento de 25 ppm de AGs con tres
aplicaciones, obteniéndose un rendimiento de 7,565.20 kg/ha; en forma consecutiva y en
orden decreciente le sigue el tratamiento de 25 ppm de AGs con una aplicacién, con
6,601.82 kg/ha, luego el tratamiento de 75 ppm de AG; con una aplicacion, con 6,397.54
kg/ha; en el mismo orden le siguen los tratamientos de 25 ppm con dos aplicaciones de
AGs3, 50 ppm con una aplicacion de AGs, 50 ppm con dos aplicaciones de AGs, 75 ppm
con dos aplicaciones de AGs; las cuales oscilaron en un rango de 6,308 kg/ha a 5,845
kg/ha y el més bajo rendimiento se obtuvo con el tratamiento de 75 ppm de AG; con tres

aplicaciones; los resultados del rendimiento se muestran en la figura 3.

8,000.00 -

630881 | 627504
;

7,000.00

6133.72 5.000.91

584598 i
5,368.30

6,000.00 -

ey
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‘@50 ppm de AG3 , 15,30 Y 45 DDP 075 ppm de AG3 , 15 Y 45 DDP W75 ppm de AG3 |, 15,30Y 45 DDP,

FIGURA 3: Rendimientos de mora obtenidos en la evaluacidon de tres concentraciones de acido
giberélico y tres frecuencias de aplicacidn, en el periode de produccion de diciembre a

abril bajo las condiciones de Barberena, Santa Rosa
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Segun el analisis de varianza se determind que tanto la frecuencia de aplicacion
y la combinacion de la frecuencia de aplicacion con las concentraciones, se obtiencn
rendimientos similares, ya que la probabilidad de ocurrencia de “f” (0.24) es mayor que
0.05. Sin embargo la concentracion si tiene un efecto en rendimiento, ya que la
probabilidad de ocurrencia de “f” (0.015) es menor que 0.05; esto se puede observar en el
cuadro 11 “A”,

Al realizar la Prueba de Tukey se determiné que el mayor rendimiento se
alcanz6 con la concentracién de 25 ppm de 4cido giberélico (6,851.10 kg/ha); siguiendole
en forma consecutiva la concentracion de 50 ppm y el menor rendimiento con la
concentracion de 75 ppm de acido giberélico,esto resultados se muestran en el cuadro 3.
CUADRO 3: Resultados obtenidos de la Prueba de Tukey, efectuados al rendimiento

de mora obtenido en la evaluacion de diferentes concentraciones de acido

giberélico bajo las condiciones de Barberena, Santa Rosa.

FACTOR NIVEL | MEDIA (kg/ha) GRUPO
CONCENTRACION | 25 ppm 6,851.10 A
50 ppm 6,135.40 AB
75 ppm 5,824.00 B

En el caso de la mora de exportacion se determind que las tres frecuencia de
aplicacion combinadas con las concentraciones de 50 y 75 ppm, ticnen un
comportamiento inversamente proporcional ya que a medida que aumenta la frecuencia de
aplicacion el rendimiento decrece. Sin embargo este comportamiento no se observé en la

concentracion de 25 ppm, ya que el mayor rendimiento se alcanzéd con la frecuencia de

tres aplicaciones.
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En el caso de las concentraciones, se observod en forma més marcada que
existe una relacion inversamente proporcional entre el rendimiento y la concentracion, ya
que a medida que aumenta la concentracion decrece el rendimiento.

En el caso de la mora que no clasifico para la exportacion se determind que
tanto la frecuencia de aplicacion como la concentracion no tienen efectos en el
rendimiento; ya que la mora que no llena los requisitos de exportacion, esta constituida
por aquella mora que ha sido afectada por factores como dafio por insectos,
enfermedades, dafio fisico ocasionado por las condiciones climaticas imperantes, dafios
mecanicos por mata operacion de corte y postcosecha y no por efecto del acido
giberélico.

Al comparar el rendimiento de 6,133.72 kg/ha que se obtuvo con el tratamiento
utilizado por los productores de la region (50 ppm de acido giberélico con dos
aplicaciones a intervalos de 15 y 45 dias después de la poda), con el rendimiento de
7,565.20 kg/ha, que se alcanzd con el tratamiento de 25 ppm de acido giberélico con tres
aplicaciones a intervalos de quince dias después de la poda, que fue con el que se alcanzo
el mayor rendimiento; se observa una diferencia de 1,432.48 kgha, que constituye el
incremento en el rendimiento que se logra con el nuevo tratamiento evaluado.

7.2. Andlisis de rentabilidad:

Segiin el analisis de rentabilidad se determiné que con el tratamiento de 25 ppm
de 4cido giberélico con tres aplicaciones, se obtuvo el mayor ingreso neto (366,132 .80
por hectarea, una rentabilidad 364 % y una relacion beneficio costo de Q 4.65, luego le
sigue en forma descendente el tratamiento de 25 ppm de acido giberélico con una
aplicacidn con un ingreso neto de Q 55,124.10 por hectarea, una rentabilidad de 328 % y
una relacion beneficio costo de Q 4.28 y luego el tratamiento de 25 ppm de acido

giberélico con dos aplicaciones, con un ingreso neto Q 55,697.03 por hectarea, una
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rentabilidad de 319 % y una relacién beneficio costo de Q 4.19. Luego contintian en
forma decreciente el tratamiento de 75 ppm de AG; con una aplicacion, 50 ppm de AGs
con una aphicacion, 50 ppm de AG; con tres aplicaciones, 50 ppm de AG; con dos
aplicaciones, 75 ppm de AG; con dos aplicaciones, con un ingreso neto que oscild entre
Q54,385aQ 45,041. por hectérea; una rentabilidad que oscilo de 302 % a 226 % y una
relacion beneficio costo que oscilé entre Q 4.03 a Q 3.27; y con la concentracion de 75
ppm de AG; con tres aplicaciones se obtuvo el menor ingreso neto Q43,842.32 por
hectérea, una rentabilidad de 200 % y una relacion beneficio costo de Q3.01, esto

resultados de rentabilidad se muestran en el cuadro 4.

CUADRO 4: Analisis de rentabilidad por hectarea de los tratamientos utilizados en la
evaluacion del efecto de tres concentraciones y tres frecuencias de

aplicacion de acido giberélico, bajo las condiciones de Barberena, Santa

Rosa.
INGRESO COSTOS INGRESO | RENTA

TRATAMIENTO TOTAL FIIO VARIABLE | TOTAL NETO BILIDAD | RB.C.
25 ppm de AGs , 15 DDP Q71,915.17| Q16,157.07] Q 634.00 | Q16,791.07 | Q55,124.10 | 32829% | Q428
25 ppm de AGs , 15 Y 45 DDP Q73,141.10| Q16,157.07] Q 1,287.00 | Q17,444.07| Q55,697.03 | 319.20% | Q4.19
25 ppmde AGs, 15,30 Y 45 DDP | Q84,267.87| Q 16,157.07] Q 1,978.00 | Q18,135.07 | Q66,132.80 | 364.67% | Q465
50 ppm de AG; , 15 DDP Q66,224.23| Q16,157.07] Q 1,223.00 | Q17380.07| Q48.344.16 | 281.04% | Q3.81
50 ppm de AG; , 15 Y 45 DDP Q68,366.49| Q16,157.07] Q 2,503.00 | Q18,660.07| Q49,70642 | 266.38% | Q3.66
50 ppm de AGs, 15,30 Y45 DDP | Q75,715.01| Q 16,157.07] Q 3,840.00 | Q 1999707 | Q55.717.94 | 27863% | Q3.79
75 ppm de AG; , 15 DDP Q72,354.76| Q16,157.07| Q 1,812.00 | Q 17,969.07| Q54,385.69 | 302.66% | Q4.03
75 ppm de AGs , 15 Y 45 DDP Q64,898.46| Q16,157.07| Q 3,700.00 | Q 19,857.07| Q4504139 | 226.83% | Q3.27
75 ppm de AG3, 15,30 Y 45 DDP | Q65,663.39| Q 16,157.07| Q 5,664.00 | Q21,821.07| Q4384232 | 200.92% | Q3.01

Al comparar ¢l tratamiento que actualmente utilizan los productores de la
region (50 ppm de acido giberélico aplicandolo a intervalos de 15 y 45 dias después de la
poda) con el tratamiento con el que se alcanzé la mayor rentabilidad (25 ppm de acido

giberélico con fres aplicaciones a intervalos de 15 dias después de la poda), se observa




36

una diferencia de Q 5,418.28 por hectarea respecto al ingreso neto, 62 por ciento
respecto a la rentabilidad v Q 0.62 respecto a la relacion beneficio costo, 1o que

constituye una mayor rentabilidad que se logra con el nuevo tratamiento evaluado.
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8. CONCLUSIONES

Con la concentracion de 25 ppm de acido giberélico aplicado con una frecuencia de
tres veces a intervalos de quince dias después de la poda se obtienen los mayores

rendimientos y el mayor ingreso neto, rentabilidad y relacién beneficio costo por

hectarea, en el cultivo de la mora.

Las concentraciones de 25, 50 y 75 ppm combinadas con las frecuencias de
aplicacion a los quince dias después de la poda, quince y cuarenta y cinco dias
después de la poda y quince, treinta y cuarenta y cinco dias después de la poda no

tienen efectos en el rendimiento de la mora que no clasifica para la exportacion.
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9. RECOMENDACIONES

Realizar el mismo estudio, para determinar si se obtienen resultados similares que

validen los resultados obtenidos para utilizarlos con mayor confiabilidad.

La concentracion de 25 ppm con tres aplicaciones a intervalos de quince dias
después de la poda, se puede considerar como una alternativa a la concentracion
tradicional que actualmente se viene empleando por los agricultores de la region que

¢s de 50 ppm y dos aplicaciones a intervalos de quince y a cuarenta y cinco dias

después de la poda.
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CUADRO 5°A™ Peso diario en gramos de mora de rechazo, de cada unidad experimental de la evaluacion de tres concentraciones

y Ires frecuencias de aplicacion de acido giberelico, bajo las condiciones de Barberena, Santa Rosa

TRATA- | _08/03/98 | 08/03/58 | 10/03/88 | 11/03/98 | 12/03/98 | 12/03/98 | 14/03/98 | 16/03/98 | 16/03/98 ]| 17/03/98 | 18/03/98 | 19/03/98 20/03/98 | 21/03/98 | 22/03/98
MIENTO GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS

1 22 26 47 El 7 3 14 0 20 47 22 24 31 30 22
1 29 44 27 26 15 51 65 50 21 17 40 10 az a2 58
1 0 44 38 21 2 28 87 36 49 105 54 10 0 38 40
1 10 14 31 a1 31 95 61 56 63 72 56 56 53 45 68
1 12 28 20 31 27 25 16 18 70 50 52 46 43 69 48
2 29 7 20 6 38 2 93 46 38 17 54 13 1 20 130
2 38 61 12 12 23 34 64 38 2 85 37 29 44 27 43
2 7 46 5 28 33 40 20 6 62 70 45 52 28 49 59
2 5 23 24 42 60 64 91 28 85 55 52 52 64 21 9

2 46 8 10 11 14 9 35 1 24 39 67 23 51 33 54
3 17 27 33 21 43 27 55 46 58 57 59 a3 86 4 198
3 27 4z 15 7 23 58 67 38 B0 54 133 56 52 57 92

3 33 a5 33 8 33 54 62 59 82 62 33 &3 4 o2 72

3 26 39 22 46 21 26 56 79 95 a4 78 25 54 13 32

3 45 29 12 28 12 13 24 12 58 108 66 33 43 52 52

4 4 9 5 77 11 20 15 2 31 6 16 6 23 59 52
4 59 41 13 26 45 75 83 33 66 75 51 18 25 23 83
4 45 58 19 31 21 33 35 95 26 53 51 36 25 35 43
4 64 17 28 45 38 67 ) 40 58 39 3 20 54 36 a5
4 22 5 0 23 22 10 13 20 31 42 30 13 20 85 20
5 48 24 38 74 52 58 82 o5 84 ] 54 80 26 82 16
5 18 69 7 28 24 80 57 35 20 40 46 19 57 48 73
5 7 Y] 14 6 34 70 58 20 120 30 83 53 25 96 51

5 a6 35 12 28 33 58 73 42 25 143 45 52 47 29 60
5 12 12 16 8 8 37 16 0 47 68 37 31 7 37 22
6 14 62 37 54 3 56 73 87 36 116 66 29 49 61 74
6 31 38 6 6 18 28 38 30 54 27 20 35 4z 54 19
6 10 62 12 + 43 94 20 97 164 65 78 67 36 52 93
6 29 a2 18 20 36 38 40 40 54 74 R 31 62 56 67
6 23 33 10 15 38 a7 110 94 a4 121 40 34 23 25 57
7 26 15 20 19 55 56 41 39 35 a3 27 45 36 &1 41

7 37 20 4 EE] 22 28 30 3 56 43 15 51 57 36 68
7 52 52 38 30 31 32 48 0 11 38 31 25 45 66 43
7 32 26 37 28 52 86 60 70 54 66 51 39 75 44 71

7 63 40 32 a8 6 33 37 57 50 22 7 32 6 i3 81

8 46 16 23 20 21 9 30 0 5 43 5 15 28 54 39
] 24 36 15 0 52 53 37 a1 40 53 44 16 49 45 121
] 54 62 34 66 38 64 &1 28 38 112 40 26 21 78 79
8 55 9 37 3 4 o 15 59 74 08 153 50 a8 87 126
3 45 31 55 16 23 465 18 69 40 47 73 37 52 93 119
9 14 13 34 18 30 40 17 37 14 53 40 9 15 47 66
9 68 34 14 23 22 19 53 29 Zi 44 38 20 51 26 64
9 22 17 15 35 51 110 20 93 54 48 57 56 25 41 63
9 57 37 32 20 29 B4 o1 44 64 68 50 76 69 67 57
9 38 21 57 42 29 23 47 57 146 70 73 34 63 89 61
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CUADRO 5"A™: Peso diario en gramos de mora de rechazo, de cada unidad experimental de la evaluacién de tres concentraciones

y fres frecuencias de aplicacion de acido giberelico, bajo las condiciones de Barberena, Santa Rosa

S305788 | 24103198 | 25/03/98 | 26/03/98 | 27/03/98 | 28/03/38 | 20/03/98 | 300398 | 31/03/96 | 01/04/98 | 02/04/98 | 03/04/98 | 04/04/98 | 05/04/98 | 06/04/98 | 07/04/98
beI—._Dm GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS

72 19 24 55 16 30 25 41 24 6 27 30 32 62 34 22
40 Y 54 36 51 55 36 56 24 15 115 58 55 100 104 @]
68 38 53 30 25 39 58 49 11 21 4 36 0 55 35 55
79 41 19 42 140 62 46 64 55 28 71 11 51 76 57 44
160 53 45 36 24 46 15 38 20 54 o6 32 65 43 22 13
123 27 13 21 6 23 15 78 26 0 [ 50 3l 53 &9 13
57 40 84 27 51 33 78 29 30 35 52 83 65 67 62 51
117 64 7 47 85 17 a8 53 19 56 107 54 65 85 28 21
123 13 47 39 106 o0 1 67 32 29 144 64 56 68 55 7
148 48 a2 74 28 43 105 70 63 56 204 186 18 83 16 21
37 52 43 13 19 51 57 38 13 16 13 a2 37 30 43 25
106 85 70 56 123 70 30 45 19 34 93 123 115 101 161 43
41 12 27 24 55 18 43 42 18 37 74 83 7 69 22 37
91 65 51 20 106 67 67 128 56 72 &8 76 103 77 52 a6
126 a9 46 37 80 50 53 24 29 a2 161 101 60 91 46 11
5 a2 15 73 52 76 21 ] 32 ] 112 1 71 27 ] 20
66 48 25 74 56 48 a5 58 1 13 57 81 36 35 57 29
73 39 4 42 50 35 25 79 10 16 135 80 35 62 58 19
27 78 58 43 169 50 48 a4 24 31 91 77 127 54 a7 57
53 21 23 34 o7 56 29 27 23 22 54 40 44 24 24 1
85 55 38 42 45 18 51 38 13 36 20 30 25 53 46 28
66 36 57 13 59 31 35 31 1B 27 52 148 72 45 68 48
123 55 65 34 112 50 79 43 34 2 39 108 78 a5 6 19
73 61 45 49 170 77 46 145 63 72 192 114 180 o7 I 21
48 53 15 11 75 13 52 40 30 13 71 16 3 18 33 18
45 23 34 30 75 41 58 40 13 45 58 43 27 24 27 33
50 22 10 5 101 29 62 30 7 29 16 26 54 64 86 32
o4 60 29 12 49 48 73 23 15 54 95 66 56 40 54 34
107 67 68 73 106 46 53 43 36 83 105 133 93 86 72 3
57 23 23 38 a1 50 35 46 19 18 125 90 88 48 34 14
39 10 12 12 64 20 34 9 40 36 34 24 48 38 K] 18
70 83 23 43 73 37 72 41 16 57 35 150 97 64 81 73
17 51 37 33 68 42 52 77 7 18 95 72 a0 64 25 18
87 37 94 o1 144 45 &1 76 66 42 130 112 37 104 39 32
10t 13 19 0 B9 66 31 33 20 a7 124 69 29 63 33 13
12 38 14 29 22 10 13 10 16 0 47 45 40 46 24 24
21 5 35 13 63 22 a4 29 16 49 82 77 56 96 38 68
111 24 43 5 61 33 49 48 8 47 66 4n 36 50 9 15
141 120 7 90 201 122 B4 103 73 74 83 145 103 155 76 a4
195 48 37 63 199 73 109 129 92 84 146 170 107 67 16 4
22 19 9 16 23 29 5 18 24 13 27 8 a2 23 23 20
39 10 49 20 114 33 43 46 5 65 131 123 B2 56 89 40
9 43 23 13 31 2 45 A1 15 16 101 68 56 33 3 17
115 60 38 117 127 68 45 62 36 107 191 142 95 60 85 1
114 67 55 41 71 35 57 58 34 17 ) 45 22 17 10 22
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CUADRQ 5"A": Peso diario en gramos de mora de rechazo, de cada unidad experimental de la evaluacion de Ires concentraciones

y tres frecuencias de aplicacion de acido giberelico, bajo fas condiciones de Barberena, Sania Rosa

OG/0A/98 | 0O/04/98 | 10/04/98 | 11/04/98 | 1200198 | 13/04/98 | 14/04198 | 15/04/96 | 16/04/98 | 17/04/98 | 18/04/98 SUMA
GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS TOTAL
42 26 40 15 45 20 20 58 16 22 39 1236
64 65 16 69 a1 75 51 152 59 R 56 2115
43 a0 53 57 36 03 69 183 32 37 33 1942
46 13 38 37 35 20 54 108 61 29 a5 2164
32 7 8 75 29 a0 41 158 4 12 41 1723
44 16 a6 12 52 45 33 125 35 26 40 1574
95 38 33 57 75 az 20 153 48 26 29 2048
25 158 28 Kl 71 77 24 78 11 37 9 1953
76 87 34 107 33 62 66 77 46 20 33 2267
64 81 11 40 19 15 79 53 10 78 25 7195
17 53 12 3 18 31 19 79 24 16 41 1657
) 141 109 49 119 39 55 181 56 37 55 3017
58 55 40 26 78 57 57 205 79 a8 32 2138
24 52 28 56 50 52 38 125 57 16 39 2331
85 49 4 45 13 290 52 106 11 21 30 2045
62 7 30 1 34 49 44 157 28 a3 29 1254
34 36 50 48 110 62 97 206 52 25 67 2362
75 87 19 32 39 56 38 155 61 16 28 1964
100 59 44 a2 25 a2 43 i) 29 43 25 2230
77 45 2 12 17 - 27 73 147 26 265 46 1427
50 11 35 29 17 20 16 60 5 i 39 1779
96 85 57 103 61 30 56 168 50 80 [ 2312
0 78 74 61 11 11 0 11 0 0 0 1909
162 87 12 14 56 72 54 120 47 &0 23 2882
40 27 25 0 a2 35 63 103 25 73 31 1201
21 2 16 6 12 1 4 14 18 10 7 1631
52 26 82 26 32 46 58 202 36 64 63 1765
68 7 a4 44 17 52 13 108 33 22 32 7180
58 54 47 73 38 38 31 95 20 29 40 2354
17 0 6 8 14 6 18 65 10 0 5 1730
24 14 25 12 47 31 25 124 29 25 19 1393
132 139 79 65 38 57 40 149 68 54 54 2381
78 99 35 15 26 33 85 ) 26 5 14 1798
28 25 17 29 44 70 19 138 22 8 16 2352
52 14 19 20 10 18 33 113 15 6 27 1594
24 7 23 14 23 24 40 30 16 15 3 1041
80 65 EY] 30 98 34 25 203 46 28 48 2021
a3 34 21 16 21 51 18 79 21 23 8 1789
74 105 6 77 49 65 56 183 63 41 40 3474
a4 22 32 a6 13 8 15 28 9 4 7 2521
29 14 0 0 60 ) 8 21 9 11 6 931
30 ] 48 101 42 23 41 123 44 45 38 3003
81 114 38 9 8 42 24 B7 1 0 7 1777
131 75 120 38 37 27 33 60 58 29 18 2839
6 14 6 0 7 5 0 41 0 0 0 1624
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CUADRG 6"A": Peso diario en gramos de {a mora de exportacion de cada unidad experimental de la evaluacion de tres concentraciones
y tres frecuencias de aplicacion de dcido giberélico, bajo las condiciones de Barerena, Santa Rosa.

TRATA- | 08/03/98 09/03/98 10/03/98 11/03/98 12/03/98 13/03/98 14/03/98 15/03/98 16/03/98 17/03/98 18/03/98 19/03/98 20/02/98 21/03/98 22103198
MIENTO | GRAMOS | GRAMOS | GRAMOS | GRAMOS GRAMOS | GRAMOS | GRAMOS | GRAMOS | GRAMODS | GRAMOS | GRAMOS GRAMOS | GRAMOS | GRAMOS | GRAMOS
1 116 30 110 51 115 69 174 151 270 231 265 142 260 247 361
1 30 68 32 91 &2 71 79 100 106 145 154 109 121 251 224
1 12 161 103 119 74 42 50 98 92 194 409 120 117 348 240
1 11 56 65 40 9 69 103 121 137 186 154 128 183 335 268
1 0 44 25 49 32 37 38 33 18 161 170 55 102 332 271
2 70 81 116 91 55 97 124 52 180 220 110 228 144 318 660
2 12 40 112 112 &9 79 56 114 124 107 172 137 115 304 195
2 11 128 43 65 29 52 177 97 108 146 197 197 125 284 419
2 0 i3 67 32 46 75 ar 108 &7 132 a7 139 172 249 177
2 29 43 56 74 62 92 117 98 115 224 224 181 147 280 424
3 139 118 142 116 150 100 121 66 138 330 204 229 283 308 583
3 108 136 114 110 98 97 79 114 85 201 305 164 119 272 203
3 99 158 82 122 50 52 238 251 123 217 228 258 79 227 243
3 114 103 118 79 98 122 129 87 113 248 187 180 154 292 432
3 59 56 63 42 S0 104 123 154 113 156 211 145 148 31 216
4 126 53 82 59 16 39 51 © 33 10 62 84 119 103 238 118
4 40 55 99 94 56 33 - 142 78 161 220 129 180 204 268
4 17 115 38 74 ]| 60 117 9N 127 106 280 183 104 403 368
4 46 54 97 55 60 87 80 108 135 217 141 158 162 228 406
4 77 61 37 83 5 95 93 24 51 124 104 86 143 233 485
5 144 114 74 37 93 80 91 109 194 207 295 126 232 244 222
5 45 41 70 63 74 58 91 94 138 178 175 94 150 264 285
5 87 138 58 65 44 84 146 76 107 176 154 127 45 479 297
5 59 61 84 43 72 47 101 60 148 99 161 108 183 237 244
5 0 23 Q 59 0 0 28 20 51 132 67 68 121 320 208
6 101 124 113 156 79 100 126 130 132 207 148 164 100 246 158
6 B3 87 127 132 122 i1 137 123 126 258 207 14 197 31 402
6 139 147 48 81 T2 106 238 74 246 219 177 199 209 339 401
6 129 64 143 76 107 67 133 95 143 211 243 122 128 234 346
6 98 95 145 87 77 93 96 82 175 166 265 190 152 224 263
7 13 74 45 107 a8 62 184 73 152 190 165 122 114 183 139
7 61 99 85 79 75 113 104 62 88 126 221 123 138 221 284
7 53 125 96 77 37 72 141 68 24 98 137 124 226 289 365
7 79 163 85 41 50 83 94 82 143 190 201 138 196 285 297
7 1] 63 25 91 97 59 56 70 165 179 219 151 164 277 513
8 8 74 67 70 56 80 81 126 164 70 102 168 98 262 208
8 25 74 115 85 a7 66 119 75 97 155 148 188 165 222 294
] 36 103 54 30 72 55 100 79 85 165 196 147 212 256 388
8 93 52 102 42 . 80 72 120 97 130 199 266 129 166 364 311
8 101 29 29 39 40 137 81 16 21 118 101 66 99 322 267
9 66 86 77 98 119 89 160 74 153 144 82 115 119 268 111
9 92 115 89 106 94 110 123 144 203 189 167 117 139 268 175
9 165 153 82 149 110 108 238 229 238 311 256 147 88 210 347
9 54 39 97 24 83 84 81 91 151 118 237 159 196 310 385
9 21 37 20 53 44 76 87 26 49 103 86 20 117 414 103

TR
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CUADRO 6"A"™: Peso diario en gramos de la mora de exportacion de cada unidad experimental de la evaluacion de tres concentraciones
y tres frecuencias de aplicacion de acido giberélico, bajo las condiciones de Barerena, Sanla Rosa.

[TRATA- | 23i03198 | 24i03/96 | 26i03/98 | 26/03/98 | 27/03/98 | 28/03/198 | 29/03/98 | 30/03/58 | 31/03/98 | 01/04/98 | 02/04/98 | 03/04/98 | 04/04/S8 | 06/04/98 | 06/04/96
MIENTO GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS
1 156 80 137 136 245 216 160 163 16 159 343 170 274 150 145
1 206 152 125 151 197 233 162 116 152 151 334 214 162 237 211
1 136 99 107 107 213 246 195 196 221 226 346 335 319 180 152
1 98 168 162 104 305 234 199 109 174 205 385 274 237 150 62
1 303 a4 134 132 307 184 190 133 74 161 238 297 229 122 147
2 224 110 92 73 130 131 183 129 230 161 419 185 181 85 118
2 190 146 127 151 220 240 98 158 159 153 293 202 208 216 180
2z 241 80 161 90 365 219 225 121 99 121 221 184 168 12 118
2 264 137 158 151 299 149 122 212 126 138 346 260 211 150 173
2 368 134 109 o7 190 190 139 194 73 82 207 167 77 54 0
3 339 205 78 213 257 159 304 307 299 222 718 424 344 222 219
3 179 105 87 83 170 230 194 154 178 157 268 376 235 277 239
3 164 194 116 72 194 192 314 172 176 139 278 133 233 141 182
3 75 126 123 156 326 2m 235 138 146 119 228 195 223 133 161
3 359 104 80 207 217 158 268 180 164 358 159 186 227 125 76
4 B1 54 3 67 78 195 104 93 86 88 92 208 140 107 145
4 217 120 12 106 161 183 129 118 127 142 221 231 233 140 174
] 275 187 120 50 a0 237 206 140 137 731 312 189 296 235 149
4 236 151 178 188 754 230 142 202 183 208 380 231 161 163 214
4 218 98 62 119 327 249 146 180 150 160 230 233 228 222 a8
5 303 276 243 158 224 125 181 169 156 139 312 160 143 128 162
5 236 190 120 162 243 171 184 184 122 170 417 125 182 196 214
5 200 134 60 130 307 126 90 113 77 &5 144 87 86 39 64
5 245 79 165 124 249 209 LEE] 113 125 168 254 176 124 102 115
5 174 149 160 169 208 250 224 206 177 156 277 290 174 238 248
6 191 125 48 119 162 92 100 61 101 55 42 51 29 17 28
6 180 198 110 148 130 195 121 195 155 144 241 224 246 180 164
6 191 178 194 174 318 195 194 144 179 170 254 190 222 132 113
6 186 95 138 201 345 262 151 149 130 109 299 160 189 138 131
6 208 96 95 133 75 174 122 140 98 118 164 135 104 30 13
7 244 10 68 130 184 171 122 189 54 120 272 277 308 141 151
7 227 179 83 118 191 234 227 144 169 a7 425 153 195 174 166
7 21 125 170 116 224 109 194 168 148 94 257 102 115 149 147
7 209 91 131 91 291 185 164 127 173 134 293 256 203 141 157
7 350 166 125 159 300 284 170 174 130 147 275 221 716 232 82
F] 135 9z 104 92 96 244 89 196 a3 73 220 136 143 115 113
8 259 165 109 134 134 176 215 130 164 115 130 187 238 161 197
) 268 145 191 102 249 217 121 116 141 119 235 186 175 103 30
8 228 107 241 110 260 271 61 195 151 176 273 227 275 175 158
8 192 106 B1 74 114 72 Y] 04 37 45 120 ) 12 7 214
8 100 26 48 83 164 175 84 17 16 33 151 108 67 26 28
9 218 142 81 131 182 187 183 126 198 105 359 166 176 126 166
9 347 17 148 124 232 152 216 133 141 139 300 188 134 152 106
) 198 113 203 150 212 232 147 195 168 94 228 140 176 128 186
9 167 a4 G5 22 72 110 75 58 16 13 oz 5 18 0 3
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CUADRO 6"A™: Peso diario en gramos de la mora de exporiacion de cada unidad experimental de la evaluacion de tres concentraciones
y tres frecuencias de aplicacion de acido giberélico, bajo las condiciones de Barerena, Santa Rosa.

TRATA- | 07/04/98 | O0/04/98 | 0S/04/58 | 10/04/98 ]| 11/04/06 | 12/04/98 | 13/04198 | 14/04/98 | 15/04/98 | 16/04/98 | 17/04/98 | 18/04/98 | SUMA TOTAL
MIENTO GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS GRAMOS
1 210 142 144 66 133 61 23 76 40 &1 32 19 6188
1 185 173 165 129 134 190 48 107 81 122 89 50 5989
1 218 262 163 178 165 295 80 68 128 104 124 98 7170
1 174 220 142 130 139 i21 119 107 90 29 46 28 6177
1 245 222 171 13 215 111 72 112 135 133 75 RT) 5644
2z 118 228 131 ) 125 120 49 133 94 52 90 40 6269.00
2 178 150 132 162 171 0 65 105 104 83 83 75 5757.00
2 168 116 80 134 137 87 46 34 37 30 12 8 5492 00
2 156 180 103 110 133 [T 03 9 52 76 60 39 5585.00
2 136 30 51 64 197 60 29 23 4 18 8 12 4959.00
3 250 334 142 196 181 213 a8 119 70 120 112 44 9245
3 246 162 137 115 162 74 54 [T 127 122 58 52 6630
3 203 196 122 164 161 113 78 153 162 81 142 126 6828
3 213 179 152 160 11 77 108 112 100 62 44 58 6317
3 106 166 135 192 129 09 71 134 80 51 36 26 5984
) 153 157 112 86 167 127 37 137 135 81 53 33 4013
4 175 149 226 146 144 o7 34 73 170 107 102 35 5728
4 193 282 100 198 149 124 36 118 105 57 44 54 6751
4 190 205 216 9% 166 161 46 121 46 28 39 46 6524
4 263 736 140 218 155 190 73 122 93 58 83 63 6064
5 121 153 121 113 81 62 13 138 75 27 41 14 6003
5 194 198 150 145 167 154 as 88 121 48 73 55 6224
5 54 61 24 86 0 1 10 25 0 0 0 0 3035
5 207 140 62 155 217 131 26 73 23 76 a2 59 5277
5 239 177 186 172 0 184 82 160 81 116 86 72 5842
6 11 16 21 23 25 1 3 13 6 17 16 0 3457
6 182 178 132 112 128 83 57 40 132 75 67 35 6430
6 138 208 &l 108 79 107 a3 92 48 75 50 13 6565
6 204 148 139 105 235 o8 15 70 87 28 65 27 6145
[ 50 33 3 94 172 13 4 33 14 24 3 10 4386
7 117 209 72 151 108 &1 &3 [ 85 79 73 66 5454
7 229 93 54 128 183 213 68 91 116 56 66 56 6014
7 201 205 95 65 1569 a8 15 34 30 43 27 az 5543
7 190 169 153 146 0 119 68 132 127 72 53 48 6060
7 180 159 141 126 130 68 66 58 79 9% 74 39 6476
a 189 188 85 53 140 51 a5 76 36 43 28 27 4456
3 138 158 161 164 133 70 111 79 186 &5 117 a1 5812
8 164 &1 54 30 90 39 33 52 51 24 73 18 5065
8 216 325 146 151 122 137 55 71 0 B8 50 32 6474
8 40 14 0 [ 184 0 G 14 17 0 186 8 3044
9 35 23 28 58 67 34 4 22 15 23 7 7 3210
9 124 232 176 74 63 169 72 104 73 58 54 60 5926
9 116 191 44 99 133 104 26 24 60 34 5 0 6296
9 214 141 119 a4 140 99 78 51 52 76 18 56 5767
9 122 18 7 5 28 4 0 7 17 0 0 0 2305




CUADROC 7"A": Peso diario en gramos del total de mora cosechada, de cada unidad experimental de la evaluacion
de tres concentraciones y tres frecuencias de aplicacion, bajo las condiciones de Baberena, Santa Rosa.

TRATA- | 08/03/98 | 09/03/98 | 10/03/98 | 11/03/98 | 12/03/98 | 13/03/98 | 14/03/98 | 15/03/98 | 16/03/88 | 17/03/98 | 18/03/98 | 19/03/98 | 20/03/98 | 21/03/98 | 22/03/98 | 23/03/98 | 24/03/98
MIENTO | GRAMOS | GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS | GRAMOS | GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS | GRAMOS | GRAMOS| GRAMOS
1 138 106 157 82 122 100 188 151 293 278 277 166 23 77 383 228 99
1 59 112 100 ur 97 122 144 150 127 162 194 119 153 293 282 246 183
1 52 205 141 140 86 70 137 134 141 299 463 130 117 386 280 204 137
1 2 70 96 81 122 164 164 177 230 258 210 184 236 380 336 177 208
1 12 72 45 80 59 62 o4 51 88 211 222 101 145 401 319 363 137
2 99 88 136 107 93 109 217 o8 2i8 237 164 241 145 338 790 347 137
2 o0 104 124 124 92 113 120 152 156 192 209 166 159 3 238 247 186
2 18 174 48 a3 62 92 197 103 170 216 243 249 153 333 478 358 144
2 5 338 91 74 106 139 178 136 172 187 149 iNn 236 270 246 387 150
2 105 51 66 85 76 101 152 139 139 263 291 204 298 313 478 516 202
3 156 145 180 137 193 127 176 112 246 387 263 262 369 348 681 376 257
3 135 178 128 17 i21 155 146 152 165 265 438 220 17 329 385 285 180
3 132 203 115 130 83 106 300 310 205 279 261 321 83 319 315 205 106
3 140 142 140 125 119 148 185 166 209 292 265 205 208 305 464 266 191
3 105 85 75 70 102 117 147 166 171 264 277 178 191 363 268 485 153
4 130 62 87 86 27 68 66 35 41 68 100 125 126 297 160 86 96
4 99 96 1112 120 L) 108 171 175 144 236 271 147 205 227 351 283 177
4 62 173 57 105 112 93 152 186 153 159 331 219 129 438 411 348 226
4 110 i) 125 100 98 154 169 148 163 256 175 178 216 264 41 263 229
4 99 66 69 106 27 105 106 53 82 166 134 99 163 318 505 271 119
5 192 138 12 111 145 138 173 204 278 248 349 206 258 326 238 388 281
5 63 110 77 o 98 138 148 129 158 218 221 113 207 312 358 302 226
5 104 172 60 71 78 154 204 156 227 206 237 180 70 575 308 323 189
5 105 96 96 i 105 105 174 102 173 242 206 160 230 2686 304 318 140
B 12 35 16 67 18 37 44 20 88 200 104 99 128 357 320 222 202
6 115 186 150 210 134 156 199 217 168 323 214 193 149 307 232 237 158
6 119 125 133 138 140 149 175 153 180 285 236 175 239 365 421 230 220
6 149 209 60 122 115 200 258 171 350 284 255 266 245 3N 494 285 238
6 158 106 161 96 143 105 173 135 197 285 275 153 190 290 M3 293 162
6 121 128 155 102 113 180 206 176 259 287 295 224 275 249 320 265 119
7 39 89 74 126 153 118 225 112 187 223 192 168 150 244 200 283 127
7 98 119 89 112 97 141 134 93 154 169 236 174 195 257 352 297 262
7 105 177 134 107 88 104 189 68 105 136 168 149 271 365 408 358 176
7 i1 189 122 69 102 169 154 152 197 256 262 177 221 329 368 296 228
7 154 103 57 129 103 92 93 127 215 201 226 183 170 280 594 351 179
8 124 90 90 90 77 89 111 126 169 113 107 123 126 316 247 147 130
8 49 110 130 85 99 119 156 116 137 208 192 204 214 267 315 280 170
8 140 165 88 96 110 119 181 107 123 277 236 173 233 334 467 378 169
8 148 &1 138 73 121 163 235 156 204 297 419 179 204 451 437 369 227
8 146 60 84 55 63 183 99 85 61 165 174 103 151 415 386 387 154
9 80 99 i11 116 149 129 177 111 167 197 122 124 134 315 177 122 45
g 160 149 103 128 116 128 i76 173 224 233 205 147 180 264 239 257 152
9 187 170 97 184 161 218 267 322 292 359 313 203 113 251 410 4186 160
9 111 76 129 44 112 168 172 135 215 186 - 287 235 265 377 442 313 173
2] 59 58 77 95 73 99 134 83 195 173 169 124 180 503 164 281 111




CUADRO 7"A": Peso diario en gramos del total de mora cosechada, de cada unidad experimental de la evaluacién
de tres concentraciones y tres frecuencias de aplicacién, bajo las condiciones de Baberena, Santa Rosa.

TRATA- | 26/03/98 | 26/03/98 | 27/03/98 | 28/03/98 | 29/03/98 | 30/03/98 | 31/03/98 | 01/04/98 | 02/04/98 | 03/04/98 | 04/04/98 | 05/04/98 | 06/04/98 | 0T/04/95 | 08/04/98 | 09/04/98 | 10/04/98
MIENTO | GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS! GRAMOS | GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS | GRAMOS | GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS | GRAMOS: GRAMOS| GRAMOS

1 161 191 261 246 185 204 40 165 370 200 306 212 179 232 184 170 105
1 179 187 248 288 198 172 176 166 449 272 217 337 315 254 237 230 145
1 160 137 238 285 253 245 232 247 3687 371 319 235 187 273 305 253 23
1 181 146 445 206 245 173 229 2333 466 285 208 226 219 218 266 155 168
1 179 168 33 230 205 171 103 215 334 329 294 165 169 258 254 178 21

2 105 94 136 154 198 149 256 161 497 245 212 138 187 131 272 147 136
2 21 178 27 273 176 187 189 188 265 285 273 283 242 229 245 170 195
2 168 137 450 236 273 174 118 177 328 238 233 197 145 189 141 238 162
2 205 150 405 239 133 279 158 168 490 324 267 218 228 163 265 190 144
2 141 171 278 233 244 264 136 138 411 353 195 137 16 157 144 132 75

3 121 226 276 210 361 345 312 238 731 466 381 261 262 284 351 195 208
3 157 144 293 300 224 200 197 1M 361 499 350 378 400 289 261 278 224
3 143 96 249 210 357 214 194 176 352 216 304 210 204 240 254 177 204
3 174 176 432 268 302 266 202 191 296 271 326 210 213 259 203 204 188
3 126 244 297 217 321 204 193 300 320 287 287 216 122 117 251 184 196
4 18 90 130 222 125 102 118 838 204 269 161 134 154 173 219 119 116
4 137 180 217 231 214 176 138 155 278 312 269 175 261 204 © 233 262 196
4 164 132 351 272 234 169 147 247 447 269 331 297 207 212 357 196 217
4 236 231 423 280 180 246 207 239 480 308 288 217 261 247 305 275 140
4 85 153 424 305 175 207 173 122 203 273 272 246 122 274 313 185 220
5 281 200 269 143 232 207 169 175 332 190 168 181 208 149 203 132 148
S 177 175 302 202 220 225 140 197 469 273 254 241 282 242 294 235 202
5 125 64 319 176 178 156 i 67 183 195 164 84 70 73 61 102 160
5 210 173 419 286 157 258 188 240 446 290 304 189 157 228 302 149 167
5 175 180 283 263 276 246 207 169 348 306 177 256 281 257 217 213 197
6 82 149 237 133 158 110 114 100 100 99 56 41 55 44 37 23 39

6 120 153 231 224 183 225 162 173 257 250 300 244 250 214 230 158 184
& 223 186 367 243 267 167 184 224 349 266 278 172 167 172 276 132 152
6 206 274 451 308 204 182 166 192 404 293 282 224 203 235 246 193 152
6 119 171 156 224 157 186 117 137 285 225 192 78 47 64 50 31 100
7 80 142 248 2N 156 198 104 156 306 301 356 179 162 135 233 86 176
7 106 161 264 prg 299 185 185 144 460 303 292 238 247 252 225 203 207
7 207 154 292 241 246 195 195 112 353 264 205 213 172 219 233 194 100
7 225 182 435 240 225 203 238 176 423 368 240 245 196 222 197 178 163
7 144 159 389 350 201 207 159 194 399 290 245 295 115 193 211 155 145
8 118 121 118 254 102 126 99 73 267 181 183 161 137 213 212 G2 76

8 144 147 197 198 249 158 180 164 212 264 294 257 235 206 238 226 198
8 234 107 310 250 170 164 147 166 301 226 211 153 32 179 94 88 =1

8 248 200 461 393 145 208 224 250 356 372 438 330 234 260 399 251 187
8 118 137 33 145 203 223 129 129 266 179 119 84 230 44 48 22 38

9 57 99 187 174 81 35 40 46 178 116 169 48 57 55 52 42 58

9 130 160 206 220 226 172 203 170 490 289 268 182 255 164 262 244 122
g 176 137 263 184 262 174 156 155 401 256 190 185 137 133 272 158 137
9 M 267 339 300 192 257 204 201 419 282 271 188 271 225 272 194 214
9 120 63 143 151 132 116 50 30 121 52 40 17 13 144 24 21 1
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CUADRO 8"A™: Peso diario en gramos del total de mora cosechada, de cada unidad experimental de la evaluacién
de tres concentraciones y tres frecuencias de aplicacion, bajo las condiciones de Baberena, Santa Rosa.

TRATA- | 11/04/38 | 12/04/98 ] 13/04/98 | 14/04/98 | 15/04/98 | 16/04/98 | 17/04198 | 18/04/98 SUMA
MIENTG | GRAMOS, GRAMOS| GRAMOS | GRAMOS | GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS| GRAMOS] GRAMOS

1 148 106 43 96 58 77 54 58 7388

1 197 231 123 158 152 181 120 116 8017

1 222 261 173 237 183 136 161 131 8984

i 176 155 139 161 108 90 75 73 10442

i 240 140 112 153 158 137 87 79 7132 |

2 137 172 94 166 125 87 116 80 7759 £

2 238 115 107 134 153 131 109 104 7701 S

2 148 158 123 58 78 M 49 17 7408

2 240 131 155 162 77 122 80 72 7860

2 237 79 44 52 53 28 36 37 7270

3 184 231 99 138 79 144 128 85 10732

3 211 193 93 144 181 184 95 108 9526

3 187 191 135 205 205 160 180 158 8704

3 67 127 140 150 125 119 60 89 8628

3 174 12 100 186 106 62 57 56 7952

4 178 161 36 181 157 109 86 62 5122

4 192 215 96 170 206 159 127 102 8028

4 181 163 92 156 155 118 60 82 8610

4 208 186 B8 164 89 57 82 71 8708

4 167 207 100 145 147 84 109 109 7308

5 110 79 | 42 154 60 32 52 53 7754

5 270 207 115 144 168 107 153 144 8407

5 61 12 21 25 1 0 0 0 5832

5 231 187 98 127 120 123 102 82 8136

5 0 226 17 223 103 | 141 109 103 7052

5 31 13 14 17 14 35 76 7 5082

5 154 115 103 o8 202 111 131 98 8063

6 123 124 95 105 108 108 72 45 8697

6 258 136 53 101 95 48 94 67 8402

6 180 27 10 51 65 34 3 15 6202

7 120 108 54 123 134 108 o8 85 5889

7 248 251 125 131 149 124 110 110 8269

7 174 112 48 119 68 69 32 46 7331 Yoo

7 29 163 138 151 138 94 59 64 5385

7 150 78 84 a1 13 11 BO 66 7891 .

8 154 74 59 116 80 59 43 58 5461

8 163 168 145 104 203 "] 11 145 89 7547 :_,

8 106 60 84 70 79 45 45 26 6803

B 199 186 120 127 183 151 o1 72 10058

B8 230 13 8 29 28 9 20 13 5548

9 67 94 4 30 21 32 18 13 4068

9 164 201 95 145 123 102 99 98 7916

9 142 122 68 48 87 35 5 8 8014

9 178 136 55 84 89 134 47 74 5554

9 28 1 5 7 a1 0 0 16 3934
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CUADRO 8 "A": Costos totales de la produccién de mora de [a evaluacién del efecto de ires concentraciones y tres
frecuencia de aplicaién de acido giberélico, bajo las condiciones de Barberena, Santa Rosa.

MANO DE OBRA

PRECIO POR | UNIDAD PORT COSTO POR COSTO
CANTIDAD ACTIVIDAD UNIDAD UNIDAD HECTAREA HECTAREA SUBTOTAL TOTAL
1 Poda drastica Tarea | Q 20.00 12300 Q@ 2,460.00 | Q@  2,460.00
1 Chapeo general Jornal | Q 20.00 28.00| Q 560.00 | Q 560.00
4 Poda de mantenimiento Jomal | Q 20.00 56.000 Q@ 112000 | Q  4,480.00
S Aplicacién de quimicos Jomal | @ 20.00 2.25| Q 45.00 4§ Q 225.00
42 Corte de mora Jornal [ Q 26.00 7.00( Q 14000 [ Q 5,880.00
Q 13,605.00
MATERIALES Y EQUIPO
PRECIO POR | BOSIS POR | COSTO POR
APLICACIONES PRODUCTO QUIMICO UNIDAD UNIDAD HECTAREA HECTAREA SUBTOTAL
4 Daconil kg Q 121.00 1.00| Q 121.00 | Q 484.00
5 Adherente It Q 17.00 0.80| Q 1530 [ Q 76.50
2 Malathicn it Q 29.00 0.90| Q 2610 | Q 52.20
2 Bayfolan It Q 29.00 200} Q 58.001 Q 116.00
1 Folidot kg Q 8.80 4545 Q 395.96 | Q 399.96
2 Triple quince qq Q 96.69 3.00| Q 290.07 | Q 580.14
Q 1,708.80
RIEGO: :
HORAS ACTIVIDAD UNIDAD | PRECIO POR | UNIDAD POR | COSTO POR
UNIDAD HECTAREA HECTAREA SUBTOTAL
110.1 Riego kwh Q 0.54 1.13| Q 0.60 | Q 66.27 | Q 66.27
TRANSPORTE
COSTO POR | KILOMETRO | PRECIO POR
- VIAJES ACTIVIDAD UNIDAD UNIDAD POR VIAJE VIAJE SUBTOTAL
42 Transperte de mora km Q 1.85 10.00( G 1850 | Q 777.00
Q 777.00
[@ de157.07 |
TRATAMIENTOS
COSTOPOR }DOSIS POR |COSTOPOR  |APLICACION POR [COSTO DE sue COSTO
APLICACIONES | TRATAMIENTC UNIDAD JUNIDAD HECTAREA |HECTAREA HECTAREA APLICACION TOTAL TOTAL
1 1 kg Q  1,860.00 031 Q 589.00 | Q 4500 | Q@ 4500 Q@ 63400 | @ 16,791.07
2 2 kg Q  1,800.00 063 119700 ]| Q 4500 [ @ 90.00 [ Q 1,287.00 | Q  17,444.07
3 3 kg Q  1,800.00 097|Q 184300 Q 45.00 [ Q 135.00 | Q 1,978.00 | Q  18,135.07
1 4 kg Q  1,900.00 0621 QG 117800|Q 4500 [ Q 45.00 1 @ 1,223.00 | & 17.380.07
2 5 kg Q  1,900.60 1.27|Q 241300 | @ 45.00 | O 9000 [ Q 2,503.00 | Q@ 18,660.07
3 6 kg Q  1,900.00 1.95]Q 3,705.00 | Q 45.00 | Q 135.00 | @ 3,840.00 | G 15,997.07
1 7 kg Q  1,800.00 093/ Q 1,767.00;Q 45.00 [ Q 4500 [ Q 1,812.00 | Q  17,969.07
2 8 kg Q  1,900.00 19(Q 361000(Q 45.00 [ Q 90.00 (@ 3,700.00 | Q  19,857.07
3 9 kg Q  1,800.00 291(Q 552900 | Q@ 45.00 [ Q 135.00 | & 5,664.00 ([Q  21,821.07




CUADRO 9 "A": Ingreso bruto de la produccién de mora de rechazo, obtenidos en la evaluacion de tres concentraciones

y tres frecuencias de aplicacion de acido giberélico, bajo las condiciones de Barberena, Santa Rosa

PRECIO DE

KILOGRAMOS PRODUCIDOS POR HECTAREA

FECHA __ |VENTA (Q.00) T T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 TY T T2
06/03/98 25 18.51 20.47 24.40 3.77 23.09 17.52 34.39 36.68 3259 |Q 46.26 | Q 51.18
00/03/98 25 25.55 23.75 29.81 21.29 2850 38.81 25.06 2522 1998 | Q 63.87 | Q 59.37
10/03/98 25 26.69 11.63 19.65 15.89 14.25 13.59 22.93 26.86 2489 |Q 86.73 | Q 29.07
11/03/98 25 24.56 17.85 18.01 24.89 2358 22.27 24.04 21.78 260 | Q 61.41 | Q 44.63
12/03/98 25 15.07 27.51 21.62 .44 26.37 30.79 27.19 28.66 2637 | Q 37.67 | Q 68.78
13/03/98 25 37.67 26.04 29.15 35.05 49.62 49.62 38.49 43.07 4520 |aQ 9417 | Q 65.10
14/03/98 25 39.80 49,62 43.23 38.49 46.84 46.02 35.37 46.02 3881 | Q 9949 | Q  124.05
15/03/98 25 26.20 26.04 38.32 32.50 41.27 56.99 32.26 32.26 4258 | Q 6551 | Q 65.10
16/03/98 25 41.43 39.47 61.25 34.72 48.47 54.37 35.37 32.26 4897 |Q__ 10358 | Q 98.67
17103198 25 47.66 43.56 53.22 35.21 52.73 66.00 33.08 57.81 4635 |Q 11944 |Q 10890
18/03/98 25 36.68 41.92 60.43 29.81 43.40 40.12 21.45 51.59 225 |Q 91.71 | Q 10481
19/03/98 25 23.91 2768 34.39 15.23 38.49 32.10 31.61 23.58 3357 | Q 59.77 | Q 69.19
20/03/98 25 26.04 30.79 3914 24.07 26.53 34.72 27.68 30.79 3652 |Q 65.10 | Q 76.97
21/03/98 25 36.68 2456 4176 38.08 47.82 40.61 36.03 58.46 422 | Q 91.71 | Q 61.41
22/03/98 25 38.65 4831 73.04 38.16 36.36 50.77 49.79 79.26 5003 | Q 9662 Q  120.78
23/03/98 25 68.62 93.02 65.67 36.68 64.69 57.97 67.80 76.61 5879 |Q 17155 Q 23255
24/03/98 25 29.81 31.44 43.07 37.34 4258 3357 31.77 36.49 3259 | Q 7451 | Q 78.61
25/03/98 25 31.93 29.97 33.81 27.02 36.08 26.86 30.30 22.27 2031 | Q 79.84 | Q 74.92
26/03/98 25 32.50 34.06 24.56 35.37 24.40 25.88 30.13 32.75 3537 | Q 81.47 | Q 85.16
27/03/98 25 a1.92 55,03 62.72 69.44 75.50 67.47 71.73 89.42 5904 |Q 10481 ,Q 13756
28/03/98 25 37.99 33.74 43.40 35.21 30.95 35.05 34.39 4258 3226 |Q 94.98 | Q 84.34
29/03/98 25 29.48 42.09 40.94 34.06 4323 46.02 40.94 47.33 3210 | Q 7360 Q 10522
30/03/98 25 40.67 40.45 4553 27.35 48.64 31.28 30.46 52.24 3685 |Q  10154|Q  101.13
31/03/98 25 23.42 27.84 2211 16.36 25.68 14.74 24.40 3304 1867 | Q 5855 | Q 69.60
01/04/98 25 20.31 28.82 32.92 13.43 24.56 37.50 32.75 41.60 3570 | Q 50.77 | @ 72.06
02/04/98 25 57.32 9417 66.08 73.53 61.25 65.34 68.62 69.44 7844 |[Q 14330 Q 23541
03/04/98 25 27.35 7157 £9.60 55.52 68.13 59.45 69.93 7812 6338 | Q 68.37 | Q  178.92
04/04/98 25 34.88 54.86 63.21 43.07 58.63 52.08 49.20 56.01 4864 | Q 8721 | Q _ 137.15
05/04/98 25 55.03 58.30 61.74 33.08 4225 42.91 54.53 67.80 3079 |Q 13756 | Q 14575
06/04/98 25 .27 37.67 53.06 36.85 31.93 44.71 30.95 26.69 3996 |Q 10317 | Q 94.17
07/04/98 25 3324 18.51 7653 227 21.04 23.58 17.03 25.38 1801 | Q 83.11 | Q 46.26
08/04/98 25 37.18 4979 46.35 6518 56.99 41.92 4323 40.12 4536 | Q 92.94 | Q _ 124.46
00/04/98 25 32.92 62.23 57.32 38.32 47.16 25.06 47.66 38.16 2667 |Q  8220|Q 15558
10/04/98 25 25.38 24.89 31.61 23.75 33.24 31.93 28.66 23.91 3472 | Q 63.46 | Q 62.23
11/04/98 25 33.24 37.18 29.31 23.75 33.90 17.52 23.09 20.97 2424 | Q 8311 | Q 92.94
12/04/98 2.5 30.46 40.94 4553 36.85 30,62 18.51 27.02 33.41 2686 |Q 7615 | Q 10235
13/04/98 25 40.61 39.47 34.06 38.65 28.99 25.06 3403 79.81 1580 | Q 10154 | Q 98.67
1410498 25 35.49 29.64 35.37 4012 30.95 20.31 33.08 25.22 1736 | Q 96.21 | Q 74.10
15/04/98 25 107.92 79.59 113.98 123.48 75.66 79.06 98.59 93.84 5584 |Q 26981 | Q 19898
16/04/98 25 2817 24.56 37.18 32.10 227 19.16 26.20 25.38 1834 ] Q 70.42 | Q 61.41
17104198 25 21.45 7244 22.60 23.42 28.50 20.47 15.72 18.18 13.92_|Q 53.63 | Q 56,00
18/04/98 25 36.68 2227 31.12 3193 29.81 24.07 21.29 21.94 1130 | Q 9171 | Q 5568

150338 1643.73| 183271  1612.71]  1666.00]  1581.89]  1558.73|  1776.21] 1517.13| Q 375844 [ Q 4,109.32




CUADROQ 8 "A": Ingreso brulo de la produccion de mora de rechazo, cbtenidos en la evaluacion de tres concentraciones
y tres frecuencias de aplicacion de acido giberélico, bajo las condiciones de Barberena, Santa Rosa

INGRESOS POR TRATAMIENTO
T3 i 5 6 T7 T8 T9
Q 61.00 | Q 79.43 | Q 57.73 | Q 4381 Q 8598 | Q 9171 Q 81.47
Q 7451 Q 53.22 | Q 71.24 | Q 97.03 | Q 62.64 | Q 63.05 | Q 49.95
Q 4913 | Q 3971 | Q 3562 | Q 3398 | Q 5752 | Q 67.14 | Q 62.23
Q 4504 Q 6223 | Q 58.96 | Q 5568 | Q 60.59 | Q 5445 | Q 56.50 ==
Q 54.04 | Q 56.00 | Q 6592 | Q 76.97 | Q 67.96 | Q 7165 | Q 65.92 o
Q 72.88 | Q 8762| @ 12405| Q  124.06| Q %21|Q 107.68|Q  113.00 _
Q 10809 Q 9621 | Q 117.00| Q11506 Q 8843|Q 11505 Q 97.03
Q 95.80 | Q 8147 | Q 10317 | Q 14248 Q 80.66 | Q 8066 ] Q _ 106.45
Q 15312]Q 8680]Q 121.19]Q  13593]Q 86.43 | Q 8066 | Q 12242
Q 13306]Q 8802|Q 13183|Q 16499]|Q 8270 Q 14452|Q 11586
Q  151.07]Q 7451 | Q10850 @ 10031| Q@ 5363 | Q12897 |Q 10563
Q 85.98 | Q 38.08 | Q 96.21 | Q 80.25 | Q 79.02 | Q 56.96 | Q 83.93
Q 97.85 | Q 60.18 | Q 66.33 | Q 86,80 | Q 69.19 | Q 76.97 | O 91.30
Q  10440]| Q 9744|Q  11955|Q 101541 Q 9007 ] Q 146161 Q 11054
Q 18260 Q 9539 | Q 9089]Q 12692|Q  12446|Q 19816 Q  127.33
Q  16418[Q 91.711Q  161.72|Q  14493|Q  16950|Q 19652 | Q 14698
Q10768 Q 9335 Q _ 10645| Q 8393 | Q 79.43 | @ 96.21 | Q 81.47
Q 97.03 | Q 6755|Q 9007 |Q 67.14 | Q 75.74 | Q 55.68 | Q 73.29
Q 61.41 | Q 8843 | Q 61.00 | @ 6469 | Q 75.33 | Q 81.88 | Q 88.43
Q 15681 |Q 17350 | Q 18874|Q 16868 Q 17932 | Q 22354 | Q14985
Q 10850]Q 86.02 | Q 77.38 | Q 8762 Q 8598 | Q _ 106.45| Q 80.66
Q  10235]Q 8516 | Q 10809| Q  11505|Q 10235|Q 11832]Q 80.25
Q_ 11382|Q 6837 |Q 12160 Q 7820 | Q 76.15 | O 130.60 | Q 62,12
Q 5527 | Q 4094 | Q 54.69 | Q 36.85 | Q 51.00 | Q 8311 Q 46.67
Q 82.20 | Q 3357 | Q 81.41| Q 9376 | Q 81.88|Q 10399 Q 89.25
Q  167.45|Q 18383|Q 15312 Q  16336|Q  17155|Q 173690 Q 19611
Q 17400]Q 13870|Q 17032|Q  14862|Q 17482 | Q  19520|Q 15844
Q 15803 | Q10768 | Q 14657 | Q 13019 Q 12323|Q  14002[Q  121.60
Q  15435]Q 8270 | Q@ 10563 |Q 10727 |Q  13634|Q  16950] Q 76.97 -
Q 13265 Q 9212 Q 7984|Q 1177 Q 77.38 | Q 66.73 | Q 99.90 _
Q 66.33 | Q 5568 | Q 5486 | Q 58.96 | Q 4258 | Q 6346 | Q 45.04 "
Q  11586|Q  16295|Q 14248[Q 10481|Q 10800|Q 10031 |Q  113.41 :_
Q _ 14330| Q 9580 | Q  117.91]Q 6264 | Q 11914 Q 9539 | @ 116,68 Mi|
Q 7902 Q 5937 | Q 8311] Q 79.84 | Q 71.65 | Q 59.77 | Q 86.80
Q 7329 | Q 59.37 | Q 84.75 | Q 4381 [ Q 57.73 | Q 7492 | Q 60.59
Q 11382} Q 9212] Q 76.56 | Q 46.26 | Q 67.55 | Q 8352 | Q 67.14
Q 85.16 | Q 9.62 | Q 7247 | Q 62.64 | Q 8557 | Q 7451 | Q 39.71
Q 8843 | Q 10031 | Q 77.38| Q 50,77 | Q 82.70 | Q 63.05 | Q 43.40
Q 28495|Q 30870 | Q  18915|Q  198.16 | Q  246.47 |Q  23460]|Q 13961
Q 9294 Q 80.25 | Q 5568 | Q 4790 | Q 6551 | Q 6345 | Q 45.85
Q 56.50 | Q 58.55 | Q 71241 Q 51.18 | Q 39.30 | Q 45.45 | Q 34.80
Q 7779 | Q 7984 | Q 7451 | Q 60.18 | Q 53.22 | Q 5486 | Q 28.25
Q 458178 |Q 3781.78|Q 416500 Q 3,95496|Q 389683 | Q 444053 | Q 379284
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CUADRO 10"A": Ingreso bruto obtenido de fa produccién de mora de exportacién de la evaluacion de tres concentrasciones
y tres frecuencias de aplicacion de acido giberélico, bajo las condiciones de Barberena, Santa Rosa

PRECIO DE RETORNC | CAMBIO DEL FLATS PRODUCIDOS POR HECTAREA
FECHA | 153 POR FLAT (Miami) DOLAR Ti T2 T3 T4 TS T6 T7 T8 T9 T T2
08/03/98 7.22 6.23 12.93 6.28 39.72 23.42 2664 4247 2273 29.31 30.46 581.73 282.26
09/03/98 8.48 6.23 31.30 2391 43.70 25.87 28.85 39.56 40.10 25.41 32.91 1,693.56 1,263.15
10/03/98 8.60 6.22 29.46 30.69 39.72 27.0¢ 21.89 44.08 25.71 28.09 2793 1,576.02 1,641.41
11/03/98 2.00 6.24 26.78 2013 35.89 27.93 20.43 40.71 30.23 20.36 329N 1,504.20 1,635.81
12/03/98 9.30 6.25 30.15 20.33 3719 17.45 21.66 34.97 27.32 2258 34.44 1,762.55 1,181.51
13/03/98 8.70 6.20 2204 30.76 36.35 24.03 20.59 37.27 2977 31.38 35.74 1,198.40 1,672.74
14/03/98 6.80 6.27 33.98 43.69 52.80 32.83 34.97 55.86 44.31 38.34 92.73 1,448.68 1,862.83
15/03/98 7.14 6.26 38.49 36.53 91.43 30.46 27.47 38.57 2717 30.07 43.16 1,720.49 1,632.60
16/03/98 " 750 6.26 47.68 47.82 47.60 30.69 48.82 62.90 49.13 38.03 60.76 2,238.39 2,245.11
17/03/98 8.00 6.26 7017 64.56 88.16 51.27 60.61 81.19 59.92 54.10 66.20 351435 3,233.35
18/03/98 10.52 6.27 87.39 62.31 86.86 63.44 65.20 78.82 72186 62.22 64.13 5,764.49 4,109.67
19/03/98 8.49 6.27 42.40 68.69 74.69 51.66 40.02 62.37 50.35 48.82 48.06 2,256.82 3,656.60
20/03/98 8.49 627 59.92 54.75 59.92 52.96 56.94 60.15 64.13 56.63 50.43 3,189.69 2,914.50
21/03/98 8.49 6.28 115.78 111.76 107.90 90.94 118.16 103.62 96.81 10913 | 11249 6,173.31 5,958.71
22/03/98 9.88 6.28 104.38 146.03 135.22 125.89 99.94 12015 12229 | 11234 85.79 6,476.53 9,060.48
23/03/98 8.1 6.29 68.80 100.23 85.40 78.59 88.62 73.16 97.27 82.80 78.82 3,509.48 5,113.09
24/03/98 1.87 6.29 44.61 47.27 56.17 47.37 590.54 52.96 51.35 47.06 33.82 2,208.54 2,34017
25/03/98 8.05 6.29 50.89 50.39 37.04 36.35 57.24 44.84 4416 55.56 LI 2,576.80 2,551.43
26/03/98 5.52 6.29 48.21 43.77 56.32 43.62 56.86 59.31 46.99 39.18 39.03 1,673.95 1,519.70
27/03/98 6.49 6.30 86.96 93.77 85.08 85.79 86.55 78.82 91.07 65.28 65.97 3.964.36 3.833.94
28/03/98 3.80 6.30 85.17 7235 71.93 83.80 67.42 70.25 82.88 75.00 65.51 2,039.06 1,732.10
29/03/98 4.49 6.30 69.33 58.73 100.63 55.86 61.14 52.65 67.11 44.39 §3.95 1,861.22 1,689.72
30/03/98 246 6.31 54.87 62.77 7278 56.09 60.84 52.73 61.37 49.82 40.48 851.72 97439
31/03/98 2N 6.29 48.75 53.50 73.69 8227 50.28 80.74 53.03 44.08 41.25 830.94 912,03
01/04/98 3.04 6.30 69.03 51.09 68.49 5B.85 53.42 45.69 44.54 40.41 29.39 1,322.00 978.48
02/04/98 3.40 6.30 126.73 109.50 126.35 85.89 107.44 76.53 116.47 74.84 86.47 2,714.51 2,345.51
03/04/98 1.43 6.30 98.72 78.50 100.56 83.57 64.13 58.16 84.10 57.01 46.53 889.36 707.25
04/04/98 0.05 6.29 93.44 65.81 96.58 80.97 54.26 60.46 79.36 60.69 43.70 29.39 20.70
05/04/98 0.05 6.29 64.21 48.06 68.72 66.35 53.80 33.03 64.05 43.70 33.06 20.19 15.11
06/04/98 0.05 6.29 54.87 45.87 67.11 59.69 61.45 34.36 53.80 54.49 37.42 17.26 14.43
07/04/98 0.19 6.28 78.98 58.88 78.59 74.54 62.37 44.77 7017 5717 46.76 94.23 70.25
08/04/98 -0.38 6.26 77.98 59.42 79.36 78.75 95.79 44.61 63.90 57.08 46.30 -185.50 -141.36
09/04/98 0.89 6.26 60.07 38.71 52.65 61.45 41.55 29.39 40.18 34.13 28.62 334.69 215.65
10/04/98 0.88 6.26 - 39.49 43.61 63.29 56.94 51.35 33.82 4714 30.92 2525 217.53 240.26
11/04/98 1.4 6.26 60.15 59.42 49.28 89.77 35.58 48.90 44.39 51.20 32.88 530.92 524.51
12/04/98 1.4 6.27 54.18 31.54 44.08 £3.49 40.71 23.11 41.86 2273 30.61 479.00 278.85
13/04/98 1.04 6.27 26.17 21.96 29.00 17.29 16.53 934 21.43 18.67 9.95 170.66 143.21
14/04/98 1.04 6.27 43.62 30.45 46.45 43.70 37.04 18.98 31.61 22,35 16.92 284.44 198.57
15/04/98 -0.06 6.29 36.96 22.66 41.25 2.0 19.36 21.96 33.44 22.19 16.61 -13.85 -8.55
16/04/98 0.48 6.29 34.36 2017 33.37 2533 20.43 16.76 26.48 16.84 14.62 103.74 60.90
17/04/98 1.64 6.29 28.01 19.70 30.00 24.56 18.52 15.38 2242 17.91 643 288.93 203.26
18/04/98 1.73 6.29 17.83 13.55 23.42 17.68 1531 6.50 18.44 9.49 9.4 194.03 147.46
SUMA TOTAL | 238525 | 2179.94 | 2678.73 | 222538 | 2087.72 | 2064.91 | 2261.13 | 1501.76 | 1798.68 68,156.73 | Q69,031.78




CUADRO 10"A™ Ingreso bruto oblenido de la preduccion de mora de exportacion de la evaluacion de tres concentrasciones
y tres frecuencias de aplicacion de Acido giberélico, bajo las condiciones de Barberena, Santa Rosa

PRECIO DE RETORNO [INGRESC POR TRATAMIENTO
FECHA | US$ POR FLAT (Miami) T3 T4 15 T6 T7 T8 T9
08/03/98 7.22 1,786.51 1,053.32 1,153.14 191042 1,022.34 1,318.37 1,370.00
09/03/98 8.48 2,308.51 1,366.51 1,524.18 2,090.19 2,118.49 1,342.25 1,738.46
10/03/98 8.60 2,124.55 1,445.02 1,170.76 2,357.89 1,375.43 1,602.33 1,494.15 e
11/03/98 9.00 2,01563 1,568.67 1,147.49 2,286.39 1.697.60 1,143.20 1,848.02 I
12/03/98 9.30 2,161.78 1,004.47 1,258.81 2,032.78 1,587.97 1,312.19 2,001.65 F—
13/03/98 8.70 1,976.54 1,306.59 1,119.34 2,026.47 1,618.68 1,706.06 1,943.25 —
14/03/98 6.80 2,251.32 1399.73 1,491.09 238183 1,889.156 1,634.65 2,248.06
15/03/98 714 2,298.55 1,361.34 1,227.94 1,723.91 1,214.26 1.344.24 1,929.14
16/03/98 7.50 2,234.80 1.440.76 2,202.28 2,853.38 2,306.65 1,785.68 2,852.78
17/03/98 8.00 4,414.98 2567.74 3,035.30 4,066.23 3,000.81 2,709.54 3,315.07
18/03/98 10.52 5,729.16 4,184.56 4,300.66 5,198.15 4,760.00 4,103.79 4,220.99
19/03/98 8.49 3,975.91 2,749.73 2,130.53 3,320.06 2,680.48 2,599.01 2,558.27
20/03/98 8.49 3,189.69 2,818.99 297786 3.201.91 3,413.74 3,014.52 2,684.56
21/03/98 8.49 5,753.05 9,328.11 6,299.79 5.524.56 5,161.42 5,818.33 5,997.86
22/03/98 9.88 8,390.06 7.810.78 6,201.14 7.454.66 7,587.61 6,970.35 532272
23/03/98 8.1 4,356.60 4,009.16 4,520.56 3.732.00 4,961.68 4,223.87 4,020.87
24/03/98 7.87 2,780.57 2,344.92 2,947.25 2,621.46 2549 2,328.77 1,674.40
25/03/98 8.05 1875.44 1,840.57 2,898.41 2,270.68 2,235.81 2,813.16 2,111.81
26/03/98 552 1,955.60 1,514.52 1,974.20 2,059.22 1,631.44 1,360.42 1,355.10
27/03/98 6.49 3,642.08 3,507.54 3,538.83 3,222.81 3,723.44 2,668.98 2,697.14
28/03/98 3.80 1,722.12 2,006.09 1,614.03 1,661.82 1,964.10 1,795.40 1,568.23
29/03/98 4.49 2,846.58 1,580.23 1,728.60 1,489.32 1,898.45 1,255.53 1,526.12
30/03/98 .2.46 1,129.68 870.72 944.37 818.46 952.69 773.32 628.39
31/03/98 2.7 1,256.20 890.95 857.03 864.86 903.99 751.37 703.11
01/04/98 3.04 1,311.74 1.127.07 1,023.01 874.98 853.00 773.86 562.80
02/04/98 3.40 2,706.31 2,053.91 2,301.43 1,639.20 249486 1,603.13 1,892.29
03/04/98 1.43 205.91 752.85 S77.74 523.96 757.68 513.62 419.17
04/04/98 0.05 30.37 25.46 17.06 19.01 24.96 19.09 13.74
05/04/98 0.05 21.61 20.87 16.92 11.96 20.14 13.74 10.40
06/04/98 0.05 21.11 18.77 19.33 10.81 16.92 17.14 11.77 (S
07/04/98 0.19 93.78 88.94 74.42 53.42 83.73 68.21 56.79
08/04/98 -0.38 -188.78 -187.32 -132.71 -106.13 -152.00 -135.80 -110.13
09/04/98 0.89 293.34 342.37 2313 163.72 22384 190.16 159.46
10/04/98 0.88 348.64 313.65 282.87 186.33 259.69 170.31 139.12 —_: L
11/04/98 1.4 435.00 527.54 314.08 431.62 381.77 451.89 291.13
12/04/98 141 389.69 47201 359.92 204.32 370.07 200.93 270.62
13/04/98 1.04 189.13 112.78 107.79 60.88 139.72 121.76 64.87
14/04/98 1.04 302.90 284.94 241.52 123.76 206.09 145.71 103.79
15/04/98 -0.06 -15.57 -15.86 -3 -8.29 -12.62 -8.38 B8.27
16/04/98 0.48 100.74 76.48 61.69 50.60 79.94 50.83 44.13
17/04/98 1.64 309.45 253.40 191.04 158.67 231.30 184.72 66.31
18/04/98 1.73 254.82 192.36 166.55 70.78 200.69 103.26 102.43
Q79,686.09 | Q62,442.45 | Q64,201.49 | Q71,760.05 | Q68,457.93 | Q60,760.52 | Q61,670.55




CUADRO 11 "A": Andlisis de varianza del rendimiento de mora de exportacién de la evaluacion
de tres concentraciones y tres frecuencias de aplicacién de acido
giberélico, bajo las condiciones de Barberena, Santa Rosa.

FUENTE G.L sC cM Fc Pr>F

BLOQUE 5763944.49 | 1440986.12 | 1.86 0.1417

CONCENTRACION 6593726.02 | 3296863.01 4.26 0.0230

4

2
FRECUENCIA 2 1854702.12 | 927351.06 1.20 | 0.3153
CONCENTRACION-FRECUENC] 4 4008388.46 | 1002097.11 | 1.29 | 0.2933

ERROR 32 24791091.32 | 77472160

TOTAL ' 44 43011852.39
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