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EVALUACION DE SEIS CONCENTRADOS ALIMENTICIOS PARA LA CRIANZA DE
CARACOL DE JARDIN (Helix aspersa), EN SAN LUCAS SACATEPEQUEZ,
GUATEMALA

EVALUATION OF SiX FOOD’CONCENTRATED FOR RAISING GARDEN SNAILS
(Helix aspersa), IN SAN LUCAS SACATEPEQUEZ, GUATEMALA

RESUMEN

En el municipio de San Lucas Sacatepéquez, se localiza la .graﬁja
exportadora de caracoles terrestres o de jardin (Helix aspersa),- en -donde
se 1llevd a cabo la investigaciodn.

Por recomendacién de la compafiia exportadora de caracoles Franco-
Guatemalteca (FRANGUA}, se investigd béAsicamente diferentes tipos de dietas
alimenticias en forma de concentrados en la cria de caracoles terrestres,
con el fin de déteérminar la mejor dieta desde el puntoc de wvista nutricional
y econdmica.

El propdésito del estudic fue determinar el nOmerc de caracoles de
jardin (Helix aspersa) sobrevivientes al final del experimento, el peso
total del caracol, el crecimiento, desarrollo del cuerpo y la concha al
utilizar 6 diferentes tipos de concentrados. Asi como determinar cual de
los concentrados alimenticios es mas eficiente desde el punto. de vista
nutricional y econdémico.

El estudio se realizd en una galera localizada en la grania, disefiada
especificamente para alcjar a los caracoles ponedores, caracoles de
primera fase de cria o primera edad (20-30 dias) y segunda fase (1-2
meses). ‘ o ' o

La actividad se inicia seleccionandoe 50 caracolitos recién nacidos,
los cuales se pesan por grupo e inmediatamente se trasladan a una caja
plastica que serd la unidad experimental. Se contdé con tres tipos
diferentes de  concentrados, cada uno tiene su funcidn especifica:
concentrado “A" es para crecimiento desde el primer dia hasta 2 meses de
edad, concentrado “B”Y es para engorde y concentrado “CY es para los
caracoles seleccionados como reproductores. Para este experimento no se
tomdé en cuenta estas caracteristicas, ya gue se evaluaron los tres tipos de
concentrados desde la fase inicial del caracol y, seran los tres primeros
tratamientos a ewvaluar.

Los siguientes tres tratamientos a evaluar serdan los wmismos
concentrados agregandoles en partes iguales cédscara de huevo molida.

Los concentrados a evaluar se presentan en forma granulada fina y, son -
de color blanco. Estos se aplican cada 2 dias en un pequeiic tubo de pvc
partido por la mitad, que es donde llegan a comer los caracoles.

Se utilizdé un disefio completamente al azar, con 6 tratamientos y 4
repeticiones. La unidad experimental fue una caja pléastica transparente
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de 0.40 m de largo * 0.25 m de ancho * 0.10 de alto; que contenia 550
caracoles.

Las variables respuesta evaluadas fueron las siguientes: numero de
caracoles realizando un inventario cada 15 dias, alimento consumido,
longitud {(mm) del cuerpo, didmetro (mm) de 1la concha, y peso total del
caracol. ‘ :

Se efectuaron los sigquientes anédlisis estadisticos: analisis de
varianza al alimento consumido por caracol y al alimento acumulado por
caracol, andlisis de varianza para peso por caracol, longitud del cuerpo,
didmetro de la concha por caracol.

Se realizé un andlisis econdmico para cada tratamiento, con la
finalidad de determinar mejores alternativas econdémicas para la cria de
caracoles, scobre la base de datos del experimento.

'Al finalizar el ensayo y analizar la informacidén, estadisticamente se
puede concluir gue no hubo diferencias significativas en los 6 tratamientos

usados como fuentes de alimento para engorde del caracol. BEn lo que
respecta al peso total iniciado con un valor de 0.7 gramos por caracol y
finalizado con un peso que oscila ente los 2.16 hasta 8.30 gramos. La

longitud del cuerpo se inicidé con 0.2 mm hasta un largo de 1.6 mm para 10s
mads peguefios y 2.6 mm para 1o0s mas grandes y diametro de la concha del
caracel media 0.1 mm al inicic y f£finalizd con una medida entre 1.1 hasta
1.9 mm. El consumo del alimento se iniecié con 0.075 gramos promedio por
unidad experimental llegando a consumir hasta 126 gramos en la ultima fecha
que se tomaron los datos.

Con base al andlisis econdmico se determindé que hay una alta
rentabilidad, alcanzando un nivel del 160% para el tratamiento uno.



1. INTRODUCCION

Como consecuencia de la creciente demanda mundial de alimentos en
general y, especialmente de proteinas de origen animal de alta calidad a
bajo costo, cada vez resulta mas necesario recurrir a nuevas fuentes con
posibilidades zootécnicas, econdémicas y de buena rentabilidad.

En tal sentido, se experimenta con gran impulso la cria de animales
acuaticos situados en los primeros eslabones de las cadenas tréficas de los
ecosistemas, por su capacidad transformadora de alimentos de alta calidad.

Entre los animales acuaticos gque pueden ser objeto de una explotacidn
racional, deben incluirse los caracoles de agua dulce, los camarones, los
cangrejos y otros. También existen los caracoles terrestres, dado dque su
vida esté intimamente ligada al ambiente hidrobiolégico o, por lo menos
himedo. S '

Es probable que la mayoria de los habitantes del mundc no ‘conozcan gue
muchos hombres comen caracoles y gque existe la llamada cria del caracol.
Sin embargo, = los caracoles constituyen un complemento a la dieta
alimenticia como fuente de proteina animal, de la alimentacién humana en
diversas regiones. :

El problema de la produccion de proteinas animales a bajo costo es
siempre un tema actual; hoy en dia, bovinos, porcinos y aves de corral,
pueden entrar también en competicidém con los caracoles, que, con muy poCcos
gastos de instalacién, mano de obra y alimentacién, son capaces de
proporcionar carne éptima y barata (11). “

8i se 1lleva con criterios racionales, 1la helicicultura' puede ser
provechosa, tanto si se considéra como actividad complementaria ‘de una
explotacién agricola, o© como actividad autdnoma. Recientemente, se ha
observado un interés creciente por la cria de caracoles, gque antes apenas
si se tenia en cuenta. E1 desastre ecolégico gue conmueve a la naturaleza,
con el avance de la frontera agricola, el empleo masivo de plaguicidas y la
caza indiscriminada, han diezmado ya al caracol en muchas zonas; una
victima importante es el apreciado caracol de jardin (11).

La cria del caracol esta empezando a desarrollarse en Guatemala, para
satisfacer parte de la demanda del mercado local e internacional. En el
municipio de San Lucas Sacatepéquez, se encuentra una granja de cria del
caracol de jardin (Helix aspersa). Es aqui donde se investigd seis tipos
de dietas a base de concentrados en la cria de caracoles terrestres, para
determinar cual es la mas eficiente, desde el punto de vista nutricional.

1 - A .
Helicicultura = cria de caracocles




2. TDEFINICION DEL PROBLEMA

El problema de la produccién de proteina animal de bajo costo es
siempre un tema de actualidad; hoy en dia, bovinos, porcinos y aves de
corral, pueden entrar también en competicidén con los caracoles, .que, con
muy pocos gastos de instalacién, mano de obra y alimentacidn, son capaces
de proporcionar carne Sptima y barata (11).

Debido a la escasa informacién que existe acerca del consumo de
alimentos de los caracoles terrestres {especialmente en nuestro pais gque no
existe ninguna investigacidén sobre éste tipo de animales), se realizd
dicho estudio. ' '

Se investigd basicamente, una comparacién de diferentes tipos de
dietas alimenticias, en forma de concentrados en la cria de caracoles
terrestres, con el fin de determinar una dieta eficiente, desde el puntc de
vista nutricional vy econdmico. '

La helicicultura intensiva requiere que la alimentacién se realice,:
Gnicamente, a base de concentrados especiales; renunciando al clasico
aporte de vegetales frescos. Segun Cuellar (3), los vegetales frescos se
deben aportar en grandes cantidades, siendo su valor nutritivo escaso (5-
10% de materia seca frente a un 90-95% de agua) y, ademas, son productos
muy perecederos ya que entran en putrefaccidn répidamente.

El proceso de cria y alimentacién tradicicnal (usando material verde),
requiere una gran cantidad de mano de obra, tanto para el suministro de
alimentos, como para la limpieza y retirada de desperdicios. El uso de
concentrados ayuda a reducir la mano de obra, ya que es mas facil de
realizar la limpieza, facil de aplicar y, lo mas importante, contiene los
nutrientes y las dosis necesarias para la crianza de caracoles. Sin
embargo no existe actualmente investigacidén sobre las formas apropiadas de
alimentacién de caracoles en Guatemala. '



3. MARCO TEORICO

3.1. MARCO CONCEPTUAL

3.1.1. Clasificacién zoolégica, anatomia, fisiologia y biologia del caracol

Son muchas las especies de caracoles terrestres y acuaticas utilizadas
‘para consumo humano; sin embargo, sélo unos pocos caracoles terrestres, los
pertenecientes al género Helix, son susceptibles de ser criados en
cautiverio y principalmente, la especie Helix aspersa (7).

La clasificacidon =zooldgica sitiia al caracol terrestre entre los
moluscos gasterépodos pulmonados, lo que indica que se trata de un animal
exento de esqueleto interno, que se mueve arrastrandose sobre el vientre y
que estd dotado de respiracién pulmonar (11}.

- Tipo “Moluscos”z; animales de cuerpo blando sin esqueleto interno
(7). '

- Clase “Gastrépodos”s: animales gue se desplazan o arrastran sobre el
vientre (7).

~ Subclase  “Eutineuros”: conectivos  pleuroviscerales cortos ¥y
paralelos (7}.

- Orden “Pulmonados”: respiracién mediante pseudopulmén o cavidad
pulmonar (7).

- Suborden “Estilomatdéforos”: presentan los ojos en los extremos de
los tentdculos superiores (7). '

- Familia “Helicidos”: disposicidén helicoidal de la concha (7).

A pesar de la aparente simplicidad de su estructura anatémica, el
caracol presenta una organizacién fisioldgica de sus o6rganos muy distante
del primitivismo gque caracteriza, por ejemplc a la ostra, su préximo
pariente (11).

3.1.2. MORFOLOGIA EXTERNA

Segin Cuellar (3), en los helicidos cabe distinguir dos partes
perfectamente diferenciadas: la concha y el cuerpo (figuras 1 y 2).

® Molusco: del latin molluscus = blando
Gastrépodos: del griego gaster = vientre y podos = pie.

1



=

Concha del caracol

Estruztura interna: 1. Apice -
2. Sutura - 3. Columnilla —
4, Ombiigo — 5. Borde ~
6. Boca

2
3 2
3
6
4 -
s
;
3
2
8
-6

Estructura externa: 1. Apice -
2. Sutura — 3. Espira —

4, Ombligo — 5. Borde —

6. Boca — 7. Fajas de creci-
miento — 8. Ultima vuelta

Figura 1: Estructura interna y externa de la concha del caracol
Fuente: Marasco-Murciano (12)
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Estructura anatdiica del caracol

1. Tentaculos — 2. Estémago — 3. Ganglios cerebrales — 4. Boca -
5. Ganglios viscerales — 6. Ganglios podales — 7. Orificio genital
hermafrodita — 8. Oviducto — 8. Masculo columnal - 10. Misculo
podal — 11. Hepatopancreas — 12. Glandula de la albumina —

13. Receptaculo seminal — 14. Cavidad pericardica — 15. Glandula
sexual - 16. Recto — 17. Concha ~ 18. Manto y pulmén —~ 19. Pared
dorsal del cuerpo - 20. Ano — 21. Neumostoma

Figura 2: Estructura anatédmica del caracol

Fuente: Marasco~Murcianc . {12)
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A. CORCHA

Es univalva, globulosa y enrollada en espiral en distintes planos,
generalmente de derecha a izquierda (dextrosa) y, excepcionalmente, a la
inversa (sinistrosa). El ejemplo columelar®, compacto en Helix aspersa vy
hueco en Helix pomatia, termina en una extremidad superior o apice y en
otra inferior u ombligo, 31tuado debajo del reborde terminal o perlstoma5
La concha, con 3, 4 ¢ 5 espiras® sequn la especie, presenta estrias o lineas
de crecimiento, paralelas al eje y bandas coloreadas perpendiculares u

horizontales a las estrias. El1 limite entre espiras se denomina linea de
sutura (3).

La concha es producida por el manto’ a partir del calcio absorbido de
los alimentos, siendo su composicién de un 96-99% de sales minerales y 1-2%
de materia organica(3).

Estructuralmente, se halla constituido por tres capas: una externa o
periostraco compuesta por una fina pelicula de materia organica, otra media
o mesostraco formada por laminas prismdticas, impregnadas por compuestos
calcices cristalizados {tipo calcita} en el seno de una matriz proteica vy
otra interna o endostrace, conjuntoc de laminas superpuestas, formadas
alternativamente, por carbonato calcico cristalizado vy materia organica
(3). La sustancia que constituyé la. capa mA&s interna, puede segregarse

varias veces, de modo due, en caso de necesidad, puede reparar eventuales
grietas y hendiduras, 1nflltrandose en el espesor de la concha (11).

La concha no es una parte integrante del cuerpo, sino sclamente el
producto de la secrecién de éste. El fendmeno de la formacién espiral se
inicia en el apice, en el gue se inserta un eje, llamado columnilla que,
internamente, puede ser lleno o hueco; en el segundo caso, desemboca al.
exterior por un orificio llamado ombligo, situado cerca de la apertura de
la concha llamada boca; éste se halla vuelto hacia abajo y hacia 1la
izguierda. La concha se halla estrechamente adherida al manto y esta unida
al pie por medio de un cordén muscular inserto en la columnllla {11) .

B. CUERPO

Recubierto por el tegumento, consta de cabeza, pie y masa visceral
(3)! .

"a. CABEZA

La cabeza consta de dos grandes tentdculos oculares superiores vy,
debajo de los mismos, otros dos tentéaculos tactiles de menor tamafio. En
posicidén antero-ventral se distingue la boca, limitada por wun labio

5 . . ' . :
columelar: eje vertical, lleno o perforado, que se encuentra en medio de las cogchas
de espiral a . 0

‘peristoma: margen ¢ borde de la abertura de la concha
espira: una wvuelta de espiral de la concha del caracol
manto: tegumento que recubre la parte dorsal del cuerpo del caracol

e in
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superior bilobulado, dos labios laterales y un labio inferior. El orifico
genital se encuentra sobre la regidén lateral derecha, en el limite termlnal
de la cabeza, detrads de la base del tentaculo ocular (3}.

El cuerpo del caracol, lo mismo gue otros gasteropodos afines,
presenta una acentuada asimetria debida a la torsién de 1la bolsa ‘de las
visceras -durante el crecimiento. El desarrollo embrionaric y las
metamorfosis tienen lugar en el interior del huevo. Inicialmente, el
embridén es recto y simétrico, después experimenta una contraccidédn ventral
que provoca la aproximacién de la apertura anal a la bucal.
Simultaneamente, se forma una jibosidad en la parte dorsal, en cuyo
interior se desarrollan las visceras. Después la larva se desprende de la
escama que constituye la fase inicial de la concha, y las bolsas de las
visceras experimentan una rotacidén de 180°, de idizgquierda a derecha,
alrededor de un eje dorso-ventral. Como consecuencia, el tubo intestinal y
los oérganos adyacentes se desplazan a la parte dorsal de la cabeza y la
apertura anal va a situarse sobre el borde anterior de la concha. Si bien
en un segundo tiempo interviene un procesc inverso de destorsidn parcial,
la asimetria permanece evidente, porque tiene lugar una reduccién de 1los
érganos situados en el lado opuesto a la torsidén (1il).

b. EL PIE

Es la regidn corporal sobre la que reposa el cuerpo del animal, es de
forma alargada y representa la mitad del peso corporal. Dada su estructura
de fibras lisas y su capacidad secretora de una sustancia mucosa (mucina®)
procedente de 1la glandula del pie, los caracoles poseen una lenta, pero
potente, capacidad de desplazamiento mediante reptacién (3). Ya que esta
provisto de una musculatura robusta y eladstica gque, mediante sucesivas vy
ritmicas contracciones y distensiones, determina la locomocién. Las
contracciones se suceden con un ritme regular en direccién a la cabeza y
recuerdan la sucesidén de las olas del mar; estas contracciones provocan el
deslizamiento de la cabeza hacia adelante, que actian de base, y que es
segulda por el gcuerpo (11). ' -

Estrechamente relacionadas con  las fibras musculares, existen
numerosisimas glédndulas muciparas que, a cada minima contraccidén, segregan
abundante baba, la que, en el caso especifico de la locomocidén, actida de
lubricante y anula el roce, permitiendo al animal arrastrarse sin
experimentar lesiones (11). La emisién ‘de baba es proporcional a las
necesidades y se vuelve espec1almente activa cuando el animal se ve
obligado a superar las asperezas del terreno o debe avanzar sobre un suelo
seco y polvoriento. El moco se seca répidamente con el contacto con el
aire, dejando la conocida sefial iridiscente que denunCLa de modo inequivoco
el paso del caracol (11).

En la regidén media superior derecha del pie, por debajo del peristoma,
desembocan los orificios respiratorios, excretor y el ano. La concha se

8
mucina: sustancia orgénica que se, disuelve con el agua, determlnando soluc10nes muy
viscosas y fuertemente 4cidas

e
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‘encuentra fuertemente unida al pie por el misculo columelar, que es el
tnico masculo impar de los Gastrédpodos {3}.

c. LA MASA VISCERAL

Recubierta por el manto y situada en el interior de la concha, ésta
compuesta de un conjunto de aparatcs o© sistemas principales como 1los
siguientes: los aparatos digestivos {con una voluminosa glandula digestiva
o hepatopancreas), circulatorio, respiratorio, excretor y reproductor (3)-

= APARATO DIGESTIVO

Fontanillas (6}, indica que el aparato digestivo del caracol se inicia
en la boca, gue tiene forma de T y estd situada en la parte inferior de 1la
cabeza. La citada boca estd provista de una mandibula superior y una
lengua revestida de una ldmina quitinosa conocida como rddula, provista de
miliares de dientecillos agudos dispuestos en filas transversales (11)
encargada de la trituracién de alimentos mediante un movimiento de wvaivén
{3). A medida gque las filas anteriores de los dientecillos de la réAdula se
gastan, aparecen nuevas filas gue los van sustituyendo, producidas por un
érganc especial, situado detras de la lengua y que se llama precisamente
bolsa de la rddula,  La masticacién del «caracol produce un ruido
imperceptible que, s6lo durante la comida nocturna de millares de
animalillos, es posible oir (11). = ' '

Los alimentos pasan a continuacién al eséfage, de aqui al estémago ¥y
per Gltimo al intestino, el gue, tras numercosas circunvalaciones, desemboca
por el ano en un orificio denominado pneumostoma’, situado en el lado
derecho del caracol bajo la concha (3).

El aparato digestivo, propiamente dicho, estd constituido por un tubo
anatémicamente muy uniforme, pero bastante diferenciado desde el punto de
vista ~ funcional. En su parte media, presenta una dilatacidn
correspondiente al estdémago, cuyas paredes internas - estdn provistas de
glandulas que segregan moco y zonas quitinosas, que proceden al ulterior
amasamiento y krituracidén del alimento (11). '

Al estdédmago llega la secrecidén de una glandula muy voluminosa, llamada
impropiamente hepatopéncreas, que ocupa casi toda la parte en espiral de la
bolsa wvisceral, el 1llamado entorchado, encargade de la digestidén del
alimento y de su absorcién a través de las paredes intestinales {11).

El tubo digestivo es muy largo y circunvolucicnado, caracteristica
tipica de todeos los herbivores, y desemboca en la base superior de la
cabeza, cerca del borde anterior de la concha {l11).

pneumostoma' apertura a través de la cual los caracoles lnsplran Yy explran el aire
necesario para la respiracidn



Aparato sexuat hermafrodita de un caracol:

1. Génada hemmafrodita - 2. Primer conducto hermafrodita

3. Vesicula seminal — 4. Receptéculo seminal — 5. Conducto
deferente — 6. Pene — 7. Cavidad genital masculina y femenina —
8. Glandula de la albimina — 9. Segundo conducto hermafrodita —
10. Oviducto — 11. Saco del dardo — 12. Dardo —- 13. Vagina

- APARATO REPRODUCTOF.

Gallo (8), indica que el caracol es hermafrodital® insuficiente, ya
que, para el acto de la reprocducciédn, se necesita la intervencidén de dos
distintos individuos que a la vez fecundan y son fecundados.

La glandula genital u ovotestis, seglin Fontanillas (6), es 1la
productora de los gametos masculinos o espermatozoides y de los femeninos u
6vulos. Del ovgtestis parte un canal, por el <que descienden
simultaneamente espermatozoides y ©6vulos, gue termina en la cémara de
fecundacidén, en la que también desemboca la parte terminal de la glandula
de 1la albimina. Desde esta camara parte un gran canal doble, el
ovispermiducto, que se separa postariormente en un espermiducto terminado
en un pene y un oviducto. Ambos canales finalizan en un receptaculo comin,
que termina en la vagina y en el que desembocan la bolsa del dardo!’, el
receptaculo seminal o espermataca y las glandulas multirfidas.

La edad de madurez sexual depende de algunos factcres tales como: la
temperatura, la humedad, la luminosidad, la época de nacimiento y 1la
especie. El caracol comin espafiol o de jardin (Helix aspersa), alcanza la
madurez sexual, en ambiente natural, a los 8 meses; mientras que el caracol

francés (Helix pomatia) no es capaz de reproducirse hasta los tres afos
(8. (ver figura 3).

8

Figura 3: Aparato sexunl dal caracol
Fuente: Mainardi-Fazio (i1}

1 . . r . - - s
f Hermafrodita: individuo agusz el aparato sexual masculino y femenino
°* dardo: estilete calcares c.e

_ formz en algunas especies ds caracoles antes del
acoplamiento .
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En la reproduccidén del caracol se pueden considerar cinco fases:
coépula, fecundacidn, puesta, incubacidén y eclosidn (8).

¢ La cépula

Va precedida de un pericdo prenupcial, en el que ambos caracoles se
reconocen. Esta etapa, presenta diferencias segun las especies. 8Se inicia
con la salida de dardos calcdreos de las respectivas bolsas del dardo,
actuando éstos como érganos excitadores al clavarse en el congénere. Esta
excitacidén provoca la salida del pene, que penetra en la vagina del otro
caracol produciendo la fecundacidén (8) (figura 4).

¢ La puesta

Tiene lugar a lo largo de un periodo que dura desde el séptimo al
decimoquinto dia después de realizada la cépula. Previamente a la puesta,
el caracol busca un lugar humedo, sombreado, de tierra no muy dura, para
efectuar un agujero donde depositard sus huevos. En algunas ocasiones

realiza la puesta bajo hojas o piedras (8).

La puesta dura entre 20 y 40 horas, y el numero total de huevos
depositados varia entre 40 y 150, siendo de 90 a 100 el promedio(8).

Los huevos son blancos, tienen unos 6 mm de didmetro, permanecen
unidos entre si hasta el momento de la eclosién (8). '

¢ ILa incubacién

Dura aproximadamente, entre 10 y 15 dias, variando en funcién de 1la
temperatura, de la humedad y de la especie (8).

e La eclosidn

Se produce por rotura de la cuticula que rodea al embrién. El pequefio
caracol, una vez liberado, permanece un par de dias en el nido,
alimentédndose de los restos de los huevos. Transcurrido este tiempo,
excava un pequefio tunel y sale al exterior generalmente por la noche o
durante el dia, si éste es himedo y lluvioso(8) (figura 5).






Figura 4: acoplamiento de los caracoles.
Fuente: Marasco-Murciani (12)

Figura 5: Eclosion de los caracoles.
Fuente: Marasco-Murciani (12)

B
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= RESPIRACION, CIRCULACION Y EXCRECION

¢ Respiracién:

Segqun Fontanillas (6), la denominacidén de pulmonados se debe a su
respiracién pulmonar, que se lleva a cabo por un pseudopulmén, denominado
cavidad paleal; que no es mas que un tejido muy vascular que se comunica
con el exterior por el pneumostoma. En la fase de inspiracién, la cavidad
se dilata, mientras gue en la fase de expiracidén la pared gue reviste la
concha se adhiere & la superficie dorsal del cuerpo (11).

El caracol tiene también capacidad para respirar a través de la piel
como complemento de su respiracidén pulmonar (6). La respiracién cuténea,
tiene lugar a través de toda 1la superficie que permanece fuera de 1la
concha; por lo tanto se halla extendida a todo el cuerpo, excepto a la
bolsa de las visceras (11).

Durante el reposo, las atenuadas actividades respiratorias se realizan
a través del tapén opercular, dotado de una cierta permeabilidad al aire
{11).

e Circulaciébn:

El pseudopulmén forma parte de un sistema lagunar donde la sangre
viciada es oxigenada; desembocando, posteriormente, en el corazén gque esta
constituido por un solo wventriculo y una sola auricula. El1 ritmo cardiaco
varia con la temperatura exterior (6). La sangre estd constituida por
plasma y una sustancia, la hemocianina, que difiere de la hemoglobina por
su color azulado, ya que posee cobre en lugar de hierro, y porque no esta
contenida en gldbulos, sino disuelta (11).

La sangre del caracol contiene un porcentaje muy alto de calcio, tres
veces superior al de la sangre humana (11},

Los latidos cardiacos son, aproximadamente, 20 por minuto cuando el
caracol estd en fase de actividad; pero, se aceleran considerablemente con
el calor estival, hasta llegar a las 100 pulsaciones por minuto cuando la
temperatura ambiente se halla alrededor de los 38°C. Por el contrario,
durante la fase de letargo se observa una desasceleracién acentuada, con un
solo latido por minuto a temperaturas externas inferiores a cero (11}).

.o Excrecidn:

Junto al corazén, se encuentra el rifiébn, que tiene forma triangular y
funcién excretora (6). Estd constituido por glandulas situadas en la bolsa
de las visceras, en especial en la regidén pericardica, y tienen por misidn
la filtracién y depuracién de los 1liquidos, los cuales son después
nuevamente reabsorbidos en gran parte durante su paso por el canal
excretor, de modo que se expulsan materiales semisélidos. Ello corresponde
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a la necesidad que tiene el caracol de aprov151onarse abundantemente de
agua con destino a los tejidos corporales. :

d. SISTEMA NERVIOSO

Se encuentra en forma muy simplificado, estando constituido por
algunos ganglios con funcién de centros nerviosos, situados en la cabeza,
en la bolsa visceral, y en el pie, de los cuales parten 1nervac1ones muy
ramlflcadas que llegan a los diversos oérganos (11) - :

©. ORGANOS DE 1OS SENTIDOS:

Como érganos de los sentidos podemos considerar los téctlles, oculares
y del equilibrio (7).

Los drganos tactiles. se encuentran repartidos por los tenticulos,
labios y borde del pie (7). .

Los érganos oculares estan constituidos por los ojos y se localizan en
el extremo de cada uno de los tentdculos mayores. La - funcién de estos
6rganos es fotoreceptora con muy poco poder visual (7).

El  sentido del tacto estid generalizado porx toda 1la ‘superficie
tegumentaria, aunque la zona mas sensible corresponde a 1os tentaculos‘_
inferiores y a la cabeza (7).

£. RITMOS BIOLOGICOS

En la vida de los caracoles hay tres fases fisiolodgicas: vida activa,
estivacién e hibernacidn (7).

Cada una de estas fases, estd en estrecha relacién -con las cond1c1ones
ambientales higrométricas® y térmicas (7).

La estivacidén es un estado letirgico que se desarrolla en las épocas
de maximo Calor'y‘n@nor humedad ambiental y cuya duracién puede ser de
hasta c¢uatro meses, Durante este tiempo, el metabolismo del caracol
disminuye, pudiendo llegar a paralizarse. Esta fase puede no existir, si
las condiciones climaticas no llegan a ser extremas (7). )

La hibernacién es también un estado letdrgico que se produce cuando
baja la temperatura o disminuye la alimentacién. Durante esta fase de 1la
vida del caracol, se paralizan las funciones digestivas Y. la frecuencia
cardiaca disminuye, llegando hasta tres contracciones por mlnuto a 0°c.
Durante este periodo, el caracol vive 'de las reservas acumuladas,
especialmente del glucdgenc acumulado en el hepatopéncreas (7).

Durante las dos fases anteriores, estivacién e  hibernacién, los
caracoles se introducen en el interjor de la concha y, mediante la

n_higrométrica: medicidén de la humedad de la atmdsfera
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_ secrec1on de una sustancia mucosa segregada por el pie, que en contacto con
el aire se endurece, forman el epifragma (7).

g. ECOLOGIA

Los caracoles, en general .requleren suelos calizos, . selviticos o con

escasa vegetacién. - La humedad es 1ndlspensable para la vida. del caracol,
ya que ésta regula su actividad. El caracol regquiere una humedad relativa
del 75-90%, El incremento o disminucidn de este valor oOptimo hace

disminuir sus funciones vitales (7).

La temperatura Optima para los helicidos es ‘de 15-20°C. Ai'iguél que
ocurre con la humedad, temperaturas superiores o 1nferiores a este valor,
- disminuyen ¢ paralizan su actividad vital {7).

'Los caracoles son énimales“lucifobos. El fotoperiodo infliuye, en gran
medida, en su actividad vital y reproductiva. El wviento, peor sus. efectos
sobre 1la. evaporacidén tegumentaria y, por tanto, sobre su hidratacidn
corporal, tiene también un efecto desfavorable cuando “adquiere una
velocidad excesiva; de ahi que los caracoles busquen lugares protegldos de‘
las fuertes corrientes de aire (7).

h. ETOLOGIA

El comportamiento de los caracoles se ve influenciado principalmente
por el alimento, la radiacidén solar, la humedad, el viento, el suelo, etc.,
Y por los seres vivos, tanto animales como vegetales, con los due puéden

establecer relaciones mutuas de cooperacién o de competencia. Estas
-relaciones, influyen en la biologia” de los caracoles, especialmente, en 1la
distribucidn geogréafica, ia reproduccidn, selec¢cidn ° natural,

comportamiento, etc. (7).

En general, el caracol es un animal de costumbres nocturnas. Durante’
el dia se resguarda del calor y de la luz sepultandose bajo la hojarasca o
enterrandose 'en zonas himedas o© sombreadas. El fotoperlodo Yy las
condiciones de humedad Yy temperatura, determinan dos perlodos de maxima
‘actividad durante el dia, uno a 1la puesta del sol, vy, otro, seis horas
después del crepasculo. En dias himedos o  lluviosos estos perlodos de
actividad pueden alargarse considerablemente (7}

] vidad,' el caracol regresa al mismo
‘lugar de descanso que ocupd durante‘ ‘el ‘dia. Esto mismo sucede en la
conducta esta01ona1 de hlberna01on "y estivacién. El: " radio de
terrltoFlalldad no suele ‘sér mayor de” 30-35 metros- cuadradosf reduc1endose
normalmente de 5—- 10 metros cuadrados (7)

Después de los periodds de’ activ
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i. ESPECIES DE CARACOLES"

En la descripcién que existe de las especies de caracoles
pertenecientes al género Helix se cree que hay en todo el mundo mas de
cuatro mil (8,12). De éstas, unas 400 estan aclimatadas en Italia y unas
veinte, aproximadamente, se pueden considerar como comestibles (8). Siendo
los de wverdadero valor alimenticio y gastrondémico y con posibilidades
reales de consumo, los siguientes:

~ CARACOL DE 1A VINKA (Helix pomatia L.); es la primera de todas, porque es
la mas conocida y apreciada, es llamada también vifiadora, limaco comin,
‘helix de la tapaderita, helix hortelano. En Francia, se le denomina Gros
Blanc o Escargot .de Bourgogne, aunque su presencia no se limite a esta
regién, .

sino que précticamente estd extendida por toda la Francia Septentrional vy
Central. Es de gran talla, mide de 39 a 45 mm de altura y tiene un
didmetro: comprendido entre 38 y 45 mm (8). Desde el punto de vista
gastrondmico, es el ma&s apreciado. Su héabitat natural no incluye
dnicamente las 2zonas cultivadas, si se exceptdan algunos vifedos; en los
Alpes se encuentra normalmente hasta los 2000 m de altitud. Al ser una
especie hidréfila, prefiere las zonas frescas, humedas y bien sombreadas;
sin embargo, es indispensable que la zona en la cual viva sea rica en
calcio.: Se opercula'® al final del otoflo y no se despierta hasta avanzada
la primavera; el opérculo es espeso, blanquisimo y muy duro, perfectamente
impermeable y adherente a la concha. El caracol se acopla Yy pone los
huevos sélo dos veces por afio; los huevos son opacos y tienen un diametro
maximo de 6 mm. El numero varia entre 20 y 60 por cada deposicidn ‘de
huevos, segin el habitat y el clima (12). ' :

- CARACOL DE JARDIN (Helix aspersa M.) o caracol arrugado, dJranulado,
jaspeado, maruzza de Trapani, cenicienta de los jardines. En Francia se le
denomina petit-gris o escargot chagriné o simplemente escargot. De talla
media, mide normalmente de 28.5 a 32.5 mm de altura y de 30 a 35.5 mm de
didmetro (8). Este caracol esta difundido en los paises europeos en los
gue el clima es muy benigno. Se alimenta casi exclusivamente durante las
horas nocturnas. Su hébitat natural comprende también los Jardines,
parques y otras zonas cultivadas(12}).

Este caracol no se opercula. Durante los periodos -de  semi-reposo
estival e invernal se protege con un epifragma sutil, elastico e

impermeable. Es un caracol mucho mas resistente a la intemperie y mas
robusto que el de los vifiedos. También es mas prolifico; de hecho, en el
curso de un afno llega a poner mas de 120 hueves. El diametro méximo de

éstos es de 4-4.5 mm y el color es el de la madreperla {12).

_ Eiméiie'(4r¢@ice gque los aficionados afirman que es delicioso y el
peso de venta consiste de 60 a 100 Kg

3 opercular: es cuande algunas especies de caracoles forman una capa calcarea y rigida,
cerrando la apertura de la concha durante el letargo

T
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- CARACOL DE LOS BOSQUES (Helix lucorum L.}, es el mas grande de los

Helix. La concha, ancha desde 36 a 41 mm y con un di&metro de 40 a 43 mm
(7,8,12). ' S

~ ' CARACOL NATICOIDE (Helix aperta Bord}, de talla mediana o pequefa; mide
lo mismo de altura que de didmetro de 23 a 27 mm (7,8,12).

- CARACOL GIGRNTE (Achatina fulica): la concha, del 4pice a la base, llega
a medir hasta 25 cm y el molusco puede alcanzar, e incluso superar, los 300
g. El color de la concha es marrdén con estrias transversales mas oscuras;
la forma es cénica, muy alargada; carece de orificio columelar. La carne
es Optima. No vive en Eurcpa, pero esti difundido en Africa, América del
Sur y Extremo Oriente (12).

En la zona donde se encuentra, se le combate como nocivo puesto gque
constituye una auténtica plaga para los cultivos, tanto por su masa como
por lo prolifico que es. Pone al afioc en tres o cuatro veces
aproximadamente 300 huevos {(12).-

-~ La actitud del consumidor hacia esta especie de caracoles es
diferente. Algunas personas se deleitan con ellos, otros prefieren la
carne de bovino, pero aceptan la carne del caracol por sus muchas wventajas:
es barata, se pueden transportar y almacenar vivos durante mucho tiempo sin
‘necesidad de refrigeracién u otros dispositivos especiales y el tamafio es
pequefio; lo que tratandose de pequefias aldeas tiene importancia, ya que .en
ellas el sacrificioc de un bovino representa un importante acontecimiento
econdmico {4).

- Otras especies: Caracol de los arboles (Helix nemoralis) o caracol
silvestre, de las selvas, limaco de los bosques; Caracol de boca negra
(Helix melanostoma); Helix cincta M.; '

Helix cryptomphalus, Helix hortensis o Cepacea hortensis, Clausilia bidens,
(8,12). '

3. Comercio Internacional de Caracoles:

Como un producto no tradicional, se podran incrementar las
exportaciones; ya que el mercado exterior donde se consumen estos
organismos es muy amplio; desarrollandose intensamente en algunos paises
debido a la recoleccién o a la crianza, como en paises del este de Europa,
Grecia, Turquia y Taiwan, quienes son los mis grandes exportadores.
Francia es el “Consumidor més grande (alrededor de 40000 toneladas de
caracoles vivos), y el primer exportador de caracoles preparados (2152
toneladas exportadas de enlatados en 1985) {4).

Elmslie (4), menciona que en zonas como Africa occidental, Europa
occidental, el Lejano Oriente se exporta carne de caracol congelada. En



17

varias otras regiones se  exportan. caracoles vivos, utilizando recipientes
refrigerados, como en los Estados Unidos y Canada. Existe también un
comercio menor de caracoles en lata y de carne de caracol congelada que se
ha generalizado por tecdo el mundo. o ' -

k. Tendencias de la produccidén de caracoles:

Los cambios gque se han producido en la agricultura de Europa
occidental, han  sido, en general, desfavorables para el caracol.
Especialmente el mejor control de 1as malas hierbas ha reducido la
superficie del hébitat que se presta a una densa poblacidn de caracoles,
mientras que. el abandono de 1las tierras marginales también ha tenido
efectos desfavorables (4). El costo cada vez mayor de la mano de obra, y
el ntmero reducido de campesinos con tiempo suficiente para salir a
recoger caracoles, han afectado adversamente a la produccién silvestre.
Esta recogida tiene cardcter estacional y se produce en pericdos en los
cuales 1los caracoles son faciles de encontrar. Debido a que 1las
importaciones de caracoles vivos en Europa oriental tienen el mismo
caracter estacional y su precio varia notablemente a lo largo del aiio;
como es l1ldégico, ha creado problemas en las industrias que se dedican a
la preparacién y conservacidén del caracol (4).

1. Caracteristicas Nutritivas del Caracol:

El caracol merece una especial consideracién seguin las modernas
concepciones dietéticas. Tiene un valor proteico considerable, superior
al de las ostras y al de los huevos de ave, y un contenido en sales
minerales précticameﬁte doble al de la carne de vaca y de aves, ¥y, ante
todo, merece poner en relieve la escasisima cantidad de grasa vy
colesterol en su carne (7). '

Cuadro 1. Composicidén de la Carne del Caracol en comparacién con la de
pollo

Pollo

Concepto Helix aspersa Helix lucorum

Agua ' 78.46 80.28 73.00
Proteina bruta 14.56 12.94 20.50
Grasa 0.69 0.63 5.70
Ceniza 1.42 1.77 0.90
Extractos no 3.87 4.38 —_—
nitrogenados
Calorias 82.70. .72.90 ©229.00
(cal/100 gr) - o

1982. Revista Mundial de Zootecnia.

Fuente: ELMSLIE, L.J.

ff




Cuadro 2. Exportaciones de caracoles vivos, frescos, ¥ congelados

{Export caracoles|1553 1594 1995
Estados Unidos

Total export {$)(595,000.00 275,000{00 55,000.00
Cantidad (kg) 123,109 62,999 13,917
Japdn : _
Total export ($) 27,000.00
Cantidad (kg) 3,248
Holanda :
Total export ($%) 22,000.00
Cantidad (kqg) |903

Reino Unide

|Total export ($) 14,000.00
Cantidad (kg) ' 113,917

Fuente: Departamento de comercio de Estados Unidos (17).

Cuadro 3. Importaciones de caracocles vivos, frescos, y congelados

Import caracoles 1993 1994 1995

-{Estados Unidés . ‘

Total clientes ($) &€74,000.00 972,000.00 1,121,000.00

C.I.F.($) §1724,000.00 1,035,000.00 11,196,000.00
Cantidad (kqg) 129,942 196,443 1178,475
Francia :

{Total clientes {$) 647,000.00
C.I.F.(8) 672,000.00
Cantidad (kg) 55,602
Indoneasia : _
Total clientes ($) 203,000.00
C.T.F.{%) 214,000.00
Cantidad (kqg) 158,548
{China
| Total clientes ($) 1149,000.6G0
C.I.F.($) 159, 000,00
Cantidad (kg) . 33,572

Fuente: Departamento de comercio de

Estados Unidos {17).

18
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Cuadro 4. Importaciones de caracoles preparados & procesados

Import caracoles 1993 1994 : 1995
Estados Unidos ) :

Total clientes ($}) 1,962,000.00 2,267, 000.00 3,449,000.00
C.I.F.($)} 2,063,000.00 2,372,000.00 3, 605, 000.00
Cantidad (kg) 382,467 474,598 677,798
Francia .

Total clientes ($) . : " 11,403,000.00
C.I.F.(8) _ , ' 1,449,000.00
Cantidad (kg) 169,920
Indonesia

Total clientes ($5) ' 1,624,000.00.
C.I.P.($}) . 1,713,000.00
Cantidad (kqg) ) ' 448, 905
Grecia

Total clientes (8§} . 362, 000.00
C.I.F.(5) 403,000.00
Cantidad (kg) ' 55, 901

Fuente: Departamento de comercio de Estados Unidos(17).

m. Alimentacién de los carxacoles:

La helicicultura intensiva requiere gque la alimentacién se realice,
Gnicamente, a base de concentrados especiales; renunciando al c¢lasico
aporte de vegetales frescos. Segun Cuellar (3}, los vegetales frescos se
deben aportar en grandes cantldades, siendo su wvalor nutritivo escaso (5-
10% de materia seca frente a un 90-95% de agua) y, ademas, son productos
muy perecederos ya que entran en putrefaccién rapidamente.

En el caso de fabricacién propia de concentrados se recomienda que
en su composicién contenga una fuénte de protelnas, fibras, grasas; los
cuales los podemos obtener de la harina de maiz, harina de trigo o de
cebada, salvado de trigo, alfalfa deshidratada y torta de soya. Ademas
gue contengan un 15-20% de carbonato calcico y un complemento vitaminico
mineral (3).

Los alimentos estan constituidos por agua y materia seca, éste
comprende prétidos o proteinas, grasa o lipidos, hidratos de carbono o
azucares, fibra o celulosa, elementos minerales y vitaminas,

e El agua entra en la const1tuc1on de los alimentos en porcentajes
diferentes segin el alimento que se trata, y esta amplitud va desde 5
a 10% en los concentrados, hasta 80 o 90% en los alimentos acuosos.
Propiamente no se le considera como alimento, es un elemento
indispensable en las explotaciones, tanto para calmar la sed, como
para el aseo de los mismos y de los locales (5).
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lLas protelnas ‘son los compuestos mids complejos de los constltuyentes
de los alimentos y sumamente indispensables para €l normal desarrclloc
del cuerpo; comprenden dos grandes grupos: las proteinas y las
substancias nitrogenadas no proteicas o amidas. Unicamente tienen
importancia las proteinas y estas estan formadas por un conjunto de
dcidos aminados. Asociados de muy diferente manera y que poseen un
valor bioldégico variable (5).

Los lipidos son llamados cominmente grasas y juegan un papel
importante en el aporte del material energético para el sostenimiento
de las funciones orgénicas, o bien para su almacenamiento en los
depositos del cuerpo. Estan formados por &cidos grasos. En términos
generales, los alimentos vegetales ¢ animales son pobres en grasas,
perc segun el procedimiento efectuado para extraer el aceite de las
semillas oleaginosas, los residuos de estas guedan con buena cantidad.
Son ricos en grasa, la soya, el maiz, el arroz, la avena y en menor
proporcién el salvado de trigo o de centeno, las raices y tubérculos y
en general las plantas verdes (5).

Los hidratos de carbono o glucidos son usados por el organismo para
mantener la temperatura del cuerpo y proporcionan energia para los
procesos organicos. En términos generales forman las tres cuartas
partes de la materia seca de los vegetales, cualguiera que sea su
estado. Se les encuentra en forma de almidones, dextrinas, azucares y
otros compuestos similares; son facilmente asimilables por el
organismo animal (5).

Ademas de los principios alimenticios tales como proteinas, hidratos

'de carbono, grasas, fibra y vitaminas; los seres vivos necesitan para

que sus funciones se desarrollen normalmente de sustancias minerales
como el calcio, el fésforo, etc. Las cantidades en que estos
elementos entran en la alimentacién animal, son infimas, comparadas
con las de los principios plésticos y energéticos citados; pero de
todas maneras, las funciones de algunos de ellos son tan manifiestas,
gue con una ligera deficiencia y, en ocasiones con una mala
administracidén, provocan trastornos graves que se reflejan
preferentemente en retardos del crecimiento, que posteriormente pueden
ocasionar la muerte (5). Tanto si el helicicultor decide utilizar
concentrados propios o comerciales, se aconseja complementarlos con
céscara de huevos de gallina desecados y molidos finamente, ya que,
después de varios estudios realizados durante los dltimos afios, se ha
comprobado una evidente mejora en los indices de conversidén y una
mejor conformacién y resistencia de la concha, asi como un claro
aumento de la. precocidad y prolificidad (3,7).

Las vitaminas son sustanc1as orgénicas que, en general, son incapaces
de elaborar los propios organismos animales y, que en dosis
infinitesimales son indispensables para el desarrocllo, mantenimiento ¥y
funcionamiento de estos, determinando su ausencia, trastornos y
lesiones caracteristicas. Las necesidades de los animales en
vitaminas es variable segun la espec1e, la edad, la alimentacidén, 1la
composicién de las substancias que integran las dietas, el fin
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zootécnico a que son destinados, etc. Como la mayoria deilas
vitaminas tienen influencia sobre el crecimiento, ya sea en forma
directa o indirecta, en general, son mayores las necesidades en las
edades tempranas de vida (5). ' . :

n. Datos adicionales o curiosidades del carxacol (17):

s Por tener un alto valor de acidos grasos poliinsaturados combate el
colesterol.

e Por ser pobre en lipidos, puede ser consumido por personas sometidas
con problemas en el higado, arteriosclerosis y obesidad.

e Por ser un alimento rico en calcio, ayuda a combatir el raquitismo y
es Sptimo durante la amamantacién. : o

¢ Las proteinas de los caracoles ayudan a reconstituir la integridad de
los tejidos gastricos y por lo tanto cura la dlcera. ,

® La baba del caracol es usada para cicatrizar heridas (herpes), detener
las hemorragias y tratar hernias.

¢ FEl1 consumo frecuente de la carne, suaviza el pelo, elimina verrugas,
evita la infececién urinaria y combate las inflamaciones.

3.2. MARCO REFERENCIAL

En algunas investigaciones que se han realizado sobre alimentacién de
caracoles, se encuentra la de Miranda (13) quien llevé acabo un estudio
sobre fuentes alimenticias en engorde de caracol de agua dulce Pomacea, en
el municipio de Amatitlan; evaluando los siguientes tratamientos: ninfa
acuidtica, ramié, lechuga, pito y un concentrado comercial formulado para
camarones 40% de proteina cruda (Biocamarcnina 40} y la productividad

natural como tratamiento control. Encontrando diferencias altamente
significativas con relacién a las variables longitud y peso promedio de los
caracoles. El mejor consumo fue reportado para los tratamientos

concentrado, ramié y lechuga; y los bajos para pito y ninfa acuatica.

Remolina y MNava (14), 1lograron criar el caracol de jardin Helix
aspersa en un medio cerrado, en recipientes comunes y corrientes; sin
necesidad de grandes espacios y a un costo reducido. La alimentacidn
resulté barata (avena, harina de trigo integral, carbonatc de calcio y
alguna verdura una o dos veces por semana). El mantenimiento y la limpieza
son sencilles. La utilidad de ésta cria es indudable ya gque éstos
crganismos pueden ser empleados: como alimento; como un medio para obtener
ingresos; como sujetos de investigaciédn en neurobiologia, comportamiento,
aprendizaje y regeneracidén de conchas; para obtener algunas sustancias
dtiles al hombre (lecitinas); finalmente, sus excrementos y sus conchas
molidas pueden utilizarse complementariamente en la alimentacién de aves de
corral.
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3.2.1. CARACTERISITICAS DEL AREA EXPERIMENTAL

El estudic se realizé en una granja experimental de produccitn de
caracoles, ubicada en el municipio de San Lucas Sacatepéquez, del
departamento de Sacatepéquez. '

El IGN (9) indica que'el éréa‘experimental se encuentra ubicada en las-
coordenadas sigulientes:

- Latitud Norte: 14 37*'02"
- Longitud Oeste: 90 39'37" N
- Altitud es de 2,080 metros sobre el nivel del mar.

El INSIVUMEH (10) reporta que la precipitacidén pluvial media es de
1,041 mm, distribuidos entre los meses de mayo a octubre, con humedad
relativa de 77% y con una temperatura media anual de 14.06 grados
centigrados. : :

De La Cruz (2), basado en el método Holdridge, describe gue esta
regién se encuentra dentro de la zona de vida Bosque _
Humedo Montano Bajo Subtropical, con una precipitacién entre 1,057 a 1588
mm. anuales, biotemperatura de 15 a 23 grados centigrados y altitudes de
los 1,500 a 2,400 metros scobre el nivel del mar. De acuerdo a Simmons et
al (16} los suelos del Area experimental corresponden a la serie Caugué
{Ca), suelos de la altiplanicie central de Guatemala, los cuales son
profundos, desarrollades en un clima himedo-seco sobre cenizas volcanicas
pomdcea firme y gruesa, de color claro, ocupandc relieves de ondulados a
inclinados. ' “ ' o
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4. OBJETIVOS

4.1. General:

Evéluaf seis diferentes tipos .de concentrados especificos para la
crianza del caracol de jardin (Helix aspersa); en el munlclplo de San Lucas
Sacatepéquez, departamento de Sacatepéquez, Guatemala.

4.2. Espedificos:

4.2.1. Detétminar el numero de caracoles (Helix aspersa) sobrevivientes al
final del experimento, al utilizar 6 diferentes tipos de concentrados.

4.2.2. Determinar el peso total del caracol (Helix aspersa) a intervalos
de 15 dias al utilizar 6 diferentes tipos de concentrades.

4.2.3. Determinar cﬁal de los concentrados alimenticios es més'eficiente al
medir la longitud del cuerpo y el didmetro del caracol (Hélix aspersaj .

4.2.4. Determinar cual de los concentrados allment1c1os es’ mas ef1c1ente
desde el punto de vista nutricional y econémico.

5. HIPOTESIS

Por lo menos uno de los concentrados alimenticios a evaluar presenta
diferencias especificas en las mediciones bloléglcas del caracol de jardin
(Helix aspersa).




6. METODOLOGIA

6.1. Descripcién del experimento
' El estudio se-realizé en una galera localizada en la -granja, disefiada
especificamente = para- alojar a los caracoles ponedores, incubacidn,

caracoles de primera fase de cria o primera edad
fase (1-2 meses).

{20-30 dias) y segunda

Se inicia selecciénando 50 caracolitos recién nacidos, los cuales se
pesan por grupo e inmediatamente se trasladan a una caja pléastica que sera
la unidad experimental. Se cuenta con tres tipos diferentes de
concentrados, cada uno tiene su funcién especifica: concentrado “A"” es
para crecimiento desde el primer dia hasta 2 meses de edad, concentrado “B”
es para engorde .y concentrado.“C” es para los caracoles seleccionados como
reproductores. Para este experimento no se tomé en cuenta estas
caracteristicas, ya que se evaluaron los tres tipos de concentrados
indistintamente para todas las etapas del caracol, correspondiende a los
tres primeros tratamientos. -

Los siguientes tres tratamientos evaluados fueron los mismos
concentrados agregandoles en partes iguales ciascara de huevo molida; los
componentes de cada uno de ellos los podemos observar en.el cuadro 5.

Los concentrados evaluados se presentan en forma granulada fina y, son

de color blanco. Estos se aplican cada 2 dias en un pequeiio tubo de pvc.

Cuadre 5. Componentes de los concentrados evaluados segun férmulas
francesas; utilizados para la crianza del caracol de jardin (Helix aspersa)

T= tratamiento,

¢ = cascara de huevo molido de gallina

en San Lucas Sacatepéquez, Guatemala. 1995

Componen [Tl % T2 % T3 % T4 & +c |T5 % +c |T6% +cC
tes - : :

Proteina {17.0 1B8.05 120.5 117.0 118.05 120.5
Fibra 1.77 2.10 2.65 1.77 2.10 12.65
|Grasa 12,07 1.85 2.0 2.07 1.85 - 12.0
|Calcio }11.08 11.10 -18.25 11.08 11.10 - {8.25
{Fésforo |1.17 1.18 1.0 1.17 1.18 1.0 -
Otros 66.91 65.72 65.60 66.91 65.72 65.6
Fuente: concentrados Santa Ana
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6.2. DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé un disefio completamente al azar, con 6 tratamientos y 4
repeticiones. La unidad experimental fue una caja pléstica transparente
de 0.40 m de largo * 0.25 m de ancho * 0.10 de alto; que c¢ontenia 50
caracoles (ver figura 6). ' '

—_—y
L 3

TUnidad axperinjentai_

._WH h

Figura - 6: Arreglo de unidades experimentales y ubicacién de los
tratamientos

|

il
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El mddelo;estadistico es el siguiente:
Yi; = u + Ty + Eyy

donde: . : _ A |
Y3 = variable respuesta debida al i-ésimo tratamiento
y j-ésima repeticién,

u = efecto de la media general
T: =.efecto del i-ésimo tratamiento

By = error experimental asociado al i-ésimo tratamiento
de la j-ésima repeticidn e oo

6.3. VARIABLES

Las variables a medir fueron las siguientes: St

" & Numero de caracoles: se realizaba un inventario cada 15 dias,,

e Alimento consumido: es la diferenéia del alimento suministrado menos el
alimento residual; se realizaba cada 2 dias.

. 'Longitud (mm) del cuerpo: se midieron con un Vernier en mm a intervalos
de 15 dias. ' :

e Diametro {mm) de 1la. ' concha: -se midieron con un Vernier en mm a
intervalos de 15 dias. :

e Peso total del caracol: se,,pesé;on- los: caracoles con una balanza
eléctrica en gramos a intervalos de 15 dias. C oo

. v
6.3.1.7 ANALISIS ESTADISTICO

_ Para evalua;l el estudioc, se.. efectuaron :los siguientes analisis
estadisticos: ‘ ' '

- BAnalisis de varianza al alimento consumido por caracol y al alimento
acumulado por caracol

- Analisis de varianza parar pesb. por caraccl, longitud del ' cuerpo,
didmetro de la concha por caracol.
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6.3.2. ANALISIS ECONOMICO

Se realizé un an&lisis econdémico para cada tratamiento, con la
finalidad de determinar mejores alternativas econdmicas para la cria de
caracoles, sobre la base de datos del experimento. ’

Esto se hizo obteniendo los costos variables (CV) que son los gastos
que se realizaron en el proceso de produccién y gue repercuten en el
volumen de produccién; de alli que la mano de obra y los insumos son costos
variables (15). :

Los costos fijos (CF) son los gastos que se realizan en un ciclo de
cultive y que actia independientemente del volumen de produccidén; es decir
que aungue la produccién es igual a cero, siempre habran gastos (15).

La sumatoria de los costos variables mas los costos fijos es igual a
los costos totales (CT): ' -

CT = CV + CF

Ingreso Bruto (IB): es el precio promedioc de la venta del producto (P)
por el volumen producido (VP):

IB =P * VP
Ingreso Neto (IN) es el ingreso bruto menos el costo total:
IN = IB - CT
Rentabilidad (R) es el ipgreso neto entre el costo total por 100

R = IN/CT * 100
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7. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS:

Con los resultados obtenidos de cada una de las variables del estudio,
se procedié a realizar los diferentes analisis de tipo estadistico y
econémico; en lo que respecta al peso total se inié¢ia con un valor de 0.7
gramos por caracol y finalizando con un peso que oscila ente los 2.16 hasta
8.30 gramos, longitud del cuerpo se inicidé con 0.2 mm hasta un largo de 1.6
mm para los mas pequefios y 2.6 mm para los mas grandes y didmetro de la
concha del caracol media 0.1 mm al inicio y flnallzo con una medida entre
1.1 hasta 1.9 mm; de 1gual forma en cuanto al consumo del alimento se
refiere se inici®é con 0.075 gramos promedico por unidad experimental
llegando a consumir hasta 126 gramos al terminar el estudio.

Cuadro € .

Resumen del Andeva para el analisis de las variables pesc total, longitud
del cuerpo y didmetro de la concha; en la evaluacién de 6 concentrados
diferentes para el engorde del caracol de jardin Helix aspersa, en San
Lucas Sacatepéquez, Guatamala. 1995

VARIABLES
PESO TOTAL Longitud del Didmetro

. cuerpo concha
Fuente de|GL |Fc Pr>F Fc Pr>F Fe Pr>F
variacién ' ' '
Tratamiento |5 [0.41 0.2682 (0.79 0.5706 |0.98 10.4545

n.s n.s.

Error 18 - - |
c.v. % 115.42 16.44 15.85

n.s = no significative

Con base al cuadro 6, se puede concluir que no hubo diferencias
significativas en los 6 tratamientos usados como fuentes de alimento para
engorde del caracol, en lo gue respecta al peso total, longitud del cuerpo
y diaémetroc de la concha del caracol; 10 que significa, que no tuvieron
preferencia especifica sobre un concentrado en particular.
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Cuadzxo 7 -

Resumen del Andeva para el analisis de las variables alimento consumido ¥y
acumulado por caracol; en la evalunacién de 6 concentrados dlferentes para
el engorde del caracol de jardin Eelix aspersa, en San Lucas Sacatepéquez,
Guatemala. 1995 ' '

VARIABLES
" Rlimento Alimento acumulado
consumido por por caracol
caracol
Fuente de|GL [ Pr>F Fo Pr>F
variacidn
Tratamiente |5 Q.48 06.2795 10.83 0.6544
n.s. n.s.

Error 18
C.V. % 15.¢93 i7.86
n.s = no significativo

El cuadro 7, nos indica gue no existen diferencias significativas en
el analisis de varianza para las variables alimento consumido y acumulado
por caracol; por consiguiente se rechaza la hipétesis, vy podemcs decir que
. ningtn tratamiento presenta diferencias en el consumo de alimento y en las
mediciones bioldgicas en el crecimiento del caracol (Helix aspersa).

Cuadro 8

Analisis Ecconémico realizado para la evaluaciédn de seis concentrados
alimenticios para la crianza del caracol de jardin (Helix aspersa) en San

Lucas Sacatepégquerz, Guatemala.

Trata- [Namero|Allmento Valor gastos costos lngreso ingreso Rentabili-

mien- |caraco- [consumidc lconcentra jvarios totales bruto neto dad (%)

tos fes(gr) |{gr) do (Q) {Q) (Q) {Q) {Q)
1] 909.6 3473.4| 7.2681| 2.5000| 9.7681| 25.4688| 15.7007] 160.73
2| 875.6] 3588.75| 7.7466| 2.5000}10.2466] 24.5168] 24.5168| 139.27
3] 528.4 2720.4| 6.1119| 2.5000| 8.6119| 14.7952] 14.7952| 71.80
4| 503.3] 2811.675| 5.8835| 2.5000] 8.3835| 14.0924| 5.7089| 68.10
5| 650.7] 3412.275] 7.3657! 2.5000{ 9.8657| 18.2196/ 38.3539] 84.68
6{ 420.1| 2714.025; 6.0976] 2.5000{ 8.5976| 13.7228] 5.1252] 59.61

Los valores se calcularcn en base a los siguientes datos:

Concentrado utilizado
Concentrado utilizado
Concentrado utilizado

La Mano de obra para
ningin gasto al respecto.

para el tratamiento 1
para. el tratamiento 2
para el tratamiento 3

y 4
Yy 5
y 6

sacos
sacos
sacos

I

de 45
de 45
de 45

este experimento no se calcula ya que

kilos .

kilos
kilos

no se

realizé
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Segin el cuadro 11, que nos demuestra el anadlisis econdémico para cada
tratamiento, podemos apreciar que hay unas grandes diferencias en cuanto a
la rentabilidad de cada uno de ellos. Basicamente la diferencia consiste
por la mortandad gque existid en cada tratamiento, lo cual hizo bajar el
ingreso; mientras que el costo de operacidén siempre se mantenia igual vya
que se le debe dar el mismo mantenimiento a cada uno de ellos, con
cualquier cantidad de caracoles que tuvieran. ' :

Sin embargo, nos damos cuenta que el tratamiento 1 y el tratamiento 2
obtuvieron una rentabilidad demasiado alta, debido a gque tuvieron un peso
mayor los caracoles. '

60 1
50
g
ks 40
o
S 30
o) k
o
o 20
z .|
10 ——Trat 1
: —a-Trat2
0 STLE : "’ | % g - Tl'at3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | w-Trat4
Fecha (cada 15 dias) —#—"Trat 5_
—e—Trat6

Figura 7: Namero de caracoles por tratamientos existentes durante todo el
ciclo de cria, San Lucas Sacatepéquez, Guatemala.

La figura 7 nos indica la cantidad de caracecles que scbrevivieron al final
del experimento, fueron 32 caracoles para el tratamiento 1 promedio por
unidad experimental, 34 para el tratamiento 2, 23 para el tratamiento 3, 25
para el tratamiento 4, 29 para el tratamiento 5 y, 24 para el tratamiento
6; donde la mayor sobrevivencia se dio en los tratamientes 1 y 2 que
corresponden a los concentrados sin agregarle cascara de huevo {como
suplemento de calcio) y el tratamiento 5 con cdscara de huevo adicional.
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[~-@—Trat 1
—a—Trat 2
S Rl : _ sl | ., Trat3
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 B 16 17 18 19 i Trat4

' Fecha (cada 15 dias) . . —¥—Trat 5
—&— Trat 6

Peao prom. tota! {grs} de caracoles por unidad exparimental

Figura B: Peso total de caracoles por tratamiento durante toda la etapa del
tratamiento. San Lucazs Sacatepéquez, Guatemala

El peso total por caracol promedio por unidad experimental se puede
apreciar en la figura 8; donde para el tratamiento 1 nos da 227.4 gramos y
por caracol nos da 7.11 gramos, 218.9 para el tratamiento 2 con un valor
promedio 6.44 gramos por caracol, 132.1 gramos para el tratamiento 3 y 5.74
gramos por caracol, 125.82 para el tratamiento 4 y 5.03 por caracol, 162.68
gramos para el tratamiento 5 y 5.61 por caracol y, para el tratamiento 6
nos da 122.52 gramos y 5.10 gramos por caracol.
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e x i s T : T L A o Tral3
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Figura 9: Lonqitud del cuerpo del caracol de jardin (Hblzx aqpersa) durante
la etapa del experxmento San Lucas Sacatepéquez, Guatemala

Se puede apreciar en la figura 9 que el crecimiento de la longitud del
cuerpo del caracol se comportd de la siguiente manera: para el tratamiento
2.53 mm de largo promedio del cuerpo por caracol y por unidad experimental,
para el tratamiento 2 nos dia 2.5 mm, para el tratamiento 3 nos da 2.25 mm,
2.15 mm para el tratamiento 4, 2.2 para el tratamiento 5 y para el
tratamiento 6 nos da una longitud promedio del cuerpo de 2.175 mmu.
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~——Trat 1

—l— Trat 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 Trat 3

Fecha (medida cada 15 dias) I'a”
—%—Trat5

S o e . - .- —0—-—Tr316

=

Didmetro ancho de la concha (mm) promediado por unidad
experimental

Figura 10: Didmetro del anche de la concha déi'cafacgl.da jardin (Helix
aspersa) durante la etapa del experimento. San .Lucas Sagatepéquéz,
Guatemala : o

La figura 10 nos muestra como se desarrolld el crecimiento del diametro
de la concha promediada por unidad experimental siendo de la siguiente
manera: tratamiento 1: 1.78 mm, tratamiento 2: 1.65 mm, tratamiento 3:
1.52 mm, tratamiento 4: 1.52 mm, tratamiento 5: 1.48 mm Yy tratamiento 6:
1.45 mm.
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Figura il: Alimento consumido por caracol en toda la etapa del experimento.
San Lucas Sacatepéquez, Guatemala

La figura 11 nos muestra la cantidad de alimento consumido por tratamiento:

donde se puede apreciar que los tratamientos 1 y 2 correspondientes a los

concentrados sin agregarle cascara de huevo y el tratamiento 5 con cascara

de huevo: adicional (como suplemento de calcio), fueron los mas consumidos
debido a gque era donde mayor nuimero de caracoles existian (figura 7} y

donde mas crecieron y se -desarrollaron en cuanto a longitud y tamafio del

cuerpo vy concha se refiere {figquras 9 y 10).
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9. CONCLUSIONES

9.1. En este estudio no se pudo comprobar diferencias significativas en
los seis tratamientos usados como fuentes de alimento para engorde de
caracol para las variables peso total, longitud del cuerpo,. didmetro.de
la concha y alimento acumulado. ' :

9.2. para el tratamiento 1 sobrevivieron el 64% de caracoles, para el
tratamiento 2 sobrevivieron el 68%, para el tratamiento 3 el 46%, el 50%
para el tratamiento 4, para el tratamiento 5 sobrevivieron el 58% y para
el 6 el 48%.

9.3. E1 promedio de peso por caracol al final fue el siguiente: 7.11
gramos para el tratamiento 1, 6.44 gramos para el 2, 5.74 gramos para el
3, 5.03 gramos para el tratamiento 4, 5.61 para el 5 y 5.10 gramos para
el 6.

9.4. Desde el punto de vista nutricional y econémico, se pueden utilizar
los concentrados de los tratamientos 1 y 2 indistintamente.

9.5 La cria del caracol como una fuente alternativa de ingresos puede
llegar a ser una empresa econémicamente viable, va que se puede obtener
una rentabilidad bastante aceptable.
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10. RECOMENDACIONES

10.1. Utilizar los concentrados para los tratamientos 1 gr 2 por ser los
mas econémlcos. -

-10.2 Estudlar otras alternatlvas de alimentos concentrados que satlsfagan
las necesidades de los caracoles.

10.3 Fomentar ian,cria de caracol de 'jardin (Helix aspersa) como una
alternativa de ingresos adiclonales a la economia de- "la poblacién
guatemalteca. ' ‘ o :
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12. APENDICE

Cuadro 12 A. Datos totales de los tratamientos evaluados de seis
concentrados alimenticios para la crianza de caracol de jardin (Helix
aspexsa), realizado @n San Lucas Sacatepéquez, Guatemala.

TRATIREPET.|FECHA| Ks. PESO PESO | Longitud  IAMETR| ALIMENT| ALIMENTO
CARACY TOTAL (PROME dot ANCHO { CONSUM | ACUMULADO
{or) {gn cusrpo {mm} {or) )

{mm}

50 0.7 j001] 02 0.1
50 0.7 §0.01} 0.2 0.1
50 0.7 1001| 0.2 0.1
50 0.7 [001} 0.2 0.1
60 0.7 (00t} 0.2 0.1
50 6.7 jo.01} 0.2 0.1
50 0.7 1001} 02 0.1

0.1

0.1

0.1

50 0.7 10.01] 0.2
50 0.7 |0.01] 0.2
50 0.7 |00t} 0.2 4
50 0.7 001 02 0.1
50 0.7 1001} 0.2 0.1
50 0.7 |0.01] 0.2 0.1
50 0.7 §0.01] 0.2 0.1
50 0.7 {001] 0.2 0.1
50 0.7 |001] 0.2 0.1
50 0.7 (0.01] 0.2 0.1
S0 0.7 |0.01} 0.2 0.1
50 0.7 |0.01; 0.2 0.1
50 0.7 10.01| 0.2 0.1
50 0.7 {0.01]| 0.2 0.1
50 0.7 (001} 02 0.1
50 0.7 (0.01] 0.2 0.1
50 0.7 {001 0.2 0.1
S0 3.3 |0.07( 03 0.2 |0.075} 0.075
50 48 1010} 04 0.3 {0.075] 0.075
50 39 {008| 03 0.2 10075} 0.075
50 25 005§ 03 0.2 }0.075] 0.075
50 39 008| 03 | 0.2 }0.075) 0.075
50 24 005} 03 | 0.1 |0.075] 0.075
50 34 |007} 03 0.2 |0.075] 0.075
50 3.2 (0.06] 03 0.1 10.075| 0.075
50 41 10.08| 0.3 0.2 [0.075| 0.075
50 3.2 |006) 03 0.2 |0.075} 0.075
50 35 |007] 03 0.2 |0.075] 0.075

mh_@N—‘O’(ﬂhCﬂN-ﬁ@mth—tmm-b-CA)N—lO)m-thACDU'I-h@M—*
NRNRNMNN=D S b AABAPRRWRWWWOOWRNNNRERNRN S S @A

MMNNNNNMNNM—L.\...1._.\..;..;..;_\..;_;_;_;_.\_\.;_;..;.;_.\...\_‘_;._\_;
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Contintia cuadro 12 A

TRAT}REPET. JFECHA] No. PESO PESO | Longitud [DIAMETR] ALIMENT | ALIMENTO
! ] ] CARAC] TOTAL BPROME) del ANCHO j CONSUM | ACUMULADO
_ _ (an) {gr) c‘u":r:; (mm} { (g {gn)

61 2 2 |50} 38 {008f 03 | 02 {0.075] 0075
14 3 {2150 | 48 009} 04 | 0.2 {0.075] 0.075
2.4 3 92 50 1 42 ;0.08} 03} 02 |0075] 0075 |

3¢ 3 2 | 50 | 41 1008] 03 | 02 10075{ 0075

41 3 2 153 38 1008] 03 | 0.2 {on75% 0.075

51 3 2 | 50 | 41 {008, 03 | 02 {0.075] 0075

61 3 2 |50 .29 .4008) 03 § 02 {0075{ 0075
1l 4 2 | 5¢ | 36 {007 03 ] 02 l0075] 0.075
121 4 2 {50 | 32 D06} 0.3 | 02 {0075 0.075

3| 4 2 {50 35-{007f 03 § 02 }0.075] 0075
|4} 4 2 ;50 | 38 jeos! 03 ! 02 }oo075] 0.075
|51 4 2 1 50 32 16068} 03 ] 02 }0.075: 0.075
161 4 2 | 50 | 38 j0.08] 03 § 02 10075] 0.075

1 1 3 1504 93 [013; 04 | 03 | 075 0.825

2 1 1 3 15 ! 87 |047! 05 ) 04 | 075 ] 825
13 ] 1 3 150 76 j015) 04 | 03 | 075 | 0825
14 1 3 15| 66 |011] 04 | 03 | 075 D.825

51 1 3 15 ] 107 {o21] 06 | 04 | 075} 0825

6| 1 3 | 50| 62 j012] 04 | 02 | 075 0825
| 1] 2 3 | 50| 75 |015] 05 | 04 | 0.75 | 0825
121 2 3 | 5] 66 |013] 04 | 0.2 | 075§ 0825
|3 2 3 | 50 ) 11.3 |023] 05 | 04 | 075} 0825

41 2 3 | 50} 88 |018} 05 | 03 | 075 0825

5] 2 3 |50} 64 |013} 04 | 03 | 0.75] 0825

6 | 2 3 {50 ] 62 {012} 04 |{ 02 {075 0825

11 3 3 | 50| 128 j0.26| 06 | 04 | 0.75| 0.825

2] 3 3 | 50 | 144 j029] 06 | 04 | 0.75 | 0.825

3] 3 3 {50 | 116 023 06 | 04 | 075]| 0825 |

41 3 3 |50 } 107 j021} 06 | 03 075 0825

5] 3 3 | 50} 203|041} 09 | 05 | 075 0825

6] 3 3 | 50| 151 ]030fj.07 | 05 | 0.75| 0825

11 4 3 | 50 | 125 {025} 0.6 | 03 | 075 0825

2] 4 3 | 50 | 134 j027] 07 | 05 | 075 0825

3] 4 3 | 50 | 118 1024 05 | 03 | 075 | 0.825

41 4 3 | 80 | 125 j0:25) 05 | 03 | 075 | 0.825

51 4 3 | 50| 124 j025] 07 {.03 } 075 0825

61 4 | 3 | 50| 142 j028] 06 | 04 | 075 0825

1 1 4 | 50 | 165 1033] 07 | 05 | 75 | 8.325

21 1 4 | 50} 153 {031] 08 | 06 | 7.5 | 8.325

31 1 4 | 50 | 104 j021] 07 } 05 } 75 | 8.325

41 1 4 | 50 | 89 (0187 05 | 04 | 75 | 8325

51 1 4 | 50| 165 {033] 0.7 | 05 | 75 | 8.325
16§ 1 4 {5 | 11 (0221 06'| 05 | 7.5 | 8325
|11 2 4 | 50 | 129 |026] 06 | 05 |. 7.5 { 8.325
121 2 4 | 50 | 106 1021y 05 | 04 | 75 | 8.325
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Contintia cuadro 12 A

TRAT

REPET.

FECHA| No.

CARAC

PESO
TOTAL
{gn)

PESO
PROME
(g}

Longitud

del
cuerpo
{mm)

ANCHO
(mm)

DIAMETR] ALIMENT

CONSUM
(ar)

ALIMENTO
ACUMULADO
{gr)

cn-h-wm-xmcn.hum—xmm-hmm—\o:mhmm—xmm-h.an—xcnmth—xmcn.h-wmemm.hw

.—‘—‘--*—‘--\-b-h-l-“-h-hAN&&@W@NNNNNN—*—*JA—‘—\J&#A-&hhwmwmcaml\)l\?l\)l\)

mmmmmmmmmmmmcﬂmmmmmmmmmmmmwmmmhhhhk&»&ph&.A.h-.m.b.-h:h.

50
50
50
50
50
50
£
50
50
50
50
50
50
ED
50
50
50
49
49
48
50
44
50
50
50
48
50
45
43
49
27
35
50
45
46
50
48
49
49
50
49
48
44
48
46

19.2
11.5
0
9.3
7258
i
| 05
i 18 .4
42 2
37.2
PR
24.&
16.8
10.4
28.3
23.8
24.4
22.4
14
13.7
226
13
21.9
15.8
23.7
15.3
1.4
10.2
26.2
34.2
16.6
19.6
56.8
58.8
415
28.4
21.4
26.2
36.2
28.9
33.8
24.8
11.5
15.9
273

(.38
0.23
0.20
(.19
(.46
0.47
0.41
0.37
{.84
0. 745
0.45
i .50
(.34
0.39
0.57
0.48
0.49
0.46
0.2¢
0.28
(.45
0.30
0.44
0.32
0.47
0.32
0.23
0.23
0.61
0.70
0.61
0.56
1.14
1.31
0.80
0.57
0.45
0.53
0.74
0.58
0.62
.52
0.26
0.33
0.59

0.7
0.7
0.5
0.4
69
0.8
0.8
0.7
1.4
1.1
07
1
0.8
0.7
1
0.9
0.8
0.9
0.7
0.8
0.8
0.7
0.9
0.6
0.8
0.7
0.6
05
0.9
0.9
0.9
0.9
1.3
1.3
0.9
1.1
0.9
0.9
1.1
1
0.8
1
0.7
0.8
0.8

05
0.5
0.4
0.3
0.6
0.5
06
05
0.8
0.8
0.5
0.6
0.5
05
0.5
5.5
0.5
06
0.5
05
0.6
0.5
0.5
05
05
05
05
0.4
0.7
0.6
0.7
0.5
0.8
0.9
0.6
0.6
0.6
0.6
0.7
06
0.6
0.6
0.5
06
0.7

75
75
7.5
75
75
7.5
7.5
7.5
7.5
7.5
7.5
75
7.5
7.5
7.5
75
75
7.35
7.35
7.2
7.5
6.6
7.5
75
7.5
7.2
7.5
6.75
6.45
7.35
4.05
5.25
7.5
6.75
6.9
7.5
7.2
7.35
7.35
7.5
36.75
36
33
36
34.5

8.325
8.325
8.325
8.325
8.325
8.325
8.325
8.325
8.325
8.325
8.325
8.325
8.325
8.325
8.325
8.325
15.825
15.875
15.675
15.525
15.825
14.925
15.825
15.825
15.825
15.525
15.825
15.075
14.775
15.675
12.375
13.575
15.825
15.075
15.225
15.825
15.525
15.675
15.675
15.825
52.575
51.675
48.675
51.525
50.325
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Continda cuado 12 A

TRAT

REPET.

FECHA

No.

PESO

PESO

Longitud

DIAMETR

ALIMENT

ALIMENTOQ

CARAC| TOTAL |PROME| del ANCHO }CONSUM | ACUMULADO
' 1 @ | ta9 c;:::;: {mm)} {gr) lar)
6 1 6 38 | 175 1046 09 06 | 28,5 | 43.425 |
1 2 6 49 252 10.51 1 0.6 {36.75) 52575
| 2 2 6 49 159 1032 06 0.5 136.751 52575
i3 2 6 50 | 259 |0.521 0.9 06 | 37.5 | 53.325 | -
4 2 6 48 | 16.6 10.35} 0.8 0.6 36 51.525
5 2 6 49 13.2 1027 0.7 0.5 }36.75) 52575 § -
|1 6 2 6 39 9 0.23] 086 05 }2925]| 44.325
iyt 3 6 43 | 286 067 1 0.8 |3225] 47.025
12 3 6 43 389 10.791 09 0.7 |36.75] 52.425
3 3 6 27 17.8 J066] 1 0.8 |20.25) 32.625
4 3 6 311 242 (0.78 1 0.7 123.25! 36.825
5§ 3 6 49 593 j121] 14 ) 09 3675 52575
61 3 6 44 | 684 11337 14 09 | 33 48.075
1 4 6 41 539 }1.31 1 0.7 130.751 45.975
2 4 6 42 20 10710 141 0.7 | 315 | 47.325
31 4 6 47 | 27.1 §0.58 1 0.7 }35.25| 50.775
4 4 6 47 | 248 |053 1 § 0.7 13525} 50.925
5 4 6 48 | 414 |086) 1.2 0.8 36 51.675
6 4 6 49 29.7 10.61 1 0.7 136.75] 52.575
1 1 7 49 358 J0.73| 09 0.7 §36.75|] 89.325
| 2 1 7 48 27.2 057 1 0.8 36 87.675
13 1 7 41 | 201 [0.49 1 0.6 |30.75} 79.425 |
| 4 1 7 48 | 18.8 |0.39} 08 0.6 36 | 87.525
5 1 7 48 30.6 |0.67 1 08 | 345 | 84.825
6 1 7 36 17.9 1050 0.9 0.7 27 70.425
|3 2 7 43 | 296 (060] 1.1 06 |36.75| 89.325
21 2 7 49 284 |058) 1.1 0.6 |36.75] 89.325
31 2 7 47 295 10631 1.1 0.7 |35.25{ 88.575
4 2 7 46 214 1047| 09 06 | 345 | 86.025
51 2 7 44 15.5 }10.35]| 0.8 0.6 33 85.575
6 2 7 33 10.7 10321 0.7 | 05 [24.75] 69.075
11 3 7 42 336 |080} 11 | 09 | 315 | 78.525
2 3 7 49 509 |1.04} 1.2 0.8 13675} 89.175
31 3 7 27 19.1 1071 1.1 08 |20.25] 52.875
41 3 7 30 | 268 {089 1.1 | 08 } 225 | 59.325
5 3 7 4G 758 {155] 15 | 0.9 [36.75] 898.325
6 3 7 44 | 68.7 11561 14 | 1 33 81.075
1 4 7 40 71.3 |1.78§) 1.1 0.8 30 75.975
12 4 7 42 | 349 §0.83) 1.2 0.7 | 315 | 78.825
13 4 7 47 |1 306 {065) 1.1 0.8 {3525} 86.025 -
4 4 7 44 § 28.9 (066) 1.1 0.8 33 83.925 |
5 4 7 47 | 461 §0.88) 1.3 09 §35.25) 86.925 |
1 6 4 7 48 | 326 (068) 1.1 0.8 36 88.575
i1 1 8 | 48 | 376 {0.78 1 0.8 36 | 1256325
12 1 8 47 286 [0.63 1 0.7 3525} 122.925
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Continita cuadro 12 A

TRATIREPET.|FECHA| No. PESO [ PESO | Longitud [DIAMETR|ALIMENT] ALIMENTO
CARAC! TOTAL {PROME| dsl ANCHO } CONSUM | ACUMULADO
{an {ar) ctu':;r:)o {mm) (ar) {ar)
3 1 8 39 | 21.8 |0.56 1 0.7 {29.25] 108.675
4 1 8 45 | 214 (048 1 0.6 |33.75| 121.275
5 1 8 45 %35 10.74] 141 0.8 |33.75} 118.575
6 1 8 35 | 217 |0.62 1 0.9 126.25} 96.675
1 2 8 49 363 [0.74] 1.2 06 |36.751126.075
2 2 8 49 322 |066) 1.2 0.6 }36.75| 126.075
3 2 8 47 § 308 (0866 1.1 0.7 | 3525} 123.825
4 2 8 44 227 |052) 09 0.7 33 1118.026
S 2 8 42 16.7 (0.40¢ 09 0.6 315 | 117.075
6 2 8 30 108 10.35§ 0.7 0.5 225 | 91.575
1 3 8 42 34.2 10.81| 1.1 0.9 | 31.5 | 110.025
2 3 8 48 525 |1.09] 1.2 0.8 36 ! 125.175
3 3 8 26 | 236 |091] 12 09 | 195 | 72.375
4 3 8 29 ) 264 {091 11 08 121.75] 81.075
5 3 8 49 812 166} 1.6 0.8 13675} 126.075
6 3 8 40 748 {187 1.7 1.1 30 | 111.075
1 4 8 40 846 |2.12] 11 0.8 30 1105.975
2 4 8 38 342 [090] 1.3 0.7 | 28.5 | 107.325
3 4 8 42 31.3 10.75} 1.1 08 | 31.5 | 117.525
4 4 8 40 | 29.1 10.73| 1.1 0.8 30 1113.825
5 4 8 45 | 468 |1.04} 13 0.9 |33.75]| 120.675
6 4 8 45 347 1077 11 0.8 }33.75] 122.325
1 1 9 47 | 41.7 |089} 1.1 0.8 |52.875] 178.2
2 1 9 45 32 1071 11 0.8 150.625] 173.55
3 1 9 37 | 236 |064 1 0.8 |41.825] 150.3
4 1 g 41 235 1057 11 0.7 {46.125| 167.4
5 1 ] 44 37 (084} 12 0.9 | 49.5 | 168.075
6 1 9 33 | 265 {080 11 1 |37.125] 133.8
1 2 g 48 416 |087} 1.2 0.7 54 180.075
2 2 9 48 | 38.3 j0.80] 1.2 0.7 | 54 | 180.075
3 2 9 46 312 |068} 1.2 0.7 | 51.75| 175.575
4 2 9 39 24.3 {0.62 1 0.7 143.875] 1629
5 2 9 40 188 |0.47] 09 0.6 45 | 162.075
6 2 9 26 99 1038| 0.7 0.6 §29.25]| 120.825
1 3 9 40 357 (0.89} 1.2 1 45 | 155.025
2 3 9 47 556 {1.18] 1.3 09 152.875| 178.05
3 3 9 25 | 27.7 |111} 13 0.9 |28.125} 100.5
4 3 9 26 | 25.7 (0.99] 1.2 09 129.25] 110.325
5 3 9 49 89.8 1183} 1.7 1 |55.125, 1812
6 3 9 37 836 {226| 1.8 1.1 141.625| 152.7
1 4 9 39 | 891 |228] 1.2 0.9 |43.875] 149.85
2 4 9 32 31 0971 13 0.8 36 | 143.325
3 4 g 37 | 329 |0.89] 1.2 0.9 [41.625] 159.15
4 4 9 35 298 1085] 1.2 0.9 [39.375f 153.3
5 4 9 43 | 471 |1.10] 1.3 1 148.375] 169.05
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Continta :cuadr-o 12A

1

TRATIREPET.|FECHA] No. PESO | PESO [ Longitud [DIAMETR]ALIMENT] ALIMENTO
CARAC| TOTAL [PROME| - del ANCHO | CONSUM | ACUMULADG |-
' @ ] to c‘ul:;"p;n | (wmj § (5N {an
6 4 9 40 | 363 1091} 12 | 08 | 45 | 167.325
1 1 10 | 46 | 485 [1.05] 1.2 0.8 |51.75] 229.95
21 1 10 | 42 | 365 (087} 1.2 0.8 |47.25] 2208
3 1 10 | 36 | 269 075} 1.1 | 08 | 405} 1908
4 1 1 10 | 40 | 282 071} 12 | 08 | 45 | 2124
5 1 10 | 40 } 402 {1.61) 1.2 0.2 46 | 213.075 |
6] 1 10 | 30 & 274 1091] 1.1 1 33.75| 167.55
11 2 10 | 48 434 |00} 12 | 08 | B4 | 234.075
2] 2 10 § 48 | 441 j0B2; 1.2 0.8 54 | 234.075
3 2 10 44 317 10.72) 1.2 | 0.7 | 495 | 225.G75
4 2 10 ¢y 381 259 (068 1 0.7 142.75) 205.65
5 2 10 38 19.4 :0.51 1 0.7 142.75] 204.825
61 2 1C ; 25 10.8 10.43| 0.8 | 0.7 [28.125] 148.95
11 3 10 | 37 § 394 j1.08] 12 | 1 j41.625] 196.65
2 3 10 | 45 | 578 [128) 13 | 1 |50.625] 228.675
3 3 10 | 25 | 308 §1.231 1.3 0.9 |28.125; 128.625
41 3 10 | 25 | 286 |1.14] 1.3 0.9 |28.125] 138.45
51 3 10 { 48 | 234 |185| 1.8 1 | 54 | 2352
61 3 10 36 | 852 {2.37]| 1.8 1.1 1 4051 193.2
1 4 10 | 38 | 92.3 {243 1.3 09 4275 1926
121 4 10 | 30 | 44.1 {1.47] 15 0.9 }33.75} 177.075
| 3 4 10 | 35 | 35.7 1021 1.3 0.9 [39.375] 198.525
| 4 4 10 | 34 | 30.2 |0.89} 1.2 0.9 3825} 19155 °
51 4 10 § 42 | 502 11.20) 14 1 47251 216.3
6 4 10 | 40 { 438 [1.10] 1.3 0.9 45 | 212325
11 1 1 | 44 | 564 {1.28| 1.4 09 | 495 27045
1 2 1 i1 | 40 | 418 J1.05¢y 1.3 0.8 45 2658
13 1 11 | 34 | 304 (089F 1.2 0.8 |38.251 229.05
4 1 i1 38 | 32.1 |0.847 1.3 0.9 |42.75) 255.15
15 1 11 § 36 | 438 (1.12] 1.3 1 143.875] 256.95
16 1 11 | 28 | 28.2 {087 1.2 | 1.1 §32.825] 200.175
1 2 11 | 46 | 468 (1.02) 1.3 | 0.8 §51.75) 285.825
2 2 11 47 § 50.7 1108 1.3 0.8 52.875; 286.95
3§ 2 11 40 30 {0.75}) 1.2 0.8 45 § 270.075
4 1 2 11 | 37 | 274 10.74] 11 | 0.7 (41.625] 247.275
5] 2 i1 | 34 | 208 |061] 1.1 | 0.7 ;38.25] 243.075
6| 2 i1 | 22 | 124 (0567 09 (| 0.7 (2475} 1737
1 3 11 34 | 425 11.25¢ 1.3 i 3825% 2349
291 3 11 | 44 | 60.1 |1.37% 1.3 | 1.1 | 495 { 278.175
31 8 11 § 24 | 327 {1367 14 { 1 (| 27 § 1856.625
4 3 11 25 | 354 (14271 13 |1 1 {28,125 166.575
5 3 11 48 § 981 [2.04) 1.8 1.1 | 54 2892
61 3 11 36 { 876 (243 1.8 1.2 } 405 | 233.7
191 4 11 38 [ 1045 [275) 13 1 1 (4275] 23535
21 4 11 29 | 48.7 |168] 16 32.625] 2097
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Continda cuadro 12 A

B

TRATIREPET. [FECRA] No. PESO | PESO | Longitud |DIAMETR] ALIMENT| ALIMENTO
: CARAC| TOTAL [PROME| de! ANCHO | CONSUM {ACUMULADO
{gn (agr) c(t:::;nr (mm} (ar) {gr)
3 4 1 33 | 403 |1.22}1 14 0.9 |37.125] 235.65
4 | 4 11 33 343 (1.04] 1.3 1 |37.125] 228.675
5 4 11 42 546 11.30] 1.4 1.1 |47.25] 263.55
6 4 11 40 49.7 |1.241 14 1 45 | 2567.325
1 1 12 | 43 § 873 |157]| 15 1 |48.375; 327.825
211 12 39 | 474 11221 14 0.8 143.875f 308.675
3 1 12 33 3486 [1.05] 13 0.9 |37.125] 266.175
4 1 12 3L 35.5 }1.01 1.4 1 39.375] 294.525
5 1 12 37 476 11.29; 1.4 1 |41.625] 298.575
6 1 12 28 29.1 {112 1.2 1.1 129.251 229.425
1 2 12 44 497 | 1137 13 0.9 { 49.5 | 335.325
2 2 12 45 56.2 j1.251 1.3 0.9 150.625] 337.575
3 2 12 37 296 10.80] 1.2 0.8 }41.825] 311.7
4 2 12 35 294 1084 12 0.8 [39.375] 286.65
5 2 12 31 227 10731 14 0.8 134.875] 277.95
6 2 12 20 14.8 §0.74 1 08 | 225 196.2
1 3 12 32 477 |1.49; 1.4 1 36 270.9
2 3 12 40 | 64.2 {161| 14 1.1 45 | 323.175
3 3 12 23 353 |1.53] 1.5 1 125.875] 181.5
4 3 12 24 418 (1.74| 14 1.1 27 | 193.575
5 3 12 46 | 105.7 |2.301 1.9 1.1 |51.75| 340.95
6 3 12 34 899 |264| 1.8 1.2 |38.25] 271.95
1 4 12 } 36 116.8 {3.24} 14 11 40.5 275.85
2 4 12 29 519 {1.79] 1.7 1.1 |32.625] 242.325
3 4 12 31 436 [141F 15 1 134.875] 270.525
4 4 12 30 | 36.7 {1.22] 14 1 33.75 262.425
5 4 12 40 58.2 |1.46}F 1.5 1.1 45 308.55
6 4 12 39 565 (1.45] 1.6 1.1 |43.875] 301.2
1 1 13 40 894 |2.24] 1.8 1.2 60 | 387.825
2 1 13 39 | 658 {169 15 1 58.5 | 368.175
3 1 13 33 489 |1.48} 1.4 0.9 | 49.5 | 315675
4 1 13 35 579 1651 15 1.1 52.5 | 347.025
5 1 13 36 549 [1.53] 14 1.1 54 | 352.575
6 1 13 25 369 [1.48} 1.5 1.2 | 37.5 | 266.925
1 2 13 | 44 71.2 |162] 15 09 66 | 401.325
2 2 13 § 45 789 11751 1.5 1 67.5 |1 405.075
3 2 13 35 | 29.1 {0.83] 1.2 08 | 525 364.2
4 2 13 32 324 |1.00] 1.3 0.9 48 | 33465
5 2 13 30 254 |085] 1.2 0.8 45 | 322.95
6 2 13 20 16.9 |0.85 1 0.8 30 226.2
1 3 13 30 556 |1.85| 16 1 45 3159
2 3 13 40 859 |2.15} 16 11 60 | 383.175
3 3 13 23 | 424 |1.84]| 16 1.1 345 216
4 3 13 23 53.7 {2.33]| 16 12 | 345 ] 228.075
5 3 13 46 | 138.4 | 3.01 2 1.4 69 409.95
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Continda cuadro 12 A

ALIMENTO -

TRATIREPET.IFECHA] No. | PESO | PESOD | Longitud [DIAMETR] ALIMENT
carac] ToTaL lPROME|  det | ANCHO | CONSUM|ACUMULADO
{gr) (ar) G;-ll:;fr (mm) {ar) {ar) _
6 3 13 | 33 939 12851 1.8 1.2 | 49.5 § 32145 |
11 4 13 | 34 | 134313951 16 | 1.2 | 91 326.85
1 2 4 13 25 | 634 1219 18 | 1.1 | 435 | 285825
3 4 13 31 504 11637 1.6 1.1 46.5 | 317.025
41 4 13 30 401 §1.341 14 1 45 | 307.425
51 4 13 39 1 60.3 155 1.7 1.1 585 | 367.05 !
| 6 4 13 | 38 § 80.9 (160} 1.5 1.1 57 358.2
1 1 14 40 1 1242 §3.11 2 1.3 60 { 447.825-
12 1 14 | 38 | 101.7§268) 1.6 | 1.1 57 | 425.175
13 1i 14 | 33 | 76.7 {2.32 2 1 1.3 { 495 | 365.175
4 1 14 | 34 804 |266] 1.8 | 1.3 | 51 | 398.025
5 1 14 36 676 11.88¢ 1.7 | 1.1 | 54 406575
(4] 1 14 23 585 2541 1.9 | 13 | 345 | 301.425
1] 2 14 44 § 106.7 1243 1.7 1.1 66 | 467.325
21 2 14 44 ;1084 1246 1.7 1.1 66 | 471.075 )
3 2 14 28 | 24.1 {086} 1.3 0.9 42 406.2
4 2 14 29 343 118} 14 1 435 | 378.15 .
{15 2 14 § 29 | 283 1098} 13 08 | 435 | 366.45
|1 6 2 14 | 19 | 18.2 {096] 1.1 0.8 | 285 254.7
1 1 3 14 | 27 642 1238! 17 | 1.1 }| 405 356.4
2 3 14 A0 1 1107 12771 18 § 1.1 | 60 }443.175
31 3 14 23 545 [237) 1.8 | 1.1 345 2505
41 3 14 23 876 {3.81] 1.9 | 14 | 345 } 2682575
5% 3 14 45 11759 1391} 24 16 | 675 | 47745
6 3 14 33 | 994 |301] 2 1.3 | 495 | 370.85 |
1 4 14 34 114791435 19 14 51 377.85
2 4 14 | 29 | 77.8 268} 19 1.2 | 43.5 | 328.325
13 4 14 | 30 | 728 1243| 1.7 1.1 45 | 362.025
4 4 14 |} 29 | 435 [1.56} 1.5 1.1 43.5 | 350.925
5 4 14 35 685 |1.96] 1.8 1.2 | 525 | 419.55
6 4 14 | 35 75.7 {216 1.7 12 | 525} 4107
117 1 15 | 390 | 1619 |415] 2.4 | 1.7 | 87.75] 635.575
21 1 15 38 (140221369 24 | 1.2 | 855 | 510675
3 1 15 33 | 1142 3461 2.2 | 1.4 |74.25] 439.425
4 1 15 33 | 1211 | 3.67 2 | 14 }74.25|472.275
) 5 1 15 34 | 758 j2.23} 1.9 12 | 76.5 | 483.075
| 6 1 15 22 | 76.3 |347] 22 1.4 | 49.5 | 350.925
1 2 15 44 | 130.1 j296} 1.8 1.2 99 | 5686.325
2 2 15 42 }134.2 |3.20¢ 21 1.3 | 945 | 565.575
3 2 15 | 23 20.8 j090| 1.3 0.9 |51.75] 457.85
41 2 15 | 26 36.3 [140] 15 | 1 | 585} 43665
5 2 15 27 318 }1.17] 1.3 | 0.9 |60.75] 4272
6 2 15 19 201 {1.06} 1.1 0.9 |42.75] 297.45
1] 3 15 26 796 13.06] 1.9 1.2 | 585 4149
2 3 15 40 | 1344 |3.36 2 1.2 90 | 533.175
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Continua cuadro 12 A

TRATIREPET. [FECHA[ We. BESO | PESO [Longitud [DIAMETRALIMENT| ALIMENTO
CARAC} TOTAL |PROME| dol | ANCHO }CONSUM|ACUMULADO
(gr) (o c(l:::rrnp}o (mm) (gn) {ar}
3 3 15 21 | 65 (310] 19 1.2 4725} 297.75
4 3 15 23 684 {428 2.2 1.6 §51.75} 314.325
5 3 15 45 216 1480; 25 1.7 §{101.25} 578.7
6 3 15 31 106.9 13457 2.2 14 [69.75} 4407
1 4 15 32 | 625 15087 2.2 1.6 72 449.85
2 4 15 29 296 13.09 2 1.2 1656.25} 394.575
3 4 15 29 855 295 1.8 1.2 165251 427.275
4 4 15 28 464 |1661 15 1.4 63 | 413.625
5 4 15 32 774 [242] 1.9 1.2 12 491.55
6 4 i5 35 828 [2.371 1.8 1.2 | 78.75| 489.45
1 1 16 39 ; 198.7 | 506 256 1.7 | 87.75| 623.325
2 1 16 38 11705 1449 2.4 1.3 1 85.5 ! 586.175
3 1 16 32 1146.3 {457} 2.3 1.5 72 | 511.425
4 1 16 33 {1462 1452 2.1 1.4 ]74.25] 546.525
5 1 16 33 856 259! 19 1.3 | 74.25] 557.325
6 1 16 22 65.1 14321 2.2 1.5 | 49.5 {1 400.425
1 2 16 43 | 15622 }3.54| 1.9 1.3 196.75{ 663.075
2 2 16 42 | 157.4 }3.75] 2.2 14 | 94.5 | 660.075
3 2 16 23 207 (1167 14 1 51.75] 509.7
4 2 16 26 40.7 1157 1.5 1.1 58.5 | 495.15
5 2 16 26 342 11321 1.4 0.9 58.5 485.7
6 2 16 18 23.2 |1.291 1.2 1 40.5 | 337.95
11 3 16 25 88.3 |13.93] 2.1 1.2 156.26| 471.15
2 3 16 39 | 157.2 14031 21 1.2 | 87.751 620.925
3 3 16 20 874 |4.37 2 1.3 45 342.75
4 3 16 23 |1 110.7 1481] 2.3 1.6 |} 51.75] 366.075
5 3 16 44 | 2566 |583| 25 1.8 99 677.7
6 3 16 31 12281396 2.2 14 169.75} 510.45
1 4 16 32 | 177.4 {5541 2.3 1.6 72 52185
2 4 16 28 102 | 3.64 2 1.3 63 | 457.575
3 4 16 29 98.7 |340} 1.9 1.3 [ 65.25] 492.525
4 4 16 28 50.2 |1.79] 1.6 1.1 63 | 476.925
5 4 16 32 | 89.7 |2.80 2 1.3 72 563.55
6 4 16 35 94.7 12.71] 1.9 1.2 | 78.75] 568.2
1 1 17 38 | 2274 1598 25 1.8 114 | 737.325
2 1 17 35 | 20186 }5.76| 2.5 1.6 105 { 701.175
3 1 17 32 | 167.3 }5.23| 24 1.5 86 | 607.425
4 1 17 32 | 1748 |546] 2.3 1.5 86 | 642.525
5 1 17 30 97 13.23 2 1.4 80 | 647.325
6 1 17 21 111.8 |6.32) 2.3 15 63 | 463.425
1 2 17 42 172 14.10] 2.1 1.4 126 | 789.075
2 2 17 41 177.1 14.32] 23 1.4 123 | 783.075
3 2 17 20 345 1173} 1.4 1.1 60 969.7
4 2 17 25 445 11.78| 15 1.1 75 570.15
5 2 17 25 38.1 11.62] 14 1 75 560.7
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Continlla cuadro 12 A

ITRATIREPET. [FECHA|] No. ! PESO [ PESO [Longitud [DIAMETRIALIMENT| ALIMENTO |
CARAC | TOTAL PROME del | ANCHO | CONSUM]ACUMULADO
(gr} {gr} | cuerpo {mm) (gr} {gn
i {rsm)
61 2 17 | 17 ¢ 259 v152¢ 1.3 1 51 | 388.95
11 3 117 | 26 1212 |485] 23 | 1.4 | 75 | 54615
21 3 17 | 39 { 3414708 23 | 1.5 | 117 | 737.925
3] 3 17 | 20 { 028 (514 21 | 14 | 60 | 40275
41 3 17 | 22 | 258 (571 24 | 1.7 | 66 |432075
51 3 17 | 43 15084 17200 27 § 18 ] 129 ! B0B.7
P61 3 )7 ] 30 "i4220474F 22 1 14 | S0 { 60045
11 4 17 | 31 (19251627 ) 24 ! 17§ 82 | 61485
21 4 17 | 28 | 115614420 22 | 14 | 34 [ 541575
31 4 17 § 29 | 113.11380] 2 1.3 | 87 1879525
41 4 17 . 27 | 534 |188} 16 § 1.1 1 31 |557.925
5§ 4 1 32 110639 ,3258) 2 1% 1 88 | B59.55 |
6| 4 17 ) 35 1721806 2 1.3 | 105 | 673.2
1 1 18 } 3B 102786 i725] 26 | 18 | 114 | 851.325
P2 ¢ 8§ 35 [2m241638 25 | 17 | 105 | B08.175 |
3 i 18 | 31 | i85.9 {600 26 , 1.7 | 83 | 700425
41 1 18 | 32 | 1984 j6.20] 25 | 16 | 96 | 738525
5} 1 18 | 29 | 1076 {3.71; 2.1 1.4 | 87 | 734.325
| 6 1 18 | 20 | i255 16281 24 | 16 | 60 |523.425
1 2 18 | 40 } 188.9 {4.72| 2.2 | 1.4 | 120 | 909.075
21 2 18 | 41 1199.9 1488 23 | 1.5 | 123 | 906.075
|3] 2 18 1 18 | 399 12221 15 § 1.1 54 623.7
4 7 2 18 | 25 | 486 [1.94] 16 | 12 | 75 | 645.15
|51 2 18 | 25 | 423 |169) 15 1 | 75 | 6357
18] 2 18 | 17 § 22.3 {1.72] 1.4 | 11 | 51 | 43995
1 3 18 | 24 | 1514 (631 24 | 16 | 72 | 818.15
2| 3 18 | 37 12198 {594 25 | 1.7 | 111 | 848.925
3| 3 18 | 19 {1177 16.19] 23 | 15 | 57 | 45975
141 3 18 | 21 | 140.7 |6.70) 25 | 1.8 | 63 | 495075
5| 3 18 | 43 | 3289|765 27 | 19 | 129 | 9357 |
6] 3 18 | 30 | 1622 {541 23 | 1.5 | 80 | 68045
11 4 18 | 31 | 2067 ({687 25 | 18 | 93 | 707.85
{2 4 18 | 27 [ 1298 (481] 23 | 14 | 81 |622575]
131 4 18 | 28 | 120.8 |464] 22 | 14 | 84 | 663.525]
4] 4 18 | 25 | 58.6 [2.34} 1.7 | 12 | 75 }632.925
151] 4 18 | 30 | 118.4 }3.95} 2.1 j 14 | 90 | 74955
161 4 18 | 33 [ 1204 13657 21 | 1.3 | @9 772.2
11 1 19 |1 36 | 308.1 {856} 26 | 1.8 | 108 | 959.325 |
2 1 19 | 34 [ 247517.28] 26 | 1.7 | 102 {908.175 |
3 1 19 | 30 | 2056 1685] 26 | 1.8 | 90 |750425
144§ 1 19 | 32 } 231117227 25 | 1.7 | 96 | 834525
|57 1 19 | 27 | 12251454 22 | 15 { 81 {815.325
6y 1 19 1 20 | 137.6 16.88) 25 | 1.7 | 80 | 583425
1 2 19 1 39 | 21053 ]5.39] 23 | 1.6 | 117 {1026.075
121 2 i9 | 38 {2208 1581 24 | 1.6 1§ 114 11020075




Continda cuadro 12 A

TRATIREPET.IFECHA] No. | PESO [ PESO | Longitud |DIAMETR|ALIMENT] ALIMENTO
CARAC| TOTAL |PROME} do ANCHO | CONSUM | ACUMULADO
(gn {gr} ctl::gr {mm) (ar) {ar)

3 2 19 | 17 | 446 [262]| 16 1.2 51 674.7
4 2 | 19| 23 | 521 j227| 1.7 1.3 69 714.15
5 2 19 21 454 |2.16| 1.6 1.1 63 698.7
6 2 19 15 | 325 1217] 16 1.1 45 484.95
1 3 19 | 24 170 |7.08| 26 1.8 72 690.15
2 3 19 36 | 257.217.14| 26 1.7 108 | 956.925
3 3 19 18 | 1333 {741 25 1.6 54 513.75
4 3 19 21 | 1569 |747) 26 1.9 63 | 558.075
5 3 19 42 | 3486 |8.30] 2.8 1.9 126 1061.7
6 3 19 29 { 183.1 |6.31] 24 1.6 87 777.45
1 4 19 30 {2212 }7.37| 26 1.9 90 797.85
2 4 19 27 | 150.1 15.56] 2.4 1.6 81 703.575
3 4 19 26 | 1449 [557| 23 1.5 78 | 741.525
4 4 19 24 63.2 |2.631 1.8 1.2 72 | 704.925
5 4 19 20 | 134.2 |4.63| 2.2 14 87 836.55
6 4 19 | 32 | 136.7 {4.27} 2.2 1.4 96 868.2
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