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“ESTUDIO BIOLOGICO Y DEL DANOG ECONOMICO DEL GUSANO BARRENADOR

(Lepidoptera:Lycaenidae) EN EL CULTIVO DE LA PINA (Ananas comosus L) ENLA ALDEA EL

JOCOTILLO, VILLA CANALES, GUATEMALA.”

“BIOLOGICAL STUDY OF THE DRILLING WORM (Lepidoptera:Lycaenidae) AND ITS

ECONOMICAL HARM ON THE PINEAPPLE HARVEST (Ananas comosus L.) IN THE VILLAGE

EL JOCOTILLO, VILLA CANALES GUATEMALA.”

RESUMEN

En los dltimos afios la produccion pifiera se ha ido incrementando, as{ también los problemas bidticos y
abidticos. Entre los principales problemas bidticos tenemos los insectos: El piojo harinoso (Dysmicoccus v.)
provocando retraso en el crecimiento vegetativo. En la etapa de fructificacién, el principal agente que causa
dafio es “el barrenador de la pifia”. La presente investigacién se llevd a cabo con el fin de generar
informacion de la plaga del gusano barrenador del fruto de pifia, porque actualmente en Guatemala no se
cuenta con ella.

Para su realizacion la investigacion se dividié en diferentes etapas:

Se estudié el ciclo biologico del insecto mediante la observacion directa de inflorecencias infestadas,
obteniendo la duracion en dias de cada uno de los estados.

Con el fin de obtener datos acerca de pérdidas y dafio que el gusano barrenador causa a los frutos de
pifia, se realizé una encuesta que se pasé a un ntmero determinado de agriculto es de la aldea El Jocotillo.

El estudio comprendié también la determinacién de la etapa fisiolégica susceptible de dafio, para lo cual

en una plantacién de pifia se delimitaron dos parcelas, cada una con un 4rea de 0.1 ha. Una se le realizod
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manejo convencional de control de plagas y en la otra sin control. Las dos parcelas fueron inducidas
quimicamente y observadas durante el desarrollo del fruto, determinandose asi la etapa fisiologica susceptible
de dafio y el porcentaje de dafio.

El resultado obtenido en relacion al ciclo bioldgico fue el siguiente: El ciclo biolégico completo del
barrenador de la pifia dura entre 35-40 dias. Los dafios causados por el gusano barrenador reportados por los
agricultores son de 0-5 % por corte si la cosecha fue inducida quimicamente y se realizé control quimico
preventivo con insecticidas comerciales. Si la cosecha fue inducida naturalmente por factores ambientales,
las pérdidas pueden ser mayores del 10 %.

Por medio de las observaciones en la parcela experimental la etapa fenol6gica de la planta de pifia
susceptible de ser infestada, se da entre los 70-80 dias después de la induccion y es la etapa denominada
“cono temprano”. Cuando el fruto mide 8-10 cm.

El gusano barrenador de la pifia fue determinado taxondémicamente en la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos y la Universidad del Valle de Guatemala, correspondiendo a la especie del insecto

Nesyostrimon celida celida Clench (Lepidoptera: Lycaenidae).



1. INTRODUCCION

La pifia (Anana comosus L.) es un fruto tropical muy apreciado para el consumo en fresco y en

conserva en nuestro pais y en toda la region tropical de Mesoamerica. La produccion pifiera en Guatemala
abarca 2,000 hectireas, de las cuales 1,300 se localizan en El Jocotillo, Villa Canales (2). Segin
informacion obtenida en la encuesta en El Jocotillo el 84 % de los productores cultivan dreas mayores de 1.5
has.

La produccién por hectarea es de 30,000 frutos, los cuales en un 90 % se consumen ¢n fresco en el
mercado interno, y el restante 10 % se vende a fabricas que la procesan y venden en supermercados como
jaleas o mermeladas (7).

Segln datos proporcionados por el programa PROFRUTA, en total se calcula que existe una oferta
estimada de trece millones de frutos por afio, provenientes de ésta area pifiera, considerandose que la tercera
parte de las plantaciones estén en produccion,

La produccién de pifia se encuentra limitada por factores abidticos y bidticos, entre ellos: dafios
causados por plagas v enfermedades durante el ciclo del cultivo. En su etapa de crecimiento las plantas son
afectadas por insectos como: piojo harinoso (Dysmicoccus v.), gallina ciega (Phyllophaga sp.) y hongos del
suelo. En su etapa de fructificacion las pérdidas son causadas en mayor porcentaje por el barrenador de Ja
pifia.

La principal plaga conocida como barrenador de la pifia, inicia su dafio directamente en el fruto,
cuando éste estd en la etapa de floracion. El dafio que provoca el barrenador hace que la pifia se deforme y a

consecuencia de esto, ¢l fruto es rechazado por el consumidor, provocande pérdidas al productor, que van de

un 5-10 % de pifia por cotte.
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Los productores de pifia de esta region, carecen de informacion técnica a cerca de ésta plaga, el
proyecto de investigacion pretendié determinar en forma preliminar el agente causal que produce la
deformacién de los frutos de pifia, su biologia, descripcion del dafio durante la etapa fenoldgica susceptible y

cuantificacion de la pérdida que causa. Enriqueciendo asi el conocimiento acerca de ésta plaga.




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la etapa de fructificacion la plaga que principalmente causa dafio a la produccién pifiera de la aldea
El Jocotillo, es el gusano barrenador de Ia pifia, causando pérdidas significativas a la produccion pifiera,

A través del desarrollo de ésta investigacion se traté de contribuir y enriquecer el conocimiento acerca
del gusano barrenador de la pifia, ya que actualmente, es una plaga que en la region no ha sido estudiada. El
dafio que esta plaga causa puede ser mayor del 10 % si el control no es oportuno, repercutiendo esto en la
ganancia neta del productor.

Para reducir esta pérdida, los agricultores necesitan informacion acerca del barrenador, va que existe
lesconocimiento sobre la plaga v sus habitos. Para asi realizar el control quimico en ¢l momento mas
ndicado, ya que el 77 % de los agricultores saben que la causa de los frutos deformes es una palomilla
Lepidoptera:Lycaenidae), pero el restante 33 % atribuye el dafio a insectos como la mosca, ia abeja melifera

el gorri6n.

La plaga insecti]l fue estudiada en el 4rea pifiera de la aldea El Jocotillo Villa Canales, Guatemala,

urante los meses Agosto-Febrero afios 1996-1997.




3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1. FLORACION

Estudios realizados en Hawai, uno de los principales productores de pifia en el mundo, reportan que el
crecimiento de la flor toma lugar en el meristemo apical, ocurre naturalmente en los dias cortos y frios
usualmente diciembre. La inflorecencia de la piénta no es visible externamenie durante 45-60 dias. Cuando
aparece dicha inflorecencia aparece en el centro o corazdn de la planta, ¢l desarrollo de las etapas despuds de
la aparicion de la inflorecencia estan hechos estimando el didmetro de la apertura en el centro de la planta.
La abertura es de 1.2 cm. en el corazdn y después de 2.5 cm (5).

La inflorecencia roja es claramente visible bajo la apertura que se hizo, una vez la inflorecencia
emerge completamente, se hace referencia a las etapas como “conos” , con las etapas comunes denominadas
como: temprano,medio y tardio. Mientras la transicion de las etapas es obviamente gradual en Hawai, el
intervalo entre la aparicion de cada uno de ellos difiere de 5-7 dias. La apertura de la primera flor ocurre
varios dias después del cono temprano y los pétalos azules pueden ser vistos en la parte inferior de la
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inflorecencia en forma de cono.

Antes de que todos los botones hallan florecido los primeros pétalos ya han empezado a secar,
después de que. todos los pétalos han secado se dice que la inflorecencia se encuentra en la ctapa de pétalo
seco. La superficie es opaca y los frutos individuales u ojos son puntiagudos y su corona se empicza a
desarrollar (5).

A pesar de que la floracién ocurre naturalmente, sélo cierto tiempo durante el afio puede existir la
induccion artificial de florecimiento, esta se puede realizar con quimicos y éste proceso es llamado

“forzamiento”. Esto puede ser hecho en cualquier tiempo durante el afio si las plantas son lo suficientemente



grandes y desarrolladas, usualmente un peso de 1.5 kg. de peso fresco, esto permite que el horario de
plantacion y de florecimiento del cultivo pueda ser programado atravéz del afio. El forzamiento no siempre
es completamente efectivo en clima caliente (5).

3.1.2 Induccion Floral

La floracién es iniciadé por la aplicacion de agua saturada con etyleno, acetyleno, o carburo de calcio,
el cual produce acetyleno en contacto con el agua y ectefon (ethrel y florel). La sal de sodio del
naphthaleneacetic ha sido empleada también pero es menos efectivo que los demas materiales usados y ya no
es utilizado legalmente en los Estados Unidos. El regulador de crecimiento utilizado cominmente en las
aplicaciones de forzamiento en el campo es el ethefon, y el compuesto etyleno. En plantaciones comerciales
las plantas son forzadas con una solucién compuesta de etefon y urea (3).

Para la induccién con etefon (ethrel) aproximadamente se usa 1.2 litros de ethrel en 2500 litros de una
solucién de 2-4 % de urea-agua aplicado en una hectdrea. Para cada planta se puede aplicar de 10-25 ml. de
solucién que contiene 10-15 mg de etefon en 10-25 ml. de solucién regados en el corazon de la planta. Esto
contiene de 10-15 mg de etefon. En paises donde el etefon no es obtenible se puede utilizar aproximadamente
1 gr. de carburo de calcio posicionado en el centro o corazon de la planta. EL forzamiento con acetyleno es
mas efectivo si es realizado durante las tempranas horas de la mafiana o durante las Gltimas de la tarde (5).

La induccion con reguladores del crecimiento es mds efectiva durante las estaciones mas [rias, el
clima caliente no es ideal para una buena induccién floral. Durante las estaciones calientes (en temperaturas
nocturnas mayores a los 25 °C), aplicando fertilizante nitrogenado por un periodo de 4-6 semanas antes del

forzamiento, esto puede mejorar la induccién incrementando el carbohidrato relativo de la planta a nitrégeno

(5).




3.1.3. Plagas del Cultivo de la Pifia

La planta Ananas comosus L. produce el fruto tropical conocido como pifia o abacaxi, muy apreciado
para el consumo en fresco. La produccion pifia nacional con aproximadamente 2000 hectareas, se genera
principalmente en el drea de Villa Canales, Guatemala. Asimismo la pifia se produce en Santa Rosa y en
menor cantidad en Escuintla e Izabal (8).

La produccién por hectirea oscila entre 30000 y 40000 frutos, de esto un 90% se comercializa en
fresco en el mercado interno v el restante 10%, se vende a fabricas que la procesan y se comercializa en
supermercados como jaleas o mermeladas (8).

La produccion de pifia se encuentra limitada por factores abidticos y bidticos, entre ellos podemos
mencionar: dafios causados por insectos y patogenos causantes de enfermedades, programas deficientes de
fertilizacion, floraciones no deseadas y falta de planeacién del cultivo en el proceso de comercializacién.

Un conjunto de plagas vertebrados e invertebrados se alimentan de Ia planta de pifia , las cuales se
describen brevemente a continuacion:

3.1.3.A Pajaros

Las plantaciones de pifia en la Aldea El Jocotillo y otras zonas del suroriente del pais que se

encuentran vecinas a 4reas boscosas o cafetales, son dafiadas en la fase de maduracion del fruto por un

conjunto de aves, entre las que se puede mencionar el perico verde (Aratinga holochlora), la chorcha (Icterus
chrysaster), el cheje (Centurus aurifroms).
Los dafios y presencia de las aves coinciden también con la época de maiz y fructificaciones de

arboles como el amate (Ficus cooki), aledaiios a la plantacion.

0

Las aves comen los frutos dejandolos perforados, los cuales no son comercializables. En las regiones

donde estas aves causan problemas serios, deben de tomarse medidas que alejen a las mismas del 4rea (7.8).



3.1.3.B Roedores

Los roedores dafian los vdstagos y frutos durante todo el estado de crecimiento de la planta. Los
dafios se reportan en brotes hasta la maduracién del fruto. Los frutos asi dafiados pierden su valor comercial.
El producto més recomendado para su manejo es Brodifacouma, en dosificaciones de 5 kg. por hectarea.
Asimismo se recomienda el uso de cebos para so control (11).

Dentro de los principales roedores se encuentra la taltusa (Geomys spp.), mamifero que provoca su
dafio principalmente en la raiz. La plaga, cava tineles a unos 30 cm de profundidad del suclo y diferente
longitud, los cuales permiten cortarles las raices a las plantas, en cualquier estado de desarrollo. El dafio es
muy severo en donde las condiciones para cavar tiineles son favorables o sea en plantaciones cstablecidos en
suelos franco arenosos. El control se realiza a base de cebos que contienen productos quimicos (11).
3.1.3.C Acarodela Base de la Hoja de Pifia (Stigmaeus sp.)

Este acaro forma colonias de color rojizo, son muy pequefios y activos. Su nombre comiun hace
referencia a que estos organismos son encontrados o localizados en la base de las hojas, hojas secas, piantas
débiles o muertas. Para su control en Costa Rica generalmente se ha recomendado el Dicofol y aceite
agricola (14).
3.1.3.D Los Sinfilidos de la Raiz (Clases Symphyla)

Son artrépodos que pertenecen a la clase symphyla, con antenas no ramificadas y de cuerpo
blanquecino, con 10-12 pares de patas (1,3).

Su tamafio varia de 1-8 mm con 15-22 segmentos que constituyen el cuerpo. Se encuentran asociados
a la materia organica, tallos en descomposicién, madera podrida. Son plaga eu jardines y de varias plantas
cultivadas. Estos animales se alimentan de los pelos absorbentes o raices primarias principalmente (1,3).

En la pifia cultivada en Colombia, estos artropodos causan la destruccién de raices terminales,

crecimiento retardado, la planta esta débil y se torna de un color amarillo rojizo (3).




3.1.3.E Piojo Harinoso (Dysmicoccus brevips, Ckll, 1837)

Este insecto pertenece al orden homéptera, familia Pseudococcidae, estos insectos estdn casi siempre
presentes en las plantaciones de pifia. Se alimentan de cualquier parte de la planta, pero tienen preferencia
por atacar la base de las hojas de plantas pequefias (3).

Sin embargo en plantaciones de mayor edad su infestacion se extiende por los tallos hasta legar al
fruto.

Un gran nimero de colonias se encuentra principalmente en las partes inferiores de la planta, pues la
inclinacion de las hojas basales los proteje (19).

Los dafios son provocados por las ninfas y los adultos al succionar los jugos de varios 6rganos de la
planta incluyendo el fruto. El dafio se inicia con pequefios piquetes especialmente sobre la epidermis de las
hojas. Cuando existen grandes poblaciones de la plaga, la planta sufre retraso en su crecimiento y da la
apariencia de estar raquitica (13).

Iistos insectos segregan una mielecilla, lo cual atrae hormigas y estas son su medio de transporte (6).
Ademas los piojos harinosos son transmisores del virus rosado de la pifia (6). El dafio que estos causan a la

planta facilita la penetracion de otros microorganismos. Para su control se han recomendado insecticidas

fosforados y carbamatos (8).




3.1.3.F Barrenador del Fruto de la Pifia (Lepidoptera: Lycaenidae)

Clasificacion Taxondémica

Categoria Taxon

Reino Animal
Phylum Artropoda
Divisiéon Endopterygota
Clase Exépoda
Orden Lepidoptera
Familia Lycaenidae

3.1.3.G Descripcion de la Familia Lycaenidae

Los insectos que pertenecen a esta familia son palomillas de color azul, con manchas metalicas y
otras tonalidades. Son insectos pequefios y a menudo de brillantes colores. Son muy comunes, €l cuerpo es
alargado o extendido. Las antenas usualmente tienen anillos blancos, el radius de las alas anteriores tiene de
tres a cuatro ramas.

La medial 1 (M1) en las alas anteriores se origina en o cerca del angulo apical anterior en la celda
discal. No hay venas humerales en las alas posteriores excepto en la subfamilia Riodininae.

Las patas anteriores son normales en las hembras, pero mas cortas en los machos y faltan las ufias
tarsales . Las larvas de los licaenidos son aplanadas y parecidas a babosas, muchas secretan mielecillas, las
cuaels atraen hormigas, s por ello que algunos Iycaenidos viven en nidos de hormigas.

Las crisalidas son suaves y estan atados por un cremaster que sosticne a la pupa a la mitad del cuerpo

en donde ésta queda adherida (1).

Los adultos son palomillas con hébitos diurnos, de vuelo rapido, pequefio tamafio, colores azules

grises con manchas naranjas centro negro (1).
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Las principales subfamilias de este grupo son las siguientes (1):

a} Riodininae b) Theclinae
¢)Lycaeninae d)Plebeiinae
e)Gerydinae (1)

3.1.3.H. Descripcion de los barrenadores

En la subfamilia Theclinae encontramos los géneros: Thecla y Strymon, como los géneros mas
importantes. Es posible que el barrenador de la pifia pertenezca alguno de estos géneros. Las larvas son de
habito barrenador, también se alimentan de semillas de lapulo, frijoles, algoddn, anonas y pifias (1,3 y 13).

Los adultos son pequefias mariposas diurnas de colores azul metéilico, café brillante entre otros. Las
antenas filiformes, en ocasiones con el extremo dilatado, con una serie de anillos blancos distribuidos
transversalmente. Los huevos son de color verde cremoso, que al final se tornan rosados (1).

La hembra deposita los huevos en forma individual sobre las flores y bricteas de la fruta en
formacién. Las larvas con dos lineas abdominales de aspecto rojizo,. son oniciformes y de cabeza retractil,
la pupa es de color café oscuro (1).

La dispersién del insecto es ra';pida, debido al libre movimiento del adulto y debido a la alta
diponibilidad de alimento durante todo el afio (1).
4.1.3.1. Daiio de los barrenadores

El dafio se inicia cuando de las oviposiciones emergen larvas que penetran al frute rompiendo el
tejido parenquimatoso de éste. Como producto de la alimentacién de la larva, el fruto exuda un material
resinoso cristalino que luego se torna de coloracién marrén claro a oscuro. Esta exudacién puede observarse

tanto en la parte externa como interna del fruto, no estd asociada con ningtn hongo (6).



Los frutos de pifia dafiados por el barrenador son conocidos localmente como: lacrados, jananos y
pifia clavuda. Estos quedan deformes, con agujeros que junto con el fruto van creciendo y sirviendo estos
como nidos de hormigas y otros insectos.

De estos frutos se aprovecha escasamente un 20 % de su peso ya que el resto se convierte en desecho.

Su uso mds conveniente se limita para la fabricaciéon de mermeladas o jaleas, cuando estos son procesados

2




12

3.2. Marco de Referencia

3.2.1. Localizacion del area de estudio

El trabajo de investigacion fue realizado en los campos de produccion de pifia en la aldea El Jocotillo,

Villa Canales, Guatemala. La aldea se encuentra a 50 kilometros de la Ciudad capital a una altura promedio

sobre el nivel del mar de 1120 m. FEsta ubicada entre las coordenadas de 14° 21°35” Latitud Norte y

90°30°05” Longitud Oeste con respecto al meridiano de Greenwich (10).

3.2.1.A Clima

Localizacidn del
Area de Estudio

ity b Ciudad Capital

Villa Canales

El Jocotilio Sin escala

Segin CRUZ, J.R. (4). reporta que el lugar pertenece a la zona ecoldgica Subtropical Himeda

(templado), con una precipitacion anual de 1100 a 1300 mm, siendo la temperatura media anual entre 20 'y 26

grados centigrados y una relacién de evapotranspiracién potencial de 1.0. En cuanto a la topografia y

vegetacion los terrenos correspondientes a esta zona son de relieve ondulado a accidentado y escarpado.



3.2.1.B. Suelos ’

Segtin Simmons (17), los suelos de la aldea El Jocotillo estan ubicados dentro de la serie Barberena,

caracterizados por ser suelos profundos, sobre materiales volcanicos mixtos, bien drenados en un clima seco.

Ocupan relieves ondulados, pendientes escarpadas, clevaciones medias al sudeste del pais.
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4. Objetivos

4.1. Objetivo General
Conocer los aspectos biologicos y pérdidas econdmicas que el gusano barrenador de la pifia puede
causar a los productores de la Aldea El Jocotillo, Villa Canales, Guatemala.
4.2. Objetivos especificos
4.2.1 Determinar y describir en forma preliminar el ciclo biolégico del gusano barrenador de la pifia.
4.2.2 Determinar la ctapa fenolégica de la planta més susceptible en relacion al aparecimiento del
gusano barrenador de la pifia.
4.2.3. Describir las principales caracteristicas del dafio y cuantificar las pérdidas causadas por ¢l
barrenador de la pifia, en Ja zona de productores de El Jocotillo.

4.2.4. Determinar preliminarmente ¢l género y/o especie del gusano barrenador de la pifia.



S. Hipotesis

5.1. El ciclo biologico del gusano barrenador de la pifia oscila entre 25-50 dias, bajo condiciones de la
aldea El Jocotillo, Villa Canales.

5.2. El dafio y la etapa fenol6gica de la planta en la que aparece el gusano barrenador de la pifia es

variable durante todo el ciclo del cultivo.




6. Metodologia

6.1. Materiales y métodos

1. Plantacién de pifia de la variedad Callena lisa.

2. Jaulas, recipientes cilindricos con capacidad de cinco litros, en cuyo fondo se coloco duroport de
2.5cm,

3. Recipientes de vidrio usados para la recoleccién de muestras de insectos, de capacidad de 1 litro.

4. Clave taxondmica o pictografica para determinar géneros, en estado de larvas y adultos,

5. Bolsas de polietileno de 10 kg.

6. Camara fotografica.

7. Pinzas.

6.2. Desarrollo de la investigacién

Para su realizacion el estudio se dividid en cuatro fases:

6.2.1. Fase I: Estudio del ciclo bioldgico

1. Se recolectaron muestras de conos florales que presentaban signos de oviposicion o perforaciones
iniciales del barrenador.

2. Las muestras fueron obtenidas de una plantacion de pifia, de aproximadamente veintiséis meses (en
su segunda cosecha).

3. Las muestras de conos florales fueron recolectadas con una frecuencia de tres dias, luego se
trasladaron para su posterior estudio.

4. Las muestras colectadas fueron introducidas a jaulas transparentes con tela metalica, para su

observacion.

Variable respuesta: Nimero en dias de duracién de cada estado del desarrollo del insecto.



WA

7.2. Descripeion de las Caracteristicas del Daiio

El dafio en pifia infestada depende del nimero de huevos que oviposite la hembra en el fruto en
formacion, ya que se observaron muestras de pifia con una'y hasta tres larvas en promedio las cuales perforan
diferentes galerias. Los frutos daffados conocidos localmente como jananos o clavudos quedan deformes y
con agujeros perdiéndose entre 40% y 70% de su parte comestible. Segin la severidad del dafio el autor de
la presente investigacion cre¢ las siguientes categorias:

Categoria 1: Es todo fruto que fue barrenado pero el dafio es leve, la lesién fue sellada, se pierde de 10-15%
de tejido interno.

Categoria 2: Estos son frutos que fueron barrenados y dafiados moderadarnente, la lesion no logré sellar, la
pérdida de tejido interne va de un 20-25% (llamada pifia janana).

Categoria 3: Son todos los frutos que fueron barrenados mas de una vee, el dafio es severo y la parte

comestible es minima. Se pierde mas del 50% de tejido interno (llamada pifia clavuda).

I il Hif

Figura 7.2.: Categorias de Dafio Causado por el Barrenador de Ia Pifia
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Figura 7.1: Ciclo Biologico del Gusano Barrenador de Ia Pifia

Nesiostryvmon celida celida Clench

7.1.3 Problematica en el Estudio

Durante la etapa de floracién y fructificacién se colectaron muestras de inflorecencias barrenadas por
el gusano barrenador del fruto, se tuvo problema inicialmente cuando se observaba ¢l estado de larva, ya que,
en un ambiente muy seco dejaban de barrenar, las larvas emigraban o se ocultaban en el fondo del recipiente.

Esto se logré evitar al colocar un substrato himedo y fresco.
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7.1.4. Adulto
Diagnosis

Fl adulto es una mariposa de color gris, al observarlo ventralmente se puede observar en sus alas
grises dos manchas naranja con margenes negros ¢n la zona discal, en el 4rea limbal o terminal tiene
numerosas manchas naranjas alineadas verticalmente. En el margen externo o zona marginal presenta
apéndices caudales o dos pequefios filamentos negros uno mas largo que ¢l otro con las puntas blancas.

Las antenas son filiformes de color negro con franjas blancas, la punta se encuentra ligeramente
dilatada de color naranja y las patas son negras con franjas blancas. (fig. 7.1 4)
Tiempo de Duracién del Estado

Al emerger de la cdpsula o pupario solo pasan unas horas y el adulto inicia su vuelo, son rapidos

voladores viven de 5 a 7 dias aproximadamente.

Figura 7.1.4.: Adulte de

Nesiostryvmon celida celida Clench
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7.1.3.A. Lugar de pupacién

Al terminar la fase de larva, esta se traslada de la inflorecencia a la parte baja de la planta a través de
las hojas liegando al suelo, esto lo hace en busca de un ambiente oscuro, fresco y seguro. Antes de empupar
todas pasan pon un periodo de reposo el cual tarda de dos a tres dias, para fuego formar su capsula.
7.1.3.B. Tipo de pupa

Esta pupa es de tipo obtecta, color café claro o amarillento, en la parte del térax tiene dos manchas
laterales, ligeramente oscuras, En la parte dorsal del abdomen posee puntuaciones negras. (fig. 7.1.3).

El estado de pupa tarda de 18-20 dias

Figura 7.1.3.: Pupa obtecta de

Nesiostrymion celida celida Clench




7.1.2.A. Tamafio

El estado de larva esta comprendido por diferentes instares que van de 4-15 mm. [_‘c)s estadios mas
voraces son los de la segunda mitad de su vida, tres dias después de haber emergido. Esto es observable
porque existe gran cantidad de excrementos que se acumulan en la entrada de la galeria.

7.1.2.B. Tiempo del estado

El tiempo promedio de duracion del estado fue de 5 dias.

et |
4-15mm
anterior "y e s Wl * )R posterior
patas verdaderas falsa pata

espirculos

Figura 7.1.2. Larva oniciforme de Nesiostrymon celida celida Clench

7.1.3. Pupa
Este estado fue observado en muestras trasladadas a jaulas ya que en el campo las larvas se bajan de
la inflorecencia y se ocultan en el suelo o en el follaje dificultando asi su observacion. El las jaulas se les

colocé un substrato con suelo htimedo y hojarasca, facilitando asi su observacién, los resultados fueron los

siguientes:
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huevo de Nesiostrymon c.
posicionado en la acicula
de la inflorecencia de piiia

Figura 7.1.1.: Huevo de Nesiostrymon celida celida Clench

7.1.2. Larva

El estado de larva fue observado en muestras trasladadas a jaulas y directamente en el campo, no
observandose ninguna diferencia. el 90 % de un total de 25 muestras observadas coinciden con las siguientes
caracteristicas:

Descripcién:

Por su forma es una larva oniciforme, cuya cabeza es pequefia y retractil, en algunos casos da la
apariencia de no presentar cabeza, el cervix o cuello es membranoso y le permite extenderse y retraerse, la
cabeza v el cuello de la larva estan recubiertos de cetas cortas que le dan apariencia dspera. Los lados del
cuerpo de la larva pueden extenderse en forma de abanico y los mdrgenes de los segmentos son abultados o
corrugados. Esta larva como todas las de la familia Lycaenidae, se caracterizan porqure en cada falsa pata
existe un. 16bulo en forma de espatula entre los corchetes biordinales.

Estas larvas son de color rosado palido a fuerte y se pueden er_ontrar de tonos amarilientos,

presentan lineas de un tono mas fuerte a lo largo del cuerpo. (fig. 7.1.2.)



7. Resultados

7.1. Ciclo biologico del Gusano Barrenador (fig. 7.1)

7.1.1. Huevo

Este estado es muy dificil de observar en el campo, debido a sus caracteristicas y habitos de cste
insecto, como son su pequeiio tamafio y muchas §eces estos son ovipositados dircctamente ¢n la
inflorecencia. Sin embargo de las muestras recolectadas se observo que el 80 % de up lote de 20 muestras
presentaron las siguientes caracteristicas:

Recién ovipositados los huevos son de color blanco y en el centro presentan un pequefio circulo
transparente, el cual se va abriendo segiin el embrién se desarrolla. La textura de los huevos ¢s dura, y forma
aplanada. (fig. 7.1.1.)

El estado tarda 8§ dias aproximadamente cuando la temperatura promedio estd entre los 23-27°C.
7.1.1.A Oviposicion de huevos

Ia hembra oviposita de 2-3 huevos en forma individual por fruta recién emergida (cono temprano) cn

diferentes partes, al rededor de ¢sta, en las aciculas de las inflorecencia, o en la corona. El periodo de
s

incubacién del huevo en promedio fue de 7 dias a una temperatura promedio entre 23-27°C.
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Terminal para su comercializacion. La cosecha o corte de pifia se realizo manualmente, se llevo acabo

durante el primer semestre del afio de 1999



6.3.4. Distancia de siembra

Las plantas de pifia sc sembraron a 1.2 ‘m de surco y 0.3 m entre plantas ya quc con este
distanciamiento obtenemos de 25,000 a 30,000 plantas por hectarea, asegurando asi una cosechade  buen
peso, de 2.0-2.5 kg. de el 90 % de la cosecha (13).
6.3.5. Fertilizacion

Se fertilizé en su primera aplicacion con sulfato de amonio a los 30 dias despucs de la siembra, a
razén de 275 Kg. por hectarea y una segunda aplicacién a los 60 dias después de la primera, con la formula
compuesta 18-00-24 mas elementos menores a razon de 322 Kg./hectarea.
6.3.6. Control de malezas

Luego de un aporque se realizé una Unica aplicacién de un herbicida preemergente tipo atrazina
(3kg/ha).
6.3.7. Induccion floral

La induccién floral se Hevo a cabo en aquellas plantas que a los 8 meses, después de la primera
cosecha han alcanzado un peso aproximado de 2.0-2.5 Kg. Para ¢l efecto s¢ aplico un regulador del
cre;:imiemo apropiado y disponible en el mercado (Ethrel 480). Esto se aplico a razon de un litro por
hectarea.
6.3.8. Control de plagas

Se aplico el insecticida Carbaryl en la parcela de estudios de dafios y perdidas en las dosis antes
mencionadas.

6.3.9. Cosecha

Del total de piflas cosechadas en la parcela I y II, fueron seleccionadas las pifias dafiadas por el

Gusano Barrenador.  Las pifias buenas fueron clasificadas por tamafio y transportadas al mercado la




De donde:
n = Tamafio de la muestra, N = Universo poblacional,

d = Precision deseada, o error de la muestra. 1 = Constante.

Analisis de los datos:

Para el analisis de la informacion sc usaron las medidas de tendencia central y de dispersién.

6.3 Manejo agronomico del experimento

La plantacién en estudio se encuentra en un suelo franco arcilloso, con una pendiente suave.

plantacion de pifia tiene 26 meses de edad, en su segunda cosecha, de la variedad Cayena lisa.
6.3.1. Preparacién del terreno
Se realizo un paso de arado a una profundidad de treinta centimetros y una pasada de rastra.
En los surcos se pas6 un azadén rotativo a una profundidad de 0.25 m. para dejar el suelo bien mullido

facilitar el crecimiento radicular,

La preparacién del terreno se realizo entre los meses de marzo-mayo, 1995.

6.3.2. Preparacion del material para la siembra
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la

Antes de la siembra se clasificaron los hijuelos procedentes de la misma region, de una plantacion de

primera cosecha, en dos grupos, uno de hijuelos de 20-25 cm y otro de mas de 25 cm. No se le aplico

ninguin fungicida para desinfectar la raiz.
6.3.3. Variedad sembrada
La variedad de pifia fuc Cayena lisa, tinica variedad que se siembra en la zona de estudio, cuya

procedencia probablemente fue Brasil.



Si U es menor o igual que el limite se rechaza Ho
f) La eficiencia relativa de control fue evaluada de los datos obtenidos de las 30 parcelas pequefias de

cada parcela grande, utilizando la formula siguiente:

E.R.C. = Parcela Il - Parcela I x 100 Variable a evaluar: nimero de frutos dafados

Parcela 11
"E.R.C. = Eficiencia relativa del control
Parcela Il = parcela sin control quimico de plagas
Parcelal = parcela con control quimico de plagas

6.2.2.B. Cuantificacion de dafios y pérdidas, reportado por los productores de pifia de

la Aldea El Jocotillo, Villa Canales.

Se disefio una boleta de encuesta para obtener datos de los agricultores de la Aldea El Jocotillo, en
relacion principalmente al dafio y pérdidas que causa el barrenador de la pifia. Para realizar la encuesta a fos
productores de pifia se procedi¢ de la manera siguiente:

a) Se obtuvo un marco de lista de los productores que s¢ dedidcan al cultivo de la pifia en la Aldea El
Jocotillo. El listado fue proporcionado por el programa PROFRUTA, quien participa en la zona.

b) Del total de agricultores en lista 119, se seleccioné una muestra, utilizando para esto el disefio
bésico de muestreo simple aleatorio, en el que cada elemento tiene oportunidad igual ¢ independiente de ser
elegido. El tamafio de la muestra corresponde a 90 encuestas al 0.05 % de significancia, la cual s¢ obtiene
utilizando la férmula siguiente (13):

n= N n= 119

Nd* +1 119 (0.05)*+1

n=90
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¢) La parcela sin control quimico, tnicamente recibié el manejo agrondmico convencional que se le
da al cultivo de piiia, sin la aplicacion de ningin plaguicida.

d) Los datos a tomar fueron conteo de plantas y del nimero de frutas dafiadas o barrenadas por la
plaga. Los datos fueron sometidos a una prueba de Mann-Witney de muestras independientes, para
obtener las inferencias respectiva, las formulas se describen a continuacion..

¢) La variable evaluada fue niimero de frutos barrenados.

Formulas:
U= nln2 +nl{ni-1)- R1 nl = Niumero de datos parcela ]
2 n2 = Numero de datos parcela II

1 = Constante
R1= Sumatoria de los rangos parcela |
2 = Constante |
Limites: Superior: Mu + 1.44 Tu
Inferior: Mu - 1.44 Tu Mu = Media estadistica
Tu = Error estadistico
1.44 = Constante
Ho = M1 =M2
Ha=MIl=z M2
Ho = Hipotesis nula
Ha = Hip6 alternativa
M1 = Media parcela I
M2 = Media parcela 11

Regla de decision: Si U es mayor o igual que el limite se rechaza Ho



¢) Aparecimiento de excrementos de larvas.
d) Presencia de adultos.
e} Presencia de resinas.
4, Variable de respuesta: Numero de dias en que aparece el gusano barrenador de la pifia y I etapa

fenologica del cultivo en que aparece.

5. Analisis de los datos: Con los datos obtenidos se analizo la relacion fenologica de la planta y el
aparecimiento del barrenador de la pifia en el tierapo en dias y época del afio.
6.2.3 Fase I1I: Estudio taxonémico del insecto

Se observaron los especimenes del gusano barrenador de la pifia en estado de larva y adulto, s¢
determiné taxonémicamente la familia a la que pertenece por medio de la clave para identificar larvas
comunes de Lepidoptera de Stern (18), en el laboratorio de entomologia de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala. Debido a que en la facultad de Agronomia se carece actualmente
de claves para clasificar adultos de la familia Lycaenidae,kse procedio a consultar y comparar en colecciones
de especimenes ya determinados en la Universidad Del Valle de Guatemala.
6.2.4. Fase IV: Cuantificacion de daifios y pérdidas

Para el estudio de la cuantificacion de pérdidas y los dafios del barrenador, se realizaron dos
actividades:
6.2.2.A. Cuantificacién de dafios y pérdidas en la parcela de pifia.

a) En la plantacidn de pifia con caracteristicas homogéneas en manejo, s¢ delimitaron dos parcelas (1

y II) cada una , con un érea de 0.1 hectirea.
b) La parcela I, con tratamiento quimico se aplico el insecticida carbary! 80 wp, en dos aplicaciones,

la primera a los 70 dias después de la induccién y la segunda 13 dias después de la primera.

Cada aplicacién fue de 0.1 kg. de ingrediente activo/hectarea.
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Toma de datos para el ciclo biologico: Luego de ubicar en las jaulas conos florales con huevos de
insectos, se realizaron observaciones a diario anotandose cualquier cambio en el desarrollo del insecto. Asi
mismo se tomaron los datos de temperatura del ambiente en que se desarrollaron los diferentes estados de

desarrollo, a contiruacion se presentan estos

Cuadro 1: Temperatura Maxima, Media y Minima Durante el
Desarrollo de la Investigacion

“Octubre |
Noviembre 7B 24
Diciembre 28 21

Analisis de datos para el ciclo biolégico.
Fue calculado el tiempo en dias que duran los diferentes estados de desarrollo del ciclo biologico del
barrenador de la pifia. A partir de lo cual fue obtenida la media ponderada del tiempo de duracion asi como

;

su desviacion estandar.

6.2.2 Fasell: Determinacion del tiempo de aparicion del barrenador de la piiia y su

relacién con la etapa fenologica de la planta.

1. Se tomaron datos de la parcela de pifia donde no se aplico ningiin tipo de plaguicida al cultivo.
2. Los muestreos se realizaron cada tres dias, después de la aparicion del cono floral.
3. En cada observacion se tomaron los siguientes datos:

a) Fecha de observacion

b) Aparecimiento de oviposiciones.



7.3. Determinacion de la Etapa Fenologica del Cultivo Susceptible en Relacion al

Aparecimiento del Gusano Barrenador de la Pifia

Segun la informacidn obtenida en la parcela se detecté presencia de adultos del gusano barrenador en
la plantacién a los 65 dias después de la induccion y los primeros signos de perforacion (excrementos de
larvas) fueron encontrados 15 dias después (Cuadro 2). Por lo tanto, la etapa fenoldgica susceptible se inicia
cuando el cono floral estd completamente formado, etapa fenologica que se logra entre los 70-80 dias

después de la induccion {loral.(cono temprano, fig. 7.3)

Cuadro 2: Tiempo de Aparicion del Barrenador Durante la Etapa
de Fructificacion

Presencia de Fecha Periodo | Duracién | OChservaciones
Oviposiciones | 30/10/1996 | 70-85 ddi 15dias  |Se encontrd mayor
dafio cerca de los
arboles
Excrementos del  3/11/1096 80-100 ddi 20dias  |El mayor nimero de
Larvas larvas se encontré
a los 83 dlas
8/11/1086
14/14/1096
, 18/11/1996
Presencia de 2001041996 65-85 dias 30 dias
Adultos B0/1906
1411011066
2011011998
Presencia _de B/11/1966 80-100 ddi 20 dlas  |Aparecen aios 3
Recinas dfas después del
dafio
14/11/1906
18/11/1906

ddi = dias después de fa Induccién
Fuente: Muestreo, parcela experimental {19%6).
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El cuadro 2, muestra los resultados de las observaciones realizadas en la parcela experimental, los

cuales nos sirvieron para determinar la etapa fenologica susceptible a ser parasitada.

Cicko del Insecto Huavo s Pupr Addto
™ om Wi Tdm

Etapas Fenoldgicas

K "2 &0

Dias después ds la induccion

Figura 7.3.: Relacién Entre la Etapa Fenologica del Culiivo de Piia

y ¢l Ciclo Biolégico del Gusano Barrenador
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7.4. Influencia de Areas Aledaiias al Cultivo de Pifia y su Relacién con la Aparicién del

Barrenador

En cuanto a la etapa fenoldgica susceptible de dafio, se pudo observar que esta se inicia cuando el
cono floral ha salido completamente y entonces es cuando se debe realizar el control preventivo, lo que
ocurre a los 55-60 dias después de la induccidn floral (Cuadro 2). En dreas a orillas de cafetales y bosques se
debe poner especial atencién ya que fueron en estas dreas en donde se dio la mayor infestacion.

Las primeras perforaciones por la larva se encontraron en la plantacion a los 80-100 dias posterior a
esta etapa fenologica, las caracteristicas del fruto dejan de ser atractivas para que las hembras ovipositen,
unos 2-3 dias después de perforada, la galeria se llena de resinas a consecuencia de la herida o dafio
provocado en la pifia.

La larva se pasa a perforar una nueva galeria. Si la galeria era pequefia esta se cierra exteriormente y
si no ésta es ocupada por hormigas, piojo harinoso u hongos y entonces esta cavidad va creciendo.

7.5. Determinacion del Género

La determinacion taxondmica se Hevo a cabo de la siguiente forma:

inicialmente se recolectaron muestras del Gusano Barrenador, en la parcela experimental y 4reas aledaiias de

la aldea El Jocotillo, se realizo el procedimiento normal para preservarlas y asi observarlas.

Otras larvas fueron criadas hasta obtener adultos. Con las caracteristicas de las larvas utilizamos la

clave de estados inmaduros de Stern y determinamos lo siguiente:

Orden: Lepidoptera

Familia: Lycaenidae

Segtn el libro de Estudio de Insectos de Borror (1) se determiné que pertenece a la
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Subfamilia: Theclinae-Hairstreaks. Con las muestras de adultos se consultd y compard con la guia de

insectos y araflas de Norte América por Knopf A. (16) y Mariposas mexicanas de Maza (12). Pero por
algunas diferencias en el adulto y las barreras biogeograficas no se logré determinar por este medio. Se
procedié entonces a consultar a la Universidad del Valle de Guatemala, en donde se compararon muestras del
adulto del barrenador con material determinado por expertos preservados en la coleccion de Artrépodos de
esa Universidad. Se concluyd entonces que el gusano barrenador de la pifia pertenece a la especie

Nesiostrymon celida celida Clench 1963 (Lepidoptera: Lycaenidae).

Para dar fe de lo anterior en la Universidad del Valle fue extendida una certificacion que en el anexo
s¢ adjunta.
7.6. Cuantificacién de Dafios y Pérdidas
7.6.1.Resultados del Control Quimico en la parcela experimental

Il analisis estadistico de los resultados obtenidos en la parcela muestran que si existié diferencia
significativa entre el tratamiento y testigo. El tratamiento con quimico se efectud a los 70 dias después de la
induceidn, cuando el cono floral estaba bif:11 desarrollado y empezaban las inflorecencias basales. La segunda
aplicacion 15 dias después de la primera. Los resultados fueron los siguientes:.

Parcela 1 13 pifias dafiadas
Parcela II 63 pifias dafiadas ' La Eficiencia Relativa de Control = 63 - 13 x 100

63

ER.C. = 79.36

7.6.2. Dafios y Pérdidas Segin los Agricultores
El 100% de los productores de pifia encuestados indican tener conocimientos de este problema desde

que la pifia se cultiva en el drea. Aunque tinicamente el 72% de los agricultores entrevistados dicen saber la
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causa. Atribuyéndole el 77% de ellos a la palomilla y el restante 33% dicen que la causa podria ser un tipo de
mosca o bien el ave denominada gorrion (Cuadro 10A).

7.6.3. Pérdidas que Causa el Gusano Barrenador segun los agricultores

Los productores de pifia encuestados dicen tener mayores pérdidas en cosechas naturales, que son las
inducidas por factores del clima como: dias cortos y frios, horas luz y, ya que los conos florales emergen ¢n
diferente tiempo, cuando se realiza el control quimico ya estan algunos barrenados u otros estan emergiendo
¥ por esto las pérdidas oscilan en un 10-20% (Cuadro 1 1A).

Cuando es una induccién programada los agricultores toman en cuenta dos factores, que son: a) Fl
desarrollo de la plantacién y b) la época en que el mercado puede ser mejor, o haber mayor demanda. Para
realizar esta induceion a floracion se aplica una hormona quimicamente elaborada logrando con esto que en
toda la plantacion los conos florales emerjan al mismo tiempo y entonces el control quimico serd mas facil y
eficiente.

Los agricultores segin la encuesta reportan un 46% de dafio debido al insecto, la época en que existe
mayor dafio (48%) es entre los meses de Mayo-Octubre, por plantaciones de pifia que florecen tanto de
primera, segunda y tercer cosecha. Seguin la severidad del dafio los frutos se pueden clasificar en 3
categorias.

7.6.4.. Control Quimico del Gusano Barrenador Realizado por el Agricultor

Con el fin de tener el menor nimero de pérdidas por pifia deforme, el 100% de agricultores y
productores de piffa encuestados realiza control quimico de plagas utilizando diferentes productos v dosis,

entre ellos el Malathion y Metamidophos en dosis que van de 1.5-2.1/ha, el 80% realiza 2 aplicaciones en la

temporada.




Otros agricultores (30% de ellos) por dificultad en el transporte de agua utilizan productos en polvo

como Parathion y Phoxim a razén de 20 a 25 kg, el 75 % realiza 2 aplicaciones utilizando para cada una de

12-15 jornales.




8. Conclusiones

1.- La duracion del ciclo biolégicé es de 35 a 40 dias en total.

2.- Al emerger la larva perfora una galeria en el fruto alimentandose de la pulpa permaneciendo alli 5
dias. El estado de pupa se lleva a cabo entre las hojas de la planta, durante 18- 20 dias. Al emerger
el adulto este busca aparearse para luego depositar sus huevos en frutos que tengan las
caracteristicas deseables. Este ultimo estado tarda 5-7 dias.

3.~ La etapa fenoldgica susceptible de ser parasitada por el gusano barrenador de la pifia, se inicia
recién emerge el cono, (cono temprano) y finaliza al senecer las inflorecencias (pétalo seco).

4.- El género y la especie del gusano barrenador determinado en nuestro estudio fue Nesiostrymon

celida celida Clencly 1963

5.- Los agricultores pierden entre un 5-10 % de pifia por corte, a causa de la deformacién provocada
por el gusano barrenador.

6.- Los frutos dafiados por el gusano barrenador, son conocidos como jananos o clavudos. Estos
quedan deformes y con agujeros perdiendo su valor comercial.

7.- En el andlisis de pérdidas causadas por el gusano barrenado se obtuvo un 4.5 % de fruta dafiada en

la parcela sin manejo y control. En comparacién con la parcela donde se aplico plaguicida que la

pérdida fuc de 0.8 %.




9. Recomendaciones

1.- El manejo y control del gusano barrenador de la pifia debe de iniciarse durante la etapa fenoldgica
de “Cono temprano™, lo cual ocurre a los 70 dias después de la induccién quimica.

2.~ Para investigaciones posteriores se recomienda hacer pruebas con agentes biologicos para ¢l
control del gusano barrenador.

3.- Para investigaciones posteriores se recomienda estudiar otros insectos plaga que los agricultores

Ieportan como agentes causales de pérdidas, principalmente en la etapa de crecimiento vegetativo,
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11. Apendice

Analisis estadistico, del dafio en la parcela experimental (prueba Mann-Whitney)

En parcela experimental:
+ Prueba de Mann-Witney Para Dos
Muestras Independientes

Hipétesis del método: Ho: M, = M,
Ha: M, # M,
Regla de decisién: U > limite:  se rechaza Ho.

U limite:  se rechaza Ho.

* Ho: hipétesis nula

Ha: hipotesis alternativa

Variable Mu Tu U Limite inferior]{imite superior
Valor 450 67.63 178.5 317.45 58257
U=valor estadistico

Tu=error estindar de

Mu=media de la estadistica la estadistica U




Cuadro 1.A: Resultados de la Parcela Experi-
mental: Control Quimico y Testigo

Cor:_tro! Quimico Tastigo
Subparcela Parcela 1 Parcela 2
% de Infestacidn % de Iinfestacidén

1 8] 8.6
2 O 2.04
3 0 7.5

= QO 579
5 2.7 16.21
[+ (o] 2.17
7 5.88 9.67
8 1.92 5.26
9 37 O

10 o 5.98
11 [0 10

12 Q 545
13 Q 3.77
14 3.03 1.44
15 e 2.85
16 3.45 8.1

17 O 7.31
18 (8] O

19 O G.38
20 o] 1,76
21 o] 2.38
22 Q 1.85
23 [®) 416
244 4] 3.57
25 &) 1.66
26 3.17 3.03
277 8] 0

28 1.58 3.2z
29 (8] &)

30 (8] &8 1
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Cuadro 2.A: Analisis Estadistico de los Resultados dela
Duracion en Dias del Ciclo Biolégico del Gusano Barre-
nador de la Pifia en El Jototillo, Villa Canales, Guatemala.

Obsarvacién Huevo Larva " Pupa Adulto
1 6 4 20 5
2 7 5 16 4
3 5 5 18 6
4 7 8 17 5
5 7 7 16 4
6 6 5 22 6
7 8 4 20 4
8 7 5 19 5
9 8 6 16 7
10 g 6 18 6
Sumatoria 70 53 162 52
Meodia 7 53 18.2 52
esviacién
Estandar 1.09 08 1,94 0.98
intervalo (dias}| 7.0-80 5060 18-20 5060

Fuente: Estudio realizado en El Jocotitio, 1995,




Cuadro 3.A: Unidades de Finca Sembra-
das con Pifia, Segiin Categoria de Extension de Tierra

Area Sembrada Porcentaje de
de Pifia Agricuitores
(hectareas)
0015 8
1.5-3.5 40
35645 8
4.5-mas 44

Fuente: Encuesta realizada a sgricultores, £ Jocotlllo, {1497}

Cuadre 4.A: Tiempo de Dedicarse al
Cultivo de Pifia en la Aldea Ei Jocotillo,

Villa Canales.
Area Sembrada de Pifia | Porcentaje de
(hectireas) Agricultores
00-1.5 8
1.5-3.5 40
3.5-4.5 8
4.5-mas 44

Fuente: Encuesta realizada a agricuftores,
El Jocotillo (1997),
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Cuadro 5.A; Sistema de Siembra y Proceso de
Plantacién de Pifia en El Jocotillo, Villa Canales.

Material Para la Siembra Porcentaje de
Agricultores
Origen
Compra 32
Produce B2
Compra y Produce 16
Caracteristicas de los
 Hijuelos
Tamano 20-30 cm T2
Enraizado 8
20

Las dos anteriores

Tratamiento Quimico

Antes de la Siembra
{Inmersién)

Si 24
MNo 76
Sistema de Siembra

Hilera Simple (1.0 m X 0.3 m) 20
Hilera Doble (1.0m X 0.5 m X 0.3 m) 20
l.as dos 80
Densidad de Siembra por Hectarea

27, 000-30, 000 28
30, 000-40, 000 72

Fuente: Encuesta a agricultores, Ei Jocotilio. (1997}




Cuadro 6.A; Produccién de Pifia por
Hectarea en ia aldea El Jocotillo,

Villa Canales.

induccion Floral

Porcentaje do

T

Ethrel 480
Dosis (litros/hectarea)

0.5 20

1 64

1.5 16
Produccidn
{Piftas por Hectarea)
27, 000-29, 000 48
31, 000-35, 000 52
Destino de la Produccion
Mercado local
Terminal y otros 86
Fabricas
Procesadoras 4

Fuente: Encuesta a agricultores, Ef Jocotillo. {1997)




Cuadro 7.A: Problemas Bidticos en la Fase
de Crecimiento dei Cultivo de Pifia, Aldea

El Jocotillo, Villa Canales.

Z?’s'oblemas en &l Desarrollo
de su Cultive?

Porcentaje de
Agricultoras

Si a8
No 12
& Los Daflos a su Plantacion

Son Causados por

Piojo Harinoso 7 45
Gallina Ciega 7 12
Pudricion de ia Raiz 7 42
Dias Daspués de Ia Siembra

gue Apargcen ios Problemas

30 dias 35
60 dias 45
20 dias 10
180 dias 10
Plantas que se Pierden por

Hectaraa

aot0-2000 30
2000-3000 20
3000-mas 50
& Realiza Algan Control de

Plagas Para Evitar Pérdidas?

Si 65
No 35

Fuants: Encuesta a agricultores, El Jocotilio. {1987)
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Cuadro 8.A: Pérdidas Causadas por el Gusano
Barrenador de la Pifia a los Agricultores

2Conoce los Frutos Deformes ?

i
e

Porcentaje de
Agricultores

LDesde Cuando Conoce el Pro-
biema de los Frutos Deformes?

5 afios O
10 afios 8
Todo el tempo 92
iSabe Qué Causa el Problema de

los Frutos Deformes?

Patomilla (Lepidédptera) 77
Abeias (Hymendptera) 5
Gorrrion (Ave) 11
pMosca {Insecio) 6
Epoca del Afio en que el Dafio

dol Gusano Barrenador es Mayor

Mayo-Octubre 48
MNoviembre-Abril 24
Todo e afio 28
Etapa Fenoldgica de la Plantacion

en que el Gusano Barrenador

Inicia el Dafio

Al emerger el cono floral 10
Al aparecer las inflorecencias 80
Al cenecer las flores 10

Fuente: Encuosta a agricultores, El Jocotillo. (1997)




Cuadro 9.A: Pérdidas por Deformacion de Frutos por Corte Causados
por el Gusano Barrenador

| Cosecha Inducida Quimicamente Cosecha inducida Natural
| Porcentaje de Pérdida Porcentaje de | Porcentaje de Pérdida [Porcentaje de
de Piftas Agriculfores de Pifias Agricultores
0-0 36 0-0 0
0-5 64 0-5 20
5.0-10 0 5.0-10 36
10-més 0 10-més 44

Fuente: Encuesta a los agricultoras, E! Jocotillo [1997),

Cuadro 10.A; Control Quimico Utilizado Contra el Gusano Barrenador
de la Pifia

Producto Presentacion Jornalestha

Malathion (Malathion) liquido 1.5-2.0 iha
Metamidophos {Tamaron) fiquido 1216 ha
Fofidol (Parathion Metilico) poivo 20-25 kgha
Volaton (Phoxim) polvo 20-25 kgha

Fuente: Encuosta a los agricultores, E1 Jocotiiio {1997),
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BOLETA PARA EL ESTUDIO DEL GUSANO BARRENADOR DE LA PIfA Y OTROS PROBLEMAS
ASOCIADOS AL CULTIVO EN LA ALDEA EL JOCOTILLO, VILLA CANALES, GUATEMALA

Numero de Boleta

1. Lugar
Fecha
2. Area (en 0.7 hectareas ) sembrada con pifia.
2.1. Menor de una o una 22 De2ad
2.3 des-6 2.4 Mas de 6
3. Tiempo de cultivar pifia:
3.1. Unaflo 3224 3.3.5-6 3.4. mas de 6

4. Seleccion del material para la siembra y plantacion
4.1. Hijuelos utilizados para la plantacion

4.1.1. Compra el hijuelo
4.1.2 Produce el hijuelo
4.2. Cuales son las caracteristicas de un buen hijuelo

4.3. hace algun tratamiento fisico o quimico al hijuelo, antes de la siembra
4.3.1.No

432.81

Cual es ¢l tratamiento usado:

4.4 Su sistema de siembra usado es:
4.4.1. Hilera simple
4.4.2. Hilera doble

4.5. La cantidad de plantas por 0.7 hectéreas (1 manzana)
4.5.1. de 18,000-20,000 plantas 4.5.2. de 20,000-30,000
5. Control de malezas,

5.1. Como realiza el control de malezas.

5.1.1. manual_ No. de veces
5.1.2. herbicida____ No. de veces
5.1.3. mecanizado No. de veces

Si usa control quimico indique que producto y que dosis utiliza.




6. Fertilizacion.

6.1. Qué fertilizantes usa y cual es la cantidad usada por 0.7 Has.

6.2. Que fertilizantes foliares usa .

7.0. Induccidn floral

7.1. Que dosis utiliza de Ethrel por bomba

8. Produccién

8.1. Cudntas pifias produce por 0.7 Has.

8.2. Cosecha en alguna época especial

8.3 En donde vende su produccion

8.3.1 Mercado nacional

8.3.2. Fabricas procesadoras

8.3.3. Exportadoras

9. Problemas en el desarrollo o crecimiento del cultivo

9.1. Tiene problemas que le causen pérdidas o retrazo en el crecimiento de su cultivo.

9.1.1. Si 9.1.2. No

9.2. Estas pérdidas o dafios son provocados por:

9.2.1. Insecios

Gusano barrenador

Gallina ciega

9.2.2. Hongos

De laraiz De la planta

Piojo harinoso

Pajaros

9.2.3 Otros

De la fruta




53

9.3 Cuantos dias despues de la siembra se inician los problemas y como le llama usted a estos problemas

9.4 Cuantas plantas pierde po 0.7 Has.

9.4.1. Menos de 1000

9.4.2 .De 1000-1500

9.4.3, De 1500 a mas

9.5. Realiza algun tipo de control para evitar la pérdidas de plantas
9.5.1. 5i
9.5.2. No

Que productos quimicos usa

10. Actualmente tiene pérdida de frutos de pifia

10.1.1. Si

10.1.2. No

10.2. La pérdida de frutos de pifia es causada por:

10.2.1. Barrenador de la fruta

10.2.2. Hongos/Bacterias

10.2.3. Péjaros

10.3. Conoce el problema de frutos deformes o gusano barrenador de la pifia
10.3.1. Si
i0.3.2. No

10.4. Desde cuando conoce ¢l problema del gusano barrenador de la pifia

10.5 Sabe usted la causa de los frutos deformes




10.6. Ctante de pérdida tiene usted por fruta deforme por corte

10.7. Hay alguna época del afio en la cual el dafio por ek! gusano barenador es mayor

10.8. ha observado cuando inicia el dafio del gusano barrenador en el fruto y cuando se produce la pifia
deforme.

10.8.1. Al emerger el cono floral

10.8.2. Al aparecer las flores

10.8.3, Cuando senecen las flores

10.8.4. Otra etapa fenelogica

10.9. Como controla el problema del gusano barrenador de la pifia

10.9.1. Manual

10.9.2. Gtro

10.9.3. Quimico

Si es control quimico que producto usa

Cuanto de producto usa en 0.7 bas. (una manzana)

Con que frecuencia aplica el producto

Qué otrsas plagas perjudican su cultivo, como las controla.
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Estimados Srs.
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determinacién taxonémica de la especie Nesiostrymon celida celida Clench 1963 (Lepidoptera:
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de menos estudiados de Lepidoptera, el Br. Zamora, bajo mi supervision, se basé en material
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