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CARACTERIZACION DE LA PRODUCCION DEL LATEX DEL CHICOZAPOTE
(Manilkara spp), EN TRES REGIONES DEL PETEN.

YIELD CHARACTERIZATION OF CHICOZAPOTE (Manilkara spp) CHEWING GUM
SAPE IN THREE REGIONS OF PETEN, GUATEMALA.

RESUMEN

El arbol del chicozapote es abundante en las superficies geograficas estudiadas, sin embargo se
ha visto reducida su distribucioén natural debido a varios factores, entre los cuales destaca el
avance de la frontera agricola, a una tasa de 1,000 km2 por afio (1), las invasiones de
campesinos en busca de tierra, la presion comercial ejercida hacia el recurso y ademas por no
contar con un plan de mangjo para su explotacién con base técnicas tendientes a minimizar el
daiio causado a tan importante recurso. (1).

La presente investigacion se desarroll6 en tres superficies geograficas productoras de chicle en el
departamento de Petén: Uaxactin, Sierra Lacandona y Rio Chiquibul. Las dos primeras se
ubican en la Reserva de la Biosfera Maya (RBM), al norte y nor-oeste del departamento y la
tercera al este del mismo, especificamente en la Reserva de Biosfera Rio Chiquibul-Montaiias
Mayas. Esta investigacion fué financiada por el proyecto Centro Maya y la Cooperativa
Itzalandia R L; la cual consistié en la caracterizacion de la produccién de las especies de
Manilkara, asi como su distribucion y determinacién dentro de las superficies geogrificas donde
tiene presencia. Ademds se proponen alternativas para minimizar la pérdida del recurso. En esta
investigacién se obtuvieron y analizaron variables que caracterizan la produccion del latex del
chicozapote en su ambiente natural, asi como la cantidad del mismo por hectirea en cada una de
las superficies de importancia en la explotacién de ésta especie. En cada una de éstas superficies
se seleccionaron 4reas representativas con actividades extractivas y se ubicaron al azar parcelas
de 2,000 metros cuadrados de forma rectangular en las que se evaluaron las variables
relacionadas con la especie tales como: produccién de latex, cantidad de arboles por hectarea y
la regeneracion natural en subparcelas de 250 metros cuadrados.

Los resultados en la determinacion de las especies son las siguientes: para la superficie norte
dentro de ia Reserva de la Bidsfera Maya (RBM), se identifico la especie Manilkara achras
(Mill) Fosberg, con una abundancia de 47 érboles/ha con diémetros mayores de 21 cm.

Para la superficie oeste de la RBM, especificamente en ¢l Parque Nacional Sierra del Lacanddn
se identificaron dos especies Manilkara staminodella Gilly y Manilkara chicle (Pittier) Gilly, con
una cantidad de 43 y 6.25 arboles/ha respectivamente. :

En la superficie este, junto a la reserva de biésfera Rio Chiquibul-Montafias Mayas, se
determind la presencia de la especie Manilkara striata Gilly, con una cantidad de 39.5 &rboles/ha.
Las cuatro especies presentan un patrén de distribuciéon como manchas o grupos aislados, lo que
indica la preferencia del drbol por condiciones biofisicas especificas.

Asi también, la produccién se obtuvo de la medicién efectuada entre 5 y 15 drboles en sus
diferentes clases diamétricas en las tres superficies geograficaas, obteniendo los siguientes
resultados promedio por drbol; Uaxactan I, 0.40 kg, Sierra del Lacaandén II, 0.52 kg y Rioo




Chiquibul, 0.86 kg. Las diferencias en produccion son notables, obteniendo mayor produccion la
superficie geografica Rioo Chiquibul. Esto es debido a que existe una mayor precipitacion en
ésta area y que responden a diferentes especies, elevando los contenidos de agua en ia resina.
Por dltimo se proponen opciones para minimizar en parte la pérdida del recurso en las areas de
explotacion.

De acuerdo a la ubicacion de las superficies, al régimen climéatico y a las diferencias en las
especies, se producen en Petén tres calidades de latex. La superficie norte produce chicle de
primera calidad, en la superficie oeste se produce chicle de segunda calidad "Tipo A" yen la
superficie sur-este se produce chicle de tercera calidad “Tipo B”. Segin el muestreo de
produccién utilizado el rendimiento de latex es una varniable que se relaciona directamente con el
diametro del 4rbot y el régimen climético de cada una de las superficies estudiadas
Debido a lo anterior, se pueden indicar que en las superficies evaluadas se presentan diferencias
relacionadas a produccidn y calidad porque corresponden a diferentes especies y se localizan en
diferentes bioclimas. Asi tenemos que las superficies geograficas evaluadas presentan
diferencias en cuanto a produccién y calidad debido a que corresponden a diferentes especics y
se localizan en diferentes regiones bioclimaticas.

El latex de Manilkara es un producto que basa su fluidez en las condiciones ambientales de
temporadas de luvia, (alia precipitacion, nubosidad, temperaturas bajas y ausencia de vientos) la
produccién de 1atex para la superficie norte se inicia hasta que el invierno se establece,
formalmente (agosto a septiembre); mientras que en las otras superficies, es suficiente para
iniciar la explotacion a las primeras Huvias (mayo a junio).




1. INTRODUCCION

Los aprovechamientos forestales en las selvas tropicales del departamento de Petén, se remontan
a finales del siglo pasade con la explotacién del hule (Castilloa elastica), en las riberas del rio
Usumacinta y Salinas. Los cortadores del hule de 1a época ya conocian el chicle puesto que en
sus momentos de descanso picaban el drbol del chicozapote para obtener el latex con el cual
fabricaban objetos decorativos que trafan consigo para sus familiares.(12)

El departamento de Petén cuenta con tres zonas productoras ubicadas al norte, oeste y sur-gste
* del departamento. La principal utilidad de esta especie, es la explotacion de su litex, pilar
fundamental en la economia del departamento, debido a que se constituye como fuente
generadora de mano de obra local y de otros departamentos, principalmente Alta y Baja

Verapaz

Segin datos del Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), en la temporada 1995/1996
se explotaron 6,321.31 quintales de chicle de primera hacia Japén , 1,432.00 qq de segunda y
1,232.23 qq de tercera hacia México. Lo cual representa un ingreso de exportacion de
$1,439,855 para nuestro pais, participando en el proceso de extraccién, procesamiento,
transporie, empaque y comercializacién aproximadamente unas 5,000 personas. (CONAP)

A pesar de los atributos generados por el bosque se percibe una amenaza irreversible hacia el
deterioro del recurso bosque generado por 1a colonizacion ¢ inmigracion desordenada, lo que
redunda en 1a deforestacion y sobreexplotacién de los recursos naturales, incluyendo al
chicozapote.

La presente investigacion se desarrollé en la superficie norte y oeste de la Reserva de la Bidsfera
Maya y superficie sur en la Reserva de Biésfera Rio Chiquibul-Montafias Mayas. Pretende
caracterizar y zonificar las 4reas de produccion mediante la identificacién de las especies de
chicozapote presentes, asf como proponer algunas altemativas de mancjo que minimizen la
pérdida de tan importanie recurso para un grupo significativo de Ia sociedad forestal petenera.




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La presente investigacion se enfoca en la caracterizacion de la produccién de Chicozapote
(Manilkara spp), asi como a la determinacién de las especies del género Manilkara presentes en
las superficies a muestrear, por ser una de las especies mas importantes en el bosque tropical de
Petén y por tener antecedentes de haber sido utilizada como madera pam construccién (dinteles
de Tikal, Templo I), frutos para alimentacion humana y animal, semillas y cortezas con
propiedades medicinales y latex para la fabricacién de goma de mascar. (12, 22)

De los usos mencionados, el mas comiin y de mayor importancia socioeconémica para una
porcion significativa de la sociedad forestal petenera, lo constituye la explotacion del latex. Sin
embargo, a pesar de tener una amplia trayectoria en su explotacién, en la actualidad no se
conocen a cabalidad las especies de chicozapote presentes en las diversas regiones productoras
del departamento y su potencial productive debido a que actualmente solo se explota el chicle de
primera (region norte).

Con la presente investigacion se pretende conocer las diferentes especies de Manilkara, asi como
la produccién en sus diferentes clases diamétricas y asi mismo definir las regiones de ocurrencia
natural de las especies del género Manilkara para las regiones de estudio.

Otra de las razones del porqué del presente estudio, es que la planta a estudiarse se encuentra
sometida a una alla presion humana, debido a la extraccion de su latex y ha sido explotado sin
obedecer a un plan general de manejo forestal. Para la sociedad forestal de Petén es de suma
importancia preservar la especie del chicozapote (Manilkara spp) ya que en primer lugar no
dafia la ecologia y segundo, es una fuente generadora de divisas para la regidn y para el pais en
general.

Basicamente se persigue encontrar variables de importancia en cuanto a produccion y valor
comercial, para finalmente poder determinar las posibilidades de conservar las especies en cada
una de las regiones de ocurrencia natural.




3. JUSTIFICACION

La presente investigacion se ha dirigido a un importante recurso forestal, cuya explotacion data
del siglo pasado y que actualmente cs fuente generadora de divisas para una porcidn significativa
de la poblacién petenera. Siendo el chicozapote (Manitkara spp) una de las especies de mayor
importancia ecologica en el departamento y ademés por ser una especie con una amplia gama de
usos como alimento de animales silvestres, corteza con propiedades medicinales, lefia y
produccion de latex con el que se fabrica Ja goma de mascar.

Existe al momento desconocimiento de tan importante especie, siendo parte de nuestra riqueza
floristica y de nuestros recursos naturales, por lo tanto, su estudio como componente
fundamental de su comunidad es indispensable para la formulacién de nuevos proyectos.

Otra de las razones fundamentales para este estudio radica en que las dreas de estudio de la
presente investigacion estan siendo sometidas a una constante presion humana y son estas dreas
precisamente donde la abundancia de la especie de Manilkara es alta, principalmente para la
parte sur-este del departamento, en donde la amenaza de la ganaderia es cada vez mas sentida, no
asi para la parte de la Sierra del Lacandén con sus invasiones. Otro de los problemas mas sertos
es que la presién humana y la demanda intemacional ha hecho que arboles con diametros
minimos de corta (menores de 21 cm de dap), sean aprovechados, redundando en una montandad
significativamente alta, pues drboles pequefios no son capaces de recuperarse de las heridas
causadas por el filo del machete.

Otra de las razones s que la explotacion del recurso no se fundamente en estudios técnicos, €s
decir, en base a Planes de Manejo que normen su explotacién, sino a las exigencias del mercado
internacional.




4. MARCO TEORICO

4.1 Marco Conceptual

4.1.1 Botdénica de Manilkara spp

Reino: Pilantae
Subreino: Embryobionta
Division: Magnoliopsida
Subclase: Dillenidae
Orden: Ebenales
Famiha: Sapotaceae
Género: Manilkara
Especie: Manilkara achras (Mill) Fosberg

Manilkara chicle (Pittier) Gilly
Manilkara staminodellg Gilly
Manilkara striata Gilly
Manilkara breviloba Gilly

Sinonimia: Achras sapota L.
Sapota achras Mill. Gard
Achras zapotilla Nutt.
Manilkara zapotiila Gilly (28)

4.1.2 Descripcién Botdnica de Manilkara spp.

El zapote como se conoce popularmente en la "chicleria", responde a por lo menos 5 especies,
de las cuales 4 de ellas segin la Flora de Guatemala y corroborada en este estudio se encuentran
en Petén. La descripcion botdnica de las siguientes especies es la siguiente:




a. Manilkara achras (Mill) Fosberg.
HAbito

Arbol grande a veces hasta de 40 metros de altura, usualmente con el fuste muy grueso, diametro
a 1a altura del pecho hasta de 1.5 mt acanalado en la parte inferior, ramificacién simpodial, copa
irregular.

Corteza

Es de un color café oscuro con manchas grisaceas, moderadamente lisa o a veces fisurada.
Internamente de color rosado, fibrosa con un abundante sistema laticifero cuyo producto es
lechoso blanco y pegajoso, muy amargo y astringente, grosor de corteza de 1.5 a 2.5 cms. El
tronco o fuste presenta con frecuencia cicatrices diagonales de las incisiones hechas con
frecuencia para obtener el litex.

Madera

Albura de color crema yosado, con bandas angostas de parénquima paratraqueal, duramen rojizo
obscure, madera muy dura.

Ramas Jévenes

Cicatrices redondeadas y protuberantes de hojas cafdas, pardo grisiceas, giabras con abundantes
lenticelas longitudinales muy protuberantes y morenas.

Hojas

Las hojas mas o menos coridceas, elipticas a oval-lanceoladas de 5 a 12 cm de longitud y 3.5 a
5.5 cm de ancho, 6 algunas veces mas grandes, pice de obtuso a acuminado, redondeado 6
cuneado en Ia base, el peciolo de 1.5 a 3 cm de longitud, verdes oscuras y brillantes en el hazy
palidos en el envéz, glabras en ambas superficies, nerviacién inconspicua.

Flores

Flores solitarias igual de tamafio o mas grande que los peciolos, sépalos anchamente, ovados o
lanceolados de 6 cm de longitud, densamente sericeos o tomentuloso, pétalos elipticos de
ovados a lanceolados, subagudos a acuminados, dc 6.5 a 10 mm de longitud, ¢l tubo de la
corona de 3.5 a 7 mm de longitud, el compuesto exterior del estaminodio ¢s petaloide de 3 8 6
mm de longitud, ovados a lanceolados, totalmente crenulados o tridentados en el dpice,
estaminodio interno o subpetaloide, regularmente del mismo tamailo del estaminodio exterior,
ovado-lanceolado o lincal-lanceolado, totalmente bidentado en el Apice, estambres de la mitad
del tamatio del estaminodio 0 mas grandes, anteras de 1.5 2 3 mm de longitud, ovariode 6 a 12
células, estilo del mismo tamafio del estaminodio.

Fruto




6
De tamafio y forma variable, elipsoide, ovoide y subgloboso, 9 ¢cm o menos en didmetro,
semillas comprimidas en niimero de 5, vanables en su forma, 16 a 23 mm de longitud, el hilum
de 9 a 17 mm de largo y ocupa la mitad de los siete octavos del margen central. (28).
En la figura 1 se esquematiza el fruto y sus partes.

b. Manilkara chicle (Pittier) Gilly
Habito

Arbol grande de 37 metros de altura, con el fuste hasta de 75 cm de diametro, ramas y hojas
glabras o casi glabras.

Hojas

Peciolos de 2 a 3 cm de largo, coridceas, ovadas, elipticas, de 12 2 25 cm de largo, deda7
cm de ancho, obtusas o subagudas y emarginadas en ¢l 4pice, cuneadas a redondeadas en la base,
verde oscuro y sin brillo en el haz y mas claras en el envez.

Flores

Las flores fasciculadas, los pedicelos del mismo tamafio o menor que los peciolos, sépalos
oblongo-lanceolados, 6 pequefiamente oblongos-ovados, 7.5 mm de largo, pétalos similares a
los sépalos, algunas veces mas anchos sobre la mitad, 8 mm de largo, el tubo de la corola de 1.5
a 2 mm delargo, estaminodio externo ovado-lanceolado, subagudo o redondeado en el dpice, Sa
6 mm de largo, estaminodio interno de 4.5 a 6 mm largo, ovado lanceolado, acuminado, el 4pice
irregularmente lacerado, estambre casi del tamafio del estaminodio externo, anteras de 3 mm de
largo, ovario de 6 a 9 células. (28)

c. Manilkara staminodella Giily.

Habito

Arbol de 30 metros de altura total, con el fuste hasta de 1 metro.
Hojas

Las hojas pequefias en peciolos delgados de 2 cm de largo o menos, delgados elipticos o eliptico-
lanceolados, de 5 a 9 cm de largo, de 2.5 a 3.5 cm de ancho, obtusos o subagudos en la base, un
poco mas claros en ¢l envéz, glabros, pedicelos del mismo tamafio ¢ un poco mas cortos que los
peciolos.

Flores

Sépalos ovados agudos de 7 a 8 mm de largo, pétalos ovados, rectangulares o elipticos, 829
mm de largo, estaminodio externo de 5 mm de largo, globulos de la mitad son mas cortos que los
laterales, espatulados, los 16bulos laterales lanceolados, estaminodio intene es diminuto de 1.3
mm de largo, pubescente, truncado, estambres de la mitad del largo de los estaminodios
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exteriores, las anteras de 1.5 a 2 mm de largo, ovario de 8 a 9 células, estilo del mismo tamafio

del estaminodio exterior. (28)
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Figura |. Esquema del fruto de Chicozapote {Manilkara achras)
A, rama con frutos. B, flor y su seccion longitudinal.
C, estructura del fruto. D, semillas




d. Manilkara striata Gilly
Habito

Arbol de 20 metros de altura total.
Hojas

Las hojas son lustrosas en el haz y pdlidos en el envéz, de 8a 14 cm de largo yde 3.5 4.5 de
ancho, peciolos de 2 2 2.5 cm de largo, aguda o subacuminada, redondeada a cuneada en la base,
los pedicelos de 1.5a 2 cm.

Flores

Los sépalos de 7.5 mm de largo, pétalos delgadamente ovados, subagudos, de 8 mm de largo,
casi del mismo tamaflo que los estaminadios, los externos glabros, 4.5 mm de largo, el 16bulo
medio mas largo que los laterales, oval-lanceolados o espatulados, los lébulos latcrales
delgadamente ovados subagudos, estaminodio intemo de 2 cm de largo o menos, petaloide,
ovado rectangular, belloso en la parte externa, bifide en ¢l 4pice, estambres de la mitad del largo
de los estaminodios, amteras de 2 mm de largo, ovario de 6 células. (28)

¢. Manilkara brevilloha Gilly.
Hojas

Las hojas son angostas, no muy gruesas, elipticas de 8 a 12 cm de largo, de 4.5 a 5.5 cm de
ancho, subagudas o subacuminadas redondeadas en la base, glabras, el peciolode 22 3.5 cm de
largo, pedicelos del tamafio de los peciolos.

Flores

Los sépalos anchamente ovados, de 7 mm de largo, pétalos de 8 mm de largo, acuminados
cuculados, tubo de la corona de 5.5 2 6 mm largo, mas grande que los estaminodios, los extemos
de 3.5 mm de largo o menos, elipticos totalmente o subtridentados, los estaminodios intemos del
mismo tamafio de los externos, unides por la mitad, sobre 12 mitad son elipticos, por abajo
truncados, triangulares, tanto el interior como el exterior son cuncados, sobre el dpice del tubo
de la corona, estambres insertados abajo del dpice de 1a corona, de 2 a 2.5 mm de largo, anteras
de 1 a 1.2 mm largo, ovario de 9 a 10 mm de largo. (28)

Segiin Standley y Steyermarck (28), la clave para determinar las gspecies presentes en
Guatemala, es la siguiente: (cuadro 1)
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Cuadro 1. Clave para la determinaci6n de las especies del género Manilkara presentes en

Guatemala.
Especie Descripcién anatémica de las partes de la flor.

M. staminodelia Estaminodio interne minuto y truncado, inflexo, pares laterales de
cada grupo de estaminodios externos, mas largos que los 16bulos
medianos.

M. striata Estaminodio interno erecto, bifido en el apice, los pares laterales
de cada grupo de estaminodios no mas cortos que los 16bulos
medianos

M. chicle La corola del tubo no mayor de la mitad del estaminodio exterior,
flores fasciculadas en las axilas de las hojas.

M. achras La corona del tubo esencialmente  del mismo largo que el
estaminodio exterior, o mis largo, flores solitarias en las axilas de
las hojas. La superficie exterior del tubo de la corona y el
estaminodio interno completamente glabro.

M. breviloba La superficie exterior tanto del tubo de la corona como el
estaminodio interno pubescente.

e e

Fuente: Flora de Guatemala. (28)

4.1.3 Distribucitn Natural

La Flora de Guatemala (28), reporta para el area del pais cuatro especies productoras del ldtex
del chicozapote, siendo ellas las siguientes: Manilkara achras {Mill) Fosberg. Su distribucién
comprende los departamentos de Petén, Alta y Baja Verapaz, los Estados de Veracruz, Oaxaca,
Peninsula de Yucatin y Honduras. Posee varios nombres comunes, entre elios chico,
chicozapote, mui y tzaput (Quiché), ya (Maya), zapote blanco y zapodilla.

Otros estudios (4, 13, 22) indican que su distribucién natural comprende ¢l sur de México,
Centro América y Belize hasta Costa Rica. Ademas se encuentra distribuida en los paises de Sri
Lanka, India, Indonesia, Filipinas y Africa.

Manilkara chicle (Pettier) Gilly. Esta especie es conocida comunmente como zapote macho
(Petén), chicle macho, nispero (Izabal), zapotille y chico. Su distribucién comprende desde los
0 hasta los 1,100 metros de altura. Se encuentra en Petén, Tzabal, Alita Verapaz, Huchuetenango,

México (Oaxaca, Chiapas y Tabasco) y El Salvador.
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Manilkara staminodella Gilly. No se le conoce nombre comin. Se desarrolla de 0 a 800 metros
de altura. Se distribuye en el Petén y Honduras.

Manilkara striata. No se le conoce nombre comitn. Unicamente se limita al drea de Carmelita,
Petén.

Manilkama breviloba. No esta registrada en Petén, solamente en Belize, y Honduras.

4.1.4 Caracteristicas ecolbgicas de las especies de Manilkara

Se desarrolla en bosques hiimedos y muy hirnedos. En términos climaticos, €l chicozapote es
muy adaptable, pero su clima natural es el cdlido himedo {(en Guatemala es indicador del bosque
humedo subtropical cilide). Se desarrolla desde el nivel del mar hasta los 1,000 metros, pero se
acomoda muy bien en un clima seco si tiene riego, soporta heladas leves; los drboles jovenes si
son sensibles al frio. Necesita una precipitacién de 1,250 a 2,500 milimetros, con una
temperatura que oscile entre 15 y 40 grados centigrados. (8)

4.1.5 Propagacién:

Generalmente se reproduce por semilla, pero en la actualidad se ha hecho una gran cantidad de
selecciones clonales. La reproduccion por semilla es efectiva aunque un poco lenta y selectiva,
existiendo ya 6 variedades de chicozapote. Se puede reproducir también sobre patrones de la
misma familia. En Guatemala se ha utilizado como patrén el Callocarpum viride que ofrece
excelentes frutos y vive en lugares templados como Palin, Jacaltenango y otros.

Los acodos aéreos son otra forma efectiva de propagacion, pero es algo tardado su
enraizamiento, oscilando entre 3 a 4 meses su enraizamiento.

En el estado de Fiorida se cultivan las variedades "Prolific” y "Rusell", en Indonesia "Koolon" y
*Aple Benar”. En Nicaragua existen variedades pero se desconocen sus nombres.(19)

4.1.6 Definicién de resinas

La palabra resina se asigna a productos mas o menos slidos, amorfos y de naturaleza quimica
compleja. Por calentamiento se ablandan y finaimente, funden. Son insolubles en agua 'y
generalmente insolubes en eter de petroleo, pero se disuelven completamente en alcohol,
cloroformo y eter. Desde el punto de vista quimico, las resinas, son mezclas complejas de dcidos
resinicos, alcoholes resinicos (resinoles), fenoles resinicos (resino-fenoles), ésteres y compuestos
quimicamente inertes denominados resenos. (1 1)
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8) Descripcién de laticiferos:

Son células o series de células que contienen un liquido llamado ldtex, y que al formar sistemas
atraviezan diferentes tejidos del cuerpo de la planta. El término laticifero deriva del latin latex
que significa “jugo”. Se calcula que de las plantas que contienen tatex hay unas 12,500 especies
en unos 900 géneros de dicotiledéneas y monocotiledoneas. (19}

b) Composicién y estado fisice del litex:

El ldtex es una substancia que consta de un liquido matriz, con particulas orginicas en
suspensién. Al liquido matriz se le considera como el jugo celular, en su contenido se hallan
substancias en suspension y suspension coloidal, como hidratos de carbono, 4cidos orgénicos,
sales alcaloides, esteroles, grasas, taninos, mucilagos. Las particulas dispersas son hidrocarburos
de 1a familia de los terpenos, como aceites esenciales, balsamos, resinas, alcanfor, carotenoides y
caucho (Bonner y Galston, 1947).

Entre éstas substancias, las resinas y particularmente el caucho (C5H8)n, son los componentes
caracteristicos del latex de muchas plantas. Los laticiferos al ser cortados hacen fluir su litex, por
medio de un flujo de presion, luego se establece un equilibrio de turgencia, dirigiéndose la
corriente hacia el corte donde la turgencia ha sido reducida a cero, (Spencer, 1939¢), 8l cesar el
flujo la turgencia continia normatmente.

La mayoria de los expertos concuerdan en que las particulas del latex, se forman en los
laticiferos, ya en el citoplasma, ya en los plastidios (Bonner y Galston, 1947; Frey-Wissling,
1935).

¢) Distribucién en [a planta:

Se distribuyen en toda la planta de chicozapote, quedando en ciertas formas, limitado a ciertos
tejidos (De Bary, 1884, Sperlich, 1939). En muchos cases los laticiferos estdn asociados al
floema. Los laticiferos no articulados ramificados, comunmente s¢ encuentran en las hojas,
siguiendo los haces vasculares, ramificindose en el meséfiloy alcanzando la epidermis. En
algunas Euforbiaceas y en Ficus, se distribuyen por entre las células epidérmicas, alcanzando la
cuticula de la hoja.

Los laticiferos articulados se encuentran de uno u otro modo asociados al floema, es por ello que
los laticiferos internos y externos se encuentran relacionados por medio de las dreas
interfasciculares.

En las cariciceas, los laticiferos se encuentran tanto en el xilema como en el floema (De Bary,
1884); mientras que en Hevea, el sistema productor de caucho, es el sistema secundario
desarrolldndose en el floema secundario.

d) Posible funcién de los laticiferos:

En Anatomia Vegetal, los laticiferos han sido ampliamente investigados. Asi, los primeros
botanicos los compararon con ¢l sistema circulatorio de los animales, designindoles “vasos de
jugo vital", e igualdndoles en funcién a los vasos sanguineos. Después se comprobaria su
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relacién con los elementos vasculares, particularmente con los tubos cribosos. Actualmente ¢l
verdadero papel de los laticiferos en la planta, se desconoce (Bonner y Galston, 1947, Whaley,
1948). Existen diversas opiniones:

* son conductores de alimentos

s actian como elementos de reserva de substancias alimenticias

» la regulacion del contenido acuifero puesto que el latex absorve facilmente el agua de los
tejidos adyacentes

= transportador de oxigeno, u otro elemento que la planta utilizaria como protector contra
animales.

De las diferentes investigaciones, la mas acertada, es que los laticiferos constituyen un sistema
excretor ya que éstos acumulan substancias reconocidas como de excresién presentes en el litex
y no substancias alimenticias.

Los terpenos (cauchos y resinas) parecen ser productos no funcionales del metabolismo celular,
principalmente de tejidos en crecimiento. Es por eso que los terpenos de elevado peso molecular
coincide con la presencia de laticiferos en las mismas, los cuales parecen estar adaptados a
servir de depdsito para este tipo de substancias de excresion. En cambio la resina se encuentra en
espacios intercelulares especializados "conductos resiniferos” o bien aparecen en la superficic de
la planta en forma de tricomas excretores.

Dado las distintas substancias presentes en el litex, aunado a la variacién en su composicién en
las diferentes plantas, es muy posible que los laticiferos poscan mas de una funcidn. (19)

4.1.7 Antecedentes del estudio de Manilkara.

Uno de los factores més importantes para que se de la fluidez de Ia resina del &rbol del
chicozapote, es la lluvia, pues ésta determina el inicio y final de la temporada de extraccién.
Informacién corroborada por otros estudios (10,12,25,27).

En los altimos 8 afios las temporadas chicleras se han iniciado en septiembre, época en que se
estabilizan las luvias y han finalizado en enero, segin datos reportados por los chicleros.
Anteriormente las temporadas chicleras se iniciaban en junio y finalizaban en febrero (12).

La consistencia del latex de M. achras hace que este fluya hasta que el inviemno se acentie, pues
al calar los arboles en julio o agosto, éste se cristaliza, segir: experiencias del chiclero. Lo
contrario sucede en las superficies oeste y sur-este, pues la temporada 95/96 se inicié en mayo y
finalizo en febrero.

Heizman cita a Karling (1,939), aduciendo que el didmetro del chicozapote se expande y contrac
diariamente, ocurriendo la mayor expansién en las primeras horas de la mafiana (5:00 a 7:00
am), después de un periodo de temperaturas bajas y luego la contraccion en horas de la tarde
(5:00 pm) después de un dia de altas temperaturas. Esta afirmacion es corroborada por los
chicleros, pues ellos manifiestan que la mayor produccién ocurre en las primeras horas de la
mafiana. Para que el ltex del chicozapote esté disponible es necesario que mantenga las
siguientes condiciones ambientales: alta humedad relativa (> 80%), alta humedad del suelo,
temperaturas bajas (20-28 grados), nubosidad y ausencia de aire. Estas condiciones solamente se
logran en la época de invierno ¢ influyen directamente en la expansion de las células (turgencia)
que conducen ¢! litex, aumentando la presién interna de las mismas, asf como el didmetro del
dirbol.
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Mollinedo (23), realiza estudios de Ia parte norte del departamento del Petén, donde hace
menciodn de actividades histéricas de Ia explotacién, actividades propias de la elaboracion del
litex, equipo necesario para la extraccién y coccion del latex, vias y formas de transportar el
producto desde el campamento hasta las bodegas centrales de la institucién compradora, las
compafiias compradoras del producto al pais, aspectos financieros y de produccion en cuanto a
las distintas calidades del producto asi como las diferentes dreas de explotacion en el
departamento y por iltimo los principales problemas socioecondmicos relacionados con la
explotacién.

Heinzman {(12), evalud aspectos botdnicos detenminando la especie M. achras para la parte norte
del departamento del Peién, asi mismo en base a un inventario cuantificé abundancias promedio
de 32.8 arboles/ha para la regién de Uaxactin, 23.2 drboles/ha para la regidn de Yaxhd y 47
arboles/ha para Carmelita. Los didmetros medidos van de 10 cm a mayores de 100 cm.

Determina el Valor de Importancia para las dreas estudiadas, siendo de 44.86 para Carmelita y
35.76 para Uaxactin, siendo la especie un indicativo de esta zona de vida.

Asi mismo en el estudio de la distribucion diamétrica, el area de Uaxactin y Carmelita
concentra el 51% de las muestras estudiadas (170 y 123 arboles) en las primeras dos clases
diamétricas (10-20 y 20-30 cm dap). Mientras que el drea de Yaxhd cuenta con el 28.77% en las
primeras dos clases diamétricas, existiendo una distribucién mas equitativa en las restantes clases
diamétricas. (de 30 - 100 cm dap).

Estos datos son similares al presente estudio, asi como los realizados por Cabrers, Snook,
Arpuelles y Heinzman.

En el estudio de la regencracién para las tres dreas de estudio el 90% de las muesiras obtenidas
se encuentran en la primera clase de altura (0 - 1 mt altura), 8% en la segunda clase de altura y
solamente el 1% se encuentra en la tercera clase de altura (> 3 mt altura).

Seguidamente hace mencién de los impactos de recoleccion causados al bosque, estructura y
canales de mercado, asi como los beneficios de la recoleccién y distribucidn. Por dltimo en base
a la abundancia/ha de las tres dreas estudiadas, porcentaje de didmetro mayor del 30 cm dap y
una estimacién de la produccién de 2 libras/ha/afio, calcula el drea de bosque necesario para una
produccién de 11,500 quintales de chicle/temporada. Las formulas son las siguientes:

Para ¢l drea de Carmelita:

474rboles/ha x 0.48 x 0.2 x 0.9 kg/arbol x 0.5 kg = 2 kg/ha/aiio de litex procesado.

de donde:

0.48= porcentaje de didmetros mayores de 30 cm dap.

0.2 = # arboles disponibles bajo una rotacién de 5 afios

0.9 = kgfarbol de latex crudo

0.5 = kg latex cocinado

Area bosque necesario (km2) = 522,727 kg/2.0 kg /ha/afio x 1 km2/100 ha = 2,614 km2.

Cabrera (5), realiza un compiemento al estudio reatizado por Heizman puesto que fue un estudio
en conjunto. Basicamente los resultados son similares y lo que diferencia el estudio es que
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Cabrera cvaliia aspectos de recoleccion y procesamiento del producto, comercializacion,
perfil socioeconémico y consecuencias de la actividad extractiva.

Dugelby (10), realizé estudios en la parte norte del departamento del Petén en el afio de 1,995 en
10 campamentos del drea de Uaxactiin y Dos Lagunas, haciendo referencia sobre varios aspectos
que se relacionan con la actividad chiclera, entre los que destacan:

personas, politicas y evoluciones ecolégicas que han ocurrido después de la explotacion del
producto. Petén y la industria del chicle, también realiza andlisis sobre los migrantes y nativos en
1a extraccion del producto, inventario de la especie estudiada, produccion y estimacion del area
necesaria para la extraccion del latex producido en la temporada 92-93 en la Reserva de Bidsfera
Maya (RBM).

En el inventario realizado obtuvo resultados promedio para los 10 campamentos de 45.4
arboles/ha para todos los arboles muestreados (vivos y muertos) y €l 34.7 arboles/ha para arboles
vivosendap de 10a 110 cm.

Con respecto a la produccion obtuvo un rendimiento promedio de 1.43 kg/arbol de 746 arboles
medidos con una desviacion estandar de 1.25. Ademas catculé que el 10.6% en promedio de los
10 carnpamentos muestreados mueren después de ser aprovechados.

Para calcular la produccién de la temporada 92-93 hace una estimacién det drea ocupada por los
campamentos explotados {CA), asf como la produccién obtenida por dia (P), el niimero de
chicleros por campamento y dias trabajados (W), kilogramos de latex por drbol (Y), nimero de
arboles productivos mayores de 25 cm dap (D) y la proporcion de los arboles picados en la
temporada 92/93 (T). Luego aplica la siguiente formula:

CA= P*W
Y*D*T

Por 1iltimo recomienda la explotacién del recurso por secciones o rotaciones de campamentos,
estimando un descanso de 8 aflos por temporada y campamento.

En 1992, AHT-APESA (1), realiza un inventario general del departamento, sobresaliendo las
especies de mayor importancia forestal como la pimienta, el chico zapote, caoba y cedro,
reportando datos de ubicaciones, abundancias, distribuciones diamétricas y volimenes
comerciales, siendo uno de los estudios mas completos en estos aspectos, puesto que abarca la
mayor parte de las arcas boscosas del departamento de Petén.

Snook (27), realizd estudios sobre la explotacién del chicozapote y poblaciones en el Ejido X-
Hazil de la parte sur de México en los aflos de 1989-1990. Calcul6 en base a un inventario de la
vegetacion que hay un total de 77.5 arboles/ha (> 15 cm dap), de los cuales la gran mayoria son
menores 45 cm dap. La produccién promedio de chicle por drbol fue de 695 gramos y Ia
cantidad de litex por arbol aumenta con €l didmetro. Aproximadamente el 1% de los arboles
resinados midieron menos de 14 cm dap, 75% fueron de 15-44% y 24% midieron didmetros
mayores de 45 cm dap. Calculé ademas que 14.7 &rboles/ha mueren después de ser resinados.

Decreto Ley 99-96. El Gobierno de la Republica de Guatemala modifica el Decreto Ley némero
79-79 (9), y cred el Decreto 99-96 que modifica la Ley para el Aprovechamiento y
Comercializacion del Chicle y la proteccion del drbol del Chicozapote, el cual en su articulo 3,

referente a los objetivos fomenta:
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a- la produccién chiclera
b- la proteccién y regeneracién del género Manilkara
¢~ normar el sistema de extraccion y aprovechamiento del latex
d- regular las relaciones y actividades inherentes al establecimiento de contratos y
comercializacién dei ltex.
e- 1os beneficios sociales y laborales derivados de la comercializacion del latex
f- promover la agroindustria e investigacion en las dreas de produccion y extraccién del latex
g- promover la regeneracion artificial del género Manilkara.

El articulo 16 de la Ley del Chicle, se refiere a la distribucién en partes alicuotas de las
ganancias que genera por quintal de chicle exportado (46 quilogramos) de conformidad con el
precio acordado por el CONAP y empresa compradora y/o exportadora. Los porcentajes se
distribuyen en la siguiente forma:

a- Trabajador chicleroi..........ccocviniiicniinenie e 48%
b~ EMPTESANO:..... ..ottt e 20%
¢~ Consejo Nacional del Chicle:.........oconrmeerinniinen 13%
G- JCAVIS ... sae e b s e 1%
¢~ Fondo para la investigacion y educacion forestal.............. 2%
f- Impuesto de CONAP ... 7%
g- Impuesto Municipal.............ooonc 5%
h- Previsién y Prestacion Social..................ooiin. 3%
i- Sindicato SUCHILMA ..........cccocooiiiivianimmeirnesrenens 1%

Actulamente se establecen mecanismos con los contratistas del chicle para medificar el cambio
en la distribucién de porcentajes generados por la venta del chicle, puesto que manifiestan que
ésta nueva distribucion los afecta seriamente.

4.1.8 Demanda y caracteristicas del Mercado Internacional

El aprovechamiento del latex del chicozapote ocurre entre los meses de agosto hasta enero,
extendiéndose hasta febrero si las Huvias persisten. Es en ésta época que ocurre la demanda para
dicho producto.

Durante las dltimas temporadas, (1980-1996) el pais comprador es Japén a través de las
compafifas Mitsui y Sumitomo, representadas en la ciudad de Guatemala.

Actualmente (temporada 95-96) México se interesa por el chicle de segunda y tercera calidad.
Estas calidades de chicle no se exportaron por espacio de 18 afios, por no interesar al mercado
internacional. s necesario mencionar que México emplea tecnologias més adecuadas para el
cocimiento del litex, obteniendo mejor presentacion del producto elaborado.

Otro de los mercados potencisles ha sido Belize, ocasionalmente, quien ha comprado el rechazo
del chicle de primeray de tercera calidad.

Ambos paises venden el producto a Japén previo a realizarles un tratamiento de limpieza de
impurezas (basuras, polve y alto contenido de humedad), obteniendo mejores precios que los que
recibe Guatemala.
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4.1.9 Paises Competitivos

Dentro de los paises competitivos se encuentra México y Belize. Existiendo en Quintana Réo
(sur de México) 27 cooperativas, reportandose actividades chicleras en 77 ejidos generando
producciones de 102,930 toneladas (temporada 91/92). Japon paga a México, por lo menos en
esta temporada $ 6.00/kg debido a que el porcentaje de humedad es de 22%, mientras que
Guatemala reporta promedios de 23 a 39% de humedad. El méaximo permisible es de 33% de
humedad (CONAP). (1)

De los 77 ejidos donde México realiza actividades de extraccion, ocupa un area de 1,620,562
hectareas de las cuales 440,693 pertenccen a areas forestales permanentes, limitadas solamente a
la extraccién de productos forestales no maderables (PFNM) y manejo de vida silvestre (25).

4. 10 Sustitutos del litex

En el aflo de 1949 las compaflias norteamericanas se retiran del departamento debido a que
surgen sustitutos como el chicle sintético obtenido de la industria quimica derivados del petrdleo,
aunque bajos en calidad y sabor, son mas baratos y libres de impurezas, competencia del chicle
Brasileiio, de baja calidad (subsidiado por ¢l gobierne), mercacado internacional muy variable,
creacién de sindicatos durante el gobiermo de Arévalo y la propuesta de cobrar impuestos a las
exportaciones. (12). Posterionmente se continda explotando el producto pero en menor
intensidad, retirdndose las compaiifas nortecamericanas de Petén.

Actualmente la demanda del litex continiia pero en menor escala y solo se compra chicle de
primera calidad.
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1 Descripcidn General de las Superficies Geogrdficas de Estudio

5.1.1 Localizacién Geogrifica

El presente estudio sc realiz6 en tres superficies del departamento de Petén, siendo las siguientes:
a) Superficie Norte: Uaxactin

Uaxactin estd ubicada en el municipio de Flores al norte del departamento del Petén, a 17°10°
latitud norte y 89°41" longitud oeste. Limita al norte con México, al este con Belize, al sur con el
Parque Nacional Tikal y al oeste con la aldea Carmelita del municipio de San Andrés.

Uaxachiin esta inmersa dentro de la Zona de Usos Multiples (ZUM) de la Reserva de la Bidsfera
Maya (RBM) (decreto 4-89), dicha zona posee una extension de 8,079 km cuadrados,
comprendiendo los municipios de Flores, San Andrés, San José y Melchor de Mencos.

(figura 2). La altitud oscila de 200 a 400 msnm., dista 87 kms de la cabecera departamental de
Flores y se comunica por medio de una carretera de primer orden que viene de Tikal y otra de
segundo orden que viene de la aldea Cruce Dos Aguadas, San Andrés. (1)

b) Superficie Oeste: Sierra del Lacandén

La Sierra del Lacanddn se ubica en el municipio de La Libertad al oeste del departamento del
Petén, a 17°09" de latitud norte y 90°48" de longitud oeste. Limita al norte con el Rio San Pedro,
al sur con el Rio Usumacinta, al oeste con México y al este con el municipio de La Libertad.
(figura 2)

La Sierra del Lacandén al igual que Uaxactin, se encuentra inmersa dentro de la RBM,
ocupande la categoria de Parque Nacional con una extension de 9,606 kilémetros cuadrados (1).
Se ubica en la cuenca alta del Rio San Pedro y Usumacinta, con altitudes de 200 a 672 msnm.
Dista 120 km de Ia cabecera departamental de Flores y s¢ comunica por dos vias de acceso:

una que viene de La Libertad ruta a El Naranjo y otra que viene de La Libertad, El Subin
pasando por la aldea Las Cruces.

¢} Superficie Sur: Rio Chiquibul

Se localiza al sur-este del departamento y al sur de Melchor de Mencos a 16°44” de latitud norte
y a 89°14" de longitud oeste. Limita al norte con el municipio de Melchor de Mencos, al sur con
Dolores, al este con la Reserva de Biosfera Rio Chiguibul en Belize y al oeste conr €l municipio
de Santa Ana. Fl drea se encuentra inmersa en la Reserva de Biosfera Rio Chiquibul-Montafias
Mayas, localizada en los municipios de Melchor de Mencos, Doleres y Poptiin, con una
extension de 17,656 ha. (figura 2).

La altitud oscila de los 200 a 400 msnm., en la parte del Rio Chiquibul, alcanzando los 1,012
msnm., en la parte mas alta de las Montafias Mayas (sur de la reserva). Se puede ingresar al drea
por la carretera que va de la Calzada Mopén en Sabaneta hacia Melchor de Mencos y por
Dolores. hasta lleear a la aldea El Naranién (1),
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5.1.2 Geologia

La geologia de la superficie geogrifica norte y oeste corresponde €n su mayor parte al Periodo
Eoceno, formacion Icaiché y parte del Grupo Petén (yeso y marga). En la parte sur corresponde
al periodo Paleoceno-Eoceno con sedimentos marinos. (1, 26)

5.1.3 Fisiografia

El 4rea de estudio para la zona norte se localiza en la Provincia Geogrifica Plataforma de
Yucatén, la cual estd formada por capas de yeso y marga del Eoceno Terciario. La provincia
eniera posee caracteristicas karsticas y se divide en dreas elevadas de "karst denudado” con
drenaje subterrdneo y dreas bajas cubiertas de aluviones cuaternarios donde ¢l drenaje
subterrdneo estd mas o menos obstruido. (1, 26)

En 1a parte ocste de 12 Sierra del Lacanddn, se localiza la Provincia Geogréfica Cinturon
Plegado del Lacanddn, extendiéndose de la Sierra del Lacandén hasta las estribaciones de las
Montafias Mayas en el sur-este del departamento. Esté conformada por rocas sedimentarias del
Cretécico Secundario, principalmente rocas carbonaticas marinas, marcada por una sucesion de
cortos intermedios y alta frecuencia.

En el sur-este del Petén, desde Dolores hasta la frontera con Belice, el Cinturén del Lacandén se
cleva para formar las Montafias Mayas. Las estribaciones pertenecen a la misma formacién
geologica, pero la parte central del macizo, que penetra entre Poptin y San Luis, estd formada
por sedimentos del Carbonifero y del Pérmico (Primario), pertenecientes a la formacién Santa
Rosa, caracterizada por rocas areniscas y del Jurdsico Superior-Creticico (Secundario). (1, 26)

5.1.4 Clima

El clima de Petén es de tipo tropical célido y hamedo, tipico para tierras bajas en éstas latitudes.
Se caracteriza como tropical variable hamedo con lluvias estacionales de junio a octubre y una
época seca con lluvias ocasionales de febrero a mayo, dependiendo de la ubicacién en Petén.(1,
8). Segiin la clasificacién de Thornthwaite se encuentran los climas BrA“a”, BrB'benla
mayoria del territorio y CtA"b" en la parte noroeste que es mas seca.

Las temperaturas promedio mensual varia entre 22 C° en el mes mas fresco (encro) y 29C°%¢enel
mes més cilido (Mayo) para toda [a parte baja del Petén, las temperaturas méximas promedio
varian entre 27 a 37 C° y las minimas entre 17 y 23 C°. En Pophin ¢l clima es mas fresco por la
elevacién, con temperaturas promedio inferiores en 3 0 4 C° al resto de Petén.

Los vientos predominantes son alisios que soplan de noroeste y sureste con velocidades
promedio de 9.08 km/hora, presentindose con mayor intensidad de febrero a junio (1).

La precipitacion anual, 1,200 y 3,000 mm es el factor mds variable. Las precipitaciones
promedio anuales registradas para las décadas 80/89 varian entre 1,530 mm en Flores, 1,192 en
Uaxactin, 1,402 mm en San Pedro Mactin, (San Andrés), 1,794 mm en El Porvenir, {La
Libertad), y 3,529 mm en Mi llusion, (San Luis), extremo sur del Petén, donde se regisiraron los
valores mas altos por ¢l efecto de barrera orogrifica de las Montafias Mayas. (1)) {vease

apéndice 12a, 13by 14c)
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5.1.5 Suelos

El material geolégico de ésta regién geografica estd constituido por sedimentos aluviales,
marinos y cuaternanios, emergiendo pequefios cerros redondeados de origen calcareo (karst).
Segin Simmons (26), en la Clasificacion de Reconocimiento de los Suetos de Guatemala, se
presentan para las tres zonas bajo estudio Jas series de suelos sobresalientes:

a} Zona Norte:

Para la zona geogrifica del norte se presentan las series de suelos Uaxactan (Ux}y Yaxa (Yx),
siendo de moderada profundidad, con drenaje levemente defectuoso, desarroflado sobre rocas
calcéreas suaves. Actualmente estan cubiertos de bosques en donde abunda la caoba, el cedro y
el chicozapote, en relieve ondulado en el que hay muchos cerros conicos de poca altura (100 a
150 msnm). Su uso agricola es recomendable ya que son suelos planos y fértiles.

b) Zona Oeste

Predominan los suelos Quinil (Qu) y Jolj& (Jo), siendo suelos profundos, con buen drenaje,
desarrollado sobre rocas calcéreas en partes planas o ligeramente ondulados. Ocupan dreas de
terreno plano y ondulado en un "karst” viejo que ha tenido fuerte denudacion, con alturas que
van de 200 a 450 msnm. Actualmente algunas partes se encuentran cubiertos de bosques y otras
partes se les cultiva intensamente.

¢) Zona Sur

Predominan las series Cuxi (Cx) y Mopan Mp), siendo suelos moderadamente profundos, con
drenaje lento o deficiente, desarrollado sobre rocas calcireas depositadas por el agua en zonas
tropicales y subtropicales hiimedas, en relieve ondulado, a altitudes comprendidas entre los 200 y
300 msnm (1, 26).

5.1.6 Zonas de Vida

Segin De La Cruz (8), la superficie norte y oeste del departamento se encuentra dentro de la
zona de vida Bosque Homedo Subtropical (c&lido), en un sistema ecolégico que ha llegado al
estado climax, la precipitacion varia de los 1,160 a 2,000 mm de lluvia anuales, la temperatura
oscila de los 22 a 27 C° y est4 situada entre los 0 a 300 msnm.

Las especies forestales de mayor frecuencia son: Bursera simaruba, Pimienta dioica, Manilkara
achras, Brosimun spp, Aspidosperma spp, Swictenia macrophyla.

Para la zona sur, comprende la zona de vida, Bosque muy Himedo Subtropical (célido) y
comprende los municipios de Sayaxché, San Luis, Poptin y Dolores.

La precipitacion varia de 1,587 a 2,066 mm anuales, temperatura de 21 a 25 C° y estd situada
entre los 80 a 1,600 msnm. Las especies forestales de mayor importancia son: Orbignya cohune,
Terminalia amazonia, B. allicastrum, Lonchocarpus, Virola, Cecropia, Ceiba pentandra,
Vochysia hondurensis, y Pinus caribea, al sur del Petén (1, 8).
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6. OBJETIVOS

General:

Caracterizar 1a produccion de latex de las especies de chicozapote (Manilkara spp) en tres
regiones del departamento de Petén.

Especificos:

Determinar el rendimiento promedio de litex de chicozapote en cada una
de las clases diamétricas en las regiones bajo estudio.

Determinar botdnicamente las especies de Manilkara , en las tres
regiones estudiadas.

Proponer opciones de manejo que minimizen la pérdida del recurso.
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7. METODOLOGIA

7.1 Determinacion de las Supercies Geogrdficas del Cultivo y Seleccidn de Sitios de Muestreo

Las superficies geograficas estudiadas se determinaron realizando consultas a chicleros
experimentados por varias décadas en el conocimiento de las areas productoras y los criterios
del Inventario Forestal de Petén realizado por AHT - APESA, que utiliza mapas elaborados con
base a fotografias satelares del afio 1991, usadas para realizar el Inventario Forestal de Petén, asi
como las hojas cartogréficas 1:250,000 del departamento de Petén para ubicar a nivel general las
areas donde se ubican las especies productoras de latex Para determinar las regiones a nivel de
semidetalle y ubicar los sitios de muestreo s utilizé las hojas cartograficas El Ramonal y
Uaxactin (escala 1:50,000) para la region de Uaxactiin; El Parafso (escala 1: 50,000), para la
region de Sierra del Lacandén y Rio Chiquibul (escala 1: 50,000) , para la regién del mismo
nombre.

La determinacién de los estratos se realiz6 tomando lecturas con equipo de sistema de
posicionamiento global (GPS), las cuales s ingresaron al programa del Sistema de
Informacién Geogréfica de Petén, para ubicar a que estrato correspondia cada campamento. La
estratificacion de las superficies geograficas de muestreo se encuentran en la figura 3.

Dentro de cada superficie geogrifica se seleccionaron cinco campamentos chicleros establecidos
y en cada uno de ellos se ubicaron al azar parcelas de muestreo dentro de cada estrato, con
orientacién hacia los puntos cardinales.

7.2 Elaboracién de ia Leyenda Fisiogrifica

La provincia fisiogréifica y provincia climatica se determinaron en el Atlas de Guatemala,
mientras que el gran paisaje y el paisaje en las hojas cartogrificas 1: 250,000 y I: 50,000
respectivamente y los elementos del paisaje por medio de caminamientos de observacion directa
en ¢l campo.

7.3 Método de Muestreo

La metodologia del presente estudio fue tomada de Ia estratificacion de todo el departamento,
con imagenes satelares 1:250,000 (1). El disefio para la realizacion del presente estudio lo fue el
de estratificacion al azar. Se selecciond este disefio por considerarlo el mis confiable
estadisticamente, tomando en cuenta la naturaleza de los bosques,

7.4 Tamario y Numero de Parcelas

En cada punto de muestreo , se levantaron 4 parcelas en forma de fajas de 100 metros de
longitud por 20 de ancho que equivalen a una superficie de 0.8 hectéreas por parcela y a 4
hectéreas por punto, Las parcelas se orientaron con gjes en direcciones fijas hacia el norte, sur,
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este y oeste. Se muestrearon 5 campamentos con 4 parcelas cada uno, para cada una de las
superficies de estudio, haciendo un total de 60 parcelas.

Para el estudio de regeneracién natural de la especie, se ubicaron dentro de las parcelas grandes,
3 subparcelas de 250 metros cuadrados (25 x 10 m), las que fueron colocadas al centro y en los
bordes de la parcela.

7.5 Datos a Registrar en las Parcelas.
En las parcelas rectangulares se midieron las variables dasométricas siguientes:

Didmetro a la altura del pecho (DAP)

Altura comercial

Abundancia de arboles por hectarea de la especie bajo estudio

Regeneracion natural en las subparcelas, divididas en categorias de alturas, de 0 a 1 metro),
> 1 a 3 metros y mayores de 3 metros.

Rendimiento de resina

» Muestras de hojas y flores.

a & » 0

7.5.1 Produccién de litex de chicozapote

Se midi6 la produccién de litex en 195 drboles en diferentes clases diamétrica, en los
campamentos de las regiones muestreadas, obteniendo su rendimiento en peso, con la finalidad

" de analizar la produccion por clase diamétricay proponer tablas de rendimiento para planificar
en un futuro rendimientos por unidad de 4drea, en base a inventatios forestales detallados.

7.5.2 Identificacion de Ias muestras recolectadas

Se colectaron muestras de hojas, flores y frutos (en algunos casos) en las tres regiones
analizadas, las cuales fueron determinadas en el Herbario de la Facultad de Agronomia. Enla
determinacion de las especies fue fundamental las experiencia de los chicleros, quienes por estar
en contacto con ellas y manejarias durante varias décadas, las distinguen fécilmente por el
tamafio de sus hojas y ¢l tipo de litex que posee cada especie, ya que al momento de su coccién,
ésta adquiere diferente color.

A nivel de laboratorio se midieron un total de 100 hojas de las especies colectadas (largo, ancho
de hojas, peciolos y bordes), comparéndolas con los datos que reporta la Flora de Guatemala.
Con base a la detenminacién de las muestras de las especies recolectadas se ubicé las especies
presentes en cada region.

En la etapa de Discusion de Resultados se analiza la importancia que ésta especic ha jugado en la
sociedad forestal petenera, asi como aportar alternativas, con Ia finalidad de reducir el impacto
externo negativo que interfiere en el manejo de la especie.
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8. RESULTADOS

8.1 Caracteristicas Fisiogrificas de las Supetficies Geogrdficas del Género Manilkara, para
el Departamento de Petén.

La determinacién boténica reporté la presencia de 4 especies en las zonas mds importantes de
extraccion de chicle, ubicandose en tres superficies geograficas distintas, las cuales se presentan
en el cuadro 2.

Cuadro 2. Leyenda fisiografica para las tres superficies geogrificas determinadas.

Superficie | Provincia Provincia Gran Elementos del Especies
Geogrifica | Fisiogrifica | Climdtica Paisaje Paispje | Determinadas
Plataforma Bosque Cuenca Rio Colinas
de Hiomedo San Pedro Cerros Mani
Usaxactan Yucatin Subtropical Planicies achras
Calido Bajos
Cinturén Bosque muy Sierra del Mesctas, M.
Sierra Plegado Himedo Lacanddn Pendiente de | staminodell
Del del Lacandon |  Subtropical Siermra,
Lacandén Célido Pie de Monte, M. chicle
Planicies
Cinturén Bosque muy Cuenca Rio Planicie,
Plegado del Humedo Chiquibut Pie de Monte
Rio Lacandén Subtropical M. striata
Chiquibul Célido

Fuente; Elaborscion del autor.

Segun los datos del cuadro 2, la superficie norte, esté localizada en la Provincia Fisiogrifica
Plataforma de Yucatén (abarca la parte norte del departamentn, en los municipios Flores, San.
Andrés, San José y la parte norte de Melchor de Mencos), definida como zona de vida Bosque
Himedo Subtropicat Célido (BhSc), con precipitacidn promedio de 1,366.7 mm anuales,
ubicandose el drea dentro de la cuenca del Rio San Pedro. La especie detenninada en ésta regidn
es Manilkara achras, se encuentra distribuida en colinas y cerros, y también se encuentra en el

. paisaje planicie.

La superficie geogréfica oeste, se localiza en la Provincia Fisiogréfica Cinturén Plegado del
Lacandén {(comprendiendo los municipios de La Libertad (sur-oriente del departamento), parte
norte de Sayaxché y Melchor de Mencos), la zona de vida Bosque muy Hamedo Subtropical
Célido (BmHSc), precipitacién promedio de 1,494.5 mm anuales.

En ésta region se determinaron las especies Manilkara staminodella y Manilkara chicle (chicle
macha), éstas dos especics s¢ limitan especificamente a la Sierra Lacandona, especificamente en




26

el elemento del paisaje pendiente de montaiia (300-600 msnm), encontrindose asociadas y
compartiendo el mismo nicho ecolégico.

La superficie geografica sur, al igual que la anterior se encuentra definida por la provincia
fisiografica Cinturéon Plegado del Lacandén, zona de vida Bosque muy Hamedo Subtropical
Calido (BMhSc) y el gran paisaje formado por las Montafias Mayas, asi como el paisaje definide
por la cuenca del Rio Chiquibul, con una precipitacién de 1435,35 mm anuales. En ésta region se
determiné la especie Manilkara striata, ubicdndose principalmente en los clementos del paisaje
planicie y pié de monte. (1)

8.1.1 Definicién y caracterizacién de las Superficies bajo estudio.

8.1.2 Superficie Geogrifica Uaxactiin
a.l Estrato 1

Se ubico en Bosque Latifoliado de Loma o Karst de Alta Densidad (mas de 25 mt de altura).
Fisiogrificamente se encuentra en la Plataforma Kiérstica Baja Ondulada (plataforma fuertemente
erosionada, mas o menos onduladas), con relieve irregular y pendientes gue van de 9 a 27%,
drenaje excesivo. La altitud comprende los 300 msnm. (figura 3).

Las especies predominantes segin su Valor de Importancia son: Ramén (43.5), Chico zapote
(30.75), Zapote (16.25), Pimienta (12.75) y Guapaque (6.75). (1)

En este estrato se ubicé una parcela de muestreo y la abundancia de chico zapote reportada es de
37.5 arboles./ha.

2.2 Estrato 2

Se ubicéd en Bosque de Llanura de Media Densidad (de 15 a 25 mt de altura). Fisiogrificamente
se localiza en Depresion Inundable (Bajos). Presenta relieve plano con pendientes de 2 a 4%, con
drenaje pobre (escurrimiento en varios dias), alturas de 200 msam.

Las especies predominantes segun su Valor de Importancia son Ramén (43.5), Zapote (10.38),
Jobo (6), chice zapote (5.88) y Canisté (3). (1)

En este estrato se ubicaron dos parcelas, una en relieve plano con escurrimiento ligero (2 a 3
dias) y otra en relieve plano pero con drenaje pobre (6 a 10 dias). La abundancia de chico
zapote reportada es de 80 drboles/ha y 16.25 arboles/ha, del total de clases diamétricas
respectivamente.

2.3 Estrato 3

Se ubicé en Bosque de Loma o Karst, de Alta y Media Densidad. Fisiograficamente se localiza
en Lomas Karsticas Fuertemente Erosionadas (4reas de karst conico fuertemente erosionadas),
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con relieve de ondulado suave a microaccidentado, con pendientes que van de 10 a 35%, drenaje
excesivo {escurrimiento inmediato), alturas de 300 a 400 msnm.

Las especies predominantes segiin su Valor de Importancia son: Zapotillo (18.63), Chico zapote
(14.38), Ramon (13.25), Silion {10) y Manash (8). (1)

En este estrato se ubicé una parcela y la abundancia de chico zapote reportada es de 90
drboles/ha.

8.1.3 Superficie Geogrifica Sierra del Lacandén

#.1 Estrato 1

Se ubicd en un Bosque con Agricultura. Fisiograficamente se localiza en Planicie Coluvio-
aluvial Ligeramente Ondulada (planicies formadas por coluviones y aluvizales antiguas) de
relieve ondulado con pendientes de 3 a 18%, drenaje imperfecto (escurrimiento en un dia),
altitud de 500 msnm.

Las especies predominantes segin su Valor de Importancia son: Yaxnic (14.38), Chacaj (8.13),
Santa Maria (3.75), Ramoén (3.38), Canisté (3.13) y Silién (2.0). (1)

En éste estrato se ubicé una parcela y la abundancia de M. staminodella encontrada en ésta drea
es de 39 drboles/ha y de 8.75 Arb/ha para la especie M. chicle.

a.2 Estrato I1

Se ubicé en un Bosque de Loma o Karst de Baja Abundancia (menor de 15 mt de altura).
Fisiograficamente se localiza en un Karst Cénico Quebrado (dreas de loma fuertemente

quebradas con drenaje generalmente centripeto en valles ciegos), de relieve quebrado con
pendientes que van de 6 a 41%, drenaje excesivo (escurrimiento inmediato), altitud de 350 a 450

Las especies predominanies segan su Valor de Importancia son: Zapotillo (14), Ramén (11.63),
Son (11.5), Sitién (10.38) y Chiquibul (6.75). (1)

En éste estrato se ubicaron dos parcelas y la abundancia de M. staminodella encontrada en ¢sta
drea es de 39 y 26 arboles/ha, 11.25 y 3.75 arboles/ha respectivamente de M. Chicle.

2.3 Estrato Il

Se ubicé en un Bosque en Lianura de Alta y Media Densidad . Fisiogréficamente se localiza en
Planicie Coluvio-aluvial Ligeramente Ondulada (4reas de karst completamenie aplanado y
reilenado por coluviones), con relieves de ondulado a microaccidentados. Pendientes de 4 8 40%,
drenaje excesivo (escurrimiento inmediato), altitud de 600 msnm.

Las especies predominantes segin su Valor de Importancia son: Guapaque (18.75), Ramén
(7.63), Canchén (4.38), Papaturro (3.88) y Santa Maria (3.63). (1)




29

En éste estrato se ubicaron dos parcelas y la abundancia de M. staminodella encontrada en ésta
drea es de 73 y 38 drboles’ha y 1.25y 6.25 arbolesha respectivamente de M. chicle.

8.1.4 Superficie Geogrifica Rio Chiquibul-Montaiias Mayas

a.]l Estratoe 1.

Se ubicé en Bosque de las Montafias Mayas. Fisiograficamente s¢ localiza en un Karst Cdnico
Quebrado (4reas de lomas fuertemente quebradas con drenaje generalmente centripeto en valles
ciegos), presenta un relieve ondulado suave con pendientes que van de 2 a 16%, drenaje excesivo
{escurrimiento inmediato), alturas de 400 msnm.

Las especies predominantes segon su Valor de Importancia son: Ramén (10.13), Sunza (6.63),
Chechén (6.13), Chico zapote (6) y Manax (3.75). (1)

En éste estrato se ubicaron dos parcelas y la abundancia de M. striata encontrada en ésta drea es
de 26.25 y 13.75 drboles./ha respectivamente

a.2 Estrato 2

Se ubicd en Bosque con Agricultura. Fisiogrificamente se localiza en una Planicie Coluvial
(planicies formadas por coluviones de lomas circundantes), el relieve va de plano a ondulado.
con pendientes del 4%, drenaje bueno (escurrimiento en pocas horas). Presenta alturas de 200 a
300 msnm. :

En la parte norte de la Reserva Chiquibul AHT-APESA no ubico puntos de muestreo.

En éste estrato se ubicaron tres parcelas y la abundancia de M. striata encontrada en ésta drea es
de 28.75, 75 y 53.75 irboles/ha, respectivamente.

82 Caracteristicas Ambientales de las Superficies Geogrdficas donde se desarrollan las
especies de Manilkara. -

Los suelos en donde se observé Manilkara se clasifican, en su mayoria dentro del grupo
fisiografico de las tierras altas hasta las depresiones inundables (bajos).

8.2.1 Suelos
Caracteristicas Fisicas:

- Pendiente: Para la superficie geografica Uaxactin y Rfo Chiquibul Montafias Mayas, se
observé mayor desarrollo de Manilkara en suelos con pendientes que van de Leves a
Ligeramente onduladas ( 2 & 10%) y Onduladas (11 a 25%) con escurrimiento inmediato a
escurrimiento en pocas horas y pedregosidad de libre a moderada.
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Para Ia superficie geogrifica Sierra del Lacandén, predominan las pendientes de 25 a 45%, o

sea suelos clasificados de pendientes complejas (pendientes en dos direcciones). Udine (15} cita
a Storie, R. E., como lomerias o pendientes muy colgadas (16 a mayor de 45% de pendiente).
También se encontré Maniltkara en terrenos planos como en el campamento El Ramonal de la
Superficie geografica Uaxactin, pero en abundancias menores de poblacién arbérea.

- Profumdidad efectiva: La mayoria de los suelos de las parcelas donde se encontré Manilkara,
presentan profundidades que van de los 13 a los 28 cm, por lo que se clasifican a los suelos
como muy poco profundos.

- Clase Textural: Para ia superficie geografica Uaxactin, predominan los suelos arcillosos,
franco-arcillosos para la Superficie geogréfica Sierra del Lacandén y franco-arcillo-arenosos
para la superficie Rio Chiquibul-Montafias Mayas. Teniendo para las tres regiones de estudio
suelos arcillosos, franco-arcillosos y franco-arcillo-arenosos.

8.2.2 Caracteristicas Quimicas

- Potencial de Hidrégeno (pH): Para las tres superficies geograficas de estudio, el pH oscilé de
7.14 a 8 con un promedio de 7.56, siendo suelos del tipo Muy debilmente alcalinos y Debilmente
alcalinos. Estos rangos de pH son el resultado de los valores altos de calcio y €l alto contenido de
materia organica.

- Materia Orgénica: El porcentaje de materia orgdnica se considera alto, oscilando de 6.72% a
10.98%, con promedio de 8.6%, exceptuando la parcela 2 de la Superficie geografica Rio
Chiquibul-Montaflas Mayas, reportando un valor de 3.72%, valor considerado como medio.

8.2.3 Cationes Asimilables:

- Fésfore (P): La mayoria de los suelos de las parcelas en las tres superficies geograficas
analizadas reporta valores superiores a 50 ppm, lo que asociado con la materia organica y el
calcio, indica que &ste proviene de complejos fosféricos de calcio de la materia organica y el
suelo. Los valores agui encontrados se consideran muy altos, los datos de 37.4 a 19.22 partes por
millén indican ain valores elevados de fésforo, pues se consideran valores medios a adecuados
de 9 a8 ppm.

- Potasio (K): Los resultados obtenidos para las tres superficies geogréficas reportan valores
que van de bajos (102 ppm) a muy bajos (26 ppm).

- Caleio (Ca): La mayoria de Los suelos de las parcelas de las tres superficies de estudio
analizadas reporia valores mayores de 30 meq/100 gr de suelo, siendo muy ¢levados pero
normal, pues s¢ encucniran intimamente asociado con el material original que es calizo. El valor
mas baje encontrado es 18.53, siendo aiin muy elevado, en comparacién al promedio de un suelo
fértil de uso agricola (8 a 12 meg/100 gr suelo).

- Magnesio (Mg): Los valores reportados en las muestras oscilan de 4.3 a 7.15 meq/100 gr de
suelo, valores que van de altos a muy elevados, esto €s debido a que los suelos son calcireos y se
consideran normales los resultados.
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82  Variables de las especies Dasométricas
83.1 Resumen del ndmero de srboles por campamentos y superficies geogrificas.

El namero de arboles de chicozapote medidos para la Superficie Geografica Uaxactan es de 187,
con promedio general de 47 arboles/ha. En base a los datos obtenidos, se observa en €l cuadro 3
que la especie de M. achras abunda en la parte norie del departamento, principalmente en la clase
diamétrica I (21 a 35 cm). Confirmando éstos datos el inventario realizado por AHT-APESA,
reportando una abundancia de 8,252 drboles, en diametros mayores de 25 cm. El campamento
con mayor namero de drboles medidos fué el Pito Real con 90 Arboles/ha, ubicado en el estrato
Bosque alto, siputéndole el campamento El Ramona! con 80 arboles/ha, en el estrato 2, Bosque
alto.

Seguidamente se encuenira el campamento El Hule con 37.5 arboles/ha, ubicado en €l estrato 1,
Bosque de Mediana Densidad y por ultimo se encuentran los campamentos El Sibal con 16.25
arboles/ha, en el estrato 3 Monie alto y el campamento Isabel con 10 arboles/ha, localizado en el
estrato 2, Monte mediano. ‘

Para la Superficie geografica de 1a Sierra del Lacandén, la especie M, staminodella presenta un
total de 171 drboles con promedio de 43 arbolestha, mientras que M chicle presenta 24
Arboles/ha con un promedio de 6 drboles’ha

El campamento El Zacatal presenta 72.50 rboles/ha, ubicado en el estrato 1 (Bosque alto),
siguiendole en orden decreciente los campamentos Naranjo y Naranjito con 38.75 érboles/ha,
ubicados en el estrato 2 (Bosque de mediana densidad), posteriormente se encuentra el
campamento La Aldea con 37.50 arboles/ha, ubicado en el estrato 3 (Bosque alto) y el
campamento Et Manantial con 26.25 arboles’ha, localizado en el estrato 1 (Bosque mediana
densidad) .

En la superficie geogrifica Rio Chiquibul-Montafias Mayas, se contabilizd un total de 158
arboles con un promedio de 39.5 arboles/ha.

Siendo el campamento Los Tres Chicos el que presentd la mayor abundancia con

75 arboles/ha, ubicindose en el estrato 1 (Bosque alto). El campamento La Carretera s¢
encuentra con 53.75 drboles/ha, ubicado en el estrato 3 (Bosque con agricultura), siguiéndole en
orden descendiente los campamentos No Te Metas con 28.75 drboles/ha, ubicado en el estrato
{Bosque con agricultura), ¢l campamento Los Pozitos Y Rio Chiquibul con 26.25 y 13.75
drboles/ha respectivamente, ubicados en el estrato 2 (Bosque de las montafias mayas).En el
mismo cuadro podemos ver los resultados del inventario de AHT-APESA, donde reporta datos
de 42.13,4038, 10.88, 5.88 y 17.38 4rboles/ha, puntos localizados en la parie norte del
departamento. Ninguno de los puntos muestreados en el presente estudio se ubicd dentro de los
realizados por AHT-APESA. Para la zona sur-este solamente se ubicé el punto 150 con 5.88
arboles/ha ubicado en [a hoja cartogrdfica Rio Chiquibul. Para la zona oeste, AHT-APESA no
ubicd puntos de muesireo. Otros estudios reportan abundancias de 47 arboles/ha para la regién
de Carmelita, 33 4rbolestha para Uaxactin y 23 drboles/ha para Yaxha. (12). Moliincdo reporta
datos de 25 Arboles/ha en el inventario forestal de El Zotz, con un dap promedio de 26 cm.

Snook (27), reporta datos de 171 arboles/ha, con el 47% de diametros menores de 14 cm dap, el
48% midieron entre 15 y 44 cm dap y el restante midieron diametros mayores a 45 cm dap.
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Cuadro 3. Nimero de drboles en total por campamentos y superficies geogréficas.

Superficie Geografica Campamento Numero de Arboles AHT/APESA
Uaxactin
Medidos No./ha | Medidos No./ha
A 64 80 337 4213
B 30 37.5 323 40.38
C 72 90 87 10.88
D 13 16.25 | 47 5.88
E 8 10 139 17,38
Total 187 47
Superficie Geogrifica A 1 39.75
Sierra del Lacanddn
B* 31 39.75
C* 21 26.25
D* 58 ' 72.5
E* 30 37.5
Total 171 43
Superficie Geografica Ar* 8 10
Sierra del Lacandén.
B+ 5 6.25
C** i 125
D*¢ 3 375
E** 7 B.75
Total 24 6
Superficie Geogréfica A 21 2625 | 47 5.88
Rio Chiguibul
B 11 13.75
C 23 2875
D 60 75
E 43 53.75
Total 158 39,5
{ * inodel
| ** M. Chicle
Fuente: Datos de campo
Campanentos ] .
Regidn [, Uaxachin R egion II, Sierra del Lacanddn Region 1IE, Rio Chiguibul
Especic M,_achias Especics: M. sipminogdells y M. chicle. Especic: M. gtriata
A = El Ramonal A = Naranjo A = Rio Chiquibul
B =El Hule B = Naranjito B = Los Pozitos
C = Pito Real C = Manantial C = No te Metas
D= E) Sibal D= Sacatal D = Los tres Chicos
E = Isabel E = La Aldea E = La Canrctera
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8.3.2 Distribucién Diamétrica

De acuerdo a la figura 4 y las cifras que presenta cl cuadro 4, Manilkara presenta una
distribucién diamétrica tipica de los bosques tropicales, pudiendo llegar a alcanzar diametros
mayores a 1.50 cm. El comportamiento de la curva lo presentan las especies de Brossimun.
Pimienta, Cedrella y Swietenia, que se presentan en asociacion.

A
e

—eo— Region |
= —&—Regibn § | .
: ~—&— Regidn Ml ||

e B

[F——

Figura 4. Curva de la distribucioén diamétrica de los drboles medidos en total por campamentos
y superficies de estudio.

De las tres superficies geograficas analizadas, la superficie geografica Uaxactn, presenta la
curva mas pronunciada debido a la ausencia de arboles en las Giltimas clases diamétricas. Sin
embargo, para la Superficie geogrifica Sierra del Lacandén y Superficie geografica Rio
Chiquibul-monyafias Mayas las curvas de la distribucién diamétrica no son tan pronunciadas
como normalmente se espera para especies del bosque tropical.

Esto probablemente se deba a que en estas superficies geograficas las explotaciones de latex se
suspendieron en el afio de 1975 por no interesar el tipo de ldtex que éstas regiones producen, al
mercado internacional, dando lugar a la recuperacion y regeneracion de la especie, quedando
relegada la explotacién inicamente a superficie geografica Uaxactin.

Debido a las constantes picas realizadas la disminucién de drboles con didmetros mayores se
reduce, debido a las heridas constantes causadas por el filo del machete, provocando su muerte
lentamente.

Otra de las causas que promueve la mortandad del arbol del chicozapote, es el facil acceso que
poseen las diferentes superficies geograficas de estudio. En éste caso la superficies geografica
Sierra del Lacandén, es la que presenta mayor dificultad de acceso debido a lo escarpado del
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lugar. Actualmente los establecimientos de grupos humanos ha hecho que grandes extensiones

de bosque sean talados para dar Jugar al avance de la fronfera agricola.

Se puede observar en el cuadro 4 para las tres superficies geograficas que ¢l 43.85%, 22 8% y
8.48% estan comprendidos en la clase diamétrica [ (21 a 35 cm), el 29.41, 23.97% y el 34.18%
en la clase diamétrica Il (36 a 50 cm) para las tres superficies geograficas respectivamente.
Segun los resultados expresados podemos deducir que la superficie geografica Uaxactan, se
concentra el 73.26% de su poblacidn en las primeras clases diamétricas (I, II), por lo que se
deduce que la poblacién de arboles maduros esta decreciendo paulatinamente, mientras que para
las superficies geograficas de la Sierra del Lacanddn y superficie geogrdfica Rio Chiquibul se
encuentra el 46% y 62.66% respectivamente. .

De la clase diamétrica III (51 a 65 cm) a la clase diamétrica VI (96 a 110 cm), se encuentra el
26.21%, 49,12% y el 34.19% para las superficies geograficas de Uaxactiin, Siema del Lacandén
y Rio Chiquibul respectivamente, mientras que para la clase diamétrica VII, (> de 110 cm) se
encuentra el 1%, 4.09% y 3.16% respectivamente.

Para la superficie geografica Uaxactin en la clase diamétrica VII (> 110 cm), solamente se
encuentra el 0.25% de arboles de chicozapote, mientras que para las superficies geogrificas
Sierra del Lacandén y Rio Chiquibul el 1.75 y 1.25% respectivamente, debido probablemente a
las continuas “picas” realizadas a lo largo de la existencia del 4rbol y al ataque de insectos, ya
que segiin afirman los chicleros un drbol resiste de 6 a8 picas. Otros autores (27), manifiestan
que el nimero de veces que un arbol ha sido resinado es subestimado.
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Cuadro 4. Distribucién diamétrica de los arboles medidos por campamentos y superficies

geograficas de estudio.
Superficie geografica Clase Diamétrica
Uaxactin
Campamentas I a I v v VI Vil Total
A 15 20 14 5 3 (] 1 64
B 25 4 1 o 0 0 0 30
C 31 23 It 4 3 0 0 72
D 7 1 I ) 0 0 13
E 7 0 0 0 0 0 3
Total 82 55 27 10 6 6 H 187
% 43 85 2941 14.44 535 321 3.21 0.53
Superficie Geografica
Sierva del Lacandda
Campamenios
A 7 2 3 i 3l 31
B 7 1 0 3 31
C 5 4 2 1 0 1 21
D 10 14 21 10 3 0 0 58
E 5 g 6 6 3 2 0 K+
Total 39 41 43 27 11 3 7 171
*% 2281 23498 2515 15.79 6.43 1.75 409
A* 2 0 1 2 a 1 1 7
B* 1 0 Q 2 0 0 0 3
ce 0 Q 0 0 o 1 0 1
D* 1 Lt 1] 3 0 1 0 5
E* 1 1 1 2 1] 1 2 8
Total 5 1 2 9 0 4 3 24
20.83 417 833 37.50 0 16.67 12.50
Superficie Geografica
Rio Chiguibul
Campamentos
A 10 7 1 0 0 1 21
B 4 5 0 2 0 0 a3 11
C 5 3 2 3 1 1 23
D 13 25 7 9 5 0 1 60
E 13 14 4] 5 1 2 2 43
Total 45 54 23 19 9 3 5 158
% 2848 34.18 14.56 12.03 5.70 1.90 16
Fuextte: Datos de campo ¢ Manilker chicle,
Clase Diaméirica:

121-35cm 2 3650 cm 3.51-65 4.66-31cm 5.8185cm 6 96-110 7. > 1i0am
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El didmetro mayor encontrado en el presente estudio corresponde a la superficie geogréafica
Sierra del Lacandon y es de 165 cm. de dap.
Los chicleros afirman que mieniras mas se avanza hacia el norte la abundancia de arboles es
mayor, esto responde también a lo dificil del acceso, principalmente en inviemo. Este dato
también lo confirma el Inventario Forestal de Petén, en los puntos 8, 10, 13, 14, 18,22, 28, 31,
95, 98, 100, 102 y 103 con abundancias de 29.88, 25.75, 30.75, 33.13, 27.88, 22.75, 27.50,
17.38, 16.88, 15.75, 21, 14, 17.75 7 22.75 arboles’ha respectivamente.

Otros estudios (1, 3, 12), reportan que las abundancias mayores de Manilkara se debe a que los

Mayas realizaron un uso integral de éste arbol (madera, frutos y latex), de ahi la proteccion para
ésta especie, asi como para el ramon y manash de las que utilizaban sus frutos.

8.3.3 Abundancia de Arboles Muertos

Heinzman cita a Karling y Lundell sobre estudios realizados de mortandad de arboles de chico
zapote (1934), donde manifiestan que el 5% de los drboles mueren después de ser picados. El
siguiente cuadro reporta datos de las tres regiones analizadas.

Cuadro 5. Arboles muertos por hectrea y superficie geogrifica.

Areas de estudio Arb. Muertas/ha,
[P — — — 5
o Sierra Lacandona 7
Rio Chiquibul 8

Fuente: Datos de campo.

Segin el cuadro 5 la superficie geogrédfica Uaxactin, presenta la mayor abundancia de arboles
muerios (10 arboles/ha), seguido de la superficie geogrifica Rio Chiquibul-Montafias Mayas (8
arboles/ha) y por Gltimo la superficie geogrifica Sierra del Lacandén (7 drboles/ha). Se pudo
observar en los diferentes caminamientos realizados que la explotacion y mortalidad es mayor en
dreas de ficil penetracién. Este fendmeno sucede también con las poblaciones de Chamacdorea

spp ¥ pimienta (6, 22).

Los chicleros manifiestan que la mortandad se debe a los intensos aprovechamientos a que ha
estado sometido el chicozapote en ésta drea, otros a la inexperiencia de los nuevos chicleros que
se incorporan en cada temporada y prefieren picar arboles de didmetros pequefios, por lo
relativamente facil que resulta, no asi para drboles con didmetros mayores (arriba de 40 cm)
siendo dificil para ellos, controlar la profundidad exacta del corte, traspasando muchas veces los
canales de conduccion del latex y afectando los canales de conduccién (xilema y floema),
redundando en la interrupcidn del ciclo biclégico de la planta.

Otros estudios (5, 10) reportan abundancias de mortandad de 4rboles promediode 11.6 y5,6 y
7 arboles muertos por hectirea en 10 y 3 campamentos muestreados respectivamente, siempre en
campamentos ubicados en la Zona de Usos Multioles de la Reserva de la Bidsfera Mava.
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8.3.4 Regeneracibn

De acuerdo a los datos reportados en la figura 5, 6 y 7, la regeneracién natural es abundante en
las tres superficies geograficas muestreadas, principalmente en la primera clase de altura
(347.81, 120.63 y 342.81 arboles/ha respectivamente)

1-8911&:1]

Latizales Brinzales Fustales

Figura 5. Regeneracion de Manilkara achras. Superficie geografica Uaxactiin.
Brinzales, <4.9 cm dap
Latizales, 5-9.9 cm dap
Fustales, 10-29.9 cm dap

Latizales Brinzales Fustales

Fig. 6. Regeneracion de Manilkara staminodella y M. chicle. Superficie geografica Sierra del
|Lacandén.

Las condiciones para la germinacion de las semillas del género Manilkara difiere mucho en
relacion a otras, debido a que no necesita de la apertura del dosel para su germinacion, no asi
para su crecimiento (5, 6, 10, 12, 22), que se observé en el presente estudio.
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Lalizales Biinzales Fust_aiu

Fig. 7. Regeneracion de M. striata. Superficie geografica Rio Chiquibul-Montafias Mayas.

Las mismas figuras muestra que las plantas ubicadas en la categoria II (latizales), mantiene una
abundancia considerable (104, 59.38 y 8.44 drboles/ha respectivamente), mientras que para la
categoria III (fustales), la abundancia disminuye (17.5, 35 y 17.5 4rboles/ha). Esto se debe al
lento desarrollo fisiolégico de la planta o a la poca penetracién de luz que reciben debido a la
competencia de otras especies que lo rodean. Con los resultados que presenta las diferentes
categorias, principalmente la categoria 11, es de suma importancia manejar la regeneracion para
hacer sostenible dicho recurso, ademas ésta especie es de suma importancia debido al alto valor
econdmico y cultural que representa para la poblacién petenera.

8.4 Identificacidon Botdnica de las muestras recolectadas

Para la determinacién de las especies del género Manilkara spp fué fundamental el conocimiento
practico que por muchos afios han mantenido los chicleros sobre las diferentes especies.
Anteriormente los chicleros identificaban las especies productoras de acuerdo al tipo de latex,
por ¢jemplo, si provenia de la zona norte, chicle de primera, si provenia de la zona lacandona,
chicle de segunda y si provenia del sur del departamento, se denominaba chicle de tercera o
“chiquibul” sin tener conocimiento de que especie producia determinado tipo de latex. Otro de
las caracteristicas identificables por los chicleros y de la cual se parti6 para su determinacion, fue
la hoja, asi como su latex. Se analizaron los tipos de hojas de las muestras colectadas de las tres
superficies geograficas y luego se compararon con los datos que reporta la Flora de Guatemala.
Los resultados se pueden observar en el siguiente cuadro.
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Cuadro 6. Principales caracteristicas para la detennmaclén botdnica de las
especies del género Manilkara.

Especies Manilkara achras | Manilkara staminodefla | | Manitkara chicle Manilkara striatg t
Caracieristicas
Hibiic Arbol Arbaol Arbol Arbol
Altura (m) 40 30 37 20
Conteza Café oscuro con Café claro, dsperay Café clero, fisurada, Café, dspera y
manchas grisiceas | fisurada manchas blanguecinas | fisurada
Ramificacion Simpodial Simpaodial Simpodial Simpodial
Forma de Hojas Elipticas a oval- Elipticas o eliptica- | Ovadas, elipticas | Eliptica-lanceoladas
lanceoladas lanceoladas
H Peciolo {cm) 15 - 3* 2 & menos* 2 - 3 15 - 2°
2.4% 1.8%* K 1.8**
Base Redendeada a Obtusa a subaguda  { Cuneadas a Redondeadas a
O cuneada redondeadas cuncadas
Apice Obtuso a Obtuso a suhagudo | Obtuso a subagudo | Agudo & acuminado
J acuminado
Margen Entero Entero Entero Entero
A [Fereo (em) 5 - 12* |5 - g% 12 - 25* |8 - 14*
g.5** L 16.6%* 8.4*
Ancho (cm) 35 - 55+ 25 - 35 |4 - 7* k] - 4 54+
S 4.7%* 3 3ee P 33
Haz Yerde oscuro Verde claro Verde ascuro, Lustrosas
brillante opaca
F Ovario 6 a 12 células 8 2 9 células 6 a9 células 6 células
[ |Anteras(mm) 15 - 3 15 - 2 3 i 2
O  [Estambres De la mitad del Dre 1a mitad del largo | Casi del tamaito De 1a mitad del largo
tamafio del de Los estaminodios | del estaminodio de los estaminodias
R estaminodio exXterno extermnos
E
S
Altitud (msnm) 0 - 40D 0 - BOO 0 - 1L 0 - 800
Caricter Corteza con cortes { Conteza con cottes en | Corieza no Corteza con cortes en forma
distintivo en forma de “y". forma de “y". Chicle |presenta cortes, |de “y™. Chicle de 3* calidad,
Chicle de 1* de 2* calidad Chicle no llamado “chiguibul™
calidad industrial.
Zonas de Naorte de Petén: Zona oeste: Petén. Zona oeste; Zona sur Petén: Melchar de
ocurrencia Flores, Melchor de | La Libertad y Petén. Mencos y Dolores
Mencos, Sn. Sayaxché. La Libertad,
Andrés, Sn_ José. | Honduras Sayaxché, [zabal,
Alta y Baja Alta Verapaz,
Verapaz, Belize. Huehuetenango

Fuente: Datos de campo.
* Fuente: Flora de Guatemala
** Mediciones de campo.

1. Identific Ing. M. Véliz
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Se obtuvieron mediciones promedio de 100 hojas para las tres superficies geograficas y los
resultados se enmarcan dentro de los rangos reportados por la Flora de Guatemala.

En base a los resultados obtenidos en la identificacion de las especies y conociendo que su
habitat corresponde a diferentes provincias geograficas, se obtuvieron los siguientes resultados
por superficie geografica estudiada.

a) Zona Norte: Uaxactin

Se identifico la especie Manilkara achras (Mill) Fosberg., (1, 5, 6, 9, 10, 22) y es el area que
produce el chicle de primera. Esta zona est4 comprendida en la zona de usos maitiples de la
Reserva de la Bidsfera Maya y comprende los siguientes municipios: San Andrés, San José,
Flores y Melchor de Mencos. (Figura 8)

b) Zona Oeste: Sierra Lacandona

En esta superficie geoprafica se identificaron dos especies: Mamilkara staminodella Gilly y
Manilkara chicle (Pittier) Gilly.

Esta zona es la que produce ¢l chicle de Segunda Tipo "A". El latex que produce M. chicle
{chicle macho) no es utilizado debido a que no posee las caracteristicas de las otras especies.
Algunos chicleros han tratado de mezclar litex de M staminodella con M chicle, con resultados
negativos.

Esta zona abarca el municipio de La Libertad y se restringe a la zona montafiosa de la Sierra del
Lacandén.

¢) Zona Sur: Rio Chiquibul

Se identifico la especie Manilkara striata Gilly. Esta zona es la que produce el chicle de tercera
calidad Tipo “B” también llamado chicle Chiquibul.

Anteriormente, se le designaba chicle “chiquibul” a todo chicle que provenia de las diferentes
areas chicleras de la zona sur y no precisamente a la que provenia de ésta rea. Esta zona abarca
los municipios de Dolores, Santa Ana, Poptin, San Luis y la parte sur de Melchor de Mencos.
Es necesario mencionar que fueron los Japoneses los que clasificaron los diferentes tipos de
chicle como de primera, segunda y tercera calidad en base a diferentes andlisis estructurales del
latex, pero dichos documentos hasta la fecha no se conocen.

8.5 Condiciones microclimdticas donde desarrolla Manilkara

El presente cuadro es un resumen de los principales datos microclimaticos que corresponden a
registros de 8 afios {década 1,984 a 1,994), de las estaciones metereolégicas de Tikal Tipo “B”,
estacion meterolégica “El Porvenir” Tipo “C” y estacion metereologica de Melchor de Mencos
Tipo “C”.
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Cuadro 7. Datos microclimaticos de precipitacién, temperatura y humedad relativa para las
tres superficies geograficas de estudio.

Superficie Precipitacién Temperatura Hum. Relativa.
Geograficas {mm) {°C) .
Uaxacton 1,366.7 334 85
Sierra del 1,494.56 315 82
Lacandon

Rio 1,435.35 355 83
Chiquibul-
Montafias

Mayas

_ Fuente: INSTIVUMEH (1,996)

De acuerdo a los datos promedios anuales de precipitacion, la superficie geografica Uaxactan es
la que reporta la menor precipitacion con 1,366.7 mm y es en donde se identifica la especie M
achras, especie que produce el latex, calificado como de primera calidad en el mercado
internacional, siguiendole en orden ascendente la superficie geografica Rio Chiquibul-Montafias
Mayas reporta 1,435.35 mm de precipitacion y s en donde se localiza la especie M. striata,
especie que produce ¢l latex calificado como de tercera calidad, también 1lamado “chicle
chiquibul”. Por Gltimo se encuentra la superficie geografica Sierra del Lacandon con un
promedio de precipitacién de 1494.56 mm, identificandose dos especies M. staminodella y M.
chicle. En el apéndice se presentan los climadiagramas respectivos de cada una de las
superficies geograficas estudiadas a lo largo de la temporada lluviosa. -

Las extracciones de latex para las superficies geogrificas de estudio varian de acuerdo al
establecimiento del invierno. Para la superficie geografica Uaxacttn, la extraccion se inicia en el
mes de agosto o septiembre y finaliza en el mes de encro, pudiéndose prolongar hasta febrero si
las Iluvias persisten.Para las superficies geograficas Sierra del Lacandén y Rio Chiquibul-
Montafias Mayas, la extraccion se realiza en mayoy s¢ prolonga hasta el mes de febrero, es
necesario hacer mencion que para éstas superficies geograficas no necesariamente debe estar
establecido el inviemo sino con las primeras lluvias es suficiente para que pueda fluir el latex.
El comportamiento promedio de temperatura para las regiones de estudio van de 33.4 para la
superficie geografica Uaxactin, 31.5 para la superficie geografica Siera del Lacandén y 35.5
para la superficie geografica Rio Chiquibul-Montafias Mayas. La humedad relativa para las tres
superficies geograficas mantiene un comportamiento més estable durante la temporada lluviosa.
Los datos climéticos se registran en los climadiagramas de las tres superficies geograficas de
estudio en los apéndices 13A, 14A y 15A.

La consistencia del latex de M. achras hace que este fluya hasta que el invieno se acentie, pues
de lo contrario las experiencias de chicleros al picar los arboles en julio o agosto es solo para
observar como se cristaliza el latex en las incisiones hechas al fuste. Sucede todo lo contrario
para las superficies geogréficas Sierra del Lacandén y Rio Chiquibul Montafias Mayas. Ejemplo
de esta aseveracion es la temporada 95/96, donde Ia explotacién se inicié a principios de mayo,
para ambas superficies geogréficas, finalizando en ¢l mes de febrero.
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Al haber mayor presion en las células, fa planta equilibra su sistema por medio de la
transpiracion. Heinzman cita a Karling (1,934), aduciendo que el diametro del chicozapote se
expande y contrae diariamente, ocurriendo la mayor expansion en las primeras horas de la
mafiana (5:00 a 7:00 am), después de un periodo de temperaturas bajas y Juego la contraccién en
horas de la tarde (5:00 am) después de un dia de altas temperaturas, Esta afirmacién es
corroborada por los chicleros, pues ellos manifiestan que la mayor produccion ocurre en las
primeras horas de la mafiana (5 a 7:00 am).

Heinzman cita a Lundell (1,937), manifestando que los ciclos de afios secos y ocasionalmente
temporadas extremadamente secas son de mayor importancia en la interpretacion de la
vegetacion y su distribucion, que las condiciones promedio de precipitacion.

En el anexo se pueden observar los climadiagramas para las tres regiones de estudio.

8.6 Resultados

8.6.1 Rendimiento de Litex de chicozapote con base en promedios de clase diamétrica

Se propone la siguiente tabla de rendimiento para las especies del género Manilkara, las cuales
se basan en las diferenies clases diamétricas analizadas. Los datos resultantes de produccién de
latex fue realizado con mediciones tomadas entre 5 y 15 drboles en las diferentes clases
diamétricas por region, las cuales deben enriguecerse en estudios posteriores, pues la vanacién
de las lluvias es muy marcada afio con affo debido a los cambios climéticos que ocurren en el
departamento y el resto del pais. El cuadro 8 presenta los resuitados de las tres superficies
geograficas analizadas.

Cuadro 8. Tablas de rendimiento promedio/arbol de latex de Manilkara para las tres

superficies geogrificas analizadas.
Superficies Geogrificas
Clase No. Uaxactin No. Sierra del Nao. Rio Chiquibul
Diamétrica | Arboles | Produccion (Kg) Arbales Lacandén | érboles Producciéa
Produccién (Kg)
(Kg)
21 - 30 15 0.40 8 0.58 6 0.86
31 - 40 15 10.50 10 1.14 10 1.3
41 - 50 15 1.00 10 1.43 10 1.44
51 - 60 8 1.01 8 2.09 8 273
61 - 70 3 1.82 8 2.82 8 2.95
71 - 80 5 2.25 B 3.18 8 3.18
81 -90 |5 2.59 16 3.69 6 4.16
> 91 0 0 0 0 0 0
79 9.57 kg 60 14.58 kg 56 16.62 kg

Fuente: Datos de Campo.




Tomando en cuenta estos resultados de produccion y con datos confiables de los inventarios
forestales podemos calcular la produccion anual y el soporte que el recurso bosque pueda tener,
por lo menos para la zona norte, debido a que las otras dos regiones se localizan en puntos
estratégicos de 1a Reserva de la Bidsfera Maya y Reserva Montaflas Mayas - Chiquibul y al ser
manejados de acuerdo a su categoria se estaria limitando su area de accion.

Para efectos de comparacién de resultados, el cuadro 9 presenta resultados preliminares de
mediciones de produccién de latex de chicozapote realizadas en la parte norte del departamento
en el drea que ocupa la “concesidn comunitaria de San Miguel La Palotada en el municipio de
San Andrés, Petén por parte del proyecto CATIE/OLAFQ. La produccion de ltex se midié en
112 arboles en diferentes clases diamétricas, obteniendo los resultados siguientes:

Cuadro 9. Resultados de mediciones preliminares de la produccion de latex de Manilkara
achras en la Unidad de Manejo Forestal de San Mipue! La Palotada, San Andrés Petén.

CATIE/OLAFO.
Clase diamétrica No. drboles Produccién promedio/drbol
(kg)

21 - 30 33 0.36
31 - 40 29 0.58
41 -50 29 0.79
51 - 60 1] 0.662
61 - 70 4 0.82
71 - 80 6 1.19
81 - 90 0 0
91 - 100 0 0

Promedio Total 112

Fuente: CATIE/QOLAFO

De acuerdo a los resultados de produccién de tatex en las superficies geograficas estudiadas, se
discuten algunos factores que intervienen en la produccién:

- Produccién de ldtex versus clase diamétrica;

De acuerdo a los resultados que presenta el cuadro 8 y 9, Ia menor produccién promedio se
encuentra ¢n las primeras clases diamétricas (21 a 30 cm), siendo la superficie geogréfica
Uaxactin la que menor produccién tiene con 0.40 kg. En la parte intermedia se encuentra la
superficie geografica Sierra del Lacandén con 0.58 kg , alcanzando la mayor produccién la
superficie geogréifica Rio Chiquibul Montafias Mayas con (.86 kg en promedio, esto para la
clase diamétrica I (20 — 30 cm). Los diametros promedio medidos para cada una de las tres
superficies geograficas son de 40, 49 y 55 para las superficies geogrificas respectivamente,
mientras que para las superfices geograficas solamente et 22.81% y 28.48% se encuentran en
esta clase diamétrica. Encontrandose el mayor porcentaje de arboles en didmetros mayores de 35
cm y con mayor produccion de latex, tales y como lo demuestran los resultados del cuadro 8,

para las respectivas superficies geograficas.
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Asi mismo los resultados def cuadro 8, la produccién tiene una relacién directa con el incremento
del didmetro (10, 25, 27), mas no asi con la altura de pica {0 comercial) o altura total pucs de
acuerdo a prucbas estadisticas de regresion lineal, logaritmica y exponencial, se compard
produccion contra 4rea basal y produccion contra altura comercial, pero los resultados no
presentan diferencias estadisticas significativas. (0.033)

El cuadro 10 presenta un resumen de datos de produccion de chicle en quintales de las temporada
90/91 a la 96/97, asi como los precios que se lograron. Todo el producto de primeta calidad es
exportado hacia el Japén por medio de las compaifiias Mitsui y Sumitomo. Solamente la
temporada 95/96 fue exportado hacia México 1,700.00 qq de chicle de segunda y 1330.00 qq de
chicle de tercera calidad.

Cuadro 10. Datos de Produccién de chicle de la Temporada 1,990 a 1,997

Temporada chiclera Producccién (qq) Precio por Quintal ($)
1990 - 1991 8,594 41 186.00
1991 - 1992 10,889.30 186.00
1992 - 1993 11,652.76 186.00
1993 - 1994 11,572.77 186.00
S 1994 - 1995 . . .. 517524 190.00
1995 - 1996 8.646.64 190.00
1996 - 1997 9.026.54* 190.00
Total 65.557.66

Fuente: Cooperativa Agricola Integral “Itzalandia RL".

* Chicle de 1*; 6,362.31 qq
* Chicle de 2 1,432.00 q¢
* Chicle de 3 1,232.23 qq

El contenido de humedad presente en el litex, se determiné en los laboratorios del CONAP, Los

cuales se presenten en ¢l cuadro 11.

Cuadro 11. Resultado del andlisis de laboratorio para determinar ¢l contenido de humedad de
chicle cocido proveniente de los campamentos Uaxactin, Carmelita y Dos La_unas.

Campamentos Humedad (%6) No. muestras.
Uaxactin 25.22 . S
Carmelita 2544 50

Dos Lagunas 25.52 50

Fuente: CONAP, 1,996.

Estos resultados se obtuvieron de chicle cocido proveniente de la regién I (Usxactin), para la

regién 11 y 111 no fue posible determinar el contenido de humedad.
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El proyecto CATIE/OLAFO (cuadro 9), determiné el contenido de humedad por diferencia de
pesos. De los 112 arboles resinados se obtuvo un promedio de 1.37 libras/drbol, peso que al
cocinarse se determind la produccidn neta (pérdida de humedad), presentando un valor de 0.91
libras/rbol de chicle.

Snook (27), obtuvo resultados de produccion de chicle por arbol de 695 gramos medidos en 665
drboles con didmetros mayores o iguales a 12 cm. de dap. El dap promedio de los chicozapotes
resinados fue de 36 cm. La cantidad total de latex crudo fue de 373,050 gramos (77.5%) de latex
crudo). Por lo tanto 22.5% del latex fue agua. La produccion neta por clase diamétrica fue mayor
para los arboles de 45 a 54 cm de dap, obteniendo una produccién de 1,046 gramos/arbol..

- Descanso entre “picas™

Segiin las experiencias de Ramirez Aguilar (25) y Snook (27) con el Plan Piloto Chiclero de
Quintana Réo, México, la recuperacion de un arbol picado es de 8 ailos, con éste tiempo las
cicatrizes estan completamente borradas y al calarlos nuevamente ¢l latex fluye rapidamente.

En nuestro medio el chiclero calcula la tltima pica realizada al arbol por medio de las cicatrizes,
si estan borradas o semiborradas lo calan y si el litex fluye y escurre, lo pica, pero regularmente
este tiempo se calcula entre 4 a 5 afios. Actualmente no se deja descansar al arbol el tiempo
adecuado (8 afios), debido a la demanda en ¢l Macao internacional del chicle de primera y
ademds porque cada dia se reduce la poblacién de drboles de chicozpote. Un factor muy
importante es que no se cuenta con un Plan de Manejo que norme la explotacion del chicle,
redundando esto en la mortandad de arboles jovenes y en Ja baja produccion de chicle.

- Relacién de produccién con la precipitacién y elementos quinticos presentes en el suelo.

El cuadro 12 presenta resultados para las tres regiones de estudio de los analisis de suelos (P, K,
Ca y Mg) efectuados asi como datos de precipitacién comparados contra el rendimiento por
irbol.

Cuadro 12. Comparacién de resultados de suelos (P, K, Ca y Mg), precipitacién y produccién de
latex de Manilkara para las tres regiones de estudio.

Regién Cationes asimilables {(ppm) meq/100 gr suelo Precipitacion Rendimiento
P K Ca Mg (Kg)
Region 1 0.6 622 30 43 1.365.7 0.40
I Region I 133 352 284 695 1,494.56 058
Region T 1.44 67.4 25.76 7.k5 1.435.35 0.36

Podria infetirse de acuerdo a los resultados que presenta el cuadro 12 para la superficie
geogréfica Uaxactun, que el alto contenido de Calcio (> 30 meq/100 gr suelo) y la menor
precipitacién (1,366.7 mm) asf como el contenido de Fésforo (0.6 ppm) en ¢l suclo, sean los
factores que determinen la calidad del tétex que produce cada zona del departamento asi como
las diferentes especies que se presentan en cada zona ecolégica.
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Lo mismo sucede para las otras superficies geograficas con menor contenido de Calcio (28.41 y
25.76 meq/100 gr suelo) y fésforo pero con mayor precipitacion. Factores que podrian
determinar en cierta forma las caracteristicas de cada una de las especies. Faltaria comprobar los
contenidos de calcio, fésforo, potasio y magnesio en la estructura interna del latex para
determinar si realmente juegan un papel importante en su calidad. Este estudio trata de abrir
espacios para futuras investigaciones que se deseen continuar a nivel estructural del litex de cada
una de las regiones productoras del departamento.

9. MANEJO DE LA EXPLQOTACION

9.1 Manejo de las especies

Los productos no maderables del bosque tropical de Petén, particularmente el chicle, ha sido uno
de los pilares fundamentales en que se ha basado la economia del departamento. Actualmente
éste recurso se encuentra amenazado por la presion comercial, avance de la frontera agricola y
las invasiones de campesinos desplazados. Esto principalmente para las superficies geogrificas
de Uaxactin y Sierra del Lacandén, sin embargoe existen muchas limitantes para que estas
comunidades logren ¢l méximo beneficio como resultado de su aprovechamiento, por ejemplo:
a) vacio existente en sus relaciones comerciales con empresarios y/o industriales, b) regulaciones
de orden tegal, ¢) disminucién de los mercados debido a 12 introduccidn de productos sustitutos,
deterioro del recurso debido a técnicas inadecuadas de extraccion, cambios en los requerimientos
de mercado y disminucidn de la materia prima debido a la deforestacton.

Actualmente el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), asesorada por las diferentes
organizaciones no gubernamentales (ONGs), presentes en ¢l departamento realizan acuerdos con
los asentamientos ubicados en la Reserva de la Bidsfera Maya, principalmente Parque Nacionat
Sierra del Lacandén, Parque Nacional Laguna del Tigre, Paso Caballos, etc, para reubicarlos en
nuevas areas localizadas fuera de la reserva o en la Zona de Usos Miltiples, y asi poder manejar
dichas 4reas de acuerdo a la categoria de manejo en que estin definidas para poder proteger y
conservar la biodiversidad que posee cada una de ellas. Para el caso particular del chicozapote,
las dreas mencionadas anteriormente es en donde se localizan los mayores rodales de

chicozapote (1).

Generalmente los planes de manejo realizados en el departamento han estado orientados a la
explotacion y manejo de las especies de maderas primarias y tropicales (Cooperativas del Rio
Usumacinta), a excepeion del Plan General de Manejo Forestal Integrado, Unidad de Manejo
“Chosquitan”, Melchor de Mencos y el Plan de Manejo Integrado de la Unidad de manejo
Uaxactin, Flores, Petén, donde contemplan el manejo de los productos maderables y no
maderables del bosque.

En e! afto de 1,997 surge otro producto no maderable como lo es la pita floja (Aechmea
magdalenae). Este viltimo recurso mencionado se extrae de sus hojas una fibra que es utilizada en
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1a industria mexicana para la confeccion de diferentes artesanias y su precio por kilogramo es de
$ 250.00 a $ 300.00 pesos.

9.2 Manejo de la explotacién

No obstante su historica deforestacién, Petén posee una reserva ecoldgica de 21,130 km2,
equivalente al 19% del territorio nacional. Esta regi6n natural con una diversidad floristica,
faunistica y cultural, se convierte en un invaluable recurso potencial para el porvenir de
Guatemala, desafortunadamente, las tendencias indican que de seguir la dindmica actual, dicha
reserva se ird agotando a una tasa creciente, basado en los crecimientos demograficos en las
zonas forestales y la creciente presion social sobre los recursos naturales.

Es por elto que la tinica forma de garantizar la conservacion de tan importante recurso, €s
incorporandolo a un aprovechamiento racional, tecnificado, sostenible, que en tanto garantice su
preservacion, logre, a través de sus productos y beneficios, mejorar el bienestar de las
comunidades rurales, asi como aportar divisas al pais e ingresos econdmicos a la regién.

Ante la situacién planteada, tanto comunidades como el sector privado y Gobiemo (CONAP),
deberan trabajar en forma unida y coordinada para de esta mancra aprovechar al maximo el
potencial existente de los recursos y comercializar los mismos, obteniendoe cada uno el miximo
beneficio.

Es importante la bisqueda de nuevos mercades (actualmente solo Japon compra el chicle), asi
como descentralizar el monopolio controlado por ¢l Estado, el cual fija los precios y controla el
acceso a los clientes.

Actualmente e] CONAP fomenta la participacién de organizaciones comunitarias ¢ industriales
en la administracién y manejo de la Zona de Usos Maltiples (ZUM) otergando Unidades de
Manejo bajo 1a figura legal de concesién, con la finalidad de reducir la conversién del bosque en
otros usos, asi como conservar la biodiversidad y contribuir al desamrollo econémico y social de
1a regién. Es por ello que las concesiones constituyen una alternativa de desarrollo debido a que
se realiza un aprovechamiento integral de los recursos renovables, con la participacion de las
comunidades a la vez que se logra la conservacion y proteccion de los recursos naturales y
culturales.

En conjunto al proceso de manejo maderable aplicado en las concesiones, debe sumarse el
manejo de productos no maderable, como el latex de chicle, para lo cual se considera realizar las
siguientes actividades:

- Inventario forestal

- Resultados del inventario

- Andlisis de sostenibilidad a través del didmetro minimo de pica, ciclo de pica y pica
permisible.

El resultado de dicho anlisis conducira al manejo adecuado del arbol del chicozapote,
considerando a grandes rasgos que con las concesiones otorgadas posiblemente pudiera
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realizarse la extraccién de latex por zonas y/o campamentos, o bien cuadrantes; dentro de dichas
concesiones, con una rotacién de ocho afios equivalente al ciclo de pica, considerando la
recuperacién del drbol después de ser picado.




30

10. CONCLUSIONES

B El rendimiento promedio de latex por Arbol evaluadas en las diferentes clases diamétricas
para las especies del género Manilkarg presentes en las tres superficies geogrificas de
estudio son las siguientes: superficie geografica Uaxactiin, 0.40 kg, superficie geografica
Sierra del Lacandén, 0.52 kg v para la superficic geografica Rio Chiquibul-Montafias
Mayas s de 0.86 kg.

2. En el presente estudio se determinaron las siguientes especies del pénero Manilkara:
Manilkara achras (Mill Fosberg), que corresponde a la superficie geografica
Uaxactiin{parte norte del departamento)

Manilkara staminodella Gilly y Manilkara chicle (Pittier) Gilly, que corresponde a la
superficie geografica Sierra del Lacandén (parte oeste del departamento).

Manilkara striata Gilly, que corresponde a la superficie geogréfica Rio Chiquibul-
Montaflas Mayas (parte sur-este del departamento).

3. La abundancia de M. achras es de 47 4rboles/ha para la zona norte, le sigue en orden
decreciente M. staminodella con 43 drboles./ha, luego estd M striata con 39.5
drboles/ha. Por dltime se presenta M. chicle con 6.25 4rboles/ha. La abundancia es
tomada de los 21 cms de didmetro a la altura del pecho en adelante.

4. Los aprovechamientos del latex de Manilkara deben estar en funcién de un plan de
manejo qu¢ norme  su explotacion, para promover la conservacion del recurso en
particular y la selva en general involucrando a las partes que reciben beneficios
econdmicos de la comercializacién del producto tales como las municipalidades,
sindicato, ICAVIS, el CONAP. Promoviendo cada una de las partes dreas restringidas
para uso exclusivo de explotaciones forestales.

5. Generalmente el @nico criterio que se foma en cuenta para extraer el litex de un arbol de
chicozapote es su capacidad productiva. No se considera su tamafio ni la faltima pica,
ademds no existen mecanismos para seleccionar los chicleros de acuerdo a su experiencia.
Asimismo, las cuotas de produccién de chicle responden a la demanda internacional y no
de 1a condicién ni la abundancia del recurso. Para la zona norte, es posible que los arboles
de chicozapote no puedan soportar un mayor nivel de explotacidn.

6. La explotaci6n del litex del chicozapote deberia manejarse en base a un Plan General de
Manejo Forestal Integrado, tomando en cuenta las diferentes clases diamétricas
propuestas, abundancia y condicién del recurso. Es posible que se puedan inventariar los
arboles a aprovechar para asi permitir una recuperacion mas rapida de los drboles de
chicozapote.
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11. RECOMENDACIONES

1. De acuerde a la experiencia de chicleros experimentados, observaciones de campo y
. resultados de otras investigaciones en los ejidos del sur de México (Quintana Réo), el
. didmetro minimo de pica debe ser de 35 cm en adelante y el tiempo prudencial para

' volver a ser aprovechado de 8 aiftos, asegurdndonos de ésta forma la recuperacidn total
dei arbol asi como evitar la mortandad de drboles pequeiios. Estas normas deben de ser
supervisadas por el Consejo Nacional del Chicle (CONACHLI, segiin decreto 99-96), o
delegar a alguna organizacion no gubernamental para el fiel cumplimiento de las normas
preestablecidas.

2. Establecer concesiones forestales comunitarias con las diferentes comunidades inmersas
dentro de la Reserva de la Bidsfera Maya (7) y delimitar sus areas para que sean ellas
mismas los guardianes de sus propios recursos, pues solo de esta manera se logrard
conservar ¢l arbol del chicozapote en particular y 1a selva en general. Corresponde al
CONAP supervisar todas las actividades que se generen dentro de las concesiones por ser
la entidad rectora en materia de recursos naturales.

3. En la reparticién del monto econémico generado por la comercializacién del chicle
participan municipalidades, CONAP, sindicato de Chicleros y el ICAVIS, instituciones
que conjuntamente deberian aunar esfuerzos para proponer alternativas de un manejo
técnico para Ia explotacion del recurso, puesto que por muchos afios ha sido una
alternativa econdmica de desarrollo para los grupos de campesinos que la habitan,
Ademas debido a su explotacion a que han conducido los aprovechamientos es necesario
implementar investigaciones para saber su problematica y estar en condiciones de mejorar
su manejo, proteccion, fomento y conservacion.

4.  Realizar analisis fisico-quimicos del latex, aplicando las técnicas de Cromatografia de
gases para determinar a nivel estructural los diversos elementos organicos (carbonos,
hidroégenos) asi como la Espectrofotometria de Absorcién Atémica, para determinar las
diferentes concentraciones de elementos quimicos {fésforo, calcio potasio, etc.) presentes

] y asi poder ofrecer dicho producto a los diferentes laboratorios Quimico-farmacéuticos
comerciales que se dedican a la fabricacion de medicinas.

5. Finalmente, los planteamientos propuestos deben considerarse como una contribucién al
conocimiento del aprovechamiento del ldtex de chicozapote, asi como las diferentes
especies del género Manitkara presentes en ¢l departamento, ya que este trabajo presenta
un avance en el conocimiento y ordenamiento de datos existentes en la actividad
chiclera, mismos que de no ser tomadas las medidas necesarias la produccion disminuird
debido al deterioro del recurso por su mal manejo, presién comercial, invasiones por
grupos de campesinos y por la desvaloracion del recurso por parte de las autoridades
encargadas del manejo de los recursos no maderables.
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Cuadro 12 a, Analisis fisico de {os suclos de las 15 percelas de muestreo de

Manilkars en el departamento de Petén.
Regionl | Municipio Profundidad Porcentaje de Clase
(cm}) Arena Limo Textural
Arcilla
Muestras
i Flores 22 20.6 33.49 46.91 arcilloso
2 - 27 31.22 }37.63 3015 Franco-Arcilloso
3 * 17 2423 12198 53.79 Arcilloso
4 ” 20 36.77 | 2197 41.26 Arcilloso
5 “ i8 4678 | 29.95 2627 Franco-Arciilo-Arenoso
Promedia 208 3192 |29 39.67
Region 1
1 La Libertad | 31 38.51 |40.98 20.51 Franco
2 20 2892 [30.21 40.84 Arcilloso
3 19 2972 }45.2 25.08 Franco
4 28 44,13 |27.08 28.78 Franco-Arcillo-Arenoso
5 35 36.99 138.06 24.95 Franco
Promedio 26.6 3565 | 36.31 28.03
[Hegion I | Melchor de
Mencos
) 35 55.1 27.92 16.98 Franco-Arcilloso
2 19 22.22 116,55 61.23 Arcilloso
3 21 3398 13427 31.75 Franco-Arcilloso
4 20 28.36 120.66 3598 Arcilloso
5 20 4843 |37.13 19.54 Franco
Promedio 23 3762 |2731 33.18
Cuadro 13 b. Analisis quimico de los suelos de las 15 parcelas de muestreo de
Manilkars en ¢ departamento del Petén.
Regionl | Municipic | Profundidad Materia Cationes Asimilables
Organica Ppm meq/100 gr suelo
PH P K Ca _Mg
Muestras | Fleres
1 = 22 7.26 72 0.6 26 > 30 532
F] “ 27 7.26 7.5 0.6 102 >30 3.60
3 - 17 10.98 74 0.6 68 >30 5.41
4 - 20 10.09 7.6 0.6 53 >30 4.0
5 “ 18 10.8% 7.9 0.6 62 >30 3.0
Pramedio 20.8 9.3 7.52 0.6 6.2 >30 4.3
Region I | La Libertad
1 31 10.42 ] 1.8 41 2807 7.07
2 20 9.19 8 1.2 33 26.76 6.67
3 19 9.95 7.9 0.6 35 30 6.63
4 28 9.07 3 1.8 32 29.19 7.25
5 35 10.42 7.9 1.2 35 28.02 7.25
Promedic 26.6 9.81 1.96 1.32 352 28.41 6.95
Region I | Melchor de
Mencos
1 35 6.72 7.3 0.6 108 ETH) 8.3
2 19 in 6.7 1.8 42 18.53 5.10
3 21 B4 7.2 1.8 68 27.08 6.54
4 20 9.75 7 1.8 59 232 70
5 20 9.08 7.5 1.2 60 30 4.8
Promedio 26.6 7.53 7.14 1.44 67.4 25.76 7.15
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CUADRO 13A Dalos climaticos de la estacidn melereolégica Tikal. Flores, Petén.

F1 o

Ene | Feb | Mar | Abr { May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct Vov Dic
Tomperatura ('C) | 28.9[ 328 35 {356 | 356|356 37.2 1328 | 322 |328; 311 n7
Hum. Rel. (%) 82 | 84 [ 83 | 79 | 88 | 82 | 83 | 87 | 688 | 89 g8 88

Precipitacion (mm) | 63.8 | 296 [ 62.2 | 52.7 [117.3] 222 11689.5|116.7| 183.2] 166 122.3 41.2

] Figura 9A. Climadiagrama de la Supserficie Geogrifica Norte.
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Cuadro 14A. Datos climéticos de la estacion meteorolbgica Mapan, Mealchor de Mencos, Petén.

Enero  Febrero Marzo Abrdl Mayo Junio Julc  Agosto Septiembre Oclubre Noviembre  Dicembre

Temporsirs {°C) 25 442 33 3w 38 3B WS A 32 M 2 30
Hum, Rel. (%} 80 a0 @1 78 83 83 &S 86 89 87 79 87
Procipitecion (mm) 602 453 658 581 116 230 1704 1211 1042 1888 1296 566

Figura 10A. Climadisgrama de la suparficie geogrifica Rio Chiquibul

250

200

150 + —a— Temperatura (*C)
_E —=— Hum, Rel. (%)
> 100 —a— Pracipitacion (mm)

fﬁfﬁféwéﬁgﬂﬁ

Meses del aho




.

59

Cuadro 15A. Datos climaticos de la estacion meteoroldgica Ei Porvenir, La Libertad, Petén.

Enefo Febrero Marzo Abrii  Mayo Junio  Julio  Agosto Septiembra Octubre MNoviembre Diciembre

Temperatura (*C) 279 294 321 338 351 3?32 323 3286 322 311 30 298
HMum. Rel. (%) 80 88 83 80 83 83 81 a7 86 86 88 88
Precipitacién (mm) 61 53 6064 2271 2782 119.01 25261 19647 19483 20473 176.77 1602

Figura 11A. Climadiagrama de la superficia geografica Siarra del Lacandén
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