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ESTUDIO DE CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA DE LA
FINCA NACIONAL SAN DIEGO YALPEMECH, CHISEC, ALTA VERAPAZ.

A LAND USE CAPACITY STUDY OF SAN DIEGO YALPEMEC.H
NATIONAL FARM, IN CHISEC, ALTA VERAPAZ

RESUMEN

El suelo es uno de los recursos principales en la produccion agricola, ganadera y
forestal. Sin embargo, por un inadecuado uso y manejo ha sido degradado en la
mayor parte del territorio. La erosion inducida por el hombre, ha provocado pérdida
del suelo por la destruccion de la vegetacion natural, sobrepastoreo, tala
inmoderada, introduccién de cultivos en 4reas con pendientes fuertes, siendo las

causas principales de la pérdida del potencial productivo de este valioso recurso
natural renovable. '

Se realiz6 el Estudio para determinar la Capacidad de Uso de la Tierra, de la finca
Nacional San Diego Yalpemech, localizada en el municipio de Chisec, Alta Verapaz,
que cuenta con una superficie de 10,880 has 34 As 47.32 Cas, equivalente a 241
caballerias, 07 manzanas 2,354.5 varas cuadradas, distribuidas en cinco poligonos,
los cuales fueron estudiados en forma conjunta, lugar donde se encuentran

asentadas dieciséis comunidades.

Para el estudio se aplico la metodologia adoptada por el Instituto Nacional de
Bosques de Guatemala -INAB- (10), que resume la revision de diferentes sistemas
de clasificacion que han sido utiizados en la region centroamericana y

- particularmente en Guatemala.

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos en el levantamiento de suelos,
el cual se hizo a un nivel general, escala 1: 50,000; determinandose tres categorias

de capacidad de uso, al tomar en cuenta los niveles de los factores modificadores -

como el drenaje y la pedregosidad. La categoria que mayor porcentaje de area
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representa es la combinacion de categorias Am (Agricultura con mejoras), Ss/Ap
(Sistemas silvopastoriles) y (Agroforesteria con cultivos permanentes), con 82.54%,
. que corresponde a 8,980 has. La combinacion de las categorias Am (Agricultura con
.'mejoras) y Ap. (Agroforesteria con cultivos permanentes), representa 12.86% del
area, que corresponde a 1,400 has. Por Uitimo esta la categoria Fp, con 4.60%, que

corresponde a 500 has.

En cuanto al uso actual de la tierra, se obtuvieron los siguientes resultados: la
categoria mayormente representada es la de guamil con 81.10%, que corresponde a
8,824 ha. Las otras areas presentan pastos con 4.30% (468 has) y cultivos (maiz y
frijol) con 14.60% correspondiente a 1,588 has.

El area bajo la categoria Am (Agricultura con mejoras), Ss (Sistemas silvopastoriles),
Ap (Agroforesteria con cultivos permanentes); debe ser cultivada siguiendo practicas
de manejo y conservacion de suelos, por ejemplo: construccién de barreras vivas o
muertas, también acequias con pendiente longitudinal para mejorar el drenaje. Se
deben plantar cultivos que soporten el exceso de agua, ejemplo: malanga, taro o
quiquisque (Xanthosoma sagittifolium). La decision en el campo sobre la categoria
especifica a aplicar debera depender del valor de la pendiente principalmente;
valores de pendiente (del rango 0 a 4%), cercanos a 0%'deberén ser sometidos a la
Categoria Am, valores cercanos al 4% deberan someterse a una categoria Ap y
valores intermedios a la categoria Ss.

Las dreas bajo la combinacion de las categorias Am/Ap deberan manejarse de Ig
siguiente manera: Areas con pendiente en &l (rango de 4 a 8%); cercanos ‘al 4%
deberan someterse a la categoria Am y valores cercanos a 8% someterse a la

categoria Ap.

En los Sistemas silvopastoriles, se deben establecer pasturas naturales 6 mejoradas,
para la crianza de ganado, como por ejemplo: napier o pasto elefante (Pennisetum
purpureum); cafa de azucar (Saccharum oficinarum); sorgo forrajero (Sorghum
vulgare), para corte y pasto gamba (Andropogon gayanus); signal o brizanta
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(Bachiaria brizantha); estrella mejorada (Cynodon niemfuensis); setaria o cola de

zorro (Setaria Sphacellata); zacatén (Panicum méaximum), para pastoreo, utilizando
la rotacion de potreros.

En la categoria Ap, tierra apta para Agroforesteria con cultivos permanentes, es
recomendable el establecimiento dé plantaciones de especies forestales para
produccién de madera, de la regién, ya que califican para ingresar al Programa de
Incentivos Forestales -PINFOR-, propuesto por el Instituto Nacional de Bosques,

}lNAB, por lo que es interesante que se piense en esta posibilidad, ya que se
considera apta para fines de produccién de madera. -

En la categoria Fp (Tierras Forestales de proteccion), se deben seleccionar especies
de rapido desarrollo como el bambyi (Bambusa vulgaris), ya que se utilizara para la

proteccion de fuentes de agua. Esta categoria incluye a los. bosques de galerias,
| segun la clasificacion de tierras por capacidad de uso del Instituto Nacional de
Bosques, INAB, los cuales deberan delimitarse con una franja de 30 metros de ancho

de cobertura vegetal a partir de las margenes de los rios, quebradas y nacimientos
de agua a lo largo de los mismos. |



I. INTRODUCCION

El presente documento contiene “el estudio de capacidad de uso de la tierra de la
finca nacional San Diego Yalpemech’, localizada en el municipio de Chisec,
Departamento de Alta Verapaz, utilizando la metodologia adoptada por el Instituto

Nacional de Bosques -INAB-

La ﬁhca posee una extension superficial de 10,880 has 34 As 47.32 Cas,
equivalente a 241 caballerias, 07 manzanas 2,354.5 varas cuadradas, distribuidas
en cinco poligonos, los cuales fueron estudiados en forma conjunta, lugar donde se
encuentran asentadas dieciséis comunidades, beneficiarias del proceso de
Transformacion Agraria. Las comunidades tienen mas de 20 afios de estar en
posesion de la tierra, pero hasta el momento no cuentan con algin documento legal
que los ampare como propietarios de dicho inmueble. Lo anterior les impide obtener

créditos de diversa indole y proyectos que los beneficien econémica y socialmente.

El estudio consisti6 en la determinacion de las unidades fisiograficas, asi como la
capacidad de uso que tiene la tierra que posee la finca. Se estableci6 que la finca
- se ubica dentro de la Regién natural de las Tierras Calizas Béjas del Norte y de la
provincia fisiogréfica de las Tierras Altas Sedimentarias, caracterizéndose por

presentar una superficie que va de plana a casi plana.

La vegetacion en pequefias areas es bosque de especies secundarias en 4.6% con
respecto al area total. Existe monte bajo constituido de pastos, guamil y palméaceas
dispersas, que hacen un total de 12.86% con respecto al area de la finca y lo que

dedican a la agricultura es el 12.86% respecto al area total.

Los suelos se caracterizan por presentar texturas que van de arcillosas a limo
arcillosas, imperfectamente mal drenados, desarrollados sobre esquistos arcillosos,

en un clima calido y hiumedo.
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El estudio se orienté a dar la informacion necesaria basica, para la formulacion de
proyectos productivos con caracter sostenible, a partir de la determinacion de Ia
capacidad de uso que poseen los suelos de la finca.




ll. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

"Generalmente, los esfuerzos dirigidos a contrarrestar las tendencias del mal uso de
los recursos naturales, estan relacionados con medidas que permiten la
conservacion y el mantenimiento de los procesos productivos. Los cultivos limpios
aparentemente producen mas dinero por unidad de area sembrada, sin embargo

requieren mas intensidad de trabajo, mayor inversion y provocan mas riesgos de
dano a los recursos de agua y suelo.

La necesidad de dotar al campesino guatemalteco de tierra, mediante un documento -

que lo ampare legalmente como legitimo propietario del inmueble, la dificultad para
obtener créditos, la existencia de proyectos que beneficien econémicamente y
socialmente a las familias posesionadas en las comunidades, deben atenderse
mediante la elaboracion de un estudio de Capacidad dé Uso de la Tierra, sobre la
base de la Metodologia utilizada por el INAB, considerandose un buen aporte a la
adecuada utilizacion de los suelos con fines productivos.

La situacion que actuaimente se vive en las dieciséis comunidades que forman fos
cinco poligonos de la Finca San Diego Yalpemech, Chisec, Alta Verapaé, justifica la
necesidad de plantear una alternativa de solucion con caracter de propuesta, para
garantizar l.a sostenibilidad en el uso y manejo de los recursos naturales, asi como la
sustentabilidad tanto econémica, social y ambiental de los habitantes. Debido a que
no existe una clasificacion de tierras, el area de la finca técnicamente no esta siendo
bien manejada, ya que en la actualidad no se toma en cuenta la capacidad de uso

de la misma, para evitar con ello, los impactos ecologicos negativos.



lil. MARCO TEORICO

3.1. MARCO CONCEPTUAL

3.1.1. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA ADOPTADA POR EL INAB

El Instituto Nacional de Bosques de Guatemala —INAB-, con fines de clasificar y
certificar la capacidad de uso de la tierra, hizo una revision de diferentes sistemas

~de clasificacion que han sido utilizados en la region centroamericana y

particularmente en Guatemala (10).

Con base en revisiones practicadas a estos sistemas y con la participacion de un
grupo de expertos nacionales en planificacién del uso de la tierra, se adopté una
metodologia que combina algunos principios, conceptos y procedimientos de los
sistemas o esquemas del Departamento de Agricultura de Estados Unidos —USDA-,
T.C. Sheng y sus modificaciones, Centro Cientifico Tropical de Costa Rica —-C.C.T.-
(10, 18).

El esquema metodoldgico propuesto, parte de los siguientes elementos

conceptuales (10):

A. Guatemala es un pais que a pesar de tener relativamente una pequefia

extension territorial, cuenta con gran diversidad de condiciones biofisicas.

B. Todas las tierras del pais son factibles de clasificacion, con excepcion de las
areas que han sido sujetas de urbanizacion en los diferentes asentamientos

humanos.

C. Se considera un primer nivel representado por la region natural, la cual esta
definida por limites que incluyen criterios geoldgicos, climaticos, edafolégicos e

hidrograficos (fisiograficos).




D. Se diferencian rangos en los niveles de los factores limitantes, segun la region

natural en que se dividié el pais.

E. Las categorias de capacidad de uso, presentan un ordenamiento de mayor a
menor intensidad de uso posible.

3.1.2.. DIVISION DEL PAIS EN REGIONES NATURALES

Con la finalidad de cohsiderar las variables geolégicas, topograficas, climaticas y
edéficas (fisiograficas), asi como la influencia de los componentes que generan
sobre la capacidad de uso de las tierras, se realizé un.a division del pais en lo que
se le denomind regiones naturales. Siguiendo limites naturales entre los
componentes fisiograficos (suelo, clima, geologia y relieve), se identificaron siete
~ regiones naturales en Guatemala. La Regionalizacion es especificamente para los
fines de aplicacion de la metodologia de clasificacion de tierras, la que se realizo
con el apoyo del Mapa Geolégico de Guatemala (IGN) a escala 1/500,000 y del
Mapa Hipsométrico de Guatemala (IGN) a escala 1/500,000 (1).

Las Regiones Naturales definidas son las siguientes (1):

Tierras de la Llanura Costera del Pacifico
Tierras Volcanicas de la Bocacosta
Tierras Altas Volcanicas

Tierras Metamorficas

Tierras Calizas Altas del Norte

Tierras Calizas Bajas del Norte

. Tierras de las Llanuras de Inundacion del Norte

G Mmoo w >
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3.1.3. DESCRIPCION GENERAL DE CADA UNA DE LAS UNIDADES NATURALES

3.1.3.1. TIERRAS DE LA LLANURA COSTERA DEL PACIFICO

Comprende una faja de tierra, en un espacio que va desde la frontera con México
(Rio Suchiaté) hasta el Rio Paz en la frontera con El Salvador. Cubre parcialmente
los Departamentos de San Marcos, Quetzaltenango, Retalhuleu, Suchitepéquez,
Escuintia, Santa Rosa y Jutiapa. El limite con la Regién superior o del Norte
(Tierras Volcéanicas de la Bocacosta), difiere porque én las. tierras del litoral del
Pacifico, su geologia estd compuesta por Aluviones del Cuaternario, ademas, sus
pendientes son menores en cuanto a inclinacién. El limite sur de esta region lo
constituye el Océano Pacifico. |

Algunos poblados que quedan inciuidos parcial o totaimente dentro de esta region
son: Retalhulevu, Mazatenango, San Juan Bautista, Santa Lucia Cotzumalguapa, La
Democracia, Tiquisate, Masagua, Escuintla. Entre los usos predominantes de la

tierra, se encuentran las plantaciones de Cafia de Azucar, Hule, Palma Africana y
pastos (1).

'3.1.3.2. TIERRAS VOLCANICAS DE LA BOCACOSTA

Es una faja que limita al sur con la Planicie del litoral del Pacifico y al norte con las
Tierras Altas Volcanicas. La mayor parte del area se encuentra a medianas
elevaciones en un espacio comprendido entre la llanura costera del Pacifico y el
altiplano general del pais. Desde el punto de vista geolégico el area cuenta en su
superficie con materiales piroclasticos del cuaternario, por ello es comun observar
como materiales originarios de los suelos, cenizas volcanicas de diferente tamarfio y
color. Dentro del area se incluye una pequeria franja en el departamento de Jutiapa,
la cual no presenta cenizas volcéanicas, sino que rocas volcanicas sin dividir; sin
embargo sus caracteristicas climaticas son similares a las de toda la region.
Comprende una superficie cuyo clima esta caracterizado por una alta precipitacion

pluvial y sus temperaturas no son tan altas como en la Planicie del Pacifico y
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tampoco tan frias como en el altiplano, por esta razon se le ha dado en llamar

“Bocacosta”. Entre los poblados que quedan incluidos en esta region se encuentran:

El Rodeo San Marcos, Coatepeque, Colomba, Santa Maria de Jesus, Zunil, San
Pablo Jocopilas, Chicacao, Palin, Pueblo Nuevo Vifias. Una gran parte del area

tiene cobertura con cultivos permanentes, entre los cuales sobresale el café,
ademas existe cardamomo y hule (1).

3.1.3.3. TIERRAS ALTAS VOLCANICAS

Comprende principalmente lo que se conoce como altiplano, el cual toma en cuenta
tanto la porcidon occidental y central, asi como la que se localiza al oriente
guatemalteco. Estas tierras se encuentran parcialmente en los departamentos de
San Marcos, Quetzaltenango, Totonicapan, Solold y Chimaltenango, Sacatepéquez,
Guatemala, Jalapa , Santa Rosa, Zacapa, Chiquimula, Jutiapa. Desde el punto de
vista geol6gico, comprende especialmente el Terciario Volcanico, en donde se
incluyen Rocas Volcéanicas sin dividir y en algunos casos depodsitos volcanicos del
Cuaternario. En esta region se ha involucrado, algunas tierras sobre materiales
intrusivos, principalmente Granitos y Dioritas, que se encuentran principalmente al
norte de San Marcos, al norte de Totonicapan y en las proximidades del cauce del
rio Motagua en la parte nororiental del pais. Lo anterior se da como consecuencia
de las evidencias encontradas en similitud de condiciones climaticas y por razones
de mapeo a la escala de trabajo que se utilizo en la delimitacién de cada una de las
regiones. Algunos poblados que se encuentran dentro de la region de las Tierras
Altas Volcanicas, son: San José Ojetenan, Comitancillo, Sibilia, Palestina de los
Altos, San Marcos, Quetzaltenango, San Francisco el Alto, Totonicapan, todos los
rhunicipios del norte de Solola, Chimaltenango, San Martin Jilotepeque, Antigua

Guatemala, Guatemala, Palencia, Nueva santa Rosa, Cuilapa, Jalapa, Monjas, Agua

' Blanca, Esquipulas, Jutiapa, Achuapa, Quezada. En esta region la mayor parte de

las tierras estan cubiertas con bosques, cultivos de subsistencia, hortalizas (de
consumo nacional y exportacion), frutales deciduos (1).



3.1.3.4. TIERRAS METAMORFICAS

Se encuentran a inmediaciones de la falla del Rio Motagua e incluyen suelos
formados a partir de materiales geolégicos tales como filitas, esquistos, dioritas,
serpentinas, gneis; pueden considerarse. inclusiones, algunas calizas que se
localizan dentro de esta region, sobre todo en el extremo este en el departamento de
Izabal. También pueden considerarse como inclusiones, algunos valles con
cubiertas de pémez, tal es el caso de Rabinal y San Jerénimo —Salama. El extremo
sur de esta region, lo constituyen las tierras altas volcanicas y el extremo norte los
materiales calizos. La region se distribuye desde los limites entre los departamentos
de San Marcos y Huehuetenango; atraviesa los departamentos de El Quiché, Baja
Verapaz, El Progreso, Zacapa, Chiquimula, Izabal. Algunos municipios incluidos en
esta region son: Santa Barbara (Huehuetenango), Cubulco, Granados. Desde el
punto de vista orogréfico, la Sierra de Chuacus, la Sierra de las Minas y las
Montafias del Mico, se encuentran conformando una buena parte de las tierras
incluidas en esta region. Entre los usos de las tierras predominantes en esta

region, se encuentran, tierras con bosques, cultivos de subsistencia (maiz y frijol)

(1).
3.1.3.5.TIERRAS CALIZAS ALTAS DEL NORTE

Esta regién comprende las &areas de formaciones sedimentarias clasticas y
carbonaticas en las mayores alturas del territorio de Guatemala, aqui se incluyen las
tierras calizas que se encuentran en una cuota superior a los 600 metros sobre el
nivel del mar. Incluye algunas areas importantes tales como las montafias de los
Cuchumatanes, que son las formaciones de materiales sedimentarios con mayor
altura en el pais, puesto que se encuentran a alturas superiores a los 3,600 metros
sobre el nivel del mar. Dentro del sistema orografico, la sierra de Chuacus
(principalmente en Alta Verapaz) y las montaiias de Santa Cruz (al norte de Izabal),
las montafias Mayas en el limite con Belice, forman parte de esta region. También

tiene superficies que podrian considerarse comparativamente de mediana elevacion.
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Los principales departamentos que cubren esta region son: Huehuetenango, El
Quiché, Alta Verapaz e Izabal. Algunos poblados dentro de la region, son: Todos
Santos Cuchumatan, San Rafael La Independencia, Barillas, Nentén, Jacaltenango,

- La Libertad, San Pedro Necta, Santa Eulalia, Chajul, Nebaj, Cotzal, Aguacatan,
Uspantan, Tactic, Coban, San Cristdbal Verapaz, Senahu, Purulhd. Entre los
cultivos mas importantes estan el cardamomo y café, asi como las tierras con
bosques y cultivos de subsistencia como el maiz (1).

3.1.3.6.TIERRAS CALIZAS BAJAS DEL NORTE

El Vérea de estudio se encuentra en esta region natural de Guatemala, la misma es
descrita a continuacion (1):

Esta region comprende todo el departamento de Petén, asi como una parte de Alta
Verapaz. Por su composicion geolégica predominan las rocas carbonaticas
pertenecientes a las formaciones Coban, Ixcoy, campur, Sierra Madre y Grupo
Yojoa. En la parte norte de la region predominan los Sedimentos Marinos y Margas.
Por otra parte se encuentran materiales geologicos tales como: Aluviones del
Cuaternario o Yesos. La llamada regién fisiografica “planicie iriterior baja del Petén”,
también forma parte de las tierras bajas del norte. Entre los principales poblados de
la parte sur de esta region se encuentran: - San Luis Ixcan, Fray Bartolomé de las
Casas, Chisec, Chaal. En la parte norte de la region, se localizan todos los
municipios de Petén. La regién esta cubierta en gran parte de bosques, esto ocurre
principalmente en su extremo norte y han crecido las &reas destinadas a la

agriCuItura y ganaderia, principalmente al sur.
3.1.3.7.TIERRAS DE LAS LLANURAS DE INUNDACION DEL NORTE
 Esta region esta compuesta por dos areas del pais que presentan alta similitud

biofisica y comprenden la parte baja de dos cuencas importantes del pais, siendo las

siguientes: Polochic-dulce y Motagua. Estas areas comprenden principalmente
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Aluviones del Cuaternario y cuanto a su régimen hidrico buena parte de la superficie
esté sujeta a anegamientos o tiene niveles freaticos bastante superficiales. La
primera parte comprende la depresion del Polochic (Atlas Nacional) e incluye una
parte de Alta Verapaz y de lzabal. La segunda parte comprende la porcion baja de
la cuenca del rio Motagua y se encuentra totalmente en el departamento de Izabal.
La cabecera de El Estor se encuentra dentro de esta regiéon. La cobertura en estos

lugares, lo constituyen algunos bosques, tierras inundadas, cultivos como arroz,

banano, pastos, hule, plantaciones forestales (1).

3.1.4. ESCALAS Y/O NIVELES DE TRABAJO A UTILIZAR EN LA APLICACION DE
LA METODOLOGIA ADOPTADA POR EL INAB

Cuando se mencionan niveles de levantamiento se hace referencia a la intensidad
de muestreo u observaciones y medicion de las variables utilizadas por la metodo-
logia (1).

En este sentido, cuando el objetivo del estudio requiera mayor precision se tendra
que aumentar la intensidad de muestreo (estudio detallado) y, cuando é! estudio no
requiera mas que un nivel general, él numero de observaciones en el campo
disminuye (cuadro 1).

CUADRO 1. Escalas y/o niveles de trabajo

NIVEL DEL ESCALA DE ESCALA DE CLASIFICACION DEL
LEVANTAMIENTO | PUBLICACION DE FOTOGRAFIA A PAISAJE
MAPA "~ UTILIZAR
DETALLADO 1: 10,000 1: 20,000 Elementos del paisaje
1. 25,000 6 ampliaciones
SEMIDETALLADO 1: 50,000 1: 40,000 Sub-paisaje
1: 25,000 1: 20,000
GENERALES 1: 50,000 1: 70,000 Paisaje
1:100,000 1: 40.000
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3.1.5. FACTORES QUE DETERMINAN LA CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

Entre los factores que se consideran como determinantes estén la profundidad
efectiva del suelo y la pendiente del terreno; ambos varian en sus rangos dentro de
las regiones en que se dividi6 al pais. Adicionalmente se consideran la
pedregosidad (superficial e interna) y el drenaje superficial como factores que en
forma temporal o permanente pueden modificar la capacidad de uso de la tierra.
Estos cuatro factores son los que principalmente a juicio de los expertos definen ia
'aptitud fisica para el crecimiento, manejo y conservacion, de una unidad de tierra

cuando se utiliza para propositos especificos como usos de naturaleza forestal y
agroforestal (16).

3.1.6. DESCRIPCION DE LAS VARIABLES Y FORMA DE ESTIMARLAS

Como ya se mencioné la metodologia adoptada utiliza unicamente variables fisicas

como la pendiente, profundidad efectiva del suelo, pedregosidad y drenaje, las que
se describen como sigue (16):

3.1.6.1. PENDIENTE

Se refiere al grado de inclinacién de los terrenos, expresado en porcentaje. Los
rangos de pendiente son variables dentro de cada una de las regiones naturales. A
nivel de gabinete se estima por medio de técnicas cartogréficés utilizando mapas de
curvas de nivel. .En el caso de extensiones relativamente pequefias o en areas muy
complejas como las karsticas, debe estimarse también la pendiente con técnicas
cartograficas a manera de guia, pero deben ser medidas en campo mediante
procedimientos topograficos: nivelaciones con nivel de mano o aparatos rusticos,
entre otros, a menos que existan levantamientos topograficos. No debe olvidarse
que lo que va a determinar la clasificacion en una unidad cartografica, es la
pendiente maxima, es decir la mayor inclinacién que presenta la unidad, expresada
en porcentaje (10).
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3.1.6.2. PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL SUELO

Se refiere a la profundidad maxima del suelo susceptible de ser penetrada por
sistemas radiculares de plantas, nativas o cultivadas, dentro de toda la gama de
usos agropecuarios y forestales posibles. No se considera parte de la profundidad
efectiva horizontes “R” o capas endurecidas en forma natural o por efectos de la
labranza. Se considera como limitante de la profundidad las capas endurecidas
cuya dureza no permiten ser rayadas en estado seco, con una moneda de cobre. En
forma practica la mayoria de capas “R” del suelo o bien los horizontes parcialmente
alterados que no permiten la penetraciéon de las raices, son las que determinan la
profundidad efectiva. La profundidad efectiva, también esta limitada por capas
freaticas cercanas a la superficie del suelo (21).

3.1.6.3. PEDREGOSIDAD

Se refiere a la presencia de fracciones mayores a las gravas (0.045 metros de
diametro) sobre la superficie del suelo y dentro del perfil del mismo. Incluye

afloramientos rocosos, ya sea de materiales de origen o transportados como

materiales aluviales. Los criterios para definir a este factor como limitante o no, son -

los siguientes (21):

3.1.6.3.1. PEDREGOSIDAD SUPERFICIAL NO LIMITANTE (21)

A Libre o ligeramente pedregosa

Con ninguna o muy pocas rocas de tamafio pequefio dispersas sobre el suelo

(menos del 5% de la superficie).

B. Moderadamente pedregosa

Con pocas rocas distribuidas sobre la superficie (entre 5% y 20%).
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3.1.6.3.2. PEDREGOSIDAD SUPERFICIAL LIMITANTE (21)

A. Pedregosa

Rocas distribuidas sobre el area o en grupos cubriendo del 21% al 50%.

B. Muy pedregosa

Rocas de todo tamario cubriendo un 50 a 90% de la superficie.

C. Extremadamente pedregosa

Rocas de todo tamario repartidas por todas partes (90 al 100%).

D. Pedregosidad interna no limitante

Cuando se encuentran rocas, gravas fragmentos de roca en cantidad de 35% o
menos, por volumen en el perfil del suelo.

E. Pedregosidad interna limitante

Sera limitante cuando dentro del perfil del suelo se encuentren fragmentos de grava
O roca en mas de 35% por volumen.

Con fines de clasificacion, se consideran limitantes, si estan en alguna de estas
categorias, superficial, interna o ambas.

3.1.6.4. DRENAJE

Se refiere a la facilidad con la que el agua se infiltra y/o percola en el interior del
perfil del suelo. Su calificacion se hace a través de indicadores de drenaje como:
Presencia directa de capas de agua sobre la superficie del terreno, procesos de

reduccion dentro del perfil del suelo (moteados grisaceos), clase textural, presencia
de capas endurecidas (21).
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3.1.6.4.1. NO LIMITANTE (21)

A. Excesivo ) A
Suelos porosos como las arenas o las laderas pronunciadas que permiten un

escurrimiento inmediato del agua.

B. Bueno
Suelos cuya estructura fisica o pendiente moderada permiten un escurrimiento del
agua en pocas horas.

C. Imperfecto |

Suelos con aito porcentaje de arcilla o capas fredticas y pendientes ligeras que no
permiten el escurrimiento en un dia.

3.1.6.4.2. LIMITANTE (21)

A. Pobre

Suelos con alto porcentaje de arcilla, capas freaticas cerca de la superficie del suelo
y pendlentes suaves o planas que impiden el escurrimiento en varios dias.

B. Nulo o cenegado

Suelos con Ias Capas fredticas a nivel del suelo, o en por encima, durante periodos

de varias Sémanas a meses. El color del suelo es generalmente gris.
3.1.7. CATEGORIAS DE CAPACIDAD DE USO

Las categorias de capacidad de uso que se emplean, se ordenan en forma

decreciente €N cuanto a la intensidad de uso soportable sin poner en riesgo la

estabilidaqg -fisica- de| suelo; se presentan a continuacion (10):
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3.1.7.1. AGRICULTURA SIN LIMITACIONES (A)

Areas con aptitud para cultivos agricolas sin mayores limitaciones de pendiente,
profundidad, pedregosidad o drenaje. Permiten cultivos agricolas en monocultivo o
asociados en forma intensiva o extensiva y no requieren o, demandan muy pocas,

practicas intensivas de conservacion de suelos. Pueden ser objeto de
mecanizacion.

3.1.7.2. AGRICULTURA CON MEJORAS (Am)

Areas que presentan limitaciones de uso moderadas con respecto a la pendiente,
profundidad, pedregosidad y/o drenaje. Para su cultivo se requieren practicas de
manejo y conservacion de suelos asi como medidas agronémicas relativamente

intensas y acordes al tipo de cultivo establecido.

3.1.7.3. AGROFORESTERIA CON CULTIVOS ANUALES (Aa)
Areas con limitaciones de pendiente y/o profundidad efectiva del suelo, donde se
permite la siembra de cultivos agricolas asociados con arboles y/o con obras de

conservacion de suelos y practicas o técnicas agronémicas de cultivo.

3.1.7.4. SISTEMAS SILVOPASTORILES (Ss)
Areas con limitaciones de pendiente y/o profundidad, drenaje interno que tienen
limitaciones permanentes y transitorias de pedregosidad y/o drenaje. Permiten el

desarrollo de pastos naturales o cultivados y/o asociados con especies arboreas.

3.1.7.5. AGROFORESTERIA CON CULTIVOS PERMANENTES (Ap)

Areas con limitaciones de pendiente y profundidad, aptas para el establecimiento de
sistemas de cultivos permanentes asociados con érboles (aislados, en bloques o
plantaciones, ya sean especies frutales y otras con fines de produccién de madera y

otros productos forestales).
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3.1.7.6. TIERRAS FORESTALES PARA PRODUCCION (F)

VAreas con limitaciones para usos agropecuarios; de pendiente o pedregosidad, con
- aptitud preferente para realizar un manejo forestal sostenible, tanto del bosque
nativo como de plantaciones con fines de aprovechamiento, sin que esto signifique
el deterioro de otros recursos naturales. La sustitucién del bosque por otros

sistemas conllevaria a la degradacion productiva de los suelos.

3.1.7.7. TIERRAS FORESTALES DE PROTECCION (Fp)

Areas con limitaciones severas en cualquiera de los factores limitantes o
modificadores; apropiadas para actividades forestales de proteccion o conservacion
ambiental exclusiva. Son tierras marginales para uso agricola o pecuario intensivo.
Tienen como objetivo preservar el ambiente natural, conservar la biodiversidad, asi
como las fuentes de agua. Estas areas permiten la investigacion cientifica y el uso
eco turistico en ciertos sitios habilitados para tales fines, sin que esto afecte
negativamente el o los ecosistemas presentes en ellas. También se incluyen las
areas sujetas a inundaciones frecuentes, manglares y otros ecosistemas fragiles.
Las areas cubiertas con mangle, estan sujetas a regulaciones reglamentarias
especiales que determinan su uso o proteccion.

Esta categoria también incluye las zonas denominadas bosques de galeria, las
cuales son areas ubicadas en las margenes de los rios, riachuelos o quebradas y
en los nacimientos de agua. Tienen como funcién, retener sedimentos que proceden
de las partes altas, la proteccion de los cauces, espejos de agua y captacion del
agua de lluvia, a través de Ia parte aérea de la vegetacion existente. Los bosques
de galeria, pueden delimitarse con una franja de 15 a 30 metros de ancho de
cobertura vegetal a partir de las margenes de los rios, riachuelos, quebradas y
nacimientos de agua, a lo largo de los mismos.

Una unidad de tierra clasificada dentro de una categoria de uso intensivo no

excluye de que pueda ser utilizada para otra categoria menos intensiva, asi, una
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unidad de tierra clasificada para usos agricolas intensivos* puede set utlhzada para

3.1.8. MATRICES DE DECISION Y ASIGNACION DE CATEGORIAS DE USO

Al combinar los niveles de los factores profundidad de suelos y pendientes, se
asignan categorias de capacidad de uso. Los rangos de los niveles varian segun la
regién natural en que fue dividido el pais. Los rangos considerados para cada uno
de los grupos de pendientes, pueden considerarse como generales, puesto que en
alguna region pueden encontrarse valores diferentes, si esto ocurriera, debe ser

tomado como inclusiones dentro de los rangos establecidos.

Es importante observar que en las matrices, cuando se considera mas de una
categoria de uso posible, debe darsele prioridad a la categoria de menor intensidad
~de uso, de acuerdo a la tendencia del factor limitante que se este analizando (10).

3.1.9. DESCRIPCION DE SUELOS

Para realizar los trabajos tendientes a la descripcion de las caracteristicas que
presentan los suelos, se hace necesario recurrir a metodologicas y utilizacion de
variables que han sido preparados por cientificos de diversas instituciones de
piases diversos. Existen metodolégicas y nomenclaturas establecidas desde la .
década de los afios cincuenta, las cuales han variado en funcién de los cambios
que han ocurrido con el avance en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia: En
Guatemala, tanto en la realizacion de estudios de reconocimiento de suelos como
en trabajos de Capacidad de Uso de la Tierra, se han utilizado varias metodologias,
las cuales en algunos aspectos han cambiado sustancialmente, en particular en la
ultima década (21). |
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3.1.10. CONCEPTOS

Previo a introducirse en lo que comprende el estudio y descripcion de los suelos se
hace necesario conocer un conjunto de términos relacionados con el suelo y que de

alguna manera seran utilizados en el presente trabajo.

3.1.10.1.SUELO

Es un cuerpo natural formado a partir de materiales minerales y organicos que
cubren parte de la superficie terrestre, que contiene materia viva Yy qQue pueden
soportar vegetacion natural y que en algunos casos han sido transformados por la
actitud humana (Buol et al). Otros autores lo conceptualizan como una capa de
materiales orgdnicos y minerales que cubre la corteza terrestre y en la cual las

plantas desarrollan sus raices y toman sus alimentos (2).
3.1.10.2. TIERRA

Area geogrifica que comprende el ambiente incluyendo el clima, relieve, hidrologia y

vegetacion. Entre sus componentes se encuentran las actividades humanas (21).

3.1.10.3.PEDON

El pedén es el volumen mas pequefio de lo que se puede llamar suelo. El peddn
tiene tres dimensiones; su limite inferior es vago y algo arbitrario entre el suelo y “no
suelo”. Los limites laterales no son lo suficientemente grandes como para permitir el
estudio de la naturaleza de cualquiera de los horizontes presentes. Su area va de 1
a 10 metros cuadrados. Lo que depende de la variabilidad de los horizontes (21).
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3.1.10.4. PERFIL DEL SUELO

Es una parte del peddn, que se encuentra en forma perpendicular a la superficie del
terreno y tiene dos dimensiones (ancho y profundidad). El perfil esta compuesto por
horizontes o capas del suelo, las cuales se han formado como consecuencia de los

procesos genéticos que dieron lugar al desarrollo y evolucion del suelo (21).

3.1.10.5. HORIZONTE

Es una capa mas o menos paralela a la superficie del suelo, que se ha originado por

procesos de formacién del mismo. El término “capa’ es aplicado al nombrar los
componentes relativos al material u originario (21).

3.1.10.6.CALICATA

Es un agujero que se abre en el suelo, generalmente de superficie rectangular y
profundidad variable, en donde se puede observar, describir y muestrear los
horizontes que comprenden el perfil de un suelo. Las dimensiones comunes son de

1 x 2 metros de ancho y 1.5 metros de profundidad. Recibe otros nombres como:
Pozos de observacion o trinchera (21).

3.1.11.LA FISIOGRAFIA Y EL ANALISIS FISIOGRAFICO

Etimolégicamente, la fisiografia se refiere a la “descripcion de las producciones de la
naturaleza®, entendiéndose como naturaleza al “conjunto, orden y disposicion de
todas las entidades que componen el universo’. Restringiendo el concepto a
nuestro planeta, “naturaleza comprende el conjunto, orden y disposicion de las
entidades que componen el globo como®: la litosfera, hidrosfera, biosfera y
atmoésfera, cuyo punto de contacto es la superficie terrestre; por consiguiente, la

fisiografia no solo describe los aspectos relativos a la litosfera (Relieve, materiales,



20

edad) como lo hace la geomorfologia, sino también aquellos relativos al agua, los
seres vivos y el clima (23).

Analizando la fisiografia desde un punto de vista edafolégico ésta comprende el
estudio, descripcion y clasificacion de los “cuerpos de suelo” con sus caracteristicas
externas (geomorfas) e internas (suelos), considerando para ello aspectos de
geomorfologia, geologia, climas, pasado y actual, hidrologia e indirectamente
aspectos bidticos (incluida la actividad humana) en la extension en que pudieran
incidir en las caracteristicas internas de esas geoformas, o en su aptitud de uso y

manejo, y que por ende pudieran conducir a mejorar los métodos de estudio y
mapeo de suelos (23).

En cuanto al anslisis fisiografico, se trata de un método moderno de interpretacién
de imagenes de Ja superficie terrestre, que se basa en la relacion fisiografica-suelo,
de una parte, el suelo es un elemento de los paisajes fisiograficos y de otra el
ambiente geomorfolégico determinado por el relieve, el material parental y el tiempo,
junto con el clima, son los factores formadores de esos paisajes; por consiguiente,
también o seran de los suelos que encierran (23).

3-1.12.CLASIFICACION FISIOGRAFICA DEL TERRENO

| Con los criterios anteriores se establecié un sistema de clasificacion fisiografica del
terreno, mediante el cual es posible jerarquizar una zona cualquiera, de lo general a
lo Particular, en diferentes categorias: ello, con el objeto de poder utilizarla en el
analisis fisiografico sobre distintas imagenes de censores remotos, a diferente

escala y para diferentes niveles de detalle de los levantarhientos en los que se
utilice.

El sistema tiene una estructura piramidal, en cuyo vértice estan las estructuras
geoldgicas propias de todo continente (23):
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3.1.12.1. Cordilleras de plegamiento
3.1.12.2. Escudos o cratones

3.1.12.3. Geosinclinales o grandes cuencas de sedimentacion.
A partir de los anteriores se establecieron seis categorias fisiograficas:

Provincia fisiografica

Unidad climatica

Gran paisaje o unidad genética de relieve
Paisaje

Sub-paisaje

o ok 0N =

Elementos del paisaje
3.1.13. ANALISIS DEL PAISAJE

Conjunto de conceptos métodos y técnicas que permiten interpretar imagenes (fotos,
mapas, imagenes de satélite, etc.) de la superficie terrestre, basadas en la relacion

fisiografia-suelo. Se asume que los suelos son perfiles tanto como paisajes (23).
3.1.14. CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

Determinacion en términos fisicos, del soporte que tiene una unidad de tierra de ser
utilizada para determinados usos o coberturas y/o tratamientos. Generalmente se
basa en el principio de la maxima intensidad de uso sopartable sin causar deterioro
fisico del suelo (Klingebield y Montgomery 1961) (12).

3.1.15.CLASIFICACION DE TIERRAS POR CAPACIDAD DE USO
De acuerdo con Klingebield y Montgomery (1961) (12), es un agrupamiento de

interpretaciones que se hacen principalmente para fines agricolas y comienza por la

distincion de las unidades de mapeo. Permite hacer algunas generalizaciones con
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respecto a las potencialidades del suelo, limitaciones de uso y problemas de manejo.
Se refiere solo a un nivel maximo de aplicacién del recurso suelo, sin que este se
deteriore, con una tasa mas grande que la tasa de su formacién. En este contexto,
el deterioro del suelo se refiere sobre todo al arrastre y transporte hacia debajo de |la
: pendiente de particulas de suelo, se refiere sobre todo al arrastre y transporte hacia

debajo de la pendiente de particulas de suelo por la accién del agua precipitada.
3.1.16.EVALUACION DE TIERRAS

Ritchers (1995) (15) sefala que es la actividad que describe e interpreta aspectos
basicos de clima, vegetacion, suelo y de otros aspectos biofisicos y
socioeconémicos para identificar probables usos de la tierra y compararlos con el

rendimiento estimado de su aplicacion sostenible, es decir su aplicacion deseada.

3.1.17.LEYENDA FISIOGRAFICA

Es una jerarquizacion de lo general a lo particular del paisaje de una zona particular
como producto de un analisis paisajistico basado en criterios fisiogréaficos (relieve,

agua, clima) y/o geomorfolégicos (formas de la tierra, materiales, edad) (Villota s.f.)
(23).

3.1.18.PAISAJE

Porcién tridimensional de Ia superficie terrestre, resultante de 'una misma
geogénesis, que pueden describirse en términos de similares caracteristicas
climaticas, morfologicas, de material parental y de edad, dentro de la cual puede
esperarse una alta homogeneidad pedoldgica, asi como una cobertura vegetal o un
uso de la tierra similares (Villota s.f.) (23).
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3.1.19.PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL SUELO

Es aquella profundidad que las raices de las plantas pueden penetrar faciimente

. para obtener agua y nutrimentos. Es la profundidad hasta cualquier capa en el perfil

del suelo que difiere del material superficial en propiedades quimicas y fisicas, que
en una u otra forma puede retardar el desarrollo y penetracion de las raices. Se
mide en funcién de la existencia de un cuerpo que mecanicamente impide o limita el

desarrolio radical, clase de roca, ripio o estratos compactados y/o endurecidos
(SEGEPLAN/PNUD) (17). |

3.1.20.SOBREUSO DE LA TIERRA

Uso de una unidad de tierra a una intensidad mayor a la que soporta en términos
fisicos (Komives et al., 1985; Ritchers, 1995) (15).

3.1.21.SUB USO DE LA TIERRA

Uso de una unidad de tierra a una intensidad menor que la que es capas de soportar
en términos fisicos (Komives et al., 1985; Ritchers, 1995) (15).

3.1.22.SUELO

Sistema natural desarrollado a partir de una mezcla de minerales y restos organicos
bajo la influencia del clima y del medio, se diferencia en horizontes y suministra, en
parte, los nutrientes y el sostén que necesitan las plantas, al contener cantidades
apropiadas de aire y agua (Fassbender, 1982) (8).
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3.1.23.TIERRA

Todos los aspectos del ambiente natural de una parte de la superficie de la tierra, en’

-la medida en que ellos ejerzan una influencia significativa sobre su potencial de uso

por el hombre. Incluye la geologia, la fisiografia, los suelos, el clima, la vegetacién

(FAO 1976, 1985, 1991) (5, 6, 7).

"3.1.24. UNIDAD DE MAPEO

Es una parte de la superficie terrestre con un tamafio definido en funcién del nivel y
escala de levantamiento y los criterios de clasificacién de la tierra. Existen unidades

puras, asociaciones, consociaciones, complejos (Klingebield y Montgomery 1961;
SEGEPLAN et al 1994) (12, 17).

3.1.25. UNIDAD DE TIERRA

Segan FAO (1976, 1985, 1995), unidad de tierra es una superficie de la tierra, por lo
general mapeada, con caracteristicas especificas, la cual se usa como base para una
evaluaciéon. La FAO indica que estas unidades deben aproximarse a las “unidades

de manejo”, con respuestas uniformes a los sistemas relevantes de manejo (5, 6, 7).

3.1.26. USO CORRECTO

Uso que indica que no hay discrepancia entre la capacidad de uso de la Tierra y el
USo que actualmente se le esta dando (Komives et al., 1985; Ritchers, 1995) (15).

3.1.27. USO DE LA TIERRA

Descripcién de las formas de uso de la tierra. Puede ser expresado a un nivel

general en términos de cobertura vegetal. A un nivel mas especifico se habla de tipo
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de uso de la tierra, el cual consiste en una serie de especificaciones técnicas dentro
de un contexto fisico, econdmico y social (FAO 1985, 1991) (6).

3.1.28. USO POTENCIAL

Uso virtualmente posible con base en la capacidad biofisica de uso y las
circunstancias socioeconémicas que rodean a una unidad de tierra. Indica el nivel

hasta el cual se puede realizar un uso segun la supuesta (10).

3.2. MARCO REFERENCIAL
3.2.1. DESCRIPCION DEL AREA

3.2.1.1. Nombre: Finca nacional San Diego Yalpemech

3.2.1.2. Municipio: Chisec

3.2.1.3. Departamento: Alta Verapaz

3.2.1.4. Registro: Finca Rustica numero 36, folio 139, del libro 151 de T. A.

3.2.1.5. Propietario: El Estado

3.2.1.6. Representante: El mismo

3.2.1.7.1. Superficie total: La extension de la finca consta de: 10,880 has 34 As
47.32 Cas, distribuidas en cinco poligonos (9).

3.2.2. LOCALIZACION
3.2.2.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

'La localizacién geogréfica de la finca San Diego Yalpemech, Chisec, Alta Verapaz,
segun planos del area y hojas cartograficas a escala 1:50,000, No. 2163-1, Raxruha
y No. 2164-1l, Chinaja; se encuentra dentro de las siguientes coordenadas (9): -
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Latitud Norte: 15° 54’ 55" a 16° 03’ 17”
Longitud Oeste: 90° 03’ 01” a 90° 11’ 43"
Altitud: de 1202229 m.s.n.m.

3.2.2.2. COLINDANCIAS (Ver mapa)

Norte: Cruce del Pato, Tzetul | y finca Saxan
‘Sur:  San Antonio las Flores

Este: Rio La Pasidn, finca El Zapote, Cancuén y Parcelamiento La Isla
Oeste: Sierra de Chinaja y montafa Tzululsechaj

3.2.2.3 VIAS DE ACCESO

Para llegar a la finca en mencién, se puede efectuar el siguiente recorrido:

A. VIA CHISEC

Por esta via se recorren un total de 329 Km, distribuidos de la siguiente manera:

De la ciudad capital a Coban, Alta Verapaz se recorren 215 Km por carretera
asfaltada; de Coban a la cabecera municipal de Chisec, se recorren 80 Km por
carretera asfaltada; luego se recorren 11 Km conectando con la carretera de la FTN

cruzando hacia el Este, se recorren 18 Km al cruce de Sayaxché, Petén y 5 Km
sobre esta carretera hacia el casco de la finca.

B. ViA RiO DULCE

Se efectGa un recorrido de 416 Km; de la ciudad capital a Puerto Barrios, Modesto
Méndez pasando por Rio Dulce 289 Km por carretera asfaltada, luego de Modesto
Méndez al parcelamiento Raxruhd 115 Km en carretera balastada; del
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parcelamiento Raxruha al cruce de la carretera que conduce a Sayaxché, Petén 7
Km, luego 5 Km sobre ésta carretera al casco de la finca.

3.2.3 ZONAS DE VIDA

De acuerdo al estudio realizado por De La Cruz (4), y las caracteristicas climaticas
como temperatura, precipitacion, humedad relativa, relieve y diversidad floristica,

define a las zonas de vida Bosque muy himedo subtropical calido (bmh-Sc).
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iv. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

-Hacer el estudio de capacidad de uso de la tierra, de la finca San Diego Yalpemech,
propiedad de la nacién, ubicada en Chisec, Alta Verapaz, para que sirva de base en
los proyectos de desarrollo del area.

4.2. ESPECIFICOS

4.2.1. Determinar las unidades fisiogréficas de la finca San Diego Yalpemech,
Chisec, Alta Verapaz.

4.2.2. Elaborar e mapa de unidades fisiograficas, mapa de profundidades del suelo
y el mapa de pendientes.

4.2.3. Determinar |a capacidad de uso de la tierra, de la finca San Diego
Yalpemech, Chisec, Alta Verapaz.

4.2.4. Determinar el uso actual de los suelos de Ia finca San Diego Yalpemech, de

Chisec, Alta Verapaz y elaboracion del mapa respectivo. .

425 Plantear recomendaciones de manejo para el suelo de la finca San Diego

Yaipemech, Chisec, Alta Verapaz, con base a la relacién del uso aqtual con la
Capacidad de yso,
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V. METODOLOGIA

La metodologia seguida corresponde al procedimiento general para la realizacion
de estudios de capacidad de uso de la tierra adoptada por INAB.

5.1.FASE INICIAL DE GABINETE

5.1.1.RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION GENERAL DEL AREA

~Analisis de fotografias aéreas a escala 1:65,000, rollo 2, linea 4, Nos. 280 a 284;
rollo 1, linea 5, Nos. 126,127,128, 129,130,131, planos de la finca y hojas
cartograficas a escala 1:50,000, No. 2163-l, Raxruha; No. 2164-ll, Chinaja; para
obtener informacion sobre el area referente a localizacion geografica, ubicacion

politica, vias de acceso, extension, suelos, pedregosidad, drenaje, etc.
5.1.2. ELABORACION DEL MAPA DE UNIDADES FISIOGRAFICAS

Con el uso de material cartografico y aerofotografico, se elaboré el mapa base del
~ area y sobre éste se delimitaron las unidades fisiograficas de acuerdo a una
leyenda fisiografica para un nivel general. Para la conversidon de escalas de
fotografias aéreas y hojas cartogréficas a la escala de publicacién, asi como la
elaboracion de los mapas, utilizando pantégrafo y leroy.

Ademas, se prepard el formulario para recopilar la informacion de campo de las
unidades fisiograficas (Cuadro 2). '

CUADRO 2. Formulario empleado para la toma de datos de campo

Unidad | Pendiente | Profundidad| Factores | Capaci-| Uso | Extensién
Fisiogra- % del suelo | modificadores| dad de | predomi-
fica | cm ___uso nante
- | | Pedr. | Dren. | | has | %
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5.1.3.ELABORACION DEL MAPA DE PENDIENTES

Por medio de la plantilla de circulos sobre las hojas cartograficas utilizando de base
las curvas a nivel a cada 20 m. de altura, se preparé el mapa de categorias de

pendientes.
5.1.4.MAPA DE USO ACTUAL DE LA TIERRA

Por falta de fotografia aérea reciente, la Ultima corresponde al afio 1991, no se pudo
determinar el uso actual por medio de censores remotos por lo que se procedi6 a

reahzarlo a través de reconocimientos de campo.

5.2. FASE DE CAMPO

Por medio de recorridos en el area, se desarrollaron las siguientes actividades:
5.2.1. VERIFICACION DE LOS LIiMITES DE LAS UNIDADES DE MAPEO

Se revisaron Ias distintas unidades fisiograficas delimitadas en la etapa de gabinete,
por caminamientos, observaciones visuales en cortes de caminos, zanjones y

calicatas para verificar los limites.
5.2.2 DETERMINACION DE PROFUNDIDADES Y FACTORES MODIFICADORES

- Se hicieron calicatas, anotando la profundidad efectiva del suelo; ademas se anoté
el nivel de manifestacién de los factores modificadores pedregosidad y drenaje,
tomando en cuenta su comportamiento superficial como interno en el perfil del
suelo. Para determinar el grado de manifestacién de la pedregosidad, se hizo un
calculo aproximado del porcentaje de la superficie cubierta con piedras, asi como en
la parte interna del perfil en los cortes y calicatas. Para el drenaje, por ser época

lluviosa, visualmente se determino la presencia de encharcamientos, en areas con
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menor pendiente. Tanto pedregosidad, como drenaje, fueron tomados con base a
las categorias que propone la metodologia del INAB.

| 5.2.3. CHEQUEO DEL MAPA DE PENDIENTES

Por medio del clinbmetro, se chequearon las pendientes predominantes en el

terreno, basandose en el mapa elaborado en gabinete para el efecto.
5.2.4.CHEQUEO DEL MAPA DE COBERTURA Y USO ACTUAL DE LA TIERRA

Se elaboré el mapa de uso actual, con base a las observaciones visuales,

reconocimientos de campo y en funcién de la fotointerpretacion preliminar.
5.3. FASE FINAL DE GABINETE
5.3.1. CORRECCION DEL MAPA DE UNIDADES FISIOGRAFICAS

Se procedi6 a elaborar el mapa definitivo de unidades fisiograficas, con la
informacién obtenida en el campo.

5.3.2. REVISION DEL MAPA DE PENDIENTES

Se modificd el mapa de pendientes con la informacion de campo, elaborandose el

mapa definitivo de categorias de ésta variable.
5.3.3. ELABORACION DEL MAPA DE PROFUNDIDADES DE SUELO

De acuerdo a la informacién de profundidades de suelo de cada una de las
unidades fisiograficas, se procedio a elaborar el mapa definitivo.

-
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5.3.4. ELABORACION DEL MAPA DE CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

Este mapa se elabor6, sobreponiendo el mapa de profundidades de suelo sobre el
rhap’a de pendientes, ademas se utilizé la matriz que corresponde a la regidn
fisiografica de tierras calizas bajas del norte. Adicionalmente se consideraron los
factores determinantes, que en forma temporal o permanente, pueden modificar la
. capacidad de uso de la tierra, siendo la pedregosidad y drenaje. Para calcular el
~ area de cada unidad delimitada se utilizé el planimetro polar y la rejilla de puntos.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

El area objeto de estudio se encuentra en la region de “TIERRAS CALIZAS BAJAS

DEL NORTE”, de acuerdo a la clasificacion de regiones naturales para la Republica
de Guatemala, establecida por el INAB.

6.1. MAPA DE UNIDADES FISIOGRAFICAS

La escala del levantamiento es de 1:50,000, nivel general. Tomando esto en

consideracion, la elaboracion del mapa, para determinar la estructura de las

unidades de mapeo, se basa fundamentalmente en la division geoldgica del area,
llegando a nivel de paisaje (mapa 1 y cuadro 3). El mapa de unidades fisiograficas

delimitado en el area, contiene diez unidades.

CUADRO 3. Leyenda fisiografica de la finca San Diego Yalpemech

Zona de

Regién Provincia : A . . Simbolo de
Natural Fisiografica Vﬁ;a:zg‘;" Gran Paisaje ~ Paisaje s Unidad
Tierras Tierras Altas Bosque muy | A. Llanura de }1. Plano inundable cruce
Calizas Sedimentarias huamedo inundacién del pato Al
Bajas del subtropical Raxruja |2. Plano inundable Sierra
Norte calido de Chinaja A2
3. Plano inundable,
quebrada de Raxruja A3
4. Planicie quebrada de
Raxruja A4
5. Superficie de
aplanamiento kéarstico A5
B. Llanura de |1. Superficie de -
inundacién aplanamiento karstico B1
San Diego |2. Plano inundable
Yalpemech * B2

3. Superficie de
aplanamiento karstico

de San Diego B3
C. Llanurade 1. Plano inundable La '
inundacién Pasién : C1
Rio la
Pasién
D. Lianurade }1. Plano de inundacién de
inundacién San Pablo D1
del Rio San :

Pablo
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6.2. MAPA DE COBERTURA Y USO ACTUAL

De acuerdo con la leyenda de uso actual de la tierra propuesta por el Instituto
Geografico Nacional, se determiné la existencia de tres categorias: cultivos anuales
de maiz y frijol con un area de 1,400 has; pastos y guamiles .con un area de 8,980
has y bosque con un area de 500 has (mapa 2).

6.3. MAPA DE PENDIENTES

Se definieron dos clases de pendientes, para las tierras calizas bajas del norte,

siendo éstas de 0 a 4% y de 4 a 8%, determinandose que tienen representacion en
el area estudiada (mapa 3).

6.4. MAPA DE PROFUNDIDADES DEL SUELO

Con base a las observaciones de campo de las profundidades del suelo en las
unidades fisiograficas delimitadas, y basandose en la matriz propuesta para las
tierras calizas bajas del norte, se determiné que en el area se ubica una categorias
de profundidad, siendo ésta de 20 a 50 cm (mapa 4).

6.5. MAPA DE CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

Basado en las Categorias propuestas en la matriz para la region tierras calizas bajas
del norte, se le asigno una categoria de capacidad de uso a cada unidad fisiografica
delimitada, para posteriormente analizar nuevamente los resultados, tomando en
cuenta los factores modificadores de pedregosidad y drenaje, determinando en
forma definitiva que existen en el area de estudio, las siguientes capacidades de
uso: a) Agricultura con mejoras (Am), Sistemas silvopastoriles (Ss), Agroforesteria
con cultivos permanentes (Ap) con 8,980 has b) en las riveras de las corrientes
hidrograficas, en ambos lados se clasifican como tierras forestales de proteccion

(Fp) con 500 ha y ¢) Agricultura con mejoras (Am), Agroforesteria con cultivos
permanentes (Ap) con 1,400 has.
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Ademds a cada unidad de tierra con base a la pendienté, profundidad del suelo y los
niveles adoptados por cada factor limitante se le asigné una categoria de capacidad
de uso, la cual se analiz6é tomando en cuenta la pedregosidad y drenaje a efecto de

determinar la categoria de capacidad de uso de la tierra definitiva y el uso
predominante en el area estudiada (mapa 5 y cuadro 4).

CUADRO 4. Caracteristicas de las unidades fisiograficas de la finca San Diego
Yalpemech, Chisec, Alta Verapaz.

Unidad Pendiente | Profundidad Factores Capacidéd Uso
De del del Modificadores . de predominante Extensién
capacidad terreno suelo uso
% cm Pedreg. Drena ‘~
has %
U1 0-4 20-50 No limita | Am/Ss/Ap | pastos,y | 8980 | 82.54
limita ‘ guamiles
u2 4-8 20-50 No No Am,Ap Maiz, frijol 1,400 12.86
limita | limita »
u.3 0-4 20-50 No limita Fp bosque 500 4.60
limita ’
10880 | 100.00

En la unidad uno, (U.1), que corresponde a las Llanuras de inundacion, se les
asign6 la categoria de capacidad de uso de acuerdo a los factores modificadores
‘como el drenaje que es un limitante, en Am (Agricultura con mejoras), Ss/Ap
(Sistemas silvopastoriles) y (Agroforesteria con cultivos permanentes). El uso actual
predominante en esta unidad corresponde a la categoria de monte bajo, pastos y
~ guamiles.

La unidad dos, (U.2), corresponde a los aplanamientos karsticos, los cuales en

funcion de la pendiente, se les asign6é la categoria de uso modificada Am
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(Agricultura con mejoras) y Ap (Agroforesteria con cuitivos permanentes). El uso
-actual corresponde a la categoria de cultivos anuales (maiz, frijol).

‘La unidad tres, (U.3), corresponde las tierras forestales de proteccién, bosques de
- galerias y se les asigno la categoria de uso Fp (forestal de proteccién), dado que
funge como proteccion a los diferentes recursos hidricos que existen en la finca, o
como conservacion ambiental natural exclusiva. Esta categoria tiene como funcion,
retener sedimentos que proceden de las partes altas, la proteccion de los cauces y
captacion del agua de lluvia, a través de la parte aérea de la vegetacion existente.
Se deben delimitar con una franja de 15 a 30 metros de ancho de cobertura vegetal,

a partir de las margenes de los rios, riachuelos, quebradas y nacimientos de agua, a
lo largo de los mismos.
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Vi. CONCLUSIONES

Para el estudio de la finca nacional San Diego Yalpemech, se concluye lo siguiente:

7.1.En el estudio se determinaron tres categorias de capacidad de uso, al tomar en
cuenta los niveles de los factores modificadores como el drenaje y la pedregosidad.
La categoria que mayor porcentaje de area representa es la combinacién de
categorias Am (Agricultura con mejoras), Ss/Ap (Sistemas silvopastoriles) y
(Agroforesteria con cultivos permanentes), con un 82.54%, que corresponde a 8,980
has. La combinacion de las categorias Am (Agricultura con mejoras) y Ap
(Agroforesteria con cultivos permanentes), con un 12.86%, que corresponde a 1,400

has. Por ultimo esta la categoria Fp, con un 4.60%, que corresponde a 500 has.

7.2. En cuanto al uso actual de la tierra, la categoria mayormente representada es la
de guamil con un 81.10%, que corresponde a 8,824 ha. Las otras areas presentan

pastos con 4.30%, con 468 has y cultivos (maiz y frijol) con 14.60% correspondiente
a 1,588 has.

7.3.El area presenta zonas con condiciones para un desarrolio con agricultura con
mejoras, sistemas silvopastoriles y agroforesteria con cultivos permanentes, pero en -

ningan momento con cultivos limpios, sin embargo, es evidente que el mayor
porcentaje es de capacidad forestal de produccién.

7.4.Se determin6é que existe conflicto de uso actual, con relacion a los resultados y
conclusiones del presente estudio, como consecuencia a que no poseen ningun tipo
de asistencia técnica, pues las actividades que realizan los adjudicatarios de la finca

son de subsistencia, sin ningun ordenamiento a futuro con objetivos de desarrollo
sostenible.
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vVill. RECOMENDACIONES

Considerando con base al estudio realizado en la finca nacional San Diego

Yalpemech, Chisec, Alta Verapaz, se plantean las recomendaciones siguientes:

8.1. El area bajo la categoria Am (Agricultura con mejoras), Ss (Sistemas
silvopastoriles), Ap (Agroforesteria con cultivos permanentes); debe ser cuitivada
siguiendo practicas de manejo y conservacién de suelos, por ejemplo: construccién
de barreras vivas o muertas, también acequias con pendiente longitudinal para

mejorar el drenaje, se deben plantar cultivos que soporten el exceso de agua,

ejemplo: malanga, taro o quiquisque (Xanthosoma s sagittifolium). La decisién en el

campo sobre la categoria especifica a aplicar debera depender del valor de la
pendlente pnnmpalmente valores de pendiente (del rango 0 a 4%

), cercanos a 0%
deberan ser sometidos a la categoria Am, valores cercanos al 4%

someterse a una categoria Ap y valores intermedios a la categorla Ss.

deberan

- Las areas bajo la combinacién de las categorias Am/Ap deberan manejarse de la

siguiente manera: Areas con pendiente en é| (rango de 4 a 8%); cercanos al 4%

deberan someterse a la categoria Am y valores cercanos a 8%
categoria Ap.
En

someterse a la

los Sistemas silvopastoriles, se deben establecer pasturas naturales 6
mejoradas, para la crianza de ganado, como por ejemplo: napier o pasto elefante
(Pennisetum purpureum); cafa de azucar (Saccharum oficinarum); sorgo forrajero

(Sorahum vulgare), para corte y pasto gamba (Androgogo gayanus); signal o
‘brizanta (Bachiaria brizantha); estrella mejorada (

Cynodon niemfuensis); setaria o
cola de zorro (Setaria Sphacellata): zacaton (Panicum maximum), para pastoreo,

utilizando la rotacion de potreros.

8.2. En la categoria Ap, tierra apta para Agroforesteria con cultivos permanentes, es
recomendable el establecimiento de plantaciones de especies forestales para

produccion de madera, de la regién, ya que califican para ingresar al Programa de

incentivos Forestales -PINFOR-, propuesto por el Instituto Nacional de Bosques,
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INAB, por lo que es interesante que se piense en esta posibilidad, ya que se

considera apta para fines de produccién de madera.

8.3. En la categoria Fp (Tierras Forestales de -proteccion), se deben seleccionar -
especies de rapido desarrollo como el bambi (Bambusa vulgaris), ya que se
utilizara para la proteccion de fuentes de agua. Esta categoria incluye a los bosques
de galerias, segun la clasificacion de tierras por capacidad de uso del Instituto
Nacional de Bosques, INAB, los cuales deberan delimitarse con una franja de 30
metros de ancho de cobertura vegetal a partir de las margenes de los rios,
quebradas y nacimientos de agua a lo largo de los mismos.

8.4. Para solucionar el problema del agua, para consumo humano se deben realizar
estructuras que permitan captar y almacenar agua de lluvia para ser utilizada en

época seca, debido a que existe limitacién del recurso.
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REFERENCIAS PROFESIONALES

1. Nombre: Edgar Ramiro Boj Ovalle

2. Profesion. Agronomo

3. No. Registro INAB: 1345

4.Direccion y Teléfono: 5% Avenida 5-68 Res. Valle La Mariposa, Amatitian,
Guatemala. | |

Teléfono: 214-2711

5. A traves de la siguiente firma, certifico que la informacién anteriormente
consignada es correcta y veraz.
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9.3 Oficina - Subregién II-5 FRAY
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a) estudio aprobado: APROBADO

b) estudio no aprobado

En caso de no ser aprobado, indique las razones:




000’2 3@ 384 W3Ild3IS JWHO3IS
; 000'0§/1 (vVIvIo§3
4 " 'vIy¥yv 13 NI Svavl

~M1730 SY214V¥90ISId SIAVAINA

TN vUnois

NINONV O YON IS
—
II///
Jlodvz 13 77
VONIJ 4

wgisve v om__Jl -
A

vast1- v
OINIIAVYTI IO YV

s3¥014

SVT OINOL NV

1a’

NVS

’

PYHOISTIMNZ L

VYN VINOW

VPYNIHD

Sz \ JO YYY3IIS

yraysvy o1y

I Ini3zua

|
!
|
!
|
A

Olvd 138 39n¥D

SYNNIIINOA




il

000 ‘' 130 F¥GWIIldIE wnadd
000§ /1 (YIVI83

0000 0880! TvioL - v
. 'VOVLIOIT08 VENY

of1e b2es | Tiwwao 9 130 vew3ia v 30 TYNI0Y 05N
oc'p 89% s048vd d | ; 1 1i=1E]
09 ¥ e85! |$0ALMND 2 -

T $3¥074 SV OINOLNV NVS

FYHOI3ISININZL

vist v
: OLN3INVI3ION¥Vd VNYLNOW
N3Nd NvD vonia
-
SN \\\\
/./ \\\
~ -~
~ [8e g
) \
d
A YPYNIHD
y hn iy . 30 viyy3ls
310dv2 A _ =
13 voNid / e
"isve vq LN P

Y

~

*niaz 0lvé 130 3IN¥D

—_————_——

SVHY FLNO-4

.




_
Lt
, S$IYOTIJ SVT OINCINY NVE »
0002 130 34OW3Ild3s . YRO3d
000'0s /! :(VIVdSH
“'vav.lioilos v3¥vl3 NI IrVINID
-40d N3 mwkzmﬁzm& MO mﬂﬁguke.u
vist v - ;
OLNFINVYI3OYVd Lo
« ~ , . . : . s.Qtow%._:..:Nh
wi” - .
yNVINOW
N3NONVYI VONIS4
2 4
N\
f [\ 3 .
v S ¢ L Q -
~ \./ * °\° y - 0 - - -
=~ - g4 b —
A..“..,
A\
‘Q«N = N
jiodvz 13 » R | VIrYNIHD
VONId \\ ] o 30 vHY3IS
NOISY d vY o1 / e 4
z_m & \ N.| 4 % 8= ~ |
vs Y N A %o L [ A
b3 A
NY A \ N
a4 7
yrauRyY o |
|
T IN1322 . ! olvd T3@ 3 O5AYI
| .
, |
ST o miine

8 I




— it TR S J
§35074 SYT OINOINY NYE
000'2 130 IJYEWIILAFS - VNOII4 =
00008/ 1 :¥V1V3ED
. . ‘'vav.il 017086
v3¥v 13 N3 WO N3 0713nSs 3Aa ava
-1ONNJOMd 30 SYIN0C9ILVYD 30 Yd v
% °N vdNold
A visI v1 o
OLNIINVIIO ¥V T~
" rYHIBSININZL
2'\ . ' v NviNow
dd
/ ah
N3nonyos vonid f R
S 7~ N\
7 Y /
. 1 ,
- y /s.h\ \) . _ - —
—~— g A\
-~ - i\ . .
| / N\ WD 06-02
~ Z. N\ Fo
/u .
\ N . YrYNIHD
Jiodvz 13 g7 ¢ : ] ‘ R AN
vONId \ ) B 30 vy y3Is
8 . X ...,,/
A (o
3 * . 0s-02
t 1 01 A .. M -
HgISYd ¥ ocll\ oooo , \ \\ . ;._Sn_v
1/ / = e
) ¢ (\
i A/ wros-0z \ .
%;* = # da
yrasiyy 2..\ M
| v
1701321 _ Olvd -13@ I3/ X
. | !
| A "
SYNH3IIINOS




- sovas 3 ‘ e i .. ot maeae oo - .I.g....
00 00! 08801 o .
4.59_. 000’8 WU FNGNDiLéIE (VN OI4
R : 00008 /1 :VIvIs§3
09°'b 00§ ViY3ITYO 3¢ BAOSOY dJd YEYLIN0S VIYY I3 N3 wH¥IIL
- | NoRoRiow 30 saTisIvow svewmii| V130 osn 3a@ 398..3 39 Svice3Lv
. , SRNDNERBID SOAILIND NGO VN | L\ e . .
98 2l | OO0¥'l 3is3504089v/ SWROPAN NOD WHALWINOY ) S3HO0T4 SVT OINOINY NYS
"SIUNINWNUIL S0AILIND NOD | : .
: '8 | VIHALSIVCRMDY/ETHUGLIWANYIS SYNBLSIS
bsee | oee’® i /svor3n Nod veniinowey | 97/ S8RV
(%) vINY 3@ RV Oma 3a Q(Q.Uc&cﬁ 04§~m

visI v rVYH2 3SININZ1L

OLN3IWNVI30¥Vd VNVINOW

N3NJoNVD vONId hl -
4 P
7~
//I 4
/II
-
I///., ._-
%
d “F VrUNIHD
. . 5 30 vyy3IIs
310dVZ o
13 vONId
N\ 8
\ o
NpISYd YT 0N/ R
o° 3
; o™
! %
wit

CAUBYY o019 .
! TniazaL 0LvVd 126 39049

. SvNN3lINOg,




Guatemala, septiembre de 2001

Ing. Agr. Ph. D.

Ariel Abderraman Ortiz Lépez

Director del Instituto de Investigaciones
Agronémicas I.1.A.

Facultad de Agronomia,

USAC.

Presente.

Apreciable Doctor Ortiz:

De manera atenta y de acuerdo con las normas del “PROGRAMA EX.TRAORDINARIO

- PARA LA REALIZACION DE TESIS DE GRADO", hemos procedido a asesorar y
revisar el documento de graduacién del estudiante: Edgar Ramiro Boj Ovalle, Camné:

1 78-00370, titulado: “ESTUDIO DE CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA, DE LA
FINCA NACIONAL SAN DIEGO YALPEMECH, CHISEC, ALTA VERAPAZ’.

Dicho trabajo consideramos llena los requisitos exigidos para ser aprobado como
documento de graduacién.

Agradeciendo la atencién que se sirva prestar a la presente, suscribimos con
deferencia.

Atentamente,

ID Y ENSENAD A TODOS

Colegiado No. 815.
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