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ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD VEGETAL SILVESTRE DE LA CUENCA DEL RIO ITZAPA,
CHIMALTENANGO

'STUDY OF THE WILD PLANT DIVERSITY OF THE ITZAPA RIVER WATERSHED, CHIMALTENANGO
- RESUMEN

La presente investigacion se realizé en la cuenca del rio Itzapa (microcuenca de los rios Guacalate y
Achiguate), ubicada en el municipio de San Andrés Itzapa departamento de Chimaltenango.

Cuenta con una gx@ensién de 26.11 Km? y abarca parcialmente dentro de su area la cabecera del municipio
de San Andrés Itzapa, y sus aldeas Chicazanga y El Aguacate. La poblacién total dentro de la cuenca es
de,aproximadarﬁ_ente 8,100 habitantes.

El avance de la frontera agricola y la extraccién de recursos forestales con fines comerciales, son las
causas principales que provocan la perdida de la diversidad vegetal y por ende, el deterioro de los recursos
naturales dgpendientes de la cobertura boscosa (suelo, agua y fauna) provocando el desequilibrio del
ecosistema !ocal de la cuenca.

Por lo ,explicado, el proyecto Investigacion Basica para la Planificacion de la Cuenca del Rio ltzapa,
Chimaltenango, ejecutado por el Instituto de Investigaciones Agronémicas de la Facultad de Agronomia y
con apoyo de la Direccién General de Investigaciones de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
impulsé la presente investigaciéon. Esta aporta informacion del estado de las comunidades vegetales
silvestres, con relacion a su composicion floristica y estructural, asi como su distribucion.

Se utilizé el método estratificado, basandose en la informacién del Mapa de Uso de la Tierra de 1996 de la
cuenca, excluyendo los estratos que se encontraban en asocio de uso con cultivos, como el agricola y
agroforestal, siendo estos: Bosque Latifoliar Disperso, Bosque Latifoliar Denso, Bosque Mixto Bajo, Bosque
de Coniferas Abierto, Bosque Latifoliar Abierto y Bosque de Coniferas Denso. Por medio del método
preferencial se ubicaron las 43 parcelas de muestreo, con dimensiones de 0.1 ha para el estrato arbéreo;
16 m? para el estrato arbustivo y 4 m? para el estrato herbaceo.

La riqueza floristica de la cuenca, cuenta con al menos 181 especies silvestres. De ellas 59 son arboles, 41
arbustos y 81 hierbas. Las familias que presentan mayor nimero de especies son: Asteraceae con 24
especies, Solanaceae con 12 y Polypodiaceae con 9.

De acuerdo con los resultados de clasificacién, en la Cuenca del Rio Itzapa se definieron cuatro
comunidades basadas en su composicion floristica, denominadas: a) Comunidad Alnus arguta - Cleyera
theaeoides - Erythrina macrophylia; b)y Comunidad Pinus montezumae - Quercus brachystachys - Pinus
peudostrobus; ¢) Comunidad Oreopanax peltatus - Clethra pachecoana y d) Comunidad Parathesis vestita -
Oreopanax xalapensis.

Las especies sobresalientes a nivel general de comunidades vegetales silvestres de acuerdo a su habito
son: arboles, Oreopanax peltatus, Parathesis vestita, Alnus Arguta, Pinus montezumae; arbustos,
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Cavendishia guatemalensis, Bocconia arborea, Calliandra grandiflora y hierbas, Polystichum distans,
Arracacia bracteata y Thalictrum guatemalense.

En cuanto a diversidad floristica, se determino que las cuatro comunidades vegetales presentan alta
diversidad, siendo la mas diversa Alnus arguta-Cleyera theaeoides-Erythrina macrophylla.

Las cuatro comunidades presentan cuatro pisos verticales representados por los tres habitos de
crecimientos que son: arboles, con dos alturas bien definidas, arbustos y hierbas. En la Comunidad Alnus
arguta - Cleyera theaeoides - Erythrina macrophylla, las que forman el dosel del bosque presentan arboles
de 10a13 m y de 6 a 8 m. El tercer piso vertical lo conforman los arbustos, con alturas maximas de
S my por ultimo las hierbas, con alturas de 0.95 m. Para la Comunidad Pinus montezumae- Quercus
brachystachys - Pinus pseudostrobus presenta un dosel que alcanza hasta 24 m de altura y el segundo,
de 10 a 12 m. El tercer estrato esta conformado por las especies arbustivas con alturas aproximadas
a 5 my por ultimo, el estrato herbaceo con alturas maximas de 1 m. Para la Comunidad Oreopanax
peltatus - Clethra pachecoana el dosel presenta arboles que alcanzan 20 m, y arboles de menor altura
de 8 a 15 m. El tercer estrato lo conforman los arbustos con una altura maxima de 5.5 m y el
herbaceo de 0.45 m. En Ia comunidad Parathesis vestita - Oreopanax xalapensis, se aprecia un dosel
que alcanza una altura maxima de 18 m seguido por arboles de 8 a 12 m. Un tercer estrato vertical
reépresentado por los arbustos, con una altura que alcanza los 4 m y el cuarto nivel formado por el estrato
herbaceo, con alturas menores de 0.4 m.

Es recomendable que la informacién generada en este estudio sea considerada para elaborar un plan de
manejo integral de los recursos naturales de Ia cuenca, asi como realizar investigaciones de especies con |

habito de crecimiento no considerados en esta investigacion y estudios etnobotanicos de la vegetacion
silvestre nativa de Ia cuenca.



1. INTRODUCCION

El territorio guatemalteco abarca una amplia zona de cordilleras, cumbres, laderas y valles, los cuales
albergan pequefios rios y quebradas conformando un gran numero de cuencas, habitadas por
asentamientos humanos dispersos que ejercen una fuerte presion sobre los ecosistemas locales. Este es
el caso de la cuenca del Rio ltzapa (microcuenca de los rios Guacalate y Achiguate), ubicada en el
municipio de San Andrés Itzapa departamento de Chimaltenango. Tiene una extensién de 26.11 km?
dentro de ella se ubican las aldeas Chicazanga, El Aguacate y parcialmente la cabecera municipal de San
Andrés ltzapa. Estos asentamientos humanos estan constituidos por un total aproximado de 8,100
habitantes. ,

Para el afio 1996, segun Véliz (33), la cuenca contaba con menos del 50% de cubierta boscosa.
Esta cobertura en su mayoria esta intervenida por el humano, estableciendo cultivos y realizando
extracciones incontroladas de productos maderables principaimente para uso energético. Como
resultado de esas actividades, la cubierta vegetal silvestre puede llegar a desaparecer y junto con
ella, algunas especies animales, asi como la disminucién del caudal de los rios y acuiferos
subterraneos, degradacion de los suelos, rompiendo aun mas el equilibrio ecolégico afectando la
temperatura y el clima local en general. Debido a la fuerte presion que estan ejerciendo los
asentamientos humanos sobre la vegetacion silvestre, la realizacién de este estudio aportara informacién
floristica y estructural de las comunidades vegetales existentes y su distribucién dentro de la cuenca, la
cual no sélo tiene un valor estético y cultural, sino que a través de la historia y desarrolio de la regién, el
uso de este recurso ha tenido un importante aporte econémico.

Por lo anterior se planteé la necesidad de realizar el estudio de las comunidades vegetales
existentes que sirva de marco para llevar a cabo otras investigaciones complementarias, y definir
lineamientos de manejo integral de los recursos naturales ain existentes y evitar su constante
degradacion.

El presente estudio forma parte del proyecto “Informacion Basica para la Planificacién de la Cuenca
del Rio Itzapa”, ejecutado por el Instituto de Investigaciones Agronémicas (lIA) de la Facultad de
Agronomia, con el apoyo de la Direccion General de Investigacion (DIGI) de la Universidad de San
Carlos de Guatemala.

Dicho estudio incluyé una fase de campo y dos fases de gabinete las que se realizaron en el periodo de
mayo de 1999 a diciembre del 2000, obteniendo informacién sobre la composicion floristica y estructural de
las cuatro comunidades definidas en la cuenca.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo a estudios realizados por Véliz (33), en el afio 1996 la cuenca del Rio Itzapa contaba -
con el 50% de cubierta boscosa. Esta sufre un proceso de degradacién ocasionada por dos
actividades bastante notables: a) El establecimiento de cultivos limpios (avance de la frontera
agricola) y b) Extraccion de recursos forestales, con fines maderables y energéticos.

Ambas actividades, que realizan los habitantes de la cuenca, conllevan la eliminacién de la cubierta
vegetal, perdiéndose informacién valiosa de especies silvestres que podrian tener potencial
econémico. Ademas se favorece el deterioro de los recursos naturales dependientes (suelo, agua y
fauna), provocando un desequilibrio del ecosistema en general.

Con la realizacién de este estudio se estd aportando informacién del estado actual de las
comunidades vegetales existentes, con relacién a su composicién floristica y estructural asi como
Su distribucién dentro de la cuenca. También se estara contribuyendo a facilitar a futuros
investigadores la ubicacién de una especie de interés particular y desarrollar investigaciones con
fines varios, tales como: definir su utilizacion, su valor econémico y biolégico e historia natural.

Finalmente, los resultados seran integrados a las investigaciones de suelo, agua, fauna y estudios
socioecondmicos de la poblacién realizados en afios anteriores, para posteriormente establecer

lineamientos de uso Yy manejo sostenido de los recursos naturales que contribuiran a mejorar su
proteccién.




3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 ;Qué es biodiversidad?

“La biodiversidad es la forma corriente de describir la diversidad de vida sobre el planeta: abarca
todas las formas de vida y los ecosistemas que éstas integran. Es la piedra angular de un desarrollo
sostenible; constituye la base de la salud ambiental de nuestro planeta y la fuente de seguridad
econdémica y ecoldgica para las generaciones futuras. En el mundo en desarrollo, la biodiversidad
asegura los alimentos, un sinnimero de materias primas como fibras de vestir, materiales para
cobijo, fertilizantes, combustibles y medicinas, sirve de fuente de energia para el trabajo bajo forma
de traccién animal; segun estimaciones la poblacién rural depende de los recursos biolégicos para
un 90% de sus necesidades.” Otra definicién de biodiversidad: “ es la totalidad de los genes, las
especies y los ecosistemas de una regién, a demas, no depende sélo de la riqueza de especies,
sino también de la dominancia relativa de cada una de ellas. En general, se distribuyen segun
jerarquiasl de abundancias, desde algunas especies muy abundantes hasta muy raras. Cuanto
mayor el grado de dominancia de algunas especies y de rareza de las demas, menor es la
biodiversidad de la comunidad” (10).

3.1.2 Biodiversidad en comunidades vegetales

La diversidad biolégica definida por Quezada (24) es “un estado de variedad o diferenciacién entre
los miembros de un conjunto. Por ejemplo, una poblacién de individuos puede ser diversa en cuanto
a la estructura demografica, al estado de desarrollo o bien respecto a la composicién genética de
sus componentes. Pero, en ecologia, la diversidad se aplica generalmente a la diversidad de
especies, referida a una comunidad, a un ecosistema, aun determinado habitat o a la biosfera en su
conjunto”.

Para otros autores (4), la idea de la diversidad de especies se basa en el hecho de que ‘“las
poblaciones de las especies coexistentes interactian entre si y con el ambiente, de tal forma que
esa interaccién se manifiesta en el nimero de especies y la abundancia de individuos de cada una.
Se entiende que “la diversidad de especies se denomina biodiversidad o diversidad biolégica, que
significa riqueza en especies. Pero los individuos que pertenecen a una misma especie no tienen
todos la misma dotacién genética; de ahi el que existan diferentes variedades dentro de cada
especie, sea de origen natural, sea como resultado de la manipulacién humana. Los genes
distintivos de estas subespecies forman también parte de la biodiversidad y del patrimonio genético
de la Tierra”. Un individuo en una comunidad pertenece a una de varias especies posibles; asl, la
informacién sobre la diversidad en una comunidad cualquiera se puede resumir, de acuerdo a
Quezada (24), como “un conjunto de especies, donde cada especie se encuentra representada por



una cierta cantidad de individuos, es decir, cada especie tiene un valor de abundancia que la
caracteriza”. El mismo autor menciona que la biodiversidad puede dividirse en tres categorias
jerarquizadas que son: los genes, las especies y los ecosistemas que describen muy diferentes
aspectos de los sistemas vivientes y que los cientificos miden de diferentes maneras, a saber:

‘a) Diversidad genética: se entiende a la variacion de los genes dentro de especies. Esto abarca
poblaciones determinadas de la misma especie, o la variacion genética de una poblacién.

b) Diversidad de especies: es la variedad de especies existentes en una region.

c) Diversidad de los ecosistemas: se compone de comunidades interdependientes de especies
(combinaciones complejas de diversidad entre especies y dentro de ellas) y su entorno fisico”. La
extension de un ecosistema o habitat no tiene limites precisos; un Unico ecosistema puede abarcar
miles de hectareas o sélo unas pocas. Comprenden grandes sistemas naturales como pastizales,
manglares, arrecifes coralinos, humedales y bosques tropicales, y también ecosistemas agricolas
que, aunque dependen de la actividad humana para su existencia y mantenimiento, tienen
conjuntos caracteristicas de plantas y animales.

3.1.2.1 Comunidad vegetal

Para Matteucci & Colma (16) la comunidad vegetal “es una reunién de poblaciones que viven en un
area o en un habitat fisico determinado; es una unidad organizada, hasta el punto que posee
caracteristicas complementarias de las de sus componentes individuales y de poblacionés".
Ademas, como lo explican Sutton y Harmon (27), “se entiende como poblacién a un grupo de
individuos que ocupan un area determinada y que realizan intercambio de genes”.

3.1.2.2 El habitat y la comunidad vegetal .

De acuerdo a Sutton y Harmon (27) y Odum (22), con el término habitat se entiende como “el lugar
de residencia de una especie o de una comunidad, influyendo sobre todos los factores activos,
excepcion hecha de la competencia, que influyen sobre las plantas. Al lugar en que se las
encuentra se lo llama localidad o estacion.

Una comunidad vegetal dada puede presentarse en muchas localidades, pero casi siempre en un
habitat bien definido y ecolégicamente caracterizado”.

Al investigar las comunidades se hace necesario ir directamente a la vegetacién misma; al
agrupamiento natural de las plantas. “Las unidades naturales de vegetacién se sithan asi en primer
Plano de nuestro estudio e ignorando temporalmente el habitat, tratamos de reconocer y definir la
individualidad floristica de las comunidades. Del analisis floristico exacto de las comunidades
individuales, llegamos a la sintesis de las comunidades vegetales. .Este analisis y sintesis

proporcionan la base para obtener las conclusiones relacionadas con la combinacién de especies,



una informacion de las relaciones numéricas de las especies individuales, y la significacién de cada
especie en el origen, desarrollo, mantenimiento y declinacién de las comunidades vegetales,
especialmente de las asociaciones que son las unidades fundamentales de la vegetacion™.

3.1.2.3 Factores que controlan la distribucion de las plantas

Segln Goodal, citado por Medinilla (17), “en el amplio sentido la distribucién de las plantas hoy en
dia es el efecto no sélo de las causas naturales, sino también de actividades humanas intencionales
o no intencionales”.

De acuerdo a Braun-Blanquet (2), “para comprender los detalles de la distribucion de la vegetacion,
las unidades mas pequefias (asociaciones) o por lo menos los complejos de asociacion, deben
incluirse dentro de la esfera de accién de la investigacion.

Para un adecuado conocimiento de las comunidades vegetales, deben considerarse tres complejos
causales.

a) Factores historicos siendo responsables de la existencia de las poblaciones vegetales de la
superficie de la tierra, y han hecho posible el desenvolvimiento de combinaciones de especies,
géneros y familias b) competencia c) factores operativos mensurables del habitat.

Estas son las fuerzas que realmente determinan las comunidades, gobiernan la competencia y el
infinito numero de combinaciones posibles de especies efectian la seleccion de un numero
relativamente limitado”. \

Los factores operativos, que son esenciales para la descripcion ecoldgica y para la caracterizacion
de las asociaciones, se consideran divididos en cuatro categorias:

a) Factores climaticos o atmosféricos. c) Factores orograficos o topograficos.

b) Factores edaficos o del suelo. d) Factores bidticos, o efectos del medio vivo.

Para comprender mejor el efecto de diversos factores, hay que tener claro el concepto de
asociacion; para Holdridge (14), “se entiende por asociacioén natural no perturbada como un ambito
de condiciones ambientales dentro de una zona de vida, junto con sus seres vivientes, cuyo
complejo total de fisonomia de las plantas y de actividad de los animales es Unico. La misma
asociacion puede encontrarse en areas muy separadas sobre la faz de la tierra, y compuesta de
grupos de especies totalmente diferentes. Debe tomarse en cuenta que las asociaciones naturales
vienen siendo cada vez mas alteradas por la creciente actividad humana.

Existen cuatro clases de asociaciones: climaticas, edaficas, atmosféricas e hidricas. Una asociacion
climética o zonal es una area ocupada por una comunidad en un suelo zonal y un clima zonal por lo
que ningun factor ambiental complica los factores climaticos principales que determinan la zona de
vida.



Una asociacion edéfica es el area ocupada por una comunidad en un suelo azonal o intrazonal. La
mayoria de las variaciones edaficas tienden a influir sobre el balance del égua o de la humedad; por
lo tanto, dan lugar a asociaciones realmente mas secas o mas himedas que la asociacion climética
correspondiente.

Asociacion atmosférica es el area ocupada por una comunidad en un clima azonal y por ultimo las
asociaciones hidricas, que son todas aquellas areas sujetas a inundacién o inundadas”.

3.1.2.4 Importancia del estudio de las comunidades vegetales

De acuerdo a Matteucci & Colma (16), “la vegetacién es el componente del ecosistema mas facil de
reconocer, por lo tanto, se emplea con frecuencia para delimitar unidades ecolégicas homogéneas.
A este aspecto, los estudios de la vegetacién se encuentran y centran en la clasificacién de los
tipos de vegetacion y su cartografia; es decir, se usa la vegetacion para identificar y definir los
limites de los sistemas ecologicos o zonas uniformes de una region determinada. Dado que la
vegetacion es muy sensible a los cambios en la huella energética, las perturbaciones en el
ecosistema pueden ser detectadas y vigiladas por los cambios de la fisonomia y composicion
floristica”.

Y segun, su analisis, se interpreta que las comunidades vegetales y los grupos ecolégicos son el
resultado de la accién conjunta e integrada de los factores del ambiente; es decir, la vegetacién es
el reflejo del conjunto interactuante de factores ambientales y en tal sentido actua como indicadora.
‘Las asociaciones entre tipos de vegetacién y el habitat tienen importancia por su capacidad

predictiva. Cuanto mas investigaciones sistematicas y detalladas acerca de estas asociaciones se
realicen mas confiable sera la capacidad predictiva”.

3.1.3 Descripcién de las comunidades vegetales

Para Matteucci & Colma (16), las descripciones de las comunidades pueden ser: “fisonédmicas y
floristicas. Se consideran fisonémicas aquéllas que se basan en atributos estructurales funcionales,
manifestado en la apariencia externa de la vegetacion, mientras que las floristicas, aquéllas que los
hacen en atributos taxonémicos como las especies. Asi en las descripciones de las comunidades
forestales se emplean conceptos de estructura y composicién floristica”.

3.1.3.1Atributos y variables

A. Atributos

Las plantas pueden clasificarse en categorias floristicas o en categorias fisonémico-estructurales.
Para Matteucci & Colma (16), “en la mayoria de los estudios fitosociolégicos se utilizan las
categorias floristicas; sin embargo, en los analisis de zonas extensas o de regiones de flora poco



conocida, como en los tropicos humedos, se usan categorias fisondmico-estructurales. Las
categorias floristicas empleadas con mas frecuencia son las especies. Tienen la ventaja de ser
entidades facilmente reconocibles; estan definidas externamente por su posiciéon taxonémica”.

“El empleo de las categorias fisonémico-estructurales data desde las primeras descripciones
fisondmicas hechas por los antiguos exploradores a principios del siglo XIX. Sin embargo a pesar
de los numerosos intentos de clasificacion de las plantas a base de su morfologia y arquitectura y
rasgos adaptativos, no existe una clasificacion universal; por lo tanto cada investigador tiene la
posibilidad de escoger entre las existentes o plantear su propia clasificacién”.

a. Composicién floristica

Segun Font Quer (6), “la composicion floristica es el conjunto de especies que integran cualquier
comunidad vegetal, desde el punto de vista de las especies o de otra manera seria el detalle de las
distintas especies que la constituyen. En todo caso la floristica es parte de la fitogeografia
consagrada en inventariar las entidades sistematicas de un pais o regién, implicando el érea,
habitat, abundancia, escasez y otros aspectos relacionados”.

“Un inventario floristico completo es el que enumera todas las especies presentes en las diferentes
sinucias: arboles, arbustos, plantas herbaceas, lianas, epifitas, saprofitas, faner6gamas o
criptdgamas, sea cual sea su tamafio”.

De acuerdo a Font Quer (6), citado por Roldan (25), “arbol es un vegetal lefioso por lo menos de 5
m de altura, con el tallo simple (en este caso se denomina tronco) hasta la llamada crui, en que se
ramifica y forma copa, de considerable crecimiento en espesor. Se diferencia del arbusto en que se
cria mas alto y no se ramifica hasta cierta altura”. El mismo autor define la “hierba como una planta
no lignificada o apenas lignificada, de manera que tiene consistencia blanda en todo sus érganos,
tanto subterraneos como epigeos; las hierbas comuUnmente anuales y vivaces, son raramente
perennes”.

b. Fisionomia

Matteucci & Colma (16) dice que es un concepto impreciso que puede ser objeto de diversa
interpretacién por distintos autores. Si bien todos parecen estar de acuerdo en que la “fisonomia es
la apariencia externa de la vegetacion su aspecto tal como se aprecia visualmente. Algunos
interpretan la fisonomia como “la disposicion en estratos de las plantas”. Otros entienden por
fisonomia “la forma de vida y el tamarfio de las hojas que predominan en la comunidad”. Otros
consideran la fisonomia como “la resultante de la disposicion espacial de las plantas y de
caracteristicas funcionales tales como periodicidad del follaje, tamario y forma de la hoja. Segun la
interpretacion que se dé a la fisonomia, sera la clasificacion de las categorias vegetales que se
adopte”.




c. Estructura de la vegetacion
Para Muller-Dombois y Ellemberg (21) Se ha utilizado el término estructura para “designar el
ordenamiento especial de la biomasa vegetal”.

B. Variables

Matteucci & Colma (16) y Muller-Dombois; Ellemberg (21) coinciden en definir a las variables como
‘las que describen el comportamiento, el rendimiento, la abundancia o la dominancia de las
categorias vegetales en la comunidad. Ellas pueden ser continuas, como el rendimiento, la
biomasa, el area basal y la cobertura medida en funcién del espacio bidimensional ocupado, o
discretas, como la densidad, la frecuencia o la cobertura determinada a partir de unidades
puntuales. Algunas variables son combinaciones de las anteriores, y se han llamado indices de
importancia mientras que otras son variables sintéticas derivadas del analisis de los resultados”.

a. Frecuencia: “La frecuencia de un atributo es la probabilidad de encontrar dicho atributo (uno o mas
individuos) en una unidad muestral particular. Se expresa como porcentaje del nimero de unidades
muéstrales en las que el atributo aparece en relacién con el nimero total de unidades muéstrales”.

b. Densidad: La densidad es el numero de individuos en un area determinada.

c. Cobertura: Es la proporcion de terreno ocupado por la proyeccién perpendicular de las partes aéreas de
los individuos de Ia especie considerada. Se expresa como porcentaje de la superficie total. Por otro lado,
esta variable es factible de evaluacién subjetiva, lo que no ocurre con las demas”. ‘

d. Area basal: Es la superficie de una seccién transversal del tallo o tronco del individuo a determinada
altura del suelo; se expresa en “m” de material vegetal por unidad de superficie de terreno. En los arboles,
la medicién se hace a la altura del pecho (DAP), es decir aproximadamente a 1.3 m del suelo. En las
plantas herbaceas o en los arbustos ramificados desde abajo, la medicion se hace a la altura del suelo, la
estimacion del area basal puede realizarse a partir de la medicién del diametro o del perimetro”. Asi
mismo, Branun Blanquet (2) aclara que “en muchos casos, las tentativas para combinar los recuentos y
medidas exactos obtenidos en las comunidades observadas en una unidad abstracta (una asociacion
vegetal), no han dado ningun resultado o a lo sumo vagos promedios. “Midase lo que pueda medirse y
cuéntese lo que pueda contarse, pero siempre hay que tener presente que las cifras obtenidas sélo son
relativas.” En cada caso particular, el juicio del investigador debe decidir cémo puede realizarse el analisis

cuidadoso de una vegetacion y qué caracteristicas de la comunidad, en determinadas condiciones, seran
capaces de conducir a resultados aceptables”.

3.1.3.2 Fidelidad de las especies vegetales a su comunidad

Braun Blanquet (2) afirma “que el concepto de fidelidad esta relacionado con la distribucion
sociologica de las especies. El grado de fidelidad indica la limitacién mas o menos estricta de la



planta a comunidades vegetales definidas. Ademas reconoce cinco categorias en la fidelidad de una
especie a una comunidad dada:

a) Especies exclusivas: Completa o casi completamente confinadas a una comunidad. b) Especies
selectivas: Se las encuentra con mas frecuencia en una determinada comunidad, pero también
aunque raramente en otras. ¢) Especies preferentes: presentes mas o menos abundantemente en
varias comunidades, pero predominan o tienen mejor vitalidad en una cierta comunidad. d) Especies
indiferentes: sin afinidades pronunciadas por ninguna comunidad. e) Especies extraiias: intrusos
raros, procedentes de otra comunidad o relictos de una comunidad anterior”.

3.1.3.3 Relacién entre variables

A. Valor de importancia o Indice de Cottam
De acuerdo a la definicion de Matteucci & Colma (16) “este valor revela la importancia ecolégica

relativa de cada especie en cada muestra, mejor que cualquiera de sus componentes. El valor
maximo del indice de importancia es de 300. El efecto de sumar las tres variables se traduce en un
incremento de las diferencias de una especie entre muestras cuya composicion floristica es
semejante. Se determina a partir de la suma de la frecuencia relativa, la densidad relativa y area
basal relativa (para &rboles) o cobertura (para hierbas y arbustos), de cada especie en cada

muestra”.

B.  Indice de diversidad de Shannon — Wiener
Para Pielou (23) y Franco (7) los indices de diversidad mas utilizados son el de Simpson y el de

Shannon “Una manera conveniente de expresar y comparar la diversidad es mediante el célculo de
indices de diversidad basados en la relacion que existe entre las partes de un todo o ni/N, donde ni
es el numero u otro valor de importancia (biomasa, productividad, cobertura, densidad, etc.) de
cada componente (por ejemplo, especies) y N el total de valores de importancia”.

De acuerdo a Odum (22) “Las relaciones para cada componente se elevan al cuadrado y se suman
para obtener el indice de Simpson, mientras que cada relacion se multiplica por el logaritmo natural
de la relacién y después se suman los productos para obtener el indice de Shannon. Los indices se
calculan dentro de la escala 0-1 lo que significa que cero es la minima diversidad posible (solo una
clase), y 1, o aproximado a este valor, representa la maxima diversidad para un niumero dado de
clases”. Segun Brower, Zar y Von-Ende, citados por Vargas (31), “la diversidad de especies
(algunas veces llamada heterogeneidad), es una caracteristica Unica del nivel de organizacién
biolégica de una comunidad. Una alta diversidad de especies es indicador de una comunidad
compleja, debido a que una gran variedad de especies permite obtener un mayor arreglo de
interacciones. Si los datos de abundancia provienen de una muestra aleatoria de una comunidad,
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entonces se puede usar apropiadamente el indice de Shannon -Wiener, el cual indica que u.na
comunidad se hace mas diversa a medida que se acerca el valor uno y, menos diversa, a medida
que se aleje de uno. Mientras que para Franco (7) el indice de Shannon toma en cuenfa I.os Cf?s
componentes de la diversidad: numero de especies y equitatividad o uniformidad de la dlStl’lbUCl.On
del numero de individuos en cada especie; de acuerdo con esto, un mayor numero de especies
incrementa la diversidad y, ademas, una mayor uniformidad también lo hara”.

3.1.3.4 Descripciones fisonémico-estructurales

. i jeto ir
Para Matteucci & Colma (16), la descripcion fisonémico - estructural tiene por objeto “lograr produci

. ; ion vi . Existen
una representacion grafica o sintética de la comunidad que permita la comparacién visual. Exis

. . . . inléai i e perfil
varias modalidades de representacion de uso corriente: espectros bioldgicos, diagramas de p )
diagramas estructurales y férmulas”.

A.  Diagrama de perfil

De acuerdo a Matteucci & Colma (16) el modelo de perfil “es puramente fisonémico-estructural y fue
ideado para describir comunidades de flora poco conocida. Representa una imagen fotografica del
perfil de la vegetacion Y reemplaza a la fotografia, que no es posible tomar en un bosque denso. Se

. P s
confecciona tomando un rectangulo representativo del bosque y dibujando a escalg las planta
presentes”,

Muller — Dombois (21) indica que “pueden ser elaborados con diferentes grados de exactitud. Esta

debe estar en balance con el tamario de la comunidad. Ademas los diagramas de perfil pueden ser

g . i r
utilizados para ilustrar los detalles en espacios verticales de las especies, los cuales no pueden se
répresentados en diagramas de estratos”.

*Para preparar un dibujo de perfil a escala hay que medir los pardmetros mas importantes de todos

los arboles; diametro del tronco, altura total del arbol, altura del fuste hasta la primera ramificacion

importante, limite inferior de la copa, diametro de la copa” siendo estas consideraciones que

Matteucci & Colma (16) recomienda para obtener la mejor representacion de un estrato de la
vegetacion.

3.1.4 Muestreo de las comunidades vegetales

Braun - Blanque_t (2) menciona varias limitantes con respecto al muestreo de la vegetacion, entre

las cuales resalta que “dada la imposibilidad econodmica, fisica y practica de hacer cuantificacione
por enumeracion total, los trabajos de evaluaciones de poblaciones se hacen en una inmensa

mayoria, a través de procedimientos de muestreo. En la mayoria de los estudios de la vegetacion
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no es operativo enumerar y medir todos los individuos de la comunidad, por ello hay que realizar

muestreos de la misma y estimar el valor de los parametros de la poblacion”.

3.1.4.1 Importancia del muestreo
El mismo autor sefiala que “para llevar a cabo el estudio de la vegetacién no es necesario medir y

tomar en cuenta todos los individuos de la comunidad o poblacién en estudio, por lo que los
estudios a este respecto se han apoyado en diferentes métodos de muestreo por medio de los
cuales se evaluan las variables de interés y posteriormente se generaliza para toda una poblacién”.

3.1.4.2 Condiciones que debe reunir una parcela de muestreo

Para obtener datos confiables y facil cuantificaciéon, Braun-Blanquet (2) menciona que se tiene
como regla general, que “cada parcela grande o pequefia, delimitada con precision o no, debe
mostrar la mayor uniformidad posible, no sélo en cuanto se refiere a su composicion floristica, que
determina la apariencia o fisonomia de la comunidad, sino también en lo que nos interese del suelo
y del relieve. La exigencia de uniformidad en las parcelas nos lieva a distinguir las comunidades y a
un fraccionamiento de la cubierta vegetal de la tierra. Cada fraccion considerada como unidad que

se distinga debe ser, en primer lugar, estudiada en si misma”.

3.1.4.3 Area minima de muestreo
Para comprender el término de area minima, recurrimos al analisis que Braun — Blanquet (2) hace:

“una comunidad de plantas requiere, para su desarrollo normal, una superficie minima, y sobre ésta
un numero minimo de especies. Un minimo de espacio y un numero minimo de especies son
exigencias propias de toda asociacién. Este concepto ha conducido al uso técnico de la expresion
“a4rea minima’, para designar a la superficie mas pequefia capaz de contener una adecuada
representacién de una asociacién. Todos los “stands” (parcelas o unidades de muestreo),
examinados en el estudio de una asociacién deben tener por lo menos el tamafio del area minima y
la combinacién caracteristica de especies. Estos valores son diferentes en cada asociacion y su
determinacion sélo es posible por métodos empiricos”.

Mientras que Matteucci & Colma (16) relaciona el concepto de area minima de la comunidad
simultaneamente con la homogeneidad floristica y espacial. Surge el criterio de que “para toda
comunidad vegetal existe una superficie por debajo de la cual ella no puede expresarse como tal.
Empiricamente se ha comprobado que si se registran las especies de una unidad muestral
pequefia, su numero es pequefio. A medida que se incrementa la superficie aumenta el numero de
especies, al comienzo bruscamente y luego cada vez con mas lentitud y llega un momento en que
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el numero de especies nuevas registradas en cada unidad muestral, sucesivamente mayor, es muy
bajo o nulo”.

3.1.4.4 Tamafio de la muestra

Para los autores Matteucci & Colma (16) y Muller-Dombois; Ellemberg (21), cuanto mayor sea el
nimero de unidades muestrales, mas precisa sera la estimacién de la variable considerada. Sin
embargo, dado el gran costo del muestro (especialmente en tiempo y esfuerzo) es necesario llegar
a un compromiso tal que el esfuerzo invertido sea equiparable a la cantidad y a la calidad de la
informacién. Un criterio sencillo se basa en el grado de fluctuacion de la media de subconjuntos de
unidades de muestreo. “Se calcula la media para subconjuntos de numero creciente de unidades
muestrales, acumulando para cada subconjunto los datos de los subconjuntos previos. Se grafica la
media de la variable en funcién del nimero de unidades muestrales en cada uno de ellos. Con
pocas unidades muestrales, la media fluctia ampliamente; a medida que aumenta el numero de
unidades muestrales el valor de la media se estabiliza. Se puede elegir como tamafo de la muestra

el numero de unidades muestrales al cual el valor de la media ha minimizado la amplitud de
oscilacién”.

3.1.4.5 Métodos de muestreo

La seleccion del método para situar la muestra y las unidades muestrales se refiere al patron
eSpacial que ellas tendran una vez ubicadas en la zona de estudio. Matteucci & Colma (16)
Proponen los siguientes. métodos de muestreo para la vegetacion, siendo estos:

A. Muestreo preferencial, la muestra o las unidades muéstrales “se sittan en unidades
consideradas tipicas o representativas sobre base de criterios subjetivos”.

B. Muestreo sistematico, que consiste en ubicar las muestras o unidades muestrales en un
patrén regular en toda la zona de estudio, permite detectar variaciones espaciales en la comunidad.
“El muestreo sistematico puede realizarse ubicando el primer punto al azar, y a partir de alli se

camina un namero uniforme de pasos para efectuar cada medicion en los angulos de una reticulo
imaginario”..

C. Muestreo estratificado, “es una caso particular de muestreo preferencial , se emplea en
zonas extensas heterogéneas. Consiste en subdividir el &area en unidades, estratos o
compartimientos homogéneos conforme a algin criterio vegetacional (especies dominantes,
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fisonomia), geografico, topografico. Luego se muestrea cada estrato separadamente, utilizando

cualquiera de los métodos mencionados anteriormente”.

3.1.5 Analisis de los datos del muestreo de las comunidades vegetales

El analisis de los datos tiene por objetivo reducir la masa compleja de informacién obtenida y
sistematizada. Segtin Gauch (8) “se dispone de dos procedimientos para estructurar los datos con
el fin de simplificarlos: la clasificacion y la ordenacién. La clasificacion consiste en dividir el sistema
multidimensional en compartimentos o células, en cada uno de los cuales se ubican los puntos que
presentan mayor similitud entre si. La ordenacién consiste en reducir el numero de ejes de
variacién, simplificando el espacio multidimensional hasta obtener un sistema con el menor numero

de ejes posibles que contengan la mayor parte de la variacion”.

3.1.5.1 Clasificacion

Matteucci & Colma (16) explica que la clasificacion consiste en “agrupar las muestras o las especies
segln sus caracteristicas. La clasificacion béasicamente involucra agrupar sitios similares, con
atributos en comun; es el proceso de asignar sitios a clases o grupos, de manera que presenten
menor heterogeneidad entre si, que con respecto al resto del conjunto de sitios”.

Gauch (8) menciona que las técnicas de clasificacion son de dos tipos: “aquéllas que asignan
individuos a clases ya existentes y aquéllas que crean las clases a partir de la informacién. Dado
que hasta la fecha no se han establecido clases universales de la vegetacion, las técnicas
empleadas son del segundo tipo. Algunas de estas técnicas permiten obtener clases de igual
jerarquia, en cuyo caso la clasificacién es reticulada. Otras técnicas estructuran las clases de
manera que algunas tienen mayor rango y cada de una de ellas engloban varias de menor orden,

estas son conocidas con el nombre de clasificacién jerdrquica”.
Con estas técnicas se puede seguir paso a paso la formacion de las clases y conocer el nivel de

similitud la que se agrupa cada conjunto de individuos para formarlas. Segun el procedimiento
utilizado en la formacion de las clases, las técnicas pueden ser divisivas o aglomerativas. Las
técnicas divisivas “comienzan con la poblacion completa y por subdivisiones sucesivas se van
formando grupos cada vez mas pequefios. En cada etapa de la subdivision se buscan las
diferencias dentro de los grupos para separar subgrupos que difieren entre si. Las técnicas
aglomerativas comienzan con los individuos, los que se combinan por su semejanza hasta agotar
las posibilidades de combinacién o hasta que no queden individuos aislados. Si se tiene en cuenta
la cantidad de caracteristicas que interviene en la formacion de clases, las técnicas de clasificacion
son monotéticas, que s6lo pueden ser divisivas (las técnicas monotéticas aglomerativas resultan
triviales), utilizan una sola caracteristica en cada subdivisiéon. En cambio politéticas emplean una
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funcién de semejanza basada en el conjunto de caracteristicas. En los estudios de vegetacion, los
individuos a clasificar pueden ser muestras de vegetacion o atributos (especies, formas de vida,
etc.). En el primer caso, los datos que se manejan son relaciones entre muestras en una matriz
directa o Q la técnica de clasificacion es auto estructurante o normal. En el segundo caso, la
entrada (imput) es una matriz indirecta o R y la técnica es de estructuracién transpuesta”.

3.1.5.2 Analisis multivariable

Para Gauch (8) citado por Martinez (15) “el analisis multivariable (AM) es la rama de las
matematicas que trata del examen de numerosas variables, simultaneamente, tratandolas como un
todo, con propésito de resumirlas y mostrar su estructura. El gran desarrollo reciente de
computadoras electronicas ha cambiado completamente la situacion y hoy en dia los programas
estan disponibles en casi todas las computadoras, para casi todos los métodos de analisis
multivariable. Hay estudios que parten de Ia observacién o registro de una gran cantidad de
variables o caracteristicas, en cierto numero de sitios. Los datos resultantes del problema como el
descrito pueden tabularse en una matriz conocida como matriz primaria de datos. Esta matriz de
datos tiene una estructura de doble entrada con las variables por un lado (usualmente hileras), y los
sitios por el otro (generalmente como columna), para constituir una “matriz de dos entradas sitios-
variables”. En general, analisis multivariable se utiliza para ordenar y clasificar sitios y variables, y
se justifica cuando: |

a) los datos pueden organizarse en una matriz de doble entrada; b) dicha matriz tiene un tamafio
minimo de 10 x 10 6 15 x 15 (con menos variables, particularmente cinco o menos, el analisis de
variacién y los diagramas de dispersién probablemente son mas provechosos); c) las propiedades
de los datos y los supuestos de la técnica multivariable concuerdan, al menos en parte; si los datos

son esencialmente aleatorios o si su estructura es muy diferente del modelo de la técnica, el
analisis sera infructuoso”.

3.1.5.3 TWINSPAN (Two-Way Indicator Species Analysis)

De acuerdo a Gauch (8), “a pesar de Qque siempre se reconoci6 la superioridad teérica del enfoque
divisivo politético, y de queé muy pronto se percibié la utilidad de la particion de espacios de
ordenacién para este propésito, la ineficacia de los métodos iniciales de ordenacién, su pobre
comprensidén y la necesaria presencia de decisiones subjetivas, impidieron que este enfoque
prosperara como lo hizo el aglomerativo politético. A 1a vez, otras formas para abordar la solucién
del problema presentaban requerimientos de computadorizacibn aun superiores a los
correspondientes a los ineficientes métodos aglomerativos.” Asi, ha sido notable la aparicién de la

técnica TWINSPAN (Two-Way Indicator Species Analysis) que menciona Hill (13), “el cual inicia la
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ordenacién de los datos por medio del Analisis de Correspondencia (AC) luego, las variables que
caracterizan a los extremos del eje de ordenacién se enfatizan con el fin de polarizar los sitios o
muestras, las cuales se dividen en dos grupos por medio de la ruptura del eje de ordenacién por su
parte media. Entonces, esta division de sitios es refinada, mediante una reclasificacién basada en
las variables con maximo valor, para indicar los polos del eje de ordenacion; el proceso de divisién
se repite luego en los dos grupos de entidades para producir cuatro grupos, y asi sucesivamente
hasta que cada grupo tiene no mas del nimero minimo de miembros elegido. A la vez se produce la
clasificaciéon de las variables y con ambas clasificaciones jerarquicas se genera la matriz de datos
arreglada: el arreglo tabular del método de Braun-Blanquet. Las jerarquias resultantes (de
variables y de sitios) pueden representarse en dendrogramas utilizando las secuencias de las
divisiones como niveles de clasificacion o de integracion. El programa TWINSPAN, a diferencia de
otros programas de clasificacién jerarquica, deliberadamente dispone a los dos grupos de cada
nudo de tal manera que los sitios mas similares quedan mas préximos dentro de las secuencias del
dendrograma”.

Gauch (8) destaca y resume las ventajas del método TWINSPAN sobre las otras técnicas de
clasificacién jerarquica, de la manera siguiente: primero, por ser divisivo y politético, es mas robusto
y efectivo; segundo, utiliza completa la informacién original y no s6lo la de una matriz secundaria;
tercero, clasifica variables y sitios a la vez y en una forma integrada; cuarto, ordena la secuencia de
sitios de manera que se producen dendrogramas de mayor claridad, quintb, presenta
requerimientos de computacién minimos lo que permite el analisis de matrices primarias mucho

mayores sin problemas.

3.1.5.4 COMPOSE

De acuerdo a Moler (19), es un paquete creado en fortran 77, y es manipulador de datos, el cual
chequea errores, edita y formatea datos utilizados por otros programas en la Serie Ecolégica de
Programas de la Universidad de Cornell. Esta creado para operar arreglos bidimensionales de
datos. Por conveniencia, los datos pueden ser manejados en términos de especies y muestras.
Todos los datos de COMPOSE son condensados a un formato, el cual es aceptable en todos los
paquetes de microcomputadoras del Cornell Ecology Programs MS-DOS.
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3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 Caracteristicas Generales de la Cuenca

3.2.1.1 Ubicacién y extension

Tojin (28) en el estudio de Caracterizacion de los recursos naturales renovables de la cuenca del
Rio Itzapa, menciona que la microcuenca se encuentra ubicada en la cabecera Noroeste de la
cuenca del rio Achiguate, la cual se localiza en el municipio de San Andrés Itzapa, en el
departamento de Chimaltenango, tal como lo muestra la Figura 1. Colinda con la cabecera
departamental de Chimaltenango al norte, con el municipio de Parramos al este, con el cerro las
Minas, la' montafia El Socé y con el municipio de Zaragoza al Oeste, y al Sur con el cerro El Chino,
finca Santa Rosa y el caserio El Ciprés. Se encuentra en el rango de las coordenadas geograficas
siguientes: 90°54'14.7" a 90°49'21” de Longitud Oeste y 14°34'37" a 14°38'59" de Latitud Norte. La
cuenca comprende 2,610.50 ha. o sea 26.11 Km=,, la que constituye aproximadamente el 1.8% de
la extensjén total de la cuenca del rio Achiguate, y esta comprendida en su totalidad dentro de la
lurisdiccién municipal de San Andrés Itzapa, Chimaltenango. Abarca parcialmente dentro de su area
a esta cabecera municipal, la aldea Chicazanga y la aldea El Aguacate.

Para ubicarse exactamente en el area de estudio, se recorren 60 Km. de la ciudad capital a San
Andrés Itzapa los cuales se recorren por la carretera asfaltada CA-1.

Puede hacerse siguiendo Ia ruta nacional Chimaltenango no. 7 que conduce hasta el poblado de
San Andrés Itzapa, la cual es asfaltada y se encuentra a 5 Km. de Chimaltenango; otra ruta es a

través de la carretera asfaltada que se inicia en el parque nacional Los Aposentos, la cual tiene una
distancia de 3 Km. hasta San Andrés Itzapa (12).

3.2.1.2 Clima y zona de vida

Al realizar poligonos de Thiesen, la cuenca queda dividida en dos areas de influencia de estaciones
metereolégicas, que son la estacion La Alameda vy la estacion Chicazanga (29).

Segln la clasificacion de Thornthwite el clima de la cuenca es templado, himedo con invierno
benigno y seco (28).

De acuerdo con el sistema de clasificacion de zonas de vida De La Cruz (3) basado en el sistema
de clasificacion de Holdridge, en la cuenca se encuentran las zonas de vida denominadas: Bosque
Humedo Montano Bajo Subtropical que abarca principalmente las partes media y baja de la cuenca

y Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical en la parte alta de la misma. Esto se observa en
la Figura 16A.

Las especies indicadoras que se pueden encontrar en Ia cuenca son: para el Bosque Himedo
Montano Bajo, Quercus sp., Pinus pseudostrobus, Pinus montezumae A.B. Lambert, Juniperus
comitana Martinez, Alnus jorullensis HBK., Ostrya spp. Carpinus spp. Prunus capulli Cav. y Arbutus
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Chimaltenango

Cuenca del Rio Achiguate

Cuenca del Rio ltzapa

San Andrés ltzapa

Sin escala

Figura 1. Ubicacion de la Cuenca del Rio ltzapa.
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xalapensis HBK: para eI»Bosql‘je muy Himedo Montano Bajo Subtropical, Pinus pseudostr: Obf’s
Lindl., Chiranthodendron pentadactylonK Larreategui, Cupressus lusitanica Miller, Pinus ayacahuite
Ehrenberg, Pinus hartwegii Engelm, Alnus jorullensis HBK., Quercus spp., Zinowiewia spp. y
Budileia spp. ' _

La zona de vida Bosqu'e'-HL'lmedo Montano Bajo Subtropical presenta condiciones climaticas
caracterizadas por un patrén de lluvias que varia entre 1,057 y 1,288 milimetros con un promedio de
1,116 milimetros de precipitacién anual, con biotemperaturas de 5 a 23 °C y se encuentra a una
elevacion sobre el nivel de mar que varia de 800 a 1,800 m. La evapotranspiracién potencial
estimada es de 55 milimetros. La zona de vida Bosque muy Humedo Montano Bajo Subtropical
presenta un patrén de lluvias con una precipitaciéon pluvial anual que va de 1,065 a 1,900
milimetros, con un promedio de 1,730 milimetros; con biotemperaturas de 2.5 a 18.6 °C, la
evapotranspiracién potencial estimada es de 35 milimetros y se encuentra entre 1,800 a 2,688 m de
altitud (28,3). Esquit Donis (5) reporta que la precipitacién pluvial en la cuenca va desde 1,057
hasta 1,900 milimetros, los cuales se distribuyen durante los meses de mayo a octubre. La
temperatura anual minima es de 2 °C y la maxima es de 23.1 °C; la humedad relativa es de 70 a
75%, la velocidad media del viento es de 3 Km. por hora con direccién Oeste.

3.2.1.3 Geologia

Véliz Zepeda (34) reporta que la cuenca del Rio ltzapa se caracteriza por materiales geolégicos
constituidos principalmente Por rocas volcanicas sin dividir, predominantemente del Mio-Plioceno.

Incluye tobas, coladas de lava, material laharico y sedimentos volcanicos del periodo terciario y
material igneo y metamoérfico del periodo cuaternario.

3.2.1.4 Geomorfologia y fisiografia

Segln Tojin (28), los suelos del area ocupan desde relieves accidentados con pendientes fuertes,
hasta zonas de valle en Ia parte baja. Las alturas sobre el nivel del mar van desde los 1,750 m en la

parte mas baja a 2,668 m en |a parte mas alta. Fisiograficamente la cuenca esta comprendida en la
region de las Tierras Altas Volcanicas.

3.2.1.5 Suelos

En cuanto a clasificacién taxonémica de suelos, como se observa en el la Figura 17A, el 73% de los

suelos de la cuenca pertenecen al orden de los Andisoles, y el 10% constituyen una asociacién
entre Andisoles e Inceptisoles, el 5% son Alfisoles Yy el 12% son Entisoles (34).
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3.2.1.6 Hidrografia

La principal corriente de la cuenca es el Rio Itzapa, el cual nace en la montafa El Socd, en donde
recibe el nombre de rio de la Virgen, luego se conoce como Rio ltzapa, para convertirse en
Guacalate hasta Masagua, a partir de donde se llama Achiguate hasta el Océano Pacifico (29).

3.2.1.7 Uso de la tierra @

En la cuenca un 58.46% del area esta cubierta por bosque. Aunque en la mayor parte del area de la
cuenca se puede encontrar bosque, el 11.78% esta formado por lo que se conoce comunmente
como Guatal o Guamil (Bosque Mixto Bajo o matorral y Bosque Latifoliar Bajo o matorral segin la
leyenda de la Unién Geografica Internacional (UGI).

El 20.32% es bosque abierto y 3.91% es bosque disperso, lo cual hace referencia a aquel bosque
que de alguna manera esta siendo afectado por otro tipo de uso de la tierra (como el agricola), es
decir que son areas cuya cobertura principal es el bosque, pero en asociacién de uso. El bosque
existente, se puede considerar como un bosque denso y que se localiza principaimente en areas
con pendientes muy pronunciadas, especificamente en la parte alta de la cuenca, el que representa
un 18.01% del area total, como se observa en la Figura 18A. Es importante mencionar, que del total
del bosque que existe en la cuenca un 4.66% es totalmente una asociacion entre bosque y
agricultura (34).

3.2.1.8 Caracteristicas de la poblacion

La poblacién total dentro de la cuenca del Rio Itzapa, es de aproximadamente 8,100 habitantes. La
poblacién en la parte baja de la cuenca es de 7,760 habitantes de los cuales el 79.78% son del
grupo étnico Maya Cakchiquel, los que son bilingies (lengua nativa y castellaho), mientras que en
la parte alta de la misma se ubica la Aldea Chicazaga y que reporta un total de 340 habitantes,
todos del grupo Maya Cakchiq'uél, quienes son bilingues (28, 29). ;

3.2.2 Investigaciones relativas a biodiversidad realizadas en la cuenca del Rio Itzapa

Uno de los primeros trabajos que se relacionaron con la diversidad de especies vegetales, fue el
realizado por Tojin (28) en el afio de 1987, denominado “Caracterizacién de los recursos naturales
renovables de la cuenca del Rio Itzapa. ” Dicha investigacién definié las dos zonas de vida que
dominan en la cuenca, basado en el sistema de clasificacién de Holdridge, asi como la
identificacion de especies indicadoras y las caracteristicas biofisicas de cada zona de vida, las
cuales fueron descritas en el ihciso 3.2.1.2.

Casi al mismo tiempo de dicha investigacion se realizé el estudio “Uso actual del recurso forestal de
la subcuenca del rio ltzapa”, por Aguilar Marroquin, (30). Entre los principales resultados que
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obtuvo ese autor, se menciona que existe “un total de 13 especies arbéreas utilizadas para lefia por
los pobladores de la cuenca entre las cuales se mencionan Quercus tristis Liebm., Quercus
 brachystachys Benth., Quercus acatenangensis Trelease, Quercus peduncularis Née, Alnus arguta
Spach., Pinus montezumae Lambert, Cupressus lusitanica Miller, Prunus salasii Standl., Juglans
guatemalensg;s Manning, Gravillea robusta, Perymenium grande Hemsl., Erythrina be‘an‘eroana y
Euphorbia sp.”; asi como la determinacién de especies pertenecientes al estrato arbustivo, entre las
cuales se- mencionan: Oreopanax xalapensis Done. & Planch., Calliandra grandiflora Benth.,
Bauvardia leiantha Benth., Schoepfia vacciniiflora Planch. ex Hemsl., etc., con su nombre comun y
familia.
En el afio de 1992, Esquit Donis (5) realizé el estudio denominado “Situacién actual de los recursos
naturales renovables de las subcuencas de los rios Itzapa, Negro y Cajagualten en San Andrés
ltzapa™. Dicho estudio hace referencia que el 37.05 % de la cuenca, equivalente a 888.16 ha, para
el afio 1986, se encontraba dedicado a cultivos limpios, café y area urbana, mientras que el
62.95%, que rebresenta 1',513.78‘ha, eran de cubierta boscosa. Asi mismo, definié cuatro estratos
“tomando en consideracién |a densidad de copas y la composicion de especies, siendo estos:
Bosque Abierto de Coniferas, Bosque Denso de Coniferas, Bosque Abierto de Latifoliadas y Bosque
Abierto Mixto, los cuales tenian un volumen total de madera de 13.18 m? en el afio 1992.
Dentro del mismo estudio se detects que las especies arbéreas que presentaban mayor cobertura y
volumen de madera en pie, eran tres y que se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Especies arbéreas
las sub-cuencas de los Rios
Chimaltenango, 1992.

con mayor volumen y porcentaje en relacié'n con el volumep tﬂtza; dae
Itzapa, Negro y Cajagualten en el municipio de San Andrés Pa,

78,293.68

Alnus sp. 88,686.89
Otras especies 565,136.05

El autor estimé que el area.con cubierta boscosa disminuyé 13.18 Km? en el mismo afio, como
consecuencia de muiltiples factores socioeconémicos.

Vasquez Villatoro (32), en su investigacién denominada “Propuesta para el manejo forestal del
Astillero Municipal de San Andrés itzapa®, estratifico la cubierta boscosa del astillero, utilizando
material aerofotografico de 1983, en los siguientes estratos que se presentan en el Cuadro 2.
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Cuadro 2. Estratificacion de la cubierta boscosa del astillero municipal de la Cuenca del Rio Itzapa,
Chimaltenango, 1983.

BosqueRalo de Conleras I B 31

Bosque Ralo de Latifoliadas 206
Regeneracion Natural de Coniferas 50
Regeneracion Natural de Latifoliadas 38
Bosque Ralo Mixto 56
Areas no forestales 25

Dichas areas totalizaban 405.5 ha que es la extension del Astillero Municipal.

En el afio 1998, Moreira Arana (20), hace un Perfil de Proyecto de Reforestacion para el Astillero
Municipal de San Andrés Itzapa y menciona que “ en la actualidad Gnicamente existen tres estratos
que fueron definidos por Vasquez®, los cuales aparecen en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Estratificacion de la cubierta boscosa del Astillero Municipal de la Cuenca del Rio Itzapa,
Chimaltenango 1998.

Bosqueralo de Iatlfohadas
Regeneracién natural de latifoliadas
Areas no forestales

Siendo la tendencia, la disminucién de los estratos forestales dentro del area del Astillero Municipal
e incremento del area no forestal (matorral bajo y/o guamil), provocada por el desmedido
aprovechamiento de la mayoria de arboles y arbustos para lefia por parte de los pobladores locales,
quienes en su afan de obtenerla y debido a lo empirico del método para su extraccion, no dan
oportunidad al bosque para regenerarse.
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4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo General ;.

Conocer la diversidad de las comunidades vegetales silvestres de la cuenca del Rio Itzapa
mediante el estudio de los estratos verticales fundamentales de la misma.

4.2  Objetivos Especificos ’

4.2.1 Definir las comunidades vegetales de la cuenca del Rio Itzapa.

4.2.2 Determinar la composicién floristica de los estratos principales de las comunidades vegetales

de la cuenca del Rio Itzapa.

4.2.3 Determinar la estructura vertical de las comunidades vegetales de la cuenca del Rio Itzapa.
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5. METODOLOGIA

5.1 Recoleccion de informacion y reconocimiento de area de estudio -

En esta etapa se recopild toda la informacién necesaria para estructurar la investigacion. Asi
mismo se efectué un reconocimiento del area de estudio, con la finalidad de establecer los posibles

puntos de muestreo de acuerdo a la distribucién de la vegetacion.

5.2  Método de muestreo

El método utilizado fue el estratificado basandose en la existencia de una estratificacion de la
cuenca realizada por Véliz en 1996 (34), en donde se determiné la intensidad de uso de la tierra.
Esta estratificacion permitio determinar las areas a muestrear, excluyendo los estratos que se
encuentran en asocio de uso, como lo es el agricola como se muestra en el Cuadro 4. De acuerdo
a lo anterior el Mapa de Uso de la Tierra que se presenta en la Figura 18A, se convirtié en una
estratificacion preliminar, puesto que al final de la investigacion se definieron las comunidades
vegetales existentes en la cuenca.

La ubicacién de las unidades muestrales se realizé utilizando el método preferencial, porque los
estratos sujetos a muestreo se encontraron severamente intervenidos por las actividades humanas
especialmente por actividades extractivas de materiales maderables. De esta forma se evito
muestrear areas totalmente descubiertas o en proceso de ser habilitadas para la agricultura. En
este método “Las muestras o las unidades muestrales se sitian en unidades consideradas tipicas o
representativas sobre la base de criterios subjetivos. EI mismo se basa en suposiciones a priori
acerca de las propiﬁedades de la vegetacién” (16). Ademas se considero los diferentes pisos
altitudinales de cada estrato para obtener una mejor representatividad de la vegetacion. En la

Figura 2 se presenta la ubicacion de las unidades muestrales en la cuenca del Rio ltzapa.

Cuadro 4. Distribucion del nimero de unidades de muestreo por estrato y pendiente, en la Cuenca
del Rio Itzapa, Chimaltenango, 1999.

%

Bosqué Latifoliar Di'sper.so ' T 7 40-60

1

2 |Bosque Latifoliar Denso 11 40-60

3 |Bosque Mixto Bajo 9 30-60

4 |Bosque de Coniferas Abierto 8 25-50

5 |Bosque Latifoliar Abierto 4 20-45

6 |Bosque de Coniferas Denso 4 15-40
Total de parcelas 43
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Figura 2. Ubicacién de las unidades muestrales en la Cuenca del Rio ltzapa, Chimaltenango, 1999.
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5.3 Tamaio de la muestra
Para definir el tamafno de la muestra se utilizé el método de las medias acumuladas, propuesto por

Mattucci & Colma (16). Cuanto mayor sea el nimero de unidades muestrales, mas precisa sera la
estimacion de la variable considerada; sin embargo, dado al gran costo del muestreo
(especialmente en tiempo y esfuerzo) se utilizo el criterio del grado de fluctuacién de la media de
subconjuntos de unidades de muestreo. Para esto se levantaron varias parcelas en cada estrato y
con las lecturas que se realizaron en cada una, se procedi6 a graficar la media acumulada de
especies arbéreas presentes en las parcelas. En el eje “X” se colocé el numero de unidades
muestrales y en el eje “Y" el numero de especies arbdéreas (media acumulada de especies).

Se utilizé el estrato arbéreo debido a que es el estrato dominante y porque es el que determina la
composicién y desarrollo de los estratos inferiores en una comunidad vegetal.

Estas graficas se interpretan de la siguiente manera: A medida que aumenta el nimero de unidades
muestrales el valor de la media acumulada se estabiliza, eligiendo como tamario de la muestra el
numero de-parcelas (unidades muestrales) en el cual el valor de la media ha minimizado la amplitud
de oscilacion.

Se decidié utilizar como comparador la curva de especies “nuevas” encontradas en cada parcela
para darle mayor confiabilidad al muestreo, éste criterio se aplico para los seis estratos

muestreados.
En las Figuras de la 3 a la 8 se presenta la determinacion del nimero de unidades muestrales para

cada estrato.

50 4

o 15 8
g s g 401
@ —e—Spp.
§ 10 Nuev. § 30 -
3 5 —eo—Med. © 20 1
e Acum. % 10 A
g 5
% 0 1 é 0

1 2 3 4 5§ 6 7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Numero de parcelas
‘ A Numero de parcelas

Figura 3. Determinacion del tamafio de muestra Figura 4. Determinacion del tamafio de muestra
del Bosque Latifoliar Disperso, Cuenca Rio ltzapa del Bosque, Latifoliar Denso, Cuenca Rio Itzapa
1999. . 1999

En la Figura 3 que corresponde al estrato Bosque Latifoliar Disperso, el tamafio minimo de
muestreo se presento en la parcela nimero siete y para el estrato Bosque Latifoliar Denso, como se
observa en la Figura 4, fue a partir de la parcela 10. Se tuvo dificultad para determinar en qué punto
la curva minimiza su oscilacién para ambos casos; es probable que fuera necesario levantar mas
parcelas, pero por contar con pocos recursos econdmicos y tiempo, el muestreo se detuvo desde el
momento en que ya no se encontraron mas especies nuevas. En estos casos, se ubicaron las
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parcelas de tal forma que representaran los pisos altitudinales y pendientes para obtener la mejor
representatividad de todo el estrato.

o)
)

815

g 8

26 g |

a e—Spp. § 10

8 4 Nuev. ©

3 —o—Med. g 5

g2 Acum. E

E Z 0 T T T T

20 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Numero de parcelas
Nimero de parcelas

Figura 5. Determinacién del tamafio de muestra Figura 6. Detgrminagién del tamaf:oR?e lrtr;z;esatra
del Bosque de Coniferas Abierto, Cuenca del del Bosque Mixto Bajo, Cuenca del Rio pa,
Rio tzapa, 1999. 1999,

El tamafio minimo de Muestreo para el estrato Bosque de Coniferas Abierto y Bosque Mixto Bajo se

. , . .
dio a partir de la parcela numero 8, tomando en cuenta la curva de especies nuevas, como S
observa en las Figuras 5 y 6 respectivamente.

10 5
8
§ ] .§4]
4 —eo—Med.
8 6 Acum. § 3 1
8 4 —e— Spp. T 2 4
§ 2 1 Nuev. é 1

1 2 3 4
Numero de parcelas

Numero de parcelas

Figura 7. Determinacién de| tamafo de muestra

del Bosque Latifoliar Abierto, Cuenca del Rio
ltzapa, 1999.

Figura 8. Determinacion del tamafio de muestra
del Bosque de Coniferas Denso, Cuenca del Rio
Itzapa, 1999.

En ambos estratos se levantaron cuatro pParcelas, ya que se encontraron areas en proceso de limpia
6 con cultivos limpios establecidos disponiendo de poca superficie con cubierta boscosa. Sin
embargo, se puede apreciar, que la curva de especies nuevas tiende a cero, a partir de la parcela
tres, para el estrato Bosque Latifoliar Abierto y a partir de la parcela uno para el estrato Bosque de
Coniferas Denso como se observa en las Figuras 7 y 8 respectivamente; se observa la tendencia de

no encontrar nuevas especies al continuar con el muestreo, debido a la intervencién severa que
esta siendo sometida la Cubierta vegetal.
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5.4 Dimension y forma de las unidades muestrales

Para determinar el tamario de la parcela para el estrato arbéreo se tomo el criterio de la metodologia de 0.1
ha. (parcela de 50 m x 20 m) propuesta por Dauivenvoorden y modificada por Cuello (1), y que es
recomendada por Holdridge (14); y ha sido utilizada en Guatemala por Medinilla (17) y Vargas (31), para
estudios floristicos en la Sierra de las Minas. La forma de las parcelas fue rectangular y se establecieron
perpendicularmente a la pendiente, asi se recoge mayor informacién desde el punto de vista de diversidad
en una topografia inclinada, dada la variacién que sufren los suelos en fertilidad y humedad. Para los
arbustos la parcela fue de 16 m? (4 m x 4 m) y para el estrato herbaceo de 4 m? (2 m x 2 m), los cuales
fueron propuestos por Cain y Castro citados por Mueller-Dombois y Ellemberg (21), y que fueron utilizados
en Guatemala por Méndez; en el estudio floristico realizado en Joyabaj, Quiché (18) y por Gonzales en
departamentos de Guatemala (9).

El establecimiento de las unidades muestrales para los dos estratos inferiores, fue en la esquina
inferior derecha de la parcela de 0.1 ha. Para la ubicacién en campo de las unidades muestrales se
utilizo brajula, altimetro y mapa hoja cartografica Chimaltenango escala 1:50,000 (11).

5.5 Levantamiento de las unidades muestrales para el estudio de la composicion floristica

Las unidades muestrales (parcelas) fueron delimitadas con ayuda de cinta métrica y brGjula. La
lectura de datos tomados de cada unidad muestral fueron de acuerdo a las boletas elaboradas con
anterioridad para cada estrato (arboles, arbustos y hierbas), las cuales se presentan en los Cuadros

20A, 21Ay 22A.

5.6 Levantamiento de unidades muestrales para la descripcién de la estructura vertical

Se realizaron lecturas para la elaboraciéon de los perfiles siguiendo la boleta de campo que se
presenta en el Cuadro 23A. La dimensién de la parcelas fue de 50 m x 2 m, situadas a favor de la
pendiente y a lo largo de la parcela de arboles. La toma de datos se realizd en dreas
representativas de la vegetacion de cada estrato.

5.7 Colecta de especimenes

Se realizé dentro y fuera de cada unidad muestral, pues algunas especies que aparecian dentro de
las parcelas no se encontraban en {loracién o fructificacién; las muestras fueron depositadas en el
Herbario “Profesor José Ernesto Carrillo” (AGUAT), llenando los requisitos de ingreso.

5.8 Determinacion de especies

Los especimenes colectados en la etapa de campo fueron secados y utilizando la Flora de
Guatemala (26) para su determinacion. Se procedié a realizar el listado general de especies
encontradas por estrato y habito, incluyendo la familia.
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5.9 Tabulacion de variables
A partir de las boletas de campo las cuales sirvieron para registrar los datos de las variables a evaluar de

cada especie asi como tener informacion general de cada estrato, se procedié a ordenar la informacion
para calcular el Indice de Importancia de Cottam y el Indice de Shannon — Wiener.

5.10 Elaboracién de matriz para la clasificacién de las comunidades
Se elaboré una tabla bruta de doble entrada con los datos de presencia (especie - sitio) de todas
las especies encontradas durante el muestreo. Dicha tabla se proces6 con el programa COMPOSE

el cual arreglé los datos en un formato interpretable en el programa de TWINSPAN (Two Way
Indicator Species Analysis), utilizado en la clasificacién de la vegetaciéon en comunidades.

5.11 Analisis de la informacion
5.11.1 Analisis floristico

Con el listado general de especies para todos los estratos, se cuantifico la riqueza de especies y familias
por estrato como para toda Ia cuenca, asi como por comunidad obtenida a través de la clasificacion.

5.11.2 Definicion de las comunidades vegetales
Con los datos de salida Producidas por TWINSPAN (Two Way Indicator Species Analysis) se elaboré el
dendrograma que muestra las asociaciones vegetales existentes en toda la cuenca.

Para asignarles e| nombre a las comunidades, se tomé como referencia las especies arbéreas
dominantes, pues el dosel superior es el que determina |
inferiores del bosque.

a composicion de los demas estratos
5.11.3 Determinacion del Indice de Importancia de Cottam

Este valor fue estimado Para cada comunidad tomando en cuenta los habitos presentes en cada

una (hierbas, arbustos y arboles). El valor de Importancia de Cottam se determiné a través de las
siguientes ecuaciones:

V.I.=Dr+Fr+Cr

Dr = Densidad relatiya V.1 = Valor de importancia.
Cr = Cobertura relativa; Area basal relativa (arboles) Fr = Frecuencia relativa

Los valores relativos fueron calculados a partir de los valores reales de las variables cobertura, frecuencia y
densidad. Las formulas utilizadas para su estimacion se reportan en el Cuadro 24A.

5.11.4 Determinacién del indice de diversidad general de Shannon-Wiener
La diversidad de especies de cada comunidad se determino a través de las siguientes formulas:
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H =-Y Pilog Pi H = indice de Shannon
Pi = ni/N ni = densidad relativa de la especie i
N = sumatoria total de densidades
Pi = probabilidad de la especie i
Pero con esta féormula el indice no es comparable entre comunidades, por lo que fue necesario
hacer la siguiente transformacion:
Ht =H/H max Ht = Indice de Shannon transformado
H max = Hl/log S H = Indice de Shannon
H max = Indice maximo de Shannon
S = NUmero de especies presentes en la
comunidad (7)

5.12 Descripcion de la estructura vertical de la comunidad

Con los datos recabados segun la boleta de campo que se presentan en el Cuadro 23A se procedié a
elaborar los diagramas de perfil, para cada comunidad, que es una representacién gréfica de la distribucion
de los individuos en un area determinada.
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6. RESULTADOS

6.1 Composicion floristica general de las comunidades vegetales silvestres de la cuenca del rio
Itzapa

La riqueza floristica de: los seis estratos estudiados, que posteriormente fueron definidos como

cuatro comunidades, esta constituida en sus tres capas fundamentales por al menos 181 especies,

distribuidos en 120.géneros y 71 familias, como se observa el Cuadro 5.

De las 181 especies encontradas, 59 pertenecen al estrato arbéreo (32.60%); 41 al estrato
arbustivo (22.65%) y 81 al estrato herbaceo (44.75%).

Para el estrato arboreo se encontraron 39 géneros, distribuidos en 31 familias, las cuales se
presentan juntamente con las especies en el Cuadro 25A. Entre las familias que presentan mayor
riqueza floristica estan: Fagaceae, Lauraceae, Asteraceae y Araliaceae; estas cuatro familias
fepreseritan el 28.81% de Ia riqueza de especies arbéreas. La mayoria de familias estan

representadas por 1 a 3 géneros, las que en su conjunto hacen 71.19%.

En el caso del estrato arbustivo, se encontraron 34 géneros, correspondientes a 26 familias, como
se observa en el Cuadro 26A. Las familias que presentan mayor riqueza floristica son: Asteraceae y
Solanaceae, las que abarcan un 26.83% del total de especies; las demas fémilias estan
representadas por 1 a 2 especies que son el 73.17% restante.

La dnica especie que se reporta con habito arbustivo y escandente es Cavendishia guatemalensis

Loes., la que fue colectada en su mayoria en la parte alta de cuenca, y esporadicamente en la parte
media.

De acuerdo al Cuadro 27A, las 81 especies de habito herbaceo encontradas corresponden a 57
géneros que pertenecen a 34 familias. Las familias que presentan mayor riqueza floristica son:
Asteraceae, Polypodiaceae, Solanaceae, Apiaceae, Verbenaceae, Fabaceae y Passifloraceae,
abarcando el 51.85% de la riqueza de especies herbaceas; el 48.15% restante, lo integran las 27
familias. Para 12 especimenes no fue posible determinarles género y especie, mientras que a 2 ni
siquiera se determino la familia, debido a que durante la colecta no se encontraban en fructificacién
ni floracién, a pesar que se trato de muestrear durante las dos estaciones del afio y porque era muy
dificil regresar al mismo punto de muestreo por implicar mas tiempo y recursos econémicos.




Cuadro 5.

31

Listado de especies y familias vegetales encontradas en la Cuenca del Rio Itzapa,
Chlmaltenango 1,999.

Clarencnllo
Chupe hembra
Chupe macho
Amaranto

SN

Sal de venado
Anono

Tunay sucio
Quequech

SN

Sombrilla
Cardosanto
Margarita de rosa
Palo lima

Hoja de telefono/elote
SN

Capcoy hembra
Capcoy macho
Mano de leén
Oreja de burro
Molinillo
Cuchamperillo
SN

Chuy o corteza negra
SN

Hoja de queso
SN

Pooj

SN

Girasol

SN

SN

Tasiscobo _
Dalia ‘

SN

SN

SN

SN

Poot

Azajan

SN

SN

SN

SN

SN

SN

Begonia
Begonia
Mosiché

llamo blanco
Hierba de coche
SN

Palo canela

Acanthaceae

Actinidiaceae
Actinidiaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Anacardiaceae
Annonaceae
Apiaceae
Apiaceae
Apiaceae
Apiaceae
Apiaceae
Apiaceae
Apocynaceae
Araceae
Araceae
Araliaceae
Araliaceae
Araliaceae
Araliaceae
Arecaceae
Asclepiadaceae
Asclepiadaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae 1
Asteraceae 2
Begoniaceae
Begoniaceae
Betulaceae
Betulaceae
Boraginaceae
Campanulaceae

Caprifoliaceae

Dyschonste ovata (Cav.) Kuntze
Saurauia oreophila Hemsi.
Saurauia villosa DC.
Amaranthus polygonoides L.
Iresine celosia L.

Rhus terebinthifolia Schlecht. & Cham.
Annona squamosa L.

Arracacia bracteata Coult. & Rose
Arracacia sp.

sSD

Hydrocotyle mexicana Cham. & Schlecht.
Eryngium cymosum Delar.

Erigeron scaposus DC.

Vallesia mexicana Muell.-Arg.
Philodendron sp.

Anthurium sp.

Oreopanax xalapensis (HBK.) Dcne. & Planch.
Oreopanax peltatus Linden ex Regel
Oreopanax capitatus (Jacq.) Dene. & Planch.
SD

Chamaedorea sp.

Sarcostemma odoratum (Hemsl.) Holm.
Asclepias elata Benth.

Senecio cobanensis Coulter

Stevia polycephala Bertol.

Senecio acutangulus (Bertol.) Hemsl.
Conyza bonariensis (L.) Cronquist
Montanoa guatemalensis Robins. & Greenm.
Verbecina sp.

Polymnia maculata Cav.

Calea integrifolia (DC.) Hems|.

Eupatorium odoratum L.

Perymenium grande Hemsl.

Dahlia imperialis Roezl ex Ortgies in Regel
Eupatorium sp. |

Stevia elatior HBK.

Stevia serrata Cav.

Eupatorium sp.li

Oteiza ruacophila (Donn.-Sm.) Fay
Schistocarpha seleri Rydb.

Eupatorium aff. nubigenum Benth.
Senecio heterogamus (Benth.) Hemsley
Stevia incognita Grashoff

Dabhlia coccinea Cav.

SD

SD

Begonia oaxacana A.DC.

Begonia sp.

Carpinus caroliniana var. tropicalis Donn. Smith
Alnus arguta (Schlecht.) Spach
Toumefortia elongata D.

Lobelia laxiflora HBK.

Vibumum discolor Benth.
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Cap Viburnum hartwegii Benth. A
55 |SN - Caryophyllaceae {SD . Arb.
56 |Palofima . - --. Celastraceae  |Euonymus enantiophylla (Donn.-Smith) Lundell 2
57 |Zapotillo Clethraceae Clethra pachecoana Standl. & Steyerm. A
58 |Lengua de vaca Clusiaceae Clusia salvinii Donn.-Sm. A
59 [Mano de leén Clusiaceae Clusia guatemalensis Hemsl. H
60 |Pericon Clusiaceae Hypericum uliginosum HBK. H
61 |Lochoch / tripa Commelinaceae |Commelina diffusa Burm.
62 lHoja de aire Crassulaceae  |Bryophyllum pinnatum (Lam.) Kurz H*
63 |Guisquil de ratén Cucurbitaceae  |Microsechium helleri (Peyr.) Cogn. H .
64 |Mata palo Ericaceae Cavendishia guatemalensis Loes. Arb.
65 |Uka/Madrén Ericaceae Arbutus xalapensis HBK. A
66 |SN Euphorbiaceae |Stillingia acutifolia Benth. ex Hems|. Arb.
67 |SN Euphorbiaceae |Acalypha indica var. mexicana (Muell.Arg.) Pax. & Hoffm. H
68 |Palo de pito Fabaceae Erythrina macrophylla DC. S
69 |Frijol de culebra Fabaceae Cologania glabrior Rose
70 |Chipilin Fabaceae Crotalaria longirostrata Hook. & Arn. H
71 |Taray Fabaceae Eysenhardtia adenostylis Baill. Arb.
72 |SN ) Fabaceae Desmodium sp. | H
73 ISN  #*- Fabaceae Desmodium sp. |l Arb.
74 |Encino macho * Fagaceae Quercus skinneri Benth. A
75 |Encino chicharra Fagaceae Quercus peduncularis Née A
76 |Sunyj Fagaceae Quercus acatenangensis Trelease A
77 |Encino hembra o roble Fagaceae Quercus brachystachys Benth. A
78 |Encino chicharra Fagaceae Quercus tristis Liebm. A
79 |Geranio Geraniaceae  |Geranium guatemalense Knuth H
80 |Nogal Juglandaceae |Juglans guatemalensis Manning A
81 SN Lamiaceae Stachys sp. H
82 |SN Lamiaceae Hyptis sp. H
83 |Aguacatilio Lauraceae SD A
84 |Laurel - Lauraceae Litsea guatemalensis Mez A
85 |Aguacatilio Lauraceae Nectandra sp. A
86 |Zapotillo Lauraceae Persea sp. A
87 |Cebollero Liliaceae Smilacina flexuosa Bertol. H
88 |SN Linaceae Linum guatemalense Benth. H
89 |Palo de hueso Malpiageaceae |Bunchosia lanceolata Turcz. A
90 |Anesilio Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. Arb.
91 |Castilla Melastomatacea Conostegia sp. Arb.
92 |SN Me|astomatacea3 Centradenia salicifolia Brandegee H
93 |Palo de pefa Mimosaceae  |Pithecolobium arboreum (L.) Urban A
94 lInga Mimosaceae  |inga spuria Humb. & Bonpl. ex Willd. A
95 |Caliandra Mimosaceae Calliandra grandifiora (L°Hér.) Benth. Arb.
96 |Chuy macho Myrsinaceae  |Synardisia venosa (Mast.) Lundell A
97 [Chuy Myrsinaceae  |Parathesis vestita Lundell A
98 |Chuy Myrsinaceae Parathesis reflexa Brandeg. Arb.
99 |Cafetalito silvestre Olacaceae Schoepfia vacciniiflora Planch. ex Hemsl. Arb.
100 |Amorfino Onagraceae Fuchsia arborescens Sims A
101 |SN Onagraceae  |Fuchsia microphylla HBK. Arb.
102 |Cucumet Onagraceae Lopezia hirsuta Jacq. H
103 |Carmela Onagraceae Fuchsia tetradactyla Lindl. Arb.
104 |Cebollin Orchidaceae Govenia superba Lindl. Ex Lodd. H
105 |Quiebradientes Papaveraceae (Bocconia arborea Wats, Arb,
106 |Alas de murcielago  [Passifloraceae |Passiflora sexflora Juss. Ann. H*
107 |Granadilla silvestre  [Passifloraceae |Passiflora edulis Sims H*
108 |Granadilla Passifloraceae _|Passiflora membranacea Benth. H*
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109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
180
151
162
163
164
155
156
157
158
169
160
161
162
163

"No:Nombre' coMUNE isEamilk:

Jaboncillo
Pino hembra
Pino macho
Cordoncillo
SN

Verdolaga
Cordoncillo I
Plantago
Cana brava
"Maicillo"
"Trigo"
Chiltepio
Barba herbata
SN

Helecho
Helecho
Helecho
Helecho
Helecho
Helecho
Helecho
Helecho
Helecho

SN

Supote

tlamo amarillo
Carrete/carreto
Cerezo
Guayabo cimarron
Palo negro/Chilamate
Jasmin tinto
Jazmin
Matasano

Pluma de gallina
SN

Mosqueta
Monijita

Canelon tinto

SN

SN

SN

Palo blanco |
Palo blanco Il
Naranjillo

Palo castillo

SN

Tomatillo

Chile cimarrén
Tomatillo de bejuco
Palo de huevo
Macuy

Palo amarillo
Sakyol
Hediondillo
Hierba de montaia

Pinaceae
Pinaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Plantaginaceae
Poaceae
Poaceae 1
Poaceae 2
Polygalaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Rhamnaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rutaceae
Sabiaceae
Sapindaceae
Saxifragaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
SD1

SD2

SD3

SD4

SDS

SD6

SD7
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae 1

Phytolaccaceae Phytolacca nwno:des Kunth & Bouché

Pinus pseudostrobus Lindl.

Pinus montezumae Lambert

Piper patzulinum Trelease & Standley

Peperomia pellucida (L.) HBK.

Peperomia humilis (Vahl) A.

Piper amalago L.

Plantago australis Lam.

Chusquea longifolia Swallen

SD

SD

Monnina xalapensis HBK.

Rumex obtusifolius L.

Polygonum persicarioides HBK.

Thelypteris sp.

SD

Polypodium longepinnulatum Fourn.

Adiantum raddianum Presl.

Blechnum falciforme (Liebm.) C.

Polypodium platylepis Mett. in Kuhn

Polystichum distans Fourn

Pteridium aquilinum aff var. feeiMaxén ex Yuncker

Polypodium sp.

Ranunculus sp

Thalictrum guatemalense C. DC. & Rose

Rhamnus capreaefolia Schiecht.

Prunus salasii Standl.

Prunus capuli Cav.

Genipa vulcanicola Standl.

Chiococca phaenostemon Schiecht.

Bouvardia leiantha Benth.

Rondeletia strigosa (Benth.) Hemsl.

Casimiroa edulis Llave & Lex.

Meliosma dives Standl. & Steyerm.

SD

Philadelphus myrtoides Bertol.

Calceolaria mexicana Benth.

Lamourouxia viscosa HBK.

léamourouxia longiflora var. lanceolata (Benth.)L.
D

SD

SD

SD

SD

SD

SD

Lycianthes tricolor (Sessé & Moc.ex Dun.) Bitter

Witheringia stramonifolia HBK.

Solanum sp |

Cestrum guatemalense Francey

Solanum americanum Miller.

Solanum sp. Il

Solanum nudum H.B.K.

Cestrum aurantiacum Lindley

SD

>>I%

Fr=g
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_No. ‘Nombre comin 1 Familia: 77> “Non IR I AbIt0
164 | Tomatillo Solanaceae 2 SD Arb.
165 [SN Solanaceae 3 |SD H
166 |Falso madre del macuy  |Solanaceae 4 SD H
167 |SN Staphyleaceae |Turpinia occidentalis (Swartz) G. A
168 |Canac Sterculiaceae Chiranthodendron pentadactylon Larreategui A
169 |Zapotillo Styracaceae Styrax argenteus Presl| A
170 |Segoverde o naranjillo |Theaceae Cleyera theaeoides (Sw.) Choisy A
171 |Mozote de caballo Tiliaceae Triumfetta semitriloba Jacq. Arb.
172 |Falso lapa Ulmaceae Trema micrantha var. strigillosa (Lundell) Standl. & Steyerm. A
173 |Flor de agua Urticaceae Pilea dauciodora (Ruiz & Pavon) Wedd. H
174 |Chichicastillo Urticaceae Phenax hirtus (Swartz) Wedd. in DC. Arb.
175 |Chichicaste manzo |Urticaceae Myriocarpa longipes Liebm. Arb.
176 |SN Valerianaceae |Valeriana scandens L. H*
177 {Verbena de montana Verbenaceae Lippia sp. H
178 |Chile hueco Verbenaceae Priva aspera HBK. H
179 [Corronchocho Verbenaceae  |Lantana hispida HBK. Arb.
180 |Verbena Verbenaceae  |Priva mexicana (L.) Pers. H
181 |SN Verbenaceae  [SD H

SD: Sin determinar _ A: Arbol Arb : Arbusto H: Hierba

SN: Sin nombre comun conocido

* Escandente
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En cuanto a variabilidad de |a flora, tal como se observa en el Cuadro 6, Asteraceae esta
representada por 23 especies (12.7%); Solanaceae, con 12 (6.6%); Polypodiaceae con 9 (4.97%);

Fabaceae y Apiaceae con 6 especies cada una (3.31%

cada una (2.76%
108 especies (60%

con suficiente evidencia botanica.

); Fagaceae y Verbenaceae con 5 especies
). El resto de familias estan representadas por 1 a 4 especies, las que equivalen a

); ademas no se determiné 7 familias, las que equivalen a 3.86%, por carecer

Cuadro 6. Numero de especies por familia encontradas en la Cuenca del Rio Itzapa, Chimaltenango, 1999

3w

cae

i

las

T .-«‘.~ %SI:{:EN

2 Actinidiaceng ; o g;e tracea 1 37 Mglastomataceae 2 | 55 Rosgceae 2

ethraceae 1 38 Mimosaceae 3 | 56 Rubiaceae 4
3 Amarant.haceae 2 21 Clusiaceae 3 39 Myrsinaceae 3 | 57 Rutaceae 1
4 Anacardiaceae 1|1 22 Commelinaceae 1 | 40 Olacaceae 1 | 58 Sabiaceae 1
5 Anponaceae 1 | 23 Crassulaceae 1 | 41 Onagraceae 4 | 59 Sapindaceae 1
6 Apiaceae 5 | 24 Cucurbitaceae 1 | 42 Orchidaceae 1 | 60 Saxifragaceae 1
7 Apocynaceae 1 | 25 Ericaceae 2 | 43 Papaveraceae 1 | 61 Scrophulariaceae 3
8 Arac;eae 2 | 26 Euphorbiaceae 2 | 44 Passifloraceae 3 |62 SD 7
9 Araliaceae 4 | 27 Fabaceae 6 | 45 Phytolaccaceae 1 | 63 Solanaceae 12
10 Arecaceae 1 | 28 Fagaceae 5 | 46 Pinaceae 2 | 64 Staphyleaceae 1
11 Asclepiadaceae 2 29 Geraniaceae 1 47 Piperaceae 4 | 65 Sterculiaceae 1
12 Asteraceae 24 | 30 Juglandaceae 1 48 Plantaginaceae 1 | 66 Styracaceae 1
13 Begoniaceae 2 | 31 Lamiaceae 2 | 49 Poaceae 2 3 | 67 Theaceae 1
14 Betulaceae 2 | 32 Lauraceae 4 | 50 Polygalaceae 1 | 68 Tiliaceae 1
15 Boraginaceae 1 33 Liliaceae 1 51 Polygonaceae 2 | 69 Ulmaceae 1
16 Campanulaceae 1 34 Linaceae 1 52 Polypodiaceae 9 | 70 Urticaceae 3
17 Caprifoliaceae 2 35 Malpiageaceae 1 53 Ranunculaceae 2 | 71 Valerianaceae 1
18 Caryophyllaceae 1 | 36 Malvaceae 1 | 54 Rhamnaceae 1 | 72 Verbenaceae 5
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6.2 Definicion de las comunidades vegetales de la cuenca del Rio Itzapa

La clasificacién, como se mencion6 anteriormente, consiste en agrupar las especies segun sus
caracteristicas, preferencias o similitud. Esta clasificacién se realizé con la ayuda del programa
TWINSPAN, obteniendo como resultado el dendrograma de la Figura 9, asi como las especies
indicadoras de cada comunidad. En el Cuadro 28A se presenta la hoja de salida del analisis

realizado por el programa.

Schisocarpa seleri T L—— _ Quercus brachystachys
Senecio cobanensis : ‘ :

Clethra No. Parcelas Lobelia laxiflora Prunus salasii Pinus
Pachecoanea 18 Stillingia No. mogntezumae
acutifolig Farcelas
25
Saurauia Saurauia Pithecolobium

oreophylla

villosa arboreum

Comunidad: ) .
Oreopanax peltatus- Parathesis vestita- Alnus arguta-Cleyera Pinus montezumae-
Clethra pachecoana Oreopanax xalapensis  theaeoides-Erythrina Quercus

macrophylla brachystachys-
Pinus pseudostrobus

Figura 9. Dendrograma de comunidades vegetales silvestres y sus especies indicadoras,
encontradas en la Cuenca del Rio ltzapa, Chimaltenango, 1999.

El dendrograma muestra dos niveles de division donde el ultimo nivel se conformé por cuatro
asociaciones y cada una de ellas corresponde a una comunidad, siendo éstas:

a. Oreopanax peltatus - Clethra pachecoana

b. Parathesis vestita - Oreopanax xalapensis

c. Alnus arguta - Cleyera theaeoides - Erythrina macrophylla y

d. Pinus montezumae - Quercus brachystachys - Pinus pseudostrobus.
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Al analizar el dendrograma y.comparar la ubiqacién de las parcelas Ieva.nta.das .durante el m;ist;e;’;
se observa que las comunidades tienen cierto comportamiento de distribucién de e:CUe s
altitud. También se 6bserV6 que agentes antropogénicos estan influyendo sobre la °°Stratos
vegetal limitando 916 modificando su distribucion. Como resultado, se obtuvo que I::: faﬁfo"ar
Bosque Latifoliar Disperso (Comunidad Oreopanax peltatus - Cletra pachecoa'na), B?sq Comunidad
Denso (Comunidad Parathesis vestita - Oreopanax xalapensis) y Bosque.lflhxto Bajo (IO .
Alnus arguta - Cleyera theaeoides - Erythrina macrophylia), no fueron m°d'f'°a‘."‘?? Por € Prog iso
TWINSPAN, ya que entre estratos existen diferencias en cuanto a composicion ﬂO”S.t'ca' pde
altitudinal dé distribucién Yy zona de vida, tal como se observa en la Figura 10. Lo contrario Slffceas
con los estratos Bosque de Coniferas Abierto, Bosque Latifoliar Abierto y Bo's’que d'e .Conl ern a
Denso, puesto que entre ellos existen grandes similitudes en cuanto a composicién floristica y zo .
de vida, los cuales se unificaron para formar la Comunidad Pinus montezumae - Quercu
brachystachys - pinys seudostrobus. .

En lasy co'mu}rlﬂdades P:rathesis vestita - Oreopanax xalapensis y Alnus arguta - Cleyera theaeo:de:
- Erythrina Mmacrophylla, las especies indicadoras propuestas por el programa Twl.NSPAN Ze
corresponden a las especies dominantes (aprovechamiento energético), de cada comunidad. Es' s
esperarsé, Pues los datos que se trabajaron con el programa corresponden a las especie
presentes en cada parcéla, mientras que los valores de importancia consideran valores de tres

. _ s valores de
variables. También es necesario mencionar que el andlisis se puede hacer con
importancia, frecuencia, densidad, cobertura

» altitudes, etc., todo depende de los objetivos del
investigador.

i umae —
En el caso de las comunidades Oreopanax peltatus - Clethra pachecoana y Pinus montez
Quercus brachystachys - Pinys pseudostrobus se obse

por el programa, sj coincidieron con las especies do
para la primera comunidad mencionada y Quercus
segunda comunidad. Aqui se da el caso que esta

rva que las especies indicadoras propuestas
minantes, siendo estas: Clethra pachecoana
brachystachys y Pinus montezumae, para la

S especies se presentaron en casi todas las
parcelas muestreadas que corresponden a cada co

munidad, por lo que el programa las tomé como
especies indicadoras.

Si se realiza el analisis desde el punto de vista de zonas de vida, De La Cruz (3) menciona otras
especies indicadoras. En e| Cuadro 7, se observa que la comunidad Oreopanax peltatus - Clethra
pachecoana pertenece a Ia zona de vida Bosque muy Humedo Montano Bajo, ubicada en la parte
mas alta de Ia Cuenca, en los rangos de altitudes 2,320 a 2,600 m de altitud, dando lugar ? la
formacién de un area de transicion entre zonas de vida, con la comunidad Parathesis vestita -
Oreopanax xalapensis. Se observé que en las partes mas elevadas, existen pequefias areas de
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pastizales y pocos arboles, los cuales no alcanzan alturas mayores de 8 m con deformacién de
copas, debido a los fuertes vientos que vienen del Este.

En el Cerro El Socd, que es la parte mas alta de la cuenca, aun se encuentra Canac
(Chiranthodendron pentadactylon) el cual se distribuye hacia el volcan de Acatenango, siendo una
de las especies indicadoras para esta zona de vida y presenté un Valor de Importancia ecolégico
muy bajo con relacion a las especies dominantes reportadas para la comunidad Oreopanax peltatus
- Clethra pachecoana. Es importante mencionar que las especies Pinus ayacahuite, Pinus hartwegii
y Cupressus lusitanica se encuentran a elevaciones mas altas segin De La Cruz, explicandose
porque no se encontraron abundantemente durante el muestreo, pues es una angosta faja que
pertenece al Bosque muy Himedo Montano Bajo.

En los recorridos realizados en esta area se observaron especies del género Pinus , Quercus y
Alnus sp. de forma muy aislada. Esto evidencia que se han realizado extracciones selectivas de la
masa boscosa, pues se encontraron arboles principalmente del género Pinus en proceso de corte,
asi como tocones de diametros considerables. Estos tres géneros son los preferidos por los
habitantes de la cuenca, principalmente para produccién de madera o lefia para combustible como
fue manifestado por los vecinos de las aldeas en comunicacién verbal.

Otra de las causas principales por [o que no se encontraron estas especies en abundancia, en gran
parte se debe al régimen de propiedad, pues la mayor extension de esta comunidad vegetal
pertenece al astillero municipal y escasamente se encuentran parcelas de propiedad privada las
cuales son destinadas para cultivos limpios.

La zona de vida Bosque Hiumedo Montano Bajo como se aprecia en el Cuadro 7, se extiende hacia
la parte baja de la cuenca, dando lugar a que la vegetacion adquiera caracteristicas diferentes,
encontrandose las tres comunidades vegetales restantes descritas mas adelante y definidas por
TWINSPAN. Las nueve especies indicadoras que reporta De La Cruz coinciden con siete que
presentan mayor Valor de Importancia ecolégico, siendo estas Alnus arguta, Prunus capulli, Arbutus
xalapensis, Pinus pseudostrobus y Pinus montezumae, asi como los géneros Quercus spp. Y
Carpinus sp. No fueron encontradas Juniperus sp. ni Ostrya sp., que son las otras especies
indicadoras reportadas por De La Cruz.

La parte media y baja de la cuenca se caracterizan porque el régimen de propiedad que domina es
el privado y a pesar que existe una fuerte presién sobre este recurso, los propietarios hacen
esfuerzos por proteger la masa forestal, pues algunos de ellos Ia utilizan para consumo familiar o
para comercializar.

Siempre observando el Cuadro 7, la segunda comunidad Parathesis vestita - Oreopanax xalapensis
es un bosque mas denso y en algunas areas no hay crecimiento de hierbas y arbustos debido a que
la copa de los arboles no permiten que entren los rayos solares. Esto se observa solamente en las
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COMUNIDADES
Pinus montezumae - Quercus

brachystachys - Pinus
pseudostrobus

Alnus arguta- Cleyera theaeoides-
Erythrina macrophylla

Oreopanax peltatus-Clethra
pachecoana

Parathesis vestita-Oreopanax
xalapensis

y :ihal  Area afectada por incendios

Esc. 1:50,000

Figura 10. Distribucion de las comunidades vegetales de la Cuenca del Rio Itzapa, 1999.
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partes mas altas y alejadas de la aldea Chicazanga, pues su acceso es bastante dificil, por las
fuertes pendientes, siendo poco transitado por los lefiadores. La comunidad se encuentra entre las
altitudes de 2,180 a 2,320 m de altitud.

El Bosque Mixto Bajo, comunmente conocido como guamil y ahora definido comunidad Alnus arguta
- Cleyera theaeoides - Erythrina macrophylla, se encuentra en altitudes de 1,800 a 2,075 m de
altitud rodeando las laderas de los rios. Esta comunidad se extiende a las partes altas de la cuenca,
principalmente hacia las dos comunidades mencionas con anterioridad.

La comunidad se desarrolla en pendientes de 30 a 60%. Es una de las comunidades que debido a
su cercania y facil acceso para los habitantes del area y por pertenecer al astillero municipal, el
estrato arbéreo casi ha desaparecido, quedando en su mayoria hierbas y arbustos que forman
densos matorrales, los cuales son caracteristicos de una vegetacién de regeneracion secundaria,
debido a ello su riqueza floristica es mayor en comparacion con las demas comunidades.

La comunidad, Pinus montezumae - Quercus brachystachys - Pinus pseudostrobus se encuentra
ubicada en la parte baja de la cuenca, como se observa en la Figura 10. Durante el muestreo se observo
que los tres estratos que la componen, se encuentran fuertemente intervenidos, a pesar que todas estas
areas son privadas y sus propietarios protegen el escaso bosque que aun les queda de los lefiadores y

pobladores de San Andrés ltzapa.

Cuadro 7. Estratos muestreados y comunidades definidas por TWINSPAN, pertenecientes a la
Cuenca del Rio Itzapa, Chimaltenango, 1999

i 8 R ks S B4 RIS S rkoe b A S A T B I
Bosque Latifo ax peltatus-Cle Bosque muy Humed
Disperso pachecoana Montano Bajo.
2 |Bosque Latifoliar 2320-2180 | Parathesis vestita-Oreopanax
Denso xalapensis
3 | Bosque Mixto Bajo 2180-2075 | Alnus arguta-Cleyera theaeoides-
(guamil) Erythrina macrophyila
4 |Bosque de Coniferas |2075-1800 Bosque Humedo Montano
Abierto Pinus montezumae-Quercus Bajo
5 |Bosque Latifoliar 1800-2050 |brachystachys-Pinus
Abierto pseudostrobus
6 |Bosque de Coniferas |1900-1850
Denso

6.3 Descripcion de las comunidades vegetales silvestres de la cuenca del Rio ltzapa
6.3.1 Indice de diversidad de Shannon-Wiener

Para determinar la diversidad en una comunidad, se utiliza cominmente el indice de Shannon —
Wiener por tomar en cuenta los dos componentes de la diversidad: la riqueza (nimero de especies) y

equitatividad u homogeneidad, predominio existente del nimero de individuos en cada especie; de acuerdo
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con esto, un mayor numero de especies incrementa la diversidad y, ademas, un mayor predominio de una
especie mayor sera la homogeneidad.

Para hacer mas facil la explicacién de los indices se recurrié a utilizar el indice de Equitatividad o
Heterogenidad, puesto que este utiliza valores mas cercanos a uno. Una comunidad se considera
muy diversa si casi todas sus especies son igualmente abundantes, lo cual es util como una medida
de estabilidad y madurez (22).

Nombre de comunidades vegetales

1.63 1.55 .
1.35 1.38 1. Alnus arguta - Cleyera theaeoides- Erythrina
macrophylla.
0.81 2. Pinus montezumae- Quercus brachystachys-
) 0.8 0.75 0.72 Pinus pseudostrobus
7 ; .
55; 5% 2 3. Oreopanax peltatus - Clethra pachecoana.
] 7 / .
i 5% ’ 4. Parathesis vestita - Oreopanax xalapensis.
% % a
! 2 3 4 B

Comunidades

I Indice Shannon B Indice Equitatividad j

F.ﬁigura 11. Indice de diversidad de Shannon-Wiener e Indice de Equitatividad para las comunidades vegetales
Stivestres de la Cuenca del Rio Itzapa, Chimaltenango, 1999.

A Dalftir de esto, la comunidad Alnus arguta - Cleyera theaeoides - Erythrina macrophylla presenta el indice
mas alto, lo que indica que Posee una alta riqueza y uniformidad, o sea que posee un alto numero de
especies y el predominio No se concentra en unas pocas de ellas.

La cubierta vegetal existente, actualmente esta compuesta en su mayoria por vegetacion caracteristica de
L'na sucesion secundaria; se observé que su aumento fue provocado por las actividades culturales de los
pobladores de la regi6n, En algin momento, la comunidad alcanzé la madurez, pero se fue deteriorando
paulatinamente, hasta alcanzar el grado de *guamil’, como se conoce comtinmente, manteniendo hasta el
momento cierto equilibrio en cuanto a densidades de especies y crecimiento (aprovechamiento de energia
solar, nutrientes, humedad y espacio).

Le sigue la comunidad Pinus montezumae - Quercus brachystachys - Pinus pseudostrobus, con indice de
0.8 debido a su alta riqueza y uniformidad de especies. Lo contrario sucede con las comunidades de
Oreopanax peltatus - Clethra pachecona, y Parathesis vestita - Oreopanax xalapensis las que presentan
bastante similitud en cuanto al bajo nimero de especies y heterogeneidad. La comunidad Parathesis
vestita - Oreopanax xalapensis presenta el menor indice que corresponde a 0.72, y esto en cierta forma
parece logico, pues es la comunidad que presenta menor grado de deterioro en la vegetacion, en relacién
con las otras tres comunidades.
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De acuerdo a la Figura 11, las 4 comunidades presentan indices altos de diversidad, pero su deterioro se
da en forma acelerada debido a las intervenciones que los habitantes han ejercido sobre ellas, con fines
agricolas o para produccién de lefia. En los Cuadros 44A, 45A, 46A y 47A se presenta el listado de
especies que componen cada comunidad asi como la densidad de cada una de ellas para determinar los
indices de Shannon Wiener y Equitatividad.

6.3.2 Comunidad Alnus arguta - Cleyera theaeoides - Erythrina macrophylla

6.3.2.1Descripcién general

Esta comunidad posee un area aproximada de 417.6773 ha. Se encuentra ubicada en la parte alta de la
cuenca, en las laderas del rio La virgen (Rio ltzapa), extendiéndose hacia el suroeste, a las partes
montafiosas. Su distribucién comprende las altitudes 2,075-2,180 m de altitud. Las pendientes varian entre
30-60%, la topografia es quebrada, desarrollada sobre suelos de orden andisol.

En términos generales se trata de una comunidad mixta de arboles pequefios, arbustos, hierbas y bejucos
las que son propias de una sucesion secundaria, conocido como “guamil” o matorral, que en ocasiones
hace imposible atravesar el area, formando densas matas de hasta dos o tres metros de altura, en donde
emergen pocos arboles que alcanzan alturas de 12 a 14 m.

Algo muy notable es que similares areas se encontraron en todos los estratos muestreados; no eran
extensiones grandes, pero, esto indica cdmo se estd comportando la intervencion del hombre sobre la
cubierta vegetal, la cual se extiende hacia las partes mas altas. Uno de los principales factores que ha
influido en la eliminacién de la cubierta boscosa, es el régimen de propiedad, pues la comunidad forma
parte del astillero municipal, por lo que es un area que no posee ninguna restriccién para su
aprovechamiento, debido a que las autoridades anteriores y actuales no han puesto mayor interés por
proteger la parte alta de la cuenca.

6.3.2.2 Composicién floristica

La vegetacion que presenta, se encuentra constituida por 32 especies arbéreas, 25 especies arbustivas y
44 especies herbaceas, para hacer un total de 101 especies encontradas.

El estrato arbdreo presenta una densidad de 472 arboles/ha, 14,444 arbustos/ha y 285,555 hierbas/ha.

Es la mas diversa de las cuatro comunidades estudiadas, con un indice de Shannon de 0.81 que indica
que tiene alta riqueza de especies y su distribucion, relacionada con el predominio de especies, €S
homogénea.

En el Cuadro 8 se observa que no estan bien definidas las especies arboreas dominantes y codominantes,
puesto que los valores son muy semejantes entre ellos y relativamente bajos. Esto es de esperarse, pues
se trata de una comunidad con vegetacién de regeneracién secundaria, en donde se da una alta
competencia entre las especies por el aprovechamiento de espacio, energia solar, humedad, etc. Todos
los individuos sujetos a medicién presentaron de 10 a 12 cm de DAP y alturas no mayores de 10 m, lo que
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confirma ‘Io anterior. Tal como se observa en el Cuadro 32A, las especies que presentaron los valores mas
altos son: Alnus arguta, Cleyera theaeoides, Erythrina macrophylla y Perymenium grande; las més

frecuentes son: Cleyera theaeoides y Prunus salasii y la especie que presenta la mayor area basal relativa
es Erythrina macrophyila.

Cuadro 8. Especies arbéreas con el mayor valor de importancia (V.l.) en la comunidad de Alnus
arguta- Cleyera theaeoides -Erythrina macrophylla de la Cuenca del Rio Itzapa, 1999.

1 ta 3.23 12.71 ] 25.44
2 |Cleyera theaeoides 6.451 455 | 12.00|23.00
3 |Erythrina macrophylla 2.42117.00| 2.59 |22.01
4 |\Perymenium grande 4.84]| 488 | 10.35}20.08
§ |Oreopanax xalapensis 564| 419 | 7.77 |17.60
6 |Prunus salasii 6.45]| 427 | 6.12 |16.83
7 |Chiococca phaenostemon | 4.03| 4.13 | 6.82 |14.99
8 |Solanum nudum 4,031 965 | 1.18 |14.86
9 |Quercus brachystachys 3.23| 7.73 | 1.88 |12.84
10 [Juglans guatemalensis 4.03]| 4.30 | 3.29 }11.63

FR: Frecuencia relativa ABR: Area basal relativa DR: Densidad relativa

Al observar el Cuadro 9, que corresponde al estrato arbustivo, se encuentra que la especie dominante es
Bocconia arborea debido a que es una especie que posee una desarrollada copa y que se le encontr6 con
mucha frecuencia. Entre las especies codominadas se encontré a Stillingia acutifolia, Verbecina sp.,

Calliandra grandifiora y otras, |as Cuales presentan valores de importancia muy semejantes. Se destaca
Parathesis reflexa, por su densidad, como se observa en el Cuadro 33A.

Cua‘:rogf Especies art?ustivas con el mayor valor de importancia (V.l.) en la comunidad de Alnus
arguta- Cleyera Theaeoides - Erythrina macrophylla de la Cuenca del Rio ltzapa, 1999.

1 |Bocconia arborea . : ’
2 |Stillingia acutifolia 5.93 113.511 6.73
3 |Verbecina sp. 5.93 113.05] 4.33
4 |Calliandra grandifiora 4.24 | 6.99 | 6.73
S |Lamourouxia longifiora 4.24 111.281 2.40
8 |Philadelphys myrtoides 2.54 | 0.13 | 12.98
7 |Lantana hispiga 5.08 | 0.47 | 6.25
8 M§lvaviscus arboreus 3.39 | 2.76 | 4.81
9 Piper patzulinum 5.08 | 1.38 | 4.33
10 | Triumfetta semitriloba 2.54 | 1.01 | 7.21 |10.76
FR: Frec

uencia relativa CR: Cobertura relativa DR: Densidad relativa

En el estrato herbaceo, como se Muestran en los Cuadros 10 y 34A, la especie con el mayor valor de
importancia es Passiflora edulis, debigo g que esta presenta la mayor cobertura por encontrarse postrada
sobre otras especies; sin embargo, tiene menor densidad y frecuencia en relacién con las demas. Las
especies restantes mantienen valores de importancia muy similares lo que indica que entre ellas existe una

gran competencia por los factores anteriormente mencionados, no definiéndose con claridad las especies
dominantes de las codominantes.
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Cuadro 10. Especies herbaceas con el mayor valor de importancia (V.l.) en la comunidad de Alnus
arguta-Cleyera theaeo:des-Erythnna macrophylla de la Cuenca del Rio ltzapa 1999.

i oY RVFEER)]

‘Pass1flora edulis

Asteraceae Il 6.61 | 11.39
Stevia incognita 4.57 | 10.65
Passiflora sexflora 0.99| 8.97 | 0.68 | 10.63
Microsechium helleri 1.97]| 6.85 | 1.26 {10.09
Solanaceae 4 2.96] 3.53 | 3.40 | 9.89
Rumex obtusifolius 197 485 | 2.82 | 9.64
Bryophyllum pinnatum 296 2.71 | 3.79 | 9.46
Cologania glabrior 3.45| 3.86 | 1.65 | 8.96
Calea integrifolia 2.46] 2.30 | 4.09 | 8.85

FR: Frecuencia relativa CR: Cobertura relativa DR: Densidad relativa

6.3.2.3 Estructura vertical

En la Figura 12 se puede observar que el estrato arbéreo alcanza alturas que oscilan entre los 10y 13 my
un subestrato formado por especies arborescentes por debajo de estos valores. Las especies que forman
el dosel del bosque son: Alnus arguta, Cleyera theaeoides, Prunus salasii y Erythrina macrophylla mientras
que la especie arbérea que presenta poca altura es Perymenium grande.

En general se observé que en la mayoria de parcelas las copas se encontraron dispersas,
permitiendo que mayor cantidad de luz sea aprovechada por el sotobosque.

El estrato formado por arbustos alcanza una altura maxima de 5.5 m y diametros menores de 10 cm
de DAP. Estos son: Bocconia arborea, Stillingia acutifolia, Verbecina sp., Parathesis reflexa,
Calliandra grandiflora, Lamourouxia longiflora y Tournefortia elongata. ‘

El estrato herbaceo se encuentra bastante diverso, estando presentes las siguientes especies:
Passiflora edulis, Passiflora membranaceae, Stevia incognita, Cologania glabior, Poaceae, Calea
integrifolia y Bryophyllum pinnatum.

6.3.3 Comunidad Pinus montezumae- Quercus brachystachys - Pinus pseudostrobus

6.3.3.1 Descripcion general

Esta comunidad posee una extensién aproximada de 375.912 ha. Se conforma por tres estratos de los
originales, como se mencioné anteriormente, los cuales corresponden a Bosque de Coniferas Abierto,
Bosque de Coniferas Denso y Bosque Latifoliar Abierto, los que se encuentran ubicados en la parte baja 'y
media de la cuenca, distribuidos en pequerios rodales. A

Se encuentra entre las altitudes 1,800-2,075 m, con rangos de pendientes que van de 15 a 50%, topografia
ondulada a quebrada. El rodal mas grande que se encuentra ubicado al norte de la cuenca sobre la cadena

montafiosa, se encuentra desarrollada sobre suelos de orden entisol, mientras que los demas rodales se -

ubican sobre suelos de orden andisol.
Es oportuno aclarar en este inciso, que el estrato Bosque Latifoliar Abierto no es en su totalidad un bosque
compuesto por especies de hoja ancha. En él se observan especies de coniferas las que se les encuentra



distribuidas por todo el estrato asi como formando pequefios rodales. Esto seria una explicacién razonable
de pbr qué el programa TWINSPAN lo fusioné a los estratos de coniferas, tanto abierto como denso, pues
el mismo trabaja con similitud de especies y la mayoria de especies coinciden entre los tres estratos que
conforman esta comunidad. .

De acuerdo a los indices de importancia que el estrato presenta, la especie dominante es Pinus

pseudostrobus, seguida por Alnus arguta y Quercus brachystachys como especies codominadas. Los
valores de importancia para este estrato se observan en los Cuadros del 29A al 31A.

6.3.3.2 Composicion floristica

Su vegetacion consiste en 27 arboles, 25 arbustos y 35 hierbas para hacer un total de 87 especies. Tiene
una densidad de 596 arboles/ha, 442 arbustos/ha y 743 hierbas/ha. Presenté un indice de 0.80, siendo' la
segunda comunidad con la mas alta diversidad y uniformidad, con relacion a abundancia de especies
vegetales presentes.

i . . . : e
Las especies arbéreas dominantes en la comunidad son: Pinus montezumae, por presentar DAP d

40 cm y una altura maxima de 28 m; le sigue Quercus brachystachys con la mas alta densidad

respecto a las demas especies, su altura oscila entre 8 y 11 m y DAP entre 9 y 10 cm. Las mas
frecuentes son Quercus brachystachys, Quercus tristis, Pithecolobium arboreum, Oreopanax
xalapensis, Saurauia oreophila, Pinus pseudostrobus, Quercus skinneri, Trema micrantha, Alnus
arguta, Perymenium grande y-Viburnum hartwegii. Entre las menos frecuentes estan: Cleyera
theaeoides, Litsea guatemalensis. En los Cuadros 11 y 35A se pueden observar estos valores.

Cuadro 11. Especies arbéreas con el mayor valor de importancia (V.l.) en la comunidad de Pinus
montezumae-Quercys brachyst

achys-Pinus pseudostrobus de la Cuenca del Rio Itzapa, 1999.

1 |Pinus montezumae 9.35 26.62 | 74.99
2 |Quercus brachystachys |8.63 156.37 | 31.79
3 |Pinus pseudostrobus 7.19 6.06 | 22.79
4 |Quercus tristis 6.47 5.52 | 19.08
S |Pithecolobium arboreum 6.47 6.71 | 17.04
6 |Oreopanax Xalapensis 6.47 3.79 [12.72
7 |Sin determinar 3.60 2.92 | 12.35
8 |Solanum sp.11 5.04 3.79 | 10.21
9 |Quercus acatenangensis| 3.60 2.60 | 9.84
10 |Quercus peduncularis 4.32] 185 | 292 | 9.09

FR: Frecuencia relativa ABR: Area basal relativa DR: Densidad relativa

Entre los arbustos, las especies dominantes son: Calliandra grandiflora, Rondeletia strigosa y

Desmodium sp. Las especies con mayor frecuencia en la comunidad son Eupatorium sp |, Monnina

xalapensis y Rondeletia strigosa; las menos frecuentes son Verbecina sp., Fuchsia microphyllia y
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Caryophyllaceae. Las dos especies que presentan mayor cobertura son Malvaviscus arboreus 'y
Shoepfia vacciniiflora. Estos datos se observan en los Cuadros 12 y 36A.

Cuadro 12. Especies arbustivas con el mayor valor de importancia (V.l.) en la comunidad de Pinus

Y SPECI R A SeAER e s S5 EASES S
1 |Calliandra grandiflora 7.44 113.13]|11.46| 32.03
2 |Rondeletia strigosa 6.61 | 8.50 | 11.17 | 26.28
3 |Desmodium sp. 9.09 | 9.27 | 7.50 | 25.86
4 |Malvaviscus arboreus 496 |11.59] 6.36 | 22.92
5 |Schoepfia vacciniiflora 6.61 | 12.85] 2.69 | 22.15
6 |Parathesis reflexa 496 | 9.73 | 4.10 | 18.79
7 |Cestrum aurantiacum 413 | 2.64 | 11.46|18.23
8 |Fuchsia tetradactyla 496 | 482 | 5.52 |15.29
9 |Eupatorium sp. 6.61 | 5.80 | 2.69 |15.10
10 |Bauvardia leiantha 413 | 7.51 | 3.11 | 14.75

FR: Frecuencia relativa CR: Cobertura relativa DR: Densidad relativa

Referente a hierbas, Thalictrum guatemalense es la especie dominante con un valor de importancia de 70;
Priva mexicana, Erigeron scaposus, una especie de Asteraceae y una de Verbenaceae son las que
presentan mayor frecuencia. Las especies de menor frecuencia son Arracacia bracteata, Polygonum
persicarioides, Polypodium platylepis y Witheringia stramonifolia. Las especies de mayor densidad son
Dahlia imperialis, Stachys sp., Eupatorium sp y Stevia serrata. En los Cuadros 13 y 37A se muestran las
variables discutidas para todas las especies. Este estrato por lo general presenta una altura mQéxima de 1.5
m, mientras que el arbustivo oscila entre 2a 5 m.

Cuadro 13. Especies herbaceas con el mayor valor de importancia (V.l.) en la comunidad de Pinus
montezumae-Quercus brachystachys-Pinus pseudostrobus de la Cuenca del Rio Itzapa, 1999.

1 |Thalictrum guatemalense .98 . X

2 |Erigeron scaposus 5.36] 0.73 16.27
3 |Dahlia impernialis 4.76| 1.76 15.45
4 |Asteraceae Il 6.55] 1.35 14.38
§ |Phytolacca rivinoides 4.17] 6.79 13.82
6 |Verbenaceae 6.55| 1.29 13.23
7 |Stachys sp. 4,76 0.23 12.40
8 |Stevia serrata 4.76| 0.71 11.28
9 |Eupatorium sp.l 2.38] 0.85 . 10.80
10 |Asteraceae | 4.76{ 1.47 | 4.29 | 10.53

FR: Frecuencia relativa CR: Coberturarelativa DR: Densidad relativa

6.3.3.3 Estructura

En la Figura 13 se observa que se diferencian claramente, cuatro estratos verticales, compuesto por
arboles de hasta 24 m de altura y DAP mayores de 40 cm, dominando los pinos. El segundo estrato
lo componen los encinos con alturas que oscilan entre 10 y 12 m; el tercer estrato esta conformado
por las especies arbustivas con alturas no mayores de 5 m y por ultimo, el estrato herbaceo con
alturas no mayores de 1 m.
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Las especies que se observaron y que conforman el dosel del bosque son: Pinus montezumae,
Pinus pseudostrobus. El segundo grupo lo conforman especies de Quercus brachystachys,
Viburnum harwegii, Trema micrantha, Quercus tristis, Alnus arguta 'y Perymenium grande.

Las especies arbustivas que se observaron durante el recorrido fueron: Calliandra grandiflora,
Rondeletia strigosa, Monnina xalapensis, Eupatorium sp.l y Desmodium sp. Il.

. . . jictrum
El estrato herbaceo se encuentra muy diverso en esta comunidad, algunas de estas son: Thalictr
guatemalense, Erigeron scaposus, Priva mexicana y Dahlia imperialis.

6.3.4 Comunidad Oreopanax peltatus - Clethra pachecoana.

6.3.4.1 Descripcién general

La comunidad posee una extensién de 109.915 ha y se encuentra distribuida por la parte alta de la
cuenca, entre las altitudes 2,320 a 2,600 m, con pendientes entre 40 a 60%, topografia muy
quebrada a escarpada, desarrollada sobre suelos de orden andisol. Es la tnica comunidad que
pertenece a Ia zona de vida Bosque muy Hamedo Montano Bajo. Se caracteriza por poseer
abundantes epifitas, especialmente en el cerro El Soco, asi como la presencia de Chiranthodendron
pentadactylon y la graminea Chusquea longifolia que son dos especies que no se encuentran en
otros estratos con mayor frecuencia como en esta comunidad. Segun Véliz (33), en su estudio

- ., . . ‘a
Caracterizacién de la Comunidad de Canac, ambas especies se encuentran asocnadgs a Fuchsi
microphylla, comprobandose este comportamiento durante el muestro.

6.3.4.2 Composicién floristica

El nimero de especies arbéreas encontradas asciende a 28, arbustos 11 y hierbas, 24 para hacer
un total de 63 especies. La densidad de 758 arboles/ha, 16,160 arbustos/ha y 355,357 hierbas/ha.
Dicha comunidad presenta el tercer lugar en cuanto a diversidad, con un indice de 0.75, el que se
interpreta de la siguiente manera: La vegetacion, con relacion a las otras comunidades, no posee
alta riqueza floristica, pero la abundancia de especies tales como Oreopanax peltatus, Clethra
pachecoana y Fuchsia arborescens, entre otras, es mayor que las demas especies que componen
la comunidad, lo que hace parecer a esta comunidad madura y relativamente poco intervenida.

La especie arbérea dominante es: Oreopanax peltatus, con un valor de importancia de 94.43,
presentando la mayor area basal con respecto a las demas especies; sin embargo es la menos
frecuente y presenta menor namero de individuos por parcela. Entre las especies codominadas se
encuentra Clethra pachecoana Yy Fuchsia arborescens. Ambas poseen las mas altas densidades y
frecuencias con relacién a las demas, tal como se observan en los Cuadros 14 y 38A.

.
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Cuadro 14. Especies arboéreas con el mayor valor de importancia (V.l.) en la comunidad de
Oreopanax peltatus- Clethra pachecoana de la Cuenca del R|o Itzaa 1999
LR SR B P LA

"-:ESPEGI&MH e L ER A SDEREGEVIE
1 Oreopanax peltatus 1.96191.52| 0.94 |94.43
2 |Clethra pachecoana 6.86] 3.29 | 19.96 | 30.11
3 |Fuchsia arborescens 5.88| 0.12 | 10.55|16.55
4 |Cleyera theaeoides 6.86| 0.37 | 6.03 |13.26
5 |Meliosma dives 490| 0.46 | 6.03 |11.39
6 |Litsea guatemalensis 3.92| 0.42 | 6.97 |11.31
7 |Saurauia oreophila 490 0.13 | 4.71 | 9.74
8 |Rhamnus capreaefolia 3.92( 0.18 | 4.52 | 8.62
9 |Oreopanax xalapensis 490| 0.14 | 3.39 | 8.43
10 |Euonymus enantiophylla 490| 0.16 | 3.20 | 8.26

FR: Frecuencia relativa ABR: Area basal relativa DR: Densidad relativa

En cuanto a arbustos, Cavendishia guatemalensis es una de las especies que s€ encontro
abundantemente. Otras especies dominantes son Lycianthes tricolor y Piper amalago. Entre las que
son mas frecuentes se encuentran: Fuchsia microphylla, Senecio heterogamus y Myriocarpa
longipes y la menos frecuente, Monnina xalapensis, tal como se muestra en el Cuadro 15. Los
valores de las variables relativas del valor de importancia para todas las especies se presentan en
el Cuadro 39A.

Cuadro 15. Especies arbustivas con el mayor valor de importancia (V.L.) en la comunidad
Oreopanax peltatus- Clethra pachecoana de la Cuenca deI R|o Itzapa, 1999

PO R

[Noz Espex

1 Cavend/sh/a guatemalenSIs 9.30 [43.97 12.71 65.98
2 |Lycianthes tricolor 6.98 | 29.14| 19.34 | 55.45
3 |Piper amalago 11.63| 5.16 | 18.78 | 35.57
4 |Caryophillaceae 11.63| 11.42| 6.63 | 29.68
5 |Fuchsia microphila 13.95| 3.26 | 8.29 | 25.50
6 |Senecio heteregamus 11.63| 1.72 | 11.05| 24.39
7 |Myriocarpa longipes 11.63| 3.94 | 6.08 | 21.64
8 |Senecio acutangulus 9.30 | 0.07 | 5.52 | 14.90
9 |Chusquea longifolia 465 | 0.07 | 6.08 |10.80
10 | Monnina xalapensis 465| 1.09 | 3.31 | 9.05

FR: Frecuencia relativa CR: Cobertura relativa DR: Densidad relativa

En el estrato herbaceo, las especies dominantes son: Arracacia bracteata y Polypodium platylepis
con un valor de importancia de 23.97 y 21.76 respectivamente. En los Cuadros 16 y 40A se

muestran los valores correspondientes a todas las especies.
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Cuadro 16. ‘Especies herbaceas con el mayor valor de importancia (V.l.) en la comunidad de Oreopanax
peltatus - Clethra pachecoana de la Cuenca del Rio ltzapa 1999.

NG s iR T
1 |Arracacia bracteata 4.44] 9.57| 9.95| 23.97
2 |Polypodium platylepis 222 17.52| 2.01| 21.76
3 |Solanaceae 3.33| 12.64| 2.41| 18.38
4 |Anthurium sp. 3.33] 9.49] 3.02| 15.84
5 |Hydrocotyle mexicana 3.33] 0.62| 11.26] 15.20
6 |Arracacia sp. 5.56] 1.39] 7.74] 14.69
7 |Commelina diffusa 3.33| 6.52] 4.82| 14.68
8 |Polystichum distans 3.33] 9.22] 2.11| 14.66
9 |Pilea dauciodora 3.33] 0.53| 10.45| 14.32
10{Begonia oaxacana 4.44| 2.19] 6.13] 12.77

FR: Frecuencia relativa CR: Cobertura relativa DR: Densidad relativa
6.3.4.3 Estructura
Debido a sus fuertes pendientes, la mayoria de los arboles se encontraron inclinados a favor de
éstas, como se observa en la Figura 14.
El estrato arbéreo posee un dosel bien definido que alcanza una altura maxima de 20 m, un
segundo Subestrato formado por especies arborescentes con una altura que oscila entre los 8 y 15
m. Las especies que forman el dosel del bosque, lo conforman Oreopanax peltatus y
Ch:ranthodendron pentadactylon. Entre los arboles de poca altura estan: Litsea guatemalensis,
Clethra pachecoana, Fuchsia arborescens, Saurauia oreophila 'y Cleyera theaeoides.
El estrato arbustivo esta conformado por: Cavendishia guatemalensis, Lycianthes tricolor, Senecio
heterogamus, Myriocarpa longipes y Chusquea longifolia.
El estrato herbaceo es muy abundante, encontrandose las especies siguientes:

Piper amalago, Fuchsia microphylla, Arracacia bracteata, Polypodium platylepis y Begonia
oaxacana, entre otras.

6.3.5 Comunidad Parathesis vestita - Oreopanax xalapensis
6.3.5.1 Descripcion general

La comunidad Posee una extensién de 283.5813 ha. Esta es otra de las comunidades que se encuentran
en la parte alta de la cuenca, y colinda con la comunidad anterior. Se encuentra entre las altitudes 2,180 a
2,320 m, en &reas con pendientes de 40 a 65%, topografia accidentada, ubicadas sobre suelos de orden
andisol. Presenta escaso desarrollo de hierbas debido a que el dosel del bosque es muy cerrado e
intercepta los rayos Iuminosos, aumentando la humedad y por consiguiente acelera Ia
descomposicion de la materia organica. A pesar que presenta una topografia quebrada y en
algunos casos escarpada, los procesos erosivos no se dan en areas que aun cuentan con

vegetacion, permaneciendo los suelos sueltos y profundos, segin lo observado en campo, durante
el muestreo.
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En las partes altas de esta comunidad vegetal alin se puede observar bosque natural, debido a que por
localizarse en areas de dificil acceso para los pobladores de las aldeas aledaiias, estos no lo han eliminado
por completo. ' h '

6.3.5.2 Composicion floristica

El nimero de especies encontradas es de 81, distribuidas en 41 arboles, 11 arbustos y 29 hierbas; esta
comunidad es la que posee el mayor nimero de especies arbéreas y menor nimero de hierbas con
respecto a las demas comunidades.

La densidad es de 705 arboles/ha, 16,647 arbustos/ha y 402,727 hierbas/ha. En cuanto a diversidad es la
que posee el menor indice, igual a 0.72, el cual indica alta diversidad, pero al comparar con las demas
comunidades es la que presenta menor diversidad floristica y poca homogeneidad de especies.

El Cuadro 17 presenta las diez especies con mayor valor de importancia del estrato arbéreo. La especie
arbérea dominante es Parathesis vestita con un valor de importancia de 70.36 por tener la mayor area
basal. Entre las codominantes se encuentran Oreopanax xalapensis por ser muy abundante y poseer
mayor area basal. Cleyera theaeoides, Carpinus caroliniana, Fuchsia arborescens y Senecio cobanensis
son especies que se presentan con mayor abundancia y alta frecuencia en las parcelas. En el Cuadro 41A
se presentan los valores de importancia para todas las especies.

Cuadro 17. Especies arbéreas con el mayor valor de importancia (V.1.) en la comunidaa Parathesis
vestita - Oreopanax xaIaoens:s e l Cuenca I Rio ltza a 1999.

1 Parathesrs vesttta

2 |Oreopanax xalapensis 5.53|24.60( 9.02 | 39.14
3 |Cleyera theaeoides 6.08| 0.36 | 8.89 | 15.33
4 |Carpinus caroliniana 497| 110 | 6.70 | 12.78
5 |Fuchsia arborescens 3.87| 0.11 | 8.25 |12.23
6 |Senecio cobanensis 4421 0.14 | 7.22 | 11.78
7 |Pithecolobium arboreum | 4.97| 0.54 | 5.28 | 10.79
8 |Prunus salasii 497| 069 | 4.38 [ 10.05
9 |Trema micrantha 3.32| 0.30 | 5.03 | 8.64
10 |Styrax argenteus 442] 042 | 3.09 | 7.93

FR: Frecuencia relativa ABR: Area basal relativa DR: Densidad relativa

Cavendishia guatemalensis es la especie dominante, al presentar el valor de importancia mas alto; es por
lo tanto, la mas eficiente en cuanto a aprovechamiento de energia solar, en relacion a las demas especies.
Piper amalago, Chusquea longifolia, Piper patzulinum y Fuchsia microphylla son las que presentan mayor
abundancia y junto a Verbecina sp. forman el grupo de las codominantes. Conostegia sp., Fuchsia
microphylla 'y una especie de la familia Solanaceae y Caryophillaceae son las especies suprimidas
presentando valores de importancia por debajo de las especies mencionadas anteriormente, como se
observa en el Cuadro 18 y 42A.
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Cavendishia guatemalensis

1 . . .

2 |Piper amalago 13.46| 9.70 | 19.11| 42.27
3 |Piper patzulinum 9.62 | 14.39| 17.75| 41.76
4 |Lycianthes tricolor 9.62 | 12.18| 13.99( 35.79
5 |Chusquea longifolia 11.54| 2.53 | 21.16| 35.23
6 | Verbecina sp. 13.46| 995 | 7.85 | 31.26
7 |Conostegia sp. 7.69 | 10.23] 2.73 | 20.65
8 |Fuchsia mycrophilla 11.54]| 0.94 | 546 | 17.94
9 |Solanaceae 769 | 0.94 | 2.39 | 11.02
10{Caryophillaceae 1921 096 | 1.37 | 4.25

FR: Frecuencia relativa CR: Cobertura relativa DR- Densidad relativa

En el estrato herbaceo se cuantificaron 29 especies, clasificadas en 3 grupos con relacién a su
aprqvechamiehto'energético; el primér grupo estd compuesto por Polystichum distans, con el valor
de importancia mas alto, siendo la especie dominante. La especie codominante Begonia oaxacana

tiene el segundo valor de importancia mas alto, seguida de las 27 especies que conforman el grug >
de las suprimidas. Los valore
43A. - |

Cuadro 19. Especies herbaceas con el mayor valor de importancia (V.l.) en la comunidad de
Parathesi

s vestita - Oreopanax xalapensis de la Cuenca del Rio Itzapa, 1999.

s de importancia para cada especie se presentan en el Cuadro 19y

1 |Polystichum distans 3.70| 62.03| 2.60 | 68.33
2 |Begonia oaxacana 3.70] 19.19] 10.10| 33.00
3 |Govenia superba 4.32| 0.06 | 12.53] 16.91
4 |Hydrocotyle mexicana 3.70| 2.98 | 9.14 | 15.83
S |Arracacia bracteata 4.32| 6.48 | 4.57 | 15.37
6 |Polypodium longepinnulatum 3.70| 0.05 | 9.09 | 12.84
7 |Polypodium platylepis 3.70| 0.46 | 6.72 | 10.88
8 ISmilacina flexuosa 3.70] 3.38 | 2.20 | 9.28
9’ [Solanaceae 3.70| 3.73 | 1.58 | 9.01
10 [Calea integrifolia 3.70{ 0.01 | 4.80 | 8.51
FR:

Frecuencia relativa CR: Cobertura relativa DR: Densidad relativa
6.3.5.3 Estructura

En la Figura 15 se observa que el dosel alcanza una altura maxima de 18 m, seguido por un
subestrato formado por especies arborescentes, con alturas que oscilan entre 8 a 12 m. Las
especies que forman el dosel del bosque, son: Oreopanax xalapensis, Pithecolobium arboreum,
Styrax argenteus, Senecio cobanensis y Carpinus caroliniana var tropicalis.

Entre los arboles de poca altura se encuentran a: Parathesis vestita, Fuchsia arborescens y Cleyera

theaeoides. Todos ellos presentan deformacion de fustes, principalmente por las fuertes pendientes
que predominan en esta comunidad.
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Los arbustos observados durante el muestreo, incluyen: Chusquea longifolia, Cavendishia
guatemalensis, Piper amalago, Verbecina sp., Fuchsia microphylla y Lycianthes tricolor, los cuales

no alcanzan una altura no mayor de 4 m.
Las especies herbaceas que se encontraron fueron: Govenia superba, Begonia oaxacana,

Hydrocotyle mexicana y Polypodium longepinnulatum con alturas no mayores de 40 cm.
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7.1

CONCLUSIONES

i inieron las
De acuerdo con los resultados de clasificacién, en la Cuenca del Rio ltzapa se definiero
cuatro comunidades vegetales silvestres siguientes: g
a) Comunidad Alnus arguta - Cleyera theaeoides - Erythrina macrophylla b) Comunida o
i uni
Pinus montezumae - Quercus brachystachys - Pinus pseudostrobus c¢) Com

: ; jta - anax
Oreopanax peltatus - Clethra pachecoana y d) Comunidad Parathesis vestita - Oreop
xalapensis.

72

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

| i especies,
- Lariqueza floristica que posee la Cuenca del Rio Itzapa esta compuesta por 181 esp
’f las cuales estan distribuidos en 71 familias y 120 géneros.

strato
De las 181 especies encontradas en la Cuenca del Rio ltzapa, 59 pertenecen al e
a"b°"e° (32 60%), 41 al arbustivo (22.65%) y 81 al estrato herbaceo (44.75%).

species
Las famlllas que presentan mayor numero de especies son: Asteraceae, con 24 esp
(14%); Solanaceae con 12 (7%) y Polypodiaceae, con 9 (6%).

) - or
La comunidad Alnus arguta - Cleyera theaeoides - Erythrina macrophylla esta constntutd: P

s -
al menos 101 especies. En la comunidad Pinus montezumae - Quercus brachystachy
i s

Pinus pseudostrobus se encontraron 87 especies. Para la comunidad Oreopanax peltatus y

' ; i esis
Clethra pachecoana se encontré un total de 63 especies, y en la comunidad Parath
vestita y Oreopanax xalapensis, 72 especies.

i tos
La comunidad Alnus arguta - Cleyera theaeoides - Erythrina macrophylla abarca tres estra

. : de
de una clasificacién hecha en 1996, que son: Bosque de Coniferas Abierto, Bosque
Coniferas Denso Yy Bosque Latifoliar Abierto.

i 5 i i i neral de
Las especies arbéreas con los mayores valores de importancia a nivel ge

. . tus,
comunidades vegetales silvestres de la Cuenca del Rio Itzapa son: Oreopanax pelta
Parathesis vestita, Alnus arguta y Pinus montezumae.

i i i i i eral de

Las especies arbustivas con los mayores valores de importancia a nivel gen .

i i i : ishia
comunidades vegetales silvestres de la cuenca del Rio Itzapa, son: Cavend

guatemalensis, Lycianthes tricolor, Piper amalago, Piper patzulinum, Bocconia arborea Y
Calliandra grandifiora.
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Las especies herbaceas con los mayores valores de importancia a nivel general de
comunidades vegetales silvestres de la cuenca del Rio Itzapa son: Polystichum distans,
Begonia oaxacana, Arracacia bracteata y Thalictrum guatemalense.

De acuerdo al Indice de Shannon- Wiener, las cuatro comunidades determinadas presentan
alta diversidad floristica. Las mas diversas son Alnus arguta - Cleyera theaeoides - Erythrina
macrophyllay Pinus montezumae - Quercus brachystachys - Pinus pseudostrobus.

La Comunidad Alnus arguta - Cleyera theaeoides - Erythrina macrophylla presenta cuatro estratos
verticales, conformados por las siguientes especies: las que forman el dosel del bosque, son: Alnus
arguta, Cleyera theaeoides, Prunus salasii y Erythrina macrophylla, que alcanzan alturas de 10 — 13
m. La especies arbérea que presenta 6 — 8 m de altura es Perymenium grande. El estrato formado
por arbustos son: Bocconia arborea, Stillingia acutifolia, Verbecina sp., Parathesis reflexa,
Calliandra grandiflora, Lamourouxia longiflora y Tournefortia elongata.

El estrato herbaceo se encuentra bastante diverso, estando presentes las siguientes
especies: Passiflora edulis, Passiflora membranaceae, Stevia incognita, Cologania glabior,
una especie de la familia Poaceae, Calea integrifolia y Bryophyllum pinnatum, que alcanzan
alturas de 0.95 m.

En la Comunidad Pinus montezumae- Quercus brachystachys - Pinus pseudostrobus se diferencian
claramente cuatro estratos verticales, compuesto por arboles de hasta 24 m de altura con didmetros
mayores de 40 cm, dominando los pinos. El segundo estrato lo componen los encinos con alturas
que oscilan entre 10 y 12 m; el tercer estrato esta conformado por las especies arbustivas con
alturas no mayores de 5 m y por Ultimo se encuentra el estrato herbaceo, con alturas no mayores
de 1 m.. Las especies que se observaron y que conforman el dosel del bosque son: Pinus
montezumae, Pinus pseudostrobus. El segundo grupo lo componen especies de Quercus
brachystachys, Viburnum harwegii, Trema micrantha, Quercus tristis, Alnus arguta Yy
Perymenium grande. Las especies arbustivas que pertenecen a este estrato son: Calliandra
grandiflora, Rondeletia strigosa, Monnina xalapensis, Eupatorium sp.l y Desmadium sp. Il

El estrato herbaceo se encuentra muy diverso en esta comunidad, algunas de sus especies
son: Thalictrum guatemalense, Erigeron scaposus, Priva mexicana y Dahlia imperialis.

En la comunidad Oreopanax peltatus - Clethra pachecoana, el estrato arboreo posee un dosel
bien definido que alcanza una altura maxima de 20 m, un segundo subestrato formado por
especies de menor altura que oscila entre los 8 y 15 m.
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El tercer estrato esta conformado por especies arbustivas con alturas no mayores de 5.5 m, y
por ultimo se encuentra el estrato herbaceo con alturas maximas de 0.45 m. Las especies
que forman el dosel del bosque, son: Oreopanax peltatus y Chirantodendron pentadactylon.
Entre los arboles de poca altura se encontraron: Litsea guatemalensis, Clethra pachecoana,
Fuchsia arborescens, Saurauia oreophila y Cleyera theaeoides. El estrato arbustivo esta
conformado por: Cavendishia guatemalensis, Lycianthes tricolor, Senecio heterogamus,
Myriocarpa longipes y Chusquea longifolia. El estrato herbaceo es muy abundante,
encontrando las especies siguientes: Piper amalago, Fuchsia microphylla, Arracacia
bracteata, Polypodium platylepis y Begonia oxacana, entre otras.

En la.comunidad Parathesis vestita - Oreopanax xalapensis, el dosel del bosque alcanza una

- altura maxima de 18 m, seguido por un subestrato formado por especies de menor altura que

oscilan entre 8 a 12 m. El tercer estrato esta conformado por especies arbustivas con alturas
maximas de 4 m, y por ultimo se encuentra el estrato herbaceo con alturas menores de 0.4
m. Las especies que forman el dosel del bosque son: Oreopanax xalapensis, Pithecolobium
arboreum, Styrax argenteus, Senecio cobanensis y Carpinus caroliniana var tropicalis. Entre
los arboles de poca altura se encontraron: Parathesis vestita, Fuchsia arborescens y Cleyera
theaeoides. Todos ellos presentan deformacién de fustes, principalmente por las fuertes
pendientes que predominan en esta comunidad. Los arbustos observados fueron: Chusquea
longifolia, Cavendishia guatemalensis, Piper amalago, Verbecina sp., Fuchsia microphylla y
Lycianthes tricolor, los cuales no alcanzan una altura no mayor de 4 m. Las especies

herbaceas que se encontraron, fueron: Govenia superba, Begonia oaxacana, Hydrocotyle
mexicana'y Polypodium longepinnulatum.
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RECOMENDACIONES

Adjuntar la informacion generada en este estudio a los realizados previamente para la
elaborar un plan de manejo integral de los recursos naturales de la Cuenca del Rio Itzapa.

Realizar investigaciones de los estratos vegetales no considerados en el estudio - epifito y
vegetacion acuatica de los rios — y completar la informacion.

Realizar un estudio etnoboténico basado en la vegetacion silvestre nativa de la cuenca del
Rio ltzapa, con las comunidades aledafias a la misma, para obtener un conocimiento mas
amplio acerca del potencial de las especies.
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Figura 17A. Mapa de orden de suelos de la cuenca del Rio Itzapa.
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Fuente: Véliz, Z. 1996 (34)

Figura 18A. Mapa de uso de Ia tierra de la cuenca del Rio Itapa, 1996.




Cuadro 20A. Boleta de campo para arboles, Cuenca del Rio ltzapa, Chimaltenango, 1999.
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BOLETA DE CAMPO

ARBOLES
Cuenca del Rio ltzapa, 1999.
No. Parcela Fecha
Altitud % de pendiente Coordenadas
Observaciones
No Especie DAP (cm) | Altura (m) ~ Observaciones _

Cuadro 21A. Boleta de campo para arbustos, Cuenca del Rio Itzapa, Chimaltenango, 1999. -

BOLETA DE CAMPO

ARBUSTOS
Cuenca del Rio ltzapa, 1999.
No. Parcela Fecha
Altitud % de pendiente Coordenadas________
Observaciones
No Especie Cobertura “Altura (m)
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Cuadro 22A. Boteta de campo para hierbas, Cuenca del Rio Itzapa, Chimaltenango, 1999.

g e

Altitud

Observaciones

BOLETA DE CAMPO
HIERBAS
. Cuenca del Rio Itzapa, 1999.
No. Parcela Fecha
% de pendiente Coordenadas
Especie Cobertura

[ T—

Cuadro 23A. Boleta de.campo para perfiles, Cuenca del Rio Itzapa, Chimaltenango, 1999.

BOLETA DE CAMPO

(m). .

(m)

de copa
(m) -

bifurcacién

PERFIL
Cuenca del Rio Itzapa, 1999.
Perfil No. Parcela No. Fecha
Altitud ___ . % de pendiente Coordenadas
Observacuo_nes
No (Especiés. = Altura [Altura |DAP [Ancho | Altura ala |Dist. entre ] Observaciones
- | total de copa|(cm) 1ra. individuos

(m)
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Cuadro 24A. Férmulas utilizadas para la determinacion del Indice de Importancia de Cottam.

V.I. =Dr + Fr + Cr Donde: V.l = Valor de importacia Fr = Frecuencia relativa
Dr = Densidad relativa Cr = cobertura relativa o

area basal relativa
Estimacion de la frecuencia relativa

f-r = (Fi / Sum Fi) . 100
Fi = Probabilidad de encontrar la especie i, en una unidad muestral.
Sum. Fi = Sumatoria de todas las frecuencias de todas las especies.

Fi=(mi/M). 100
mi = Cantidad de unidades muestrales en las que aparece la especie i.
M = Numero total de unidades muestrales

Estimacion de la densidad relativa

Dr = (ni/Nt). 100
ni = Sumatoria del numero de individuos de la especie i, para todas las spp.
Nt.= Numero total de individuos de todas las spp., en todas las parcelas de muyestreo.

Estimacion de area basal relativa

ABr= (Bi/B). 100

Bi = Sumatoria del area basal de todos los individuos de la especie i, en todas las parcelas de
muestreo.

B = Sumatoria de todas las areas basales de todos los individuos de todas las especies, en
todas las parcelas de muestro.

| os valores de area basal, seran obtenidos del DAP de los arboles, con la siguiente formula:
AB = Pi.D?/4

D = Diametro (m)

Pi=3.1416

Estimacion de la cobertura relativa

Cr= (Xi/X).100

Xi = Sumatoria de la cobertura de la spp i, en todas las parcelas de muestreo. La cobertura de
sp. i, en cada parcela de muestreo.

X = sumatoria de todas las coberturas de todas las especies.

Cobertura de sp. i en cada parcela

Xi,n = (li/L)

xi,n = Cobertura de la especie i, en la parcela n.

L = Area de la parcela

li = Area total interceptada por el follaje del arbusto de la especie i.

La sumatoria de los valores de VI para todas las especies por estrato no pueden sobrepasar el valor
de 300 y la especie que posea el valor mas alto, sera relativamente la mas importante o dominante
respecto a las variables medidas.




Cuadro 25A. Listado de especies

31

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

[ LSO\ I N S N DWN
Cnlcoalonrmnico®~Non

24
25
26
27
28
29
30

32
33

5 "" v

Chupe hembra, -
Chupe.macho .
Palo lima '
Capcoy hembra -
Capcoy macho
Mano de leén

Oreja de burro

Chuy o corteza negra
Pooj

Tasiscobo

SN

Mosiché

llamo blanco
Palo canela
Barranquio

Palo lima
Zapotillo
Lengua de vaca
Mano de leén
Uka / Madrén
Palo de pito . .
Encino macho
Encino chicharra
Sunuj

Encino hembra o roble
Encino chicharra
Nogal
Aguacatillo .
Laurel -
Aguacatillo
Zapotillo
Palo-de hueso
Palo de pefia
Inga

Chuy macho
Chuy

Am orfino

Pino hembra
Pino macho
llam o am ariilo
Carrete/carreto
Cerezo :
Guayabo cimarron
Palo negro/Chilam ate
Matasano

Pluma de gallina

SN

.-
e

ctinidiaceae
Actinidiaceae
Apocynaceae

" Araliaceae

Araliaceae
Araliaceae
Araliaceae
Asteraceae

‘Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Betulaceae

Betulaceae

Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Celastraceae
Clethraceae
Clusiaceae
Clusiaceae

- Ericaceae .

Fabaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Juglandaceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Malpiageaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Myrsinaceae
Myrsinaceae
Onagraceae
Pinaceae
Pinaceae
Rhamnaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Rubiaceae -
Rutaceae
Sabiaceae

arbéreas encontradas en la Cuenca del RIQ

5

BEresea o

Saurauia oreophila Hemsl.
Saurauia villosa DC.
Vallesia mexicana Muell.-Arg.

Oreopanax xalapensis (HBK.) Dcne. & Planch.
Oreopanax peltatus Linden ex Regel
Oreopanax capitatus (Jacq.) Dcne. & Planch.
SD

Senecio cobanensis Coulter

Montanoa guatemalensis Robins. & Greenm.
Perymenium grande Hemsl.

Eupatorium aff. nubigenum Benth. )
Carpinus caroliniana var. tropicalis Donn. Smith
Alnus arguta (Schiecht.) Spach

Viburnum discolor Benth.

Viburnum hartwegii Benth. .
Euonymus enantiophylla (Donn.-Smith) Lundell
Clethra pachecoana Standl. & Steyerm.
Clusia salvinii Donn.-Sm.

Clusia guatemalensis Hemsl.

Arbutus xalapensis HBK.

Erythrina macrophylla DC.

Quercus skinneri Benth.

Quercus peduncularis Née

Quercus acatenangensis Trelease

Quercus brachystachys Benth.

Quercus tristis Liebm.

Juglans guatemalensis Manning

SD

Litsea guatemalensis Mez

Nectandra sp.

Persea sp.

Bunchosia lanceolata Turcz.

Pithecolobium arboreum (L.) Urba‘n

Inga spuria Humb. & Bonpl. ex Willd.
Synardisia venosa (Mast.) Lundell

Parathesis vestita Lundell

Fuchsia arborescens Sims

Pinus pseudostrobus Lindl.

Pinus montezumae Lambert

Rhamnus capreaefolia Schlecht.

Prunus salasii Standl.

Prunus capuli Cav.

Genipa vulcanicola Standl.

" Chiococca phaenostemon Schlecht.

Casimiroa edulis Llave & Lex.
Meliosma dives Standl. & Steyerm.

Sapindaceae SD
48 Palo blanco | SD3 SD
49 Palo blanco 1| SD4 SD
50 Naranijilio SD5 SD
51 Palo castillo 8§D6 SD
52 Palo de huevo Solanaceae Cestrum guatemalense Francey
53 Palo am.arillo Solanaceae Solanum sp. .
54 Sakyol Solanaceae Solanum nudum H.B.K.
55 SN Staphyleaceae Turpinia occidentalis (Swartz) G. .
56 Canac Sterculiaceae  Chiranthodendron pentadactylon Larreategui
57 Zapotilio Styracaceae Styrax argenteus Presl
58 Segoverde o naranjillo Theaceae Cleyera theaeoides (Sw.) Choisy
59 Falso lapa Ulmaceae Trema micrantha var. strigiliosa (Lundell) Standl. & Steyerm.

0, 1999.

B

SD: Sin determinar

SN: Sin nombre comun
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Cuadro 26A.

Chimaltenango, 1999.

No::

Nom:. .Comun: -

Nombre cienticoz /it

Sal de venado

Anacardiaceae

Rhus terebinthifolia Schlecht. & Cham F

1

2 Anono Annonaceae Annona squamosa L.

3 SN Asteraceae Stevia polycephala Bertol.

4 Hoja de queso Asteraceae Senecio acutangulus (Bertol.) Hemsl.
5 SN Asteraceae Conyza bonariensis (L.) Cronquist

6 SN Asteraceae Verbecina sp.

7 SN Asteraceae Eupatorium odoratum L.

8 SN Asteraceae Eupatorium sp. |

9 Poot Asteraceae Oteiza ruacophila (Donn.-Sm.) Fay
10 SN Asteraceae Senecio heterogamus (Benth.) Hemsley
11 Hierba de coche Boraginaceae Tournefortia elongata D.

12 SN Campanulaceae Lobelia laxiflora HBK.

13 SN Caryophyllaceae SD

14 Mata palo Ericaceae Cavendishia guatemalensis Loes.

15 SN Euphorbiaceae  Stillingia acutifolia Benth. ex Hemsl.
16 Taray Fabaceae Eysenhardtia adenostylis Baill.

17 SN Fabaceae Desmodium sp. Il

18 Anesillo Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav.

19 Castilla Melastomataceae Conostegia sp.

20 Caliandra Mimosaceae Calliandra grandiflora (L"Hér.) Benth.
21 Chuy Myrsinaceae Parathesis reflexa Brandeg.

22 Cafetalito silvestre  Olacaceae Schoepfia vacciniiflora Planch. ex Hemsl.
23 SN Onagraceae Fuchsia microphylla HBK.

24 Carmela Onagraceae Fuchsia tetradactyla Lindl.

25 Quiebradientes Papaveraceae Bocconia arborea Wats.

26 Cordoncillo Piperaceae Piper patzulinum Trelease & Standley
27 Cordoncillo Il Piperaceae Piper amalago L.

28 Cana brava Poaceae Chusquea longifolia Swallen

29 Chiltepio Polygalaceae Monnina xalapensis HBK.

30 Jasmin tinto Rubiaceae Bouvardia leiantha Benth.

31 Jazmin Rubiaceae Rondeletia strigosa (Benth.) Hemsl.
32 Mosqueta Saxifragaceae Philadelphus myrtoides Bertol.

33 SN Scrophulariaceae Lamourouxia longiflora var. lanceolata (Benth.)L.
34 SN SD7 SD

35 Tomatillo Solanaceae Lycianthes tricolor (Sessé & Moc.ex Dun.) Bitter
36 Hediondillo Solanaceae Cestrum aurantiacum Lindley

37 Tomatillo Solanaceae 2 SD

38 Mozote de caballo  Tiliaceae Triumfetta semitriloba Jacq.

39 Chichicastillo Urticaceae Phenax hirtus (Swartz) Wedd. in DC.
40 Chichicaste manzo Urticaceae Myriocarpa longipes Liebm.

41 Corronchocho Verbenaceae Lantana hispida HBK.

SD: Sin determinar. S: Sin nombre comun.
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Listado de especies arbustivas encontradas en la Cuenca del Rio Itzapa,
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Cuadro 28A. Matriz arreglada del analisis de clasificacién multivariable generado por Twinspan, para las parcelas establecidas en

111111 111 3344433342222223222213333 la cuenca del Rio ltzapa, Chimaltenango, 1999.
1234567 268457901367901356822476890013591234

29 GENI VULC ===c=-== 1-11-1-1--11 11111
60 CARP CARO -11111-1111-1 111101
47 STYR ARGE ---1----11111-111 111101
53 OREO PELT ----1-111111-1--11 111100
30 BEGO NISP ----11111-1-1-1-11 11101
26 GOVE SUPE ---11-11-1--111-11 11101
169 PALB LUNO ---11-1-11-11---1 111001
167 SCHI SELE 111-111--1-11-1111 111001
85 SYNA VENO 1--11-1-111----11-1 111001
63 POLY PLAT 1---1--111---1--11 1 111001
54 ADIA RADO =----1111111--11-1 11-- 111001
50 ANTH URSP 1--1-1-11-111----1 11 111001
49 POLY LONG ---111111-1-11-1 111001
35 EUON ENAN =--11111-11-1---1-=-==1 111001
31 ARRA CASP 11-11-1-1-11--1-1 1--==-1 111001
23 COMM DIFF 1-1--1-----111111 1 111001
19 VALL MEXI =--1-1---11-1---=1--1 111001
16 LYCI TRIC =----111-11-1--1-1 111001
13 ARRA BRAC 111--1-111---1-111 1 111001
9 CLUS SALV 1--11-1-1-1-11 111001
6 SMIL FLEX =--1111-1--11--111 111001
S BEGO OXAC =--11-11111-1--1-1 111001
4 SENE COBA =---1111111-11--111 111001
2 CAVE GUAT =--111-11---111-11 111001
8 CHUS LONG =-=---11----111-11l===========- -=======1---- 111000
18 CLET PACH 1111111 110111
143 PEPE HUMI 1-1-111-1-1-1 110110
36 VIBU DISC 1--111----11 110110
37 CARY OPHY --11111 1-1--1 1--- 11010 .
25 LITS GUAT --111-1 1 1 1-- 11010
34 FUCH MICR 11111-1111-1-1---11---l-~l=-=--====--=]l---= 110011
15 SAUR VILL 1-1--11 11--11 110011
14 SAUR OREO =--11111111-11-11 1111 1-11 110011

—e=mm-mm-== 110010
1---=--=-=-= 110010

144 PIPE AMAL 11-11-11111--1-1-1--1-1-111-
22 CLEY THEA 111111111111111111111-11111--

10 RHAM CAPR ---1111-=1-===]-=-c-l=c=]elecmao—x 110010
3 FUCH ATBO 1111-11--1-111111---111-111----- 110010
65 POLY DIST =--1-1-111-1-11-1=-11--==1ll-=-=======--===== 11000
44 HYDR MEXI =---1111---11-1-11-11-==lll-======-=--cco-c 11000
21 PHIL ODSP -- ———=11111-1--11-===11-ceccm=u= 10111

-11--1111-1-11-11-=~====1=]====== 1--- 101101

--1111-11====1=1-=1l===c===ce=e=]=-=== 101100

~=11-1111----111-l-==]l-=emm-======- --=- 101100
76 CALE INTE ecmme=]ee=11-111-111-1o"lmcooanooao - 101100
56 CONO STSP =--===—===-1-l<ll-==1=l=1-==-- e - 101100
58 PRUN SALA -===--=-=111111-111-11111-111-=-======== - 10101
45 ACAL INDI --=~===1=111--1-=1--+11-11l===n=c=c==-= - 10101
67 JUGL GUAT em===11l-1---1-11--1--11- 10100
59 VERB ECSP -==-111-111-1-1111-111- 10100

==11111====m==11-1-111-====-=co===-=== 10100
108 OREO CAPI ~-1--1=1-1-11=--==-11-11-=1--
12 OREO XALA -1-1111111111-1111111-1-1111-1-11-1--1-1-11 100

—mmmmmmcee== 100

41 CHIO PHAE 11 11-11--1 o11 .
27 CLUS GUAT =--11-1l=======c==ll-]l-=~1l=-=======c-==-=-= 011
24 SENE ACUT 11-1-1 1-11111 11-- 011
148 OREJ BURR -----11-]~=l-=-]1l--==-c==--]l--=-1111--1 0101
40 PHYT RIVI ---1-1--===1l-=--= - 0101
7 SOLA NUNO =--1-11 0101
57 PITH ARBO -------1-11111111-1-1--1-11-111111-111===== 01001
51 TREM MICR 11-----1--11-11--1---1-1-111-----11111-----= 01001
46 ASTE RUNO -1-111-11-1-1111--------1-1-111111-- 01001

-1-111111--111--1-111=--11111111111-~ 01000
—mcec1--1111--1--1-11-1-1-1-1---1--=-= 01000

101 SOLA CUAT =-------1111-1---1-11111---1----111-111-11-- 01000
142 QUER TRIS 11111-1111--- 001110
133 ERYN SCAP 1111111--11- 001110
121 ROND STRI 111-111-11-- 001110
109 SOLA SPDO 1---1111-11----- 001110
91 SOLA SPUN 1--111-1-11----- 001110
171 DESM SPDO 1---1111-11-1111 001101
168 VERB ENAC 11--11111-1-11-1 001101
138 PINU MONT 1 1111-1-1111-1111 001101
137 PINU PSEU 1 1-11-11-111--11 001101
115 PRIV MEXI 1----11-111-11-1 001101
141 QUER BRAC ====-============ 1--1---111--111111111111-- 001100
155 PARA REFL 1-1111 111-111----- 001011
151 STAC HYSP 11-11-11--1-1-1-1-11-- 001011
147 ———====1-1-111--11111~----111-- 001011
146 DAHL IMPE -=m==11--11-1-11-1-1-1-11-1-= 001011

134 SOLA NUDU -====== 111--111-1--- 001011
1-11111----- 001011

001011

11-1111-11-- 001011

1-111111--1- 001010
11--111--1-- 001010
cemmm]e==l-l-==11--11~~~-= 11--11-1111 00100
--111-111--111---111--111-- 00100

110 LANT HISP ====—==-=

-1-1-111111----111--11 00100
-11-11111-1-1--11--1--1- 00011
-11--111-1====11~=c==--]~ 00011
~--11-1111--1-111--~-- - 00011

1--11-11-1-1-11-======== (0011
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS A
DE GUATEMALA Ref. Sem.072-2001

FACULTAD DE AGRONOMIA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
AGRONOMICAS

LA TESIS TITULADA: "ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD VEGETAL SILVESTRE DE LA CUENCA
DEL RIO ITZAPA, CHIMALTENANGO".

DESARROLLADA POR LA ESTUDIANTE: MARIVEL DEL ROSARIO GIRON REVOLORIO

CARNET No: 8713176

HA SIDO EVALUADA POR LOS PROFESIONALES: Ing. Agr. Juan José& Castillo Mont

Ing. Agr. Jos& Vicente Martinez Arévalo
Ing. Agr. Fernando Rodriguez Bracamonte

El Asesor y las Autoridades de la Facultad de Agronomia, hacen constar que ha

cumplido con las Normas Universitariaas y Reglamentos de la Facultad de Agronomia
de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Ing. Agr. . Mario Al o Méndez Muribz
ASESOR

cc:Control Académico APARTADO POSTAL 1545 § 01091 GUATEMALA, C.A.
IIA. TEL/FAX (502) 476-9794
Archivo e-mail: lusac.edu.gt § hitp://www.usac.edu.gt/facultades/agronomfa.htm

AO/prr.



