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EVALUACION DEL EFECTO DEL MONITOREO Y CONTROL DE LA MOSCA
DEL MEDITERRANEO Ceratltis capitata (Wied) EN LA PRODUCCION
CAFETALERA DE MALACATAN, SAN MARCOS,

EVALUATION OF MONITORING AND CONTROL EFFECT OF THE Ceratitis
capitata (MEDITERRANEAN FLY) IN THE COFFEE PRODUCTION IN
MALACATAN, SAN MARCOS.

RESUMEN

La importancia de la mosca del Mediterrdneo Ceratitis capitata (Wied) se debe a

que causa pérdidas cn los aspectos siguientes: a) la calidad de los pmﬂuctﬂs fruticolas, b)
la restriccién de mercados internacionales, por sus medidas cuarentenarias, afectando la
economia del pais. Como consecuencia de o anterior, el Programa Moscamed es la
institucion responsable de coordinar actividades de control de esta plaga en el territorio
guatemalteco, tiene como funcién principal, detectar, controlar y mantener una barrera de
contencion y asi evitar ¢l avance de la plaga hacia las zonas libres de Guatemala, México

y los Estados Unidos de Nortcamérica (4),

En la entrevista realizada en fincas cafctaleras de Malacatan, San Marcos, los
productores manifiestan que ¢l personal técnico del Programa Moscamed realizé visitas
para informarles de las actividades que se realizarian para el combate de la mosca del
Mediterrineo, informando sobre la deteccion de adultos y larvas de esta plaga que se

llevaria a cabo en el drea de su finca.



Xiv

' Los métodos que utilizé el Programa Moscamed, pﬁra'ﬁl control de la mosca del
Mediterraneo son: control quimico con aspe.rsnfa{ ﬁ'janual, control qﬁimico con estaciones
cebo y control mecanico, Para la deteccién de adultos de mosca del Mediterraneo se
utilizo la trampa Jackson, trampa pancl amarillo y trampa fase IV, en la deteccion de

larvas se utilizo el muestreo dirigido y el muestreo sistematico.

El trabajo consistié en realizar un estudio descriptivo con cardcter retrospectivo,
que abarca el periodo 1995 a 1999, realizando un anélisis de la situacién pasada, por
medio de la base de datos del Programa Moscamed y el analisis de la situacidn actual,
por medio de un diagnostico y muestreo estadistico. Se realizé un anélisis de la
trayectoria de evolucién de las variables, en el periodo de 1995 a 1999, las variables son:

métodos de monitoreo y {;Dnlml costo del mctodo de control, porcentaje dc presencia de

mosca de] Medﬂerranm en la rcgmn

Finalmente se definio que historicamente de los tres métodos usados para el control
de la mosca del Mcdﬂcrmncn ¢l mas utilizado es ei metodo de control con aspersora
manual, asi como es también el método que tuvo el mas bajo costo y el mélodo que tuvo
mayor éxito, asi como también se definié que el método de deteccién que tuvo el mas

bajo costo cs la trampa Jackson.

Dado lo anterior, es importante que el Ministerio de Agricultura Ganaderia y
Alimentacion (MAGA), promueva la divulgacion en las comunidades, cspecialmente
sobre biologia y control de moscas de las frutas que causan dafios a los cultivos, para que

de esta manera la poblacion colabora con programas de beneficio a la fruticultura

nacional.



1. INTRODUCCION

La mosca del Mediterrdneo Ceratitis capitata (Wied) es conocida como una de las
plagas de mayor importancia cconémica a nivel mundial. Gutiérrez (1) indica que por su
capacidad de adaptacién a los climas mads diversos y su alto indice reproductivo, esta
mosca sc cncuentra distribuida en los cinco continentes y que tiene como hospedceros
alrededor de doscientas especies de frutos, de los cuales mas de cien, son de son de

importancia economica,

En Guatemala se ha determinado que en el cultivo de café Coffea arabiga, la mosca
del Mediterraneo siempre encuentra granos maduros para mantener su ciclo reproductivo,
por ¢sa razdn sc desarrolld el presente estudio en este cultivo, que es el hospedero mas
importante en la region del Suroccidente, segun los registros obtenidos del laboratorio de

identificacion del Programa Moscamed en Coatepeque (4).

Dentro de las actividades de control que el Programa Moscamed realiza se tiene; el
control quimico con aspersora manual, control quimico con estaciones cebo y el control
mecinico. Durante ¢l periodo de 1995 a 1999 se realizaron las siguientes actividades de
control en las fincas cafetaleras de Malacatin, San Marcos: se trataron un total de
10,607.4 hectareas con aspersora manual, se colocaron un total de 109,061 estaciones
cebo y se procesaron y destruyeron un total de 2,905 kilogramos por el método de control

mecanico (4).

Durante ese mismo periodo de 1995 a 1999, para la deteccion de adultos de mosca
del Mediterraneo, se utilizé el tipo de trampa Jackson, trampa panel amarillo y trampa
fase 1V, el tipa de muestreo utilizado para la deteccion de larvas de esta plaga fue, el

muestreo sistematico y Dirigido (4).



El objctivo de esta investigacion fue, participar activamente en el control de la
mosca del Mediterranco en Guatemala, asi como analizar el comportamiento historico de

los métodos de monitoreo y control de la mosca del Mediterranco en el cullivo de café.



2. JUSTIFICACION

La mosca del Mediterraneo Ceratitis capitata (Wied.) fue detectada en Guatemala

en el afio 1,975; favorecida por las condiciones climaticas, la disponibilidad de hospedero
y @ su diamica de crecimiento poblacional, avanzé en dreas de importancia econémica
del pais, cspecialmente en la zona cafetalera del Suroccidente, la cual se encuentra

asociada a plantaciones de drboles frutales (4).

Guatemala tiene cifradas sus esperanzas de captacion de divisas por la produccién de
café, sin embargo la mosca del Mediterrineo afecta grandemente el rendimiento de este
cultivo y la calidad de los productos fruticolas. Por lo cual esta combinacién de café y
arboles frutales constituyen una relacién bastante nociva, dado que ambos han formado

un circulo vicioso, mas bien dicho una relacion fitopatdgena.

La relacion fitopatégena de estos dos cultivos puede causar grandes pérdidas en el
futuro, y a la vez permiten ampliar la cobertura de dafio hacia otros paises vecinos, como

por ejemplo México.

No existe a la fecha ningiin estudio que permita definir cual seria el mejor método
de monitoreo y control de la mosca del Mediterraneo, que mantenga las poblaciones de

este insccto al mas bajo nivel y al menor costo,

Durante quince afios el Programa Moscamed ha implementado varios métodos de
monitoreo y control de la mosca del Mediterrineo en distintos lugares del pais,
incluyendo el municipio de Malacatan, San Marcos, sin que a la fecha se haya realizado

un analisis histérico de los efectos del Programa Moscamed para erradicar este insecto.



3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1 BIOLOGIA DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO

Como miembro del orden Diptera, es una especie que presenta melamorfosis

completa, cuyas fases de desarrollo y caracteristicas se describen a continuacion.

a) Huevo: es de color crema, alargado y mide Imm X 0.2 mm La hembra deposita sus
hucvos en grupos de 2-10 (hasta 300-800 huevos / hembra), bajo la cascara
de la fruta, preferentemente ovipositan en la frufa fisiologicamente madura.
El periodo de incubacion es de 2 a 7 dias bajo condiciones de temperaturas

de verano aunque puede prolongarse hasta 20 a 30 dias en climas de

invierno, pero en Guatemala se reportan periodos de 2 a 3 dias (1).

b) Larva: se desarrolla alimentandose dentro del fruto, su desarrollo se completa en 6 a
11 dias bajo condiciones dec temperatura de 24 a 26 ° C. El hospedero influye en la
velocidad de crecimicnto de la larva, acelerandolo o retardiandolo. También se ha
observado que las larvas maduran en menos tiempo, cuando el fruto cae al suelo. Al

terminar el periodo de alimentacion, la larva abandona el fruto saltando,

especic y busca un lugar adecuado para enterrarse, al hacerlo lo recaliza

superficialmente, de 1 a 2.5 cms de profundidad (1).

¢) Pupa: s de color café y en forma de barril, el tamafioesde 3 a 10 mm X 1.25a3.25
mm, no existe diferencias en el tamafio de la pupa de la hembra y el
macho, el periodo pupal requiere de 9 a 11 dias de temperaturas de

24° C o hasta varios meses bajo temperaturas invernales, a 26° C se




acorla a sets dias. Los factores de humedad del suelo, su textura y calidad tienen poco

efecto sobre la duracién pupal, pero lo tienen muy marcado en la sobrevivencia (1).

d) Adulto: el adulto es una mosca mas pequefia que la mosca comin o doméstica, pero
de colores més vistosos, sus alas muestran manchas o franjas de color amarillo-café que
las caracleriza; la hembra poscc un ovipositor y ¢l macho tiene dos extensioncs

romboides sobresalicndo de la cabeza, ¢stas son cerdas orbitales modificadas (1).

La longitud de (Ceratitis capitata) es variable de acuerdo a las condiciones
ecologicas, en climas cilidos, es menor de 60 dias. Las hembras silvestres alcanzan la
madurez sexual enire 5-10 dias, iniciando la postura de huevos dos dias después. Una
sola copula en la vida de la hembra es suficiente para la fertilizacién de los huevos,

debido a la cxistencia de espermatecas, donde almacena los espermatozoides del macho

(1).

Los adultos son mas actives temprano en la mafiana y por la tarde. Fn el drea del
Pacifico de Centroamérica son més abundantes en la época seca. Requiere del 60 al 80%
de humedad relativa y temperaturas superiores a los 15 ° C para alcanzar su desarrollo, la

temperatura optima oscila entre 23 y 27 © C. puede tener 10 pem

generaciones 0 mds al afio, las que se suceden sin interrupcion en
lugares donde abunda cl alimento ya sea de plantas silvestres o

cultivadas, espccialmente en los climas tropicales.

3.1.2 IMPORTANCIA DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO EN FL
CULTIVO DE CAFE

En Kenya, Africa occidental, se sabe que la mosca del Mediterraneo causa la caida

prematura del fruto de café. En principio se atribuyd tal caida a que la mosca se



alimentaba del pediinculo, para determinar la importancia del dafio causado por (Ceratitis
capitata), se iniciaron estudios para establecer, por ejemplo, a qué variedad de café

ocasionaba mayores pérdidas, a través de la caida de frutos inmaduros (5).

Algunos investigadores como Graham (1,959), indicaron que la mosca del
Mediterranco no hizo dafio alguno a la cosecha de cafe. Mientras que otros como Stolp
(1,960), causaron alarma al afirmar qiie el llamado “sabor a patata”, detectado en el licor
de café, elaborado en el actual Zaire, era causado por una bacteria del género

Xanthomonas, tal bacterid habria sido introducida al fruto de café por'la mosca de la fruta

(5).

Dentro de este contexto, en Kenya, Northmore (1,969) reporté semillas de café con
mal olor. Un afo después Gibson asocio el mal olor con la presencia de larvas de mosca
de la fruta, en los frutos maduros de café. Todo lo anterior conduce a concluir que se

estaria afectando la cantidad de café a cosechar y la calidad de la misma (5).

3.1.3 REVISION DE TRABAJOS TENDIENTES A SU CONTROL

Desde la presencia de mosca del Mediterranco en Costa Rica en el afio 1,955, se
iniciaron los estudios tendientes a su erradicacion, con la asesoria de técnicos
especializados en moscas de la [ruta. El ministerio de agricultura de Costa Rica desarrollo
programas de control quimico y biologico. En 1,957, el Organismo Internacional
Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA) fue autorizado para iniciar un programa de
investigacion, control y medidas cuarentenarias, y asumio la responsabilidad de coordinar

todos los trabajo de esta plaga en Centroameérica (1).

A principios de los afios 60, ¢l OIRSA estaba operando un programa de
cxploracion en todos los paises miembros, con el fin de detectar nuevos brotes y evaluar

la distribucion de esta plaga, fortalecer los servicios de cuarentena vegetal en la region y



algunos estudios sobre los medios para controlarla, entre estos la liberacion de parasitos
en las zonas infestadas. Ademas ensayos en el campo para la comparacidn de métodos de
liberaciones de moscas estériles tanto en forma terrestre como acrea, trampero, atrayentes

y aplicaciones aéreas de insecticidas (1).
3.1.4 METODOS DE COMBATE
3.1.4.1 CONTROL MECANICO

El saneamiento de las plantaciones es uno de los meétodos de control de las moscas
de las frutas mas antiguo. Sus resultados son efectivos, si se logra la colaboracién de
todos los propictarios de arboles frutales que son hospederos de la plaga, para enterrar la
fruta caida, en fosas cavadas con ese propdsilo, cubrirlas con tierra apisonada cuyo
espesor no sera menos de 50 a 60 em. Aplicando insecticidas apropiados en la superficie,
como margen de seguridad. Esta operacion debe ser diaria (1). En la figura | se ilustra la

actividad de control mecanico para el combate de la mosca del Mediterrineo.

Figura 1. Actividades de Control Mecanico para el control de larvas de Mosca del

Mediterraneo,



3.14.2 TRAMPEO

Una red de trampeo que opere en forma sistematica, continua e intensiva, es de
gran importancia para mantener una vigilancia constante, la localizacion de un brote de

esta plaga, determinar su extension y oscilaciones de poblacion (1).

Debe cubrir las édreas fronterizas, las de explotacion [ruticola, centros de
distribucién y almacenamiento (mercados y locales), aeropuertos internacionales y
locales y sus alrededores, puertos maritimos, centros de atraccion turistica y lugares
estratégicos, a lo largo de carreteras principales y vecinales, espccialmente la

Panamericana y las que conducen de los centros de produccion a los de consumo (1).

Se han desarrollado diferentes tipos de trampas y sistemas de operacidn, utilizando

como cebos tanto a agentes fisicos como quimicos o quimicos-biologicos.

Generalmente las trampas se revisan a cada 7 o 15 dias, operan todo el afio,
principalmente en los meses de mayor incidencia de la plaga (épocas de mixima cosecha
de frutas hospederas primarias), pero en casos de emergencia, como nuevos brotes, se
acorta ¢l periodo de revision de dos a tres veces por semana, en el drea del brote
reportado. Las trampas generalmente se colocan sobre hospederos, principalmente
primarios, sin subestimar los silvestres, acentuando sus revisiones en la época de cosecha

o un limite de seguridad de un mes maximo antes de que esta se inicie (1).

3.1.4.3 CONTROL QUIMICO

Sc efectia a base de aspersiones terrestres o acreas de insccticidas especificos
contra las moscas de las frutas (Malathion), a los que se les adiciona un cebo de tipo
alimenticio especialmente a base de proteinas. El uso de cebos, evita una cobertura

completa en toda cl arca a tratar. La aplicacion de insecticidas por aire es mas costosa que



las aplicaciones por tierra con equipo a alto volumen (1). En la figura 2 se ilustra la
actividad de control quimico con aspersora manual para el combate de la mosca del

Mediterranco.

Figura 2. Actividades dc control con aspersora manual para el control de adultos de
Mosca del Mediterrinco.

En la figura 3 se ilustra la actividad de control quimico por via ac¢rea para el

combate de la mosca del Mediterraneo.

Figura 3. Actividades dc control via aérea, para el control de ln Mosca del
Mediterraneo en estado adulto,
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En Nicaragua se llevd a cabo un ensayo para comparar la eficacia de dos
insecticidas (Malathién y Lebaycid) frente a la mosca del Mediterrineo. Ambos, se
habian utilizado en diversas partes del mundo, pero en regiones fruticolas uniformes, por
eso, sc hacia necesario evaluar su eficacia en América Central, en cultivos mixtos de

citricos y caleto a la sombra de drboles frondosos (1).

A. Erradicacion: es la aniquilacion total de una poblacién determinada, de manera que
se extermine hasta el dltimo individuo, constituyendo una solucién permanente, y si es

posible, es la meta deseada.

B. Control: es mantener la poblacién de la plaga a un nivel que no cause dafios

econdmicos significativos (1).

3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El municipio de Malacatan pertenece al departamento de San Marcos, se localiza
en la parte occidental, su extension territorial es de 204 kilometros cuadrados. La
cabecera municipal se encuentra a una distancia de 276 kilometros de la ciudad capital de

Guatemala v a 49 kilometros de la ciudad de San Marcos.

El area se encuentra ubicada geograficamente dentro de las siguientes &:mrdenadas:
14° 54" 14" Latitud Norte y 92° 03 28" Longitud Oeste (ver anexo). Lu altura oscila
entre 100 y 1,000 metros sobre el nivel del mar, limitando al norte con el municipio de
Tajumulco, al este con los municipios de San Pablo, San José el Rodeo y Catarina, al sur

con el municipio de Ayutla y al oeste con México.
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Malacatin sc cncuentra localizado, segin la clasificacion de los suclos de la
reptiblica, en cl declive del pacifico, su clima es calido hiimedo, denominado zona célida
muy hiimeda, con vegetacion de bosque muy himedo subtropical calido. La variacién de
temperatura durante el afio va de acucrdo a los meses mas frios; diciembre, enero y
febrero, a los mias calurosos; abril, mayo y junio. El promedio de temperatura maxima se
estableee en 33,10 “C; mientras que el promedio minimo es 23.73 °C. Las temperaturas
maximas entre 35 °C a 36 °C. Las absolutas minimas entre 22 °C a 23°C, posee un clima

calido con temperatura media de 26,60 °C.

La Huvia anual que cae se establece dentro de los intervalos que reporta las
estaciones meteorologicas, de 1,737 mm anuales, la precipitacion media anual se
establece en 3,447.55 mm. La humedad relativa media anual se presenta con una
variabilidad de 80% durante el afio, pudiendo ocurrir extremos de 78% a 89% en los
meses mas secos y hiimedos. La humedad relativa minima ocurre en las épocas de menor
precipitacion (diciembre-abril), micntras que las mayores, en el resto de meses que

gencralmente son los mas luviosos.

3.2.2 IMPORTANCIA DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO (Ceratitis
capitata) Wied.

La mosca del Mediterranco es un insecto originario del continente africano, fue

detectado por primera vez en Guatemala en el afio 1,975 (3).

La mosca del Mediterrineo es una de las plagas mas perjudiciales en el mundo.
Los paises invadidos tienen cuantiosas pérdidas, afectando a més de 200 especies
hortofruticolas y limitando la comercializacién de los productos a mercados
internacionales debido a las estrictas medidas cuarentenarias que se ejercen en los paises

que estan libres de esta plaga (1).
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En Guatemala el Programa Moscamed en el periodo de 1,995 a 1996 invirtié una
cantidad de $ 3.628 millones de dolares, aportados por los gobiernos de Mexico y
Estados Unidos de Norteamérica segin acuerdo de la comisidn tripartita realizada en el
afio 1,977. Los tres gobiernos aunando esfuerzos suscribieron el convenio con el fin de
controlar y erradicar la mosca del Mediterraneo, evitando con ello que la plaga se traslade
a las zonas no infestadas de los tres paises, consolidando una barrcra de contencion
dentro del territorio guatemalteco (4). Todas las actividades de control se manejaron
utilizando el concepto de manejo integrado de plagas. Es decir realizando una serie de

medidas de control entre las que se mancjaron de 1,995 a 1,999,

A. Control Quimico: Se trataron un total de 10,607.4 hectiareas con cebo tdxico,
compuesto de malathion al 57%, proteina hidrolizada y agua, en relacion (1:3:96), un
total de 109,061 cstaciones cebo colocadas en especies hospederas de la mosca del

Mediterranco, con la mezcla de malathién y proteina hidrolizada, en una relacién 1:3 (4).

B. Control Mecanico: Se¢ procecsaron y destruyeron un total de 2,905  kilogramos de
fruta (4).

3.2.3 ECOLOGIA

La mosca del Mediterraneo, como todo organismo esta sujeta a las presiones fisicas
v biologicas del medio ambiente en que vive y cstos factores unidos a sus caracteres
genéticos, determinan su abundancia en un drea determinada. Los factores ecoldgicos que
mas influyen en el desarrollo de la mosca del Mediterraneo son: el clima y asociaciones

de hospederos, cuyos frutos maduran en forma escalonada (1).

Climas favorables: los factores que condicionan el clima de una regién son: la
temperatura, humedad y los vientos. Los cuales van intimamente ligados con latitud y

altitud de su posicion geografica. Las condiciones Optimas para (Ceratitis capitata) Wied,

son altas temperaturas y elevado porcentaje de humedad (1).
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El desarrollo normal de la mosca del Mediterranco requiere temperaturas
superiores a los 10 °C ¢ inferiores a los 33 °C, muestra una mayor tolerancia al calor que
al frio. Las varicdades fruticolas que sirven de hospederos a la mosea, crecen de forma
silvestre o cultivada en drcas con alturas que van desde el nivel del mar hasta mds de los
2,000 metros sobre el nivel del mar. Pero es el area cafetalera, la cual se localiza entre los
400 a 1,800 metros sobre el nivel del mar, con climas que van del tropical al templado,

con sus variantes himedo y seco, en donde la (Ceratitis capitata) Wied ha encontrado el

habitat mas favorable (1).

Indiscutiblemente ¢l café (Coffea ardbiga), cs el hospedero de mayor predileccién

de la mosca del Mediterraneo en Centro Ameérica, seguido por ¢l almendro tropical

(Terminalia catappa), pomarrosa (Eugenia jambos), mandarina (Citrus nobilis), naranja

en epoca de maduracion (1).
3.2.4 DISTRIBUCION Y DANOS

La mosca del Mediterranco hizo su aparicidn en ¢l area Centroamericana en el afio
de 1,955, y en cl ano de 1,975 fue detectada en el Salvador y Guatemala. En este ultimo

ano, especificamente el 21 de abril en la region oriental cercana a la frontera salvadorefia

(3).

Ademas de los dafios dircctos que ocasiona por engusanamientos de la fruta, causa
serios dafios a la cconomia del pais, debido a las estrictas medidas cuarentenarias que
toman los paises compradores de nuestros productos, que estan libres de la plaga,

cerrando el mercado hasta de otros productos no afectados por la plaga (3).

En el mes de mayo de 1,976 la Comision Moscamed tomo a su cargo la deteccion y

control de la mosca del Mediterrdneo. Con los trabajos de deteccion se ha comprobado



14

que la mosca ha ido desplazandose a zonas fruticolas y cafetaleras de gran importancia.
Se le ha encontrado atacando gran variedad de citricos, mango guayaba, y principalmente
café en las dreas mas productivas de once departamentos: Chiquimula, Jalapa, Jutiapa,

Santa Rosa, Guatemala, Sacatepéquez, Solold, Quetzaltendngo y San Marcos (3).

El dafio en otras frutas hospederas que sirven para mantener la poblacion de

(Ceratitis capitata) en periodos cuando los citricos no estan disponibles, se calculd en un

2%, ya que la infestacion de estas frutas se limita generalmente a la fruta madura que fue
abandonada y por consiguientes su valor econémico es minimo, calculo estimado en el

area centroamericana (1).
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4. OBJETIVOS

4.1 GENERAL:

- Participar activamente cn cl control de la mosca del Mediterraneo en Guatemala.

4.2 ESPECIFICOS:

4.2.1 Analizar el comportamiento historico de los métodos de monitoreo y control de

la mosca del Mediterranco en el cultivo de café.

4.2.2 Determinar el método de monitoreo y control que tenga menor costo.
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5. METODOLOGIA
5.1 METODO DE INVESTIGACION

Se realizé un estudio descriptivo con caricter retrospectivo, que abarca el periodo
1,995 1,999, para el electo se realizd un andlisis del comportamiento de algunas
variables importantes, comparando una situacion pasada con una situacion actual.
Anailisis de la situacion pasada

Base de datos del Programa Moscamed, sobre la situacidn de la calicultura en el
ano 1,995.
Analisis de la situacion actual

Sc realizé un diagnostico de la sitwacion actual, por medio de un muestreo
estadistico.

5.2 VARIABLES DE ESTUDIO

Se realizé un anilisis de la trayectoria de evolucion de las variables, en el periodo
de 1,995 a 1,999,

Las variables son:
a. Porcentaje de presencia de mosca del Mediterraneo en la region.
b. M¢étodos de monitoreo y control.

¢. Costo del método de monitorgo y costo del método de control.
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53 METODO DE ANALISIS DE DATOS

Para la tabulacion y andlisis de los datos, se usé cl Software SPSS version 6.0 para

Ciencias Sociales.

Tabulacion y andlisis de datos:

a. Medidas de tendencia cer_ﬂml: moda, media

b. Graficas y tendencias: cuadros de doble entrada (comparar un método contra otro).
¢. Revision bibliografica: archivos del Programa Moscamed.

d. Recorridos de campo,

e. Entrevistas con productores

5.4 EVALUACION ECONOMICA

Se compararon los costos de monitoreo y control por libra de café, segun el método

de control utilizado, para definir el de mas bajo costo.
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6. RESULTADOS

6.1 CONTACTO CON PRODUCTORES

En la entrevista realizada a los productores de café del area de Malacatan, San
Marcos sc pudo observar que la unidad de Divulgacion del Programa Moscamed
desempeiia la funcion de contactar y hacer conciencia a los propietarios 0

administradores de las fincas, de los dafios que provoca la mosca del Medilerraneo.

Estas personas manifestaron en la entrevista que durante los afios de 1,995 a 1,999
el personal técnico del Programa Moscamed lps visito para informarles de las actividades
que se realizarian para el combate de la mosca del Mediterraneo, informando sobre la
deteccion de adultos y larvas de esta plaga que se realizo en el drea de su finca. Por lo

cual se les solicitd el permiso para realizar actividades de control quimico y mecénico.

Dc acuerdo a los recorridos de campo y entrevistas a los productores de café se
pudo observar que ¢l Programa Moscamed realiza actividades de deteccion y control de
la mosca del Mediterrdneo en el drea cafetalera de Malacatan, San Marcos, y que se

cuenta con el apoyo de los productores de esta area.

En la revisién bibliografica de las memorias de labores del Programa Moscamed
durante ¢l periodo de 1995 a 1999 se pudo observar que para mantener informados a los
productores, se coordina con ellos, reuniones y platicas divulgativas, proyeccion de

peliculas y capacitacion en agroindustria artesanal.

La principal estrategia divulgativa que implementd el Programa Moscamed en la
ejecucion del proyecto de control de la mosca del Mediterraneo, fue realizar visitas
personalizadas en forma continua, sistemdtica y sostenida a administradores y

propictarios de fincas cafetaleras, con el propodsito de dar a conocer la importancia del
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control quimico con aspersora manual y estaciones cebo, asi como del control mecanico

(picholeo).

Se realizaron visitas antes, durante y después a la gjecucidn de las actividades de
control vy se definié con el administrador y/o propictario de la finca cafetalera la
contrapartida de la finea hacia ¢} proyeccto, debido a que el control de la mosca del
Mediterraneo demanda la accion conjunta de los caficultores y del Programa Moscamed,
se proporciond también la programacion de ejecucion y los pardmetros de evaluacion del
proyecto. Se efectuaron visitas de seguimiento durante la ejecucion del proyecto, con el
proposito de informar sobre los avances de la ejecucion y poder evaluar conjuntamente
con el administrador o propietario los logros parciales del proyecto. En las visitas
posteriores se presentaron los resultados de la evaluacion del proyecto en cuanto a la

disminucion de los niveles del niimero de brotes de Ceratitis capitata y se hizo conciencia

de darle seguimiento a los proyectos de control de la mosca del Mediterranco, a cfecto de

mantener los niveles poblacionales en un nivel bajo.
6.2 ESTRATEGIAS DE DETECCION
6.2.1 Estrategia de deteccidon por trampeo

La actividad de deteccion de la mosca del Mediterraneo mediante el trampeo es el
método fundamental para cstablecer la presencia o ausencia del insecto en estado adulto

en un area determinada.

De acuerdo a las entrevistas y recorridos de campo se pudo observar que el
Programa Moscamed, realiza actividades de deteccion por trampeo de la mosca del
Mediterrineo en el drea cafetalera de Malacatan, San Marcos, y se concluye que esta

actividad es bien aceptada por parte de los productores de caf€, los cuales manifiestan que
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no les causa ningin dafio las trampas que se colocan en sus terrenos y que estin de

acuerdo en que esta actividad se siga realizando.
A.  Distribucion y densidad de trampas instaladas

Dec acuerdo a los recorridos de campo y la revision de los archivos del Programa
Moscamed se observa que la distribucion geografica del trampeo en las fincas cafetaleras

de Malacatén, San Marcos, se realiza utilizando una densidad de 1 a 2 trampas por km?,
B. Condiciones ecolégicas del drea de trabajo

De acuerdo con la exposicién y opinién de otros técnicos las condiciones
ecolégicas y del ambiente influyen directamente sobre el comportamiento de la plaga. La
temperatura, la humedad, fuentes de agua, disponibilidad de alimento y corrientes de aire,
entre otros son factores que inciden en la dinamica de la mosca del Mediterraneo. Las
condiciones del ambiente son cambiantes y a esta misma dinamica debe responder el

trampeo.
C. Tipos de trampas

De acuerdo a las entrevistas con productores de café de las fincas del municipio
de Malacatin, San Marcos y los archivos del Programa Moscamed las trampas Jackson y
Fase IV fueron las mas utilizadas durante el periodo de 1995 a 1999, La trampa menos

utilizada fue la panel amarillo, durante ese mismo periodo.

En la revision de los archivos y memorias de labores del Programa Moscamed
durante el periodo de 1995 a 1999, las trampas que se utilizaron en el area cafetalera de

Malacatan, San Marcos son las que se describen a continuacion.
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a. Trampa Jackson

De acuerdo a las entrevistas y recorridos de campo esta trampa fue la mas usada
para la deteccion de adultos de Ia moseca del Mediterraneo, durante el periodo de 1,995 a
1999,

Es la trampa oficial para los protocolos de exportacion de frutas y programas de
prevencion de la mosea del Mﬁditcrrﬁnen_ [.a cual consta de 5 elementos
prisma = cs el cuerpo de la trampa, esta hecha de cartulina color blanco, en forma de
triangulo cubierta de una pelicula de plastico.
Laminilla = del mismo material que el prisma, presenta una cara
lisa, en la cual se unta el pegamento (sticken) y en la otra la
informacion requerida para la identificacion.
Mecha = es un cilindro de algodon prensado de alta absorbencia.
Gancho = es un dispositivo de alambre donde se inserta el prisma y
en la parte inferior posee dos alambres de menor calibre, que se

utilizan como porta mechas y separador de las paredes del prisma.

Trimedlure liquido = Es el atrayente sexual de machos.

b. Trampa panel amarillo

De acuerdo a las entrevistas y recorridos de campo esta trampa fue la menos usada
para la deteccidn de adultos de la mosca del Mediterraneo, durante el periodo de 1,995 a
1999.

Esta trampa es altamente cficiente en areas libres o dreas con bajas poblaciones de
mosca del Mediterranco. También sc utiliza para trampeos intensivos en 4reas donde se
detectan brotes. No se recomienda para dreas en donde se estdn efectuando liberaciones
de mosca estéril y sc recomienda para la estacion seca, ya que la lluvia la deteriora
rapidamente. Esta trampa atrae principalmente a machos.

Esta trampa se compone de una lamina de cartdén parafinado amarillo brillante,
mide 23 centimetros de largo y 14 centimetros de ancho, algunas vienen con una

cuadricula impresa, el trimedlure se utiliza en forma liquida mezclado con el pegamento,
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en una proporcion de 2 cc de trimedlure por cada 14 gramos de pegamento, y se
distribuye en las dos caras del panel amarillo, dejando dos centimetros de perimetro sin
pegamento para poder manejar la trampa y poder engraparla.

Para la instalacion de la trampa se utiliza el mismo
criterio de la trampa Jackson, pero la orientacion del panel
debe quedar con la parte ancha de norte a sur, para evitar que
el sol pegue dircctamente sobre el panel y favorezea el

derrame del pegamento y la volatizacion del trimedlure. El

periodo de revision de la trampa debe ser de siete dias.

g Trampa seca o Fase IV

De acuerdo a las entrevistas y recorridos de campo esta trampa fue la mas usada
para la deteccién de adultos de mosca del Mediterraneo, durante el periodo de 1,995 a
1999,

[sta trampa csta disefada para capturar principalmente hembras de mosca del
Mediterranco y es mas eficiente que la trampa Jackson especialmentc en altitudes
mayores a los 1,400 msnm. Esta trampa funciona bien cn el monitoreo de liberacion de
moscas cstériles, especialmente para la cepa de solo machos (TSL).

La trampa esta compuesta de un cilindro de cartdon parafinado, verde oscuro, con
tres orificios de 2.54 centimetros de diametro, distribuidos simétricamente alrededor y
parte central del cilindro. En la parte superior se fija una caja de petri con una perforacion
pequciia, en la cual se inserta un alambre para sujetar la trampa, en el
otro extremo del alambre se sujeta la laminilla de color verde claro
con pegamento especial. Esta trampa utiliza tres atrayentes
alimenticios, que vienen en sobres herméticos autoadhesivos y que
sc abren al momento de instalar la trampa y se pegan en el interior
del cilindro, siguiendo el orden indicado: primero se instala la

trimetilamina, después acetato de amonio y por ultimo la putrecina,
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de la parte superior a la inferior de la trampa y entre los orificios del cuerpo del cilindro.
El periodo de exposicion de estos atrayentes es de 28 dias a partir de que se les retira el
sello,

Esta trampa dcbe ser colocada en el lado mas soleado y donde no tenga

interferencia para liberar los atrayentes.

6.2.2 Estrategia de deteccion por muestreo de frutas

De acuerdo a la revision de archivos del Programa Moscamed, los tipos de
muesireo para la deteccion de larvas de mosca del Mediterraneo mas utilizados en ¢l area
cafletalera de Malacatan, San Marcos son: Muestreo Dirigido y Muestreo Sistematico.

De acuerdo con la opinidn de los técnicos, el muestreo de frutas es una actividad
preventiva y complementaria a la de trampeo, este muestrco se realizo en las fincas
cafctaleras del municipio de. Malacatan, San Marcos, con el fin de determinar la
presencia o ausencia de mosca del Mediterraneo, o con el fin de conocer exactamente
dénde estan surgiendo las moscas adultas que se capturan en las trampas a través del
ticmpo. En las actividades de muestreo que se llevaron a cabo en esta zona, se utilizaron

los tipos de muestreo que se describen a continuacion.

A. Muestreo general

Este tipo de muestrco ecs csencialmente cualitativo y posee fundamental
importancia, consistc cn colectar mayor diversidad de frutos de pericarpio suave,
susceptibles a ser infestados por la mosca del Mediterraneo, sin poner énfasis en alguno
en especial. Si acaso se le dara ligera preferencia a los frutos que han sido infestados en
otros paises, con regiones ecologicamente similares.

El objetivo primordial de este tipo de muestreo es el de conocer los hospederos
reales de la zona, determinar el gradiente de infestacion simultaneo y estacional, con el
fin de conocer los hospederos primarios, secundarios, ocasionales y accidentales, su
alternancia y cuales definitivamente no se deben considerar como hospederos. También

tiene por objeto demostrar en que frutales es mejor muestrear los frutos en el suelo y en
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cuales es mejor los que se conservan en el arbol. Esta estratificacion del muestreo, es
primordial para incrementar la efectividad y eficiencia de las actividades del muestreo
normal.

Es importante que cste muestreo permita conocer la distribucion, densidad y
fenologia de todos los hospederos; esto servira en las etapas subsiguientes, para
establecer un calendario de actividades de acuerdo con las caracteristicas de cada uno de

ellos, con el fin de lograr un muestreo adecuado.

B. Muestreo Sistematico

FEste muestreo es basicamente cuantitativo (intensidad por unidad de superficie) y
esta basado en la informacion recopilada por el muestreo general. Se caracteriza por
utilizar una jerarquizacion de los hospederos conocidos en base a su grado de preferencia
simultineo. De esta forma se muestran prioritariamente los hospederos que presentan una
grado mavor de infestacion y en forma secundaria, los que de acuerdo al gradiente de
preferencia simultanea le sigan. En caso de que en el sitio a muestrear haya ausencia de
hospederos, se colecta cualquicr tipo de fruto que potencialmente pueda ser infestable por
la mosca.

El objetivo de estc muestreo es mantener una vigilancia sistematica estrecha sobre

las poblaciones silvestres de la plaga.

C.  Muestreo Dirigido

El muestreo es enfocado exclusivamente a la colecta de frutos del hospedero
predilecto de la plaga en la temporada de su fructuacion, la cual es determinada a través
de las actividades de mucstreo gencral y se corrobora con el muestreo normal. A los
hospederos predilectos se les denomina hospederos-trampas, por la facilidad con que
permitan conocer la presencia de la plaga. La limitante principal es, la restriccién de la
superficie de deteccion en Area donde se localiza el  hospedero.

Este muestreo se lleva a cabo en las zonas bajo control y de post-erradicacién. Es

una excelente arma de deteccion cuando la mosca sc encuentra a niveles poblacionales
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bajos y su distribucidon cs limitada e irregular. Bajo estas circunstancins se le debe
considerar como una actividad basica.

En muestreo dingido se colectan los frutos malogrados por la mosca, con el fin de
determinar las frutas mas atacadas en la zona y donde salen mayor cantidad de adultos, en

este caso se determina la cantidad de pupas recuperadas por kilogramo de fruta colectada.

D.  Muestreo Especial

El muestreo especial forma parte integral del muestreo normal o sistematico y el
dirigido, se lleva a cabo cuando se ha detectado, por medio de estos dos sistemas de
muestreo, algin espécimen fértil de la mosca del Mediterraneo, también cuando se han
capturado moscas f€rtiles 0 moscas indeterminadas, en este ultimo caso es cuando no se
ha podido determinar sus estructuras y organos reproductores. Su objetivo principal es
determinar el establecimiento de la mosca y su avance hacia zonas libres, ademas de
limitar el drea de un brote.

De acuerdo a los archivos del Programa Moscamed y la opinidn de los téenicos,
antes de combatir a las moscas se debe delimitar el area de infestacion, la informacion de
la abundancia relativa de las moscas en el area que se va a tratar es esencial, para ello de
debe de contar con un sistema de deteccion como el trampeo para adultos y el muestreo
de frutos hospederos durante las etapas de [ructificacion. El muestreo y diseccion de
fruta permite detectar la larva, sin embargo esto puede ser varios dias después de que el

huevecillo es ovipositado por las moscas y que ya han causado ¢l daiio.

E. Intensidad del Muestreo

De acuerdo a la entrevistas con los productores y la revision de archivos del
programa Moscamed, en ¢l area cafetalera de Malacatan, San Marcos la intensidad de
muestreo mas utilizada fue: muestreo intensivo y semi intensivo.

La intensidad del muestreo es el nimero de muestras a recolectar por unidad de
area y la frecuencia con la que se va a realizar de acuerdo con la intensidad del muestreo,

se definen tres tipos (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Intensidad de mucstreo, numero de muestras a recolectar vy frecuencia de

recoleccion

. _ FRECUENCIA
INTENSIDAD DE | NUMERO DE MUESTRAS i
MUESTRE() A RECOLECTAR POR Km? i
RECOLECCION
Extensivo 1-5 22 dias
Semi-intensivo 5—-10 14 dias
Intensivo 10-20 14 dias

Fuente: archivos del Programa Moscamed

6.3 PUNTO CRITICO DE APLICACION

De acuerdo a los archivos y monitorcos del Programa Moscamed, la captura de un
solo espécimen de mosca del Mediterraneo se considera como punto critico de aplicacion,

y a partir de cse momento se iniciaron las actividades de control de la mosca del

Mediterraneo.

6.4 METODOLOGIA DE APLICACION

De acuerdo a recorridos de campo, entrevistas con productores y revision del
archivos del Programa Moscamed, un método efectivo y barato para las aplicaciones
terrestres es el de “Manchas Matadoras” en hileras alternas o aplicacion. Una mancha
matadora es un area cubierta por una descarga de una aspersora convencional, la mancha

presenta dimensiones variables dependiendo de la distancia y equipo de aplicacion.



27

Las aspersoras manuales sirven para hacer aplicaciones de manchas a distancias de
2 a 3 metros como maximo. En cada mancha se aplican de 60-90 ml de mezcla de
insecticida-cebo. Si la aplicacion se hace mediante aspersora manual, las manchas deben
de quedar debajo del arbol, ya que de esta manera, ¢l depdsito de mezcla es menos

afectado por la Nuvia.

6.5 CONTROL QUIMICO

Dc acuerdo a las entrevistas realizadas a los productores de café del municipio de
Malacatan, San Marcos, para el control de la mosca del Mediterrineo, los técnicos del
Programa Moscamed utilizaron mezclas de un insecticida y un atrayente de tipo
alimenticio, comunmente llamada mezclas de insecticidas-cebo, es efectivo vy
basicamente especifico para la mosca del Mediterraneo, ademds que reduce los costos y

la cantidad de ingredientes a utilizar.

De acuerdo a los archivos del Programa Moscamed y opinidn de los técnicos, todo
metodo de control de plagas esta basado en un sistema de deteccidn que proporcione la
informacidn necesaria; 1) presencia de la plaga, 2) densidad de la poblacién, 3)
distribucién espacial y temporal. Para que el método de control sea eficaz, es necesario
que los dispositivos o sistemas de deteccion sean eficientes, por lo que siempre existe la
necesidad de seleccionar aquellos que proporcionen la informacién més cercana a la

realidad y que a la vez scan pricticas.

La formulacién del insccticida a utilizar juega un papel importante en la
preparacion de la mezela. Las formulaciones mas recomendadas por la baja residualidad
y manejo practico son los concentrados emulsificables (CE) para aspersiones terrestres y
ultra bajo volumen (UBV) para aspersiones aéreas. Para aspersién terrestrc es deseable el

uso de malathién (CE) al 57% de concentracion y es muy recomendable que se utilice
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producto desodorizado, ya que los otros productos producen un olor penetrante que causa

molestias a los aplicadores y a los pobladores de las arcas cercanas a los tratamientos.

Las hembras de las moscas pueden ovipositar tan pronto como arriban a un huerto
o pueden explorar el fruto o ¢l follaje y posteriormente ovipositar si la fruta se encuentra
en estado susceptible de ser ovipositada y cuando en el huerlo se capturan cn trampas los
primeros adultos, s¢ deben iniciar las aplicaciones. Lo anterior se lleva a cabo si los
adultos capturados corresponden a especies que causen el dafio. Una vez que las moscas
han ovipositado en el fruto, ya no se puede evitar el dano, de ahi que las aplicaciones
deban ser preventivas, destruyendo los primeros adultos que se detecten y manteniendo
un intervalo de aplicaciones de proteccion hasta el final de la cosecha. Las moscas que
estan en los huertos y que pudieran sobrevivir a las primeras aplicaciones, tienden a ser
eliminadas en las subsecucntes aplicaciones, no obstante su gran capacidad de dispersion
hace que s¢ cncuentren fuera del huerto, en hospederos alternantes y reinfesten
nuevamente el huerto. Si las aplicaciones realizadas comprenden una zona de proteccion
fuera del huerto, en arboles hospederos o no hospederos se proporciona una mayor
proteccion en ¢l huerto, por lo tanto, para obtener exito en una campafia contra la mosca
de la fruta, en este tipo de aspersion se debe aplicar un promedic de 400 ml de

insceticida-cebo por arbol, es decir, lo equivalente a 6 descargas de una aspersora manual.
6.5.1 Método de control con aspersora manual

De acuerdo a las entrevistas con los productores de café del municipio de
Malacatan, San Marcos y los archivos del Programa Moscamed, para la aplicaciéon con
aspersora manual, se utilizaron los productos: Proteina Hidrolizada, Malathién 57 % y
agua, en rclacion 1:3:96, con grado de aplicacion de 0.5 litros de cebo por hectarea. El
espectro de gota oscila de 1 a 5 mm de diametro, aplicado en bandas alternas con

frecuencia de siete dias entre tratamientos.
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De acuerdo a la opinion de los técnicos del Programa Moscamed, para las
aspersiones del insecticida-cebo en forma terrestre, es recomendable la aspersora manual.
Las ventajas de este tipo de aspersoras son: el costo mds bajo, no usa combustible ni
refacciones o herramientas micrométricas especiales, son de facil operacion sobre todo
en lugares en donde la topografia del terreno no permite el uso de aspersoras motorizadas.
Dentro de su desventaja se puede mencionar que su operacién es agotadora y tiene un

alcance menor.

Durante el periodo de 1995 a 1999, el Programa Moscamed realizé las siguientes
actividades de control, utilizando el método de aplicacién con aspersora manual. En el
cuadro 2 se detalla el nimero de hectireas que se asperjaron en el area de trabajo, en cada

uno de los afios que abarca el periodo de estudio

Cuadro 2. Hectéreas asperjadas utilizando ¢l método de control de aspersora manual

ANO 1,995 1,996 1,997 1,998 1,999

Has. 2,777 7006.0 1,933.88 | 908.52 | 4,282.0

Fuente: archivos del Programa Moscamed

A.  Calibracion del Equipo

Con la revisién de los manuales de operacién vy la experiencia del personal técnico,
el equipo de aspersidn terrestre portitil o estacionario se calibro dependiendo del tipo de
cobertura o tamao de las gotas o manchas que se descen. El equipo se calibra con la
presion y tipo de boquilla adecuada, calculando el gasto total de litros por minuto o litros

por bloque y el gasto parcial en litros por arbol.
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B.  Preparacion de la mezela

De acuerdo a la experiencia del personal técnico de Moscamed, para la
preparacion de la mezcla, es necesario mezclar perfectamente los componentes, ya que la
densidad de ellos es diferente, de no hacerlo asi pueden producirse cambios de presion en
cl sistema de aspersion y rcalizarse una mala aplicacion, Por ello es necesario agitar
constantemente la mezcla para una buena homogenizacion, en general si la cantidad de

mezcla que se prepara es mucha, el tiempo de mezclado debe ser mayor.

6.5.2 Método de control con Estaciones Cebo (mecha-cebo)

De acuerdo a las entrevistas realizadas a los productores de café del municipio de
Malacatan, San Marcos, el personal del Programa Moscamed, utilizé en sus fincas la

técnica de colocacion de cstaciones cebo.

De acuerdo a la opinion de los técnicos del Programa Moscamed, esta técnica se
utilizé como apoyo a las aplicaciones con aspersora manual, ya que permitio aplicarse
bajo condiciones muy estrechas como: huertos familiares, centros urbanos, fuentes de

agua, en ¢poca de floracion de los cultivos, en época de cosecha de los cultivos, en

arboles frutales de porte muy alto.

Las aplicaciones con cstaciones cebo, se hicieron durante la temporada de verano y
con una frecuencia de siete dias. Todas las estaciones cebo eran de caracter desechable
debido a que el material cs de facil degradacion. Para impregnar la mezcla cebo, se
preparo una mezcla de proteina hidrolizada y malathion al 57% con relacion 4:1, cada

estacion cebo absorbe aproximadamente de 30 a 50 mililitros de mezcla.

[Las estaciones cebo se elaboraron con material de mecate, el cual se extrae del

falso tallo del banano y se corta en cintas, en cada extremo se le amarra un tarugo de
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olote que le sirve como sostén y ademas recolecta los residuos de mezcla que escurren de

la mecha.

Durante el periodo de 1995 a 1999, el Programa Moscamed realizé las siguientes
actividades de control, utilizando ¢l método de estaciones cebo. En el cuadro 3 se detalla
¢l nimero de estaciones cebo que sc colocaron en el drea de trabajo, en cada uno de los

afios que abarca el periodo de estudio

Cuadro 3. Cantidad de estaciones cebo colocadas, utilizando el método de control con

estaciones ccho.

1,995 | 1,996 1,997 1,998 1,999
30,600 | 4,875 0 38,575 | 35,011

Fuente: archivos del Programa Moscamed

6.5.3 Equipo de proteccion personal

De acuerdo a las entrevistas con productores, archivos del Programa Moscamed y
la opmiodn de los técnicos, para la seguridad del clemento mas importante de la actividad
de control se utilizé el siguiente equipo, a)mascarilla, b)protector de espalda,

c)monogafas, d)casco, e)guantes.
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6.5.4 Organizacion del personal

De acucrdo a las entrevistas con productores y los recorridos de campo en las
fincas en donde se realizd el control de la mosca del Mediterraneo, se pudo observar que
el personal se organiza en grupos de trabajo, formando brigadas con un minimo de 05
personas y un maximo de 10 personas, nombrando a una persona responsable de la
brigada (caporal). Un conductor para el vehiculo que puede ser el mismo jefe de la
brigada y el resto del personal que son los operadores del equipo de aspersién

(mochileros).

Las sedes de trabajo en el drea de trabajo se ubican estratégicamente dentro de cada
bloque, considerando la disponibilidad del recurso humano y el acceso a las areas de
trabajo, el objetivo es reducir costos de operacion y hacer més eficiente la actividad del

combate de la mosca del Mediterraneo.
6.6 CONTROL MECANICO

De acuerdo a las entrevistas con los productores de café del municipio de
Malacatin, San Marcos, el personal del Programa Moscamed, realizo actividades de
control mecénico (picholeo), en sus fincas. Se procedia a la recoleccion de los granos de
café maduros, y se les daba un tratamiento hidrotérmico, para eliminar las larvas de

mosca del Mediterraneo.

Sc considera prudente hacer mencidn, que los productores de café manifiestan en la
encuesta, que las actividades de control mecédnico que realizo en sus fincas el Programa
Moscamed los beneficié grandemente, ya que disminuyd la poblacién de broca del café,
lo cual significé que bajara el consumo de producto que se utiliza para el control de esta

plaga.
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Dec acuerdo a los técnicos del Programa Moscamed, el control mecinico es una
actividad que se dirige al estado inmaduro del insecto para romper su ciclo biolégico,
aplicindose las técnicas de fruta procesada y fruta destruida. La fruta procesada esta
dirigida a frutos de caracter comercial, como por ejemplo el café, al cual s le aplica un
tratamiento hidrotérmico para eliminar larvas de mosca del Mediterrinco. La fruta
destruida esta dirigida a todos los hospederos que no son de caricter comercial, por lo

cual se procede a la receleccion de frutos y se entierra.

En el caso especifico del cultivo de café, lo ideal es realizar el control mecanico
inmediaiamente después de la cosccha, realizindolo en una forma estratificada, de

acuerdo 2 la fenologia de maduracion del cultivo. En el caso de la zona sur-occidental lo

Una persona realiza un trabajo de recoleccion de frutos en una extensién de 2.5
nectareas promedio por dia, esto puede variar dependiendo de la cantidad de grano por

planta y distanciamiento a que esta sembrada la plantacién.

Durante el periodo de 1995 a 1999, el Programa Moscamed realizé las siguientes
actividades de control, utilizando el método de control mecanico. En el cuadro 4 se
detalla cl niimero de kilogramos de fruta procesada y destruida que se colectaron en el

area de trabajo, en cada uno de los afios que abarca el periodo de estudio,
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Cuadro 4. Kilogramos de fruta procesada y destruida, utilizando el método de control

mecanico
ANO 1,095 1,996 1,997 | 1,998 | 1,999
KGS. 618 154 382 010 | 841

Fuente: archivos del Programa Moscamed

6.7 EFECTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS

Dc acuerdo a la entrevistas con los productores de café del municipio de
Malacatin, San Marcos, consideran que en sus plantaciones se encuentra menos mosca
del Mediterraneo, ya que no hay mucha fruta podrida, los frutos se cosechan mejor, no se

ve dafio en el fruto de café, en general las frutas estan mas sanas.

De acuerdo a los archivos y personal técnico del Programa Moscamed, el impacto
se¢ mide de acuerdo a los indices de plaga, y eso se define con el monitoreo semanal de la
plaga. El trabajo realizado en cada aiio nos indica la importancia que tienc para nuestro
pais el control de la plaga y asi mismo para los gobiernos de los Estados Unidos de
Norteamérica y Estados Unidos Mexicanos, ya que la inversion que pueda hacerse sera

baja, comparada al dafio que pueda ocasionar la mosca del Mediterraneo en los cultivos.
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6.8 PAISES A QUIENES SE INFORMA Y LA FORMA EN SE REALIZA

De acuerdo a la revision de archivos del Programa Moscamed, los paises a quien

se informa sobre las actividades que realiza son: Estados Unidos Mexicanos y Estados

Unidos de Norteamérica, por medio de un informe técnico semanal, el cual incluye la

informacion siguiente.

=B L~

e o

0o

h.

o R

v
.

Monitoreo drea de baja prevalencia y zona de control
Resumen de control quimico
Reporte grifico de control

Situacion de brotes

Actividad de deteccion por trampeo
Actividad de deteccion por muestreo
Informe de trampco

Informe por recolector

Grafica de poreentaje de muestreo
Mapa de densidad de muestreo
Mapa de distribuciéon de muestreo

Informe de recaptura

. Distribucion geogrifica de la plaga

Reporte de divulgacion

Resumen semanal

Resumen colummnar

Brotes aclivos y captura de adultos y larvas

Brotes con adulto, larva y adulto-larva
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6.9 COSTOS

En el cuadro 5 se observa el método de control para mosca del Mediterraneo mas

usado durante el periodo de 1,995 a 1,999.

Cuadro 5. Método de control de la mosca del Mediterranco, mas usado

METODO DE ANO
CONTROL 1,995 1,996 [1,997[1,998 1,999
Quimico con N
XXX XXX XK | XERX | mEX
aspersora manual
Quimico con
XX XX XX XX XX
cstaciones cebo
Mecéanico X X X X

Fuente: archivos del Programa Moscamed

En el cuadro 6 se observan los costos de aplicacion para el método de control
quimico con aspersora manual, quimico con estaciones cebo y control mecdanico, usados

para el control de la mosca del Mediterraneo durante el periodo de 1,995 a 1,999,
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Cuadro 6. Costos de aplicacion por aiio, de tres métodos de control

METODO DE NG

CONTROL 1,995 1,996 1,997 1,998 1,999

Quimico con i =
Q31,572.72 | ©33,643.98 | Q 33,588.00 |Q 34,483.68|Q 38,066 40
aspersora manual

Quimico con
: Q 35,966.28 | Q 18,325.77 | () 38,262.00 (Q 39,282.321Q 43,363.60
gstaciones cebo

Mecianico Q 34,285.56 | Q 36,534.79 | Q 36,474.00 |Q 37,446.64|Q 41,337.20

Fuente: archivos del Programa Moscamed

En el cuadro 7 se observan los costos de operacién de tres tipos de trampa para

mosca del Mediterrdneo, utilizados durante el periodo de 1,995 a 1,999,

Cuadro 7. Costos dc operacion de tres tipos de trampa, para mosca del Mediterraneo

ANO
TIPO DE TRAMPA
1,995 1,996 1,997 1,998 1,999
JACKSON Q40583 | Q43247 | Q43176 | Q44327 | Q489.32
PLACA AMARILLA Q40698 | Q433.68 | Q43496 | Q444.50 | Q 490.68
FASE IV Q488.08 | Q52010 | Q51924 | Q533.08 | Q588.47

Fuente: archivos del Programa Moscamed

Observaciones: ¢l detalle de los costos especificos, de cada método aparecc en el anexo.



38

6.9 OPINION DE LOS PRODUCTORES DE CAFE

Para obtener estos datos, se paso una boleta a los productores usuarios del

Programa Moscamed, cuyas opiniones son

A En la figura 4 sc ilustra la opinion de los productores de café en lo que se refiere a
la pregunta: Después de las aplicaciones que realiza el Programa Moscamed, en contra

de la mosca del Mediterraneo jha observado efectos secundarios en sus cafetales?

1
1%
Mo
B9%

Figura 4. Opinidn de los productores de café, sobre las aplicaciones que realiza el

Programa Moscamed.

B.  Enla figura 5 se ilustra la opinion de los productores de café en lo que se refiere a
la pregunta: ;Considera que actualmente en su plantacion de café se encuentra menos

mosca del Mediterrineo, que antes?

88%

Figura 5. Opinion de los productores de café, sobre la presencia de mosca del

Mediterraneo en sus plantaciones.
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Observaciones; Los productores informan que ya no hay mucha fruta podrida, los
Afrutos, se cosechan mejor, no se ve daiio en el fruto de café, en general las frutas

estan mas sanas.

C. Enla figura 6 se tlustra la opinién de los productores de café en lo que se refierc a la
pregunta: ;lla observado que en su plantacion exista algin dafo ocasionado por la

colocacion de trampas del Programa Moscamed?

St
22%

Mo
Ta8%

Figura 6. Opinidn de los productores de cafe, sobre el dafio ocasionado por la colocacién

de trampas del Programa Moscamed.
D. Enlafigura 7 se ilustra la opinién de los productores de café en lo que se refiere a la

pregunta: ;Podria manifestar usted si han surgido nuevas plagas por las aplicaciones que

realiza el Programa Moscamed?

11%

Mo
88%

Figura 7. Opinion. de los productores de café€, sobre si han surgido nuevas plagas en sus

plantacioncs, debido a las aplicaciones de Programa Moscamed.
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E. Enla figura 8 se ilustra la opinion de los productores de café en lo que se refiere a la
pregunta: ;Ha observado en su cosecha algin efecto causado por las aplicaciones que

realiza el Programa Moscamed?

100%

Figura 8. Opinién de los productores de café , sobre el efecto causado en su cosecha, por

las aplicaciones que realiza el Programa Moscamed.

F.  En la figura 9 se ilustra la opinion de los productores de café en lo que se refiere a la
pregunta: ; LLos controles que realiza el Programa Moscamed, han influido en la reduccion

de costos de aplicacion de plaguicidas en su finca?

Mo
23%

7%

Figura 9. Opinion de los productores de café, sobre la reduccion de costos de aplicacion

de plaguicidas en su finca



41

Observaciones: Los productores informan que después de las aspersiones que

realiza el Programa Moscamed, el porcentaje de broca Hypothenemus hampei baja

considerablemente, por lo tanto se reduce el gasto de productos para ¢l control de
esta plaga.

G. En la figura 10 se ilustra la opinién de los productores de café en lo que se reficre a

la pregunta: ;Considera prudente que el Programa Moscamed, contintie trabajando en su

finca?

Figura 10. Opinién de los productores de café, sobre si consideran prudente que el

Programa Moscamed contintie trabajando en su finca.
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7. CONCLUSIONES

| Histéricamente, de los tres métodos usados para el control de la mosca del

Mediterranco el mas utilizado es el método de control con aspersora manual.

2. El método de control de la mosca del Mediterraneo que tuvo mayor éxito fue el método

dc control con aspersora manual.

3. El método de control mas barato fue el que se realizd con aspersora manual.

4. El método de control de la mosca del Mediterraneo, menos contaminante fue el método

de control mecanico.

5. El método de deteccion de la mosca del Mediterraneo, que tuvo el mas bajo costo es la

trampa Jackson.
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Cuadro 8A. Resumen de los coslos de operacion para el lipo de trampa Jackson
!
{No. de semanas| Canlidad par Unidad de Canfidad para una | u Costo para una
JACKSON ; | : recio
| paracamblar | cambio medida semana semana
: | | |
[ [
Laminilla S, 1 unidades _1.000 I 0616 A [ S
|
Prisma e fie oy 1 unidades | 0,333 | 1601 0334
i i
(Gancho 3 1 unidades | 0.233 | 3.850 1.283
i i
Algodin ez 2 1 | unidades | 0%0 | o 4 0p50_
1 1 |
Tangle ltap {1 ;.__'3-”'0‘35“793 b ogor | 24600 | _0.163
Trimediurg 1 ] _ 2 S O, | 2o [ a0 _2T
| | | |
Efiquets | | Ao | unidades | 1000 | 0077 . ROTs
Marcador 52 ooz | unidades oooo ~nToo 0,000
f |
|
Revisidn . 1 1 revisian | 1.000 5.313 5313 i
Mylon | 1 0011 libras i 0.011 7.007 0.078
Fuente: Archivos del Frograma Moscamed. semana o 10.65
Cifras expresadas en quelzalas afio 2001 mes ,' Q a7
afo -| Q 554,07




Cuadro 9A. Resumen de los costos de operacion para el tipo de trampa Fase |V
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Cantidad para una _

EASE_IV iHu. De umlnni Canlidad por Unidad da Pracis Costo para una

i para cambiar | cambio : madida EEmana : sEmana

| | | [
Laminila S SR g i | unidades __JI_ 1000 i 0.254 0254
Cilindrn ) 1| 3 | 1 } unidades | 0333 1.001 0.334

! ! !
Gancho | 3 ; 1 | unidages | 0.333 0170 0.257

| | f
kit afrayents 3 1 | unidades | 0333 18.242 B.083
Tangle trap 1 | DDOGEOTEI b 0.007 24840 s
Caja patri . _ 3 3 ! 1 unidades 0033 0,770 0.257
Eligueta B _:__ 1 : 1 | unidages 1 _DgrT _boFr
Revisidn | 1 (A .* _ revisidn LA 5.113 5313
Marcadar i s 0002 | unidades oo | 770 | oo

! i
Mylan | 1 0011 I Ilras 0011 T.007 0.078
Fuente: Archivos del Programa Moscamed. semana T 2.8
Cifras expresadas en quelzales afio 2001 mes 5555

af 866,37




47

Cuadro 10A. Resumen de los costos de operacion para el tipo de trampa panel amarillo

' Ho. D‘- nm.:nh.: Cantidad por Unidad de Cantidad ;;\ra una | ’ Coslo para una
EMM | para camblar *. eamblo medida BEmMAana | Rrerla semana
| | -
Pane! ) 1 nmn __unidades 1.000 | oot 1+
Tanglatap 1 pogs f e | oo | 2ue10 | - o0s
I ]
Trimediure 1 2000 | e | 2000 i 1.371 - 2741
Etiqueta 1 1.000 un'ru:;gé_g : i 1,000 i o077 | 0.077
farcador P 52 0002 unidades | - UIIHZIEI o %1 ! - TR ‘ _______ 0,000
Mylon LA oon_ . mms | oo _reor | 0.078
i | I
Revision 1 1000 | reisitn | 1000 ;| s:3 | sam
Gancho 3 1,000 idadin: | 0.333 T 0770
Fuente: Archivos del Programa Moscamed, semm_a_a: e 10.69
Cilras expresadas en quetzales afio 2001 _mes B3
ano 35667
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Referencias:
1.- Departamento de San Marcos

2.- Municipio de Malacatan

Figura 11A: Localizacién del Estudio en la Republica de Guatemala.
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Cuadro 11A. Resumen de costos del metodo de control con aspersora manual

CANTIDAD POR COSTO
RUBRO DURAGION e UNITARIO TOTAL /HA | TOTAL/BROTE
BERSONAL S e R Joid o
1 OPERATIVO supervision | - 40HASMIA | 0025 Hee ke 2.307 230734
10 PLANILLAS (BRIGADA) 40 HASIDIA 0.025 A47.623 11,181 1119.059
ASPERSORA MANUAL _S20HAS D.002 245.000 0.471 AT 115
MANTENIMIENTO EQUIPO . . corea
EMPAQUES 6 HAS 0.167 __ 0s00 0150 15.000
ERODUCTG el ot . - o
MALATHION 0.100L HA 0.100 2p7aR | © 2.075 207475
MAZOFERM _0.300L HA 0.300 1.462 0.439 A43.856
YEHICULD . S ] B o
DEPVEHICULD 87 HAS 0.011 1000.000 11484 | 1149425
COMBUSTIBLES | 87HAs 0.011 1300.000 14943 1494253
LUBRICAMTES B7HAS | 0.011 | 300.000 3.448 | 344828
TALLER BY HAS 0.011 100,300 : ; 1.149 114,243
REF'_L;E@]_’_QS BY HAS 0,011 B - _5_D!IJ._¢]-DD __5_._?-1? 5?_4_._?13___
GABACHAS 520 HAS 0.002 20.000 0.038 3.846
CASCOS 1040 HAS 0,001 26.000 0.025 2.500
MOMNOGAFAS 235 HAS 0,004 11_3.[!04} Q.DEB 5800 o
MASCARILLAS 235 HAS oopd 15.000 0.064 _ 5.383
GUANTES 175 HAS 0.006 18.000 _ 0.103 10.286
__EQUIFO DE MEZCLADD o A (1 - o
_ CUBETAS T 235HAS 0.004 17000 | 0072 7.234
_ PROBETAS 1040 HAS 0.001 99,000 0.095 9.519
TOTAL COSTO DE CONTROL QuUiMICO.....| @ 53.88 | Q 5,387.98
TOTAL POR 8 TRATAMIENTOS Q 431 04 Q 43,1 ﬂl3.ﬂ1

Fuente: archivos del Programa Moscamed

Cifras expresadas en quelzales ano 2001
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Cuadro 12A. Resumen de costos del metodo de control con Estaciones Cebo.

RUBRO DURAGION C“”ﬁgf FOR uﬁﬁi}% TOTAL/HA | TOTAL/BROTE
PERSONAL
1 OPERATIVO supervision | 40 HASIDIA i A ). _zaon 200734
10 PLANILLAS (BRIGADA} | 40HAS/DIA Qe | demses 11.161 1119.059
ERODUCTO L | [ N
MALATHION  DALHA 0,400 20.748 8.200 829,000
MAZOFERM 16LHA | 1800 1.482 2339  233.898
YEHICULO
DEP VEHICULD BT HAS 0.011 | 1000.000 11404 1149425
COMBUSTIBLES BT HAS 001 1300.000 14.943 1494,253
_ LUBRICANTES 87 HAS oot | 300.000 3448 344,828
__TALLER B7HAS | 0ot | 100000 1148 | 114943
REPUESTOS ) 87 HAS 0.011 500.000 5747 574.713
EQUIPO DE PROTECGION
GABACHAS 520 HAS 0.002 20.000 0.038 3.845
CASCOS 1040 HAS 0.001 26.000 0.025 2500
MONOGAFAS | z3sHas 0.004 16000 | o088 6809
MASCARILLAS 235 HAS 0.004 15.000 D084 6.383
GUANTES ) 175 HAS 0.006 18,000 0.103 10.286
EQUIPO DE MEZCLADO N - NP
CUBETAS Sl 235 HAS . 0.004 __17.000 0072 7.234
PROBETAS | 1040 HAS 0.001 90.000 0.095 9.519
TOTAL COSTO DE CONTROL CON ESTACIONES CEBO....| @ 61.38 | Q 6,138.33
TOTAL POR 8 TRATAMIENTOS| Q 491.07 | Q 49,106.61

Fuente: archivos del Programa Moscamed
Cifras expresadas en quelzales afio 2001
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Cuadro 13A. Resumen de costos del metodo de control Mecanico
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RUBRO DURACION CA"T'E :‘_':' PR uﬁﬁiﬁn TOTAL/HA | TOTAL { BROTE
1OPERATIVO supervision [ 25HASDIA | 0.04 B 3692 __369.174
10 PLANILLAS (BRIGADA) | 25HASMDIA 0.04 447623 17,905 1700434
VEHICULO - o= T P TN S
_ DEP VEHICULO B7 HAS 0011 1000000 | 11494 1149425
__COMBUSTIBLES B7 HAS 0.011 1300000 | 14.943 1494 253
LUBRICANTES 87 HAS 0.011 300.000 3.448 344.828
TALLER o B7 HAS 0.011 100000 | 1.149 114043
REPUESTOS - BT HAS _ 0011 | 5D0.000 5.747 574.713
EQUIFO DE PROTECCION = = s
GABACHAS 520 HAS 0002 20.000 0038 3.848
CAsCOS 1040HAS | 0.001 26.000 _ 0.025 2500
MONOGAFAS 235 HAS 0.004 16.000 0.068 6.809
TOTAL COSTO DE CONTROL MECANICO.....| Q  58.51 | Q 5,850.98
TOTAL POR 8 TRATAMIENTOS| Q 468.08 | Q 46,807.87

Fuente: archivos del Programa Moscamed
Cifras expresadas en quelzales afio 2001
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Guatemala, Octubre 10 del 2001

Doctor

Ariel Abderramdn Ortiz

Director del Instituto de Investigaciones Agrondmicas
~ITA-

Facultad de Agronomia

En cumplimiento al nombramiento que el instituto de
investigaciones agronémicas me hiciera, por este medio hago de su
conocimiento que de conformidad con el "Programa Extraordinario
para la realizaciédn de Tesis de Grado, para la carrera de Ingeniero
Agrénomo”, he procedido a asesorar el trabajo del estudiante
GUSTAVO ADOLFO SOLIS OROZCO, Carné 85-30080 titulado EVALUACIION
DEL EFECTO DEL MONITOREO Y CONTROL DE LA MOSCA DEL MEDITERERANEQ
Geratitis  capitata (Wied) EN LA PRODUCCION CAFETALERA DE
MALACATAN, SAN MARCOS.

Luego de atendidas las observaciones realizadas, considero que
dicho trabajo, satisface los requisitos para su aprobacidén como
documento de graduacidn.

Atentamente,
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Coatepeque,
08 de oclubre de 2001
REF-CM-COS0-J-256-01

Doctor;

Ariel Abderraman Ortiz

Director del Instituto de Investigaciones Agrondmicas
Faculltad de Agronomia

Universidad de San Carlos de Gualemala

Estimado Doctor Ortiz:

En cumplimiento al nombramiento que el Instilulc de Investigaciones
Agrondmicas me hiciera, por este medio hago de su conocimiento que de
conformidad con el Programa extraordinario para la realizacion de tesis de
grado, para la carrera de Ingeniero Agrénomo, he procedido a asesorar el
trabajo del estudiante GUSTAVO ADOLFO SOLIS OROZCO, carné B5-30080,
litulado EVALUACION DEL EFECTO DEL MONITOREO Y CONTROL DE LA
MOSCA DEL MEDITERRANEO Ceratitis capitata (Wied) EN LA PRODUCCION
CAFETALERA DE MALACATAN, SAN MARCOS.

Luego de atendidas las observaciones realizadas, considero que dicho
trabajo satisface los requisitos para su aprobacién comeo documento de graduacion.

C.E Anzhive
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