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INFLUENCIA DE FACTORES CLIMATICOS EN LA FLUCTUACION POBLACIONAL DE CHINCHE

SALIVOSA EN DOS ESTRATOS ALTITUDINALES

INFLUENCE OF CLIMATE FACTORS IN THE FLUCTUATION OF THE POPULATION OF
FROGHOPPERS EN TWO ALTITUDINAL STATES

RESUMEN -

En Guatemala, de las 168,000 hectareas de cana de azucar cultivadas en 1996, 46,000 fueron
afectadas por la chinche salivosa (Homoptera; Cercopidae). El adulto causa pérdidas al producir un
requemo completo del follaje que pierde frecuentemente el 90% de su area fotosintética y los
rendimientos pueden disminuir desde 7.14 a 11.43 TM. de cana /ha y una infestacion fuerte de ninfas
sobre las raices puede causar el amarillamiento de las hojas y atraso en el crecimiento(7,11,16). El
objetive del estudic fue determinar que factores climaticos (humedad relativa, temperatura y
precipitacion pluvial) influyeron sobre la poblacion de ninfas y adultos de chinche salivosa (Aeneofamia
spp). La investigacion se realizo en dos localidades (finca San Miguelito a 240 msnm v finca Petén a 70
msnm).

Se utilizd un muestreo sistematico, con un tamafo de muestra de 25 unidades de 1 m lineal cada
una utilizando un analisis de tipo multivariado (3,22). En la finca San Miguelito las mas allas poblaciones
de ninfas y adultos de chinche salivosa se presentaron en los meses de julio — septiembre con una
presencia entre un 89 — 98% respectivamente con las siguientes condiciones climaticas: humedad
relativa (83%), temperatura maxima (33°C) y la precipitacian pluvial diaria (18-36 mm) y en la finca Petén
las ninfas y adultos se presentaron en los meses de junio — agosto con una presencia entre un 88 — 99

% respectivamente con las siguientes condiciones climaticas: temperatura maxima (35°C) y media

(29°C).



1. INTRODUCCION

La chinche salivosa (Homoptera: Cercopidae), es una de las plagas importantes de la cafia de
azucar y pastos forrajeros, en el nuevo mundo. En Guatemala es el insecto de mayor incidencia en
cana de azucar (Saccharum spp.), principalmente en |la Costa Sur del pais. En México por ejemplo
afecta 100,000 hectareas anualmente. En Guatemala de las 168,000 hectareas de cafia de azlcar

cultivadas en 1996, 46,000 fueron afectadas por esta plaga (11,34).

En la cafa de azicar poblaciones altas de chinche salivosa causan grandes pérdidas al
producir un requemo completo del follaje como consecuencia de las enzimas digestivas que el adulto y
el estado ninfai inyectan a la planta durante el proceso de alimentacion, una infestacion fuerte de
ninfas sobre las raices puede causar el amarillamiento de las hojas y atraso en el crecimiento, sin

embargo el dafo foliar es causado principalmente por los adultos (7,8,16).

Por ejemplo en areas severamente atacadas por adultos de Aeneofamia varia saccharina,
las hojas pierden frecuentemente el 90% de su area fotosintética y los rendimientos pueden disminuir
desde de 7.14 a 11.43 ton/ha . El ataque del insecto se intensifica en la cafia de azticar a partir de las

socas del segundo corte (11,16,23).

En Guatemala, el control de la chinche salivosa se realiza durante la época lluviosa, porgue la
mayor incidencia se observa de julio a septiembre cuando los dafios causados por el adulto son mas

apreciables, debido el incremento de sus poblaciones (13,31).

Para lograr un combate efectivo de la plaga no solo es necesario tener un conocimiento preciso

de la biologia del insecto, para poder determinar las épocas de aparicidn de la primera generacion de



ninfas y adultos; sino también, es necesario conocer cuales son los factores ecologicos, tales como el

manejo de la tierra y el clima los que determinan la fluctuacion de los niveles poblacionales (1,15,27).

Por tal motivo el propdsito de |a presente investigacion fue conocer las interacciones de
algunos factores climaticos (la temperatura, precipitacion pluvial y la humedad relativa) sobre la
fluctuacion poblacional de ninfas y adulios de la chinche salivosa (Aeneolamia spp). El estudio se
realizé durante la época lluviosa de abril a noviembre de 1,995 mediante muestreos y registro de

ninfas y adultos de chinche salivosa por semana.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
El género Aeneolamia anualmente afecta 100,000 hectareas de cafia de aztcar en
Mexico (11). Mientras que en Guatemala por ejemplo de las 168,000 hectareas de cafia de azicar
cultivadas en 1996; 46,000 fueron afectadas por la chinche salivosa y de estas, iﬂ,GDD hectareas
fueron quemadas (severamente dafiadas), lo que ocasiond pérdidas de 110,000 toneladas de cafa

(34).

Como un primer intento de enfrentar el problema de la chinche salivosa, el Centro
Guatemalteco de Investigacién y capacitacion de la Cafa de Azlcar (CENGICANA), v los ingenios
azucareros han realizado ensayos de campo para validar tacticas de control dentro de un programa de
manejo integrado (MIP), pero conociendo que el éxito de la implementacion de programas de
investigacion y de programas MIP dependen del conocimiento que se tenga sobre la biologia,
ecologia y la influencia de algunos factores climaticos de las especies, se planted la necesidad de
establecer un programa de investigacion con el propésito de conocer cuales eran los principales
componentes climaticos que causan las fluctuaciones de la chinche salivosa y asi definir mejor las

estrategias de control, que influyen en el desarrollo de la plaga.
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3. MARCO TEORICO
3.1 MARCO CONCEPTUAL.
3.1.1 Generalidades
A. Taxonomia y distribucién geografica de la chinche salivosa.
Calderon (3) sin citar la fuente sefiala la clasificacion taxonémica de la chinche salivosa de la siguiente
forma:
Phyllum: Arthropoda
Subphyllum: Mandibulata
Clase: Insecta
Orden: Homoptera
Suborden:  Auchenorrhyncha
Super familia: Cercopoidae
Familia: Cercopidea
Sub familia: Tomaspidinae
Géneros : Aeneolamia, Prosapia
Especies: A. postica, A. albofaciata, P. simulans .

Nombre comun: Chinche Salivosa, mosca pinta o candelilla.

En Guatemala en cafa de azicar normalmente se encuentra = género Aeneolamia Y Iz
especie Aeneolamia postica, Wilk, con varias subespecies. También se ha observado el génerc
Prosapia en lotes colindantes con predios destinados a pastoreo de ganado (8).

En el continente americano la distribucion de la chinche salivosa comprende desde el sur de
estado de Tabasco, México hasta América del Sur, exceptuando la republica de Argentina. Sin

embargo existe en todas las Antillas y Guayanas, atacando principalmente a la cafia de azucar (11).




B. Biologia y ciclo de vida de la chinche salivosa.

Los cercopidos, como todos los insectos del orden Homoptera, se desarrollan siguiendo una
metamorfosis gradual o sencilla denominada paurometabola, la cual se caracteriza por la ausencia de
los estados de larva y pupa (4).

Las hembras adultas a finales de noviembre depositan sus huevos directamente en el suelo,
cerca del tronco de la cafa de azucar, donde permanecen en estado de diapausa durante toda la
temporada de sequia (16).

Este periodo de diapausa, es variable en su duracion en diferentes épocas del afio ya que esta
influenciado por algunos factores genéticos, factores ambientales (fotoperiodo y otros) y factores
quimicos gue ocurren por los cambios que se dan en la composicidén quimica de la savia de la cafia de

azucar, segun el estado de madurez de la misma (36).

Los huevos son de forma oval de color amarillo o crema de 0.8 mm. de largo por 0.3 mm. de
ancho y tienen una area negra por donde emergen las ninfas. La eclosion de los huevos ocurre, en la
época lluviosa, a las dos semanas después que se establecen las lluvias, cuando la humedad relativa
aumenta y la temperatura oscila alrededor de 30 °C, las ninfas o salivazos pasan por cuatro estadios
en un periodo de cuatro a cinco semanas, hasta llegar a adultos, durante el cual, 1as ninfas tienen gran
aptitud para adaptarse a un ambiente himedo. Al finalizar el estado ninfal emergen los adultos, que se

aparean inmediatamente para repetir el ciclo, mientras ias condiciones sean favorables (7,20).

Las ninfas son pequefias, de color blanco y estan cubiertas por una espuma formada por
residuos de los jugos de la planta que son extraidos por el insecto durante el proceso de alimentacion
y por sustancias exudadas por €l mismo; por este habito se les denomina salivazos (5,35). Los adultos

son los que chupan la savia de las hojas, produciendo unas rayas de color amarillo- rojizo (16).



En Guatemala durante las dos primeras semanas de lluvias se presenta la primera generacion
de salivazos, luego en el mes de Julio o Agosto la segunda generacion, este proceso se repite a cada

40 dias, de Junio a Noviembre, presentando de 4 a 5 generaciones de salivazos por ano (6).

El ciclo biologico de la chinche salivosa (Aeneolamia sp), en Guatemala se describe asi (6):

Huevos 16-17 dias
Ninfa 28-30 dias
Adulto 6-8 dias
Total 50 - 55 dias

C. Ecologia de la chinche salivosa.

La movilizacion, alimentacion y reproduccion, asi como las actividades nocturnas, diurmnas 6
‘crepusculares”, son variables que estan estrechamente relacionadas con las condiciones climéaticas,
particularmente con la precipitacion (28).

Durante el verano, el suelo se seca completamente y se requieren por lo menos 10.16 cm de
lluvia para humedecerlo adecuadamente; menos de 5.08 cm, virtuaimente no tienen ningun efecto en
la condicion del suelo que sea favorable para la eclosion de los huevos de la chinche salivosa;, pero
el rango de 5.08 a 10.16 ¢m de lluvia proporciona suficiente humedad para la eclosion de los huevos
diapausicos. La chinche salivosa esta bien adaptada al agroecosistema “cafia de azicar’, donde
sobreviven en la época seca como huevos diapausicos que soportan condiciones secas y calidas y

aun en la quema del cultivo y residuos de la hoja de la cafia (8).



Por lo que se puede decir que la fluctuacion poblacional de la chinche salivosa esta
estrechamente relacionada con el balance hidrico ( pluvial y la disponibilidad hidrica), pero no con la
temperatura (21,28).

Los factores que influyen en el desarrolio de las poblaciones de chinche salivosa son las

siguientes (3):

amh

. Precipitacion : Se presenta en areas con precipitacion pluvial superior a los 1000 mm.

3

. Humedad relativa: Hay mayor incidencia a una humedad relativa mayor de 60%.

)

. Temperatura : El rango adecuado para este insecto oscila entre 20 a 35°C .

4. Altitud: Se desarrolla a una altitud de 0 - 1000 msnm.

En Guatemala, la cafia de azicar en su mayoria se encuentran en una amplia variacion
climatica, que se prolonga desde |a zona tropical seca hasta la zona tropical himeda. Segtn Holdridge

citado por Diaz (13) indica que estas dos zonas se definen asi :

Zona tropical seca:
Temperatura mayor de 24°C.
Altitud de 0 a 70 msnm.

Precipitacion pluvial. de 1000 a 2000 mm.

Zona tropical hiumeda:
Temperatura de 24°C.
Altitud mayor de 240 msnm.

Precipitacion pluvial de 2000 a 4000 mm.



En las regiones cafieras semitropicales y humedas, el salivazo se presenta a finales de
primavera o a principios del verano (28).

Un factor muy importante que ayuda a predecir que la plaga sera abundante, es el
establecimiento de largos periodos de sequia, es decir cuando la temporada de lluvias se refrasa, es

de esperarse una alta infestacion en los campos (13).

D. Dafio e importancia economica de la chinche salivosa.

La chinche salivosa del género Aeneolamia, es una plaga importante de la cana de azucar y
pastos forrajeros en el nuevo mundo. El género Aeneolamia anualmente afecta 100,000 hectareas
de cana de azudcar en México (11).

En Guatemala de las 168,000 hectareas de cana de azucar cultivadas en 1986, 46,000
hectareas. fueron afectadas por esta plaga reportandose pérdidas de 11 toneladas de cana /ha,
cuando existe un dario fuerte ({ quemazon ) (5,34).

Las poblaciones altas originan grandes pérdidas al ocurrir un requemo completo del follaje y
una infestacién fuerte de ninfas sobre las raices pueden causar un amarillamiento de las hojas y
atraso del crecimiento de la cana (7,8).

Sin embargo el dafio principal es causado por los adultos que provocan el secamiento del
follaje, produciendo una quemazon, al inyectar una sustancia caustica en el tejido, sustancia que
ocasiona la disolucién del parénquima foliar (16). En las areas de las hojas de la cafia de azucar
afectadas severamente por adultos de A. varia saccharina se pierden frecuentemente el 90% de su
area fotosintética (23).

El atague de la plaga se intensifica en la cafa de azucar a partir de las socas del segundo
corte, hasta campos viejos de resocas de 5 a 6 afios, donde son propicios para el desarrollo de la

plaga debido a su acumulacion, afo con ano (11).



El tamafio de la cafia (edad), también influye en la intensidad de los dafios, si el ataque
sobreviene cuando las plantas son pequenas, lo mas probable es que la destruccion sea total y por el
contrario, en cafia mas desarrollada, los dafios aungue sean graves, las plantas no mueren, pero su

desarrolio vegetativo se estanca considerablemente(13).

3.1.2. Factores que influyen en la requiacion de las poblaciones.
Los factores de mortalidad que influyen en la fluctuacion de las poblaciones, se han clasificado
de varias maneras. Por lo general, el tamafo de la poblacion es limitado por uno o mas de los

siguientes factores bidticos o abidticos (12,26):

1) Clima y tiempo meteoroldgico.

2) Calidad y cantidad de alimento.

3) Susceptibilidad del hospedero y lo apropiado del habitat.
4) Depredacion.

5) Parasitismo.

6) Enfermedades.

7) Competencia interespecifica.

8) Efecto genético.

3.1. 3. Correlaciones candnicas.

La correlacion canonica, consiste en evaluar las variables de dos grupos, ¢ sea encontrar las
funciones lineales de dos conjuntos de variables que estén mas estrechamente relacionados. Cuando
estas han sido determinadas se espera gue las funciones lineales puedan ser interpretadas en un
sentido practico de manera gque la asociacion entre los dos conjuntos sea mejor comprendida, p. e. se
tiene un conjunto de variables independientes X1 ....Xp (como factores externos) y un conjunto de

variables dependientes Y1.... Yq (como caracteristicas agronomicas). La primera correlacion canonica
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es la maxima correlacion que se puede encontrar entre un par de funciones lineales definidas una en
cada conjunto. La segunda correlacion candnica es la maxima correlacion que se puede encontrar
entre un par de funciones lineales definidas una en cada conjunto con la restriccion de que sean
ortogonales (no correlacionadas) con ias primeras (22).

La magnitud de los coeficientes de las variables candnicas indican, en cierta forma, la
importancia que tiene cada variable, la cual permite la interpretacién y produce dos tipos de
informacion (32):

1. Las correlaciones entre las diferentes combinaciones lineales se conocen como correlaciones
canonicas.

2. Los coeficientes de esas combinaciones lineales son las variables canonicas (V.C).

El método de analisis de correlacién candnica permite determinar funciones para
correlacionar dos conjuntos de variables que expliguen su relacidn por medio de sus maximas
varianzas.

Los objetivos de la correlacion canonica son:

1. Determinar vectores - coeficientes que se utilicen para correlacionar dos o mas conjuntos
de variables.

2. Determinar que variables del conjunto “factores ambientales” influyen directamente en la

poblacion de adultos y ninfas de chinche salivosa.

La magnitud de los coeficientes de las variables canonicas indican, en cierta forma, la
importancia que tiene cada variable, lo cual permite la interpretacion. Usando técnicas apropiadas, se
llega a que el cuadrado de la primera correlacion canonica es el mayor valor caracteristico de las
matrices. Vasquez citado por Santos (39) indica que la segunda correlacion canénica es el segundo
valor caracteristico y sus variables candnicas son los respectivos vectores y asi sucesivamente hasta

completar el analisis.
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3.2. MARCO REFERENCIAL
3.2.1. Localizacion y caracteristicas generales de las areas en estudio.
e Finca San Miguelito.

Se localiza a 5 km. del municipio de Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla, sobre la carretera
que conduce hacia la aldea El Transito del municipio de Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla. Es
proveedor del Ingenio El Ball, y se encuentra a una latitud Norte 14° 17' 29" y 91° 3' 33" longitud
Oeste, a una altitud de 240 msnm, con una precipitacion pluvial media anual de 2379.25 mm., a una
temperatura de 26.2 °C y una humedad relativa de 83% con un clima calido sin estacion fria bien
definida, muy himedo con invierno seco ( A'a'Ai), siendo una zona de vida, bosque himedo
subtropical célido y suelos profundos con textura franco, un pH 6.06, planos, fértiles y buena retencién

de humedad (10,17,18,19).

¢ Finca Petén.

Se localiza a 2.5 km. del municipio de Tiquisate, Escuintla, propiedad del Ingenio Madre Tierra,
se encuentra a una latitud Norte de 14° 16' 37" y 91° 15' 0" longitud Oeste, a una altitud de 70 msnm.,
con una precipitacion pluvial media anual de 1783 mm., a una temperatura de 28.1° C y una humedad
relativa de 76% con un clima calido, sin estacion fria, bien definida, himedo e invierno seco ( A'a'Bi),
siendo una zona de vida, bosque humedo subtropical calido y suelos profundos, con textura franco

arenoso, un pH 5.71 con buena retencion de humedad (10,17,18,19).
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3 .2.2. Estudios sobre la chinche salivosa.

Un estudio realizado en Trinidad en 1980, demostro que la quemazdn o tizoén producido por el
adulto de la chinche salivosa, produjo una reduccion en el brix, pol, pureza, peso y contenido de fibra
en la cana(24).

En Brazil, en un estudio sobre el comportamiento de los adultos del "salivase” se menciona que
la curva de poblacion fue influenciada en 80.8% por los factores climaticos como la temperatura del
suelo, temperatura del aire, la humedad relativa y precipitacién, siendo la temperatura del suelo

responsable en un 55.9% (25).

En otro estudio realizado en Brazil en 1985, sobre la influencia de los elementos climéaticos
sobre la poblacion de esta plaga, se determiné que fueron la temperatura media (20°C) y Iz humedad
relativa (42%), los que definieron en mayor proporcién el comportamiento de |a fluctuacion poblacional;
sin embargo la precipitacién pluvial no presenté influencia significativa en |2 poblacién de los insectos

adultos (30).

Un estudio realizado en Venezuela sobre la dinamica de poblacion y prondstico de brotes de
mosca pinta de la cafa de azlcar, A. postica jugata (Fowler), se menciona gue los brotes de la plaga

estuvieron influenciados por la precipitacién de abril, mayo y junio (8).

En otro estudio en Venezuela la chinche salivosa se desarrollé mas en la época de liuvia de

mayo a sepliembre, sin embargo su primera generacion se desarrollé en la época seca en marzo y

abril (37).
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4, OBJETIVOS

4.1, Objetivos General.

o Determinar el efecto de los factores climaticos en la fluctuacion poblacional de ninfas y

adultos de chinche salivosa en dos regiones cafieras de la Costa Sur de Guatemala.

4.1.1. Objetivos Especificos:

e Determinar la influencia de la temperatura, humedad reiativa y precipitacion pluvial sobre la

poblacién de ninfas y adultos de la chinche salivosa en dos regiones de la Costa Sur de

Guatemala.
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5. HIPOTESIS:

« De los factores climaticos la temperatura es la que influye mas en el nivel poblacional de ninfas y

adultos de chinche salivosa, asociadas al cultivo de cafia de azucar.
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6. METODOLOGIA
6.1. Localizacion de las areas en estudio.
El estudio se realizd en las fincas, Petén localizada en Tiquisate y San Miguelito localizada en
Santa Lucia Cotz., ambas del departamento de Escuintla, con altitudes de 70 y 240 msnm
respectivamente. El area experimental de cada estudio fue de 3.08 hectareas (parcela bruta),
cultivados con la variedad de cafia de azucar CP 73-1547, de segundo corte, con antecedentes de

infestacion por chinche salivosa ( Fig. 1Ay 2A)

6.2. Procedimiento del muestreo en el campo.

En la investigacion, se utilizé un muestreo sistematico, que consistié segun Barfield (2), en
caminar sobre una ruta establecida a traves del campo, a distancias especificadas, la cual puede
ahorrar tiempo y servir para hacer un maximo uso de un numero fijo de muestras. El niumero de
muestras a tomar se conoce por experiencia o se infiere de la literatura. La idea es de distribuir los
sitios de muestreo a través del campo de la mejor manera posible; la forma del transecto es variable y
puede ir desde lineales diagonales a través del campo hasta disefios que representan letras del
alfabeto o zig-zag.

Barfield (2), menciona que al comenzar cada periodo de muestreo en un punto diferente del
transecto, uno puede evitar ¢ volver a los puntos exactos de muestreos semana a semana. Asi este
metodo se designa a veces como "muestreo sistematico con inicio al azar”. Al usar este método de
localizacion resulta facil tomar las muestras ya que se invierte un tiempo minimo en identificar el sitio
sucesivo de muestreo. También tiene la ventaja de "dispersar” las muestras a través del campo y

constituye un buen método de localizacién cuando el nimero de muestras a tomar es conocido.
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En este caso se dejo un borde de cuatro surcos por lado, por cada area de estudio tomando las
muestras en forma de zig-zag. Los surcos midieron alrededor de 100 m. Segun la metodologia de
Cengicafia (9) la unidad de muestreo fue de 1 m de surco ( Fig. 3A).

Para determinar a cada cuantos surcos se tenia que tomar la muestra, se dividio el numero de
surcos de la parcela neta, entre el nimero de muestras (25 muestras). El tamafio de muestra (nUmero
de muestras o0 unidades de muestreo), se determind mediante un muestreo preliminar que realizo
Cengicafia (9), a través del departamento de Entomologia calculando 25 unidades de muestreo,

tomando en consideracion el nivel de precision, que fue de 10% a través de la formula siguiente :

Am = (S/E X)?

donde:
n.m = nimero de muestras que se requirid para un nivel especifico de precision.
S = desviacion standard de muestras preliminares.

X = media del muestreo preliminar.

E = nivel de precision (error standard predeterminado 10%).

Para la presente investigaciébn se efectuaron premuestreos (cuadro 1A ) los cuales ss
acercaron al nimero de muestras que determind Cengicafia (25 unidades), con un nivel de precisid
del 10% que esta dentro del rango recomendado para investigaciones (5 — 10%) segun Barfield (2
Southwood citado por Dominguez (14) sefiala que también puede realizarse un nivel precision ¢
25%, ya que mayor precision mayor tamafo de muestreo y se refiere la diferencia que hay entre
valor poblacional real y el resultado obtenido por muestreo, la cual se busca la mayor informacion ¢

unidad de tiempo empleado.
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El primer punto de muestreo se ubico en el quinto surco, contando los cuatro del borde y a 25
m a partir de la calle ( hacia adentro del cafal ), que delimitd el lote de cafia utilizado. El segundo
punto de muestreo se ubico en el surco que se determind al dividir el total de surcos de la parcela
entre el nimero de muestras (25 muestras) y dejando 25 m del primer punto de muestreo. El tercer
punto de muestreo se hizo a 25 m a partir del segundo punto de muestreo, asi sucesivamente sobre
los demas surcos establecidos inicialmente al definir el segundo punto de muestreo. Al llegar a 25 m

antes del extremo final del pante se volvia a regresar al inicio ( a 25 m del extremo inicial del pante).

6.3. Variables estudiadas.
A. Factores bidticos.
+ Ninfas y adultos por metro lineal de surco.

« Numero de tallos por metro lineal de surco.

B. Factores climaticos.
« Humedad relativa en porcentaje.
e Temperatura maxima, minima y media en grados centigrados.

» Precipitacion pluvial en milimetros /dias.

6.4.Toma de datos en el campo.

6.4.1. Recuento de aduitos y ninfas de chinche salivosa.

La frecuencia de muestreos fue de 7 dias, desplazandose 1 m para no tomar puntos de
muestreos anteriormente revisados. En cada unidad de muestreo se realizd el recuento de adultos
localizados en las hojas de la planta, posteriormente se realizd el recuento de adultos en el cogollo de

cada tallo, evitando movimientos bruscos en la planta. Realizado el recuento de adultos, en la misma
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unidad de muestreo, se procedié a realizar el recuento de ninfas, limpiando o quitando la basura de
hojas secas localizados en la base de las cepas, asi mismo se realizo el recuento de tallos de la

unidad de muestreo (33). Toda la informacion se coloco en una boleta de registro de datos.

6.5. Datos de factores climaticos.

Los datos de los factores climaticos estudiados (temperatura, precipitacion y humedad relativa)
se obtuvieron de la estacion meteorologica Tipo “B" de Tiguisate perteneciente al INSIVUMEH, la cual
estd localizada a 2.5 Km del ensayo. Para el otro sitio experimental se colocé un higrotermégrafo y

pluvidmetro, a 1.5 Km del area de muestreo y también se anotaron en un cuadro de registro.

6.6. Analisis de los datos.

Para analizar el efecto de los factores climaticos sobre la poblacion de ninfas y adultos de
chinche salivosa, se formaron grupos de variables dependientes, conformados por las poblaciones de

ninfas y adultos y variables independientes los factores climaticos.

Todos los grupos fueron sometidos a un analisis estadistico de tipo multivariado, este analisis
es conocido como correlacién canénica, que analiza grupos de variables climaticas y sus respectivas
influencias entre grupos. A partir de las varianzas se pueden conocer que variables tienen mayor
influencia sobre la poblacion de ninfas y adultos de la chinche salivosa. Este tipo de correlacion se

realizd con el programa “ Cancorr” de SAS ( Statistical Analisys Sistem).
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Walker (38) indica que la correlacion canénica desarrolla un minimo de correlaciones entre los
grupos a partir del minimo numero de variables que tenga cualquiera de los grupos, por ejemplo los
dos grupos de variables gue se tomaron para andlisis, fueron las correspondientes a factores de
poblacion (variable ninfas y adultos/m) y el otro que agrupd a los factores climaticos (temperatura,
precipitacion pluvial media/dia y humedad relativa). El orden para analizar los resultados de una
correlacion canonica estd en funcion de la correlacidn con mayor varianza. En este caso, se
construyeron figuras para el orden de analisis, las cuales presentan las correlaciones entre variables
originales y sus respectivas variables canénicas.

Las variables canonicas son coeficientes que resultan de la correlacién entre las variables de
los grupos originales que se estudian, para este caso corresponde a las variables de poblacion y las
variables climaticas. Las variables canénicas resultantes indican la influencia del grupo de variables
climaticas sobre el grupo de variables de poblacion (adultos y ninfas de chinche salivosa) y viceversa.

Por lo tanto las variables canonicas son coeficientes que representan la interseccion entre dos
conjuntos de variables y por su informacion les permite estadisticamente regresar a sus origenes para
ser correlacionados con las respectivas variables originales de cada grupo. El resultado de las
correlaciones entre variables originales y sus respectivas variables canénicas es la correlacion
canonica.

Para el caso en estudio se obtuvieron 4 correlaciones candnicas por cada region. Las
correlaciones canonicas que tuvieron efecto dentro del estudio se resumieron en cuadros de
informacion para compararlas entre si ya que representan a los grupos de variables; después de esta
comparacion, se culmind la interpretacion representando a las variables de influencia de ambos

grupos de figuras que representaron sus relaciones.



7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. Fluctuacién poblacional de ninfas y adultos de chinche salivosa en las dos

regiones en estudio.

Se determind el comportamiento de la fluctuacion poblacional de ninfas y adultosftallc de

chinche salivosa, para la finca San Miguelito durante el periodo de Abril a Noviembre (Fig. 4).
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Fig. 4. Fluctuacién poblacional de adultos y ninfas/tallo de chinche salivosa

(Aeneolamia sp), en la finca San Miguelito, Sta. Lucia Cotz., Escuintla,
1995,
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El numero de ninfas y adultos registrados en esta region fue para el primer muestreo de 0.015
ninfasftallo, alcanzando las mas altas poblaciones de 1.02 y 2.95 ninfas/tallo en los meses julio y

septiembre respectivamente. El primer muestreo de adulto se registrd una poblacion de 0.024
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adultosftallo, alcanzando las mas altas poblaciones de 0.89 y 0.91 adultos/tallo, en los meses de
agosto, septiembre y octubre respectivamente (cuadro 2A).

En ésta finca se manifestaron las mas altas poblaciones de ninfas/tallo en los meses de julio y
septiembre. Asi fambién las mas altas poblaciones de adultos/tallo en los meses de agosto y
septiembre. Con lo anterior se infiere, que para controlar las altas poblaciones de ninfas y adultos/talio
el primer control de chinche salivosa debe realizarse en los meses de abril y mayo.

Para la finca Petén, la fluctuacién poblacional de ninfas y adultos/tallo de chinche salivosa, fue
complemento diferente en cuanto a la densidad registrada duranie el periodo de mayo a noviembre

(Fig. 5).
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Fig. 5. Fluctuacidn poblacional de adultos y ninfas/tallo de
chinche salivosa (Aeneolamia sp), en la finca Petén
Tiquisate, Escuintla. 1995
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El nimero de ninfas y adultos registrado para esta region, fue para el primer muestreo de 0.52
ninfas/tallo, alcanzando las mas altas poblaciones de 1.95 y 4.5 ninfas/tallo. Mientras que para adultos
el primer muestreo registré una poblacién de 0.62 adultos/tallo, aicanzando las mas altas poblaciones

de 0.84 y 2,68 adultos/tallo en los meses de junio v iulio ( cuadro 3A ).
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Las poblaciones de ninfas y adultos/tallo en la finca Petén se manifestaron durante los meses
entre mayo y septiembre, alcanzando las mas altas poblaciones de ninfas/tallo en los meses de julioy
agosto; mientras que las altas poblaciones de adultos/tallo se manifestaron de junio a agosto. Con lo
anterior se infiere, que las poblaciones de ninfas y adultos se dieron en los meses de junio, julio y
agosto, por lo tanto se recomienda iniciar el control para contrarestar dicha poblacién en los meses de
abril y mayo. La informacion anteriormente no coincide con Cawich(8) porque un estudio que realizo

en Venezuela en el que sefala los brotes de la plaga se dieron en los meses de abril, mayo y junio.

7.2 . Analisis de la influencias de los factores climéticos sobre la poblacién de chinche salivosa

para las dos regiones en estudio.

Al registrar la fluctuacién poblacional de adultos y ninfas/tallo de chinche salivosa, en las dos
regiones en estudio, se procedid analizar la influencia de los factores climaticos sobre estas
poblaciones. La herramienta de analisis gue se utilizo fue un metodo estadistico de tipo multivariado
(correlaciones candnicas) (cuadros 4A y 5A). Como resultado se obtuvieron 4 correlaciones por region,

de las gque solo 3 fueron significativas para el estudio.

¢+ Correlacién candnica para la finca San Miguelito.

Se pudo apreciar que los factores climaticos que mantuvieron una relacion con el grupo de
ninfas y adultos de chinche salivosa en la finca San Miguelito fueron humedad relativa, temperatura
maxima y precipitacion pluvial diaria. En donde la inflluencia de los factores climaticos sobre la
poblacién de ninfas y adultos de chinche salivosa esta en funcion de una correlacion canonica, que
tenga la mayor varianza que es a partir de 0.5 (0.5303- 0.9731) vy la influencia de las ninfas y

adultos sobre los factores climaticos también estad en funciéon de una correlacion candnica que
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tenga mayor variable de 0.5 { 0.8965-0.9778) indicando que los dos grupos de variables estan

influenciados ente si (39) (cuadro 6 y Fig. 6).

Cuadro 6. Correlaciones entre los factores climaticos vy las variables de ninfas
y adultos de chinche salivosa y sus correlaciones candnicas en

la finca San Miguelito.

Variables Correlaciones Variables Correlaciones
i climaticos candnicas bidticas Canodnicas J
; Humedad relativa 0.9731 Ninfas 0.8965
Temp. Maxima 07994 | Adultos 0.9778
| Precip. pluvial diaria 0.5303 . 0
’ Temp.. media 0.3859

De manera resumida los factores climaticos que influyeron en la poblacidn de ninfas y aduitos
de chinche salivosa, fueron humedad relativa, temperatura maxima y precipitacion pluvial diaria (Fig.
6), en la cual la influencia hacia los dos grupos de variables se presenté con una correlacion alta
(0.74) y significativa en el comportamiento poblacional del insecto, en donde el coeficiente de

correlacion esta en funcion de la correlacion de mayor varianza que es a partir de 0.5 (22,32,38).
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Adultos Humedad relativa
; ;"'*EPGblacién de .- r=0.74 Factores | Precip. Pluvial diaria (mm)
- @ — i
Chinche salivosa o =0.0053 climaticos
ninfas Temperatura maxima (°C)

Fig. 6. Relacion de los factores climéaticos y las variables de poblacién de adultos y ninfas de
chinche salivosa que se expresa en la correlacién canénica en la finca San Miguelito.

1995.

Estadisticamente, la variable que influyd principalmente en la poblacidn de zdultos y ninfas fue
la humedad relativa, la cual estuvo comprendida en un rango de 81-92% con un promedio de 83% de
humedad por dia, esto coincide con Silveira (30) en donde indica que puede influir a partir del 42%, asi
también Castro (7) indica que las ninfas con estas condiciones pueden pasar por cuatro estadios,
aunque existen localidades como la finca Petén donde la humedad relativa no influyd en la poblacién
de chinche salivosa, sin embargo puede ser considerado como un factor complementario.

El siguiente factor que influyé en la poblacion de chinche salivosa fue la temperatura maxima,
indicando que, cuando la temperatura méaxima desciende la poblacion de chinche salivosa se
incrementa, es decir cuando la temperatura maxima baje, el insecto encuentra las condiciones dptimas
para incrementarse. La temperatura estuvo comprendida en el rango de 29-32° C, con un promedio
por dia de 33° C, esto coincide con Humbert (20), indicando que la temperatura maxima influye sobre
la poblacion de esta plaga con una temperatura de 30° C., sin embargo esto no coincide con Méndez

et al (25) asi también Ramiro y Bautista (28) en donde realizaron estudios en Brazil en donde el
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primero menciona que la influencia de la poblacion de adultos se debe mas por la temp.eratura del
suelo en un 55.9% y los otros investigadores mencionan que la fluctuacion poblacional de chinche
- salivosa esta estrechamente relacionado con el balance hidrico y no con la temperatura.

Otro factor de importancia fue la precipitacion pluvial diaria, la cual influyd en el incremento de
ninfas especialmente y adultos de chinche salivosa, con una precipitacion pluvial promedio por dia de
18-36 mm , coincidiendo con Cawich (8) quien indica que con una buena humedad en el suelo, entre
508 a 10.16 cm de lluvia acumulada, es suficiente para ocasionar la eclosion de los huevos
diapausicos y Jimenez (21) quien indica que la fluctuacion poblacional de chinche salivosa esta
estrechamente relacionada con el balance hidrico.

La otra variable (temperatura media ) no influyd en la poblacion de ninfas y adultos de chinche
salivosa, la cuzl no fue un factor determinante para esta localidad, sin embargo la temperatura media
si coincidio con Silveira( 30) indicando que ésta influye en la poblacién del insecto a una temperatura
media de 20° C, sin embargo es un factor complementario.

Con lo anterior, se determind gue la correlacion canénica define que factores influyeron sobre la

poblacion de adultos y ninfas de chinche salivosa, para esta region.

¢ La correlacién candnica para la finca Petén.

Los factores climaticos que mantuvieron una relacion con el grupo de adultos y ninfas de
chinche salivosa en la finca Petén fueron la temperatura maxima y temperatura media (cuadro 8
Fig. 7) donde la influencia de estos factores sobre el insecto esta en funcion de una correlacion
canonica que tenga mayor varianza( 0.5115 — 0.6423) vy la influencia de las ninfas y adultos sobre
los factores climaticos también esta en funcién una correlacion candnica que tenga mayor varianza
de 0.5 (0.8871-0.9926),indicando que los dos grupos de variables estan influenciados entre si,

segun lo sefalado por Walker (38) .



Cuadro 8. Correlaciones entre los factores climaticos y las variables de ninfas y adultos de

chinche salivosa y sus correlaciones candnicas en la finca Petén

Variables Correlaciones Variables Correlaciones
climaticos candnicas biéticas Candnicas
Temperatura maxima 06423 Ninfas ] 08871
Temperatura media 0.5115 Adultos | 0.9926
Humedad relativa -0.4848
Precip. Pluvial diaria 03736

De manera resumida los factores que influyeron en la poblacién de ninfas y adultos de chinche
salivosa, fueron la temperatura maxima y la temperatura media, en la cual la influencia entre los dos
grupos se presentd con una correlacion aceptable (0.60), sin embargo no hubo grado de significancia,

entre los dos grupos de variables( 22,32,38).

adultos Temperatura maxima

factores Climaticos  Temp. media (°C)

- + »

Poblacion de Chinche . r=0.60

o« = 0.2149™°

_ Salivosa

Ninfas
Fig. 7. Relacion de los factores climaticos y las variables de poblacion de adultos y ninfas de

chinche salivosa aue se exoresa en la correlacidon candnica en la finca Petén. 1995
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de chinche s=iwosz fus Iz temperatura maxima, la cual estuvo comprendida entre 33 a 35° C con una

temperaturz ma=om

i

oiz de 35° C, de donde se infiere que este factor fue el que determing el
incremento 2= Iz poblacién en esta regidn, esto coincide con Humbert (20) gue sefala que esta
temperaturz influye sobre la poblacion de la plaga a partir de 30° C, sin embargo Mendes et al., { 25),
asi tambien Ramiro y Bautista (28), indican que la temperatura ambiental no influye en la fluctuacion
poblacional de esta plaga.

El siguiente factor que influyd en la poblacion de la chinche salivosa fue la temperatura media, Ia
que estuvo comprendida entre 27-29° C, con una temperatura media/dia de 29° C, esto coincide con
Salveiro et al., (30) indicando que el insecto esta influido a una temperatura media de 20° C. Las otras
variables (humedad relativa y precipitacion pluvial diaria) no influyeron en la fluctuacion poblacional
seguln indica este analisis, sin embargo son factores complementarios a nivel grupal. Con lo

anterior, se infiere que las temperaturas maximas y medias son determinantes para esta region.

7.3. Interpretacion general de la inflluencia de los factores climaticos en las dos regiones

en estudio.

Segun el analisis de las correlaciones candnicas; el factor climatico que influyd sobre la
poblacion de chinche salivosa, para las dos regiones en estudio fue la temperatura maxima. Por lo
tanto se infiere que fue un factor determinante para las dos areas en estudio, esto coincide con
Humbert (20), sin embargo Mendes et al., (25) asi también Ramiro y Bautista (28), no coinciden en
que la temperatura maxima influya sobre la poblacién de ninfas y adultos de chinche salivosa. Aungue
existan localidades, en que algunos factores climaticos influyeron y otros no, gjemplo la humedad

relativa (%), y precipitacién pluvial influyeron en la finca San Miguelito y la temperatura media solo en



28

la finca Petén. Estos factores son determinantes pero no con la magnitud de una region a otro, sin

embargo son factores complementarios a nivel grupal.



8. CONCLUSIONES

Los factores climaticos por lo menos para estas 2 localidades ejercieron influencia sobre las

poblaciones de chinche salivosa de |la siguiente manera:

1. Para la finca San Miguelito ubicada a 240 msnm, la poblacion de ninfas y adultos de chinche

salivosa oscilaron entre un 20 2 28 %, influida por la humedad relativa (X = 83%), temperatura

maxima (X =33° C) y precipitacion pluvial diaria (18-36 mm).

2. Parz Iz fncz Peten ubicada a 70 mnsm, la poblacion fue de 89 a 99%, influidos por la temperatura

maxmzs (X =35° C) y temperatura media (X =29° C), pero estadisticamente no fue significativa

parz £32s yva2rzoles climaticas en la fluctuacion poblacional de ninfas y adultos de chinche salivosa.

3. La temperatura maxima influyd en la poblacion de 89 a 99 % de ninfas y adultos de chinche

salivosa, en las dos regiones en estudio.
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9. RECOMENDACIONES

Para definir algunas estrategias de control es necesario considerar lo siguiente:

1. Se recomienda profundizar para investigaciones posteriores los factores climaticos: Humedad
relativa, humedad del suelo, estructura del suelo, radiacion solar, precipitacion pluvial diaria,

temperatura maxima y media.

2. Tomar en cuenta la época de inicio de las poblaciones de chinche salivosa para su control,
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Figura. 3A. Esquematizacion y distribuciones de las unidades de muestreos para las dos

regiones en estudios. 1995.



Cuadro. 1A Premuestreo para calcular el nimero
de unidades de muestreos para cada

finca. 1995.
T FEGHA | g
_3/4/95. |  5/4/95 | 10/4/95 |
_____ | ADULTOS/M
L 6 23
14 21 24
26 9 20
11 Tl 18
14 17 18
20 20 10
I (N I N I
14 7 S | B
13 g i
31 8 | =
19 15 ED
18 ,f 1 )
10 |
38
| ¥=259 | =171 Y =169
| X=185 | X=1425 | X=1537
. 5=7.88 S$=6.17 S=6.79
E= 10% E= 10% E= 10%
N.M= 14 NM=12 N.M = 10

Referencias:
X = Media
S = Desviacion standar
N. M = numero de muestreas
% E = Porcentaje de Error standar



Cuadro. 2A Ninfas y adultos de chinche salivosa por metro

y por tallo, para la finca San Miguelito. 1995.

Lugar Finca San Miguelito (240 msnm)
Fecha | Muestreo | Ninfa/m | Adulto/m | Ninfaltallo | Adultotallo
20/4/95 1 0.36 0.68 0.015 0.024
2714195 2 0.20 0.32 0008 | 0014
04/5/95 3 1.60 0.88 0.08 0.044
11/5/95 4 0.44 1.12 0.023 0.063
19/5/95 5 1.76 2.36 0.082 0.12
25/5/95 6 0.52 1.28 0.034 0.072
08/6/95 T 1.60 0.44 0.084 0.029
15/6/95 B 2.60 1.20 0.14 0.071
23/6/95 9 4.32 3.20 0.26 0.2
29/6/95 10 4.36 3.56 0.29 0.24
06/7/95 1 432 4.96 0.29 0.35
13/7/95 12 4.56 4.48 0.32 0.31
20/7/95 13 7.12 2.04 0.43 0.13
| 2717195 14 24.00 4.68 1.38 0.25
03/8/95 15 17.00 4.80 1.29 0.35
10/8/95 16 15.00 8.24 1.02 0.60
17/8/95 17 18.00 13.00 1.29 0.89
24/8/95 18 23.00 13.00 1.56 0.91
31/8/95 19 27.08 13.00 1.64 0.763
07/9/95 20 42.20 12.00 2.95 070
14/9/95 21 36.00 5.92 2.59 0.40
21/9/95 22 36.12 7.80 243 0.46
28/9/95 23 40.84 12.04 2.35 0.67
05/10/85 24 24.32 15.00 1.29 0.85
12/10/95 25 14.28 6.84 0.81 0.42
19/10/95 26 992 10.12 0.66 0.70
26/10/95 27 7.68 576 0.58 0.40
03/11/95 28 3.92 1.04 0.26 0.083 |
10/11/95 29 1.20 0.68 0.061 0.026
16/11/95 30 1.04 0.76 0.062 0.050
23/11/95 31 0.64 0.24 0.035 0.013
| 30/11/95 32 0.00 0.00 0.00 0.00
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Cuadro 3A. Ninfas y adultos de chinche salivosa
por metro y por tallo en la region de Petén
{ 70 msnm). 1995

Fecha | Muestreo | Ninfa/m | Adulto | Ninfa/tallo | Adulto/tallo
/m

10-5-95 1 10.00 | 12.00 0.52 0.62
17-5-95 2 11.48 | 18.00 0.50 0.84
24-5.25 3 9.52 15.00 0.53 0.76
07-5-85 4 14.36 | 10.00 1.96 0.51
14-8-585 5 22.16 6.40 122 0.38
216-85 | 6 47.00 | 31.24 3.51 2.20
28-8-95 7 60.84 | 42.28 3.15 2.13
02-7-85 8 10.08 | 14.08 0.76 1.07
5-7-85 g 68.72 | 34.72 373 1.92
12-7-95 10 66.00 | 48.20 3.50 2.68
18-7-85 11 81.08 | 4528 4 51 2.40
26-7-95 12 8264 | 41.00 4.31 2.00
02-8-85 13 65.48 | 38.20 3.08 1.820
0S8-8-85 14 49.12 | 42.72 2.14 1.850
16-8-95 15 42,12 | 36,88 1.91 1.650
23-8-85 16 42.32 | 22.76 1.32 0.970
30-8-85 17 29.00 | 21.64 1.95 1.140
08-8-85 18 3564 | 16.32 0.81 0.540
13-8-95 19 23.72 7.56 0.74 0.240
20-8-85 20 23.72 3.28 0.41 0.170
7-5-55 21 7.56 2.48 0.25 0.10
04-10-85 | 22 7.32 0.44 0.094 0.020
18-10-35 | 23 2.08 0.44 0.042 0.030
25-10-85 24 0.76 0.36 0.040 0.020
31-10-95 25 0.40 0.20 0.019 0.001
08-11-85 26 0.04 0.04 0.0024 0.002
15-11-85 27 0.00 0.00 0.00 0.000
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Cuadro 4A. Analisis de correlacion candnica para factores climaticos en la finca San Miguelito.
1995.

42

Correlacion Correlacion Error Raiz cuadrada de
canonica candnica standard la correlacion
Ajustada Aprox. Candnica.
0.778411 0.703986 0.081675 0.545251
Eigenvalores de INV(E)*H
=CanRsg/(1-Can rsq)
Eigenvalores Diferencia proporcion cumulativo
1.1980 1.18285 0,9946 0.9946
Radio F Num DF Den DF Pr>F
vectorial
0.4579959 3.1703 8 52 0.0053
Estadistica multivariadas y Estadisticos para F
5=2 M=05 N=12
Estadisticos valores F Num DF Den DFPr=F
Wilks' Lambda 0.45179999 3.1703 8 52 0.0053
Pillai's Trace 0.55173634 25715 B 54 0.0187
Hotelling-Lawley Trace 1.20554157 3.7673 B 50 0.0016
Roy's Greatest Root. 1.19801363 B8.0933 4 27 0.0002
Likelihood Approx F Num DF DenDF Pr=F
Ratio
0.4579999 3.1703 8 52 0.0053*
0.99351429 0.0588 3 27 0.9809
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Cuadro 5A. Analisis de correlacion canonica para factores climaticos en la finca Petén |
1995,
Correlacion Correlacion Error Raiz cuadrada de
candnica candnica standard la correlacion
Ajustada Aprox. Candnica.
0.597436 0.518870 0.126116 0.336930
Eigenvalores de INV(E)*H
=CanRsqg/(1-Can rsq)
Eigenvalores Diferencia proporcion cumulativo
0.5550 0.5157 0.9338 0.9338
Radio F Mum DF Den DF Pr>F
=cional
051874274 1.4243 8 42 0.2149
Estadistica multivariadas y Estadisticos para F
S=2 M=05 N=95
Estzdisticos valores F Num DF Den DFPr>F
Wilks' Lambda 0.61874274 1.4243 B 42 0.2149
Pillar's Trace 0.39475977 13526 8 44 0.2439
| Hotelling-Lawley Trace 0.59435807 14859 8 40 0.1930
Foys Greatest Root. 055504118 3.0527 4 5, 0.0383
Liketihood Approx F Num DF Den DF Pr=F
Ratio
ns
0.61874274 1.4243 8 42 0.2149
0.86217045 0.2883 3 22 0.8333




Cuadro. 7A Factores climaticos registrados en la region de San Miguelito,
Sta. Lucia, Cotz. Escuintla. 1995.

Finca: San Miguelito (240 msnm)
Factores climaticos
Temperatura (°C) Precipitacion pluvial (mm) | Humedad
relativa
Fecha | Maxima | Media | Minima | PP. diaria | PP/semana | ( % ) diaria
| 20/4/95 | 33.23 | 27.40 | 2156 | 4028 281.19 _76.00 |
27/4/95 | 3275 | 27.19 | 21.63 16.69 116.84 76.00
4/5/92 3261 | 26.87 | 21.13 0.36 2.54 75.00
11/5/95 | 3249 | 27.08 | 2167 7.98 55.88 74.00
19/6/95 | 3294 | 27.21 | 21.49 5.08 35.56 74.00
25/5/95 | 3295 | 27.36 | 21.77 2.90 20.32 78.00
8/6/95 3257 | 2111 | 21.69 17.78 231.14 77.00
15/6/95 | 3281 | 27.28 | 21.74 225 157.48 78.00
23/6/95 | 3048 | 2625 | 2203 28.89 231.14 84.00
29/6/85 | 32.05 | 26.83 | 21.60 18.14 127.00 B4.00
B/7/95 31.99 | 2656 | 2113 | 2649 185.42 B2.00
13/7/95 | 32.13 | 26.85 | 21.59 16.69 116.84 79.00
20/7/95 I2.2T 26.63 20.88 22.80 160.02 79.00
27/7/85 | 31.15 | 26.03 | 2089 18.14 127.00 B81.00
3/8/95 31.24 | 2610 | 20.97 36.29 254 .00 85.00
10/8/95 | 31.00 | 26.00 | 21.65 21.41 149.86 87.00
17/8/85 | 3047 | 25,00 | 2143 2576 180.34 88.00
24/8/95 | 3043 | 2505 | 21.03 | 3556 248 92 88.00
31/8/95 | 3147 | 26.75 | 22.03 20.86 144 78 84.00
719195 3200 | 2529 | 2195 6.89 48.26 87.00
| 14/9/95 | 30.07 | 25.00 | 22.00 2068 144 78 88.00
21/9/95 | 30.00 | 25.00 | 21.69 29.03 203.2 89.00
28/9/95 | 3000 | 25.00 | 21.79 29.03 203.2 87.00
5/10/95 | 29.00 | 24.00 | 21.98 2576 180.34 9200
12/10/95 | 30.00 | 25.14 | 21.97 362 25.40 86.00
19/10/95 | 30.00 | 25.00 | 21.71 1669 |  116.84 86.00
26/10/95 | 30,93 25.00 | 21.00 18.51 129,54 85.00
| 3/11/85 | 30.00 | 2538 | 21.65 20.21 141.52 87.00
10/11/95| 31.97 [ 2571 | 21.00 4.33 30.30 84.00
16/11/95| 3093 | 2517 | 21.00 B.85 62.00 86.00
23/11/95| 30,87 | 25.00 | 20.67 3.43 24.00 B84 .00
30/11/95| 30.70 | 25.00 | 20.16 1.24 B8.70 79.00
Referencias.

PP.= Precipitacion pluvial.

PP. = Precipitacion pluvial /semana acumulada.
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Cuadro. 9A

Factores climaticos registrados en la region de Petén, Tiquisate Escuintla.

1993.

Finca: Petén (70 msnm)

Factores climéaticos

Temperatura (°C) Precipitacion pluvial (mm) | Humedad relativa
Fecha Maxima | Media | Minimo | PP.diaria | PP/semana (% ) diaria
T 10585 | 35 74 | 29.07 | 22 40 B.57 60. 00 68.11 |
 17-5-85 36.61 | 29.91| 23.20 0. 00 0.00 66. 93
24 -5.35 | 35.03 | 29.03 | 22 03 5. 36 37. 50 71.86
07 585 | 3564 |29.38| 23.11 3.00 21.00 73.50 |
14 225 35.99 | 29.32| 22.40 4. 14 29. 00 70.29
21-5-85 5.67 | 29.47 | 23.01 15. 07 105. 50 73. 86
28-8-35 35 74 | 28.47 | 22.09 17.50 122. 50 74.86
02-7-85 34 99 | 27.87 | 22.44 14, 98 104. 85 79.43
05-7-85 35.76 | 28.79 | 21.97 10. 43 73. 00 75.00
12-7-85 35.40 | 28.80 | 22 19 13. 43 94. 00 73.64
3-7-23 35.41 | 28.57 | 21.73 9. 57 67.00 72.86
26-7-85 35.43 | 28.53 | 21.63 9. 00 63. 00 72.35
02-8-35 35.33 | 28.13| 22.36 8. 21 57.50 71.85
0ss=3 33.83 | 27.67 | 21.51 10. 50 73. 50 77.43
16-5-85 34.54 | 28.14 | 21.74 19. 74 138.15 72.86 |
23885 33.27 | 27.48 | 21.69 6.16 43.15 74.93
30-2-85 35.43 | 29.00 | 22.01 5. 67 39. 70 73.86
D6-3-35 35.01 | 28.70 | 22.16 0.29 2. 00 78. 21
3335 33.45 | 27.33 | 22.79 11.93 83.50 81.71 |
25-2-85 33.89 [27.30| 22 86 6. 50 45. 50 2. 43
27-3-55 34.63 | 27.73 | 22.50 8. 16 57. 10 78. 57
04-10-95 | 31,54 | 26.74 | 22.76 29. 81 208.70 83.21 |
18-10-95 | 33.18 | 27.89 | 22.59 18. 16 127. 11 76.82
2510-25 | 33.73 | 28.01 | 22.30 2.02 14. 15 76. 93
| 31-10-95 33.55 | 28.15| 22.75 5.66 39. 65 73, 50
08-11-85 3520 | 26.44 | 22.69 0.43 3. 00 71.81
15-11-85 | 34.90 | 26.59 | 22.31 5. 36 37.50 74. 36
Refemaas.

PP .= Precipitacion pluvial.

PP = Pracipitacion pluviall semana acumulada
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FACULTAD DE AGRONOMIA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONLES
AGRONOMICAS

PCBLACIONAL DE NINFAS ¥ ADULTOS DE CHINCHE SALIVOSA
(Aeneclamia spp) EN CAfiA DE AZUCAR, EN DOS ESTRATOS AL-
TITUDINALES DE LA COSTA SUR DE GUATEMALA".
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