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INFLUENCIA DE FACTORES CLIII'ATICOS EN LA FLUCTUACIóN POBTACIÓNAL DE CHINCHE

SALIVOSA EN DOS ESTRATOS AI'ITUDINALES

Sé ut zó uñ mueslreo sisIeñáto con un Iám¿ño dé muéslrá de 25 unidades de I n linea €da

un¿utili¿ndounanálisisderipomun¡v¿ñádó(3,22) Enrafi¡€Sanr\¡fquetitotasmasalas pobtac.iones

de ninlas y adultos de chinche s€livosá se presenraron en los meses de jutio - septiembre con uná

INFLUENC€ OF CLIIIIAÍE FACIORS lr{ TNE FiUCTUA'ION OF THE POPULAT¡ON OF

FROGHOPPERS EN TWO ALTITUD'NAL STA'ES

En Gualeñaá, de as 163,000 hed¿reas de €ñá de zúcar cutiv¿das en 1996, 46.000 lueon

atecládas por lá chinche salvosa (HomopleE: Cer@pidae). E aduho Éusa Édid¿s ál produ un

requemo @mpleto del folláje que pierde trecuenremente el 90% de su áreá iorosntáicá y los

rendimienlos pueden disñinuf desde 714 ¿ 11.43 TM de €ña /ha y una inl€lácón tuene de ninfás

sobre las ráíces pqede @usar ei aúarllamienio de las hojás y alráso en el crecimiento(7,1r,16). Er

objelivo del estud€ lue deteminar qle factores climálicos (humedád €rativa, léóp€ratu.á y

pEcpiláción pluvi¿D níuyeDn sobre l¿ pob ación de n nfás y ¿dulós dé cri¡¡ctie sativosá (A¿réol¿ñÉ

spp) Lá nvestigáción se reá zó en dos localidades On€ Sán ilrlgleliró a 240 msnn y t¡n@ Pe1én a 70

pressncia enlfe !n 39 - 93% fesp€criváménre en iás sigú¡entes coñdrc¡ones cllmálic.s: húmedad

E aliva (33o,¿), lemperaturá ñáxiñ¿ (33oc) y b precip tación pllv aldiaria (1e-36 mm) y e¡ t¿ linc¿ Petén

ás nirfás y adultos se pÉse¡taron eñ los me*s dejúno ¿gosto 6ñ una presencia entre u¡ 33 - 99

% respeclivamenle coñ las siguienles condicio.es climáticas: teñperáura máxim. {35qC) y medi¿

t29"C).



I. INTRODUCCION

La chiñche salivosa (HoDopiera: Cempldáe), es u¡a de las p¡áqas iñpo¡lantes de ta caña de

a2úc¡r y pastos ionajeos, en el ¡levo múndo Er Guatemata es el ¡nseclo de mayor incdencia en

@ña de ¿zúet \Saccharuñ spp ). priñcipatmente en ta Cosra Sur det pais E¡ [¡éxi@ por ejempto

alecta 100,000 h€ctáreas anualmente En Gúateñara de tas 168,000 hecláreas de eña de azú€r

cultivadasen 1996 46,000tueronafecradasporestaptaga(11,34).

En la €ña de azLic€r pobaciones altas de chinche sálivos @usan sEndes pérdjdas al

p¡oducir un requemo complelo delfollaje ómo ónsecuencia de tasenz¡más digesl¡vas que et adulio y

el estado ninfa¡ nyecran á lá pránla duranle et pro@so de átrmenlación una infestaóióñ ruerte de

ninlas sobre as rafces puede @usar el amarilamienlo de tas hojas y alraso en et cr*imienro, siñ

embargoe daño lolia¡ es €usado pn.cipahenle po. tos aduhos (7,3,16).

Po¡ etemplo en áreas seve¡amenle álacádas por aduftos de Aú@tañia vaia sa.ch¿iha.

las hojás pie¡den f¡ecuenlemenie el 90% de su área foios ntéti€ y tos €ndimientos pueden disñinuir

desdede 7.14a11431on/ha El ataq!é del inseclo se inte.sifc¿ en ta @ña de az¡tcar a parlú de tas

s@s del segundo corte I 1 16,23)

En Gualemála el @nlDt de tá chinche sa ivosa se .eáti2a duranle ta époc€ uuviosa, porque ta

mayor incidencla e obserua dejutio a septiembre cuando ¡os daños causados por etadufto son más

apfeclables, deb do el ¡c¡emento de sus pobtáctonés f3,31).

Pará lograr un combate éfectivó dé tá ptaga no so¡o es necesario len€r uñ 6nociñiento pÉciso

de a biologia del i¡secto, para poder detemioar las épocas de aparicón de ta pnme.a señeÉción de



nintas y adullos; s¡no táflbién, es neesno @¡ocer dales en ros laclores ecoióO cos lales coño el

r¡anejo de ¡a tid6 y 6l d¡ma ros qle deteminár la frucroacid de ros niverd pobracio¡af6 (l,15,27).

Po¡ tal mot¡vo el popósilo de lá pesente invesügación tue conocer ras inleracciones de

álgunos fáclofes cliñálicos (la tsñperálufa. p.ecipilac¡óñ pluviál y la hlmedad rela¡va) sobre la

nuduacjón poblac¡oñal de ninfas y áduto3 de la chincñe sálivosa lÁ..reolarr¡'a sppj E¡ esludio *
rea¡izó dumnt€ la épo@ lluviosa de abril a novienbro de 1,995 mediante musl.És y regislro de

ninfas y adultos de chiñche salllosa porsemana



2, PLANTEAi¡IENTO DEL PROBLEMA

EL género ¡eneolaD¡a anualñenle aléclá 100,000 hectáéas de cáña de azú@r €n

tlaéxi@ (11). ¡,4¡enirás que en Guatemata por eleñplo de tas 168.000 hecráreas de €ña de azúer

cLl¡vádas en 1996 ¿6.000 fLeror ¿recr¿o¿s oo. ta ch,1,,p sat'vos¿ y de est¿s rO,OOo hecrárcás

tuém¡ quemadas (severamenie dañadas) ¡o que o€sionó pérdjdas de 110 ooo ro¡etadas de cañá

(34).

Como un p mer intenlo de enftentar el problema de la ch¡nche sarivosa, et Centro

Gualer¡alleco de lnvesligac¡ón y €pac¡tac¡ón de la Caña de Azúcar (CENG|CAñA), y tos ingenios

azueeros han realizado ensayos de Émpo para vardaflacl¡€s de 6ñr¡0ldento de un pfogfama de

manejo inieg¡ado (MlP)i pero conociendo que el éxito de ta imptemenráción de prcgramas de

i¡vesligación y de prog¡amas MIP dependen de conocimienlo que se te¡ga sobre ta biotogía,

e@ogía y a ¡nlluencia de algunos factores climáiicos de tas espeies se ptanleo ia necesidad de

eslablecer un pograma de investigac¡ón con et propósilo de 6no@r cuátes eran tos pnncipates

@mponenles clim¿i@s qúe €us¿n las flucluaciones de la ch¡nche sat¡voe v ásí dennir meior tás

estrategias de @nirc, que ¡nfluyen en eldesárolo de ta praga



3. MARCO TEOR¡CO

3.1 TVIARCO CONCEPÍ UAL-

3l I Gene6lidadés

A. Taxonomla y distribúción geográfca de lach¡nche sálivosa

Calderón (3) sin cilarla ruenteseñala ra clásl¡cacióñ laxonómi€ de ra ch ¡che sa¡¡vosá de la siguienle

PhylLlm: ArlhrÓPoda

subphylluñ: Mandibulalá

Oden: HomópteÉ

Suborden: AuchenorhY¡cha

Super iámil¡a: Cercopoidae

Fam¡lia: Cercopidea

subtamrliar Tomaspidinae

Géne¡os: Aeneolañ¡a,PrcsaPk

EspecÉs A. postc¿, A. albolaclata P simulans

Nombre común:Chinche Sáivosa. mosca pinla o€ñdel¡lla

En Gú¿lemala en c€ña de azú€r nofmalmente se eñclenlf¿ et géñe@ aeneolañia v ta

especie aereol¿mta posl/ca, w¡rk, con váfias subespecies. Tañb¡én se na obseryado e género

Prcsap¡a e¡ L.nes @li¡danles con predios déstinados a pastoeo de ganado (6)

En elcont¡nenle ameri€no la dislrjbución de la chinche salvosa comprende desde elsur de

esladó de Tab¿sco Méxco hasla Améi€ del Sur exceptuando a repúbl¡ca de Argentina sr

embargo existe e¡ lodas lasA.lillas y Gúavanas, ataendo pnncipalmenle á la €ña de ázú@r (11)



B. B¡olog¡ayc¡clo d.v¡da de la ch¡rche sar¡vosa

Los ce¡@pidos, como iodos os ¡nsectos del orden Homóprera, se desaror¡an sigLriendo una

metamorlos¡s gradualo senóillá denominada pau¡omelábola, la cualse ca¡acten¿ porta ausencia de

os estados de lafra y pupa (4).

Las heñbras adullas a fnales de noviembre depos¡lan sls huevos dieclamenle en e s!élo

@r€ del l¡onco de la cáña de azú€., donde permane@¡ en esrado de diapausa dúrante loda lá

leñporada de sequia (16)

Esle périodo de diapausa, esvanabre en su du¡ación en dilerentes épo€s delañoyá qleeslá

¡nfuenciado por algunos laclores genéli@s, faclores ambie.ta es (iotoper'odo y otros) y faclores

quimicosque ocuren po¡ Ios camblos que sedañ en ra composición químicade tasaviade a cáña de

azú@r, seqún elestado de madurez de la misma136)

Los huevos son de ioma oval d€ @ or amá¡i¡lo o cÉña de 0 3 mm de largo por 0.3 mm. de

a¡cho y tie¡en una área negÉ por donde emergen las ¡¡ñras La eclosión de los huevos ocure en la

épo@ luviosa, a las dos semanas después quése eslablecen las luvias, cuando la humedád elativa

aumentá y la tempe¡álura osc¡a a rededor de 30 "C, las ninfas o salivazos pasan por cla1ro esladíos

en un períodode cuátro a cincosemanas, hasla ll€gár a adLiltos, duranleetcuat tas ninfasnénen gÉn

aplilud para adaptárse a unambiente húmedo. Atfnat¡¿.e estado ninratemergen tos adullos que se

aparean ¡nmed¡alamenle pará repeurelciclo. mie¡tras ¡as @ndic¡ones sean favorabtes (7,20)

Las n¡nras son pequeñas de colo¡ blanco y eslán cubiertas por úná espuma fo¡mada por

residuos de los jugos de la plánta que son extra¡dos po¡ er ¡nseclo dura.re el proceso de atimenráclón

y por sustánciás exudadas por él mismoi po¡ este hábiro se les denom¡na sativazos (5 35). Losadutlos

son los que chupan l¿ savia de las hojas. produciendounas rayas de coloramarilto- oj¡zo (16)



En cualemárá duEnie tas dos pnñerás semánás de uuvias se presenla ta pnme,a generación

dé erivazos, luego en et mes de Jútio o Agosto ia segúñd¿ gene¡ación. esie po@so s ¡epie á cada

40 d'¿s, de Junio á Nóvienbre, prese¡1añdo de 4 a 5 generacrones desatjvazos por año (6).

Elcicro biológ¡code lá chinche salivosa (ae¿eolami¿ sp), e¡ cualemata se describe as¡ (6):

C. Ecologla de la ch¡nche sal¡losa.

La movllización, ai¡menlacón y reproduccón asi como as acrividades ¡@lurnas, diu¡nas ó

"crepuscu ares son v¿rables qle eslán est¡echañeñE retaconad¿s con las condiciofles cimá¡cas.

paricularmente con a p¡ecipilación (28)

Ouranle el ve¡ano e suelo se seca @mptetame¡te y se reqlieren por to menos 10 16 cm de

lluva para humede.ero adecu¿dáme¡le;ñenos de s.o8 cm, liduatmente no i¡enen ni¡gún eieclo en

lá condiclón der sueto que sea r¿vorabte pa.a ta ectosión de tos hlevos de ta chi¡che sativo$; pero

elrangode50Sa10.16cmde uvapóporcionasutc¡enlehumedadparataecosió¡deoshuevos

d¿páusi@s. La chinche salivosa esta bien adaptada at agroecostsreña "€ña de azú€i, donde

sobrev ven en la época se€ como hüevos diapáusi@s que sopo¡la¡ condicones sMs y cálidas y

aúñ e¡ ¿ quema de cullivo y res¡dlos de ta hoja de t¿ €ña (3)



Por lo que se puede deci que b nuduación poblacionat de ta chinche s¿1¡vosa está

estechamente relacionada con el balan@ h¡drlco ( pllv¡át y ta d sponibit¡dad htdri€), pero no @n a

Los fáclores que infuyen en el desarotto de tas pobtaciones de chinche sativosa son tas

1 . Preipilación : Se presenta eñ áÉas @n p¡sipitación pluvl¿l superior a los 1000 mm.

2. Humedad ¡elativa: Hay mayor incldencia á úná humedad reraUva mayor de 600¿

3. TempeEtura : El Énqo adecuado para esle inseclo osc¡la entre 20 a 35'C

4. All¡lud: Se desárolla a unááltitud dé0- 1000 ñsnm

En Guaiemala, la cañá de ázúcár en su mayoria se encuenlran en una ampt¡a variactón

climáli€, quese polonga desdelazona tDpiel see hásla ta zona lop¡@thúmed¿. Segiln Hotdridge

cilado por Oiaz (13) indicá que 6las dos anas s defnen así:

Tempe¡aluE mayor de 24'C.

Prec¡pitaclón pluvial de 1000 a 2000 mm

Zona trop¡cal hr¡meda:

Allilud mayorde 240 msnm

Prec pibción pluv¡ald€ 2000 a 4000 mm



Eñ las regiones Éñeras *mitopi@les y húmedas, el salivazo se presenta a fnales de

p máve.a o a pfincipios delveEno(28).

Un iáctor muy imponante que ayuda a predec¡f que Ia plaga será abundánte, és

eslablecim¡e¡lo de largos periodós de sequía, es deci clando la iempoEda de lluvias se relrása,

de esperaBe una al¡a inleslación en los €npos (13).

D, Dañoe ¡mporta¡cia ecorómica de la chinchesalivosa

!a chinche elivosa delgéneo ¡én@raria, es una plágá ¡ñportante de la €ña de azú@r y

paslos iorEjeros en e nuevo nundo El géneD aereor¿mtá anualmente álecta 100,000 hecláÉas

de caña de azúcar en M&i6 (1 1)

En Guatemala de las 163,000 hecia€as de caña de azú€r culiivadas en 1996 46,000

hecláreas. tueron atecüadas por esla plaga reporlándose pérdidas de 11 ton'eladas de €ña 4la,

cuañdo existe un dañoiuele ( quemazó¡ ) (5,34).

Las poblaciones altas originan gÉndes páddas a ocurnr un requemo compleio delrollaje

una inlestáción fuerte de n¡ntas sobE las raices pleden €osar un am¿¡llañiento de las hojas

arraso del cfecimjento de la Éña o,8).

Sin eribargo el dano p ncipál es €usado por los aduLtos que provo€n el scárnienio del

fo¡laje, produc¡endo una quern¿ón. al iny*lar una sustanc¡a €uslica en el lej¡do, susiancia que

o@siona la disollción del parénquima tol¡ar (16) Eñ Jas áE¿s de las hojas de lá €ñ¿ de azúcar

aiecladas severamenle por adullos de A- vaia sacch i¡a se pie¡den frecuenleme¡ie el 90% de su

El ataque de la plaga se intens¡fr€ en la

@rie, hasta @mpos vjejos de reso€as de 5 a 6

plasa deb¡do a su acumuiación, áño 6ñ áño (11)

€ña de azúcár a paftif de las soes del segundo

años, donde son propicios Pa¿ el desafollo de la



El lamañodeia€ñá (edad), también in¡uye eñ la i¡tensjdad delosdaños, slelaláque

sob¡evie¡e cuándo las plantas son peqúeñás, lo mas probáble es que a destrúcción sea lolaly por el

coñlrafio, en cáña ñas desalfollada, los daños aunque sean gfaves, las pJanlas no ñueren, pero su

deÉ ollo leqelo'vo se estd-€ @ncide6bleme"{e( ll)

3.1 ,2. Factorcs que ¡nl¡uyen en la regulaclón de las poblac¡ones.

los factores de morialidad que inffut€n en b auduación de las poblaciones, se han clasilicdo

de varias maneras. Por lo Oeneral, e¡ iamaño de la población s limitado por uno o más de los

siouienls facto€s bióli@s o abió¡@s (12,26i:

1) Cliña y liempo meteo.ológico.

2) Cal¡dady€nlidad deal¡nenlo

3) Sus@pi bilidad del hospedero y lo apropiado del habihl.

7) Compele¡c¡a ¡nleespecif €.

3.'1, 3. Correlac¡oneE canóni@3.

la corelac ón €nón¡@, consisle en evaluar las !€riables de dos grupos, o sea en@nimr las

tunc¡ones liñeales de dos coniuntos de vanabbs qoe estén mas est echamenie relaclonádos. Cuando

e:Us h¿n s\do qelermrnadas se csteE qúe És iunsones \neales pueoan ser $erpeladds en uq

sentjdo prácii@ de naneÉ que la asociac¡ón eniE los dos conjuntos sea mejo¡ @mprendida, p. e. se

liene un conj!¡to de variables independientes X1 .Xp (@mo iacloes exlemos) y u¡ conju.to de

variables depend ientes Y1 Yq (6mo eÉderisü€s agronómi€s). La prlmera @relación @nóni€



es Ia fráxima @r€láción que se púéde encónlÉr enlre un par delu¡ciones tineates definidas !ña en

cada conjunlo. La segunda corelación e.óñi€ es 1á máriña @relación que se puede en@nira¡

enle un par de funcioñes lineales delindas u¡a en cáda conjunio @n la reshmión de que sean

ortogo¡ales (no coÍelacionadas) @n ras p¡imeras (22).

La maon¡túd de los co€l¡cienies de las vanabbs @nóni€s indi€n. en cieta foma,

imporiancia que iiene €da variable, la cua¡ pemiie lá iñlerprelación y produ@ dos lipos

1 Las coi¡elaciones entE las dilerenles @mbinaciones linéáles se @nocen @mo corelaciones

2 Los coef¡cien¡es de esas cor¡b¡nac¡ones l¡nea es soñ las variables mnónicas (V.C).

El método de análisls de corrclaclón ca¡ón¡ca pemite detemnar tunciones paÉ

@rdaconár dos co.junlos de variabes que exp¡¡qlen s! re ac¡ó¡ por ñedio de sus máxima8

Los objelivos dela@relación @nóni€ son:

1 . Deleminar vectores - @encientes que se uri ien paÉ órela.ionÍ dos o ñás 6njuntos

de v€r¡ables.

2. oeterminár que variables del conjunto .raclores ambienlales' infuyen diÉclamente en la

poblaoón de adultos y niñtas de chlnche salivosa.

Lá magnitúd d€ los coenclentes de las va¡iables enóni€s indi€¡ en clela fomá, la

¡mpodáncia que tiene €da váriable, lo dal pemite la interpreüación. Uendo iécn¡es ap@piadas, se

llega a que el cuadEdo de la pnmerá @relación €nóni€ es el mayor valor caÉclerísli6 de lás

Dat¡ices Vásque cilado por Santos (39) indl@ que la segunda @relac¡ón €nóni@ es el sgundo

valor caraclerisli@ y sus v¿riables €nóni@s son los respeclivos vsloes y así su@sivamente hasla



3.2. ÍI¡ARCO REFERENCIAL

3.2.1. Local¡zación y caEcte.¡sticas generales de las áreás en estud¡o

Se lo@liu á 5 km. delmunc¡pio de Sañta Lucia Colzúmálquápá, Escljinlla, sobre a carrelera

que condu@ haciá la aldeá EITÉ¡sito del municpio de Santa Luc¡a Coizumalguapa Escuinua. Es

p¡oveedo¡ del lngenio El BaÚ|,yseencuenrraaunaláriiudNorre14'17'29'ys1"3'33'longitud

Oeste, a una altitld de 240 msnñ @n una precipitación pluv¡al media anual de 2379.25 mm., a uná

rempe€r!É de 26 2 'c y üna hlmedád relativa de 33% co¡ !n climá é¡¡do sin oslación fia bieñ

dernlda, ñuy húmedo con i¡lierno se@ ( AáAi), siendo !.a zona de vida; bosque húmedo

sublropi€l c¡ido y sue os pbfundos @n textu€ fÉ¡co, un pH 6.06 pláños, fé¡dlés y buen¿ rete¡ción

de humedad (10 1718,19).

Se loellu á 2 5 kd dermunicipio de Tiquiele, Escunlla, propiedad deltñgenio Mad€ fierá,

se eñcuenl¡a a una laliiud Ñone de 14q 16 s7"y91q 15 0" orgilld oeste, aunaalliruddeT0 msnm.,

con una precipitación pluvialmedia anualde 1733 nm. a una lemperaluÉde 28.1! Cyuná homed¿d

¡elativa de 7670 con un clima @lido, sin eshción lria bie¡ defnida, húñedo e inviemo seco ( A á Bi),

siendo !¡a zona de vida, bosque húmedo subtbpi€i élido y suetos protundos, con texiura lranco

arenoso, un pH 5.71 con bueña retención de humedad {10,17,13,19).



3.2.2. Estud¡os sobré la chinché sálivósá

Un estudio Eariz¿do en Trinidad en 1900, demostró que a quemazó¡ o rizón producido por et

adulo de la chiñche salivosa, p¡odujo !¡a reducc ón en etbnx pot. plreza, peso y conten¡do de fbra

En Brazil, en un estud o $bre elcomporrám erto de tos adu ros de .sa ivaso se mencioña que

la curya de poblac¡ón fue infuenciada er 303% por tos facto¡es ctimáli@s @mo ¡a temperalura det

suelo, tempe.alu€ det aire, a humedad r€taiiva y pÉcipiiáció¡ siendo l¿ iemoeratlra det sueto

responsable en un 55.9% (25)

En olro esludio reá¡izádo en Brazit en 1985, sobre ta i¡nuencia de tos eemenros cimáucos

sobre la poblac¡ón de esta ptaga se determinó q¡re fueron a remperatlr¿ medt¿ (2ooo) v ¡a humedad

¡elativa (42%), los que def¡¡¡ero¡ en mayor proporción elomponam enro de la fiucruación pobtaconáti

sin enbargo lá precipilación pluvalno prese¡tó iníue¡cta signn€iva en ¿ pobtacón de os i¡sectos

Un eslud o realzdo en Ve¡ezueta sb.e ta dinámi€ de pobtacón y prcnóst¡co de brotes de

mos€ pinia de ra €ña de ázúcat, a, posnca lugzta (Fowte¡), se ñeñciona que tos broles de ta ptága

estuvieron nfruenciados porta pÉcipitaciónde abnt, máyoyiunio tB).

En otro eslud ó en Venezuera ta chinche stivosa se desaro ó más en ta épo€ de luvia de

ñayo a septief¡bre, sn embáfgo su pfime¡á genéfación se desarotó en ta época se€ eñ mauo y

abdr(37).



a. oBJEftvos

. Determinar el eteclo de los laclcres climáii@s en h nuduaoón poblac¡onal de ninfas y

adultos de ch¡nche salivosá en dG regionos ÉñeÉs de la costa Sur de Gualomala

4.1.1. Objetjvos Específ cos:

. Delermlnar la hluencla de la tempe¡atura, humedad relal¡va y p¡ecipilación p¡uvlal sob¡o la

poblac¡ón de ninfas y adultos de la ch¡nche salivosa en dos regio¡es do la Costa Sq de



I

' 
HIPCITESIS:

. De los fadore! dimáüc€ la lomPeralura e3 la que inlluye más en el nivel poblaclonal de ninf¿s y

adultc de chinche salircsa, asociadas al c¡llüvo de @ña de dúcár



6. iltEToDolocta

6.1. Local¡zac¡ón dé ras áreás er *tudio.

El estudio se real¡zÓ en las l¡ncás, Peién locál¡zada efr liquisate y san Migueño local¡zada en

Sanla Lucía coE, ambas del deparramenio de E*uinila con ahitudes de 70 y 240 msnm

rspeüvamenre. El áfea dpeimeniál de €da esrudio fue de 3.03 hectáÉas {pa@la bruta),

cult¡vados con la variedad de aña de azúet CP 73-1547, de sgundo @rle, @n ante@dentes de

infestación por ch¡nche sal¡voGa ( Fis. 1A y 24 )

6,2, Proced¡m¡ento del muestreo é¡ elcampo.

En la invesiigación, se uijlÉó un mleslreo s¡stemáii@, que con3istió se!ún Barlield (2), en

@minar $be una tuta esiablecida a lravés del campo, a distancias especiñc¡das, la tual puedé

áhomr liempo y seryi pa¡a ha@r un máxino uso de un ñr]o¡ero lijo de mueslEs. El núr.eo de

mueslÉs a tomar * @ñoce por dpenencia o se infee de la lileratura La idea es de dislrjbui los

silios de BlestÉo a través del €mpo de la mejor maneE posibie: la foma del t'€n$cto es variable y

puede ir desde lineales d¡aQonales a lravés del campo hasla diseños qle Eprese¡ian lelras dol

Barlield (2), menciona qoe al @menar €da pelodo de mueslreó en !n punto direren¡e del

lra¡seclo, uno puede evilar ó volver a los punlos exacios de muesiBos semana a semana. Asi esie

méiodo se des¡gna a veces como 'nruesireo sisiemáiico con inicio al aai. Al usar ste mélodo de

loc€lización resulta fac¡l tomar las nueslras ya que se invierie un liempo mln¡no en idenlificar et sil¡o

su@sivo de muestreo. También tiene la ventaja de d¡speHl las muest€s a tÉvés del empo y

@nsüluye un buen mélodo de localización dando el númeb de muesiras a iomar es conocido.



En esle cáso s6 dejo un borde de clalro surcos por lado, por cada á.ea de estud¡o loñando

mu€srras en loma de ¡ig-zag. Los surcos midison alrededor d. 100 ñ segú¡ la melodologfá

cergi.¿ña (9) ra unidad de fñusslreo tue de 1 m de súfco ( F¡9 3c)

Pa¡a determinár a €da cuantos su@s se t€nia que tomar la muesta se dividló el ¡úmeo de

slrcós de la párcéla hela, ent¡s e! núñero de moestras (25 ñuesl¡as). El tanaño de mueslra (ñúmerc

de muesiras o u¡idades de múestreo), s€ del€rmi¡ó m€dianle un muesheo prel¡minar qüe raal¡zó

cdg¡caóá (9), a rravés del détartáme¡lo de Entomología calculando 25 unidades de mu€steo.

lomando en cons¡deracion el nlvel de procls¡ón, qu6 fue de 10% a lÉvés de la lórnula sigúidle :

ñ.ñ = núñero de muesl¡ás que $ requúió páE !n nlvel especirco de prec¡siÓn.

S = d6li¿c¡ón slañdárd de mueslrás pÉliminares.

i - med6 der ñuestr€o p€liñ¡na¡

E - nivel de preos¡ón (eíor slañdard predelemrinado 10%).

PaÉ la preserle inlestiqación se ei&lúa¡on pr€moel¡@s (dád¡o 14 ) los cu¿1e3 s'

acerc¿ron ál númeo de mlesiÉs que delm¡ñó Ceñdeña (25 u¡¡dádes), coñ un nivel de precisió

del 10% que esta denlro del rango €comendado pa.a inveslisadones (5 - 10%) según Barlield (2

Souüwood cilado por Domlnguez (14) señala que tarhbiár puedé €aliz¿rse u¡ ñivel precis¡ón c

25%, yá que mayor pecis¡óñ mayor lamaño de muestreo y se réfr€re la dilerenc¡á que hay entre

valor poblacioml reá¡ y el re$ltádo obtenido por mu€slÉo, la cúal s€ bú* la mayor ¡nlomac¡ó¡ f
uo¡dad de lienpo e¡ñplÉdo.



El p¡iñer punlo de ñueslreo $ ubicó en el quinto su@, @nlando los cualo det bode y a 25

m a padú de la e le ( hacia adentro del €ñd ), que delimitó el lote dé .aña ulirizado Er segundo

punto de muesreo se ubi@ en el sur@ que se determlnó al d¡vidi ét totár de surcos de ta parcetá

enre el número de muesiras (25 muestrás) y delándo 25 m dél primer punto de muesireo Erler@r

púnto dé mueslreo se hizo a 25 m a pani. del segondo punlo de nuéslreó así suesivaneñie sobre

los dernés surcos establecidos iñ¡cialmenle áldefi¡¡r el séguñdo punlo de mueslreo. Al lleg¡r a 2s m

antes delexlreño linaldelpanle se volvia a €gresar al in cio ( a 25 m del exremo iniclal del pánie).

63. vanables estüd¡ádas.

A. Facto¡es blólicos

Ninfas y adultos por melro inealde surco.

NLlme¡o de lallos por mero liñeál de surco.

B. FacloÉs climálicos.

Hwedad relat v¿ en porcentaje.

TeñpeEtura máxima, minimaymed¡a en grados cenligrados

P¡ecip¡tación pluv¡al en milimetros /díás

6.4.Tomá de datos en el cámpo-

6,4,'1, Recuento de adultos y ninfas de ch¡nche salilosa.

La fecúencia de fiueslreos tue de 7 dias, Cesplazándose 1 m paÉ no lomar punlos de

mueslreos ante omen€ €visados En c€da unidad de muestreo se ealizó el recuento de adultos

local¡zados en las hojas de ¡á plantá, posterioménte se realizó e¡ ecuento de adu¡tos e. el cogolto de

cáda talo. evilando movimientos bruscos en a plánla Real¿ado el@uento de adúhos, er la misma



unid.d de mueslr¿o, se

hojas secas l@ali¿ados

unidad de muBrreo (33).

pocedió a r€alizar el recuento de n¡nfas limplando o quitando 1a basura de

en la base de ras cepas asi mismo se rearizó el Bcueñto de iaLlos de la

Toda la intof¡Ec¡ón s€ 6010@ en una bolera de regislo de datos

6.5. Dátós dé fáctóru3 criñá¡cos-

6,6. A.álisis dé lG d¿tos.

Los datos d€ los factores cl¡máli@s estudlados (iemperatu€. precip lac ón y humedad relaliva)

se obtuviéon de lá estáción met€orolÓgi€ Tipo 'a' de Tiquisté penenecienle á1 lNs¡vuMEH, la cual

eslá localiada a 2 5 Km der ensá'o Para el oiro silio exrEnme.tal se @l€ó u¡ higrolemÓg.afo y

piuviórnetro, a r 5 Km d€rárea de mlestrs y lai¡bién se arolaro¡ en un cuadrc de regislro.

PaB anal¡zar el efecto de los faclores cl¡máÜ@s ebre la población de ni¡ras y adullos d€

chinchs salivosá, se torñaDn qrupos de var¡abl3s dep€ndienles, conlomádos po. ias poblaciones d€

ni.fas y adulios y varlables independienles los factores climát¡cos.

fodos os gtupos tue¡on sometidos a un anárisis ésladlsi¡co de tipo mullvariádo, este.nál¡sis

es conocido @mo corelacióñ canónica, qle analiza gtupos de va abies climátc.s y sus relpeciivas

¡nnuén ias enre grupos A pan¡r de las vádanzas * pueden corocer qre vanables liden myor

infuenca ebre a pobación de niñtas y adullo! de la chinche ¡álivos. Este tpo dé cofetación se

realizó con el ptogBma 'Carcol,' de SAS ( Siaiis|cal Analisys Sisiem)



Walker (33) ¡ndi€ que la coreración enóni€ desaro a un mintmo de coÍetaciones entre tos

g.upos á part¡r de minimo númerc de va ábles que lenga cuátquiera de tos qrupos, po¡ eiempto los

dos qrupos de variábles que se tonaron para anátisis, foebn tás @respondienres a ractores de

población (vá.iabe ninfas y ádoltos/ñ) y et ot@ que aqrrpó a tos tactores ctimárióos (iempeEtu¡a,

p¡sip iación pluvial med¡¿/dia y humedad elativá). Et orden pa.a analizar tos Ésul¿dos de una

corelación canónie esta en tunción de ta @relación con mayor vananza En esle €e, se

@ñsituyefon lguras pá€ el ordeñ de análisis, las cuales pfesentán tas @ñetáciones entÉ vafiábtes

oriqinales y sus respeciivas vanabtes enóniÉs

Las variables €ñóni€s so¡ @eticienles que ¡esurtan de ta cor€tación énte tas variabies de

los grupos origi¡a¡es que se estudia¡ pa¡a esle €so 6responde a tas variáblés de pobtación y tas

váriábres cllmáüÉs L¿s va¡iables €nóñi€s €suttanles indi€n ta influencia det grupo de variabtes

cl¡fi¡áti€s sobre elgrupo de var¡abtes de poblac¡ón (ad![os y ninias de chinche sativosá) y vieversá.

Por lo tanlo las va¡iables eñóni€s son coercienres que €pÉsentan la inre.seión entre dos

@¡juntos de vaiades y por su iniormación les pehite estadíri€mente .egresar a sus offgenes páfá

ser @relacionados 6n ras ¡espectivas vanabbs o¡igtnates de €da g¡upo. Et esulado de tas

corelaciones enlre va abtes originates y sus respectivas varabtes @nóni€s es tá coretació¡

Para el €só en estudio se obluvie.on 4 6rÉtacio¡es €¡ónicas por €dá ¡eg¡ón Lás

corelaciones €nónicas que tuviefon eteclo dentro det esludio se resumiercn en cuadros de

información para compárartas entre s¡ ya qoe representan a tos qrupos de váriabtes: desoués de ésla

@mparación, se curm¡nó la i¡tefpreiacióñ rep¡esentando á t¿s vafiábtes de iñtoencia de ambos

grupos de tigurás q¡re repesen¡a¡on sus retac ones.



7. RESULTADOS Y DtscusloN

de chifché s¿l¡vGá án la3 dós

Se determ¡nó €t

ch¡nche sál¡v6á, paE Le

comporramienro de b nuctuació¡ poblacion¿l

f¡c€ San Múuelilo duranie el p€ríodo de Abril a

de ni.fas y adultos4allo

e

\.-.

F¡g- ¡t Flu.t¡*rón pobl.ción.r d. ¡dúlros t n¡¡la./tá¡¡o d€ ch¡mhe ..liwsa
{¡eréolaniá spl,.r la t¡n.a S.ñ Íiqu.¡¡to, Sra. Lu.¡a co¿. €.cuinr.,

El número de n¡nlas y adultos r€gislrados eñ esla región

nintagiallo. álca¡zando las más allas poblacion* de 1 .02 y

sepliembre respeclivámenle El primer mueslreo dé adullo

fue pa¡á €l prims muesl€o dé 0 015

2.95 nlnfas/lallo én los rneses jllio y

se r€gislró uña pobláción de 0.024



adullos/lallo al€nzando lás más állás pobaciones de 0.39 y 091 aduhottalto, en tos meses de

ágosio, sepliemb¡e y oclubre respeci vamente (cuádrc 2A)

En ésla ln€ se mánrrestaon lás más áltas pobLac¡ones de nifliáslallo en los mées de iulio y

septiembre Asi también las más altas pob¿ciones de ádrrlos4aro en tos.neses de agosto y

sepfiemb¡e. Con loánlerior se int¡ere. qué párá @ntrolár las allas poblaciones de nlnfás y adultos/ta¡lo

e pr¡nerconlrolde chi¡che sa ivosa debe.eáliza.se en los meses de abr¡ry mayo

Pará la fne Peté¡ lá ¡uctu¿c¡ón pobacionálde ¡infas y adullós/tá¡lo de chinche salvosa. fué

complemento direre¡te en clanio a la densidad ¡eqislrada duranle el periodo de mayo a noviemb.e

9

€:

a,I
;1

chincr,€ sarivos¿ (¡e,eolária sp ), 3n ta finca pdén
Tiquisare, Escu¡¡ a_ 199s

El núme.o de nlnlás

n niaslallo alcanzando las

el primer muesl@o registró

de 0.84 v 2 63 adúlrós/táro

y adultos Eq¡slEdo pa€ está reqión, tue pára elD¡¡mer

m¿s alras poblácones de 1 95 y4 s nintavia¡to ¡Mienrrás

0¡¿ pobláció¡ de 0 62 adurtos/taro, al@nzando las más

e¡ los meses de ¡un o v iulio I clado 3,A ).



Las poblaciores de ninfas y ádúltos/lalLo en la i¡n€ Petén se manirestaoñ duránte lG meses

eñre mayo y sepliembre, alenzando las más altas pob aciones de niñlas/tallo en los meses dejulio v

agosloi ñienlEs que las altas poblac¡ones de adullovlallo se nanireslaroñ de j!ñio a ágosto Con lo

anbnor se inliere, que las poblaciones de n nias y adullos se dieron en los mess de iunio julio v

aqoslo, por lo tanto se reúñienda iniciaf el @ntro para contfafeslar dicha población en os meses de

abrily mayo La nfornrac¡ón anle ormenie no mncide con Cawich(8) porque un esludio que realizó

en venezuela en el que señala los bfotes de la plaga se diefon en los meses de abñl mato v junio

7.2. Anárisis dé la infuencias de lG factores cl¡mát¡cG sobre la Población de ch¡nche sal¡vosa

panlas dos reqio¡es en estud¡o.

AlEgislrar lá fuctuación poblac¡onalde adulbs y ninfas/tallo de chnche saLivosa en lasdos

regiones en estudio, se pocedió analizar la iñluencia de os iacloÉs climáii@s sbre eslas

poblaciones. La herrañienta de anáisis que se ulilizó lue un mélodo esladislico dé tipo mullivarlado

(@iÍeláclones €nón¡@s) (cuadros 4A y 5A) Como resultado seobtuvéron 4@relaciones por región

de las que soio 3 ruero¡ siqnif€livas p¿rá el esludio.

Correlac¡ón canónica paE la fnc¿ San M¡guerito.

Se pudo apreciar que los faclores cimá¡@s que manluvieron una relacjÓn 6¡ el grupo de

ninlas y adultos de chinche salivos en a iincá San Miqueliio iue@n humedád relaliva, iempeatura

máxima y pec¡p¡tac¡ón pluvia! diária En donde la influenc¡a de los facloes climát¡cos sobre ¿

población de n¡nfas y adullos de chinche el¡vosa eslá entunc¡ón de una @tÉlaciÓn canóni@, que

renga ra mayof vá añzaqueesá panúdeo5 (0 5303 09731) v la ¡nfuencia de las ninias v

ádultos ebré los factores climáli@s también eslá en tunción de !ná @relación canóni@ qué



Cuadro6 Core ac¡ones e.tre los fáclores

y adu tos de chlnch,É salivca y

la fnc¿ San M¡guelilo.

ienga mayor vanable de

iniluen ciádos enle si (39)

0.5(0396509778) lndi€ñdo qle los dos orupos de

climáli@s y las va¡iables denintas

sls @relac¡ones €nóni€s é¡

0 9731 0 3965

0 5303

De manec reslmida los fáctores ctimáticos que infuyeron en ta pobtactón de nintas y aduttos

de chinche saivosa. iueon humed¿d re¡aliva, lemperatura máxima y prcc¡p¡ia.ión puviaidiada (Fig.

6), en la cual lá nalencia hacia los dos gtupos de variabtes se presentó con una @rctadó¡ átia

(074) y slgnifi€l¡va en el compo¡iamienlo pobtacional de¡ inseclo, en donde et coeficienle de

@relació¡ eslá en funcó¡ de ra coretación de mayor vari¿na que es a partir de O.S (22 32 3s)



I
II

i

I

I

I

Prec p. P uvia¡diaria (mm)

F¡9.6. Relaclótr de lo3 factorés cl¡háiicos y las var¡ables dspoblaclón de adurtosy nirfas de

ch¡rche sdica qua !e e¡prpsi 41. corel.ción c.nónica en la finca San !¡iquelito.

1995,

I

I

Estádlslicameñle, la vádable que innuyó prnc¡palmenre en a pobaoón de adurtos y nintás lue

la hlmdtad re¡aüva, la cual 6tuvo @p€.didá d |l. ránqó d€ 31 929! @¡ uñ poñedio de 83% de

humedad por día, eslo mlncide @ñ sLrveiÉ (00) en donde ind c¿ que puede .nuú a p¿nndel42%, ási

lamblén Casro (7) ¡di€ que las ninfas con estas condiciones pueden pas¿r por cuat¡o estadíos

aunque existen l@alidades como lá inca Peién donde ¡a huñedad retaliva no ¡ñnuyó en ta pobtación

de chinche sal¡vosa, s n eñbárgo puede ser @nsidelado .omo un taclor comptementaro.

El siguie¡te taclo¡ que infuy! en la poblac¡ón de chinche sal¡vosa tue rá temperaruÉ máxir¡a,

indieñdo que, cuáñdo Ja temperaiura ñá¡ima desc¡ende ta pobtacó¡ de chnche $livosa se

inüemenla es decir cuando la tempeÉiuB ñéxima baje, ei inseclo encuenra tas @¡dic ones óptimas

para ¡ncfeme¡láM. ta lempefalüb estwo comprendida s el Éngo de 29-3? c. con un pomedio

po¡ día de 33! C, esio coincide c¿n Humben (20) ¡¡dlcando que ta temperátu¡a mártma infuye sob¡e

la población de esla piaqa co¡ un¿ leñpe€lu€ de 30oC., sin emba.go esto no coincide coñ Méndez

e! al (25) asf tamuén Ráñ¡ro y aaulistá (28) en donde re.lizaron esrúd¡os en Sra¡il en doode el



primeD menclona que la inlluencia de la población de adultos se debe más por la tempeÉtura del

suelo en un 55 9% y los otos iñvesligádores mencioñan que la RLrcluación poblac¡onal de chinché

salivos esla eslreháñe¡te Élációnado @n el balane hidrico y no @n la tempe.atuÉ.

Olro ractor de impoaGñcia tue La p¡€cipltac¡ón pluvial diaria la clal infuyó en el incremento de

ninfás especialmenle y adullos de chinche salivosa, on úna pecip¡tación pluvialpomedlo por díá dé

18-36 mm , co ncidiendo con cawich (3) quien indica que con una bueña humedad en ersuero, ente

5.08 á 10.16 cm de lluvia acumulada, es suñcienle para o€sionar la eclosió. de los huevos

diapáuscos y Jlménez (21) quieo indi€ que la ¡uctuación poblacional de chinche salivósa eslá

eslrechafirente relac¡onada @n el balan@ hidn@.

La otra vaaabre (emperalura media ) no innuyó en la población de ninlas y ád¡rllos de chiñche

salivosa la oal ¡o fue un Íacror dereminaote para esta loGlidad siñ embaQo la temperaruÉ media

s¡ coincdió @. S iveira( 30) indi€ndo que ésta nl¡uye en la población del inseclo a ona tenpeEtu¡a

ñedia de 20o C sl¡ embárgo es un fáclor @mplemeñlario.

Con lo ánienor se determi¡ó que la corÉlació¡ @nóni€ defne que facio.es innuye.on sobre la

poblaciónde adlllosy ninias de chinche salivosa, paÉ esta €gióñ

Lacorelación canónicá para la finca PeGn.

Los raclores climáii@s que mantuvieron u¡a relación con et grupo de ¿dutlos y ninfas de

ch¡nche sal vosa en h n¡c¿ Peién iuero¡ la temperatura máxima y tempeEtuÉ med¡a (cuadro I
Fig. 7) doñde la intluencia de estos faciores sobre el insecto esrá én tunción de u¡a @retación

canónica que tenga mayorva¡ianza( 0.5115- 0 6423) yta ¡nnuenc¡a de tas ninfas y adllos sob¡e

los tactoÉs climáücos támbién esiá en runción una corelación Énóni€ que lenga mayor varianza

de 0 5 (0.3371 0.9926),iñdicando que ¡os dos grupos de váriabrés estan intluenciados entE si,

según lo señalado porWalker {38}.



CuadD L qorelac¡ones entre los laclores climáti@s y las vári¿bles de ninrss y adultos de

ch¡nche salivosaysus cor€laciones cañón¡c€s en la rnc€ Perén

0.9926,s o.0.5115

De maneÉ resúmida los lac¡ores que ¡nñL'yercn ú la población de ¡infas y adullos de ch¡n he

sálivosa, fueron la lemperalura má¡ima y l¿ tempeatura nedia, en lá cuel lá ¡nlle¡cia enlÉ los dos

grupos se preenró @n una @relac¡ón a@piable (0.60), sin embargo no hubo gÉdo designifi€nc¡a,

4116 los dos otuDos de Enábbs( 22,32.33)

I
c

I

J

, Poblacro de Chinche

. Salivosa

1

I
¡

Relac¡ón de los factor€3 c¡¡mál¡cos y ¡á5 vanabb3

é!DÉ¡ .r l, .6tu1'.ióñ

do poblac¡ón d..du¡tos y nlnf¿s.le

¿á.ón¡rá.r l, fin.r P.téñ l9a5

Flg.7,



Pá= ¿ <_= i::-- s?.isnÉmenre, tá va¡abte que intuyó en la pobtáción de ñjnfas y aduttos

de chins: - .:- .-: ¿ iemÉr¿lúra máxima, ¡a cuát esiuvo comDrendida enire 33 a 35" C óón una

tempef¿i:-: -a-::,¿ de 35e c, de do¡de sé i¡fefe que esle factor tue et qLé detefminó et

-.¿óión e¡ esla regón, esto @¡cide con Humben (20) qué seña1a que esta

lemper¿iL _a _', J: sbre ¿ póbtáción de la pragá a palir de 3oo C, sjn embargo Mendes et a! {25).

asítamD'€- i¿r ro y Báutista (23), indien qle a leñpe¡alura ámbienta no n¡lye e¡ ta Rucluación

Pobraclon¿ oe era plaga.

ElsglLente lacior que inRWó e¡ la pobláción de a chnche sativosa lue ¡a iempeÉ1ura media, l¿

que esllvo comprendida enfe 27 29o c mn una leñperalufa med¿/dia de 29o c. esio co¡ncrde con

saveiro 9!!1. (30) iñdi€ndo que errnsecloeslé influ¡do a una tempeÉrurá media de 2ooc Lásor¡as

variabes thumedad ¡erativá y precip iación ptuvtat diaria) no influyeron e¡ ta ituciú¿ción poblacio¡at

segÚn ¡ndi€ esle aná is s s. embárqo son iaclores comprementafios a n¡vetqrup6.

ánte¡or se lrie¡e cue as temperaluras máximást mediasson determ ¡anles para esta reorón

7.3. ¡nlerpréración genera¡ de Ia i¡fluEnctá detosfactor.s ctimáticos e¡ tasdG reg¡ones

Según e ¿n¿¡iss de ¿s coreraciones €nó¡icaq e fáclor c¡m¿rco qle ¡nfluyó sobrc la

poblaclón de chiñche s¿livosa para t¿s dos regiones en eslud¡o iue tá lempeElura máxir¡a. po¡ to

ta¡to se ¡nfer€ que fue un factor deleminanre para tas dos áreas en esludio. esto coincide cón

Humbe¡l (20). s¡n embargo ¡¡endes et al (25) así también Rañko y Aaulista (2s), no coinciden en

que lá lemperarura rñáxima iniluya sobre ¡a pobtación de nintasy adutros de chinche sativosa Au¡que

existán o€lidades en que álgunos iacrores ctmál¡cos infuyetu¡ y otros no, ejempto ta humedád

re¡aliva (%) y p€c¡piracióñ puviati¡fllyeron en ta tin€ San ¡¡¡sue¡ito V ta lemoeratu¡a medra soto e¡



¡o @n la nagnilud de una reg¡Ón a dro, sin
la finca Pelén. Estos fáclores son deleminanles pero

embsrgo $n laciores complementarios a nivel qrupal



8, CONCLUSTONES

Los fáctores clmálicos por lo menos paÉ ésias 2 i@l¡dades ejercieron i¡flencia sobre las

oobraciones de chinche salvos¿ de ra s¡quienle manefa:

1PaÉlafn€Sa¡Miguelitoubi€dáa240msnm,lapoblaciónde.inlbsyadullosdech¡che

sorvos¿ osc éro- e-ue J- 90 ¿ 93 oo rnRuoa po¡ ra rLmedad reláriv¿ ¡ - sl94 rempe,á¡u€

mtima (i=33' C y p¡@pitación pluvial diada (1 3 36 mm).

2. P¿É ie :.€ P:ié. lbi€da a 70 mnsm la población fue de as á 9970. influrdos por ra teeperaroÉ

máEñ¿ x =35o Cl ytemperatu€ media (X =29oC). pero esladísticamente ño tue sign¡t¡cát¡va

péÉ *: r¿r.aies ckmát€s en la fluctuacón poblac¡oñalde ninfas y ádu¡tos de chinche salivosa

3. Lalemp€ral!É má{ma inffuyó en la población de89a99 % de niñfas y adullos de ch¡nche

salivosa en ¿s dos re¡iones en estud o



9. RECOMENDACIONES

Para dor¡nir álgunas estral6qias d€ conlrcl €s nscesaño considerar lo sigüisn¡s:

1- S€ r€comienda p¡btundiz¿r Fre ¡nwsiiqacimes poslsrides ¡os f¿ctoras climáücos: Humedad

deli€, humedad d€l s¡€lo, e3iructlr€ (bl sElo, radiadón solar, p¡ocipih¿ión p¡uvial d¡áie,

iémpéÉnm náüir¡a y m€dia.

2. fornár €n cu€nta la épo€a de inl.io de la3 poblacio¡ós d6 óinche salivosa para $, co¡trol,
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Figura. 1A. M¡pa de locálizac¡ón de ta fn6 San M¡gue¡iio y fa parceta de nuest eo,

sta. tucfá cotz Esdinf. 1905



F gura 1A [4apa de localización de ta tn€ Pelé. y ta párceta de muestreo,

l-quisate Esc!intla 1995.
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#l-El l-9 19

REFERENCIAS

A = SlrG por ereclos de bordo

B = sur@ de muestreo a 25 m

c = surco de mueslreo a 50 m

D = su@ dé múest eo a 75 m

ll M: Unidadde ñúésteode 1 m

Figu€. 3A Esquematización y disinbuciones de las unidades de muesireG pára ¡as dos

€s¡ones en estudios. i 995



Cuadro. 1A Premueslreo para calcu¡a. el númem
de unidades de ñuesbeo€ paE @da
fr€ 1gs5

FECHA

ADULTOSA]I
6 23

21 24
26 9 20
11 l0 1a
14 17 1a

20 10
21 l5

14
l3
31 I 21
1S 15
l8

t=171 ¡=169
x=1537

S=738 S=617
E= laa6 E= 1Ot% E= 10%
N.M = 14 NM= 12

S = Oésviación st¿ndar
N. M = núBerc de muestrcas
%E = Porc€niaje de Enor standar



Cuadro. 2A N¡nbs y adullos

y portallo, Pa€

de chanch€ salivo$ Po. r¡€t o

la fn@ San M¡queliio 1995

Fi@ Ssn Miq@¡lo {2¡t0 ñ3nm)

3
't_12

5
4.52

3
9 432 3.20 o o2
1o 0.29
tt
12

15 1.29
421 102 0.60

18
19 1.6¡
20 1220 2ea
21 255

3612 7.60

05/10/95 2132 l5 00
25
26 1012

0.53
2A
29 o.58
30 0 062 o050

30/t1/95 32



Cúdo 3a. Ninfas y adullos de chincho salivoe
pof mer¡o y por tallo en La reo¡ón de Pslén
( 70 msnñ). 199s

1Gt95 1 10 00 12 óO o52
17 t95 2 11.44 1a 00 050
21195 3 952 t5 00 053

t4.36 10 00 196 o51
1¿-+95 5 22.16 122 038
21¡>95 6 31 24 351 2.24
,46 95 7 60 a4 42 2A 315
a2,i-95 a 10 0a l¿ oa o76 'I OT

6A 72 373 192
t2i 95 1A 66 00 4A 20 350 2.68
i_o-7-95 11 a10a 45 2A 2.40
á-'-95 12 4261 200
c2 6-95 13 65 4a 3a 20 304 1420

1 350
16-€-95 15 4212 36 88 t.9t 1 650

42.32 22.76 132
3.|€,95 17 29 00 2164 1S5 1.110
0é-+95 18 35 64 '16.32 0at
13.9-95 19 23 72 756 0.74 o 240

3.24
21 248 025

0,1-1G95 22 732 o o20
1&10-95 23 20a oo42 0 030
2t1G95 24 036 0040 0 020
31 10 95 25 040 o20 0 019
0&11-95 26 a ao24 a oo2

2T 000 0.00 o00 0 000



C!árlo ¡lA. Anális¡s de conelaclóñ canónlc€ para iacio¡es climálcos en ra lin€ Sán rll¡guerito-
1995.

o.77e411 0.703980 0.061675 0.54525r

EigenEloB de lNv(E)'H
=CanRsq/(1.Can n3q)

1,1990

o 45799S9 31703 I 52 0 0053

mulüvariadas y Esbd¡sl¡.os pqra F

3170¡
2,5715
3,7673
6 0s33

I
3

0.4579999
0.09351429

0,r5r79999
0.55173634
1.20554157
f 19901363

3.1703
0 05aa

0.0053
0.0187
0.00i6
0.0002

0.0053_
0 g30s

I
I
8

52
54
50
27

De¡ DF

27



Cuad¡o 5A. Anál sis de corelación €¡óni€ para facioÉs chmáticos en la l¡nca Petén
1995

0 5550

0 514470 0 336930

Eigenvalores de INV(E)'H
-CanRsq/(1-Can rsq)

0 5157 0.9336

Esiadisti@ muliivaiadas y

S=2 M=0.5

Hoteling Lawley Trace

a 61A74274
0 96217045

0 59435807
0 55504113

1.4243
0.2433

14243 A

1.3526 8
1 4859 I
30527 4

42

40
22

42
22

0.2149
0.2439
0.1930
0.0383

a.2149
0a333



Cuadro. TA Faclores climálicos registrados eñ la región de San Miguelilo,

Sta Llcia, Cólz Escu¡nna. 1995

PP.= Precipilación pluvial.

PP = Precipilación p uvial/semana acumuladá

L Fi¡@:Sán i¡isuerilo (240 msññ)

Prec¡pilación pllviál (mm)

(

3261

503

21.11

32.05
26 56

31 r5
26.10

2t 41

00

25.38



Cladro 9A Facto€s clmáiicós reqislrados en a reg¡ón de Petén fiqLisale Escu ntla

1995

¡"cl -l P¡*Pt¿clon Ptuv¿ (mm
( "/!l lere

952

73 50

'i

q! 13.!!

6. 16

!4..9!
qt !!

i 33 123 r3 57 50 71 35

21 9!

TA 37

PP=-:oc{¿cónpluvial

PP = :r.c p1¿cón plúvial/ semána acumulada

73 5A

22.39



UNIVERSIDAD DI! SAN CÁBI,OS

FAL.!_'LÍ:{D DE ACRONO:ItrA
INSTITL'IO DE AlEST]G cIONtrs

(aen€r i¿ spp) N c¡jia ¡É euc¡R,

rdúB: 1.q. &r. fi1¿derfo cdéváró chávez
r.q. a9¡. Rcderim bbdio *trada Muy
hq. a9¡. Mrm ft1ió ¡{eitu,o Juárez

,\P Fr \DO POqrAr- rÚ !n'(Fr eulrEM[4,

tadde¡qronmra,
:-]ido.ón lás No¡rE universftadas r Relrmnros de 1¿ ¡bortad de asromtai: r¿ uaive.sidad d€ tu e

ao/prr.

e
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