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CARACTERIZACION AGROECONOMICA DE LOS SISTEMAS
AGROFORESTALES PRESENTES EN EL MUNICIPIO DE COLOTENANGO,
HUEHUETENANGO.

AGROECONOMIC CHARACTERIZATION OF AGROFOREST SYSTEMS IN
COLOTENANGO, HUEHUETENANGO

RESUMEN

El estudio se realizo para obtener una caracterizacion general de los sistemas agroforestales
predominantes en el municipio de Colotenango. Paralelamente permitié determinar los
tipos de sistemas agroforestales existentes, sus componentes, sus servicios y beneficios
brindados, asi como la obtencion de una aproximacion a la interpretacion econdémica de los
sistemas agroforestales mas importantes.

Para realizar el estudio se realizé un caminamiento por las diferentes rangos aititudinales
de la zona, posteriormente se realizd un muestreo referencial de los sistemas mas
importantes, se tabul6 la informacion capturada en las boletas y se realizo el analisis
econdmico basados en la metodologia de "Flujo de caja".

Los principales sistemas agroforestales encontrados en el municipio fueron: huertos
caseros mixtos, café con arboles y café con platano.

La mayor riqueza en biodiversidad fue encontrada en los huertos caseros mixtos, con mas
de 30 especies vegetales coexistiendo y especies animales domésticas como componentes
del mismo. La base agricola fundamental de los sistemas es el café, en segundo lugar el
platano, y para unas areas de huertos es importante la cafia de azucar y los frutales.

Geograficamente el drea mas rica en Sistemas Agroforestales (SAF) se encuentra al norte
de los margenes del Rio Selegua hasta los 1,900 msnm.

Economicamente los sistemas son bastante estables y seguros, proporcionando una relacién
beneficio costo de 1.74, una TIR nominal de 42.32%, una TIR real de 29.38 % y un VAN
de Q5670.01.

Se recomienda en el estudio, la sistematizacion estable por plazos mas largos del
comportamiento de los SAF, el mejoramiento de los mismos con distancias de siembra mas
definidas que permitan mejor regulacion de sombra, introduccion de especies con mayor
aporte nutricional al suelo, la introduccion de cultivos anuales en los primeros afios de
establecimiento del sistema.

Finalmente, se recomienda priorizar la asistencia técnica en el manejo de plagas y
enfermedades, fertilizacion y asistencia a la comercializacion de los productos. Realizar
estudios para determinar cantidades necesarias de tierra para ingresos suficientes para
satisfaccion de todas sus necesidades basicas, asi como profundizar en las fechas criticas y
de abundancia para promover acciones de seguridad alimentaria.



L. INTRODUCCION

Los sistemas agroforestales (SAF) se han visualizado como una alternativa
econdmica y ecoldgica viable de uso de la tierra; sin embargo, ain cuando se
practica tradicionalmente desde tlempos pasados, poco se sabe de sus
beneﬁcws y bondades.

Es por cllo que CEIBA, con cl apoyo de MS-Dinamarca y la fundacion
Intermon/Proyecto integral de la zona Mam, en su programa de produccién ha
intentado interpretar lo que el campesino esta haciendo en el municipio de
Colotenango; determinar cuales son los sistemas predominantes, cuales son
los componentes principales de esos sistemas y tratar de hacer una
interpretacion econdmica de los mismos, mediante indicadores como relacion
beneficio/costo, Tasa Interna de Retorno (TIR) y Valor Presente Neto (VPN) o
Valor Actual Neto (VAN).

Lo anterior toma importancia significativa en el marco de que el municipio se
ubica en una zona estratégica, frontera con el Tratado de Libre Comercio mas
grande de la Region, y que de seguro tendra implicaciones para la economia
campesina de esa zona.

Para el estudio se hicieron caminamientos con el fin de determinar sitios de
mayor interés en base a criterios de presencia/abundancia de SAF y diversidad
de componentes; luego se hicieron mediciones en los sitios con el objeto de
obtener indicadores agronémicos, como especies presentes, abundancia de
especies, arreglos de los componentes que interactian en el sistema y
finalmente se pasé una encuesta a “Informantes Claves”, que en este caso
fueron especialmente los promotores de CEIBA en las diferentes
comunidades.

Con los datos recabados se pudo establecer en términos globales, los costos de
implementacion de los SAF, los ingresos que generan al agricultor y el manejo
que se da al sistema; teniendo finalmente identificados los sistemas
predominantes que son los huertos caseros mixtos, café- platano, café con
arboles, sistema de cercas vivas y un sistema que se le denominé Maiz con
arboles que se presenta en las partes mas altas del municipio.



Se estableci6 que el sistema gira alrededor del café como cultivo principal y

con componentes de arboles frutales principalmente. Agrondémicamente se
establecié que tienen poco manejo, lo que determina bajos rendimientos, no
existe una inversion alta en insumos, la mayor parte es una produccion
organica, pero con una alta diversidad (mis de 30 especies vegetales)
interactuando con el componente animal, presente en la denominada ganaderia
de traspatio, compuesta basicamente de aves como gallinas, patos y
chompipes, ademas de cerdos.

Finalmente, los indicadores econdmicos analizados demuestran que los SAF
pueden constituir alternativas econdmicamente viables de uso de la tierra, ya
que son proyectos rentables; ademas que genera una serie de externalidades
positivas como servicios ambientales intangibles tales como produccién de
-agua, mantenimiento de la biodiversidad, control de la erosion, etc.



II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Colotenango, es un municipio de Huehuetenango asentado en las margenes
del rio Selegua, pertenece a la etnia Mam y se considera uno de los municipios
mas golpeados por el conflicto armado interno. ‘

Sus sistemas de produccion son bastante tradicionales, generandoles pocos
ingresos econdmicos que no les permiten satisfacer sus necesidades basicas, lo
cual los obliga a migrar buena parte del afio a las fincas cafetaleras del vecino
pais de México o bien a la costa sur de Guatemala.

Dentro de sus sistemas de produccion agricola, se encuentran los tradicionales
Sistemas Agroforestales, que en los ultimos afios se ha manejado como una
disciplina nueva que viene a constituir una alternativa ecoldgica y econdmica
de uso de la tierra

El enfoque de sistemas agroforestales también tiene sus detractores que
argumentan que la Agroforesteria se ha manejado ideolégicamente como un
paleativo para satisfacer la creciente demanda de alimentos en la familia rural
olvidando el problema estructural fundamental que es la tenencia y uso de la
tierra.

Sin embargo, a pesar de existir estos sistemas desde hace mucho tiempo en
Colotenango, poco se conoce de ellos en cuanto a sus bondades, beneficios,
problemas, etc; que permita hacer propuestas o recomendaciones de manejo
para hacerlos més eficientes, difundirlos si fuera preciso, o en todo caso, no
recomendarlos a campesinos con poco acceso a la tierra, al crédito y a la
asistencia técnica. Es por ello que con el presente estudio se pretende tener
una aproximacion a su entendimiento tanto agrondmico como econémico.



III. MARCO TEORICO

3.1. MARCO CONCEPTUAL
3.1.1Qué es un Sistema de Produccién?

~ Un sistema es un arreglo o conjunto de componentes unidos o relacionados de
tal manera que forman una entidad o un todo. Un sistema agropecuario es
aquel cuyos componentes incluyen poblaciones de plantas cultivadas y
animales. Un sistema agropecuario tiene caracteristicas estructurales y
funcionales. Estructuralmente, un sistema agropecuario es un disefio fisico de
cultivos y animales en el espacio o a través del tiempo; funcionalmente, es una
unidad que procesa ingresos tales como radiacion solar, agua, nutrimentos y
produce egresos tales como alimentos, lefia, fibras, etc. (3).

3.1.2. Qué son los Sistemas Agroforestales?

Los sistemas agroforestales (SAF) son formas de uso y manejo de los recursos

‘naturales, en los cuales especies lefiosas (arboles, arbustos o palmas); son
utilizadas en asociacion deliberada con cultivos agricolas o con animales en el
mismo terreno, de manera simultanea o en una secuencia temporal (4).

Como ejemplo de sistemas agroforestales pueden mencionarse los cultivos
perennes (tales como café y cacao) bajo sombra de arboles, cultivos anuales
intercalados en plantaciones de arboles, huertos caseros mixtos,
combinaciones de arboles con pastos, plantaciones de arboles para forraje,
cultivos en franjas, cercos vivos y algunas formas de la agricultura migratoria

3).

Las numerosas técnicas agroforestales son utilizadas en regiones de diversas
condiciones ecoldgicas, economicas y sociales. En regiones con suelos
fértiles pueden ser muy productivos y sostenibles; sin embargo, esas practicas
tienen igualmente un alto potencial para mantener y mejorar la productividad
en areas que presentan problemas de baja fertilidad y exceso o escasez de
humedad de los suelos. También son importantes cuando la falta de
infraestructura hace que la mayoria deba satisfacer sus necesidades basicas de
habitacion, alimentos, forrajes y combustibles, y es oneroso y complicado el
uso de insumos tales como abonos, pesticidas y maquinaria agricola. En



general la aplicacion de técnicas agroforestales puede consolidar o aumentar la
productividad de establecimientos agropecuarios y plantaciones forestales de
muy diversas dimensiones, o por lo menos, evitar que exista degradacion del
suelo o merma de la productividad en el curso de los afios (3).

3.1.3. Cual es el interés en los sistemas agroforestales?

Los sistemas de cultivo y la cria de animales, especialmente en areas poco
fértiles o propensas a la erosion, incluyen asociaciones de varias especies,
cultivos intercalados y esquemas de rotacion complejos.

Muchos de esos sistemas no son suficientemente productivos como para
satisfacer las necesidades crecientes de la poblacidn, por ello se hace cada vez
mas necesario desarrollarlos y mejorarlos, es decir, incorporar el uso de
tecnologias apropiadas para hacerlos mas productivos.

El interés que estos han despertado desde el punto de vista cientifico se debe
a la necesidad de encontrar opciones mas atinadas para los problemas de baja
produccién y degradacion de la tierra, en consecuencia los sistemas
agroforestales puede brindar una alternativa para el uso de los recursos
naturales, que aumenten o al menos mantengan la productividad de la tierra

sin causar degradacion (8).

El deterioro de la capacidad productiva de la tierra se debe en gran parte
a la deforestacion y al uso inapropiado de los recursos, esos problemas surgen,
en parte, del aumento de la demanda por el uso de la tierra. El aumento
demografico, las presiones economicas para intensificar la produccién
agricola con el proposito de obtener ganancias inmediatas y el manejo
inadecuado de los recursos, motivan una mayor demanda por el uso de los
mismos. En consecuencia, para-aumentar el area de terreno disponible, se

incrementa la tasa de deforestacion (8).



En areas de suelos fértiles y con humedad adecuada, las formas mas intensivas
de uso de la tierra, que incluyen la agricultura en monocultivo y en
plantaciones grandes con altos insumos de fertilizantes, herbicidas y
pesticidas, a menudo mecanizadas, algunas veces han resultado exitosas; sin
embargo, estos sistemas requieren el uso de tecnologia avanzada. Las técnicas
de la “Revoluciéon Verde” incluyen el uso de semillas mejoradas
genéticamente y la aplicacion intensiva de plaguicidas y fertilizantes. Pero el
uso excesivo de agroquimicos puede ocasionar peores problemas de plagas y
contribuir a la contaminacion ambiental; ademads, solo algunos agricultores
tienen acceso o disponen de recurso para aplicar ese tipo de tecnologia (7).

En areas cuyas condiciones no son tan adecuadas, han fracasado muchos
intentos para reemplazar a los complejos sistemas tradicionales de uso de la
. tierra; aparentemente, ello se debe a los riesgos del clima, plagas, dificultades
en el manejo de suelos y condiciones sociales y culturales que dificultan la
aceptacion de los nuevos cultivos (8).

Para aumentar la productividad de muchos sistemas agroforestales es
necesario desarrollar tecnologia; en ese proceso se requiere la integracion de
disciplinas relacionadas con la ecologia, la agricultura, la ganaderia y la
silvicultura. El reto principal es disefiar tecnologias apropiadas para satisfacer

los requerimientos sociales y econdémicos especificos, en las condiciones
naturales existentes (7).

3.1.4. Caracteristicas de los Sistemas Agroforestales

La presencia de éarboles provee a los sistemas agroforestales algunas
caracteristicas que favorecen la produccion y la sostenibilidad, entre estos
estan: efectos sobre el ciclaje de nutrimentos, estratificacion, en el uso de
recursos, efectos sobre el microclima, influencias sobre el control de la
erosion, y sobre las poblaciones de plagas, entre otras; en general una serie de
“caracteristicas que vienen a hacer un mejor aprovechamiento de todos los
recursos y mantienen la biodiversidad del area (3).



3.1.5. Combinaciones posibles de los Sistemas Agroforestales

En el esquema siguiente se pueden observar las combinaciones

posibles que proponen los Sistemas Agroforestales (Figura 1).

Cultivos agricolas
anuales o perenncs

Arboles asociados a
cultivos agricolas

FIGURA 1: Combinaciones posibles de los sistemas agroforestales.

Foresteria

S

Arboles asociados a
cultivos agricolas y a
la ganaderia

Tomado de Combe y Budowski (3)

Ganaderia

S

Arboles
asociados a la
ganaderia




3.1.6. Clasificacion de los Sistemas Agroforestales

Combe y Budowski (3) proponen la siguiente clasificacion de los

Sistemas Agroforestales en funcion de los cultivos asociados (Figura 2).

Cultivos

Foresteria

Ganaderia

Arboles asociados a
cultivos agricolas.

Arboles asociados
a cultivos agricolas
y ganaderia.

Sistemas
Silvoagricolas.

Arboles
asociados a
gdnaderfa.

Sistemas
Acgrosilvopastoriles,

Sistemas
Silvopastoriles.

FIGURA 2: Clasificacion de los Sistemas en funcién de los cultivos

asociados.
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3.1.6.1. Sistemas Agroforestales ‘Secuenciales

‘En ellos existe una relacion cronoldgica entre las cosechas anuales y los
productos arboreos; es decir que los cultivos anuales y las plantaciones de
arboles se suceden en el tiempo. Esta categoria incluye formas de agricultura
migratoria con intervencion o manejo de barbechos, y los sistemas taungya,
métodos de establecimiento de plantaciones forestales en los cuales los
cultivos anuales se llevan a cabo simultdineamente con las plantaciones de

arboles (3).
3.1.6.2. Sistemas Agroforestales Simultaneos

Consiste en la integracion simultdnea y continua de cultivos anuales o
perennes o de usos multiples, asi como arboles maderables y frutales y/o
ganaderia. Estos sistemas incluyen asociaciones de arboles con cultivos
anuales o perennes, huertos caseros mixtos y sistemas agrosilvopastoriles (3).

3.1.6.3. Sistemas Agroforestales de Cercas vivas y Cortinas rompevientos

Estos sistemas consisten en hileras de arboles que pueden delimitar a una
propiedad o servir de proteccion para otros componentes u otros sistemas; se
les puede considerar como sistemas complementarios de los nombrados

anteriormente (3).

3.1.6.4. Huertos Caseros Mixtos

Como en la agricultura migratoria, los huertos familiares constituyen practicas
agroforestales muy antiguas. Estos sistemas se utilizan para proveer
necesidades basicas de familias o comunidades pequefias; ocasionalmente se
venden algunos excesos de produccién. Los Huertos Caseros Mixtos o
Huertos Familiares se caracterizan por su complejidad, presentando multiples
estratos con gran variedad de arboles, cultivos y algunas veces animales. Son
sistemas de alta diversidad de especies, con produccion durante todo el afio, y
juegan un papel primordial en suplir los alimentos basicos a nivel familiar.
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El huerto puede producir alimentos y, incluidos frutos, plantas
medicinales, nueces, legumbres, fibras, madera y ornamentales (3).

A continuacidn se resumen algunas de sus caracteristicas:

.-

Son sistemas con necesidad de pocos ingresos (entradas) y
capacidad constante de egresos para el consumo.

La necesidad de mano de obra se escalona durante el afio y no se
concentra en €pocas cortas. C

Se depende mas de la mano de obra familiar.

Son agroecosistemas con demandas econdmicas reducidas,
apropiados para personas de escasos recursos.

Ecologicamente son sistemas agricolas muy parecidos a los
ecosistemas naturales, debido a la alta diversidad de especies, alta
capacidad de captura de la radiacion solar, mecanismos de.control

biolégico, ciclos cerrados de nutrimentos, uso eficiente del
espacio y alto grado de estabilidad. a R

Econdémicamente, son sistemas agricolas con gran resistencia a la
fluctuacion e inseguridad del mercado, debido a sus productos
muy  diversificados. Dichos huertos pueden ser muy
independientes de insumos externos: por ejemplo, para los
huertos familiares tradicionalmente no se necesita comprar

fertilizantes o plaguicidas. - Relativamente tienen una escasa
inversion en terminos de insumos Yy mano de obra.
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,Qué ventajas pueden representar el uso de estos Sistemas?

Su objetivo principal es la diversificacion de la produccion; tambien se pueden
lograr aumentos en la productividad a través de algunas interacciones con el
componente arbdreo. En esta categoria se encuentran varios sistemas de
explotacion comercial, como las plantaciones de cocoteros, caucho o palma en
asociacion con cultivos o como en las plantaciones de arboles maderables con

cacao.

El ciclaje de nutrimentos tambien se ve favorecido en este tipo de sistemas.
En ellos son utilizadas con frecuencia especies fijadoras de nitrégeno, como
arboles para sombra, lo cual influye sobre las caracteristicas del ciclo y la
magnitud de la tasa de circulacion de nutrimentos. (2).

. Que efectos tienen estas interacciones? Generalmente la competencia tiene
un efecto negativo sobre los rendimientos de cultivos individuales, en muchos
casos, los monocultivos producen muy buenas cosechas, como ocurre con el
café y el maiz. Sin embargo, frecuentemente los sistemas agroforestales son
preferidos para estos cultivos, debido a razones como las siguientes:

1.- Al utilizar practicas agroforestales, las cosechas de estos cultivos
son mas consistentes a través de los afios.

2.- Lacalidad del producto algunas veces es mejor.
3.-  Aldiversificar la produccion se reducen los riesgos econémicos.
4.- En los sistemas agroforestales, en algunas ocasiones la

productividad de cada cultivo puede ser menor que en el
monocultivo, perola produccién total por unidad de érea es

mayor.
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3.1.7. Ventajas y desventajas de Sistemas Agrot_‘ores‘tales:‘en

comparacion con monocultivos no arboreos”

3.1.7.1. Ventajas |

a.

~ losarboles que llégan 4 estas profuindidades: - v i

- lluvias (escasez o excesos en comparacién con promedios).

del suelo.

Se promueve ‘una mejor utilizacién del espacio vettical y se estimulan
(hasta cierto punto) modelos ecoldgicos' encontrados en 1a naturaleza en

cuanto a estructiira y funcién. B

. Se captura mas eficiente la energia solar.

Hay mayor resistencia contra condiciones adversas de variabilidad en las

1
Lo -

- Se " mitigan ' los extremos ‘de temperaturas (mdaximas Yy minimas),

particularmente para los cultivos ‘o plantis cerca del suelo:

lluvia con alta energia cinética. *

. Se reduce el efecto dafiino por fuertes vientos o el impacto de gotas de

R

hasta el suelo y la compétencia de raices de 4rboles por agua.

~ Hay menor proliferacion de malas hierbas debido a 1a menor llegada de luz

Una mayor cantidad de biomasa regresa en forma'd¢' materia organica y
esta puede considerarse de mejor calidad para el suelg, =

Hay mayor eficiencia en recircular nutrimentos gracias a la red adicional
de raices de arboles que capturan los nutrimentos que se mueven dentro

Hay un efecto de bombeo de nutrimentos liberados por la roca madre de

los Horizontes inferiores del suelo, a tiavés'de a8 taices Wias profundas de

A .

En el caso de muchos arboles d
través de actividades en |
elemento al suelo.

leguminosas con otr
Los arboles tienden
cantidad de agregad

e leguminosas, se fija nitrogeno del aire a
as raices, aportando cantidades adicionales de este
Igual ocurre con algunas otras especies arbdreas no
0s microorganismos asociados en Sus raices.

a mejorar la esfructura de] suelo, produciendo mayor
0s estables y evitando una capa endurecida.
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l. La presencia de arboles favorece un mejor drenaje y reduce el
encharcamiento. )

3.1.7.2. Desventajas

a. Los arboles compiten por luz y pueden perjudicar los cultivos alimenticios
y plantas forrajeras tanto en calidad como cantidad.

b. Los arboles compiten por espacio radicular y aéreo.
c. Los arboles compiten por nutrimentos.

d. Los arboles pueden causar daiios a.los cultivos, principalmente cuando se
botan para lefia 0 madera o cuando se practican podas.

e. La mecanizacion de los cultivos es mas dificil o imposible.
f. Los arboles pueden producir influencias alelopaticas.

g. En algunos casos puede haber una proliferacion de especies de animales
daiiinos.

3.1.8.APLICABILIDAD DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES

Se argumenta que actualmente la agroforesteria sufre de excesiva promocion y
mentiras piadosas y no se basa en anélisis objetivos de sus potencialidades y
limitaciones. Se propone que deberia hacerse siempre una comparacion entre
agroforesteria y monocultivos como alternativa valida para desarrollar
credibilidad cientifica y proporcionar un instrumento para aquellos que
desean promover las practicas agroforestales. Tal comparacion debe sopesar
cuidadosamente las ventajas y desventajas de cada sistema, desde angulos
tanto socioecondmicos como biologicos (3).

Segun Budowsky (3) es posible ver la agroforesteria como técnica de uso del
suelo aplicable tanto a sistemas agricolas de bajo capital e insumos en los que
el auto abastecimiento es el objetivo, como a combinaciones de elevado
capital y nivel de insumo donde el objetivo es el rendimiento maximo posible
del subsidio de energia; ambos sistemas tienen en comun el rendimiento
sostenido, esto, es que deben mantener la productividad.
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La agroforesteria como todas las practicas de manejo de suelos en el mundo
tiene sus grandes defensores y tambien sus detractores (4).

Entre los primeros podrian citarse a los que, por falta de una base cientifica,
argumentan que la agroforesteria es la cura a todos los males del uso de la
tierra y que los arboles tienen poderes milagrosos sobre la superficie (4).

Si bien es cierto que la agroforesteria tiene un inmenso campo de aplicacion y
puede practicarse desde el latifundio agroesportador hasta el minifundista, es
el agricultor de mediana baja o baja capacidad econdémica el llamado a
interesarse en su aplicacién; debido a que el agroexportador no esta
directamente afectado por la crisis energetica domiciliaria, ya que él radica en

“pueblos grandes o ciudades y la crisis que le afecta directamente es la crisis
del petroleo, no la de la lefia 4).

En segundo lugar el minifundismo no puede dedicar una parte de su tierra al
cultivo de especies forestales dedicadas a producir la lefia que el mismo
consume, porque la cantidad de tierra arable que posee le es inadecuada para
Su auto consumo de subsistencia, y no podra dedicarla a |a produccidn de lefia

(4).

3.1.9. Anailisis Econémico

Para efectos de los sistemas agroforestales que son proyectos productivos de
largo plazo (mas de 5 afios) se ha considerado que los indicadores ma4s
adecuados son el valor actual neto (VAN) o valor presente neto (VPN), la tasa

interna de retorno (TIR), la Relacién Beneficio/ Costo y el indice de
utilizacion equivalente de la tierra (UET).

3.1.9.1. Valor Actual Neto (VAN)

Este valor es simplemente el valor actual de la corriente de beneficios

incrementa}es netos o flujo incremental de fondos. EJ Valor Actual Neto se
puede decir que es la diferencia entre e] va

paras recuperar la inversion.



16

En este caso es mejor colocar el dinero en un banco a la tasa de interés
propuesta que invertirlo en el proyecto. Por lo que el criterio de seleccion es
aceptar todos los proyectos con un VAN de cero o mayor.

3.1.9.2. Tasa Interna de Retorno (TIR)

El TIR se define como la tasa de ganancia de dinero invertido en un proyecto.
En otras palabras cuando se selecciona una tasa de actualizacion y hacemos
que el VAN del proyecto descienda a cero, es justo cuando se logra el punto
de equilibrio, es decir podria recuperar todo el capital y los gastos de
operacion erogados y pagar aun la tasa de interés seleccionada por la
utilizacién del dinero.

- 3.1.9.3. Relacion Beneficios/Costos

Esta es la relacién que se obtiene cuando el valor actual de la corriente de
~ beneficios se divide por el valor actual de la corriente de costos. La relacion
beneficio/costo variara segin la tasa de interés elegida. Cuanto mas elevada
sea dicha tasa menor sera la relacion resultante, y si se elige una tasa bastante
elevada, se forzard a descender a menos de uno la relaciéon beneficio/costo.
Por ello el criterio formal de seleccion de un proyecto es aceptar todos
aquellos que tengan una relacion beneficio/costo de uno o mayor.

En cuestion lo que nos interesa es saber si recuperamos o no nuestra inversion
(capital o dinero) por lo que cuando el VAN y la TIR de un proyecto sean cero
y la Relaciones Beneficio/Costo fuera de uno; simplemente podemos decir que
recuperamos nuestra inversion pero evidentemente no obtuvimos nada del
proyecto. Por lo tanto se obtienen rendimientos del capital (incluyendo
incluso la depreciacién), cuando el VAN del proyecto a una tasa de
actualizacion de cero, es cero o mayor, cuando el proyecto obtiene una TIR de
cero o mayor y cuando la Relacion Beneficios/Costos es uno a una tasa de
interés cero mayor de cero. (J. Price Gittinger, 8).
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3.1.9.4. Indice de Utilizacion Equivalente de la Tierra (UET)

El UET determina la supeificie que hay que emplear bajo el sistema de

monocultivo para obtener una produccién equivalente con el sistema asociado.

El Indice de Utilizacién Equivalente de Tierra puede utilizarse para determinar

la eficiencia de los sistemas de produccion. Se calcula dividiendo los

cocientes de la relacion entre rendimientos de un -cultivo sembrado asociado

(RA) y el rendimiento del mismo cultivo sembrado puro (RP), en condiciones
ambientales parecidas, entonces: UET=RA/RP .

3.2. MARCO REFERENCIAL

3.2.1. Informacién General del Municipio de Colotenango.

3.2.1.1. Ubicaciéon Geografica

Colotenango es municipio del departamento de Huehuetenango: su cabecera
municipal se encuentra a 1,590 msnm, latitud 15 grados, 24 minutos, 15

segundos; longitud 91 grados, 42 minutos, 52 segundos. Forma parte de una
microcuenca del Rio Selegua. ' |

Tiene una extension de 71 Kildmetros cuadrados, compuesto por terreno
quebrado, mesetas, vegas y llanuras. Limita al norte con los municipios de
Santiago Chimaltenango y San Pedro Necta; al este con San Juan Atitan y San
Rafael Petzal; al sur con San Gaspar Ixchil y al oeste con San Idelfonso
Ixtahuacan. Dista aproximadamente a 310 kilémetros de la ciudad capital y a
35 de la cabecera departamental de Huehuetenango. -

3.2.1.2. Division Politica

Colotenango cuenta con 8 aldeas que son: Ical, Ixconlaj,
Barranca, Xemal, La Vega y Granadillo; y con 16 ¢
Luminoche, Llano Grande, Sacuil, Naranjales, Tuitzloc
Tuitojnim, Bella Vista, Chancimiento, Tuisquian, PI
Barranca Grande, Barranca Chiquita, Che-
anexos).

Tojlate, Tixel, La
aserios que son ,
h, Siete Caminos,
atanar, El Chorro,
Cruz y Chemiche (Ver mapas en
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3.2.1.3. Etimologia y Sintesis Historica.

Colotenango proviene del Nahuatl: colotl= alacran y tenango=lugar
amurallado; tenan = muralla y co = sufijo locativo; entendiéndose como
- “Lugar amurallado de alacranes”.

Datos arqueolégicos y lingiiisticos sugieren que los antepasados de los mames
que hoy ocupan Colotenango evolucionaron de una comunidad protomaya
cultivadora de maiz asentada en algin punto de Huehuetenango, del cual se
separaron alrededor de 2,600 afios a.C., por un proceso de migracion interna

€

Leo6n Valladares (9) describe la ruinas de Pueblo Viejo en Colotenango, como
~ “Una tipica ciudadela maya” e indica que hay piedra tallada y estuco, solo que
sin llegar a las caracteristicas clasicas de Zaculeu, y que 1,110 afios D.C.
grupos migratorios de México penetraron a Guatemala provocando grandes

cambios a la cultura nativa.

" Es de muchos conocida la resistencia que presentaron los mames de la region
a la invasion espafiola, asi como las batallas libradas por Kaibil Balam, - sefior
de los mames -; esto evidencia que Colotenango tiene existencia prehispénica.

Con la conquista y colonizacién, Colotenango pasa a ser parte del
corregimiento de Totonicapan (afio 1690), dentro de la administracion
Mercedaria, sin embargo se afirma que su fundacion fue iniciada formalmente
por sacerdotes Dominicos en los primeros afios de la Colonia.

Las distintas formas de sometimiento de la poblacién indigena durante la
colonia y subsecuentes, ubican a Colotenango como uno de los llamados por
los historiadores “Pueblo de Indios” consistentes en reservorio de fuerza de
trabajo para satisfacer demandas laborales en las plantaciones de cultivos
dominantes en la epoca; podemos mencionar a las reducciones, las
encomiendas, el repartimiento y la habilitacion como algunas de sus

expresiones.

La Reforma Liberal de 1,871 agudiza mas la situacion de pobreza de muchas
comunidades indigenas, entre ellas la de Colotenango, al legislar la
obligatoriedad de la titulacion de tierras en 1,884, al suprimir las tierras
comunales, donde muchas personas ajenas a las comunidades indigenas
pasaron a ser propietarias de grandes extensiones de terreno.
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La iglesia, a pesar de la llegada al poder de los liberales, no pierde mucho
poder en esos lugares, prueba de ello es que aun conservan raigambre entre la
poblacion.

La influencia religiosa, al inicio tuvo que tolerar muchas de las expresiones
religiosas indigenas mezcladas con la celebracidn catélica, pero esto cambia a
partir de los afios 1,940 cuando llegan al &rea religiosos de la orden
norteamericana de Mariknoll, y con ellos, se instituye el movimiento
reformador denominado Accidn Catélica.

Se divide entonces la poblacion religiosa entre catélicos tradicionales y
catequistas; de ellas la catolica tradicional va perdiendo espacio con los afios.
Estos pueblos sufren después la influencia de sectas protestantes y de los
mormones (afios 70s y 80s) aunque sin mucha influencia en la poblacién.

En 1,958 los Mariknoll iniciaron una escuela privada para indigenas, de
castellanizacion y estudios primarios, posteriormente esta continuo bajo la

direccion de las Madres franciscanas y patrocinio de la Fundacién Christian
Childrens.

También estos pueblos fueron sacudidos fuertemente por la violencia politica
de los 80s, se mencionan entre las aldeas afectadas por masacres y otros
fendmenos violentos: la aldea Ical, Tixel y Xemal.

3.2.2. Marco Geografico Natural de Colotenango
3.2.2.1. Suelos |

La formacion geoldgica de Colotenango esta integrada por rocas igneas y
metamorficas del cuaternario (Op), rellenos y cubiertas de cenizas poémez de
origen diverso; a la vez tambien se encuentran rocas de] periodo permico (Pc)
carbonatos tambien conocidos como formacién chochal; rocas del jurasico-

cretasico, de la formacion Todos Santos, de la formacién del Jurésico superior
neocomiano.

Respecto a sus suelos, Simmons, Tarano y Pinto indican que la capacidad
productiva de los suelos se ubica en los suelos Salama fase quebrada (Slq) y
los suelos Sacapulas (Sa) tambien se encuentran en minima extension suelos

del tipo Chixoy (Chy).
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La capacidad productiva de la tierra la ubica dentro de los suelos clase VII con
tierras no cultivables, aptas solamente para uso o explotacion forestal, de
topografia muy fuerte y quebrada con pendientes muy inclinadas; suelos poco
profundos, de textura y drenaje deficiente con serios problemas de erosion, no
aptos para cultivos, sin embargo se podrian considerar algunos cultivos
perennes, no es posible la mecanizacion y es indispensable efectuar practicas
intensivas de conservacion de suelos.

3.2.2.2. Clima

El clima de Colotenango se clasifica como B’2b’Bi que lo caracterizan
como templado con invierno benigno, himedo, con vegetacion caracteristica
de bosque y con invierno seco, la zona de vida se identifica como bosque
htimedo Montano bajo subtropical ~Su precipitacion varia desde 1057 mm,
hasta 1,558 mm, promediando 1,344 mm de precipitacion pluvial anual; con
una temperatura media anual de 20 grados centigrados y una minima de 5 y

maxima de 30 grados centigrados.
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IV. OBJETIVOS
4.1. General

Realizar una caracterizacion general de los sistemas agroforestales
predominantes en el municipio de Colotenango.

4.2. Especificos
4.2.1. Determinar los diferentes sistemas agroforestales existentes .
4.2.2. Determinar los diferentes componentes de los sistemas predominantes.

4.2.3. Describir los servicios y beneficios que brinda cada uno de los
componentes de los sistemas.

4.2.4. Realizar una aproximaciéon a la interpretacion econdmica de los
sistemas agroforestales mas importantes.
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V. METODOLOGIA

Para efecto de cumplir con los objetivos propuestos se adopté una
metodologia sencilla, que consisti6 en una primer fase de investigacion
docu.rr{er.ltal del area, que nos permitiera tener un marco y visién general del
municiplo. '

Posteriormente se hizo un caminamiento por todo el municipio, decidiéndose
hacer una estratificacion en base a criterios altitudinales, desde las margenes
del rio Selegua a la parte norte, de las margenes del rio Selegua hacia el sur
hasta llegar a la pequefia planicie que forma el parte aguas del rio Selegua y
rio Cuilco y el ultimo estrato de esa planicie hasta las margenes del rio Cuilco

que es donde termina el municipio.

Luego de esa estratificacion se paso a una fase de campo donde se tomaron
datos directamente de las parcelas definidas como las principales, tomando
datos de arreglos topoldgicos, distancias de siembra, nimero de especies
vegetales presentes, numero de cada especie, Etc. y otros datos que se pueden

ver en la boleta que se adjunta en los anexos.

Se disefié una segunda boleta que con ayuda de los promotores de Ceiba se
paso a los duefios de las parcelas definidas como principales, siguiendo el
criterio de hacer un muestreo preferencial; con esta boleta se pretendia
conocer la importancia y beneficios que obtiene el agricultor de cada uno de
los componentes del sistema, costos de produccion, precios y lugares de
ventas, y otros que nos permitiera tener una aproximacion de los costos y
beneficios, con el objeto de hacer una interpretacion econémica de acuerdo a
los indicadores VAN, TIR, Relacion Beneficio/Costo y el Indice de Uso
Equivalente de la Tierra; y con ello conocer la eficiencia agroecondémica de
los sistemas agroforestales avaluados, sus problemas de manejo, para
finalmente poder recomendar algunas medidas que los hagan en terminos
ecoldgicos, agronémicos y econdmicos mas eficientes.
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VI. RESULTADOS

6.1. Parte Norte del Rio Sclegua

Siguiendo la division natural que hace el rio Selegua en el municipio, se tiene
un cambio latitudinal que va de los 1,550 msnm., en la aldea Xemal que es
donde inicia ‘el municipio, hasta llegar a los 1,400 msnm en el caserio
Chanjén, que es donde termina el municipio siguiendo el recorrido de dicho
rio. Esta parte la componen 6 de las 8 aldeas que conforman el municipio; y
es aqui donde se encuentra la mayor riqueza en sistemas agroforestales,
principalmente de los denominados huertos caseros mixtos o huertos
familiares; y el pico mas alto se encuentra a los 2,250 msnm. Se hace a
continuacién una descripcion general de lo encontrado, no solamente en
cuanto a sistemas agroforestales se refiere, sino tambien a cultivos y en
general a la situacion de sus recursos naturales, principalmente bosque.

6.1.2. Aldea Ixconlaj

Es junto con Tojlate, una de las aldeas més lejanas de la cabecera municipal y
de las que se encuentra a mayor altura sobre el nivel del mar, con 2,100

metros en su parte mas alta por donde pasa la carretera que conduce a
Santiago Chimaltenango.

En esta parte se tiene como sistema agroforestal predominante el cultivo de
maiz intercalado con arboles dispersos, siendo ecoldgicamente muy pobres; y

sus componentes son encinos (Quercus spp), alisos (Alnus Spp) y pinos (Pinus
spp) en menor escala.

Estas especies son utilizadas principalmente para obtenciéon de madera
lefia, y en el caso del aliso la gente reporta sus bondades ademas de la madera

y lefia en la produccion de broza (materia organica), en la fijacién de
nitrégeno y como planta medicinal en el control de colicos.

El aliso es una de las especies mas importantes del 4rea por existir incluso
bosquetes o rodales puros del mismo. Conforme se desciende al rio Chanjo6n
que divide Ixconlaj con Tojlate aumenta la riqueza de los SAF principalmente
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a partir de los 1,920 msnm, que es donde se encuentra el centro poblado de la
aldea, apareciendo los primeros sistemas de huertos caseros mixtos, con una
base principal en el cultivo del café; que aparentemente son de introduccion
resiente, ya que con pocas excepciones los cafetales tienen edades de no mas
de 5 a 8 afios; teniendo variedades como el pache rojo, el nance y una alta
preferencia de arabigos.

Se tiene una alta diversidad de especies de sombra, pero a la vez con una alta
densidad ya que la sombra llega a tener una cobertura hasta del 90%.
Sobresalen especies como el chalum (Inga spp), aliso (Alnus spp), aguacate
(Persea americana), y una abundancia de lo que denominan guineo o banano

(Musa spp). .

Alrededor de cada huerto y conformando un sistema de cercas vivas se
encuentran especies como el izote, sauco (Sambucus spp), pinos y cipreses; es
comun tambien, encontrar que algunas especies forestales y arbustivas
realizan la funcion de tutores para el cultivo de giiisquil, y otra de las especies
presentes de importancia es el durazno (Prunus spp) intercalado en el cultivo
del café; teniendo como caracteristica que todas las especies intercaladas no
tienen un arreglo topolégico y distancias definidas, encontrandose dispersas al
azar.

En cuanto al 4rea cultivada con este sistema el promedio es de cinco cuerdas
(25 x 25 varas) equivalente a 0.22 has. por cada agricultor, siendo todos
propietarios; en todo caso este sistema no abarca mas del 10% del area de la
aldea.

Existe en esta comunidad una cobertura forestal poco disturbada de mas o
menos 60% del é4rea; sin embargo colindando con San Pedro Necta se
encuentra el denominado Cerro del Torito totalmente deforestado; siendo
explotado actualmente con cultivos limipios de maiz y frijol, constituyendo el
area con mayor pendiente por lo tanto la més susceptible a la erosion.

6.1.3. Aldea Tojlate

Se encuentra vecina a Ixconlaj, dividas por el rio Canjon, teniendo
caracteristicas practicamente iguales, o muy similares principalmente en lo
que se refiere al sistema café con arboles, que se encuentra presente
Unicamente en el caserio Che-Craz y el centro poblado de Tojlate; al igual que
en Ixconlaj no es un sistema ampliamente difundido, sino de reciente
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introduccion (5 a 8 aflos maximo), por lo que el area que abarca del territorio,
tampoco sobrepasa el 10%.

Cabe resaltar que en la cumbre denominada de Chemiche, camino a San Juan
Atitan y a una altura de 2,210 msnm, se encuentra un sistema de maiz con
arboles dispersos muy interesante, por la alta diversidad de especies forestales

y arbustivas con que cuenta, ya que se encontraron mas de 10 especies y una
abundancia de mas de 120 ejemplares por hectarea.

Dentro de las especies encontradas se encuentran algunas que pueden tener un
alto valor al darles un manejo diferente al actual, por ejemplo el denominado
malacate (Lil en mam) (Perymenium grande Hemsl) de la familia Asteraceae
(Compositae), que puede llegar a ser un arbol con hasta 20 metros de altura y

un fuste de 50 centimetros de DAP como algunos ejemplares encontrados en
el area.

Segun los vecinos es una de las especies mas requeridas para lefia en época
lluviosa ya que tiene una alta capacidad para arder (combustién), afin
encontrandose verde o mojada lo que no sucede con otras especies, ademas
tiene un crecimiento rapido y potencialmente alta productora de polen por su
abundante floracién por lo que puede ser importante multiplicarla y pensar en
la introduccién y explotacién de abejas (Apis mellifera) para la produccién de
miel, ya que actualmente esto no existe en el lugar, y ademas es practicamente
despoblado por lo que no representaria ningun peligro para la poblacién.

Otra especie muy importante y frecuente en el sistema es el conocido
comunmente como Chunish en mam, que corresponde a una especie arbustiva,
de la familia Asteraceae (Dahlia imperialis Roezl ex Ortgies), cuya

Importancia radica en que la parte meristematica (brotes o retofios) son
comestibles en el lugar y ademas es utilizado como abono verde.

Dentro de otras especies presentes se encontro: encinos (Quercus spp), aliso
(Aln}ls spp), tambien muy importante por su aporte de materia organica y
fijacién de nitrégeno, pino (Pinus spp), arrayan o arrejan, timboque (Tecoma
stans), y otras especies de menor importancia. Cualquiera de las especies ya

sea arboreas o arbustivas cumple tambien la funcion de tutores del giiisquil
disperso dentro del sistema.

Es de impq:tancia hacer mencion que Godinez (9) en el Diagnéstico General
del municipio de Colotenango hecho en 1993 reporta que en las dos aldeas
anteriores existe un sistema con base al cultivo de cafia de azucar, para la



26

produccion de panela o rapadura, lo que a la fecha no se encontré en ninglin

- lugar, quedando Unicamente vestigios de los trapiches, muy probablemente
debido a que la cafia de azicar demanda altas cantidades de agua de riego, las
que escasean en la actualidad en la zona.

6.1.4. Aldeas Ical, Tixel, La Barranca y Xemal

Para el caso de estas cuatro aldeas sus sistemas productivos son bastante
similares por lo que al no existir diferencias fundamentales se consideré que
no amerita hacer un detalle separado por aldea, por lo que la descripcion que
se presenta es valida para el 4rea que ocupan las aldeas en mencion.

Es el area donde existe la mayor riqueza en biodiversidad en los sistemas
agroforestales, esencialmente en los huertos caseros mixtos, que inician en
'mas 0 menos unos 30 metros de las mérgenes del rio Selegua ya que paralelo
al rio se encuentra la carretera Internacional CA-1.

Entre la diversidad de especies vegetales se determinaron alrededor de 35
entre arboreas, arbustivas y herbaceas, todas con un valor de uso importante,
- teniendo como base principal el cultivo del café y en algunos casos la cafia de
azucar o ambos a la vez; otra caracteristica de esta zona es que en raras
ocasiones se encuentran cultivos limpios de maiz y frijol (solos o asociados)
encontrandose pequeflas parcelas de una cuerda maximo (441 Metros
- cuadrados, equivalente a 0.0044 hectareas), a la orilla de la carretera.

Se reporta que para satisfacer la demanda de estos cultivos migran a otros
lugares como Nent6n principalmente a donde llegan a arrendar tierras
temporalmente o bien lo hacen en las partes mas altas arriba de los 1,930

msnm, donde se describe anteriormente el snstema de maiz con arboles

dispersos.

La franja que constituye los huertos caseros inicia en los 1,400 msnm y
termina en los 1,930 msnm, por lo que altitudinalmente ocupa una faja con un
diferencial de aproximadamente 500 metros. Otra caracteristica de estos
huertos es que no tienen arreglos topoldgicos y distancias de siembra
definidas, incluso ni el café o la cafia de azlcar, y los arboles, arbustos y
“hiervas asociados se encuentran distribuidos al azar. Entre las especies mas
importantes encontradas estdn: el chalum (Inga spp), utilizada para sombra y
para lefia; sin embargo se encuentra que no existe un manejo adecuado de la
zona ya que en algunas parcelas se encontraron ejemplares con
aproximadamente 20 metros de diametro de copa y hasta 15 metros de altura;
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Cushin (Inga spp) utilizada tambien para sombra y lefia, y en tiempo de

fructificacion se comen parte de la vaina, y ocasionalmente venden estos

frutos en el mercado de Colotenango; aguacate (Persea americana) importante

por la produccion de fruto que en un 80% es destinado para la venta,
~ generando ingresos a la economia familiar.

Mango (Manguifera indica) tambien para produccion de fruto destinado en un
30% a la venta, una minima parte para consumo familiar y lo deméas para
alimentacion de cerdos principalmente. Naranja (Citrus sinensis), después del
café, y de acuerdo a los resultados de la encuesta es el que mas ingresos
econdmicos aporta a la economia familiar; ya que es un fruto de mucha
aceptacion, que se vende principalmente los dias sabados en el mercado local
de Colotenango y ocasionalmente se lleva hasta la cabecera departamental de
Huehuetenango; es una variedad que ellos denominan criolla. Limén y lima
(Citrus spp) tambien son importantes por la produccién de fruto que venden
localmente y corresponde siempre a variedades denominadas criollas.

Injerto (Pouteria spp) y Zapote (Manilkara achras) producen frutos de bastante
aceptacion, aunque localmente reporta que su comercializacion es bastante
restringida por lo lejano de los mercados a donde puede ser llevado; es una
especie que hay que ponerle atencién, ya que segun informes de la Gremial de
Exportadores de Productos no Tradicionales (AGEXPRONT) hay una
demanda insatisfecha principalmente de pulpa congelada de estos frutos;
ademas la madera es bastante solicitada principalmente por su dureza.

Durazno (Prunus spp) importante tambien por su produccion de fruto que se
reporta ser de buena calidad. Guineo o banano (Musa spp) es después del café
la especie con mas abundancia; encontrandose hasta 20 matas por parcela; la

.demanda del fruto es muy restringida a la zona, pero su consumo familiar es
Importante, tratdndose del denominado guineo morado.

Otro componente importante del sistema es la pacaya (Chamaedorea spp),
cuyo fruto ademas de que se consume familiarmente, tambien se destina para

la venta, principalmente en la €poca de Semana Santa cuando tiene mayor
demanda en los mercados de Huehuetenango.

Luego se encuentran otras especies de menor abundancia pero importantes
como el Izote (Yuca elephantipes), cuya flor es comestible; Palo blanco para

, Apona para la produccién de fruto, Taray
es utilizado principalmente para lefia, pero tambien
al ya que la gente reporta que el tomar el té de

(Eisenhardtia adenostylis),
tiene importancia medicin
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trocitos de Taray es bueno para los rifiones reduciendo la formacion de
célculos renales.

Delimitando las parcelas y conformando cercas vivas se encuentran otras
especies como ciprés (Cupressus spp), casuarina (Casuarina equisetifolia),

eucaliptos (Eucaliptus spp), encinos (Quercus spp), jocote (Spondias spp);
encontrandose ademas dispersas en la parcela algunas especies que
inicialmente fueron utilizados como sombra temporal pero que nunca se
eliminaron por lo que llegan a formar arboles, tales como el higuerillo
~(Ricinus comunis), el timboque, el suquinay, el guachipilin, el palojiote,
cuernavaca, darnica, que es una de las especies medicinales importantes y que
intencionalmente mantienen en la parcela, por tener resultados impresionantes

en la cura de golpes.

Como parte del componente herbaceo se tienen chiles —principalmente el
chiltepe-, apazote, malanga. Finalmente es de mencionar la importancia que
tiene la cafia de azlcar en el sistema ya que no se le encuentra como cultivo
limpio; siendo el area donde mayor nimero de trapiches se encuentra

produciendo panela.

En epoca critica la hoja y residuos de la cafia es utilizada como forraje
animal; ya que dentro de este sistema el componente animal es de mucha
importancia conformando lo que se le denomina “Ganaderia de traspatio”,
constituido por gallinas, chompipes, patos, libres en la parcela, y otros en
condiciones estabuladas como los cerdos, ovejas, fundamentalmente.

Es importante mencionar que esta zona es donde existe la mayor cantidad de
manantiales de agua o nacimientos; debido a la cobertura vegetal de los
huertos familiares lo cual constituye un valor incalculable del sistema y la
poblacién se preocupa bastante de cuidarlos; por ello siempre en las margenes
de los nacimientos y corrientes continuas se encuentran dos especies vegetales
que son: la cola de caballo (Equisetum spp) que tiene propiedades
medicinales, y la cafia brava, de carrizo o de castilla, que ocasionalmente es
utilizada para la elaboracion de artesanias (canastos) o para la construccion de

cercos, gallineros, etc.

6.2. Parte Sur del Rio Selegua

En todo el margen del rio Selegua que conforma la parte sur desde la
cabecera municipal hasta el caserio Bella Vista se encuentra una franja de
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entre 200 a 300 metros de ancho conformada por un sistema de café con
platano y arboles dispersos como pinos y encinos y sombra permanente de
cushin. ’

Se nota que es un sistema de reciente introduccién (no mas de 5 afios), y que
ademas ha contado con alguna asesoria ya que se pueden definir claramente
los arreglos topoldgicos y distancias de siembra que consisten en un café
sembrado a 1.8x1.3 metros la mayoria del denominado Pache, y el platano
- sembrado a 4 metros entre plantas y a 6 metros entre hileras, los tnicos que no
siguen un arreglo definido son las especies de sombra y los arboles dispersos.

Arriba de este sistema se encuentra bosques de pino totalmente disturbados y
algunas veces bosques mixtos de pino y encino igualmente disturbados, con
poca densidad de poblacién y minimo valor maderable, esto se encuentra
homogéneamente hasta llegar a las planicies de la aldea El Granadillo y sus
distintos caserios que conforman el parte agua de los rios Cuilco y Selegua.

6.2.1. Meseta del Granadillo y Parte Aguas

Esta es la zona de Colotenango donde existe la mayor cantidad de area
dedicada a cultivos limpios de maiz y frijol, son suelos con una profundidad
minima (20 cm méximos de capa arable de suelo totalmente arenoso) donde
luego se encuentra una capa de talpetate(capa de subsuelo), que no permite
una mayor infiltracién por lo que en epoca seca es imposible cultivarlos.

Actualmente se ha estado impulsando el cultivo del café principalmente en el
casco de la aldea El Granadillo y el caserio Luminoche; donde se encuentran
sistemas bien diferenciados de las demas areas, denotando la existencia de
asistencia técnica por existir arreglos topoldgicos de especies bien definidas
con estructuras de conservacion de suelos como terrazas de banco, o terrazas
individuales para el café en algunos casos donde |a pendiente es pronunciada
ya que aqui la mayor area es semiplana o con pendiente moderada. ’

Las plantaciones de café no tienen més de cinco afios de establecidas y denota
mas tecnologia por las consideraciones que a continuacién se describen:

Sitio Niumero Uno

Se encontrd un sistema compuesto Gnicamente de Cuatro componentes que son
café, platano, papaya y yuca; donde el café tiene un distanciamiento de
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1.5x1.3 metros; el platano con un distanciamiento de 4 metros entre plantas y
6 entre hileras; papaya intercalada en hileras dispersas contando 6 plantas en
100 metros cuadrados y la yuca dispersa en los espacios libres, pero siempre
siguiendo un ordenamiento de hilera y como sombra permanente se encuentra
el cushin existiendo homogéneamente 10 plantas por 100 metros cuadrados.

Sitio Numero Dos

Se encontrd un sistema compuesto Unicamente por café y banano; con el café
de tres afios de establecido y el banano por dos afios y entre los surcos se
encuentra cultivo de maiz, que es una alternativa viable en los primeros afios
de establecida la plantacién, lo cual permite generar ingresos desde el primer
afio de establecido el sistema.

El sitio nimero uno y numero dos se encuentran en la planicie a una altura de
1,600 msnm.

Sitio Numero Tres

Se encuentra en un terreno con una pendiente de méas o menos un 40% por lo
que aqui se encontrd la plantacion establecida en terrazas de banco con un
distanciamiento del café de 1.8x1.3 metros de la variedad Pache.

Se hizo un muestreo para determinar el nimero de especies y de plantas de
especies tomandose 200 metros cuadrados de los cuales se tienen los
resultados siguientes: no se encontré ni un solo arbol, a pesar de que el sitio
anterior era un bosque de pino (Pinus oocarpa), el cual fue eliminado
totalmente

Platanos, ocho matas sembradas a 6 metros al cuadro, Cushin, ocho plantas
dispersas, Suquinay como sombra temporal se encontraron 14 plantas, Jocote
(Spondias spp), cuatro plantas, Chunish (Dahlia spp) cuatro matas dispersas, y
como dato curioso el duefio de esta parcela reporta que el tiene esta planta,
porque ademas de ser alimento humano es altamente fijador de hierro (Fe) y
nitrégeno, y yuca (Manihot sculentum) cinco plantas. ‘

Tambien se encontrd un estrato herbaceo con especies de importancia
compuesto por chipilin (Crotalaria spp), frijol (Phaseolus spp) y chiltepe
(Capsicum spp) y una especie bastante abundante (mas de 10 plantas en la
parcela de muestreo) de tabaco criollo.o tabaco bobo que segun el entrevistado
lo utiliza como repelente, como fungicida y para hacer puros.
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6.2.2. Estrato Parte Aguas al Rio Cuilco

Es un area con mucha pendiente donde se encuentra el caserio Santo
Domingo, donde unicamente se encuentra cultivo limpio de maiz, en algunos
casos asociados con frijol, la mayor parte del 4rea esté cubierta de bosquetes
de pino (oocarpa principalmente) con poca calidad maderable y muy
disturbados.

Unicamente se encontraron cinco parcelas de café con sombra de platano y
Cushin recientemente introducidos (plantaciones de 3 a 5 afios maximo de
establecidas).”

Después del rio Cuilco (parte sur) colindando con San Marcos y San Gaspar
Ixchil, se encuentra la aldea La Vega con caracteristica similar a lo que se
describe para el caserio Santo Domingo (Ver cuadros resumen de especies
encontradas y ubicacion geografica de los Sistemas).

6.3. Aspectos Agronémicosv y Manejo de los Sistemas

Se ha mencionado repetidamente que la base agronémica de los sistemas
encontrados es el café, el cual varia en su asociacién con otras especies,
dependiendo fundamentalmente de la asistencia técnjca y crediticia que haya
recibido en los tltimos afios, de ahi que los cafetales més antiguos son los que
‘presentan mayor biodiversidad, mientras que se nota que en plantaciones
Jovenes siguen un ordenamiento de las especies que conviven '

Asi mismo, se nota que en estas (ltimas plantaciones hay una mayor inversion
de energia via insumos que en las plantaciones viejas. Debido a que la mayor
extension del sistema lo constituye el cultivo del café; atin cuando en algunos
casos, principalmente al norte de los margenes del rio Selegua (en las aldeas
de Ical, Tixel, Chemal y la Barranca) el componente Cafia de Azlcar es
importante, pero para fines de este anélisis se le toma Como un componente
mas y no como un sistema diferenciado ya que ain cuando se le encuentre en
espacios totalmente descubiertos (monocul*ivo), son tan pequeiias areas que
generalmente se encuentran como parte del sistema integral de produccion.

De esa cuenta las especies arboreas principalmente utilizadas para sombra del
cultivo, la constituyen especies del género Inga (chalum y Cushin), asociados
con otras especies, por lo general arboles que originalmente conformarian
bosques de latifoliadas, y en el caso de la parte sur del rio Selegua
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(Granadillo) se encuentran pinos dispersos que conformaron bosquetes puros
y que se han ido eliminando para dar paso al café. -

6.3.1.Edad de los Arboles

Por lo regular los agricultores no tienen definidas las edades de los arboles, ya
~ que no se sigue un criterio de ordenamiento en la parcela, sino que cuando
ellos encuentran en los mercados locales quien esté vendiendo plantas
(principalmente lo que se refiere a arboles frutales), entonces los llevan y
buscan un espacio mas o menos libre donde sembrarlos

Cuando hay regeneracion natural (caso del aguacate, zapotes y otros), lo dejan
crecer libremente y si causa algin estorbo conforme va creciendo, entonces
deciden arrancarlo o cortarlo; de ahi entonces, que se encuentran arboles de un
afio hasta 30 afios en los casos de encinos que han dejado en la parcela. Lo
anterior es valido para los casos de los huertos caseros mixtos; para los casos
de café con sombra de las areas de reciente introduccion las especies arboreas

no pasan la edad de 5 afios.

6.3.2.Distancias de Siembra

Como se menciond en la descripcion de los sistemas, que los arreglos
topolégicos con distancias de siembra definidos solamente existen en las
plantaciones nuevas, donde han tenido alguna asistencia técnica u orientacion
donde en términos generales, el café se siembra a 1.8 metros x 1.3 metros, el
platano a 4 metros entre plantas y a 6 metros entre hileras, y en el caso de
ingas para sombra permanente se sigue el criterio de no incluir mas de cuatro
arboles por cuerda de 20 x 20 metros (0.04 hectéareas), y en los casos de los
huertos caseros, las distancias de siembra solo existen para el café que lo mas

comun es encontrarlos a 2 X2 metros.

Lo anterior se visualiza mejor con los perfiles que se presentan en los anexos
y que son tipicos de cada area de estudio.
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6.3.3.Regulacion de la Sombra

Se entiende como regulacién de la sombra, lo que en si es la practica de la
poda, para poder regular el paso de luz hacia el interior del estrato de mas
importancia agronémica, que en nuestro caso lo constituye el café; y como
raleo o entresaque a la eliminacion completa de arboles, ya sea para regular la
sombra o para su renovacion.

De acuerdo a lo observado y al resultado de las encuestas esta practica es poco
comun para los huertos caseros donde hay una cobertura de sombra de mas del
90%, solamente un 10% reportd realizar esta actividad, y lo que mas
comunmente se encuentra son los raleos o entresaques que se dan, no por
criterio de regulacién de entrada de luz, sino por que se observan arboles muy
viejos o por necesidad de lefia, postes o madera.

En cambio en las 4reas que denominamos café con sombra de reciente
introduccion si se tiene el criterio de manejo de sombra, reportando que la
realizan una vez al afio, después de la cosecha del café (Abril a Julio),
obteniendo como subproductos la lefia y abono ya que incorporan al suelo las
hojas producto del desrame.

6.3.4.Manejo de Podas en el Cultivo

Es una prictica que por lo general se realiza simultdneamente con la
regulacion de sombra (en los casos que se regula dicha sombra); en todo caso,
S¢ reporta que un 55% de los agricultores realiza esta practica en el café,
haciéndolo inmediatamente después de la cosecha. El manejo de tejido

basicamente consiste en una poda selectiva de las ramas viejas para obtener
brotes. '

6.3.5.Control de plagas y enfermedades

Las plagas y enfermedades es uno de los problemas mas comunes en el
sistema, lo cual esta asociado a que no existen arreglos definidos que permitan

una regulacién de la sombra que como se reportd anteriormente existe una
cobertura de mas del 90%.

No se realiza ningln control; solamente en las plantaciones nuevas se
controlan enfermedades (principalmente), aplicando productos quimicos y
ultimamente que se estd introduciendo la aplicacion de extractos vegetales.
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En todo caso este control solo lo realizan en las etapas iniciales de crecimiento
del café (tres primeros afios), después ya no realizan control, esencialmente

por no contar con equipo adecuado.

Las principales plagas encontradas fueron: hormigas, escamas algodonosas
(Pseudococcus citri); pulgones (Aphis spp), en el caso del café se encontr6
minadores y broca, y en los casos en los que se ha asociado papaya se
encontrd el ataque fuerte de una avispa que oviposita en la base del fruto
provocando su aborto; y sintomaticamente es facil detectarlo por la presencia

de escorrentia de latex.

En el caso de las enfermedades, solo reportan conocer €l ojo de gallo (Mysena
citricolor) y la Roya (Hemileia vastatrix), sin embargo se encuentra
abundantemente la fumagina (Capnodium citri), encontrandose casos de
plantas de café con mas o menos un 90% de incidencia, lo cual es mas comin
donde hay una alta densidad de frutales como citricos y papaya; ademas es
comun encontrar gomosis de los citricos (Phytopthora parasitica) y en el caso

de aguacate, la rofia (Venturia inaequalis).

Es importante mencionar que las plagas y las enfermedades mencionadas son
desconocidas por los agricultores, lo cual es debido basicamente a la falta de
asistencia técnica y al nivel de educacion que poseen lo pobladores del

municipio.
6.3.6.Fertilizacion

La mayoria de personas reportan que solamente realizan fertilizacion natural
(orgénica) incorporando residuos organicos y estiércoles sin descomposicion
de los animales que interactiian en el sistema, esto debido a que si no son
huertos caseros mixtos, en todo caso la plantacion estd cercana a la casa y
como se menciond en la descripcion de los sistemas, las parcelas tienen un
promedio de 5 cuerdas de 20 x 20 metros (0.2 hectareas) lo que facilita un

manejo organico.

Otro aspecto que incide en este manejo, son los altos costos de insumos,
‘reportandose que en este afio (2001) el valor de un quintal de fertilizante
quimico oscilo entre los Q.80.00 hasta Q.130.00 por lo que solo un 10% de
los encuestados reportan realizar fertilizacion quimica, haciendo una sola

aplicacién que coincide cuando realizan las limpias
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Aplicando generalmente un 20-20-0 o Urea (46-0-0) dependiendo de la
disponibilidad econdmica con que cuente al momento, lo cual se da
principalmente en aquellos agricultores donde reciben algin tipo de
asistencia, mencionandose principalmente el caso de CEIBA quienes han
iniciado con ellos un proceso de Capacitacion especialmente en la hechura de
aboneras, uso de extractos vegetales como insecticidas y/o fungicidas,
aplicacion de fertilizante Quimico/organico, manejo de podas, etc.

6.3.7.Cosecha y Procesamiento

Es importante resaltar que la produccion reportada para el caso del café es
bastante baja, si se compara con el rendimiento obtenido para una plantacion
técnicamente manejada; sin embargo, es importante resaltar que para los
agricultores este sistema es muy aceptado debido a que les permite obtener
una diversidad de productos, que muchas veces no se valora como frutos, lefia,
forraje, etc. y en términos econdmicos les permite amortiguar las
fluctuaciones de precios. Al momento de finalizar el estudio se habla en el
pais de la crisis del café provocada por la caida de precios en el mercado
internacional, aspecto que se tomd en cuenta en el analisis, y que vemos,
tendrdi mas efecto en el monocultivo de café que, en los sistemas
agroforestales de café.

En promedio se reporta una produccién de 2.5 a 3 quintales de café cerezo
por cuerda con una tasa de conversion de 4:1 cerezo a pergamino equivalente
a 625 a 75 quintales cerezo/hectirea y a 15.6 a 188 quintales
pergamino/hectarea y, para su beneficiado se utiliza un proceso artesanal de
despulpado y secado que lo hace cada familia en su casa. |

6.4.Analisis Econémico

Existen dos sistemas tipicos, que son los mas difundidos; siendo los huertos
caseros mixtos y el sistema Café-Platano de reciente introduccién; por lo que
se le hizo un analisis de costos e ingresos durante un periodo de 8 afios (atn
cuando el sistema tiene vida hasta 20 afios aproximadamente), pero es en ese
tiempo que méas o menos se estabilizé la produccion. Luego se utilizo el
programa CASH FLOW (flujo de caja) versién 3.5 de la Universidad de
Minnesota. Utilizdndose una tasa de interés bancario del 20% Y una tasa de

inflacion de 10% anual, para lo cual, en el caso de los huertos caseros, dio los
o ,
siguientes resultados:

Relacion beneficio/costo . 1.74
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Valor presente Neto (VAN) - Q. 5,670.01
Tasa Interna de Retorno (TIR) real ; 29.38%
Tasa Interna de Retorno(TIR) nominél : 42.32%
SEV ' Q. 12,430.19

De lo cual se puede concluir que en base a criterios financieros si se fuera a
decidir en invertir en un proyecto de esa naturaleza, Se tendrian resultados
favorables a la economia familiar, generando procesos reproductivos del
sistema. La relacion beneficio/costo debe ser igual o mayor que 1, y en este
caso es de 1.74 y el TIR y el VAN son siempre mayores que cero (29.38% de

TIR y Q. 5670.01 de VAN) que es el caso de equilibrio en que solo se
garantiza la recuperacion del capital a una tasa de interés bancaria del 20% y

tasa de inflacion anual del 10%, pero no se obtendria ninguna ganancia.

También hay que agregar el SEV (Soil Expectation Value), que se define
como una expectativa de revalorizacion del suelo (plusvalia generada por el
proyecto) partiendo de un suelo limpio a uno cultivado con diferentes
alternativas, es grande ya que para un terreno de 5 cuerdas (0.2 has.) se
esperaria que a los 8 afios se revalorice en Q.12,430.19; sin embargo, el mayor
problema en este tipo de sistemas es que se requiere una alta inversién inicial
(Q.12000.00 aproximadamente) y se empieza hasta el quinto afio a tener
ganancias pero que todavia son infimas. ‘

En el caso del otro sistema (Café-platano) es menos atractivo y un poco mas
sensible tanto financiera como ecoldégicamente, sin embargo en términos de
indicadores es atractivo ya que los datos arrojados son los siguientes:

1.18

Relacion Beneficio/Costo

Valor Presente Neto (VAN) Q. 2,907.62
Tasa Interna de Retorno (TIR) Real 17.18%
Tasa Interna de Retorno (TIR) Nominal 28.29%

Q. 6,374.29

SEV

Lo anterior indica una relacion beneficio/costo de 1.18 pero ya muy
cerca de 1, y un VAN de Q.2,907.62; una TIR real de 17.18% y una TIR
nominal de 28.29% y el SEV (Plusvalia) seria de Q.6,374.29. Ademas, este
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sistema tiene el inconveniente en que tarda mas en recuperarse la inversién y a
tener ganancias reales, y también en el tiempo es menos estable y a la postre
genera menos ganancias que el sistema de huertos caseros mixtos.

Es necesario acotar y dejar en claro que los datos que se tomaron para
establecer los costos en algunos casos son producto de la experiencia personal
y de la ayuda de “Informantes claves”, ya que la mayoria de agricultores no
tiene registros de costos y actividades ademas de la desconfianza de
proporcionar datos de esa naturaleza;

Se fue un poco cauto en los ingresos consignados la que la mayoria de
casos el agricultor no dedica el 100% de su cosecha para la venta; sino que, en
el caso del café se reporta que en promedio el 75% de la produccién es para la
venta y en el caso de los frutos es del 40% al 50% méximo lo que se vende, lo
demas se utiliza para consumo familiar, para alimentacién animal y mucho
que se pudre en el campo.

Ademas no se consignaron datos de costos e ingresos por produccion
animal y cafia de azucar porque los datos fueron muy diversos lo que los hace

pocos confiables y pudiésemos incurrir en una desviacién involuntaria del
analisis.

Por ultimo es de mencionar que estos sistemas pueden mejorarse
sustancialmente con un mejor manejo y arreglos agronémicos, asi como con la
introduccién de otros cultivos (anuales principalmente) que generen ingresos
desde el inicio de la implantacién del sistema;

Otros valores agregados serian valorar todos aquellos beneficios
intangibles como el control de la erosién, produccién de agua, pureza
ambiental, mantenimiento de la biodiversidad, aporte de abonos, y en general
minimizar la dependencia econémica con la introduccién de insumos
(agricultura de revolucion verde) que funciona en base a una alta inversion de
energia (Ver en el anexo los datos de costos e ingresos que sirvieron de base
para el analisis econémico de los sistemas).
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VII. CONCLUSIONES

. Los principales sistemas agroforestales encontrados en el municipio
de Colotenango son: Huertos caseros mixtos, Café con arboles y
Café con platano.

. La mayor riqueza encontrada en cuanto a la biodiversidad fue en los
huertos caseros mixtos con mas de 30 especies vegetales
coexistiendo y especies animales salvajes y domésticos como

componentes del mismo.

. La base agricola fundamental de los sistemas es el café, en segundo
lugar el platano y para unas areas de huertos es importante la cafia de
azucar y los frutales.

. Geograficamente el area mds rica en SAF se encuentra al norte de
los margenes del Rio Selegua hasta los 1900 msnm;

. El 4rea sur del rio Selegua, principalmente en la aldea El Graqadillo,
denota una mayor asistencia técnica, manifestada en el tipo de
arreglos y distancias definidas de los sistemas y la inversion de
insumos.

. Econdémicamente estos sistemas son bastante rentables ya que para ’el
caso de los huertos caseros mixtos nos dio una relacion
beneficio/costo de 1.74, una TIR nominal de 42.32%, una TIR real
de 29.38% y un VAN de Q.5670.01 lo cual los define como
proyectos que con un adecuado uso del recurso local y con bajo
consumo de insumos externos podrian resultar beneficiosos para las
familias. -

. Para el caso del denominado sistema café-platano la R.elacién
beneficio/costo es de 1.18, TIR real de 17.18%, TIR nominal de
28.29% y el VAN de Q.2907.62.
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8. Existe conciencia en los agricultores de la importancia de manejar
estos sistema, no solo por el amortiguamiento econdémico que
representa al no depender de un solo cultivo, sino también por los
servicios ambientales que representan. Sin embargo la mayoria

manifiesta como un problema serio la falta de asesoria crediticia
imperante en el area.

9. La eficiencia econdémica de los sistemas evaluados los ubica como
proyectos de cero riesgo; sin embargo es de dejar claro que no
constituye la salvacién econémica de la poblacién, ya que la
limitante principal es la tenencia de la tierra que en promedio es de
0.22 has. (5 cuerdas) que no viabilizan un desarrollo econémico y
social de la poblacion; ademds de la limitante econdémica de la
poblacion, ya que para implementar esos sistemas, se requiere de una
inversion inicial de aproximadamente, Q. 12,000.00
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VIII. RECOMENDACIONES

. Aln cuando no existen registros de costos e ingresos, es necesario
evaluar por mas tiempo estos sistemas para ver hasta cuanto tiempo

son estables.

. Agrondémicamente hay que mejorar los sistemas con arreglos y
distancias definidas que permitan una mejor regulacion de sombra y
entrada de luz y que minimicen la competencia inter e intra
especifica.

. Es necesario introducir y difundir las especies que tienen mayor
valor por su aporte en el ciclaje de nutrientes, caso aliso y pito
(Erythrina spp) asi como el aporte en frutos como los citricos, el
aguacate y las zapotaceas.

Se recomienda la introduccidon de cultivos anuales (como maiz y
frijol) en los primeros afios de establecimiento del sistema como una
medida que nos permita la generacion de ingresos econdmicos

desde el inicio.

. Se recomienda también priorizar la asistencia técnica en aspectos de
control de plagas y enfermedades, manejo de la fertilidad. de los
suelos, manejo de sistemas y brindar asistencia crediticia y de

comercializacion.

. Realizar estudios para determinar la cantidad de tierra que con esos
sistemas generen suficientes ingresos econdmicos que permitan a
una familia campesina satisfacer sus necesidades basicas de
alimentacion, vivienda, salud, educacion, recreacion, vestuario, etc.

. Profundizar en una siguiente etapa el estudio en cuanto a fechas y
tiempos de produccion como un elemento de planificacion en torno a
la seguridad alimentaria, definiendo épocas de abundancia y épocas

criticas.
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X. ANEXOS

1. Mapa de Colotenango en relacion al pais y al departamento.
Mapa de Colotenango y sus aldeas.

Mapa de uso actual de la tierra en Colotenango.

S

Mapa de capacidad de uso de la tierra en Colotenango.’

5. Ubicacion de los diferentes sistemas agroforestales en
Colotenango.

6. Resumen de las diferentes especies encontradas en los SAF de
Colotenango y su utilidad.

7. Perfil horizontal y vertical de un huerto casero mixto.
8. Perfil horizontal y vertical del sistema Café-Platano.

9. Perfil horizontal y vertical del sistema Café-Platano-Papaya-
Yuca.

10.Perfil Horizontal y vertical del sistema Maiz con arboles.
11.Perfil de Planta del sistema Huertos Caseros Mixtos.
12.Cuadro de costos e ingr,esos para el analisis economico.
13.Resultados del Analisis Econémico.

14.Boleta guia toma de datos en parcelas de muestreo
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Cuadro de Costos e Ingresos para una parcela de 5 cuerdas

cuadradas (0.22 Has)
Costos ler Aiio
Actividad Cantidad Costo Unitario Total
(jornal, qq, etc.) V(Quetzales) (Quetzales)

Ahoyado 25 Jornales 20.00 500.00
Compra Planta Café |725 Plantas 2.00 1450.00
‘S_iembra Café 10 Jornales 20.00 200.00
Fertilizante Orgénico | 20 qq 20.00 400.00

| Planta Aguacate 8 Plantas 10.00 80.00
Planta Naranja 20 Plantas 6.00 120.00
Planta de Pacaya 100 Plantas 1.00 100.00
Plantas de Durazno |10 Plantas 10.00 100.00
Plantas de Ingas 40 plantas 1.00 40.00
Plantas Platano 30 plantas 3.00 90.00
Siembra de Asocios |5 jornales 20.00 100.00
2 afio
Fertilizante organico |20qq 20.00 400.00
Limpias (3 al afio) |45 jornales 120.00 900.00

3er aiio
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Renovacion pléatano

30 matas

3.00

90.00

Fuente: trabajo de campo.

Del 4to al 8vo afio se mantiene un gasto permanente de 1000.00 quetzales por
concepto de fertilizacion y limpias.

Cuadro No. 2.
INGRESOS ESTIMADOS PARA EL SlS']:EMA DE
HUERTOS CASEROS, BASE PARA EL ANALISIS

ECONOMICO .
CONCEPTO CANTIDAD (qq, |COSTO UNIDAD TOTAL
‘ ciento, docena, etc.) (Quetzales) (Quetzales)
Platano (4to afio) |50 racimos 20.00 1000.00
Semilla Platano | 100 matas 3.00 300.00
4to. Afio)

Sto. Afio
Platano Racimos y semilla 1300.00
Café 2 qq 600.00 1200.00

- |Naranja 4000 unidades 0.20 800.00
Pacaya 6 docenas 4.80 28.80
Sexto afio
Venta de platano, 2128.80
pacaya, naranja se
mantiene igual
hasta el octavo
ano.
Café 3qq 600.00 1800.00
Durazno 1000 unidades 0.40 400.00
7mo. Al 8vo afio :
Produccién de 4328.80/afio
platano,  pacaya,
naranja, durazno y
café se mantiene.
Aguacate 2000 unidades 0.50 1000.00/afio
Zapote 200 unidades 0.40 80.00/afio
Lefa 2 tareas 100.00 200.00/afio

Fuente: trabajo de campo.
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Cuadro No. 3.

UBICACION DE LOS DIFERENTES SISTEMAS AGROFORESTALES
ENCONTRADOS EN EL MUNICIPIO DE COLOTENANGO.

Sistema Agroforestal Ubicacion Altura
' (msnm)
Huertos Caseros Mixtos | Aldeas Ical, Tixel, La Barrancay [1500a 1930
Xemal
Café con Sombra Margen Sur del Rio Selegua 1400 a 1600
: Aldeas El Granadillo, La Vega, Snto '
Domingo y Luminoche 1600 a 1700
Café-Platano y Café- Aldea El Granadillo 1620
Platano-Papaya-Yuca
Cercas Vivas El Granadillo, Tojlate, Ixconlaj 1600 22100
Maiz con Arboles Aldeas Tojlate e Ixconlaj 1930 a 2210

Fuente: Trabajo de campo.
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RESUMEN DE LAS DIFERENTES ESPECIES ENCONTRADAS EN
LOS SAF DE COLOTENANGO Y SU UTILIDAD

NOMBRE NOMBRE UTILIDAD SISTEMA
COMUN TECNICO
Malacate Perymenium Lefia Maiz con arboles
| grande hemsl .
Chunay Dabhlia imperialis | Comestible, abono verde. Maiz con arboles
Pacaya Chamaedorea spp | Frutos comestibles, Sombra. Huertos caseros
Platano Musa spp Frutos, sombra. Huertos caseros,
Calé con sombra y
Calé-platano.
Mango Manguifera indica |Frutos, sombra y lefia Huertos caseros
Naranja Citrus sinensis Frutos y sombra Huertos caseros
Limén y Lima |Citrus spp Frutos y sombra Huertos caseros
Higuerillo Ricinus comunis | Sombra Huertos caseros y
. café con sombra.
Taray Eisenhardtia Sombra, Leiia y medicinal Huertos caseros
adenostylis
Timboque Tecoma stans Sombra, lefia y medicinal Huertos caseros
Caria de azucar | Sacharum Industrializacién artesanal, -| Huertos caseros
oficinarum Forraje
Jocote Spondias spp Fruto Huertos caseros
Yuca Manihot Raices comestibles, sombra Huertos caseros
sculentum
Papaya Carica papaya Frutos, sombra Café-Platano-
‘ Papaya
Injerto Pouteria spp Frutos, madera, lefia y sombra Huertos caseros
Zapote Manilkara achras | Frutos, madera, lefia y sombra Huertos caseros
Chile Capsicum spp Frutos Huertos caseros
Guayaba Psidium guajaba  |Frutos, Lefia

Huertos caseros y
cercas vivas

Fuente: trabajo de campo.
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CASH 3.5, April 1988 .

ANALISIS ECONOMICO DE LOS HUERTOS CASEROS MIXTOS
DEL MUNICIPIO DE CCLOTENANGO [PARCELA TIPICA DE 5 CUERDAS)

ANALYSIS INPUT VALUES

INVESTMENT SIZE 1 UNIT(S)
LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS 8 '
NOMINAL DISCOUNT RATE 20.000%
GENERAL INFLATION RATE 10.000%
ASSUMED REAL RATE : 9.091%

(ALL MONETARY VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT)

NUMBER NAME - PERIOD(S) REENT PRICE INFLATION RATE

.00%

1 PLANTA CAFE 0
2 AHOYADO 0.00%
3 SIEMBRA CAFE 1 200.00 0.00%
4 FERTILIZAR 1 0.00%
5 PLANTA PLATN 1 0.00%
6 PLANTA 1 0.00%
7 PLANTA 1 0.00%
8 PLANTA 1 0.00%
9 PLANTA 1 0.00%
10 PLANTA 1 0.00%
11 SIEMBRA ASOC 0.00%
12 FERTILIZANTE 0.00%
13 LIMPIAS 0.00%
14 FERTILIMPIA2 0.00%
15 RENOV PLATNQ! 0.00%
1 VENTA PLATNO 0.00%
2 VENTA PLA 0.00%
3 SEMILLA P 0.00%
4 PLATANOS 0.00%
5 VENTA CAFE 0.00%
6 VENTA PACA 0.00%
7 VENTA NARA 0.00§
8 PLATANOS 0.00%
9 VENTA PACA 0.00%
10 VENTA CAFE o.oog
11 VENTA NARANJ 0.00%
12 VENTA DURAZN" o.oo?
13 VENTA AGUACA 7 - 8 1000.00 0.00%
14 VENTA ZAPOTE 7 -8 80.00 0.00%
15 VENTA LERNA 7 - 8 200.00 0.00%



CASH 3.5, April 198!

ANALISIS ECONOMICO DE LOS HUERTOS CASEROS MIXTOS
DEL MUNICIPIO DE COLOTENANGO [PARCELA TIPICA DE 5 CUERDAS)

INVESTMENT PERFORMANCE ANALYSIS

(NOMINAL DISCOUNT RATE = 20.00% GENERAL INFLATION RATE = 10.00%)
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS = 8)

(ALL MONETARY VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT)

NET PRESENT VALUE (NPV) ' $ 5670.01
EQUIVALENT ANNUAL (PERIODIC) INCOME 1130.02
SOIL EXPECTATION VALUE (§. 52430.19
BENEFIT/COST RATIO 1.74
PERTODS TO PAY BACK*AT DISCOUNT S PERIODS
REAL INTERNAL R . OF RETURN 29.38%
NOMINAL INTERNAi RATE OF RETURN 42.32%

Soil expectation value (SEV)
series of cash flows aSSOClat
starts with BARE LAND
flows, the calculate
Period 1 was the yea
incorporated for th
‘dollars. Land purc
the cash flow stream

.of an infinitely long
: lternative that
inputted cash
ation unless

h flows were

) Period 1
emoved from



CASH 3.5, April 1988

ANALISIS ECONOMICO DE LOS HUERTOS CASEROS MIXTOS
DEL MUNICIPIO DE COLOTENANGO [PARCELA TIPICA DE 5 CUERDAS)

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

PLANTA CAFE
AHOYADO
SIEMBRA CAFE
FERTILIZAR
PLANTA PLATN
PLANTA AGUAC
PLANTA NARAN
. PLANTA PACAY
PLANTA DURAZ
PLANTA INGAS
SIEMBRA ASOC
FERTILIZANTE
LIMPIAS
FERTILIMPIA2
RENOV PLATNO

_TOT PERIOD COSTS
CUM TOTAL COST

VENTA PLATNO
VENTA PLATN2
SEMILLA PLAT
PLATANOS
VENTA CAFE
VENTA PACAYA
VENTA NARANJ
PLATANOS
VENTA PACAYA
VENTA CAFE
VENTA NARANJ
. VENTA DURAZN
"VENTA AGUACA

PERIOD

O
A~
QOO ODOOQOO0O0

VENTA ZAPOTE 0.00 141.72 155.90

VENTA LENA 0.00 354.31 389.74

TOT PERIOD REVENUES 6971.58 9936.33 10929.97 o

CUM TOTAL REVENUE 14785.57 24721.91 35651.87

PERIOD NET REVENUES 5361.07 8164..77 g981.25
5650.17 13814.95 22796.20

CUM NET REVENUE



CASH 3.5, April 198

XTOS
ANALISIS ECONOMICO DE LOS HUERTOS CASEROS MI
DEL MUNICIPIO DE COLOTENANGO [PARCELA TIPICA DE 5 CUERDAS)

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

PERIOD
ITEM 1 _~___E___________3___-___-___f________—__E___
PLANTA CAFE 1450.00 0.00 0.0g .88 g.gg
AHOYADO 500.00 0.00 8.0 . 0.00
SIEMBRA CAFE . 200. . 0 0:00
FERTILIZAR 400.

PLANTA PLATN
PLANTA AGUAC
PLANTA NARAN
PLANTA PACAY
PLANTA DURAZ
PLANTA INGAS
STEMBRA ASOC
FERTILIZANTE
LIMPIAS
FERTILIMPIA2
RENOV PLATNO
TOT PERIOD COSTS
CUM TOTAL COST

cocoocococoo
CrPOCOOOO0O0O0OO
- =

VENTA PLATNO

VENTA PLATN2
SEMILLA PLAT
PLATANOS
VENTA CAFE
VENTA PACAYA
VENTA NARANJ
PLATANOS
VENTA PACAYA
VENTA CAFE
VENTA NARANJ
VENTA DURAZN
VENTA AGUACA
VENTA ZAPOTE
VENTA LERA

PERIOD NET REVENUES -3180.00 -1430.00 1210.00 . Ny
CUM NET REVENUE -3180.00 ~4610.00 ~3400.00 -3120.49



CASH 3.5, April 198:
ANALISIS ECONOMICO DE LOS HUERTOS CASEROS MIXTOS
DEL MUNICIPIO DE COLOTENANGO [PARCELA TIPICA DE 5 CUERDAS)

PROFILE OF NET PRESENT VALUE (NPV) FOR THE INVESTMENT AT VARIOUS DISCOUNT RATE:
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS = 8)

(NPV VALUES IN DOLLARS PER ACRE)

REAL RATE NOMINAL RATE NPV
0.00% ' 10.00% $ 11605.20
2.00% 12.20% $ 9975.72
4.00% 14, $ 8552.65
6.00% '$ 7306.14
8.00% 18.80% $ 6211.12

10.00% 21.00% $ 5246.52
12.00% 23.20% $ 4394.55
14.00% 25.40% $ 3640.13
16.00% 27.60% $ 2970.45
18.00% 29.80% $ 2374.58
20.00% 32.00% $ 1843.19
22.00% 34.20% 1368.25
24.00% 36.40% 942.88
26.00% . 60 561.12
28.00% 217.82
30.00% .00 -91.46
32.00% 45.20% -370.61
34.00% 47.40% -623.00
36.00% '49.60% -851.59
38.00% i ; -1058.96
40.00% -1247.38
42.00% -1418.84
44.00% -1575.10
46.00% -1717.70
48.00% -1848.02

-1967.27



CASH 3.5, April 1988
ANALISIS ECONOMICO DE LOS HUERTOS CASEROS MIXTOS
DEL MUNICIPIO DE COLOTENANGO [PARCELA TIPICA DE 5 CUERDAS)
SENSITIVITY ANALYSIS
(SENSITIVITY OF PERFORMANCE TO A 10% CHANGE IN INPUT VALUES)

(NOMINAL DISCOUNT RATE = 20.00% GENERAL INFLATION‘RATE = 10.00%)
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS = 8)

(ALL MONETARY VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT)

ITEM CHANGED

PLANTA CAFE $ 317.88
AHOYADO $ ©109.61
SIEMBRA CAFE $ 43.85
FERTILIZAR $ 87.69
PLANTA PLATN $ 19.73
PLANTA AGUAC $ 17.54
PLANTA NARAN $ 26.31
PLANTA PACAY $ 21.92
PLANTA DURAZ $ 21.92
PLANTA INGAS 8.77

SIEMBRA ASOC
FERTILIZANTE
LIMPIAS

FERTILIMPIAZ2
RENOV PLATNO

VENTA PLATNO
VENTA PLATN2
SEMILLA PLAT
PLATANOS
VENTA CAFE
VENTA PACAYA
VENTA NARANJ
PLATANOS
VENTA PACAYA
VENTA CAFE
VENTA NARANJ
VENTA DURAZN
VENTA AGUACA

Soil expectation value (SEV) is the capitalized value of an infinitely long
series of cash flows associated wilth a timber management alternative that
starts with BARE LAND. While a SEV sensitivity analysis was performed



CASH 3.5, April 198:
ANALISIS ECONOMICO DE LOS HUERTOS CASERCS MI
XTOS
DEL MUNICIPIO DE COLOTENANGO [PARCELA TIPICA DE 5 CUERDAS)

RISK ANALYSIS

(INPUT VALUE CHANGES WHICH WILL MAKE NPV EXACTLY EQUAL TO $0.00)

(NOMINAL DISCOUNT RATE = 20.00% GENERAL 1IN
' . h . FLATION RATE = .00%
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS = 8) 10.00%)

(ALL MONETARY VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT)

DOLLAR CHANGE

ITEM CHANGED PERCENT

PLANTA CAFE
AHOYADO
SIEMBRA CAFE
FERTILIZAR
PLANTA PLATN
PLANTA AGUAC
PLANTA NARAN
PLANTA PACAY
PLANTA DURAZ
PLANTA INGAS
SIEMBRA ASOC
FERTILIZANTE
LIMPIAS
FERTILIMPIA2
RENOV PLATNO

VENTA PLATNO
VENTA PLATN2
SEMILLA PLAT
PLATANOS
VENTA CAFE
VENTA PACAYA
VENTA NARANJ
PLATANOS
VENTA PACAYA
VENTA CAFE
VENTA NARANJ
VENTA DURAZN
VENTA AGUACA
VENTA ZAPOTE
VENTA LENA

IS SN, — T E TS =S -
=S-SRSl g e

WHEN PERCENT CHANGE EQUALS 100% AND DOLLAR CHANGE 1S SMALLER THAN
$  5670.01. THE INPUT VARIABLE WILL NOT ALTER THE OVERALL INVESTMENT

SELECTION. GIVEN THE CURRENT DECISION CRITERIA.

NOTE :



_Soi] expectation valu

CASH 3.5, April 1988

ANALISIS ECONOMICO PARA UNA PARCELA

TIPICA DE COLOTENANGO DE 5 CUERDAS= 0.2 Has
para el sistema cafe

platano

INVESTMENT PERFORMANCE ANALYSIS

(NOMINAL DISCOUNT RATE = 20.00% GENERAL INFLATION RATE = 10.00%)
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS = 8)

(ALL MONETARY VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT)

NET PRESENT VALUE (NPV)

$  2907.62
EQUIVALENT ANNUAL (PERJODIE) INCOME (EAI) $ 579.48
SOIL EXPECTATION VALUE $ 6374.29
BENEFIT/COST RATIQ 1.18

PERIODS TO PAY K AT DISCOUNT

5 PERIODS
REAL INTERNAL RATE OF RETURN 17.18%
NOMINAL INTERNAL 28 90%

infinitely long
rnative that

nputted cash
tion unless
flows were

i Period 1
removed from

series of cash flows j
starts with BARE LA
flows, the calculat
Period 1 was the ye
incorporated for th
dollars. Land purchase
the cash flow stream



'CASH“3.5, Apri?1*1988

‘ Ca fote o e
ANALISIS ECONOMICO PARA.UNA-PARCEL
TIPICA DE COLOTENANGO DE 5 CUERDAS= 0.2 Has

para el sistema cafe

platano
ANALYSIS INPUT VALUES

“INVESTMENT SIZE , G 1 UNIT(S)
LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS 8
NOMINAL DISCOUNT RATE ' 20.000%
GENERAL INFLATION RATE  10.000%
ASSUMED REAL RATE 9.091%

(ALL MONETARY VALUE R UNIT)

CURRENT PR INFLATION RATE

—— — —— ———————— — —— ———— —— —— — ——_— — -

1 PLANTA CAFE 1 2200.00 0.00%
2 AHOYADO 1 500.00 0.00%
3 . SIEMBRA CAFE &7 1 240.00 0.00%
4 FERTILIZAR 47 1 500.00 0.00%
5 S PLATANO ¢ 1 476.00 0.00%
6 SIEMBRA INGA: 1 0.00%
7 FERTILIZAR % 2 0.00%
8 LIMPIA 0.00%
9 CONT PLAGAS ) 0.00%
10 FERTILIMPIA 0.00%
11 RENOV PLATNO & 0.00%
12 FERTILIMPIAZ \ 0.00%

——————————————————— -

VENTA PLATHO %
VENTA CAFE

VENT PLATHD
VENTA CAFEZ i
VENT .PLATNO3 ,

VNN DW=



CASH 3.5, April 1988

ANALISIS ECONOMICO PARA UNA PARCELA

TIPICA DE COLOTENANGO DE 5 CUERDAS= 0.2 Has.
para el sistema cafe

platano

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD
(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

PERIOD

PLANTA CAFE 2200.00
AHOYADO 500.00
SIEMBRA CAFE
FERTILIZAR

S PLATANO

STEMBRA INGA
FERTILIZAR . .
LIMPIA 1320.00
CONT PLAGAS 330.00
FERTILIMPIA 0.00
RENOV PLATNO
FERTILIMPIA2
TOT PERIOD COSTS
CUM TOTAL COST

o
0.
0.
0.
0.
0.
7
0.
0

VENTA PLATNO
VENTA CAFE
VENT PLATNO2
VENTA CAFE2
VENT PLATNO3
VENTA CAFE3
VENTA LEfA
VENT ESTABLE
TOT PERIOD REVENUES
CUM TOTAL REVENUE

22



ANALISIS ECONOMICO PARA UNA PARCELA
TIPICA DE COLOTENANGO
para el sistema cafe

platano

CASH 3.5, April 198

DE 5 CUERDAS= 0.2 Has

CASH FLOW PATTERN BY PERIOD

(ALL VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT INFLATED TO PERIOD OF OCCURRENCE)

PLANTA CAFE
AHOYADO
SIEMBRA CAFE
FERTILIZAR

S PLATANO
STEMBRA INGA
FERTILIZAR
LIMPIA

CONT PLAGAS
FERTILIMPIA
RENOV PLATNO
FERTILIMPIA2

TOT PERIOD COSTS
CUM TOTAL COST

VENTA PLATNO
VENTA CAFE
VENT PLATNO2
VENTA CAFE2
VENT PLATNO3
VENTA CAFE3
VENTA LEnRA
VENT ESTABLE

TOT PERIOD REVENUES
(‘UM TOTAL REVENUE

PERIOD NET REVENUES

('UM NET REVENUE

PERIOD




CASH 3.5, April 1988

ANALISIS ECONOMICO PARA UNA PARCELA

TIPICA DE COLOTENANGO DE 5 CUERDAS= 0.2 Has
para el sistema cafe

platano

PROFILE OF NET PRESENT VALUE (NPV) FOR THE INVESTMENT AT VARIOUS DISCOUNT RATES
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS = 8)

(NPV VALUES IN DOLLARS PER ACRE)

REAL RATE NOMINAL RATE . NPV

0.00% - $ 99

2.00% $ .68

4.00% $ .51
6.00% $ .20
8.00% $ .13
10.00% $ .57
12.00% $ .01
14.00% o $ .58
16.00% .63
18.00% .63
20.00% .44
22.00% .73
24 .00% .33
26.00% 14
28.00% 25
30.00% 11
32.00% .53
34.00% .89
36.00% .12
38.00% .77
40.00% .10
42.00% .09
44.00% .47
46.00% .78
48.00% .39
50.00%

.48



CASH 3.5, April 19&

ANALISIS ECONOMICO PARA UNA PARCELA

TIPICA DE COLOTENANGO DE 5 CUERDAS= 0.2 Has
para el s1stema cafe

platano

SENSITIVITY ANALYSIS
(SENSITIVITY OF PERFORMANCE TO A 10% CHANGE IN INPUT VALUES)

(NOMINAL DISCOUNT RATE = 20.00% GENERAL INFLAT
TION RATE = 10.
(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS = 8) 0-00%)

(ALL MONETARY VALUES ARE IN DOLLARS PER UNIT)

ITEM CHANGED

PLANTA CAFE
AHOYADO 482.30
SIEMBRA CAFE 129-61
FERTILIZAR 103'61
S PLATAND 104-61
SIEMBRA INGA .35
FERTILIZAR ;2.06
LIMPIA 2411
CONT PLAGAS .
FERTILIMPIA 133?.%3
RENOV PLATNO 11.22
VENTA PLATNO ======zz=zz===
VENTA CAFE ?3?'32
VENT PLATNO2 603.68
VENTA CAFE2 278.62
VENT PLATNO3 553.37
VENTA CAFE3 383.37
VENTA LEfA 40. 54
1645.33

VENT ESTABLE

Soil expectation value. (SEV). .is. .th ; infinitely 1lo
series of cash flows™adsoeiated with a“ timber management “alternative ihaing
stgrts.w1th BARE LAND. While a SEV sensitivity analysis was performed
using inputted cash flows, the calculated values are not appropriate for
interpretation unless Period 1 was the year of planting, all timber l
management cash flows were incorporated for the entire rotation, and casl
flows were in Period 1 dollars. Land purchase costs and land séle retu']
must be removed from the cash llow stream before SEV sensitivity analyezgs

is computed.



. (NOMINAL DISCOUNT RATE

CASH 3.5, April 1988

ANALISIS ECONOMICO PARA UNA PARCELA
TIPICA DE COLOTENANGO DE 5 CUERDAS= 0.2 Has
para el sistema cafe

platano

RISK ANALYSIS

(tNPUT VALUE CHANGES WHICH WILL MAKE NPV EXACTLY EQUAL TO $0.QO)

= 20.00%4 ' GENERAL INFLATION RATE = 10.00%)

(LAST PERIOD IN WHICH AN ACTIVITY OCCURS = 8)

(ALL- MONETARY VALUES ARE IN .

ITEM CHANGED

RS PER UNIT)

DOLLAR CHANGE

NOTE:

PLANTA CAFE
AHOYADO
SIEMBRA CAFE
FERTILIZAR

S PLATANO
SIEMBRA INGA
FERTILIZAR
LIMPIA

CONT PLAGAS
FERTILIMPIA
RENOV PLATNO
FERTILIMPIA?2

VENTA PLATNO
VENTA CAFE
VENT PLATNO2
VENTA CAFE2
VENT PLATNO3
VENTA CAFE3
VENTA LERA
VENT ESTABLE

WHEN PERCENT GCHANGE..EQU
$ 2907.62,

2 SMALLER THAN
‘OVERALL INVESTMENT

ER THE

..

SELECTION, GIVEN THE CURRENT DECISION CRITERIA.
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BOLETA DE ENCUESTA
MMALAQRQEQRESIALES_DE_QQLD_’[EMNQ_Q

INFORMACION GENERAL

BOLETA No.
LOCALIDAD (ALDEA, CASERIO):

CULTIVO PRINCIPAL:

SAF identificado:

Mano de Obra utilizada en el sistema a) familiar (%) Contratado (%)

INFORMACION GENERAL SOBRE ESPECIES PRESENTES

1.

s.

6.

2.

Especies Asociadas (Cuales)

Que mes

Realiza desombres: SI NO Cuantas_yet

abono

lei postes

Productos que obtiene:

Cantidad

A qué edad dg:l4 planta realiza el primer desombre

dera - Otros

Monocultivo (cuerdas )  (Cuéles?

Asocio ( cuerdas) (Cuadles?

Extension de tierra dedicada a cultivos permanentes

Monocultivo ( cucrdas ) (Cudles?

Asocio ( cuerdas)  (Cudles?

(Porqué tiene varios cultivos asociados o sembrados en el mismo terreno ( objetivo, intencion )




I
FORMAPREPARA
ESPECIR® BPOCA SIZMBRA CIONSUELGS DESTRPECCION Producto Costo

(ARADO, SOELOS (forna) ftilizado Actividad
AHOYADO,0TROS

describa que variedades atiliza.

DISTANCIAS DE SIRMBEA

a) Iatre plaatas
b) Cantidad de Semilla o p

c) Costo de la plaata o fas las especies asociadas);

SISTEXA DB LIKPIAS

1) Cultivo ’
1) To. Limpias/ao
3} Bpoca
{) Porna de Lixpia:

Producto uti
Costo del pr
Costo del jornal

atidad = 5
es dtil1zados

FERTILIEACION
1) Yipo de abono: Quiwico (cual)

1) Cantidad utilizada Quinice’ . 2h
3) Cuantas veces aplica por afio Epocas
{) Precio de los productos
§) Jornales atilizados




§) PLAGAS Y EEFERMEDADES

-Describir las principales plagas y enfermedades que afectan al sistemas

-Formas de coatrol

-Costo de los productos

Frecuencia de aplicacién

Costo/ado di la actividad

7). MAKEJO DB TRJIDO

50 Porqué

- Realiza podas en sg c

reces/ado

if.

falta de tr

de aercado

-Jornales at

PRODOCTO

Afos de
Producciéa




Indique que otros productos obtiene de sus parcelas tales como:

Plantas medicinales:

Bierbas comestidbles

Plaatas forrajeras

Especies aninales

de un costo aprorinado a estos productos

BIPRCTATIVAS DK VIDA:

- Ba recibido asisteacia té
de que institucida

- Que le interesa so

€]ures ingresos.

ST 10




GUIA PARA TOMA DE DATOS EN PARCELAS DE MUESTREQ

L. BOLETA No.

II. INFORMACION GENERAL
LOCALIZACION (ALDEA)

TAMANO DE LA PARCELA

SISTEMA IDENTIFICADO

II.  DATOS DE CAMPO

Anchocopa Servicio
(m) Beneficlo

Distancia entre Arreglo
drboles Topolégico

ESPECIE [No. PRESENTE

Anchocopa Utilidad

ESPECIE {No. PRESENTE
(m) Beneficios

ESPECIE

ESPECIE FORMA DE MANEJO No. Presente

;Qué uso le da a los subproductos animales (Estiercol)?




Asociacion Para la Promocién y el
Desarrol de la Com_y_nidod "CEIBA"

Guatemala, Octubre de 2001

Sefior:

Ariel Ortiz

Director del IIA

FACULTAD DE AGRONOMIA

Universidad de San Carlos de
Guatemala

Doctor Ortiz:

En cumplimiento al nombramiento que el Instituto de Investigaciones Agrondmicas me
hiciera, por este medio hago de su conocimiento que, de conformidad con el programa
extraordinario para la realizacion de TESIS DE GRADO para la carrera de INGENIERO
AGRONOMO, he procedido a asesorar el trabajo Qel universitario MARIO ANTONIO GODINEZ
LOPEZ, carne No. 8510130, "CARACTERIZACION AGROECONOMICA DE LOS SISTEMAS
AGROFORESTALES PRESENTES EN EL MUNICIPIO DE COLOTENANGO, HUEHETENANGO".

Luego de atendidas las observaciones realizadas considero que dicho trabajo satisface los
requisitos para su aprobacion como documento de graduacion.

A0 [V <

S
DPQ ,.'.‘

Coordinador del Area de Produccion de CEIBA

A
N UO?:VA- (D I Rf E (; ?l I /g N "Por el desarrollo de Nuestras Comunidades
Micinas Centrales €103, istori P "
K, 56 1'% Dorretee bitvrasiericaiia Por la Defensa de Nuesira Cultura, Nuesira Historia, Nuestra Dignidad
Aldea Buena Vista, Chimallenango
30a. Ave. "D" 14-67, Zona 7, Col. Ciudad de Plata i

Tels.: 8396033 « 8391033
Telefax: (502) 473-8790 ¢ Guatemala, Capital ¢ Correro Electrénico: ceibauno@terra.com.gt



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS

CIUDAD UNTVERSGTTARIA, ZONA 12
GUAIFHALA, CENTIONTERICA

Guaten:ala, octubre de 2001

Doctor

Ariel Abderraman Ortiz Lopez ,
Director del Instituto de Investigaciones Agronémicas
-IIA-

FACULTAD DE AGRONOMIA.

Dr. Ortiz:

En cumplimiento al nombramiento que el Instituto de Investigaciones
Agronémicas me hiciera, por este medio hago de su conocimiento que de conformidad con
el “Programa Extraordinario para la realizacion de Tesis de Grado”, para la carrera de
Ingeniero Agrénomo, he procedido a asesorar el trabajao del universitario: Mario Antonio
Godinez Lopez , Carné 85-10130, titulado “CARACTERIZACION AGROECONOMICA
DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES PRESENTES EN EL MUNICIPIO DE

COLOTENANGO, HUEHUETENANGO.”.

Luego de incorporadas las observaciones realizadas, considero que dicho trabajo,
satisface los requisitos para su aprobacion como documento de graduacion. :

Atentamente,

Apartado Postal 1,545  Tels.Planta (502) 476-0790 al 4  Tel/kiax (50Z) 476-9770
F-mail: usacagro.agro@usac.cdu.gt
hittp://www.usac.edu.gt/facultades/agronomia him



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
AGRONOMICAS ,
DOCUMENTO DE GRADUACION: "CARACTERIZACION AGROECONOMICA DE LOS SISTEMAS AGRO-
FORESTALES PRESENTES EN EL MUNICIPIO DE COLOTENANGO,
HUEHUETENANGO'"

DESARROLLADO POR EL ESTUDIANTE: MARIO ANTONIO GODINEZ LOPEZ.
CARNE 85-10130.

HA SIDO EVALUADO POR LOS 1DROFESIO]\IALES:Ing. Adalberto Bladimiro. Rodriguez Garcia
Ing. Carlos Humberto Muralles Aché '

Los Asesores y las Autoridades de la Facultad de Agronomia, hacen constar que ha
cumplido con las Normas Universitarias y Reglamentos de la Facultad de Agronomia
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, enmarcados en el '"PROGRAMA EXTRAOR-
DINARIO PARA LA REALIZACION DE TESIS DE GRADO PARA LA CARRERA DE INGENIERO AGRO-
NOMO''; Aprobado por Junta Directiva de la Facultad de Agronomfa, segin el Punto
Cuarto del Acta No. 43-98 de Sesién celebrada el 17 de septiembre de 1998.

AV AN 4

Hberto Mural)
Ing. Agr. Carlos Mmberto Muralles Aché
ASESOR '

Dr. Artél Abderfamin Ortiz Lépez ‘
>\

. Adalbe ro Rodriguez Garcia
OR ‘

Ing.

CTOR-J, I.A.

Instituto
de Invastigaciones 'gronbmicas

DIRECCION

AAOL/Oscar E.
cc. Archivo L.
Control Académico.

APARTADO POSTAL 1545 § 01091 GUATEMALA, C.A.
TEL/FAX (502) 476-9794
e-mail: llusac.edu.gt § http://www.usac.edu.gtJfacultades/agronomIa.htm



