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Evaluation of Nitrdgeno, P.Os and Organic Matter upon the dry production
of matter and seed of bledoAmaranthus caudatus), in the municipality of
Quezaltepeque, department of Chiquimula.

Evaluacion de Nitrogeno, BPOs y Materia Organica sobre la produccion de
materia seca y semilla de bledoAfmaranthus caudatus), en el municipio de
Quezaltepeque, departamento de Chiquimula.

RESUMEN

La Investigacion se realiz6 en el municipio de faltepeque, departamento de
Chiquimula.  Esta Investigacion forma parte del ypoto “Desarrollo de préacticas
agronomicas para el cultivo de hortalizas nativasadicionales”, que esta desarrollando el
Instituto de Investigaciones Agrondmicas de la Fadude Agronomia (Il1A). El objetivo fue
evaluar niveles de Nitrogeno, y materia organica (dos modalidades) sobre elimgadto
de biomasa en materia seca kg/ha. y rendimientwedslla en kg/ha. en el cultivo de bledo
(Amaranthus caudatus).

Se utilizé el disefio experimental de bloques aramon 19 tratamientos y tres
repeticiones; de los cuales 18 tratamientos sazanah con una estructura Factorial y el
testigo absoluto.

En los casos en los cuales los distintos andlisivarianza presentaron diferencias
significativas, se realizaron una comparacion ddiase utilizando el estadistico de Tukey al
5%.

Los resultados obtenidos indican que bajo las icarees climaticas y edaficos con
gue se desarrollo la investigacion, es necesalicaa@l suelo la cantidad 150 kg. de N/ha., y
120 kg. de POs/ha. para obtener un rendimiento de biomasa d€®234)./ha. y para obtener
un rendimiento de 1,475.31 kg./ha. de semilla $® die aplicar 150 kg. de N/ha., 120 kg. de
P,Os/ha. y 2,500 kg. de materia organica/ha. (estié@ediovino sin lombrices).

Se concluye que el cultivo de bledararanthus caudatus) responde a la aplicacion de
Nitrégeno, BOsy materia organica.
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INTRODUCCION

Guatemala se encuentra en la Region de Mesoantre®s un centro de origen y
diversidad de fauna y flora, que se utiliza en limentacion humana y animal.
Ademas es considerada un pais en desarrollo cdibepras de nutricion en las areas
marginales urbanas y rurales, ya que la alimemad® las personas esta basada en
maiz y frijol, y en menor grado consumen hortaligaantre ellas se encuentra el bledo
(Amaranthus caudatus) que es una alternativa alimenticia por su altotemdo de
proteinas.

El bledo @Amaranthus caudatus) es una hortaliza apetecida por el contenido de
proteinas, el cual varia entre 11 y 22%, con buslanibe de aminoacidos en la
proteina, ademas con alto aporte de lisina y me@omue son deficientes en el trigo,
arroz y maiz (10).

Tomando en cuenta lo anterior se realizd esta figpaeson, que forma parte del
proyecto “Desarrollo de practicas agrondmicas ghreultivo de hortalizas nativas o
tradicionales”, que esta desarrollando el Instidgolnvestigaciones Agrondmicas de
la Facultad de Agronomia (lIA).

En el presente trabajo se evalud el rendimientondeeria seca de hojas y tallos,
rendimiento de semilla, acumulacion de elementésulévo de bledo Amaranthus
caudatus), mediante la aplicacion de niveles de nitrogdastoro y materia organica
(estiércol de bovino), durante la estacién seca.

La investigacion se realizé en la Aldea PotrerjliQaiezaltepeque, Chiquimula. Se
evaluaron los niveles de 80, 120 y 150 kg N/hanigsles de 60 y 120 kg,®s/ha y
los niveles de 0, 2,500 y 2,500 kg de m.o./ha €exil bovino); los cuales se
estructuraron en un disefio experimental de blogliesar, y los tratamientos con
arreglo factorial de 3X2X3 obteniéndose 18 tratamaig, y un testigo sin aplicacion de
fuentes de nutrientes, con 3 repeticiones de cadiad experimental.

Las variables respuestas evaluadas fueron el r@rttiosnde materia seca de hojas y
tallos en el primer corte en kg/h., el rendimied® semilla en kg/ha. y Nitrdgeno,
Fosforo, Potasio, Calcio y Magnesio acumuladosagashtallos y semillas en kg/ha.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El cultivo de bledo Amaranthus caudatus) forma parte de la dieta alimenticia de la
poblacion rural, ya que las hojas y tallos tiersos de un alto valor proteinico y es
complemento de la alimentacion a base de maiZzo}. frEs una fuente de proteina,
ademas porque se considera al blédtoaf anthus caudatus) excelente hortaliza por su
rapido crecimiento, se adaptan en un clima calidesisten a la sequia, y ademas es
usado en la alimentacion de ganado menor comojdpryda semilla como cereales
procesados. Estad comprendido dentro de las feasatiativas o tradicionales, que han
sido seleccionados por el Instituto de InvestigaesoAgronémicas de la Facultad de
Agronomia, a través del proyecto “Desarrollo deficds agrondmicas para el cultivo
de hortalizas nativas o tradicionales” el cual dalizado trabajos de Investigacion
sobre el cultivo tales como; Evaluacién de densidade siembra y niveles de
nitrogeno, Fosforo, rendimiento de semilla y proei métodos de siembra y
rendimiento de materia fresca.

El presente trabajo forma parte del paquete tegiadel cultivo y fue realizado con
el fin de generar tecnologia apropiada para impolsaun sistema de produccion.
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3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 Caracteristicas del cultivo de bledoAMmaranthus spp.)
3.1.1.1 Caracteristicas de las plantas

El bledo @maranthus spp.) es una planta anual, porque en este periedeehpo
nace, se desarrolla, produce semilla, se secaeyembxcepcionalmente se encuentra
plantas de bledo con caracteristicas de arbustgueaegularmente es de consistencia
blanda, herbacea. Segun la especie de que seunat@lanta puede alcanzar alturas
de 80 cms., hasta 2 metros; algunas de consistegciasa y con espinas. En general
son plantas erectas, rigidas, erguidas, de pldntes@stres parecidas 0 semejantes a
un cereal, principalmente al sorgo o maicillo cl@esta planamente espigada. Las
flores son unisexuales monoicas o dioicas con&dales libres en las flores estimadas
(machos) y 0-5 en flores pistiladas (hembras): &tambres libres, con 4 sacos
polinicos, pistilo con 3 estigmas plumosos y ovauailocular supero. Las flores se
agrupan en paniculas laxa o compacta, erguiddscombentes, formando densos
racimos cimosos en las axilas de las hojas y atguespecies forman tirsos terminales
densos sin hojas. El color es blanco amarillentrde, rosado, rojo, purpura o
anaranjado.

Las semillas se encuentran en un fruto en pidd® es un utriculo circunsécil que se
abre transversalmente en forma facil. La semilla lenticular y pequeiita, de
aproximadamente 1 — 1.5 mm de diametro, colormemfé rojizo, café claro, beige,
rosado blanco o hueso, textura lisa, brillantemagor parte de la semilla la ocupa el
embrién que se enrolla en circulo. Por su potémui&itivo agricola, industrial,
economico y social, se le llama el pequeiio Gigdh@. Pertenece a la familia
Amaranthaceae y son magnoliopsidas por tener ada ana de sus semillas dos
cotiledones o envoltorios el embrion, constituidpsr las dos primeras hojas de la
planta. Esta familia comprende 60 géneros y aprad@amente 75 especies (10).

3.1.1.2 Generalidades del Cultivo

El génercAmaranthus, que en Guatemala tiene el nombre comun y popdéabledo,
abarca varias especies (10), se puede mencionamaaanthus caudatus utilizado en
ornamentacion, a este geénero se le denomina cerextiés nombres en la region del
pais, en Zacapa le dicen Moco de chumpe, en Caldarde zorro, bledo extranjero,
bledo rojo, Tzes (Kekchi), y es buen productor emia; b) Amaranthus cruentus,
uso de sus hojas para sopas y verduras, aunqueslde sus cultivares o variedades,
también son de capacidad de rendimiento en semidgano. Este género cuando
tienen sus hojas coloradas se le llama “hoja dgre&dn c) Amaranthus hibridus, es
un bledo considerado lo mejor para la produccién hdja; d) A. dubius con hojas
muy apetecida en Asia Central, Occidental y Sudtaleespecialmente en Malasia e
Indonesia, también en la China Meridional, en thdrdel Sur y en el Caribe.
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3.1.1.3 Andlisis nutricional del bledo Amaranthus spp.)

Los cuadros 1 y 2 ejemplifican el valor nutricibrkel bledo Amaranthus spp)
especialmente compara el patron de aminoécidablesidos por la FAO para una
proteina balanceada y el patron de aminoacidossteexes en la semilla de
Amaranthus spp.

Cuadro 1. Comparacion del valor nutritivo de la semilla dedd con otros granos (100 gr. De peso).

Prot. Lisina Ca. Fe. Valor Rend.
Alimento % Calorias Mg. Mg. | Metionina| Mg. Biolog. | Kg./ha.

Maiz 9 342 2.67 348 2.50 2.0 44 4,50(
Trigo 12 346 3.31 41 2.54 4.9 57 1,80(
Frijol 22 - 7.21 - 1.06 - 52 1,580
Bledo 16 341 6.37 582 3.34 14.3 75 3,901
Leche 36 - - - - - 72 -

Cuadro 2. Aminograma de la semilla de

Amaranthus hypochondriacus L.

AMINOACIDO | A. Hypochondriacus |Patron FAO

Lisina 5.6 5.5

Metionina 2.3 2.2

Treonina 3.4 4.0

Cisteina 2.2 -

Valina 4.2 5.0

Tirosina 3.4 2.8

Leucina 5.6 7.0

Fenilalanina 3.8 2.0

FUENTE: Tomado y adaptado de Sanchez Marroquin, A. Potencial

agroindustrial del amaranto. Citado por Martinariglz, A. (10).

3.1.2 Fertilizantes Organicos

Segun Herrera R., G. (8) con el nombre de abonanorg o fertilizante organico, se
conocen a todos los subproductos vegetales y asntple frescos o procesados se
agregan al suelo, como portadores de nutrientesjpradores de las condiciones
fisicas, quimicas y biolégicas de este.
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El contenido de elementos nutritivos de los aboogganicos, es muy bajo en
comparacion con los fertilizantes quimicos corgentya que éstos ultimos
generalmente contienen cantidades mayores al 10%ad® uno de los elementos
principales (nitrogeno, fosforo, potasio).

Segun Ortiz, M.O. (14) de manera que para quedosas organicos puedan aportar
cantidades significativas de elementos al sueltetigue aplicarse en cantidades 20
veces mas grandes que las que corrientementerseeisartilizante quimico.

Un aspecto que debe tomarse muy en cuenta eratadmrelcon los abonos organicos es
gue solo un bajo porcentaje de su contenido deeglgra es rapidamente asimilable
(durante el primer afio) el resto de ellos es rdtean forma organica no aprovechable.

La liberacion de elementos a formas asimilablesa pas plantas es lenta en
comparacion con los fertilizantes quimicos, loales tienen efectos relativamente
rapido en el desarrollo de las plantas.

3.1.2.1 Procesos de Descomposicion de la Materiaganica

Segun De Matheu (4) menciona que la descomposicidermentacion de los
desperdicios organicos, se debe al trabajo queomnaf natural efectian bacterias,
hongos y otros microorganismos, que motivan camipios su accion biolégica
(proceso microbiologico). Esta accion la realizardos formas:

a) Fermentacion Anaerdébica

Este tipo de fermentacion se lleva a cabo en agresfe oxigeno restringido,
para este fin el material a procesarse se coloem eacipiente cerrado, previa
fermentacion airada de 1 a 2 semanas y se le elgjeetar de 1 a 4 meses,
obteniéndose un residuo sélido, el cual se aplicaielo como fertilizante. El
material organico, asi tratado, al terminar lamfemtacion, presenta una
reduccién en el volumen y como consecuencia unaomegncentracion de
elementos nutritivos por unidad de peso, especigknen nitrégeno el cual se
conserva integramente y un pH elevado, cualidades lpcen su uso
doblemente aconsejable como abono y corrector&satedez de los suelos de
pH bajo.

b) Fermentacion Aerdbica

Esta se realiza en presencia de suficiente oxigehoesultado de este proceso
de descomposicion es la produccién de anhidridibéogmo, agua y la
liberacion de otros componentes de la materiar@igcomo minerales. Estos
minerales quedan en forma de sales de fosforosipptaalcio, magnesio y
otros elementos que constituyen materiales de witgdortancia para la
nutricion de las plantas.
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Caracteristicas generales de las abonerasfdea

Las aboneras de fosa consisten en la realizacidwo so nombre lo dice, de fosas en el
suelo cuya capacidad puede variar de uno a varfpsdependiendo del criterio del
agricultor, de la abundancia de materiales orgdna@dien de la cantidad de abono
organico que el mismo desea producir.

Si el proceso seguido es correcto, el material earpge a calentarse en pocos dias, lo
cual puede constatarse mediante un termémetro ararvarilla de hierro o de otro
material. ElI termdémetro o la varilla deben tenedentro del material en
descomposicién. Al sacarlos se percibe el calaespondiente.

También puede notarse este calentamiento si sai@esa@e vapor por los agujeros

abiertos en las cafias de bambul que se colocanrespicaderos. La temperatura llega
en pocos dias a 71 grados C y permanece asi duségueas semanas. Esta

temperatura mata las semillas de malezas y losigrgas que causan enfermedades
en las plantas y en los animales.

Si el volumen del material que se coloca no disyende tamafio en pocas semanas,
esto serd una sefial de poca aireacion y de queildnabacterial va decreciendo. Si
hay sequedad o se siente un ligero olor a amors@co sefial de que los materiales
estan muy apretados o muy humedos, respectivamente.

La presencia de hormigas o de polillas, indica sdgd. La presencia de moscas o
larvas es sefal de que el procedimiento es maloh@aa poco agua).

La presencia de monte germinado en cualquier hetéa superficie es sefal de
descuido en su limpieza y de que el material niehi@do movimiento.

Fertilizacion organica con estiércol bovino

Ferruzzi, C. (6) menciona que el estiércol en todas formas, es el tipo de

fertilizacion mas antiguo que se conoce y en nogdllias es la mas usada de las
sustancia fertilizantes organicos. Desempeia soetd la doble funcién de nutrientes

y enmienda, beneficiando a las condiciones figlehsuelo. Es un abono completo ya
gue contiene nitrogeno, fosforo, potasio, magnesimicroelementos. Estos se

asimilan con mas lentitud que los contenidos exn dbonos comerciales (con

excepcion del nitrogeno y fésforo de la orina).

La lombriz Roja
Normalmente la lombriz roja es conocida en el ambamercial con el sobrenombre

de “californiana” porque fue en este Estado deHBYJU donde se desarrollaron, a
partir de los 50, los primeros criadores intens@sombrices.
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Actualmente los tipos mas utilizados en la lombtica intensiva son tres: Eisenia
Foetida, Lombricus rubellus y Rojo hibrido.

3.1.5.1 Nociones de caréacter general

Ferruzzi, C. (6) dice que la lombriz Roja vive natmente en zonas con clima
templado. Su temperatura corporal oscila entrelbs/ los 20 grados centigrados.
Mide de 6 a 8 cms. de longitud. Su diametro osmilae los 3 y los 5 mm. Es de color
rojo oscuro. Respira a través de la piel. No tidieates. En cada metamero se ubican
5 pares de corazones y un par de rifiones.

Cada lombriz esta dotada de un aparato genital uli@scy de un aparato genital
femenino. El aparato genital masculino esta iatggrpor los testiculos que son
glandulas secretoras de esperma. Su situaciéntesoan muy secar de la boca. El
aparato genital femenino recibe el esperma y l@met hasta el momento de la
fecundacion; este aparato se encuentra en unai@oselativa posterior al aparato
genital masculino.

La fecundacion se efectla a través del Cliteliwngas glandulas producen el capullo o
capsulo (cocon). La capsulo tiene un color amavilcdoso, con unas dimensiones
aproximadas de 2-3 por 3-4 mm, no siendo por ltotasdonda sino teniendo una
forma parecida a una pera muy pequefa, redondeadaa@ parte y acuminada por la
otra. Por esta Ultima emergen las lombrices desple€s4-21 dias de incubacion.

En el momento del nacimiento, las crias rompemi@kura que ha adquirido un color
Mas oscuro.

Al nacer, el grupo de pequefias lombrices, cuyo ndiimscila entre 2 y 21, es de color
blanco. Alos 5 ¢ 6 dias adquieren una tonalidad y ya a los 15-20 dias se parecen
fenotipicamente a sus progenitores. Desde el smimomento de su nacimiento, las
lombrices son autosuficientes; comen solas y séézesitan para sobrevivir que el
sustrato donde se encuentren sea lo suficientedwiy tierno para poder perforarlo
por su minuscula boca.

La lombriz Roja adulta pesa 1 gramo. Todos los gigiere una cantidad de comida
equivalente a su peso, expeliendo, en forma de suelt60% de la misma. El 40%
restante es asimilado y utilizado por la lombrizapsu sustento.

3.1.5.2 El Humus de lombriz

Ferruzzi, C. (6) dice que teodricamente el humudycmo por cualquier lombriz

tendra las mismas caracteristicas quimicas y §isioa la condicion de que todas las
lombrices consideradas tengan asignadas el migraalé alimentacion. No obstante,
en la préactica, esto no es asi, dado que toddsrawices comen el mismo tipo de
comida y, ademas, se ha podido comprobar querslumo de nitrégeno y de los
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distintos elementos es diferente, segun el tgptoohbriz; por ello, el humus obtenido
es distinto, segun la alimentacion empleada, ypelde lombriz utilizada.

Los diversos tipos de humus presentes en el mereadivan valores distintos, en
funcion de sus propias caracteristicas quimicak,tide de presentacién, de su
granulometria, del grado de humedad, de la menaragor homogeneidad en la
presencia de los elementos que los componen ynferde, y no por ello menos
importante, de la carga total de bacterias queeocgain. En el Cuadro 3 vienen
expuestos los datos de los analisis efectuadodogolaboratorios de ltalia, a los
diversos tipos de humus que se comercializan epass.

Cuadro 3. Datos de los analisis de materia organica (produgpad lombrices

Muestra N% P.0s% | K,0% | Calcio Mag. | Humedad| pH | Carga Bac

1 1.73 1.42 1.44 6.74 0.98 58.52 7.4 2 X 10™°
2 1.66 2.08 2.23 11.94 1.32 65.83 6.9 6X10°
3 2.08 5.13 1.12 5.44 0.88 58.69 6.8 8 X 10°

FUENTE: Ferruzzi, C. (6).

3.1.6 Antecedentes de Investigacion

Sandoval, G. (16) realizo el estudio de evaluadén? densidades de siembra y 4
niveles de fertilizacién nitrogenada en 3 cultigade bledoAmaranthus spp.) en Villa
Canales, Guatemala, obteniendo los resultadosesitgs: El cultivar 637 sembrado a
0.05 m. entre posturas y 0.60 m. entre surcosuoomivel de aplicacion de 20 kg/ha
de fertilizante nitrogenado present6 el mayor nenelito promedio de 12020 kg/ha. de
peso bruto fresco y el cultivar H.S. sembrado & @2 entre posturas y 0.60 m. entre
surcos con un nivel de aplicacién de 20 kg/haediizante nitrogenada dio el mayor
porcentaje de proteina en hoja con un promedicod20%b.

Castillo M (2) estudido la respuesta damaranthus hipochundriacus L. A la
fertilizacion con diferentes niveles de (N-P-K) @nrendimiento foliar como materia
fresca, obteniendo los resultados siguientes: gsialiferentes niveles de (N-P-K) si
influyen en el rendimiento foliar, pues se encomé al aplicar 45 kg/ha. de N, 29
kg/ha. de P y 57 kg/ha de K, el rendimiento de $igjtallos frescos fue de 22,440.80
kg/ha. sembrado a una distancia de 0.70 m. enttesy 0.30 m. en plantas.

Lépez C.(9) realiz6 el estudié del rendimiento emila de AmarantoAmaranthus
caudatus) utilizando dos métodos de siembra y cuatro dexsisl de poblacion, en la
ciudad de Guatemala, obteniendo los siguientedtaess: que el mejor rendimiento
en semilla 607.4 kg/ha. se obtuvo al sembrar ¢ivouk una distancia de 0.60 m. entre
surcos y 0.30 m. entre plantas mediante la siedibzata.
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Estrada F. (5) realizé el estudio de rendimientbafo semilla y proteina de 16
cultivares de AmarantoA(maranthus spp.) en los municipios de San Raymundo y la
ciudad de Guatemala y obtuvo los siguientes retndtaque el cultivar INCAP-8-
USA, obtuvo un rendimiento de 2,496.87 kg/ha. dwrilke, 442.5 kg/ha. de proteina y
17.54% de proteina en semilla, sembrado a unandiatde 0.6 m. entre surcos y 0.40
m. entre plantas y que al mismo tiempo preseninaal bajo porcentaje de fibra cruda
en semilla 3.2%.

Melgar (11) estudié el rendimiento de semilla ytpioa de 16 cultivares de
Amaranthus spp., bajo condiciones del municipio de San Juacat8pequez,
obteniendo los resultados siguientes: que mejdivaulfue el INCAP-20-USA-80S-
1157 el cual tuvo un rendimiento de semilla de 2,28 kg/ ha. sembrado a 0.80 m.
entre surcos y 0.40 m. entre plantas.

Ademas concluye que a mayor dias a cosecha disenieuyendimiento y el % de
proteina, aumento el % de fibra cruda y alturaldetp.

Galindo (7) evalud el efecto de la fertilizaciorirogenada sobre el rendimiento en
materia fresca en bleddArtaranthus spp.) bajo las condiciones de la ciudad de
Guatemala, en lo cual obtuvo los siguientes redodta que en las condiciones

ecoldgicas donde se desarrollo el ensayo se inatente materia fresca. al aplicar

diferentes dosis de fertilizacion nitrogenada. tratamientos de 150 y 300 kg/ha. de
nitrdgeno son iguales entre si, siendo estos losacdes de la significancia con

rendimientos promedio de 19,628.68 kg/ha. y 2488 kg/ha. en materia fresca, en

los dos cortes de bledo.

Méndez F. (12) evaluo el rendimiento de semillaferentes niveles de fertilizacion
(N-P-K) en bledo Amaranthus spp.) bajo las condiciones ecolégicas de la ciudad
capital. Concluyd que el rendimiento en semillareeementd al aplicar diferentes
dosis de s y K>0.

El mejor tratamiento que incremento la cantidagetailla fue el de 65 kg/ha. de N, 32
kg/ha. de BOs y 83 kg/ha. de k0.

MARCO REFERENCIAL

Localizacion

El experimento se ubico en la comunidad de PdosriQuezaltepeque, Chiquimula.
Segun la hoja cartografica del municipio de Esdamua ubicacion geogréfica es de

14° 37 12" Latitud Norte y 89 25° 46" Longitud Oeste del meridiano de Greenwich
(Figura 5).
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Climatologia

El clima es célido con invierno benigno y con egtacseca bien definida. Con una
elevacion de 900 m.s.n.m. La precipitacion pluggde 1,258 mm anuales promedio,
distribuidos en seis meses de lluvia (mayo a oejubca temperatura se estima en una
media de 21.5C (13).

Zona de Vida

Segun de la Cruz (3) el lugar esta comprendidaeoha bosque seco subtropical, con
especies vegetales de los diferentes estratosagemp arbustivo y arbdreo) tales
como:Acacia farnesiana (L) y Gliricidia sepium (Jacq),Byrsomina crassifolia (L) y
Alvarodoa almorphoides. Salvia spp yMisosa spp

Suelos

Segun Simmons y colaboradores (17) el suelo en sgueealiz6 el experimento
corresponde a la serie Jalapa. Las caracterigtieaws suelos Jalapa, son poco
profundos, excesivamente drenados, desarrolladu® s@niza volcanica cementada
de color claro, o toba en un clima seco a hUumedo-gealido.

El suelo superficial a una profundidad alrededorl@ecms. es franco arenoso fino,
color gris o gris oscuro. La reaccion es de fuarteediante acido, pH alrededor de
5.5.

Insolaciéon Total

El total de horas de luminosidad que se registralanente es de 2,210.60 horas y el
promedio mensual es de 184.22 horas. En los ndesewrzo y abril se presentan los
maximos valores de Iluminosidad con valores de Z42y6 224.43 horas
respectivamente.

Los valores minimos de luminosidad se registranlosn meses de noviembre y
diciembre con valores de 154.64 horas (13).
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OBJETIVOS

GENERAL

Determinar el efecto de la fertilizacion quimicaosganica sobre la produccion de
materia seca y semilla de bleddmaranthus caudatus), en el municipio de
Quezaltepeque, del departamento de Chiquimula.

ESPECIFICOS

Determinar la respuesta de la aplicacion itkremites niveles de Nitrégeno;(B y
Materia organica sobre el rendimiento de materiza sg semilla enAmaranthus
caudatus.

Evaluar el efecto de la aplicacion de estiéde bovino bajo 2 modalidades de
preparacion sobre la produccion de materia seeaijlla enAmaranthus caudatus.

Evaluar el efecto de la aplicacion de difsemiveles de nitrégeno,® y materia
organica, sobre la acumulacién de elementos enshtgdlos y semilla en bledo
(Amaranthus caudatus).
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HIPOTESIS

La produccién de la semilla y materia secaledd@maranthus caudatus), es igual al
aplicar cualquier nivel de Nitrogeno,(By Materia organica.

La produccion de semilla y materia seca endb{@dharanthus caudatus), es igual al
aplicar cualquiera de las 2 modalidades de mabegianica.

Las acumulacion de elementos en hojas, tallesmillas son iguales al aplicar los
diferentes niveles de nitrdgene0Py materia organica.
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METODOLOGIA
CARACTERISTICAS DEL SUELO

La disponibilidad de nutrientes, del suelo, y pH @ea experimental, se obtuvo
mediante una muestra compuesta proveniente de l1&stras simples a una
profundidad de 0 — 0.30 m. La cual se envi6 abdatorio de suelo-agua-planta de la
Facultad de Agronomia de la Universidad de Saro€ale Guatemala (cuadro 4).

Cuadro 4. Analisis de nutrientes, del suelo del area xperimental, smuacion extractora de

HCI 0.05 N y F,SCN.

Prof. pH P K] Ca Mg |Cu Zn Fe Mn |Ca/Mg Mg/K (Ca + Mg/K)

ppm meq./100 g ppm Relaciones

0.30 m 6.4 745 208 1342 185 05 15 3.0 185 71 4:1 290

FUENTE: Laboratorio de analisis de suelo, agua, plansdvégior Castillo" FAUSAC.

6.2

Los resultados del cuadro 4 muestran que estossspedsentan un pH ligeramente
acido, con un contenido de fésforo bajo y un codte de potasio, calcio y magnesio
altos. La relacién Ca/Mg y (Ca + Mg)/K se encuantlesbalanceados, no asi la
relacion Mg/K que se encuentra balanceada.

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL ORGANICO

El material organico utilizado en la investigacifue el estiércol de bovino preparado
en dos formas o modalidades:

a) Estiércol de bovino sin presencia de lombricesgi)éEcol de bovino + lombrices,
luego de transcurrido 4 meses de tener el matggiinico en descomposicion en
las aboneras de fosa, se obtuvo una muestra ratat¢a la que se homogenizé y
tamiz6 a 5 mm.; ademas se efectuo el andlisis qaimpara conocer el estado
nutricional de dicho material. Los resultados sentan en el cuadro 5.

Cuadro 5. Analisis quimico de la concentracién de nutrientes deéesti de
bovino y estiércol de bovino + lombrices, evaluado en la alde
potrerillos, Quezaltepequ

oH | we | wk [wca [ wmg |

Estiercol de Bovino + lombrices 7.3 0.01 0.41 0.5)7 O]"S
Estiércol de bovino sin lombrices 7.1 0.0y 0.3b 0.49 90.

FUENTE: Laboratorio de analisis de suelo, agua, planadv&sior Castillo" FAUSAC.



6.3

XXVi

En el cuadro 5 se observan los resultados delsamliimico del estiércol de bovino,
el cual muestra un pH ligeramente alcalino, mientyae el fésforo, potasio y calcio,
se encuentran bajos al igual que el magnesio, kwcidge al cuadro 3, donde se
obtienen datos promedios del analisis de mateganica en otros paises.

En el analisis del estiércol bovino + lombricestisee un pH neutro, y los niveles de
fésforo, potasio, calcio y magnesio bajos.

SELECCION DE TRATAMIENTOS

Para definir los nutrientes a evaluar, se considggr@nalisis quimico del suelo

(Cuadro 4). Los niveles a evaluar fueron disefi@dosbase a los resultados de varios
estudios llevados a cabo para determinar las weckEs de nutrientes del bledo,
trabajos realizados por Méndez (12), Castillo §ndoval (16) y Galindo (7).

Los nutrientes y sus niveles se presentan en dre Las fuentes de nutrientes, a
evaluar fueron: Nitrégeno (Urea), Fosforo (trigleperfosfato) y Materia Organica
(estiércol de bovino sin lombrices; estiércol deibo + lombrices).

Cuadro 6. Nutrientes y niveles evaluados en el
cultivo de bledo Amaranthus caudatus).

Nutrientes Niveles kg/Ha.
N 80 120 150
P,0s 60 120
Est. Bovino 0 2500
Est. Bovino + lombrices 0 2500

Los tratamientos resultan de combinar los nivekdscdadro 6 y se detallan en el
cuadro 7 y el tratamiento testigo.

Cuadro 7 Tratamientos y niveles de Nitrégeno,(R y materia
oraganica ((2 mod.) en ka/t

Dosis (kg / Ha.)
Tratamientos N P Modalidad | Materia Organica|

1 80 60 0

2 80 60 1 2500
3 80 60 2 2500
4 80 120 0

5 80 120 1 2500
6 80 120 2 2500
7 120 60 0

8 120 60 1 2500
9 120 60 2 2500
10 120 120 0
11 120 120 1 2500
12 120 120 2 2500
13 150 60 0
14 150 60 1 2500
15 150 60 2 2500
16 150 120 0
17 150 120 1 2500
18 150 120 2 2500
19 0 0 0
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DISENO EXPERIMENTAL

El disefio experimental que se utiliz6 es de blocpleszar y los tratamientos con
arreglo factorial de 3X2X3 con tres repeticionescdda unidad experimental y un
testigo absoluto sin aplicacion de ningun niveNdé®, y materia organica.

TAMANO DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL

Las dimensiones de la unidad experimental fueron:
Tamafno de la parcela bruta: 9 m2

Tamafo de la parcela neta: 3.78 m2

Distancia entre surcos: 0.60 m

Distancia entre plantas: 0.15m

Numero de plantas por parcela bruta: 100
NuUmero de plantas por parcela neta: 42 (veurki§)

mmoow>»

VARIABLES RESPUESTA
Rendimiento de materia seca
Para evaluar el efecto de los niveles de Nitrog€¥@, y materia organica aplicadas,

se tomo6 el rendimiento de biomasa en materia secanesolo corte comercial en
kg/ha. secada a 65 °C durante 24 horas.

Rendimiento de semilla

Al momento de llegar a su madurez fisiologica st¢acon las panojas de las 42 plantas
de la parcela neta, de la cual se obtuvo la predince semilla expresada en kg/ha.

Acumulaciéon de elementos

Al obtener la materia seca de tallos, hojas y daraé procedié a realizar los analisis
de N, P, K, Ca y Mg que fueron acumulados en gsteies de la planta y relacionarlos
con los elementos aportados por el suelo y losrafifes niveles de fertilizantes
aplicados.
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MANEJO DEL CULTIVO
Preparacion del Terreno
Se realizé en forma manual, picando el terrenoazawdn a una profundidad de 0.30
m. para luego formar camellones y posteriormentgazaron los bloques y unidades
experimentales.
Siembra
Esta se efectu6 a una distancia de 0.15 m. ergnégpy 0.60 m. entre surco, colocando
varias semillas por postura, para luego realizareninesaque y dejar 1 planta por
postura.
Fertilizacion
Se realizaron 2 aplicaciones, la primera al mamee la siembra al fondo de los
surcos, enterrado a 0.20 m. de profundidad. Sedapl 50 % de nitrégeno, el 100%
de ROs y el 100% de materia organica (estiércol de bogindombrices y estiércol de
bovino + lombrices), en cada uno de los tratarogrde tapo con una capa de sueloy
luego se realizo la siembra.
La segunda aplicacion se realizo 25 dias despwg$a diembra; donde se aplicé al
restante 50% de nitrégeno.
Control de malezas
Se realizaron 2 controles de malezas en forma ahaml primero 20 dias después de
la siembra; el segundo 45 dias después de la aembr
Riegos

Los riegos fueron por gravedad, con un intervald @ dias aproximadamente.

Control fitosanitario

Para el control de plagas se utilizo parationilinet(folidol) a razon de 25 cc por
bomba de 4 galones de agua. EIl control de enfedesdno fue necesario pues no
hubo presencia de éstas.
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Cosecha

La cosecha se realizo 30 dias después de la sieenbina altura de 0.20 m. del suelo,
y colocando toda la materia fresca dentro de balsgsapel previamente identificadas
se realiz0 un solo corte, el peso se obtuvo dimeetée en el campo inmediatamente
después del corte. Se tomaron muestras de cadaduniexperimental y fueron
colocados en el horno a 65 °C a peso constanteaékonstituye la materia seca, y se
tomo el peso nuevamente, el cuél constituy6 la maageca.

El corte de la semilla se obtuvo de los rebrotedadeplantas cuando las panojas
estaban llegando a su madurez fisiolégica, lasojpanfueron colocadas en bolsas
plenamente identificadas en el campo, para luegdriladas en forma manual para
obtener la semilla la cual fue pesada vy asi @btehrendimiento de cada unidad
experimental.

Andlisis de la Informacion

Para determinar el efecto del NitrogengOfy materia organica sobre el rendimiento
de en materia seca (kg/ha) y el rendimiento derdalyecion de semilla (kg/ha), se
realizé la comparacion multiple de medias con &distico de Tukey a un nivel de
significancia del 5% donde 18 tratamientos poseea astructura factorial y 1
tratamiento de testigo.

El modelo estadistico que sirvid de base parawded andlisis de varianza de los 18
tratamientos con estructura factorial fue:

Yikim = u + Bk + Nj + Pm + Ml + (NP)jm + (NM)jl + PM)ml + (NPM)jml + Ejkim

Donde:

Yikim = Variable de respuesta asociada a la jklimasunidad experimental.

u = media general.

Bk = efecto del K-ésimo bloque.

Nj = efecto del j-ésimo nivel de nitrogeno.

Pm = efecto del m-ésimo nivel de(R.

Mmi = efecto del I-ésimo nivel de materia orgénica.

NPjm = interaccion del j-ésimo nivel de nitrégermm @l m-ésimo nivel de,Ps.

NMjl = interaccion del j-ésimo nivel de nitrogeramn el I-ésimo nivel de materia
orgéanica.

PMmI = interaccion del m-ésimo nivel dg® con el I-ésimo nivel de materia organica.

NPMjml = interaccion del j-ésimo nivel de nitrogeoon el m-ésimo nivel de;®s y el
[-ésimo nivel de materia orgénica.

Ejkim = error experimental asociada a la jkim-ésumalad experimental.
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El modelo estadistico que sirvio de base para weecel analisis de varianza de 19
tratamientos fue:

Yij = u + Ti + Bj + Eij

Yij
u

Ti
Bj
Eii

= Variable respuesta en la ij-esima unidadeskpental.

= Efecto de la media general
= Efecto del i-esimo tratamiento

= Efecto del j-esimo bloque
= Error experimental

Posteriormente a ello se efectué la comparaciortiptellde medias con el estadistico de
Tukey con un nivel de significancia del 5%.

7

7.1

RESULTADOS Y DISCUSION
ANALISIS DE TRATAMIENTOS

A continuacion (cuadro 8) se presenta el andligsvdrianza de la variable
rendimiento de materia seca de tallos y hojas délvo de bledo Amaranthus

caudatus).

Cuadro 8. Analisis de varianza de materia seca de tallos
y hojas del cultivo de bledoAfmaranthus
caudatus). Aldea Potrerillos

F.V. G.| F Pr>F

R 2 7.16 0.0025

N 2 24.49 0.0001

P 1 0.02 0.8765

Materia organica 2 0.29 0.7508

N*P 2 6.85 0.0032

N * m.o. 4 0.45 0.772

P *m.o. 2 3.06 0.0602

N*P*m.o. 4 1.39 0.2566

Error 34

Total 53

C.V. %= 12.83

En el cuadro 8 se observa diferencia significapigea el Nitrogeno con un coeficiente
de variacion de 12.83%; y la interaccion de Nitragpor BOs; no asi para los niveles
de RO0s, materia organica y los demas interacciones. idr@ficancia estadistica de la
interaccion Nitrégeno por.Bs es de mucha importancia, ya que corrobora queldebi
a los niveles de bajos de0p, reportados en el analisis de suelo se determieoet]
P.0s es el principal limitante del suelo. El suelo dsda experimental tiene un pH de
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6.4 por lo que el s no se encuentra formando fosfatos enlazados dratyrhierro o
calcio. Es decir que se encuentra en el rangoa@mndisponibilidad para la planta.
El otro elemento que con mayor frecuencia limita lendimientos es el Nitrogeno,
pues todos los suelos requieren del suplementostie reutrimento para producir
rendimientos aceptables, por lo tanto se tubo espuesta inmediata de la planta en
cuanto a biomasa a la aplicacion de Nitrégeno .8, Pcomo lo demuestran la
significancia de la relacion.

Por otro lado no existe diferencia estadistica iogiiva para los niveles de la
interaccion de Nitrogeno,,® y materia organica. Lo anterior se debié a que lo
niveles de Bs en la materia organica son bajos, como lo dermaestinalisis quimico
de la concentracion de nutrientes de la materiaaricg, y no contribuye
significativamente al suministro del factor de nrajimitacion en el suelo del area
experimental, como lo es e}®. Ademas por el periodo transcurrido para seoréc
comercial de biomasa en el cultivo, no fue sufi@erente largo para ser mas
disponibles los nutrimentos de la materia orgapara la planta.

El cuadro 9 y la figura 1 presentan la comparaciémedias de los niveles de Ny
P,0s sobre el rendimiento de materia seca, en eivoutle bledo Amaranthus
caudatus).

Cuadro 9. Comparacion de medias para el rendimiento de materia seca en
el cultivo de bledo Amaranthus caudatus). Aldea Potrerillos,

Quezaltepequ
kg / ha. Rendimiento de materia secfj
T N P en kg/ha.
13 150 60 294.02 A
10 120 120 279.15 AB
7 120 60 258.97 ABC
16 150 120 247.26 BCD
4 80 120 216.92 CDE
1 80 60 194.2¢ E
3004
2504
g 200
e
=~ 150
o
= 100
50
O T T T T T
1 4 7 10 13 16
Tratamientos
Figura 1. Rendimiento de materia seca de bledonéranthus caudatus). Para 6 tratamientos, aldea

Potrerillos, Quezaltepeqt
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En la figura 1 se observa que el mayor rendimidetaateria seca de tallos y hojas se
obtuvo con el nivel de 150 kg de N/ha y 60 kg g&/Ra, siendo este de 294.02 kg/ha.
Asi mismo se puede decir que no hubo diferengmifgativa entre los niveles de 120
kg de N/ha y 120 kg de,®/ha. y 120 kg de N/ha y 60 kg deOFha. Es decir, que
existe relacion entre el Nitrogeno y0R Altos niveles de N (150 y 120 kg/Ha)
hicieron que el s fuera aprovechado adecuadamente, y por lo tanbm hun
incremento en la materia seca. Por el contrariogitratamientos con bajos niveles de
N (80 kg/Ha) hicieron un menor aprovechamiento Rk aplicado. En sintesis se
indica la importancia de la relacion adecuada eNtrg P.0Os, ya que el Nitrdgeno
maximiza la utilizacién del fésforo por la planta.

En el Cuadro 10 se presenta el andlisis de waxisendimiento de la semilla en el
cultivo de bledo Amaranthus caudatus) por la aplicaciéon de niveles de N;OF
materia organica y la comparacion entre niveles.

Cuadro 10 Analisis de varianza del rendimiento de
semilla del cultivo de bledoAmaranthus
caudatus). 18 tratamientos, Aldea
Potrerillos, Quezaltepeat

F.V. G.| F Pr>F

R 2 10.49 0.0003
N 2 2163.58 0.0001
P 1 0.01 0.9408
m.o. 2 136.67 0.0001
N*P 2 248.14 0.0001
N*m.o. 4 116.52 0.0001
P*m.o. 2 22.81 0.0001
N*P*m.o. 4 413.11 0.0001
Error 34

Total 53

CV. %= 1.37

En el cuadro 10 se observa que existe difererggnificativa por el efecto de la
aplicacion de niveles de N,@®, materia organica y las interacciones, sobre fiabke
rendimiento de semilla y con coeficiente de vadacide 1.37%. Es decir, que bajo
estas condiciones el cultivo de bledanéranthus caudatus) responde a la aplicacion
de nitrégeno, s y materia organica, en la produccion de semil.cambio de la
significancia de la materia organica en esta etigbaultivo se debe a que la materia
orgénica tenia una mayor mineralizacion y dispdidéwl de los nutrientes.

Se indica con base al cuadro 11 que fue méas dficiehuso de materia organica
(estiércol de bovinos sin presencia de lombrices)p se puede deber al grado de
descomposicién de la misma. Es decir, que la matmganica de estiércol sin
lombrices habia sufrido un proceso microbiano decal®posicion, y los niveles de
demanda de Nitrégeno por los microorganismos séahedtabilizado por lo que el



XXXili

Nitrégeno aplicado mostro todo su efecto sobreeptlimiento. Por el contrario la
modalidad de estiércol de bovino con lombrices, dagecciones de las lombrices
habian hecho un proceso fisico de descomposici@h elgieércol de bovino, por lo que
la siguiente etapa es el proceso microbiano deodgsusicion. Por lo tanto el
incremento de demanda de Nitrégeno por los miceoosgnos va en aumento, y en
este caso utiliza el Nitrégeno aplicado. Como igldgeno maximiza el Fésforo, al ser
reducido o inmovilizado el Nitrdgeno, se tiene uenor rendimiento de semilla.

En el cuadro 11 se presenta los resultados deiébarde comparacion de medias por
el estadistico de Tukey al 5% de probabilidad, pa®atratamientos sobre el
rendimiento de semilla, en el cultivo de bledméranthus caudatus), por efecto de

la interaccion de N,Bs y materia organica.

Cuadro 11 Comparacion de medias para el rendimiento de semilla seehauiitivo de
bledo @maranthus caudatus). 19 tratamientos, aldea Potrerillos,

Quezaltepequ
Dosis (kg/ha) Rendimiento

Tratamientos N P Modalidad M.O (kg/ha)

17 150 120 1 2500 1475.31 A

8 120 60 1 2500 1434.83 AB

15 150 60 2 2500 1403.88 B

12 120 120 2 2500 1305.64 C

13 150 60 0 1305.03 C

9 120 60 2 2500 1274.25 CD

14 150 60 1 2500 1238.8 DE

18 150 120 2 2500 1205.29 E

16 150 120 0 1150.35 F

10 120 120 0 1138.44 F

6 80 120 2 2500 1107.41 F

7 120 60 0 1054.67 G

11 120 120 1 2500 1037.57 G

4 80 120 0 1024.25 G

1 80 60 0 959.17 H

5 80 120 1 2500 948.35 H

2 80 60 1 2500 893.12 |

3 80 60 2 2500 831.66 J

19 0 0 0 0 703.6: K

En el cuadro 11 se observa que el rendimiento magopbtiene con la combinacion
de 150 kg. de N/ha, 120 kg deOFha y 2,500 kg de materia organica (estiércol de
bovino sin lombrices). Ademas se observa que ttmogatamientos con niveles de N
(80 kg/Ha) tienen los rendimientos mas bajos endies modalidades de materia
organica. Por el contrario altos niveles de Nuydron en buena respuesta a la
aplicacion de materia organica. Con los niveles Nigdgeno habia suficiente
nutrimento para la planta y parte para ser inmzadlos por los microorganismos.
Ademas se observa que cuando se tiene la comhindei® kg de N/ha, 6 kg de
P,0s/ha y 0 kg de materia organica, el rendimiento mbtees el mas bajo, comparado
con las combinaciones evaluadas.
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7.2 ACUMULACION DE N, P, K:

En la figura 2 se presenta los elementos acumulkatl@s tallo y hojas en el cultivo de
bledo Amaranthus caudatus).

16+
14+
12+

10+

kg. / ha.

8 13 14 17 19

Tratamientos
BN BP OK

Figura 2. Kilogramos de elementos acumulados en los tallos y hojas en el cultivo
de bledo (Amaranthus caudatus). 5 tratamientos, aldea Potrerillos,
Quezaltepeque.

En la figura 2 se observa que el tratamiento b@e&kN/ha y 60 kg de,®/ha y O de
materia organica/ha fue el que mayor cantidad tlégeno aporta a la planta de bledo
(Amaranthus caudatus) en la acumulacion de elemento en los tallos yhan el
primer corte ya que fue de 10.88 kg. de N/ha. MHEstiamiento fue el que mayor
rendimiento de materia seca en tallos y hojas abyufue de 294.02 kg/ha. Es decir,
el cultivo de bledo Amaranthus caudatus) respondié mejor en forma general a los
tratamientos con alto nivel de nitr6geno y sin materganica. Lo anterior se debio a
gue en esos tratamientos todo el N estaba disgopénia las plantas, al no existir
inmovilizacion temporal por microorganismos de iamma materia organica.
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En la figura 3 Se presentan los elementos acumsilad la semilla en el cultivo de
bledo Amaranthus caudatus).

kg. / ha.

Tratamientos

BN BP OK
Figura 3. Kilogramos de elementos acumulados en la semilla en el cultivo de bledo
(Amaranthus  caudatus). 5 tratamientos, aldea  Potrerillos,

Quezaltepeque.

En la figura 3 se observa que el tratamiento 128ekdl/ha y 60 kg. de,Bs/ha y 2,500
kg de materia organica (estiércol de bovinos smblices), es el tratamiento que
mayor cantidad de elementos acumul6 con 35.58 Ry/lde y 2.58 kg de Bs/ha. En

el cuadro 11 se observa que este tratamiento edigigtamente igual al 5% de
probabilidad en la produccion de semilla al tratmo de 150 kg. de N/ha; 120 kg. de
P,0s/ha. y 2,500 kg. de materia organica (estiércoboeino sin lombrices), el cual
acumulo 34.96 kg. de nitrégeno/ha. y 2.51 kg. g&/FPa. Ademas se observa que
cuando se tiene la combinacion de 0 kg. de N/hkg @e BOs/ha y 0 kg de materia
organica los elementos acumulados son 15.20 kg/ke, .91 kg de #s/ha y 8.37
kg. de KO/ha, en los cuales son los mas bajos de los tiexttms. Ademas se observa
la importancia de la materia organica en la acuonitede reservas en la semilla. Esto
se debe a que la materia organica favorece laciétede humedad del suelo, mayor
capacidad de intercambio catidnico, mejor estractiel suelo.
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En la figura 4 Se presentan los elementos totalemalados en el cultivo de bledo
(Amaranthus caudatus).

kg. / ha.

Tratamientos

BN BEBP OK
Figura 4. Kilogramos de elementos totales acumulados en el cultivo de bledo
(Amaranthus  caudatus). 5 tratamientos, aldea Potrerillos,

Quezaltepeque.

En la figura 4 Se observa que el tratamiento 15@&dN/ha, 120 kg. de,®/ha. y
2,500 kg. de materia organica/ha (estiércol dermsin lombrices), la planta de bledo
(Amaranthus caudatus) acumulo 44.58 kg. de N/ha, 4.10 kg. dbésfa y 33.03 kg. de
de K:O/ha. Es decir, que bajo estas condiciones laal@asponde a la aplicacion de
nitrégeno, KOs y potasio. En este caso no fue necesario aptiotasio porque el
analisis de suelos este elemento tiene un contaitiolo

Los tratamientos que obtuvieron mayor acumulaciérel@mentos en tallos y hojas
presentaron los mejores rendimientos en semillato Be debe a que las plantas
trasladan las reservas de las hojas a las sengfiatonde existe la mayor demanda de
elementos en esa etapa.
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CONCLUSIONES

Bajo condiciones del lugar y los niveles evaluadesl150 kg. de N/ha., 60 kg. de
P,0s/ha; se encontré efectos significativos en el maigtito de materia seca en tallos y
hojas en el primer corte, siendo este de 294.0B&gl mayor rendimiento (en materia
frescaigual a 2,290.76 kg./ha.).

El mayor rendimiento de semilla en el cultivo dedd @Amarathus caudatus), se
obtuvo al aplicar 150 kg. de N/ha., 120 kg. d@sMRa. y 2,500 kg. de Materia
organica/ha. (estiércol de bovino sin presencidonrices); siendo este de 1,475.31
kg/ha.

En los niveles evaluados de 150 kg. de N/ha, 120dkgROs/ha. y 2,500 kg. de
Materia organica/ha (estiércol de bovino sin lomds); el cultivo de bledo
(Amaranthus caudatus) acumul6 44.58 kg. de N/ha., 4.10 kg. désfa. y 33.03 kg de
K/ha.
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RECOMENDACIONES

Bajo condiciones climaticas y edaficas similardasacuales se realizé la investigacion
para obtener rendimientos de materia seca de 284/83. se debe aplicar 150 kg. de
N/ha., 120 kg. de Bs/ha.

Para obtener rendimientos de 1,475.31 kg/ha. ddllsede bledo Amaranthus
caudatus), se debe aplicar 150 kg. de N/ha., 120 kg. M¢/lia y 2,500 kg. de Materia
organica/ha. (estiércol de bovino sin lombrices).
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11. ANEXO
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Figura No. 5: Croquis del Municipio de Quezaltepeque.
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Cuadro 12

Kilogramos de elementos acumulados en los tallos y hojas eulté/o de bledo Amaranthus
caudatus). 19 Tratamientos. Aldea Potrerillos, Quezaltpy

No. de Tratamientos N P M.O N P K Ca Mg
1 80 60 0 6.63 1.21 10.34 6.76 1.84
2 80 60 2500 6.78 1.03 9.9 7.05 1.8
3 80 60 2500 5.52 0.85 9.6 6.65 1.9
4 80 120 0 7.7 1.08 10.41 7.57 2.24
5 80 120 2500 7.44 1.12 10.41] 8.98 2.8
6 80 120 2500 7.45 1.04 9.05 7.78 2.2
7 120 60 0 9.53 121 11.92 9.49 3.0
8 120 60 2500 8.46 1.48 12.58 8.45 2.2
9 120 60 2500 8.81 1.04 10.89 7.89 2.3
10 120 120 0 9.97 1.55 14.76 9.14 25
11 120 120 2500 8.52 1.28 13.98 8.54 2.
12 120 120 2500 9.91 1.33 14.09 9.64 2.
13 150 60 0 10.88 1.4 14.33 11.8 35
14 150 60 2500 8.62 1.34 14.09 7.92 2.
15 150 60 2500 9.61 1.45 15.62 9.21 2.
16 150 120 0 6.75 1.12 10.36 6.3 1.7
17 150 120 2500 9.62 1.59 13.71 8.64 2.
18 150 120 2500 7.65 1.42 14.26 7.6 2.
19 0 0 0 4.7¢ 0.7 7.07 4.57 1.34




Cuadro 13

Kilogramos de elementos acumulados en la semilla en elvouldie bledo Amaranthus

caudatus). 13 Tratamientos. Aldea Potrerillos, Quezaltpys
No. de Tratamiento: N P M.O N P K Ca Mg
1 80 60 0 14.77 1.15 11.41 1.82 2.6
2 80 60 2500 22.50 1.43 11.70 1.96 2.8
4 80 120 0 23.55 1.43 12.19 1.94 2.9
5 80 120 2500 21.52 1.04 10.71] 1.80 2.
7 120 60 0 26.68 1.37 11.91 2.00 2.8
8 120 60 2500 35.58 2.58 18.79 2.72 3.
10 120 120 0 25.50 2.50 14.91 2.14 3.
11 120 120 2500 22.61 0.93 10.37 1.97 3.
13 150 60 0 29.88 2.22 16.31 2.48 3.5
14 150 60 2500 29.97 1.86 14.74 2.34 3.
16 150 120 0 26.91 1.61 13.69 2.53 3.3
17 150 120 2500 34.96 2.51 19.32 3.24 4.
19 0 0 0 15.2( 0.91 8.37 1.7¢€ 2.04




Cuadro 14

Tratamientos. Aldea Potrerillos, Quezaltepe

Kilogramos de elementos totales acumulados en el cultidlelfo (Amaranthus caudatus). 13

No. de Tratamiento:

N P M.O N P K Ca Mg

1 80 60 0 21.40 2.36 21.75 8.58 4.54

2 80 60 2500 29.28 2.46 21.60 9.01 4.7

4 80 120 0 31.25 251 22.60 9.51 5.2

5 80 120 2500 28.96 2.16 21.12 10.78 5.

7 120 60 0 36.21 2.58 23.83 11.44 5.8

8 120 60 2500 44.04 4.06 31.37] 11.1y 5.
10 120 120 0 35.47 4.05 29.67 11.3¢ 5.
11 120 120 2500 31.13 221 24.35 10.5D 5.
13 150 60 0 40.76 3.62 30.64 14.2 7.0)
14 150 60 2500 38.59 3.20 28.83 10.2f 5.
16 150 120 0 33.66 2.73 24.05 8.83 5.0
17 150 120 2500 44.58 4.10 33.03 11.8B 6.
19 0 0 0 19.9¢ 1.6€ 15.4¢ 6.3 3.3¢
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