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ESTUDIO DE LA COMPOSICION FLORISTICA DE LAS COMUNIDADES DE MANGLE COMPRENDIDAS ENTRE
LAGUNA GRANDE Y LA BARRA SARSTUN,
AREA DE PROTECCION ESPECIAL RiO SARSTUN, LIVINGSTON, IZABAL.

STUDY OF THE FLORISTIC COMPOSITION OF THE COMUNITYS OF MANGLE, COMPREHENDED, BETWEEN
LAGUNA GRANDE AND LA BARRA SARSTUN, SPECIAL PROTECTED AREA, RIO SARSTUN, LIVINGSTON,
IZABAL.

RESUMEN

El presente trabajo se desarrollo en el Area de Proteccion Especial Rio Sarstin en el tramo comprendido entre la
Laguna Grande y aldea La Barra Sarstin del municipio de Livingston, del departamento de Izabal. Misma que se
encuentra bajo la administracién de la Fundaciéon para el Ecodesarrollo y la Conservacion FUNDAECO, y que
presenta una alta riqueza natural en ecosistemas forestales y costero marinos entre los cuales tiene especial
relevancia el bosque manglar mismo que se ubica dentro de la zona nudcleo del area.

Dicha &rea es de reciente creacion y la informacién generada que se tenia de la misma era escasa, lo no permitia
sustentar argumentos de necesidad de conservacion por ser poseedora de caracteristicas especiales que sean de
interés conservacionista.

Por esta razén se decidié conocer cual es la composicion floristica de las comunidades de mangle establecidas entre
la Laguna Grande y La Barra Sarstin como uno de los primeros estudios de informacion bésica que sirvan para
respaldar técnicamente la solicitud de integrar el area al Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas — SIGAP —.

La metodologia utilizada consisti6 en realizar un muestreo preferencial estratificado con parcelas de 1000 m®. (27 en
total), donde se muestrearon los estratos arboreo, arbustivo y herbaceo, considerando las variables densidad, % de
cobertura y frecuencia de las especies vegetales encontradas. A esta informacion se le realizé un analisis
multivariable para observar la ordenacién de las especies a lo largo del ecosistema y la clasificacion de los sitios de
muestreo para definir las comunidades presentes.

De igual forma durante la fase de campo se colectaron muestras vegetales de las especies encontradas que fueron
trasladadas al herbario AGUAT “” Prof. José Ernesto Carrillo”” en donde se realiz6 la determinacion taxonémica como
la correspondiente coleccién botanica que quedo en los archivos del herbario.

De la riqueza floristica se encontré un total de 83 especies vegetales registrandose un total de 77 géneros,
distribuidos en 36 familias, de las cuales Mimosaceae, Fabaceae, Rubiaceae, Cyperaceae y Arecaceae son las que
mayormente estan representadas en el ecosistema con 6 y 5 especies cada familia, lo que representa que casi el 32
% de la riqueza floristica se encuentra en estas.

Asi también se definieron tres comunidades de mangle las cuales se designaron como Lonchocarpus latifolius (Willd.),
Cladium jamaicense Crantz. y se diferencio una tercera que se denominé como marginal. En estas tres comunidades
se observo que existen especies vegetales que se encuentran restringidas a las condiciones de ambiente presentes
en ellas, por lo que puede decirse que la riqueza floristica no es precisamente de tipo cuantitativo sino mas bien
cualitativo por presentarse un nivel 5 de fidelidad en la flora segln la escala propuesta por Braun — Blanquet.



1. INTRODUCCION

El Area de Proteccion Especial Rio Sarstin, comutraparte del Parque Nacional Sartoon —
Temash (Belice), al momento de pasar a formar pitSistema Guatemalteco de Areas Protegidas
SIGAP se constituird en un area protegida binatioleagran importancia por la riqueza natural que
redane a través de la =~ combinacion Unica de deosés que presentan un estado relativo de
conservacion... los cuales juegan un papel ced&gatonexion con ecosistemas remanentes de

Corredor Biologico Mesoamericano *~ (4).

Uno de estos ecosistemas lo constituye el bosquglaraubicado a orillas del sistema hidrologico

fronterizo con Belice (Bahia de Amatique, Rio Sarsy sus afluentes); ecosistema consideradc
como " irremplazable y Unico que alberga una ibteebiodiversidad, y que se cuenta como uno de
los mas productivos del mundo ** (25), y es a laelesostén de complejas cadenas alimenticias d
peces, crustaceos, moluscos, quelonios y otroouigibuyen a la productividad de mar adentro
(25); en una de las *” ultimas areas de alta ptodad pesquera en la bahia de Amatique, la cual

da empleo y alimento a miles de familias guateroatté” (4).

Es por lo tanto importante para Guatemala, buscaramsmos de proteccidn y manejo de la
biodiversidad en este ecosistema; iniciando poooenla diversidad biolégica, el estado de cada
uno de los componentes del ecosistema, el uso gjmde los recursos, potencialidades, amenazas

problematicas etc..
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El presente trabajo da ha conocer la diversidatdsfioa, distribucion espacial y extension de las
comunidades de mangle establecidas en el area eodiga entre la Laguna Grande y la Aldea la
Barra Sarstun, Municipio de Livingston, Departarnemte Izabal. La importancia de esta
informacién radica en que el conocimiento de la posicion de la flora del lugar ser& el punto de
partida para que las instituciones CONAP — FUNDAEE&Mo administradoras del area elaboren

estrategias de recuperacion de cobertura, mango yacional de los recursos del ecosistema.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Rio Sarstin es actualmente, un Area de Proteccspedial que tiene una gran riqueza natural,
representada a través de una combinacion Unicaadéstemas remanentes del Corredor Bioldgico
Mesoamericano.

La comunidad de mangle, caracterizada por serprgo de diversas cadenas troficas, es uno de
estos ecosistemas que unidos mantienen el equiliali sistema biologico presente, y siendo las
comunidades vegetales el resultado de la accigurtiane integrada de los factores del ambiente a
actuar como indicadores su estudio confiere capdcpiedictiva sobre el ecosistema en general
(12).

Sin embargo a pesar de la importancia del ecosistemanglar al ser considerado como
irremplazable y Gnico por la diversidad bioldgiagealberga y con la que interactéael Area de
Proteccion Especial Rio Sarstin, no recibe hastareomento ningln tipo de manejo, por no existir
ademas de otros factores, informaciéon de referatesariptiva, la cual es basica para la elaboracior
de planes de manejo y la implementacion de estsstegie mejoren la calidad y cantidad de dichas

masas forestales.

Por otra parte, Rio Sarstin es un Area de Protedspecial de reciente creacion, de donde existe
poca informacion de los recursos con que cueni@ié no permite sustentar argumentos de riquez
natural, biodiversidad, y de ser poseedora de tfsiicas especiales que hagan del lugar centro d
interés conservacionista; el presente estudio mladeonocer la riqueza floristica existente y su

distribucion en el espacio como asociaciones peératla institucion administradora evidenciar la
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necesidad de su conservacion, en la blusqueda ddedaratoria como parte del Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas — SIGAP —, coudose garantizara la seguridad alimentaria de
miles de familias dedicadas a la actividad pesquergrevendra la contaminacion y eutroficacion,
se protegeran especies en peligro de extinciorfosentara el ecoturismo y la participacion

comunitaria etc. en la bahia de Amatique.
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3. MARCO TEORICO

MARCO CONCEPTUAL

Ecologia
El termino ecologia fue propuesto en 1885 por élagn Haeckel, la combinaciéon se hizo de las
raices griegas Oikos — casa, y Logos — tratadatdedo la etimologia el estudio de los organismos
vivientes en su casa (3).
Por conveniencia la ecologia se subdivide en e@lagimal y ecologia vegetal, subdividiéndose
esta ultima en autoecologia (trata del estudicader¢laciones reciprocas entre los individuos y su
medio ambiente) y la sinecologia (trata del estutBola estructura, el desarrollo, funcion y las

causas de la distribucion de las comunidades a¢gsld3).

Comunidad bioldgica
En el sentido ecoldgico, se define comunidad comoanjunto de poblaciones de organismos vivos
que habitan un area determinada, mientras queabiagidn es un grupo de individuos de la misma

especie que ocupan un area determinada (24).

3.1.3 Comunidad vegetal
La comunidad vegetal es considerada como la urbdadta de estudio de las masas vegetales, |

cual debe de ser descrita floristica y fisonOmicamé1)(26). Las caracteristicas fisondmicas son
aquellas que se basan en los atributos estrucutaleionales y manifiestan la apariencia externa o
fisonomia de la comunidad; mientras que las caraticas floristicas describen a la comunidad en
base a los atributos taxondmicos. Asi, en la ¢es6n de las comunidades vegetales se empleal

conceptos como estructura y composicion floristies. comunidades aparentemente muy uniformes
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en su fisonomia pueden tener escasa homogenedatésti¢h. Del andlisis floristico exacto de las
comunidades individuales, llegamos a la sinteslagleomunidades vegetales (1).

Estos analisis y sintesis proporcionan la base phtaner: las conclusiones relacionadas con la
combinacion de especies, una informacion de lzioei@as numéricas de las especies individuales,
la significacion de cada especie en el origen, rdgé® mantenimiento y declinacién de las
comunidades vegetales, especialmente de las asoaague son las unidades fundamentales de |

vegetacion (1).

3.1.4 Asociacion

"~ Una asociacion es una comunidad vegetal de csigipn floristica definida . (Flahault y
Schroter, citados por Braun-Blanquet) (1).

Holdridge define la asociacion como un area coambito definido de factores ambientales, la cual
esta ocupada por una comunidad tipica de organignsesencuentra dentro de una zona de vide
definida. Denomina zona de vida a las agrupacialeessociaciones y las define en base a los
valores promedios anuales del calor, la precigitagila humedad. La asociacion y las zonas de vide
no solo comprenden la vegetacién, sino que tamhi@ayen la geologia, la topografia, los suelos,
las influencias del clima y la atmésfera y las\adtides de los animales (8).

De los elementos climaticos, la temperatura, lxipitacion y la humedad son considerados de
mayor trascendencia en cuanto a desarrollo vegetamo factores indicadores de caracteristicas
climéaticas. Estos factores afectan fuertementastdds asociaciones, a pesar de que localment
otros factores pueden ejercer influencias sigrtifiaa. A causa de la naturaleza compleja de cadz:
asociacion, no es posible diferenciar de maneexiga los efectos ejercidos por cada factor sabre |

fisonomia y la estructura de la misma (8).
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3.1.5 Importancia del estudio de las comunidades getales
La vegetacion es el reflejo del conjunto interacteade factores ambientales y, por lo tanto, actue
como indicadora. Es el componente del sistemafétdisde reconocer, por lo que se emplea con

frecuencia para delimitar unidades ecoldgicas hémeas (26)(19).

El conocimiento de la vegetacidn es necesario pamamerables actividades de investigacion y
desarrollo, por su importancia como subsistemadmuahtal del sistema ecologico. El estudio de la
vegetacion desde el punto de vista ecologico edrtapte porque debe conocerse el tipo de
vegetacion existente de las diferentes zonas, ssidsel, altura y otros parametros que permitan

conocer su influencia sobre aspectos ecoldgicos (8)

Las comunidades vegetales y los grupos ecolégmoslsresultado de la accion conjunta e integrada
de factores del ambiente y, en tal sentido, actimocindicadora. Cuanto mas investigaciones se
realicen sobre asociaciones entre tipos de vegetacihabitat, mas confiable sera la capacidad

predictiva (12).

3.1.6 Muestreo de la vegetacién
En la mayoria de los estudios de la vegetaciorsraperativo enumerar y medir todos los individuos
de la comunidad, por ello hay que realizar muestré® la misma y estimar el valor de los

parametros de la poblacion (12).

En todo muestreo hay que realizar una serie da®t@pasos para poder tomar decisiones referente

a la seleccion de posibles alternativas. Los pasaguir son los siguientes: (12).
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- Seleccion de la zona de estudio.
- Determinacion del método para situar las unidadasngestreo
- Seleccion del tamano de la muestra.

- Determinacioén de la forma de la unidad muestreal.

La seleccion del método para situar la muestra yiladades muestrales se refiere al patron espacic
gue ellas tendran una vez ubicadas en la zonatdéiesEl patron espacial puede ser preferencial,

aleatorio o sistematico (12).

A Muestreo preferencial

La muestra o las unidades muestrales se sitiamidades consideradas tipicas o representativa:
sobre la base de criterios subjetivos. Este tipmdestreo se basa en suposician@siori acerca de

las propiedades de la vegetacion; requiere detigael®res con experiencia en la zona de estudio \
como el modelo no esta claramente definido, es $ibf evaluar el intervalo de confianza de los

datos obtenidos, desde el punto de vista estanlistia muestra es no representativa.

Un caso particular de_muestreo preferencial es wdstno estratificadoque se emplea en zonas

heterogéneas. Ante todo, hay que estratificar t@,zes decir subdividirla en unidades, estratos c
compartimientos homogéneos conforme a algun iteregetacional (especies dominantes,
fisonomia, etc.), geogréfico, topografico, etcugdo se muestrea cada estrato separadamente. C
esta técnica se disminuye la variabilidad (desgraestandar) de los datos con respecto a aquello

de toda la zona heterogénea sin estratificar. Qiealy que sea el criterio de estratificacion, en el
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analisis posterior los estratos no pueden ser cadpa atendiendo al criterio segun el cual fueron
delimitados, ya que ello implicaria un razonamieoitwular. Cuando los datos provienen de
unidades muestrales situadas conforme a estaariees variables obtenidas no pueden considerars
estimaciones no sesgadas y no se prestan a inémiprees estadisticas, por lo que se dice que e

modelo es no probabilistico (12).

B Muestreo aleatorio

Consiste en ubicar las muestras o unidades muestedl azar. En este caso, cada unidad de
poblacion tiene igual probabilidad de formar pad la muestra, la que resulta Gptimamente
representativa. Este modelo permite obtener elrvatomedio de las variables consideradas y

estimar la precision de este promedio (desviacstdinelar de la muestra) (12).

C Muestreo sistematico

Consiste en ubicar las muestras o unidades muesstesl un patrén regular en toda la zona de
estudio, permite detectar variaciones espacialda eamunidad. Sin embargo, no se puede obtene
una estimacion exacta de la precision de la medidadvariable considerada, y al compara dos
poblaciones tampoco se puede evaluar la signiioade las diferencias entre las medias de ambas
Este modelo es preferido por su aplicacion masilkeren el campo y porque segun el patron

espacial de los individuos da una mejor estimaqgi@el muestreo aleatorio (12).
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3.1.7 Variables de las categorias floristicas

Las variables floristicas describen el comportatoieal rendimiento, la abundancia o dominancia
de las categorias vegetales en la comunidad. Bst&den ser continuas, como el rendimiento, la
biomasa, el area basal y la cobertura medida eddinirdel espacio bidimensional ocupado; o
pueden ser discretas, como la densidad, la fre@ierla cobertura determinada a partir de unidades

puntuales (12).

Algunas variables son combinaciones de las anéxigrse llaman indices de importancia, mientras
que otras son variables sintéticas derivadas dalisen de los resultados. Entre las variables

floristicas se puede mencionar: (12).

A Frecuencia

La frecuencia (F) de un atributo es la probabilidkd encontrar dicho atributo en una unidad
muestreal particular. Al incrementar la superfide la unidad muestreal, aumenta en ella la
probabilidad de encontrar el atributo considergaw,lo tanto, esta variable depende del tamafio de

la unidad muestreal (12).

B Densidad

La densidad (D) es el numero de individuos en wa ateterminada. Expresa el promedio de
espaciamiento de los individuos y, por lo tantosugerficie media ocupada por cada individuo de
una determinada especie (12).

La distribucion de los individuos en las comunidadegetales naturales suele ser irregular, por ellc
hay que recurrir a un método indirecto para lard@teacion de la densidad, con lo cual se obtienen

valores relativos (12).
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C Cobertura
Es la proporcion de terreno ocupado por la proyecgerpendicular de las partes aéreas de los

individuos de la especie considerada. Se expresa porcentaje de la superficie total (12).

La cobertura ha sido utilizada con mucha frecueosmo medida de la abundancia de los atributos
de la comunidad, especialmente cuando la estimagda densidad resulta dificil por la ausencia de

limites netos visibles entre los individuos comaroe en los pastizales (12).

3.1.8 Valor de importancia
El valor de importancia es un parametro relative permite verificar el papel que juega dentro de la
composicion floristica las especies dominantesyrdicadoras, ya que da un valor de importancia

o dominancia que ejerce una especie sobre lalatontxolar un mayor flujo energético (12).

Los valores o indices de importancia son consiadsradr cualquiera de las variables analizadas. Lz
seleccién de la variable depende a menudo deliabjdel estudio. Este valor se define como la
suma de los valores relativos de densidad, frecagnérea basal o cobertura para especies arbores
y arbustivas; y la suma de los valores relativodredeuencia, densidad y cobertura para especie:
herbaceas, y revela la importancia ecologia ivalate cada especie en cada muestra, mejor qu

cualquiera de sus componentes (12).

3.1.9 Comparaciones numéricas
En las comparaciones numéricas de las comunidadesas técnicas estadisticas que, partiendo d
las tablas brutas o matrices primarias (atributasuéstras) y mediante una serie de tratamiento:

matematicos, permiten obtener matrices secunddeisemejanzas o similitudes. Por medio de la
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matriz se puede llegar a un dendrograma, el cuahifge observar graficamente las similitudes o
disimilitudes dentro de las diversas muestras coadas. Para poder calcular las funciones de
semejanza, se trabajan las variables de presemsémea de todas las especies vegetales present
en los estratos existentes; posteriormente la mb&sica de datos es procesada por Twinspan pat

clasificar los datos y por Decorana para ordesd(la).

3.1.10 Descripciones fisonémico-estructurales

La descripcion fisondmico-estructural tiene poredbjlograr producir una representacion grafica o
sintética de la comunidad que permita la compamacigual. Existen varias modalidades de

representacion de uso corriente: espectros badégdiagramas de perfil, diagramas estructurales

formulas (12).

Los diagramas de perfil representan una imagergtéafioa del perfil de la vegetacion. Para ello se
dibuja la localizacion horizontal y los perfilesrtieales de todos los arboles seleccionados deetro

una banda rectangular de aproximadamente 25 x i£80 lpa escala en estimaciones visuales o er
mediciones reales de las copas y los troncos. imgas$ resultantes se arman en un diagrama
escala, de facil comprension, que muestra las tegirsticas mas importantes del rodal, dentro de la
banda rectangular. A este tipo de diagrama Holdrldglenomina “idealizado”, porque es un intento
de representar la estructura madura total quedoaastanzada parcialmente y hacia la cual tiende ¢

desarrollarse cualquier porcion inmadura de un l®$§)(12).

Después de examinar varios individuos de cada anasdespecies, se escoge el arbol cuya forma
tamanfno representen mejor a un individuo ya madurmrnynalmente desarrollado. Se toman las

medidas del diametro, la altura total, la anchupaojundidad de la copa (12).
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3.1.11Los ambientes estuarinos
A lo largo de las costas, es posible encontramsgi® cuerpos de agua semiencerrados, donde ¢
mezclan las aguas de uno o varios rios con lassagosteras marinas. La circulacion de estos

ambientes esta fuertemente dominada por procesesias (10).

Para el desarrollo de estos ambientes, son nexesamso mareales o0 macro mareales par:
contrarrestar la fuerza de la descarga fluvialfatena que la onda mareal penetre dentro de los
canales (10).

Debido a que estos cuerpos de agua estan semadagria influencia del oleaje es muy baja y
minima. Alli se encuentran extensos bajos o playdaegosos. Los sedimentos son generalmentse
dominados por arcillas y limos, aunque se pueddiarh@acciones arenosas en sitios de fuertes

corrientes o donde la energia del oleaje se puedementar estacionalmente (10).

Los playones son r4pidamente colonizados por extensnglares y, en aquellos sitios donde se
recibe la descarga directa de agua dulce, el ddisaestructural del bosque puede ser considerable
(10).

Por el contrario, las zonas donde las corrienteeales son muy fuertes o la inundacion es muy
grande durante la marea alta, no facilitan la dedmén de manglares por lo tanto lo playones

permanecen sin ser colonizados (10).

3.1.12 Definicién de los manglares
Existen muchos textos que proporcionan la definicitel termino mangle. Estas formaciones

vegetales han sido descritas de diversas formae cotarrenos costeros arbolados **, ** bosques d¢

marismas ~"y " manglar *~ (15).
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El termino mangle, dice Dawes citado por Moral€s),(Heriva de una combinacién de la palabra
portuguesa arbol (" mangue ) y la palabra salatilizada para referirse a una zona de arboles *
arboleda “; asi dicho termino es ecologico y sézatpara incluir los arbustos y arboles
(monocotiledéneas y dicotiledéneas) que viven es lonas intermareal y submareal
(monocotiledéneas y dicotileddneas) que viven srztmas intermareal y submareal somera de la
marismas de marea tropicales y subtropicales. "‘basgue de mangle se conoce como manglar ~
(15).

FAO citado por Morales, por su parte, dice quen@asglares son formaciones vegetales litorales
caracteristicas de las zonas costeras, tropicalasbtyopicales, abrigadas que se desarrollan po
debajo del nivel de pleamar de las mareas vivas.ddaptaciones de este tipo de bosque com
sefialan Cintréon y Schaeffer les permiten vivir@menos inundados, donde se mezcla el agua dulc
con el agua salada (15).

A diferencia del idioma ingles (en donde solo exmttermino ingles mangle, con dos sentidos, unc
plural y otro singular), en el idioma espafiol existios términos que refieren a conceptos distintos
de ellos ” mangle " y ”" manglar *", es necesiadicar la diferencia. Dawes indica que el termino
mangle se aplica para designar arboles y arbustihgduales y el termino manglar se refiere a la
comunidad de estos arboles; sin embargo coincideBeoth, al sefialar que se suele usar el terminc

mangle indistintamente pues el sentido queda elare contexto (15).

Suman (23). indica para la regién centroamericarea ‘¢ el manglar es un bosque que marca la
transicion entre mar y tierra y conforma la zonate@ en muchas regiones de la Costa Pacifica

Atlantica de América Central *".
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3.1.13Composicion floristica de los manglares

Jiménez (10), Barth y FAO citados por Morales (1B)dican que la composicion vegetal del
manglar es una mezcla sin distincion de arbolekeches y lianas adaptadas al ambiente del
manglar, el cual por presentar condiciones pe@dilimita la abundancia de especies.

" En el continente americano, la formacion de naeg estd compuesta por cinco géneros
principales y sus especies respectivR&ophora (con tres especies)vicennia (con cuatro
especies)Laguncularia (con una especiej;onocarpus(con una especie) Relliceria (con una
especie) " (15).

La flora de los manglares de Pacifico Centroameoassta compuesta principalmente por arboles
del génerdrhizophoraRhizophoraceae). Se ha reportado la existencid deangld.., R. racemosa
G.FW. Meyer yR. harrisonii del generdAvicennia(Avicenniaceae) se tiene presenciadddicolor
gue domina en areas de estacion seca con altaerdéary pofA. germinangjue es mas abundante
en areas de suelos con alta salinidaalguncularia racemosasaertn yConocarpus erectd..

(Combretaceae) estan presentes en la mayoria ditides aunque no en forma abundante (9).

3.1.14 Distribucion geografica de los manglares et mundo

La distribucion geogréafica mundial de los manglamsmo indican FAO y Pannier & Pannier
(15)(18), esta enmarcada por la faja climatica cemgida entre los tropicos de Cancer y de
Capricornio, es decir, que esta distribucién gdrmyaesponde a la de los bosques tropicales, per
extendiéndose mas hacia el Norte y el Sur del Eougda veces, mas alla de los tropicos, aunque
de forma reducida; este desplazamiento del ardaddieos se ha atribuido a la incidencia de las
corrientes oceanicas sobre el clima costero camaheA esto Dawes afiade que el numero y

distribucion de los mangles, a nivel mundial, g®ambigua.
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3.1.15Ecologia de los manglares

Segun Blasco citado por Morales (15) * la amplirablégica de las especies de mangle es
fascinante y a menudo desconcertante. Hasta hace, @ sido dificultoso o imposible el
determinar con certeza el clima, factores edafedsdricos, principalmente porque estos factores
son usualmente interdependientes. Es, sin embhigo sabido que el mejor desarrollo del mangle
se da en estuarios (desembocaduras de rios) tespicme reciben gran cantidad de lluvia
uniformemente distribuida a lo largo del afo, dotaerido es un factor limitante en muchas

regiones del mundo .

"" De las condiciones ecoldgicas de un area pamaeg@r desarrollo del mangle, Marin Meléndez
indica las siguientes: temperaturas cdlidas, dostraluviales, resguardo del oleaje y fuertes
marejadas, presencia de agua salada, gran amgiitothrea y alta precipitacion y escorrentia. FAO
afiade que para el desarrollo optimo, los manglamgieren la influencia de agua dulce y un flujo
de marea adecuado, y que, por ello, las mejoreasrestan situadas a lo largo de los cursos de
agua.”” (15).

Dawes hace referencia a algunas condiciones emtatbés en que suelen encontrarse los
manglares, indicando su presencia en lagunas salineon mas frecuencia en estuarios, como los
producidos por los rios tropicales; ademas, indimlos manglares no estan limitados a condicione:
estuarinas puesto que son también tipicos de @eaalta salinidad estable como las lagunas

protegidas de islas y atolones ~* (15).
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3.1.16Vegetacion de los manglares

Gracias a un proceso de evolucion convergenteesascies vegetales de familias lejanamente
relacionadas comparten el habitat del manglar. Esigetacibon muestra diversos grados de
adaptacion al ambiente salino e inundado. Divelipos de raices aéreas, estrategias reproductivas
adaptaciones fisiol6gicas se observan en la vagatéto).

Con base en su distribucion dentro del manglargrado de adaptacion de las especies vegetales
medio estuarino, es comun dividir el componentddtico de un manglar en dos grandes categorias
la vegetacion nuclear y la vegetacion asociadagBemo exista un consenso general en cuanto
cuales especies pertenecen a una categoria dadansdera que las especies de la vegetacior
nuclear pueden ser distinguidas por una mayor anama y dominancia dentro de los manglares, al
mismo tiempo que las adaptaciones fisioldgicas até@anicas para soportar inundacion mareal y
altas salinidades son muy desarrolladas. La vegetasta generalmente compuesta por especie
que se encuentran en zonas transicionales, subd@ém no es exclusiva de los manglares,
presentan adaptaciones para soportar, ya sea bidndde agua o salinidad, pero no ambas

condiciones simultaneamente (10).

3.1.17 Zonificacion del manglar
Zonacion es la disposicion en fajas de las unidddesgetacion, ya sea en pequefia o gran escala,
causada por diferencias de los factores del hab#atperatura, humedad del suelo, contenido er
sales o nitrdgeno, duracion de la cubierta de nwaeeto, etc. (1).

Este es un tema de mucha controversia entreciigificos que han realizado trabajos de
investigacion en mangle, pues los criterios son wanados y dificiles de manejar para llegar a un

consenso. Se encuentran reportadas variablesvarsals como las que indican FAO y Benessalah
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temperatura, balance hidrico, frecuencia y gradmdedaciones de las mareas, salinidad del agus
del suelo, anegamiento del suelo, naturaleza gidatl del suelo, geomorfologia y tipo de suelo. ™

(15).

Blasco citado por Morales (15), respecto a la zidmag sucesion de las vegetacion en un ecosistem:
de mangle, indica que en general se acepta quesesiebe a un conjunto complejo de factores
locales donde las hidrologia y el clima son domiesn particularmente por que la habilidad
competitiva de cada especies se relaciona coregugnimientos climaticos, ademas, considera que
la lluvia generalmente condicion la distribuciéregnificacion del mangle a los largo de muchas
costas no montafiosas.

" Segun FAO las clasificaciones mas usadas panificay manglares abarcan otra serie de variables
como salinidad del suelo, inundacién por maredmlés dominantes entre otras. Johnstone y Frodir
de su trabajo de 1982, presentan los siguientestipes de causas probables que contribuyen a I
zonificacién: la inundacién y profundidad del agabaccion del oleaje; el drenaje; el régimen de

salinidad y agua dulce; el sustrato; la biota yilésracciones bibticas *~ (15).

3.1.18 Clasificacion de las comunidades de mangle

Aparte de los aspectos taxonémicos, quizas ningtm aspecto ha llamado la atencién de los
estudios cientificos en manglares, como el anafisidos patrones estructurales del componente
boscoso. A diferencia de otro tipo de bosquesasglares ocupan sitios bajo las mas diversas
condiciones ambientales, transcendiendo limitesaticos en su distribucion (10).

El nucleo de la vegetacion de manglares en la cpatdfica, se encuentra en condiciones

subtropicales, humedas, tropicales secas, tropitdlmedas y tropicales lluviosas. Aunque el grupo
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principal de especies se mantiene de un sitio@ frestructura y funcionamiento de los bosques
varia. Ese tipo de cambios dramaticos en la estaigt funcionamiento de los bosques varia. Ese
tipo de cambios dramaticos en la estructura y mahiento del bosque, se dan en solo alguna:
decenas de kilometros y aun dentro de una misrma &ieha variabilidad no solo complica el

estudio de los manglares, sino también su ultemamejo (10).

A Clasificacion segun Lugo y Snedaker, 1974

" Lugo y Snedaker en 1974, identificaron y clasifon los manglares de acuerdo con seis tipos d
comunidades basados en la apariencia del bosgetagionados con los procesos geoldgicos e
hidrologicos, cada tipo con su propia serie caristiea de variables ambientales como el tipo de

suelo y su profundidad, la variacion de salinidabdsdielo y la intensidad de lavado.”” (15).

B Clasificacion segun Jiménez y Soto, 1985
" Jiménez y Soto han distinguido tres zonas degtaa@ lo largo de la Costa del Pacifico de Costa
Rica. La vegetacion se agrupa en tres tipos derédouson su distribucion, las caracteristicas

bioldgicas, la salinidad del suelo y la intensidada inundacion, de la forma siguiente. *” (15).

a Vegetacion nuclear
Las cinco especies mas importaniRkizophora mangld.., Rhizophora harrisoniiLeechman,
Pelliceria rhizophoraeTriana y PlanchonAvicennia germinand.. y Laguncularia racemosd.

Gaertn. (15).
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b Vegetacion marginal
Las especies estan corrientemente asociadas comaloglares en la franja del lado de tierra, en las
areas pantanosas estacidnales de agua dulce, pldyatsitats marginales del manglar. Sobresale

aquiConocarpus erecth. (15).

c Vegetacion marginal accidental
Este tipo de vegetacion esta fuertemente modificdeloido a desarrollos humanos y es mas

apropiado para otros usos de las tierras (15).

C Clasificacion segun Dawes, 1986:

" Dawes, explica que en los manglares del Caribmamgle rojo se encuentra hacia el margen
exterior, seguido por los mangles negros (desdena intermareal inferior a las zonas intermareal
media o superior); por ultimo, los mangles blansedocalizan desde la regién intermareal media

hasta el margen intermareal superior, de hojarasieadeposito de las olas del pantano.”” (15).

D Clasificacion segun FAO, 1994
"~ FAQ, indica que para la division del area de goimades forestales, se utilizan los nombres de la:
especies arboreas predominantes de la comunidadc¢lpaificar los bosques en tipos forestales. Asi

rr

por ejemplo un  tipo forestdRhizophora™ esta caracterizado por el dominio de especies ¢
Rhizophoracon lo cual es factible asociar esto con la ideardrodal de arboles con raices de sostér
0 aéreas y propagulos pendulares alargados. CoiadaseAO, esta clasificacion puede lograrse

utilizando fotografia aérea de escala media en owuolbn con comprobaciones de campo limitadas,

para identificar los tipos de vegetacidon y evalsas caracteristicas graficas; a esto, aflade que €
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regiones en que hay pocas especies de arbolesafesgdas fotografias aéreas en blanco y negrec
pueden resultar satisfactorias y que en la deséripte la composicion el bosque, se pueden utilizar
los géneros cuando sea posible distinguir las espéedividuales del manglar. Esto también es

recomendado por Jiménez para estratificacion dgesale manglar.”” (15).

" Con respecto a la distincién de tipos foresta@eslos manglares, un elemento principal de la
clasificacion suele ser el valor comercial potendeala madera de construccidén y otros productos
madereros. La separacion entre los bosques predscyi los no productivos se traducira en un
empleo mas racional de los medios utilizados emstlidio. Por ejemplo en areas con escasc
potencial de produccion de madera, puede ser safeciuna descripcion visual de la vegetacion,
mientras que en masas productivas se necesitairaventario forestal mas detallado que incluya

informacion sobre la composicion por especiesl5).(

s

El uso de la fotografia aérea en zonas de mamglmo han demostrado diversos autores
Benessalah, Rollet, Jiménez, FAO es un precedeata fa validacion de la metodologia de

clasificacion propuesta por FAO.”” (15).

E Clasificacion segun Jiménez, 1994:
" Jiménez en 1994, propone simplificar el analdaslas variaciones estructurales y funcionales
observadas en el componente vegetal de los masgkaiteavés de la diferenciacion de dos zonas

tipicas en un area de manglar: ”* (10).

a. Una zona externa

b. Una zona interna
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a Zona externa de manglar

La zona externa incluye no solo aquellas areasestas directamente al cuerpo de agua estuarine
sino también aquellas areas expuestas a los canatésgenes de los asociados. ~~ Esta zona est
dominada por procesos estuarinos y es, por lo téatparte ambientalmente mas dinamica del
manglar. Las caracteristicas de la vegetacion enrla externa varian de acuerdo a las condicione
en que crece el manglar. Dos principales condisiafectan la zona externa tanto en ambiente:
lagunares como en estuarinos: los rios, los carafdayones o bancos de sedimentos. Estos do
ambientes son encontrados tanto en lagunas fornmdalsarreras arenosas como en estuarios ~

(10).

La zona externa asociada a rios y canales estet@drada porque los rios y quebradas forman unc
de los sustratos sobre los cuales se ubica la paterna. Esta zona incluye no solo la
desembocadura, sino también el borde del canal,algrinos sitios, varios cientos de metros hacia
adentro en lo que se conoce como la zona de desh@ndtos. En este lugar el balance hidrico del
sitio esta regulado por la masa de agua que redelta mezcla entre las mareas semidiurnas y e
caudal de los rios asociados al estuario. Los esvde agua dentro del estuario bajan durante I

estacion seca, debido a la reduccion en el caedalsdrios (10).

b Zona interna de manglar

La zona interna es aquella alejada de los cuerpoagda, ya sean estuarino o riverinos, aqui la
inundacion por mareas es periodica o estacionbbglance hidrico del sitio esta dominado por los
patrones de precipitacion, evapotranspiracion ypresotia de la region. Durante la época seca, le
zona interna del manglar raramente es alcanzadia jpandacién mareal, mientras que en la époce

lluviosa, las inundaciones por aguas estuarinabsaks mas intensa y frecuente. Esta zona, siend
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mas dependiente de los patrones climéticos e bigiaus, es la que muestra la mayor variacion

estructural entre sitios bajo climas lluviosostiosibajo climas secos estacionales (10).

En esta zona pueden presentarse tres patrones esque ayudan a simplificar la gran variedad de
respuestas estructurales presentados por el makgas tres patrones son: la zona interna bajc
clima lluvioso, la zona interna bajo clima secoaesinal y la zona interna bajo clima seco con

escorrentia (10).

En la zona interna bajo clima seco estacional sereh un evidente gradiente en la salinidad del
suelo, dado que al alejarse de los canales o sstardrecuencia de inundacion del sitio por la
mareas disminuye. Aqui durante la estacion secageh aportada por marea se evapotranspir:
rapidamente y durante semanas y aun meses, ests 1zo llegan a ser inundadas por mareas; po
ello las sales se acumulan en el suelo. Por otlo, lan la zona interna bajo clima seco pero con

abundante escorrentia se observa un mayor desasptlictural del manglar (10).

F Clasificacion segun Comision Nacional del Medio biente de Guatemala, 1997

Por su parte CONAMA indica que ~~ en Guatemalaesemocen los siguientes tipos de manglares:
riverino, de cuenca y de islote. Siendo los maeglaiverinos los que se desarrollan en la porcién
estuarina de los canales, donde se mezcla el agoa don la salada (este tipo de manglar este
representado por el mangle rojo, siente este mpyesto a depredacidon, precisamente por las
cualidades de su madera). El manglar de cuencepseduce donde el agua es estacional y puedt
permanecer estancada por periodos largos. Aqué cteananera dominante el mangle negro vy el

mangle blanco. El manglar de islote es que el gupreduce en costas protegidas donde esta e
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contacto directo con el mar. Este manglar no ctesdrondoso como en cuenca y el riverino. La

especie que se ha adaptado a estas condicionesasgte rojo *" (15).

3.1.19 Funciones ecolbgicas del manglar

A Recursos pesqueros

Las raices del manglar protegen a los pies dederil@s predadores. A su vez, estas proporcionar
materia organica, tanto en particulas, como endatisuelta, que es utilizada in situ o transportada

ecosistemas vecinos (15).

Los mangles son importantes productores de detnit@s contribuyen a la productividad de mar
adentro. Los manglares sirven de habitat para nsuebpecies de pequefios peces, invertebrados

variada epiflora y epifauna, asi como grandes éM&s

B Productividad

La descomposicion de materia organica procedenta Hejarasca y detritus y su enriquecimiento
por microorganismos, estimulan la productividad maia y sostienen complejas cadenas

alimenticias de peces, crustaceos, moluscos, goslgrotros (15).

Dawes indica que diversos autores han demostragiidtencia de redes alimenticias que depender
de la produccion organica de los manglares; esttebe a que el mangle ayuda a la formacion de
suelo a capturar los detritos, pues, las raicesrditias y los heumatoforos acumulan sedimentos er
sitios protegidos y forma turba de mangle (estegso ocurre cuando el nivel del mar es estable c

disminuye ligeramente) (15).
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C Estabilizacion de la zona costera

En 1980, Linden y Jernelof han indicado que al rfearg le ha asignado un importante papel en la
colonizacion de tierras del litoral de la costapdi® acumulan cieno y producen sus propios detritus
hasta formar gradualmente una capa de tierra fiFA€ aflade que el complejo sistema de raices )
el espeso follaje del manglar estabilizan la lideda costa, la protegen contra la accion eroséva d

corrientes, mareas y huracanes (15).

D Prevencion de la contaminacion

" Al extraer y metabolizar materia organica y emnminhantes provenientes, tanto de la zona marine
como del continente, actian como estabilizadoregimiendo la eutroficacion y la acumulacién de
mayores cantidades de agentes contaminantes. Loglares filtran el escurrimiento terrestre y

remueven la materia organica también terrestres). (

3.1.20Usos del manglar

El mangle del Pacifico Centroamericano se ha atlizdesde tiempos precolombinos (el dato mas
antiguo reportado es del afio 300 d.C.), época endhel uso estaba asociado a la extraccion de
diferentes productos que eran utilizados para coosimterno o como bienes de intercambio con
poblados mas grandes. Ya en tiempos colonialesus® tn uso relativamente moderado del

manglar, sobre todo porque se le consideraba gluleasomo insalubre e inhéspito (10).

De acuerdo a Jiménez (10) en la época actual edelsmanglar puede catalogarse como extractivo
o sustitutivo (cambio de uso de la tierra). Aguimero se hara referencia al uso extractivo para

desarrollar mas adelante el uso sustitutivo.
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" Las actividades relacionadas con el uso extra¢tan sido muy intensas en toda la region Pacifica
de Centroamérica. El uso extractivo involucra umangvariedad de productos bioldgicos

encontrados en forma natural en los manglares.doebigue no implica la sustitucién total del area
boscosa sino una degradacion parcial de la misp® lgs recursos asociados, este deterioro no e

tan evidente y pasa desapercibido en la mayoriasdeasos ~* (10).

Segun Jiménez (10) el uso extractivo mas exterglidas décadas de los cincuenta y sesenta era |
cosecha de corteza &hizophorasp., usada para la extraccion de taninos, dadétseontenido de

este compuesto organico, pues este tipo de tanmes descompuesto por fermentos y es adecuad
para la tincion de cueros. Este uso comenzé awisnen la década de los setenta, por la entrada &

mercado de curtientes sintéticos.

"~ Segun CONAMA, el uso productivo mas importante ge le da al mangle es la obtencién de
lefa. Se estima que el 100% de las poblacionesaalsenen la Costa del Pacifico usan lefia para s
consumo familiar. En algunas poblaciones se prodaten hornos. Se ha calculado que requierer
hasta 20 trozos de mangle rojo de dos metros de [@r quince cm. de diametro para producir un

quintal de sal ”* (15).

La madera de mangle también se utiliza para coginpara construir artesonados e casas, pare

producir carbon en hornos, como vigas y como tstereagricultura (10).

Ademas del uso extractivo de madera, la pescaaadkss tipica en Centroamérica, pues, habitante

a zonas aledafias al manglar combina esta actividadabores agricolas, recoleccién de lefia o
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ganaderia. La pesca es, generalmente, estaciatgbgndiente de la disponibilidad de trabajo en
otras actividades y se hace en pequefias embarea@onocidas como cayuco o canoa (10).
"~ Como sefalan FAO y Jiménez, la extraccion darses faunisticos asociados a areas de mangla

4

es una actividad muy difundida. ©~ Los manglares Bébitat de numerosas especies de peces
crustaceos, moluscos, quelonios, insectos, reptitages. La captura de ellos proporciona gran parte

de las necesidades alimenticias de las comunidadésras = (15).

"~ Cabe hacer mencion de actividades camaroneatisems y de peces en jaulas en areas de
manglar. A esto se une el atractivo turistico desebosques, sobre todo para su visita en lanche

especialmente en zonas guatemaltecas como Mootéfiaxisco, Santa Rosa). ~* (15).

3.1.21 Problematica de los manglares

La explosion demografica en los paises del istmdreamericano, especialmente a partir de la
década de los cuarenta, repercutid negativamebte $@ conservacion de los recursos naturales
Esto redundo en que los manglares se vieron rapidi@nafectados por actividades sustitutivas o

extraccion directa de recursos (10).

Jiménez (10) sefala que de las actividades susgut mas importante durante las ultimas década:
han involucrado la expansion de las areas agropgasum expensas del manglar. Esto se explica a
observar la adyacencia de grandes areas de agricylyanaderia a los bordes internos de manglar
pues la gente ha detectado que tales areas sarppest dichas actividades agropecuarias, que e
Centroamérica tienen un caracter extensivo (etive destacan cultivos como el ajonjoli, el maiz,
el sorgo, el pashte y el pasto de corte); por’élla demanda por mas tierra se ha visto cubierta,

muchos sitios, a expensas de los manglares adgaceéntAfiade Jiménez que ~~ debido al uso
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sustitutivo, la reduccion en la cobertura de mamegl&s poco conocida y, en la mayor parte de los
casos, la validez histérica de los datos estaduaitpor problemas de disponibilidad de fotos agreas
de las diferentes escalas usadas en la fotointagida y de la misma calidad de la

fotointerpretacion ™.

Jiménez (10), y Suman (23) reportan datos de larfo de bosques de mangle en Guatemala, er
diferentes épocas y concuerdan en sefalar quendierieia es hacia su reduccion por efecto de
diferentes tipos de presiones. El 1% de la superdiel pais, tiene vocacién de manglar; sin embargc

Suman indica que en 1994 los manglares ocupalfa@%I del territorio nacional guatemalteco.

"~ Segun CONAMA el ultimo dato de cobertura de nosnglares para el Pacifico es de 1991 y se
reportaron 15,433 ha. Las estimaciones mas cormas reportan una tasa de disminucion de es

bosque de unas 400 ha. al afio. ”" (15).

" La mas importante causa de degradacion de loglar@s del Pacifico, como sefiala CONAMA se
debe al desecamiento de zonas sujetas a inundaariaa construccion de estanques destinados a |
produccién de camardn, a la tal del bosque ya aea gxtender fincas o para ampliar o construir

salineras. *~ (15).

" Existen alrededor de 21 fincas camaroneras €Dokta Sur, de las cuales solo algunas estar
registradas. El uso de lefia por las poblacione®r@sstambién presiona el recurso, tanto para fine:
domésticos, como para hornos de produccion deAsalque la presion de uso familiar de una
creciente poblacion es notoria, la tal por estevaato es del todo significativa. Hay que hacer ver
que el crecimiento de la poblacién es mas elevada eona aledafia a las poblaciones de Puerto d

San José e iztapa y existe mucha presion en larregi Las Lisas y Monterrico ~~ (15).
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" La zona de manglar se ve afectada por problera@sales potenciales actualmente, como lo es e
calentamiento global, en vista de que este fenérpaade producir un incremento del nivel del mar
a raiz del descongelamiento de masas polaresjgrap®, Rhizophora mangléende a reemplazar

al mangle negro cuando sube el nivel del mar, Y estasionaria formacion de bosques

homogéneos.”” (15).



38

3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 Antecedentes

Especificamente para el area en donde se propaligarda presente investigacion, en la actualidad
no existe ningun estudio realizado referente asistamas manglar o uno de sus componentes. Si
embargo en la costa del Pacifico guatemalteco msedkaarrollado un nimero considerable de
estudios del mangle por parte de institucionesomabes e internacionales, gubernamentales, nc
gubernamentales y educativas, las cuales han dondaa base de informacién basica y aplicada

atil para servir de fuente de consulta.

Soto (20)., en el aiflo de 1991, realizo un estudibrpinar del recurso mangle y su aprovechamiento

en cinco comunidades aledafas al canal de Chigillaren el departamento de Santa Rosa.

Morales (15), por su parte estudio algunos factgres determinan la poblacion y distribucion del
mangle en el area comprendida entre Puerto ViejouiBtla y Zunzo, Santa Rosa. En el cual
establecié que para 1999 la superficie cubierta mw@amgle era de 854.54 hectareas y que la
superficie perdida en 45 afios es de 737.46 hestaaeana tasa de perdida anual de 16.39 ha
Asimismo detallo para cada especie de mangle peegd#ormacion de los usos, peligros detectados
y caracteristicas fisicas y quimicas del sueloasmle se desarrollan, informacion que recomiend:s
sean utilizadas para la elaboracion de la esteatdgirecuperacion, manejo y uso racional de los

recursos del manglar.



39

En lo referente a estudios floristicos, se tienama antecedentes los realizados en la reserva de |
biosfera Sierra de las Minas por Medinilla (14) gsRo (19), en comunidades del genBinusy

Taxusrespectivamente, de los cuales se genero infoémaespecto al inventario de especies de las
comunidades estudiadas, el grado de asociaciostds especies entre si y la distribucion espacial

de las comunidades.

3.2.2 Andlisis multivariado y su aplicacion a losstudios fitosociol6gicos

A Caracteristicas y utilidad del analisis multivariado - AM —

El analisis multivariado es la rama de la matemaatjae trata el examen de numerosas variables
simultaneamente y tratandolas como un todo, c@nogldsito de resumirlas y mostrar su estructura.
En general, el AM se utiliza para ordenar y claaifilas unidades geograficas y las especies, y s
justifica cuando: a) los datos pueden organizansere matriz de doble entrada; b) dicha matriz
tiene un minimo de 10 x 10 o 15 x 15 (con menosabbes, particularmente cinco o menos, el
analisis de variacion y los diagramas de disperpi@bablemente son mas provechosos); c) las
propiedades de los datos y los supuestos de la&@pnltivariado concuerdan, al menos en parte

(11).

B Métodos multivariados

Con el fin de apreciar las diferencias en objetivosétodos de analisis multivariados y los métodos
estadisticos usuales (univariables o bivariabs)ueden hacer las siguientes consideraciones: :
los métodos estadisticos se asocian estrechamentelac prueba de hipétesis; los métodos

multivariados, por otro lado, empiezan sin hip&esipecificas, su funcion es elegir de una cantida
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de datos, alguna estructura interna de la cuahifadtesis puedan ser generadas. b) los método
estadisticos son mas potentes cuando tratan con cunaas pocas variables de distribucion
aproximadamente conocida; en estos casos los ianétigltivariados analogos a los métodos
estandar tienden a ser débiles, y son computaonemé intratables si el sistema es sobredefinido ¢

no ortogonal (11).

a Ordenacion

La ordenaciéon es el término colectivo de las té&side analisis multivariado que arregla sitios
(especies) a lo largo de ejes (gradientes) con ddse datos de composicion de especies. Alguno:
de los métodos de ordenacion usados en el estedla degetacion son: promedios ponderados,
analisis de componentes principales, analisis deregpondencias, Decoran (Detrended
correspondence analysis) y el mas reciente, queles®emina Canaco (Analisis canonico de
correspondencias) (11).

El método Decorana, es un método de ordenaciérectervpropio o caracteristico. Esta basado en
analisis de correspondencias, pero corrige suspdoglemas principales (el efecto de arco y
compresion de los extremos del primer eje). De@laace posible la reduccion multidimensional
por la derivacion de nuevos ejes que recogen emmmragdida la estructura de los puntos de una
nube multidimensional. Luego emplea distancias dmsaen chi cuadrado Xy pesos
proporcionales para las especies y unidades detmpogsordena las especies y unidades muestrale
simultdneamente sobre los ejes requeridos, loesyabseen valores caracteristicos decreciente

(11).
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b Clasificacion

La clasificacion basicamente involucra agrupardaates similares, con atributos en comun; es el
proceso de asignar entidades a clases o gruposmera que presenten menor heterogeneidad ent
si, que con respecto al resto del conjunto de aiéis. Los métodos de clasificacidn se pueder
describir y agrupar en relacion con las propiedaifpsientes: a) Formalidad, b) Jerarquizacion, c)
Secuencia de agrupacion, d) Procedimiento de as@nde entidades, e) Analisis doble o sencillo,
f) Robustez (11).

Twinspan (two way indicator species analysis): msnétodo de clasificacidon jerarquica, politética y
divisiva. A pesar de que siempre se reconocio persoridad tedrica del enfoque divisivo politético,
la ineficacia de los métodos iniciales de clasifiéa, su pobre comprension y la necesaria presenci
de decisiones subjetivas, impidieron que este eefggosperara y lo hizo politético aglomerativo.
Asi, ha sido notable la aparicién de la técnicaldsificacion de Twinspan desarrollada por Hill,
basandose en la metodologia de promedios pondeibtos

Twinspan inicia la ordenacién de los datos por meldi un analisis de correspondencias, luego las
especies que caracterizan a los extremos del ejeddaacion se enfatizan con el fin de polarizsr la
unidades muestrales y especies, las cuales sesdlieid dos grupos por medio de la ruptura del eje
por su parte media. Entonces esta division de degl@s refinada, mediante una reclasificacion
basada en las especies con maximo valor, paramidis polos del eje de ordenacion, el proceso de
division se repite luego en los dos grupos y astsiuamente hasta que cada grupo tiene no mas d
namero minimo de miembros elegido. A la vez, salyee la clasificacion de las especies y con

ambas clasificaciones jerarquicas se genera un@rdatdatos arreglada. Las jerarquias resultante:
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(especies y unidades) pueden representarse enodemuias utilizando las secuencias de las
divisiones como niveles de clasificacion (11).

3.2.3 Descripcion general del area

El area de estudio se ubica en los ultimos 6.5 Kel. recorrido del Rio Sarstin hasta su
desembocadura al Mar de las Antillas en la bahiArdatique, asi como en los *~ creekes *" y rios
que desembocan en el Sarstin ubicados en esettralpeeeke rio dulce, creeke salado, rio
Lagunita, Laguna Grande, rio Paguara) (5).

El area presenta una vegetacion exuberante cdsticgde la zona de vida en la que se ubica, los
suelos muestran altos contenidos de materia om@apicondiciones de alta humedad (saturacion,
anegamiento periddico) producto de inundacioneésgiens y un manto freatico superficial.

El 4rea de estudio es contigua a la aldea La B8&asstin, que tiene una poblacion de
aproximadamente 530 habitantes, los cuales la nfafmta en las orillas de algunos de los cuerpos
de agua en donde se desarrollara la investigatdigue ha ocasionado la degradacion de la

cobertura de mangle en algunas areas por causardblo de uso que ha tenido el suelo.

3.2.4 Localizacién geografica

El area que abarcara el presente estudio, es dterte de la Laguna Grande a la aldea La Barre
Sarstun, en el municipio de Livingston del depaeiatm de 1zabal, en las coordenadas UTM 888581
y 953583 respectivamente, de la hoja cartografiB®STUN escala 1:50,000 (5). Limitandose
especificamente a las orillas de los cuerpos da gge reunan condiciones estuarinas necesaria

para el desarrollo de manglar (10).
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3.2.5 Clasificacion ecologica

El area de estudio se encuentra enmarcada segistesha de clasificacion de Holdridge en la zona
de vida Bosque muy hamedo Sub Tropical Calido,Ual se caracteriza por tener condiciones
climéaticas variables por influencia de los vientgpsun régimen de lluvias alto que afecta la

composicion floristica y la fisonomia de la veg&iaclLa zona de vida presenta un rango de lluvias

de 1567 — 2066 mm, biotemperaturas entre los 2 *€2/ una evapotraspiracion potencial del 45%

).

3.2.6 Caracteristicas climaticas

De acuerdo al sistema de clasificacion climaticoTernthwaite, el clima del area de estudio se
clasifica como Calido con Invierno benigno muy hdmsin estacion seca bien definida.

Los registros de precipitacion pluvial de la esiacia Vegas, Livingston, Izabal, indican que se
tiene una precipitacion media anual de 1825.6 mistrilblidos uniformemente en los 12 meses del

afio (7).

3.2.7 Caracteristicas geoldgicas
El origen geoldgico del area de estudio, de acuatdmapa geoldgico del Instituto Geografico
Nacional (6) escala 1:500,000 publicado en el a#dl970 es de material aluvial del periodo

Cuaternario (Qa).

3.2.8 Caracteristicas hidrogréaficas
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El area en estudio esta fuertemente influenciadéopauerpos de agua aledafios los cuales en orde
de importancia por la cantidad de mangle presergasaorillas son laguna grande, lagunita, rio

Paguara, rio Sarstun y sus creekes (5).
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4. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Conocer la composicion floristica de las coid@des vegetales localizadas entre Laguna
Grande y La Barra Sarstin, en el Area de ProtecEgpecial Rio Sarstin, Livingston,

Izabal, para que sirva como parte de los estudisgkds para su declaracion como Zona de

Usos Mdltiples.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la composicion floristica de los essaberbaceo, arbustivo y arbéreo en las
comunidades vegetales de mangle localizadas eatpena Grande y La Barra Sarstun en el

Area de Proteccion Especial Rio Sarstun, Livingsizabal.

Determinar la distribucion espacial de las comuhédavegetales localizadas entre Laguna
Grande y La Barra Sarstin en el Area de ProtecEgpecial Rio Sarstln, Livingston,

|zabal.

Definir las comunidades vegetales localizadas drageina Grande y La Barra Sarstan en el

Area de Proteccion Especial Rio Sarstun, Livingsizabal.
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5. METODOLOGIA.

5.1 Recopilacion de la informacién
Se colecto la informacion bibliografica y cartogeafreferencial necesaria, con el fin de refofaar

base tedrica de la investigacion.

5.2 Reconocimiento

Se realiz6 a través de un recorrido y la observadidecta en el area ocupada por manglar dentro de
Area de Proteccion especial Rio Sarstin, identiloa zonas de interés institucional,
conservacionista y de la poblacién. La actividadaseilio con el uso de brujula, y la hoja

cartografica SARSTUN a escala 1:50,000 (5).

5.3 Delimitacion del area de estudio

La delimitacion e identificacion del area de estudientro del area total ocupada por manglar, se
realiz6 sobre la hoja cartografica SARSTUN a esdaf0,000 (5) tomando en cuenta, como
criterios: intereses de la institucion financianteipridad de conservacion segun la zonificacion
realizada en el Area de Proteccion Especial Rist@ar y tiempo y recursos disponibles para el

desarrollo de la investigacion.
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5.4 Elaboracién del mapa base

La elaboracion del mapa base del area elegida gladesarrollo de la investigacion se realizé
auxilidndose de la interpretacion fotogramétricdodepares estereoscopicos del lugar y su posterio
correccion con observaciones directamente en epcamara el efecto se utilizd un GPS que
permitid crear una nube de puntos que definia tbig@nos de vegetacion, realizando su posterior

procesamiento en un Sistema de Informacion Geagrafi

5.5 Muestreo de la vegetacion

5.5.1 Método de muestreo

Se utilizé6 un muestreo preferencial estratificaglocual consistid en dividir el area de estudio en
estratos o compartimientos homogéneos conformetatio vegetacional especies dominantes, pare
luego muestrear cada estrato separadamente derama ffreferencial, es decir que la localizacion e
intensidad de muestreo quedo a discrecién del figeeor con el compromiso de que este resultase
representativo de la flora del area (12).

De esta manera el area de estudio se dividié enocastratos segun la presencia de determinada
especies de la siguiente maneEstrato 1. presencia dd.aguncularia racemosdL.) Gaertn.,
Estrato 2: presencia d€onocarpus erecté., Estrato 3: presencia dévicennia germinang..) L.,

Estrato 4. presencia d&hizophora manglé..
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5.5.2 Tamaiio y forma de las parcelas de muestreo

El tamafio de las parcelas de muestreo se eligidamhera arbitraria tomando en cuenta la opinion de
Castillo Montt ) quien identifica la dificultad de la aplicaciérldnétodo Releve para determinar
area minima de muestreo en un bosque de manglaeciabnente cuando existen presentes
individuos del generdrhizophorasp. eligiendo por tal razén parcelas con una $gperde
1000 nf. (10 m. x 100 m. Figura 1) que han sido las @iles para el muestreo de arboles en otros

estudios floristicos realizados (14).

La forma de las parcelas fue rectangular, ya qu& ®sma presentaba ventajas al evaluar las
variables a muestrear, en esta parcela se muestestrato arboéreo.

100 m.

A
v

10 m.

T Cuerpo de Agua

Figura 1: Forma y tamario de las parcelas.

Ing. Agr. Juan José Castillo, catedratico Faculeégronomia, Guatemala. Consulta personal “tuiriacion del area minima de muestreo en bosques de
mangle .
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Dentro de cada parcelas fueron delimitadas 20 attefas de 50 ncada una (10 m. x 5 m.)

10 m.
+“—>

5m.

T Cuerpo de Agua

Figura 2: Forma de sub parcelas.

De las 20 sub parcelas delimitadas se tomarongrpaestrear en ellas el estrato arbustivo.

50 m.

T

T Cuerpo de Agua

A
v

Figura 3: Forma de parcelas para muestreo det@siraustivo.
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Dentro de cada sub parcela se delimito una mimigiade 4 i (2 m. x 2 m.) la cual se ubico en la
esquina inferior derecha de cada sub parcela ilss ypara muestrear el estrato herbaceo de la

comunidad.

[] [ L] 0 [ [] L] 0 [] ]

] [ [ L] L] ] L] ]

2m.

2m.

Figura 4. Forma de las parcelas para muestreesti@to herbaceo.

5.5.3 Ubicacion de los sitios de muestreo

La ubicacion de los sitios se realiz0 seleccionanda@ladestipicas o representativasde la
vegetacion sobre la base de criterios subjetivosy(fe el tipo de muestreo se basa en suposiciéones
priori acerca de las propiedades de la vegetacion) fidenlihs posterior a un recorrido previo en
cada uno de los estratos definidos; la cantidadities establecidos fue variable de acuerdo a la
heterogeneidad mostrada en cada estrato. De estarse tuvo que se establecieron para el Estrat
1: 1 sitio de muestreo, Estrato 2: 7 sitios de mmaesEstrato 3: 3 sitios de muestreo, Estrato64: 1
sitios de muestreo.

En total se establecieron un total de 27 parcedas el muestreo del estrato arbéreo, 135 parcela

para el muestreo del estrato arbustivo y 540 pasqera el muestreo del estrato herbaceo.
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5.5.4 Variables a muestrear
Las variables consideradas y de las cuales se dondatos en cada una de las parcelas, sub parcel:
y mini parcelas consideradas fueron:

» Especies vegetales.

¢ Numero de individuos por especie (Densidad).

» Cobertura de area de la parcela por especie.
(Anexo 1)
De igual forma se realiz6 la colecta respectivaesfgecimenes botanicos de cada especie encontrax
para su determinacion taxonémica en el herbadGUAT, Profesor José Ernesto Carrillo " de la

FAUSAC, los cuales quedaron depositados en las@olees del herbario.

Asi también se eligié dentro de cada estrato difion sitio que presentara condiciones de ambiente
caracteristicas (relieve, suelo, drenaje, contaciond donde se realizaron anotaciones de esta
condiciones y se tomaron muestras de suelo / susitee fueron llevadas al laboratorio de suelo y
agua de la Facultad de Agronomia de la UniversidadSan Carlos de Guatemala, donde se
analizaron sus caracteristicas fisicas y quimicasual aporto informacién que se utilizo para la

interpretacion del andlisis multivariado realizadia vegetacion.

5.5.5 Elaboracion de perfiles
La elaboracion del perfil idealizado de la vegeiacse realiz6 sobre la representacion de une
parcela de muestreo del estrato arbustivo ( fil& dab parcelas, Figura No. 4). En el cual se dibuj

a escala 1 individuo de cada especie presentesealifémentes estratos considerados.
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50 m

A
v

Figura 5: Forma de la parcela para elaborar ellpeéetlizado de la vegetacion.

5.6 Procesamiento y analisis de la informacion

5.6.1 Determinacion taxondmica de los especimenes colaibbas

Las especies presentes en cada una de las past#dgsarcelas y mini parcelas consideradas fueror
colectadas botanicamente para ser determinadasaie@amente en el herbario de la Facultad de
Agronomia =~ AGUAT Profesor José Ernesto Carrilloa través de las claves dicotomicas presente:

en la Flora de Guatemala (19).

5.6.2 Determinacion de los valores de importancia de laegetacion
Los datos tomados en el campo necesarios pardezstakl valor de importancia de cada especie
vegetal presente, fueron ordenados y tabuladoa,dederminar los valores reales y relativos de cadz:

una de variables consideradas.
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A Valores reales

Los valores reales de Densidad (D), Frecuenciy (Edbertura (C), fueron determinados para cada

especie a través del uso de las siguientes ec@scion

Dreal = (D,+D,+Ds+..... [ )/ No. de unidades muestreadas.
Freal= (R+KR+RKk+..... 5 ) / No. de unidades muestreadas.
Creal= (G+GC+C+..... G ) / No. de unidades muestreadas.

Una vez establecidos los valores reales de cada una de las variables, fue necesario determinar
los valores relativos de las mismas, los cuales se utilizaron para determinar el valor de

importancia de cada especie.

B Valores relativos

Los valores relativos de cada especie se deteromreatravés de las siguientes ecuaciones:

D relativa = ( D real de la especie/D real de todas las especies) * 100

F relativa = ( F real de la especie/F real de todas las especies) * 100

C relativa = ( C real de la especie/C real de todas las especies) * 100

Valor de Importancia = D relativa + F relativa + C relativa
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5.6.3 Clasificacion y ordenacion de los datos

Los datos se procesaron mediante el programa COMP@shde fueron arreglados en un formato
especial que permitia su corrida a través de logramas TWINSPAN y DECORANA, de los
cuales se obtuvieron como productos: una tablanadbe de doble entrada, derivada de la
clasificacion de las muestras y de las especidmea a sus preferencias ecoldgicas que expreso I
relaciones sinecoldgicas de las especies (estoitpeeterminar la forma en que se agrupan las
diferentes muestras vegetales sujetas a analisisespecto a las parcelas) y la ordenacion de la:

especies de acuerdo con los diferentes sitios neaelsts, respectivamente.

5.6.4 Mapeo de las comunidades vegetales
Con los diferentes resultados de la ordenacion gldsificacion se precisaron los sitios en donde
aparecen las diferentes comunidades presentegnoladde esta forma elaborar el mapa respectivc

de comunidades.
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6. RESULTADOS

Del area de estudio
El area de estudio correspondié al tramo comprenelidre Laguna Grande y la desembocadura de
rio Sarstun a la bahia de Amatique en donde sertudomo cobertura vegetal bosque manglar
(Figura 6).
En este trayecto fueron establecidas un total de parcelas de muestreo distribuidas
preferencialmente en 4 estratos (Figura 7).
Cada uno de estos estratos se convirtié en la dimidananejo de la informacion, ya que fue de cadz
uno de estos, de los que se extrajo informacidla degetacion, condiciones generales de ambiente
y condiciones quimicas del suelo (Anexo 4), la csmlutilizé posteriormente para conocer la
composicion floristica del area, definir las contlamies localizadas en el lugar y determinar la

distribucion espacial de las mismas.

6.2 Composicion floristica del bosque

En el area se colectaron un total de 83 muestrasgecies vegetales que fueron diferenciadas en «
campo, las cuales se trasladaron al herbario AGUAProf. José Ernesto Carrillo =~ para su
determinacién a través de las claves de ~~ Flor&udtemala =~ (19) a fin de conocer el nombre
cientifico de las mismas (Cuadro 1).

Es importante hacer notar que por las condicionesachbiente que el area tiene, presenta

condiciones fisico — quimicas particulares quetst@radas solo por plantas adaptadas a las misma

lo cual explica su baja rigueza cuantitativa queesnbargo presenta un nivel 5 de fidelidad de la
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flora segun Braun - Blanquet citado por Paiz (&Fgual indica que existen especies exclusivas las
cuales estan completa o casi completamente coairadna comunidad (Cuadro 2).

Se registraron un total de 77 géneros distribuidos36 familias, de las cuales Mimosaceae,
Fabaceae, Rubiaceae, Cyperaceae y Arecaceae squelanayormente estan representadas en €
ecosistema con 6 y 5 especies cada una (Figula §le representa que casi el 32 % de la riquez:

floristica se encuentra en estas.

6.3 Ordenacién y Clasificacion de las comunidadeggetales
La informacion obtenida de las parcelas de muestraoreglada en una matriz basica de datos

permitio que se pudiera realizar un analisis mattado de ordenacion y clasificacion (Anexo 2, 3).

6.3.1 Ordenacion

En la ordenacion se obtuvieron cuatro ejes, delesse trabajaron los dos primeros por ser los que
tienen el mayor ““eigenvalor” (Anexo 2), con losles después de relacionar la distribucion de la:
especies con las condiciones de ambiente de los sibnde se encontraron, se identificaron los
siguientes factores ambientales. Primer eje: NdelSaturacion del Suelo, Segundo eje: % de
Materia Orgéanica, a través de los cuales se emauwergn el campo ordenadas las especies
identificadas para cada comunidad, lo que puederaése en la Figura 9 donde los extremos de
cada eje lo constituyen las especiadium jamaicens€rantz.,Conocarpus erecta., Elleocharis
cellulosaTorr., yLaguncularia racemosé..) Gaertn.,Thevetia ahoauglL.) A. DC., para Nivel de
Saturacion del Suelo. €ladium jamaicens€rantz.,Conocarpus erectd., Elleocharis cellulosa
Torr., eHypolytrum longifolium(Rich) NeesCryosophila stauracanthéHeynhold) R. Evans., para

% de Materia Organica.



57

6.3.2 Clasificaciéon

(Para la discusion de esta seccion se hace refemetas figuras 7 y 10.)

Se observa como al clasificar los sitios de muestteun 2> nivel del dendrograma se forman 2
grandes grupos (de los cuatro estratos originklsssitios de los estratos uno y tres se reagraparo
en los estratos dos y cuatro) que por sus carstites de ambiente contrastantes permiten que
exista segregacion en 2 comunidades a un nivettddl@ general, ya que claramente dentro de esta
se observa que existen otras sub divisiones odgspor factores ambientales que por lo amplio de
tema abordado y las limitantes de recursos eneasdepte estudio no fue posible establecer, sir
embargo el valor de este trabajo es que represtmanto de partida para futuros estudios que
permitan una caracterizacion detallada de estapagiones.

Estas comunidades se identificaran por la espeg& e analisis multivariado designé como
indicadoras siendo estas las especmschocarpus latifoliugWilld.) HBK. y Cladium jamaicense
Crantz .

Sin embargo, una situacién interesante ocurre sermbmismo ¥ nivel de la figura, ya que se
observa que existe una tercera division en el guagsupan 3 de los sitios muestreados que el
términos generales presentan condiciones de arebsémilares a la comunidad denchocarpus
latifolius (Willd.) HBK., pero que por otros factores (uno tes cuales se identifico como
contaminacion), varian en su composicion floristiaaque presenta un mayor nimero de especie
consideradas pioneras que posiblemente lleganaa estastradas por la corriente del rio Sarstan

razon por la cual son consideradas como una comadimidrginal
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6.4 Caracterizacion de las comunidades

6.4.1 Lonchocarpus latifolius(Willd.) HBK.

A Composicion floristica

La composicién floristica de esta comunidad espéeseentada por 60 especies distribuidas en 3:
familias, de las cuales Arecaceae, Fabaceae, Ra@aon las que mayormente estan representad:

en la comunidad con 15 especies lo que equivate2b 9 del total (Figura 11).

Del total de especies 36 (60 %) son preferencialéss condiciones de ambiente que definen la
comunidad y que las hacen estar confinadas a lman({€uadro 2 ).

De todas las especies de la comunidadPerocarpus officinalisdacq. yRhizophora manglé. las
que la dominan ecoldégicamente pues aprovechanalenajor manera los recursos del ecosistema a
mostrar mayores densidades y % cobertura expresadms mayor valor de importancia (Cuadro 3).
Es importante hacer notar que en la composicidisfloa de esta comunidad se tienen presentes .
especies vegetales que hasta el momento no s& tesgartadas para Guatemala como los son
Allenanthus hondurensis var. parvifloistandl. yMachaonia martinicensi¢DC.) Standl. y que

encuentran su habitat bajo las condiciones impesaa el area.

B Fisonomia de la comunidad

En cuanto a la fisonomia de la comunidad (Figu)gpLi2de decirse que existe una clara dominancie
del dosel principalmente por arboles FBieerocarpus officinalislacq.,Rhizophora manglé. y en
menor grado pokonchocarpus latifoliugWilld.) HBK., los cuales limitan el paso de luzgpecies

ubicadas en estratos inferiores que son dominadioggpecies comblanicaria sacciferaGaertn.
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Symphonia globulifer&. Calophyllum brasiliens€amb.Montricardia arborescengl..) Schott. que

es la especie preferencial de la comunidad que mvajar de importancia presenta, y otras.

C Caracteristicas generales de ambiente

En cuanto a las caracteristicas generales de amlgjae dominan la comunidad puede decirse que
esta establecida sobre suelos maduros con 8 — d@ RLO. en su composicion, de clase textural
arcillosa, que regularmente se mantienen muy husmedmundados cubiertos por una lamina de
agua no mayor de 10 cm. (segun observaciones duafse de campo), con niveles de Na, Fe y
Conductividad eléctrica limitantes para especiggtaes que no estén adaptadas (Anexo 4).

Siendo propiamente las caracteristicas fisicasutdb las que permiten que se desarrolle un estrat

arboreo como el presente, contrastante con la doiaideCladium jamaicens€rantz.

D Extension
El area cubierta por esta comunidad es de 44.399lisk@ibuidas en el ecosistema a lo largo de los

principales cuerpos de agua del lugar Rio Sardtaguna Grande y otros creekes como bosque

riverino (Figura 13).

6.4.2 Cladium jamaicenseCrantz.

A Composicion floristica

La composicién floristica de esta comunidad espaesentada por 29 especies distribuidas en 2

familias, de las cuales Cyperaceae, Fabaceae, Apoege, Clusiaceae y Combretaceae son las qu
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mayormente estan representadas en la comunidadl3especies lo que equivale a un 45 % del

total (Figura 14).

Del total de especies 6 (21 %) son preferencialéss aondiciones de ambiente que definen la
comunidad y que las hacen estar confinadas a lma({€uadro 2).

De todas las especies de la comunidad®adium jamaicens€rantz. yRhizophora manglé. las
gue la dominan ecolégicamente pues aprovechanalengjor manera los recursos del ecosistema a

mostrar mayores densidades y % cobertura expresadms mayor valor de importancia (Cuadro 4).

B Fisonomia de la comunidad

En cuanto a la fisonomia de la comunidad (Figunastsobserva que esta limitada a los estratos
herbaceo y arbustivo que son dominados @adium jamaicens€rantz.,Rhizophora manglé..,
Eleocharis cellulosd& orr. y en menor grado p&ymphonia globulifer&. y Pterocarpus officinalis
Jacq., los cuales aprovechan en su totalidad atseduz solar al no existir especies ubicadas er

estratos superiores que compitan por ella.

C Caracteristicas generales de ambiente

En cuanto a las caracteristicas generales de amljae dominan la comunidad puede decirse que
esta establecida sobre sustratos organicos, quelamegnte se mantienen humedos o
esporadicamente sobre saturados por una lamingudern@ mayor de 5 cm. ocurrente por accion de
las mareas (segun observaciones durante la faseng@o), con niveles de Na, Fe y Conductividad

eléctrica limitantes influenciados principalmenter gl alto contenido de materia orgénica sin
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descomponer que suministra al sistema acidos hgmetewvando el grado de acidez del suelo
(Anexo 4); factores que hacen extremas las contBsiale ambiente lo que se traduce en tene

cobertura de una composicion floristica muy especif adaptada a estas condiciones.

D Extension

El area cubierta por esta comunidad es de 54.85@isti@buidas en 2 zonas principales como los
son Lagunita creek y algunas areas de Laguna Gramdionde conforma el llamado bosque de

cuenca (Figura 13).

6.4.3 Comunidad marginal

A Composicion floristica

La composicion floristica de esta comunidad estéormada por 43 especies distribuidas en 25
familias, de las cuales Araceae, Asteraceae, Cdada®e, Fabaceae, Mimosaceae y Moraceae SO
las mayormente estan representadas con 18 esfmeqigs equivale a un 42 % del total (Figura 16).
Del total de especies en la comunidad 17 (40 %)pseierenciales para las condiciones de ambiente
presentes en esta.

De todas las especies presentesPmmnocarpus officinalislacq., Rhizophora mangle L.Wedelia
trilobata (L.) Hitch, las que dominan ecologicamente la coiokakh al presentar los valores de

importancia mayores para esta (Cuadro 5).
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B Fisonomia de la comunidad

Referente a la fisonomia que la comunidad prespotge decirse en términos generales que es ca
similar que la fisonomia presentada por la comuhidialonchocarpus latifoliugWwilld.) HBK., a

No ser por una mayor presencia de especies hesbqueadominan su estrato, tal como sucede col
Wedelia trilobata(L.) Hitch. que es una de las especies que magior Wle importancia presenta

para la comunidad (Cuadro 5).

C Caracteristicas generales de ambiente

Las caracteristicas de ambiente que presenta larddad pueden resumirse en que existen niveles
de saturacion del suelo similares a los observa@oa la comunidad.onchocarpus latifolius
(Willd.) HBK., los suelos muestran altos contenidesmateria organica pero con un grado mayor de
descomposicion que el observado en los sustratda demunidadCladium jamaicens€rantz.,
siendo el pH acido en el rango de 4.5 a 6 una Eafsiica que se mantiene para los suelos de
ecosistema en general (Anexo 4). Sin embargo auaagktas condiciones, por observaciones de
campo se constato que las areas de esta comunmesehian acumulacion de desechos sdlidos qu
llegan alli arrastrados por la corriente del rios&mn, lo cual podria ser la causa de la existeheia
una mayor cantidad de especies herbaceas que Sdaran como pioneras o invasoras y que hacel

variar la composicion floristica del lugar.
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D Extension

La extension cubierta por esta comunidad es d&a8distribuidas como bosque riverino en areas

de la desembocadura del rio (sitios de muestréy J) (Figura 13).
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7. CONCLUSIONES

En el estudio de la composicion floristica de lasmgnidades de mangle del rio Sarstan, se
colecté y determindé un total de 83 especies veggetgue pertenecen a 77 géneros
distribuidos en 36 familias botanicas, lo que repnéa una alta rigueza de especies

altamente adaptadas a las condiciones extremasluerdge del area.

En el area se tuvieron los primeros registros desgncia de las especidédachaonia
martinicensis(DC.) Standl. (Rubiaceae)Allenanthus hondurensis var. parviflof&tandl.
(Rubiaceae) para Guatemala, segun la Flora de @ak#telo cual convierte al area en un
centro de gran interés cientifico a nivel naciomal; existir en esta las condiciones de

ambiente que permiten el desarrollo de las mendesmaspecies.

Con base en la ordenaciéon de las comunidades \egeéefinidas en el analisis multivariado las
caracteristicas de la vegetacién responden a urdnpate distribucion directamente
relacionado con las caracteristicas de ambientel di¥ Saturacion del Suelo y porcentaje

de Materia Orgéanica presente en el area de estudio.

Las comunidades vegetales definidas con base edakificacion se identificaron como

Lonchocarpus latifoliusWilld.) HBK., Cladium jamaicens€rantz.
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Se definié dentro del ecosistema, una comunidadyimer que ocupa un area de 6.189 ha.
influenciada por la contaminacion de desechos a®lijue son arrastrados por el rio
Sarstin, que estd causando la invasion de esp@oiesras como parte del proceso de

sucesion vegetal al cual estan sometidas las colaes vegetales.

La comunidad vegetalonchocarpus latifoliugWilld.) HBK. tiene una fisonomia que muestra la
presencia de los tres estratos de vegetacion eleduan el presente estudio, teniendo
predominancia el estrato arbéreo que limita el meba de los inferiores al competir con
estos por radiacion solar, asi también tiene umensidon de 44.399 ha distribuidas en el

area como bosque riverino de los principales ciedgoagua.

La comunidad veget&ladium jamaicens€rantz. muestra en su fisonomia como la vegetacior
se presenta limitada al desarrollo de los estratbastivo y herbaceo principalmente por
caracteristicas fisico — quimicas del sustratoesebcual se desarrolla la misma, y tiene una
extension aproximada de 54.856 ha distribuidas ledrea como bosque de cuenca

principalmente en Lagunita Creek.

En términos generales los bosques de manglarddexstis en el rio Sarstiin presentan un gradc
minimo de disturbacién, al no existir hasta el motmeina sobre explotacidon directa de sus

recursos por parte de la poblacion de la aldeadreaBSarstan.
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8. RECOMENDACIONES

Caracterizar detalladamente las condicionesambiente presente en las comunidades
vegetales definidas en el presente estudio panatifidar zonas fragiles, amenazas y

factores que definen la segmentacion interna denisimas.

Realizar un inventario floristico para espeaesitas, de las cuales durante la fase de

campo se observo existe abundancia y diversidad @ea.

Agilizar los procesos necesarios que permitan duéeSarstin y sus ecosistemas entre
ellos el bosque manglar sean parte del Sistemae@aiteco de Areas Protegidas, a fin de
conservar la rigueza natural existente, vital pasaprocesos bioticos del area en él ahora

propuesto Parque Nacional tripartito bahia de Aguati

Promover el desarrollo de la industria del ecotooisy turismo de aventura como una

alternativa econdmicamente rentable y de bajo itopaaoldgico.
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FAUSAC / FUNDAECO 1

ANEXO 1

Cuadro No. 1: BOLETA PARA EL MUESTREO FLORISTICO

Responsable:

| Fecha:

Localidad:

Numero de parcela:

Coordenada UTM:

Forma:

Area:

Pendiente:

Relieve:

Exposicion:

Observaciones:

Estrato de la vegetacion:

No.

Nombre comun

Nombre técnico

Familia

Habito

Derndad

Cobertura

71



84 27MATRIZ DE COMPOSE VEGETACION SARSTUN
DECORANA OPTIONS -- DOWNWEIGHTING 0 RESCALING 4

TRANSFORMATION .00 .00
SPECIES SCORES

N NAME AX1 AX2 AX3 AX4|
| EIG=.

1MANG LERO 95 104 87 62| 42AMATE
2 CAHU EAAA 141 77 144 17| 43CEIBA
3 MANG LEBL 249 -120 -86 396 | 44 GUAC A
4BOTONCIL -102 131 53 21| 45ZARZA
5ANON ILLO 184 -35 176 168| 46 MANO D
6 NAVA JUEL -117 134 96 -2| 48JOBO A
7 LECH OSOA 33 -68 100 -38| 50GILOT
8 PELO DEMI -82 -10 -17 307| 54 TAMAG
9ZAPOTONA 89 28 52 24| 55PANCA
10 LIRI OAAA 205 -23 14 -19| 56 CHIL I
11 TULE AAAA 69 71 -30 164| 25ALMEN
12 SANT AMAR 128 47 81 162| 27 ARIP |
13 PANE CILL 208 -20 180 125| 30 CAMP A
14 JAUI LLOA 287 19 178 120| 47 GUAM O
15 CHAP ERNO 267 148 157 -8| 51 MATAP
16 BARILLOA 57 94 132 110| 53 LECHU
17 ICAC OAAA 116 127 107 91| 52 MANO D
18 CONF RAAA 176 37 -18 156| 31 CHIBO
19 NARA NJOB 297 211-133 119| 33JOCO T
20 SANG REAA 211-168 -50 187 | 34 DORM |
21 PIMI ENTI 157 186-178 246 | 28 HIER B
22 PICAPICA 289 8 37 39| 49 GUARU
23 MASI COAA 146 -425 -274 540 | 26 MANG L
24 CHIL INDR 286 -57-100 196| 32 NAVAJ
25 ALME NDRO 394 123 57 97| 82ICACH
26 MANG LEBX 320 -86 132-143| 83 INDIO
27 ARIP INAA 394 123 57 97| 84 OCAN A
28 HIER BADE 357 5 -48 -30| 75IXCAM
29 ZAPO TILL 296 161 190 -70| 19 NARAN
30 CAMP ANIL 394 123 57 97| 29ZAPOT
31 CHIB OLAS 363 123 57 97| 22PICAP
32 NAVA JUE3 316 -27 -89 -42| 14 JAUIL
33JOCO TEAA 363 123 57 97| 24 CHILI
34 DORM ILON 363 123 57 97| 15CHAPE
35PIMIENTO 17 -40 10 79| 3MANG L
36 UJUS HTLE 1 174-155 -45| 66 BAYAL
37 NANC EAGR 5 231 -18 -23| 63 HUES |
38 GUAY ABIL 53 185 101 133| 76 CERE Z
39 GUAY ABIE -35 111 -54 191| 67 GUIS C
40 SINA CAAA 173 -386 427 -443| 41 ALME N
41 ALME NMON 212 184 205-126| 20 SANG R
42 AMAT EAAA 426 123 57 97| 13 PANEC
43 CEIB AAAA 426 123 57 97| 77 LENGU
44 GUAC ARAA 426 123 57 97| 68 ZACAT
45 ZARZ AHUE 426 123 57 97| 57 CLAVI
46 MANO DEIG 426 123 57 97| 10LIRIO
47 GUAM OAAA 378 195 157 180| 5ANON I
48 JOBO AAAA 426 123 57 97| 18 CONFR
49 GUAR UMOA 356 246 126 173| 40 SINAC
50 GILO TILL 426 123 57 97| 61RAJAB
51 MATA PALO 378 195 157 180| 71IXCAN
52 MANO DELA 373 181 -70 197 | 21PIMIE
53 LECH UGAA 378 195 157 180| 78 PALOL
54 TAMA GAZA 426 123 57 97| 62 COJON
55 PANC ALIE 426 123 57 97| 23 MASIC
56 CHIL ILLO 426 123 57 97| 60 MAST A
57 CLAVILLO 206 203 -9 -46| 58 ANON O
58 ANON OAAA 142 -149 -32-210| 2 CAHUE
59 ICAC OBLA 75 148 -87 -60| 65 CHAPE
60 MAST AMAJ 143 246 -15 -14| 64 PALO B
61 RAJABIEN 168 236 -50 -80| 12 SANT A
62 COJO NDEM 147 -16-127-191| 79 PELO D
63 HUES ITOA 231 264 -19 141| 17ICACO
64 PALO BLAN 135 210 -92 97| 69 SIRIN
65 CHAP ERNP 136 181-131 48| 72 AGUAC
66 BAYA LAAA 248 299 8 196| 73 ESCOB
67 GUIS COYO 218 288 255 201| 74 MALAG
68 ZACA TOND 207 298 -60 144 | 70 PALO D
69 SIRINAAA 107 304 -141 -67| 1MANG L
70 PALO DEUV 96 276 199 22| 9ZAPOT
71IXCANALA 158 226 290 236| 59 ICAC O
72 AGUA CATI 107 410 126 154| 80 HOJA S
73 ESCO BOAA 107 410 126 154| 16 BARIL
74 MALA GUET 107 410 126 154 38 GUAY A
75 IXCA MBRO 299 220 -28 229| 81SIRIN
76 CERE ZAAA 224 185 282 256| 7LECHO
77 LENG UADE 208 153 176 212| 35PIMIE
78 PALO LECH 155 140 540 266| 37 NANC E
79 PELO DEAN 125 165 143 173| 36 UJUS H
80 HOJA SSER 61 -58 534 309| 39 GUAY A
81 SIRINPEL 47 231 247 215| 11 TULE A
82 ICAC HUPA 316 230 187 213| 8PELOD
83 INDI O/JI 316 230 187 213| 4BOTON
84 OCAN ADEC 316 230 187 213| 6NAVAJ

RANKED 1

ANEXO 2

TCSINO

RANKED2 | RANKED3 |
445 | EIG=.193 | EIG=.105
AAA 426| 72 AGUA CATI 410| 78 PALO LECH 54
AAA 426| 73 ESCO BOAA 410| 80 HOJA SSER 53
RAA 426| 74 MALA GUET 410| 40 SINA CAAA 42
HUE 426 69 SIRI NAAA 304| 71IXCANALA 29
EIG 426| 66 BAYALAAA 299 | 76 CERE ZAAA 28
AAA 426| 68 ZACA TOND 298| 67 GUIS COYO 25
ILL 426| 67 GUIS COYO 288| 81 SIRINPEL 24
AZA 426| 70 PALO DEUV 276| 41 ALME NMON 20
LIE 426| 63 HUES ITOA 264 | 70 PALO DEUV 19
LLO 426| 49 GUAR UMOA 246 | 29 ZAPO TILL 19
DRO 394| 60 MAST AMAJ 246 | 82 ICAC HUPA 18
NAA 394| 61 RAJABIEN 236 83 INDIO/JI 18
NIL 394 | 37 NANC EAGR 231| 84 OCAN ADEC 18
AAA 378| 81 SIRINPEL 231| 13 PANECILL 18
ALO 378| 82ICAC HUPA 230| 14 JAUILLOA 17
GAA 378| 83INDIO/JI 230| 5ANONILLO 17
ELA 373| 84 OCAN ADEC 230| 77 LENG UADE 17
LAS 363| 71IXCANALA 226 | 15 CHAP ERNO 15
EAA 363| 75IXCAMBRO 220| 47 GUAM OAAA 15
LON 363| 19 NARANJOB 211| 51 MATAPALO 15
ADE 357| 64 PALO BLAN 210| 53 LECH UGAA 15
MOA 356 | 57 CLAV ILLO 203| 2 CAHU EAAA 14
EBX 320| 47 GUAM OAAA 195| 79 PELO DEAN 14
UE3 316| 51 MATAPALO 195| 16 BARILLOA 13
UPA 316| 53 LECHUGAA 195| 26 MANG LEBX 13
/31 316| 21 PIMIENTI 186| 49 GUAR UMOA 12
DEC 316| 38 GUAY ABIL 185| 72 AGUA CATI 12
BRO 299| 76 CERE ZAAA 185| 73 ESCO BOAA 12
JOB 297 | 41 ALME NMON 184 | 74 MALA GUET 12
ILL 296| 52 MANO DELA 181 17 ICAC OAAA 10
ICA 289| 65 CHAP ERNP 181| 38 GUAY ABIL 10
LOA 287| 36 UJUS HTLE 174| 7 LECH OSOA 10
NDR 286 | 79 PELO DEAN 165| 6NAVAJUEL 9
RNO 267| 29 ZAPOTILL 161| 1MANGLERO 8
EBL 249| 77 LENG UADE 153| 12 SANT AMAR 8
AAA 248| 15 CHAP ERNO 148| 25ALME NDRO 5
TOA 231| 59ICAC OBLA 148| 27 ARIP INAA 5
AAA 224| 78 PALO LECH 140| 30 CAMP ANIL 5
OYO 218| 6NAVAJUEL 134| 31CHIB OLAS 5
MON 212| 4BOTONCIL 131| 33JOCO TEAA 5
EAA 211| 17 ICAC OAAA 127| 34 DORMILON 5
ILL 208| 25ALME NDRO 123| 42 AMAT EAAA 5
ADE 208| 27 ARIP INAA 123| 43 CEIB AAAA 5
OND 207| 30 CAMP ANIL 123| 44 GUAC ARAA 5
LLO 206| 31 CHIB OLAS 123| 45ZARZ AHUE 5
AAA 205| 33JOCO TEAA 123| 46 MANO DEIG 5
LLO 184| 34 DORM ILON 123| 48 JOBO AAAA 5
AAA 176| 42 AMAT EAAA 123| 50GILOTILL 5
AAA 173| 43 CEIB AAAA 123| 54 TAMA GAZA 5
IEN 168| 44 GUAC ARAA 123| 55 PANCALIE 5
ALA 158| 45ZARZ AHUE 123| 56 CHILILLO 5
NTI 157 | 46 MANO DEIG 123| 4BOTONCIL 5
ECH 155| 48 JOBO AAAA 123| 9ZAPOTONA 5
DEM 147| 50 GILO TILL 123| 22 PICAPICA 3
OAA 146| 54 TAMA GAZA 123| 10LIRIOAAA 1
MAJ 143| 55 PANC ALIE 123| 35PIMIENTO 1
AAA 142| 56 CHIL ILLO 123| 66 BAYA LAAA
AAA 141| 39 GUAY ABIE 111| 57 CLAVILLO -
RNP 136| 1MANG LERO 104 | 60 MAST AMAJ -1
LAN 135| 16 BARILLOA 94| 8PELO DEMI -1
MAR 128| 2 CAHUEAAA 77| 18 CONF RAAA -1
EAN 125| 11 TULE AAAA 71| 37 NANC EAGR -1
AAA 116| 12 SANT AMAR 47| 63 HUES ITOA -1
AAA 107| 18 CONF RAAA 37| 75IXCAMBRO -2
ATI 107| 9ZAPO TONA 28| 11 TULE AAAA -3
OAA 107| 14 JAUILLOA 19| 58 ANON OAAA -3
UET 107| 22 PICAPICA 8| 28HIER BADE -4
EUV 96| 28 HIERBADE 5| 20 SANG REAA -5
ERO 95| 8PELODEMI -10| 61 RAJABIEN -5
ONA 89| 62 COJONDEM -16| 39 GUAY ABIE -5
BLA 75| 13 PANECILL -20| 68 ZACA TOND -6
SER 61| 10 LIRI OAAA -23| 52 MANO DELA -7
LOA 57| 32NAVAJUE3 -27| 3MANG LEBL -8
BIL 53| 5ANONILLO -35| 59 ICAC OBLA -8
PEL 47| 35PIMIENTO -40| 32 NAVA JUE3 -8
SOA 33| 24 CHILINDR -57 | 64 PALO BLAN -9
NTO 17| 80 HOJA SSER -58| 24 CHIL INDR -10
AGR 5| 7LECHOSOA -68| 62COJO NDEM -12
TLE 1| 26 MANG LEBX -86| 65 CHAP ERNP -13
BIE -35| 3 MANG LEBL -120| 19 NARA NJOB -13
AAA -69| 58 ANON OAAA -149 | 69 SIRI NAAA -14
EMI -82| 20 SANG REAA -168 | 36 UJUS HTLE -15
CIL-102| 40 SINA CAAA -386| 21 PIMI ENTI-17
UEL -117 | 23 MASI COAA -425 | 23 MASI COAA -27
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ANALYSISO0 SEGMENTS 26 THRESHOLD .00

RANKED 4 |
EIG=.064 |
23 MASI COAA 540 |
3 MANG LEBL 396 |
80 HOJA SSER 309 |
8 PELO DEMI 307 |
78 PALO LECH 266 |
76 CERE ZAAA 256 |
21 PIMI ENTI 246 |
71 IXCA NALA 236 |
75 IXCA MBRO 229 |
81 SIRI NPEL 215 |
82 ICAC HUPA 213 |
83 INDI O/JI 213 |
84 OCAN ADEC 213 |
77 LENG UADE 212 |
67 GUIS COYO 201 |
52 MANO DELA 197 |
24 CHIL INDR 196 |
66 BAYA LAAA 196 |
39 GUAY ABIE 191 |
20 SANG REAA 187 |
47 GUAM OAAA 180 |
51 MATA PALO 180 |
53 LECH UGAA 180 |
49 GUAR UMOA 173 |
79 PELO DEAN 173 |
5 ANON ILLO 168 |
11 TULE AAAA 164 |
12 SANT AMAR 162 |
18 CONF RAAA 156 |
72 AGUA CATI 154 |
73 ESCO BOAA 154 |
74 MALA GUET 154 |
68 ZACA TOND 144 |
63 HUES ITOA 141 |
38 GUAY ABIL 133 |
13 PANE CILL 125 |
14 JAUI LLOA 120 |
19 NARA NJOB 119 |
16 BARI LLOA 110 |
25 ALME NDRO 97 |
27 ARIP INAA 97 |
30 CAMP ANIL 97 |
31 CHIB OLAS 97 |
33 JOCO TEAA 97 |
34 DORM ILON 97 |
42 AMAT EAAA 97 |
43 CEIB AAAA 97 |
44 GUAC ARAA 97 |
45 ZARZ AHUE 97 |
46 MANO DEIG 97 |
48 JOBO AAAA 97 |
50 GILO TILL 97 |
54 TAMA GAZA 97 |
55 PANC ALIE 97 |
56 CHILILLO 97|
64 PALO BLAN 97 |
17 ICAC OAAA 91|
35 PIMIENTO 79|
1 MANG LERO 62 |
65 CHAP ERNP 48 |
22 PICAPICA 39|
9 ZAPO TONA 24 |
70 PALO DEUV 22|
4BOTONCIL 21|
2 CAHU EAAA 17 |
6 NAVA JUEL -2 |
15 CHAP ERNO -8 |
60 MAST AMAJ -14 |
10 LIRI OAAA -19 |
37 NANC EAGR -23 |
28 HIER BADE -30 |
7 LECH OSOA -38 |
32 NAVA JUE3 -42 |
36 UJUS HTLE -45 |
57 CLAV ILLO -46 |
59 ICAC OBLA -60 |
69 SIRI NAAA -67 |
29 ZAPO TILL -70 |
61 RAJA BIEN -80 |
41 ALME NMON -126 |
26 MANG LEBX -143 |
62 COJO NDEM -191 |
58 ANON OAAA -210 |
40 SINA CAAA -443 |



21111121222 1 111222
367134567329476582914018025

32 NAVA JUE3 1111--1-

25 ALME NDRO 1.
27 ARIP INAA 11--

28 HIER BADE 111-- ---- 00001
30 CAMP ANIL 11- --- 00001
31 CHIB OLAS 1. 00001
33 JOCO TEAA 00001
34 DORM ILON 1-- --- 00001
42 AMAT EAAA -1- --- 00001
43 CEIB AAAA - 00001
44 GUAC ARAA -1 - 00001
45 ZARZ AHUE -1- --- 00001
46 MANO DEIG -1- --- 00001
48 JOBO AAAA - 00001
50 GILO TILL -1- 00001
54 TAMA GAZA 00001

65 CHAP ERNP ---11-1-11--1-1-1-1 00100
14 JAUI LLOA 111111111-1111-11 -- 00100
19 NARA NJOB -1--11--111-----1--- 00100
22 PICAPICA 111111111-1-11111 -- 00100

57 CLAV ILLO --11111

-- 00101
41 ALME NMON  ---1 00101
61 RAJA BIEN --
20 SANG REAA 00101
23 MASI COAA - 00101
40 SINA CAAA -- 00101
62 COJO NDEM - 00101
80 HOJA SSER - 00101
21 PIMI ENTI - 00110
71 IXCA NALA ---111-1---11- -- 00110
79 PELO DEAN ---1----11-11 00110
63 HUES ITOA 1111 00111
75 IXCA MBRO ---1--1- - 00111

77 LENG UADE
82 ICAC HUPA -
83 INDI O/JI ---1-
84 OCAN ADEC
60 MAST AMAJ ---111111
66 BAYA LAAA ---1111
67 GUIS COYO ---111-1-
68 ZACA TOND ---111
69 SIRI NAAA ----11--11-
72 AGUA CATI ---- 1
73 ESCO BOAA
74 MALA GUET
76 CERE ZAAA -
78 PALO LECH -
26 MANG LEBX 111----emrnen I —— 01000

2 CAHU EAAA 1111111112121111-11111111---1 01001
5ANON ILLO 111--111--1111-1111111---- 01001

12 SANT AMAR -1111111111111-11-1111---1- 01001
13 PANE CILL 11111-11--1111-111111-1---- 01001
64 PALO BLAN ----

- 00111
00111

59 ICAC OBLA - 0101
1 011
70 PALO DEUV ---11---mmemmmmmmmeeeeeee 1 011

16 BARI LLOA ---1111111111111111-11--111 1000
17 ICAC OAAA -1-11111-111111-111-111---1 1000

38 GUAY ABIL ---1111-1--11---11--11---11 1000

1 MANG LERO 1111111111111-1111111-11111 1001
9 ZAPO TONA 111-1111111111111111111111- 1001
35 PIMI ENTO -- -1-1111--11-11---1- 101

3 MANG LEBL 1---------1-------- Lemmeeee 110

7 LECH OSOA 1-1-----1-11-1-1-1111111-11 110

10 LIRI OAAA 111 -11--1-11111---- 110

36 UJUS HTLE - 1110
37 NANC EAGR ----1 -1-1----1 1110
81 SIRI NPEL ---1------mmmmmmmmmemee 1-- 1110

4 BOTO NCIL 111111111 11110
8 PELO DEMI -- -1 11110

11 TULE AAAA -

39 GUAY ABIE - 1-

6 NAVA JUEL -- -11111111 11111

000000000000000000111111111
000111111111111111000001111
00000001111111101111
011111100000111
00001100001
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ANEXO 3

Matriz ordenada de Twinspan para clasificaciénspeeies y sitios.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA REALIZACION DEL ESTUDIO DE
LA COMPOSICION FLORISTICA DE LAS COMUNIDADES DE MABLE,
ESTABLECIDAS ENTRE LAGUNA GRANDE Y LA BARRA SARSTUN

~
MES
ACTIVIDAD

\ABQL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE|

OCTUBRE|NOVIEMBRE

Recopilacién de
informacion
y Elaboracion
de anteproyecto
de tesis

X

Reconocimiento
y Delimitaciéon
del area de
estudio

Presentacion de
Seminario de
tesis |

Elaboracion del
mapa base del
area de estudio

Ubicacion,
Levantamiento d
parcelas y Toma
de datos de las
variables
consideradas

11%

Procesamiento y
andlisis de la
informacion

colectada.

Compilacién de
la informacion y
Elaboracion de
documento final.

Presentacion de
Seminario de
tesis Il




ESPECIES DEL PERFIL

. Rhizophora mangle L.

. Pterocarpus officinalis Jacq.

. Lonchocarpus latifolius (Willd.) HBK.
. Manicaria saccifera Gaertn,

. Svmphonia globulifera 1.

. Montricardia arborescens (L.) Schott

S
)

X A
) A 4;6‘ ﬁ.;i?;"_‘ o

FIGIIRA Nn 12 PFRFII INFAIIZADO DF I A COMIINIDAD I anchacarniis latifaling (\Nilld Y HRK

ESPECIES DEL PERFIL

. Cladium jamaicense Crantz.
. Rhizophora mangle L.

. Symphonia globuliféra L.

. Pterocarpus officinalis Jacq.

N S

IGURA No. 15 PERFIL IDEALIZADO DE LA COMUNIDAD Cladium jamaicenze Crantz.
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FIGURA 6
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CUADRO No. 2

Distribucién de las especies identificadas en ¢asunidades

determinade

79

Especies preferenciales para la comunidad
Lonchocarpus latifolius(Willd.) HBK .

Especies Preferenciale
para la comunidad
Cladium jamaicense

Crantz.

bS

Especies preferenciales a la
comunidadviarginal

Especies no preferencialesiaguna de las
comunidades determinadas

Grias integrifoliaStandl. Knuth

Xylopia frutescenéubl. Guian

Conocarpus erecta.

Terminalia catappd..

Rhizophora mangle.

Manicaria sacciferi Gaertn

Machaonia martinicensiéDC.)
Standl

Cladium jamaicensCrantz

Calliandria belizensi (Britt et. Rose) Stanc

Pterocarpus officinali Jacq

Bucida buceras..

Psychotria horizintaliSwartz

Sclrpus sp.

Ipomoesp.

Avicennia germinand..) L.

Carapa guianensigubl.

Doliocarpus dentatugAubl.) Standl.

Eleocharis cellulosdorr.

Hampea trilobateéStandl.

Annona glabrd..

Calyptranthes karlingiStandl.

Malouetia guatemanlens{®iuell. et.
Arg.) Standl.

Pavonia rose&chlecht.

Spondias mombih.

Rhabdadenia biflordJacg.) Muell. et Arg.

Montricardia arborescengl..)
Schott

Pithecolobium tenellurtBritt et.
Rose) Standl.

Swartzia ochnacedeC.

*kkk

Pachira aquaticaAubl.

Wedelia trilobata(L.) Hitchc

QOuratea nitida(Swartz)

Amaioua corymboskEBK.

Eugeniasp.

Strychnossp.

Bursera simarubdL.) Sarg. Gard et
For.

Vitex kuyleniiStand|.

Cecropia peltatd...

Ficussp.

Ipomoea digitatd...

Eichhornia azuregSwartz)
Kunth

Heteropteris multifloraDC.)
Hochr.

Ormosia isthmensiStandl.

Lonchocarpusp.

Tabernaemontana chrysocarpa
Blake

Myrciaria floribunda(Wwilld.)
Berg.

Desmoncus orthocanth@ude

Ficussp.

Pancratium littoraleJacq.

Ceiba pentandrdl.) Gaertn.

Calophyllum brasiliens€amb.

*kkk

Lonchocarpus latifoliugwilld.) HBK.

Byttneria aculeatalacq.

Symphonia globuliferd.

*kkk

Chrysobalanus icacb.

Inga spuriaHumb et. Bonpl

Amanoa guianensidubl.

Spondias mombih.

Thevetia ahoualL.) A. DC.

Philodendron guttiferunKunth

Laguncularia racemosé..) Gaertn.

*kkk

Scleria latifoliaSwartz

*kkk

Acaelorraphe wrighti{Griseb. et Wendl.) Britton

Asclepias curassavida

Myrica ceriferal.

Byrsonima crassifoligL.) HBK.

Guettarda combsdirban

Erythroxylon aerolatunt..




Bactris trichophyllaBurret.

80

Amanoa guianensiaubl.

Hypolytrum longifolium(Rich)
Nee:

Lonchocarpus rugostBenth

Miconia hondurensi®onn.-
Smith.

Coccoloba belizensiStandl.

Acacia hindsiBenth.

Tococa guianensi8ubl. Guian

*hkk

Cryosophila stauracantha
(Heynhold) R. Evans
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FIGURAY9 COrdenacionde las especies a lo largo de los sitios
en el area de estnchio



Cuadro 5 Valor de importancia de las especies de la codaghmarginal

# coleccion Sp. V.I.
2 Pterocarpus officinaliddacq. 35.19
1 Rhizophora mangle L. 34.99
28 Wedelia trilobata(L.) Hitchc 34.27
26 Laguncularia racemosé..) Gaertn. 25.42
13 Pavonia rose&chlecht. 24.17
9 Pachira aquaticaAubl. 16.68
22 Montricardia arborescengl.) Schott 13.31
15 Lonchocarpus latifoliugwilld.) HBK. 9.15
10 Pancratium littoraleJacq. 8.72
32 Scleria latifolia Swartz 7.45
44 el 6.37
25 Terminalia catappd.. 5.89
29 Amaioua corymbosHBK. 5.72
7 Rhabdadenia biflorgJacq.) Muell. et Arg. 5.46
30 Ipomoeasp. 5.33
5 Annona glabral.. 5.09
14 Grias integrifoliaStandl. Knuth 5.07
12 Calophyllum brasiliens€amb. 491
27 Calliandria belizensigBritt et. Rose) Standl. 4.01
52 Ipomoea digitatd... 2.62
56 Asclepias curassavida 241
18 Manicaria sacciferaGaertn. 2.03
42 Ficussp. 2.03
3 Avicennia germinan@_.) L. 2
58 Heteropteris multiflorg(DC.) Hochr. 1.97
43 Ceiba pentandrdlL.) Gaertn. 1.87
53 Eichhornia azuregSwartz) Kunth 1.85
49 Cecropia peltatd.. 1.69
48 Byttneria aculeatalacq. 1.63
50 Philodendron guttiferunKunth 1.62
45 Byttneria aculeatalacq. 1.61
47 Inga spuriaHumb et. Bonpl 1.6
19 Bucida buceras. 1.52
24 Thevetia ahouafL.) A. DC. 1.51
31 Hampea trilobataStandl. 1.5
46 el 15
57 Allenanthus hondurensiar. parviflora Standl. 1.5
51 Ficussp. 1.49
17 Chrysobalanus icaca. 1.43
54 el 1.43
55 el 1.43
33 Spondias mombih. 1.42
34 el 1.42

Las especies que no se presentan en el listado para esta comunidad tienen valor de importancia
0




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRON:
LABORATORIO DE mmm"ﬁ“}& A
“SALVADOR CASTILLO ORELLANA"
CIUDAD UNIVERSITARIA, ZONA 12
GUATEMALA CENTROAMERICA

INTERESADO: RICARDO BARRIENTOS
PROCEDENCIA: LIVINGSTON, IZABAL.

IDENT HS/Cm ppm Meq /100 gr, ppim %
IDENT, pH| CE | P | K Ca | Mg |cu[2n]| Fe [ Mn ]| Na | MO
RANGO MEDIO 12-16 || 120-150 | 68 | 1.5-25 | 2-4 | 46 | 10-15 | 10-15
AMARILLO < 20 4.9 7280 166 158 1591 8,48 30§ 95 213 38 1500 31.29
AMARILLO =20 45| o885 | 1.13 115 [1248) 632 | 20150} 380 37 1080 | 27.30
ROJO <20 459790 | 1.28 95 811 | 468 | 10 35} 938 13 1065 | 3262
ROJO =20 Sel 580 | 13 58 490 | 3.2 1053101t 115 =] 855 35.28 |
AZUL <20 BS 2075 1.35 55 1560 463 IS 30 288 100 130 =520
AZUL >20 5.2 1 5045 1.08 7S 1540 637 2l ds | 588 7R 585 28,63
VVERDE <20 58 | 2355 it 193 7.49 5.68 351 20 | 450 i 1110 10.25
VERDE >20 60 ] 3475 | 1.8 172 liess |65 208 1.5 255 12 | >1500 | 8.88.
%o
IDENT Arcilla L‘lm Armz CLASE TEXTURAL
VERDE <20 5762 17,29 24.99 ARCILLA
1 VERDE =20 61.82 15.29 2289 ARCILLA
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