1. INTRODUCCION

Por muchos afios Guatemala ha dependido de pocdscpwe agricolas, aunado esto a la
crisis de precios por la que atraviesan los cudtitradicionales como el café, cafia de
azucar, banano y hule y la dependencia de las sugtaxportacion han provocado que

productores de estos cultivos vayan buscando atteas en sus actividades productivas.

En la actualidad el sector fruticola ha observada importancia desde varios puntos de
vista: salud, alimentacion, generacion de fuenéesrdpleo, generacién de divisas para sus
economias. Guatemala ha realizado algunos esfuenzo® de la diversificacion, siendo el
mas reciente en 1989 con la creacion del Proyeasaiollo de la Fruticultura y

Agroindustria (PROFRUTA), que presenté dentro dedpciones del sector fruticola a la

papaya Carica papaya L.).

Hasta hace 10 afios, el cultivo de la papaya eneBadd, se desarrollaba Unicamente con
materiales criollos, pero motivados por la tend&mi@ consumo de esta fruta y la demanda
a nivel internacional; se iniciaron los trabajos ideestigacion y fomento para que los
productores de papaya criolla orientaran sus esjgehacia el cultivo del tipo solo.
Ademas, se impulsé la formacién de la Asociacidéacibhal de Productores de Papaya

—ANAPAPAYA-, con el objetivo de apoyar el desaroadlel cultivo y la comercializacién.

Otro aspecto que ha contribuido a la expansiorstiealtivo en los dltimos afios, ha sido

su valor alimenticio en lo que respecta al contemid vitaminas, el favorable efecto que



tiene en la digestion y asimilacion de los alimsnyoen los usos alternos al consumo
fresco, en lo que destaca la obtencion de papaiya empleo se generaliza en la

clarificacion de cervezas y como ablandador dessarn

Para Guatemala, uno de los aspectos que ha inifaenen que se incrementen las areas de
cultivo de papaya, es la autorizacion del protocale exportacion hacia los Estados
Unidos, situacion que promueve la participacion migestro pais en el mercado

internacional con frutas de calidad competitiva.

Como parte del proceso, se requirid un estudioesebandlisis de riesgo de las moscas de
las frutas, el cual fue formulado y ejecutado p&DA APHIS, durante un periodo de 12
meses previo a autorizar la exportacion. Se eraitddcuerdo Ministerial No. 593-99 por
parte del MAGA, donde se establecen las medidasaifiitarias para la produccion y
exportacion del cultivo de papaya tipo solo a Estatdnidos de Ameérica, llegandose

finalmente a la aprobacion por parte de los EUApd&ocolo de exportacion.

El presente documento describe la situacion ackelatultivo de la papaya en Guatemala,
los aspectos técnicos de manejo para su exportacitos Estados Unidos de Norte
América; ademas como fuente de consulta para prads; ya que contiene la

recopilacion de experiencias y diagnosticos queesebcultivo se han realizado.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro de la produccion de papaya con fines deréqion hacia los Estados Unidos de
Norte América, existen varias limitantes que ndagasisuperarse, entre ellas: escasa
asistencia técnica a nivel nacional, poca invesitga dificil obtencion de semilla
certificada, falta de recursos financieros, infragtura para la produccion vy

comercializacioén, falta de informacion de mercadosre otros.

Esta situacion ha creado la necesidad de generdotenacion necesaria para orientar a los
productores actuales y a las personas interesad@soducir este cultivo con fines de
exportacion; de las actividades y requisitos misimoe deben cumplir para lograr obtener

fruta de calidad y poder competir internacionalraent

En los Ultimos afios se han buscado alternativas per diversificacion agricola,

incrementando el area sembrada de papaya comoestapa la demanda del mercado
centroamericano y a partir de la autorizacion defqeolo de exportacion hacia los Estados
Unidos se esta iniciando el fomento de la producd® papayas de exportacion (tipo solo
y maradol) que puedan competir de acuerdo a laseregientos exigidos en el mercado

internacional.

Por esta razon, la importancia de realizar el ptesestudio de una fruta que por sus

caracteristicas tiene restricciones cuarentenpaesdeterminada region del pais.



3. OBJETIVOS

3.1 General

Generar estrategias de competitividad en exporiazmé énfasis al mercado de Estados

Unidos de Norte América.

3.2 Especificos

3.2.1 Describir los requerimientos agrocliméticos parasistema de produccion de

papaya hawaiana.

3.2.2 Describir la tecnologia y costos de produccioniasida por productores de

papaya en Guatemala.

3.2.3 Describir el proceso de poscosecha y comerciabpacie papaya de

Guatemala.

3.2.4 Plantear las recomendaciones para la formulaci@ edtrategias de

competitividad para los productores de Guatemala.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1 Origeny caracteristicas de la papaya hawaiana

Existen diversas opiniones sobre el origen de lpaym coincidiendo la mayoria de
investigadores que éste fue en Centro América.sOsefialan al llamado Centro Sur
Americano y Centroamericano que comprende el suéldco, Guatemala, Honduras y
Costa Rica (10).

Otros autores afirman que la papaya se originé éridd, en las zonas costeras del golfo,
indican también que esta es un hibrido entre dpscéss mexicanas. En las Ultimas
décadas, las investigaciones han demostrado unacgrecentracion de la mayoria de las
especies del género Carica en la vertiente oriaigalos andes, entre Brasil, Bolivia,
Colombia y Venezuela, surgiendo una mayor prolddilide que ese sea el centro de
origen de la papaya al existir mayor compatibilig@tética entre esas especies para darse
un cruzamiento natural (17).

La papaya es una planta perenne de consistendideer y vida comercial corta, su
sistema radicular se extiende radicalmente y lapaiotante alcanza profundidades de un
metro o mas. El tallo generalmente no ramificaugindo lo hace emite pocas ramas, es
hueco en su interior, excepto en los nudos; suaakaria de 2.0 hasta 7 metros y su
diametro de 10 a 30 cm., segun su edad.

Las hojas son alternas, aglomeradas en el apideodeb, los peciolos pueden medir entre
25 a 100 cm. de longitud.

Presenta basicamente tres tipos de flores: maaculiamenina y hermafrodita,

presentandose en esta Ultima cuatro tipos mas.



Los frutos son una baya de tamafio variable, depeddiprincipalmente de la variedad y

de la posicion en que se encuentre en el tallg. (10

4.2 El mercado mundial de las papayas

Se comercializa en el mercado mundial como prodireteco, de preferencia; aunque
también se hace en cocktail de frutas, tajada,aputgctares, alimentos para bebe y
productos deshidratados entre otros.

Los paises centroamericanos (Belice y costa Rifa@cen papaya para el mercado
internacional en forma continua, durante todosneses del afio. La mayor disponibilidad
se ofrece en los meses de marzo a agosto; estes m@saciden con el incremento de la
demanda de verano (mayo a agosto) en el mercaddiahuActualmente, Guatemala
exporta a Europa y EEUU, a este ultimo pais arpaetila autorizacion del Protocolo de
Exportacion donde se exigen algunas normas edfigsilan el mismo y en el Plan de
Trabajo. Aproximadamente el 90 % de la producs@restina al mercado en fresco. En
EEUU y Europa la variedad de mayor demanda esgdayaahawaiana tipo Solo, Sunrise,
por su tamafo, color de la pulpa y olor agraddPéea exportar a Europa, Guatemala debe
competir con Brasil y Costa Rica que son los maypreductores del area exportando su

producto hacia paises como Bélgica, Luxemburgalia I(2).

4.2.1 Paises productores y produccion mundial
En los ultimos afos del siglo XX, la produccién riah de papaya crecié aceleradamente,
en el afo 1992 se produjeron 4561.4 miles de tdaslg esta cifra casi se duplica al

concluir el afio 2000 con la produccién de 8426 .@srde toneladas.



Cuadro 1. Produccién mundial de papaya del a8 292000

ARoS Ton m.

1995 5898.5
1996 5878.3
1997 7468.1
1998 8203.8
1999 8378.4
2000 8426.0

Fuente: Curso Internacional de papaya realizadéuatemala, marzo 2002 (24)

En el afio 2000 los paises productores de papafandeaca Latina y el Caribe aportaron el
53 % de la produccion mundial.
Cinco paises (Brasil, Nigeria, India, México e Indsia), son los mayores productores del

planeta y su produccion significa casi el 80 %wibdimen mundial.

Las exportaciones de papaya han mantenido un degtonsignificativo en los ultimos

afios, en el afio 1992 se exportaron 54.3 miles meadas y en el ailo 2000 esta cifra
alcanza un volumen de 151.5 miles de toneladasdsi®éxico el pais que ha mantenido
la vanguardia en este aspecto con un volumen dendites de toneladas al cierre del afio

2000 (8).

4.2.2 Consumo y demanda de las papayas

La forma mas comun de consumo de las papayas a3 fraota fresca en un 90 % y los

principales productos industrializados son cockiil frutas, pulpa, néctares, productos
deshidratados y latex.

En 1989, segun USDA en Washington, los Estadosdgnidanifest6 un mayor consumo

de papaya como fruta fresca, importando 6,030 naéeBbras, la segunda preferencia de

los consumidores en Norteamérica la constituypteparados de papaya con 2,604 miles



de libras; la papaya deshidratada ocup6 el terggarlde preferencia con un nivel de
demanda en las importaciones de 1,299 miles daslibr

Los paises en vias de desarrollo presentan unmongar capita promedio de 1.05 Kg. En
comparacion con los paises desarrollados que aoamz2.5 Kg.

Segun estudios de la FAO, el crecimiento de la®itapiones (demanda) a nivel mundial
para el afio 2005 sera de 46%; de dicho crecimidtgtados Unidos absorbe el 60 %
equivalente a 2, 924,757.71 toneladas métricas (8)

Cuadro 2. Demanda del cultivo de papaya en fresctosl principales mercados a nivel

mundial
PAIS DEMANDA 1995 (TM) PROYECCION 2005 SUPERFICIE PARA
INCREMENTO 46% (TM) CUBRIR DEMANDA
2005 (HA)

MUNDO 80,900,000 117,600,000 2352,000
En desarrollo 37,800,000 51,600,000 1,032,000
AFRICA 0.0 0.0 0.0
AMERICA LATINA 1,200,000 1,100,000 22,000
CERCANO ORIENTE 400,000 400,000 8,000
LEJANO ORIENTE 36,100,000 49,300,000 986,000
Desarrollados 43,100,000 66,100,000 1,322,000
América del Norte 25,600,000 40,000,000 800,000
USA 22,100,000 34,200,000 684,000
CANADA 3,500,000 6,000,000 120,000
Europa 11,500,000 17,700,000 354,000
CE 8,000,000 9,800,000 196,000
ALEMANIA 2,500,000 3,400,000 68,000
FRANCIA 1,000,000 2,300,000 46,000
PAISES BAJOS 3,200,000 4,400,000 88,000
REINO UNIDO 2,200,000 3,200,000 64,000
JAPON 5,400,000 6,500,000 130,000
OTROS DESARROLLADOS 600,000 1,800,000 36,000

Fuente: FAO proyecciones de la demanda de frli@$m2005 (8)

Se estima que fomentandose el cultivo de la papaj@ incrementarse a 2000 hectareas
para el afio 2005; segun los datos de areas Oppiarasel establecimiento de este cultivo
del Sistema de Informacion Geografico del MAGA ypeogramacion quinquenal del

subproyecto papaya, PROFRUTA (23), Guatemala pegdatar una cantidad de 100,000

toneladas métricas de fruto en fresco, lo que adpiil 0.08 % de la demanda mundial.



Cuadro 3. Demanda de papaya en fresco de los paiesi mercados potenciales para

Guatemala
PAIS DEMANDA 2001 | PROYECCION 2005 | SUPERFICIE PARA
(TM) INCREMENTO 46% | CUBRIR DEMANDA
(TM) 2005 (HA)
USA, 1,885,208 47 2,899 854 36 57997 28
CAMADA, TI0E1612 1, 06K 699 A3 2133300
EURCPA, 521,038 652 80803184 18160 63
TOTAL 3,338 TR 21 4 874 59619 §7 491 09

FuenteFAQO proyecciones de la demanda de frutos al afib Z&)0

Paises importadores y exportadores
Estados Unidos es el principal importador de papgyasolo y maradol a nivel mundial,
constituyéndose asi en el mercado internacional im@srtante para la produccion de
papaya hawaiana para Guatemala.
Actualmente sus importaciones suman un total d&g81880 toneladas métricas que cubren
un area de 39,776 ha, segun se detalla en la figura

Figura 1. Importaciones de Estados Unidos y sagipeales socios

11%

20 B Belice
B Brazil

1% i .
O Republica Dominicana

6% O Costa Rica

O Jamaica
B México

Fuente: FAO (8)
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4.2.4 Normas del Cdédex para la papaya (CODEX STAM83-1993) (6).

4.2.4.1 Definicion del producto

Esta norma, se aplica a las variedades comerdal@apayas obtenidas Garica papaya

L., de la familia de las Caricaceae, que habramsuieinistrarse frescas al consumidor,
después de su acondicionamiento y envasado. Seyerclas papayas destinadas a

elaboracioén industrial.

4.2.4.2 Disposiciones relativas a la calidad
A. Requisitos minimos
En todas las categorias, de conformidad con laposiciones especiales para cada
categoria y las tolerancias permitidas, las papdghsran:
- Estar enteras
- Ser de consistencia firme
- Tener un aspecto fresco
- Estar sanas, deberan excluirse los productos dfectzor podredumbre o deterioro
gue haga que no sean aptos para el consumo
- Estar limpias y practicamente exenta de cualquaerna extrafa visible
- Estar practicamente exentas de dafios causadotagasp
- Estar exentas de manchas pronunciadas
- Estar exentas de dafios causados por bajas tenrpsratu
- Estar exentas de humedad externa anormal, sabantiensacion consiguiente a su
remocion de una cadmara frigorifica

- Estar exentas de cualquier olor o sabor extrafios



11

- Estar suficientemente desarrolladas y presentagrado de madurez satisfactorio
segun la naturaleza del producto.
Cuando tengan pedunculo, su longitud no deberaugparior a 1.0 cm y el corte debera ser
neto.
El desarrollo y condicidon de las papayas debegétates que les permitan:
- Soportar el transporte y la manipulacién, y

- Llegar en estado satisfactorio al lugar de destino.

B. Clasificacion
Las papayas se clasifican en tres categorias, segdefinen a continuacion
a. Categoria “extra”
Las papayas de esta categoria deberan ser dedcaligeerior y caracteristicas de la
variedad y/o tipo comercial., No deberan teneectel, salvo defectos superficiales muy
leves, siempre y cuando no afecten al aspecto gethelr producto, su calidad, estado de
conservacion y presentacion del envase.
b. Categorial
Las papayas de esta categoria deberan ser de ¢aletza y caracteristicas de la variedad
y/o tipo comercial. Podran permitirse, sin embatge siguientes defectos leves, siempre y
cuando no afecten al aspecto general del prodsate@alidad, estado de conservacion y
presentacion del envase:
- Defectos leves de formay color
- Defectos leves de la cascara (como rasgufios, icestrraspaduras, manchas,
manchas producidas por el sol y quemaduras de) ldtaxsuperficie total afectada

no debera superar el 3 %.
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En ningun caso los defectos deberan afectar dpa plel fruto.
c. Categoriall
Esta categoria comprende las papayas que no puddeificarse en las categorias
superiores, pero satisfacen los requisitos miniespgecificados en la secciéon A. Podran
permitirse los siguientes defectos, siempre y coatas papayas conserven sus
caracteristicas esenciales en lo que respecta eal&lad, estado de conservacion y
presentacion:
- Defectos de forma y color, siempre y cuando el pectal tenga las caracteristicas
propias de la papaya
- Defectos de la cascara (es decir, rasgufios, ciestniaspaduras, manchas, manchas
producidas por el sol y quemaduras de latex). lparfigie total afectada no debera
superar el diez por ciento.

En ninguin caso los defectos deberan afectar dpa plel fruto.

C. Disposiciones sobre la clasificacion por calibres
El calibre se determina por el peso del fruto, dekera ser como minimo de 200 gr. de
acuerdo con la siguiente tabla.

Cuadro 4. Clasificacion del fruto de papaya deeetmal peso

Cadigo de calibre Peso
(en gramos)
A 200-700
B 700-1300
C 1300-1700
D 1700-2300
E >2300

Fuente: Cbédex Stan 183
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4.2.4.3 Disposiciones sobre tolerancias
En cada envase (0 en cada lote, para los prodpcesentados a granel) se permitiran
tolerancias de calidad y calibre para los produgues no satisfagan los requisitos de la

categoria indicada.

A. Tolerancias de calidad

a. Categoria “extra”
Cinco por ciento, en nimero o en peso, de las papaye no satisfagan los requisitos de
esta categoria, pero satisfagan los de la catelgoriexcepcionalmente, que no superen las
tolerancias establecidas para esta ultima.

b. Categoria l
Diez por ciento, en nimero o en peso, de las papgyea no satisfagan los requisitos de
esta categoria, pero satisfagan los de la catelgari@xcepcionalmente, que no superen las
tolerancias establecidas para esta ultima.

c. Categoriall
Diez Por ciento, en numero o en peso, de las papgya no satisfagan los requisitos de
esta categoria ni los requisitos minimos, con eidéapde los productos afectados por
podredumbre o cualquier otro tipo de deterioro haga que no sean aptos para el

consumo.

B. Tolerancias de calibre
Cinco por ciento para la categoria extra y diez @ento para las categorias | o I, en
namero o en peso, de las papayas que no satidfagaequisitos relativos al calibre, pero

entren en la categoria inmediatamente superianféador a las indicadas en la seccion C.
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4.2.4.4 Disposiciones sobre la presentacion

A. Homogeneidad
El contenido de cada envase (o lote, para prodymtesentados a granel) deberéa ser
homogéneo y estar constituido Unicamente por papdsiamismo origen, variedad, calidad
y calibre. Para la categoria extra, el color y Edorez deberan ser homogéneos. La parte
del contenido del envase (o lote, para productasemtados a granel) deberd ser

representativa de todo el contenido.

B. Envasado

Las papayas deberan envasarse de tal manera gpeodiicto quede debidamente
protegido. Los materiales utilizados en el interii@l envase deberan ser nuevos, estar
limpios y ser de calidad tal que evite cualquiefiacl@xterno o interno al producto. Se
permite el uso de materiales, en particular papséltos con indicaciones comerciales,
siempre y cuando estén impresos o etiquetadosrdarotpegamento no téxico.

Las papayas deberan disponerse en envases quassgenapl Codigo Internacional de
Practicas Recomendado para el Envasado y Transgerterutas y Hortalizas Frescas

(CAC/RCP 44-1995).

a. Descripcidn de los envases
Los envases deberan satisfacer las caracteristieasalidad, higiene, ventilacion y
resistencia necesarias para asegurar una manipuylatiansporte y conservacion
apropiados de las papayas. Los envases (0 lote graductos presentados a granel)

deberan estar exentos de cualquier materia y stoaf®s.
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4.2.4.5 Marcado o etiquetado
A. Envases destinados al consumidor

Ademas de los requisitos de la Norma General dde<@ara el Etiquetado de Alimentos
Preenvasados (CODEX STAN 1-19875, Rev. 2-1999), aplican las siguientes
disposiciones especificas:

a. Naturaleza del producto
Si el producto no es visible desde el exterioracaavase debera etiquetarse con el nombre
del producto y, selectivamente, con el de la vaded

B. Envases no destinados a la venta al por menor

Cada envase debera llevar las siguientes indicagien letras agrupadas en el mismo lado,
marcadas de forma legible e indeleble y visibleddesd exterior, o bien en los documentos
gue acompafian al embarque. Para los productoporéados a granel, estas indicaciones
deberan aparecer en el documento que acompafmaeadancia.

a. ldentificacion
Nombre y direccion del Exportador, Envasador y/péghdor. Codigo de identificacion

b. Naturaleza del producto
Nombre del producto si el contenido no es visildsd# el exterior. Nombre de la variedad
y/o tipo comercial.

c. Origen del producto
Pais de origen y, nombre del lugar, distrito ogegle produccion.

d. ldentificaciéon comercial

Categoria

Calibre (codigo de calibre o gama de pesos en ggamo

Numero de unidades
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- Peso neto

e. Marca de inspeccion oficial

4.2.4.6 Contaminantes
A. Metales pesados
Las papayas deberan ajustarse a los niveles maxianasnetales pesados establecidos por

la Comisién del Cédex Alimentarius para este promluc

B. Residuos de plaguicidas
Las papayas deberan ajustarse a los limites maxpas residuos establecidos por la

Comision del Codex Alimentarius para este producto.

4.2.4.6 Higiene

Se recomienda que los productos regulados porisgegiciones de la presente norma se
preparen y manipulen de conformidad con las seesioapropiadas del Caoadigo
Internacional Recomendado de Préacticas y Princigi@nerales de Higiene de los
Alimentos (CACV/RCP 1-1969, Rev. 3-1997) y otrostés del Codex pertinentes, como
los Cdédigos de Practicas y Codigos de Practicatigiene.

Los productos deberan cumplir los requisitos miidigicos establecidos de acuerdo con
los Principios para el Establecimiento y la Apliéacde Criterios Microbiolégicos a los

Alimentos (CAC/GL 21-1997)
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4.2.5 Contenido nutricional y usos

4.2.5.1 Contenido nutricional

El fruto esta constituido por aproximadamente &5-% de agua, 10 — 15 % de azucares,
fibras, vitaminas y minerales, principalmente toeyr calcio el contenido de caroteno y

provitamina A, es uno de los mas elevados entr&u#ass. Tiene abundante vitamina C y

en menor proporcion las del complejo B. El latexab frutos es muy rico en la enzima

papaina (22).

Cuadro 5. Composicion quimica de la papaya.

Humedad 93.2 g/100g de parte de comestible
Proteina 1.00

Lipidos 0.30

Glucidos 3.30

Fibra 1.40

Cenizas 0.80

Calcio 36.0 g/100 g de parte de comestible
Fésforo 28.00

Hierro 1.30

Tiamina 0.06

Riboflavina 0.05

Niacina 0.60

Acido ascérbico 26.00

Fuente: Tabla de composicion quimica de los alioe@hilenos, U. De Chile (22).

4.2.5.2 Usos

Este fruto es muy apreciado como fruta fresca paabor agradable y la apariencia de su

pulpa, no obstante tiene una diversidad de uses taimo:

» Consumo en fresco como fruta de mesa y licuados.

» Proceso de secado solar en rodajas y hojuelas.

» Envasado como almibar, jaleas y néctares.
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Culinario como papaina (latex seco) en funcioalilandador.

Productos medicinales, la papaina es utilizada@atrasitos intestinales.
Proceso industrial para clarificacion de cerveza.

Alimento para ganado.

Ingrediente para salsa de mesa.

Consumo en fresco (verde) como ensalada.
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5. METODOLOGIA

5.1 Descripcién del cultivo de la papaya en Guateata

La obtencion de la informacion es producto de lzeeiencia acumulada por el autor como
técnico del sub-proyecto Papaya del Proyecto Dafade la Fruticultura y Agroindustria
(PROFRUTA), ademas, de los andlisis de informag&merados de la situacion del cultivo
en diferentes paises. Dentro de los elementoszadak para la elaboracion de este

documento se tiene:

5.1.1. Tecnologia utilizada en la produccién de paya

Se discute lo concerniente a propagacion, elalrade viveros, establecimiento de
plantaciones, manejo agronémico, cuidados cultsiyalesecha y costos de produccion.

Se utilizo para el andlisis de la informacion leadsstica descriptiva. Los datos de costos

sirvieron para obtener la rentabilidad y su taterira de retorno.

Para conocer los factores limitantes del rendimisiet utilizd la técnica de entrevistas con

el productor y visitas de campo en parcelas doadeisda la asistencia técnica.

5.1.2 Tecnologia de poscosecha y Comercializacoimla papaya

Se realiz0 en base a las condiciones que exigmogbcolo de Exportacion y el plan de
trabajo que detallan el tipo de infraestructura dabe tener una planta de empaque, el
empaque para la papaya, el proceso hidrotérmico dglee hacerse para los cuatro
departamentos de la costa sur, no asi para eltdepgarto de El Petén, que esta declarado

libre de la mosca del Mediterrdneo. Los canalesodeercializacion y el mercado destino.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 TECNOLOGIA

6.1.1 Tipos de papaya y sus caracteristicas (1).

Se cultivan en un alto porcentaje tipos criollos, abstante el mercado internacional

demanda fruta de menor tamafio, como los tiposcshlkwaiana y maradol.

6.1.1.1Tipo criollo

Las plantas son vigorosas y pueden medir entre86ngetros de altura en un periodo
aprovechable de dos afios aproximadamente. Laifioras temprana e inicia entre los 3 a
4 meses del transplante a diferentes altura de| tdtimandose como promedio 1 metro, la
cosecha se inicia entre 8 — 10 meses. Los frutedgn ser de diferente tamafo, su peso
varia entre 3 a 5 kilogramos. La pulpa es de caloaranjado y sabor dulce. Es
ampliamente cultivada por su facilidad de adaptaci@ diferentes condiciones

edafoclimaticas y su gran capacidad de produccion

6.1.1.2 Tipo solo o hawaiana

Plantas de porte alto que producen abundantessfigoforma esférica, relativamente
pequeiios de aproximadamente 0.2 a 0.8 kg. de pesqulpa puede ser de color
anaranjado palido a rojizo segun el cultivar, dadzd interna pequefia y muchas semillas.

Dentro de este tipo se describen los siguientdvards:

a. Sunrise:
La planta de papaya de esta variedad crece vigossga Yy tiene una altura de produccion

de fruta baja, produce las primeras flores aprodan@ente cuatro meses después de
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plantas semillas. Las frutas tienen forma ovaléalaeascara es lisa, generalmente uniforme
en tamafo y forma con un peso promedio de 563 ry.uca longitud de 14.96 cm y un

diametro de 7.25 cm. Su cascara es verde os@u@ylpa es rojizo-amarilla.

b. Sunset:
La planta crece vigorosamente y tiene una alturprdduccion de fruta baja, produce las
primeras flores aproximadamente 4 meses despu@tadtar las semillas. La fruta es

periforme, con un peso promedio de 548 g. El cdéola pulpa es anaranjado-amarillo.

c. Waimanalo:

Crece vigorosamente y tiene una altura de prodoab&fruta baja, produce las primeras
flores aproximadamente 4 meses después de plastaemillas. La fruta es redonda con
un cuello corto, su tamafio varia ampliamente, copramedio de peso de 609 g. El mayor
tamafio de la Waimanalo la hace menos deseablelgpargportacion. Tiene forma de

estrella que la diferencia de las otras y una pdépeolor anaranjado-amarillo vivo.

d. Kapoho:

La papaya de este cultivar crece vigorosamenieng una altura intermedia de produccion
de fruta, produciendo las primeras flores aproxmnaehte a los 5 meses luego del
transplante a campo definitivo. La formacion dedsu“‘cara de gato” consecuencia de la
carpeloidia, depende de las condiciones de cregimig de la seleccion de semillas. El
tamafio de la fruta varia ampliamente con un pesmgulio de 480 g. El largo promedio es

de 12.92 y el didmetro del fruto de 6.98 cm. Tirena color verde ligeramente palido, se
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madura uniformemente y las manchas dependen deofadiciones de crecimiento. La

pulpa es de color anaranjado-amarillo.

6.1.1.3 Tipo maradol

Se caracteriza por presentar una descendencia estappor plantas hermafroditas para
frutos alargados y plantas femeninas para frutden@os en porcentajes de 80 y 20
respectivamente. Es una planta de porte bajo,locgciones y fructificaciones tempranas,

se estima que con buen manejo el primer corte aizaea los 120 dias después del
transplante. Los frutos de una misma planta seeptas homogéneos en sus forma y
tamafio, su peso varia entre 1.5 a 2.5 Kg. Porssistencia se le estima una larga vida de

anaquel y muy resistente al transporte.

6.1.2 Condiciones Agroclimaticas
Se detallan en el siguiente cuadro los requerimsedéseables para el cultivo (22).

Cuadro 6. Condiciones Agroclimaticas deseables @lacultivo de papaya

CONCEPTO RANGO O CONDICION
Suelos - Tipo de suelos Deben ser sueltos, branc
- pH 55-7-5
- Profundidad 0.75a 1.20.mts
- Drenaje Suelos bien drenados, buena retenciof

humedad (construccidte estructuras
drenaje cuando se requiera)

- Materia Orgénica 5%
- Topografia 0 - 5 % pendeent
Clima: - Altitud 50 a 1,000 msnm, mejor a menos de
msnm
- Precipitacion 1,200 - 2,06 anuales
- Temperatura 21 a 33°C, prom@8°C
- Viento No Tolera vientos fuertes, Hasta
kms/hora
- Humedad relativa 70-80%
- Horas luz 8 horas/dia minimo

Fuente: Datos de campo PROFRUTA
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6.1.3 Zonas productoras de Guatemala

Las zonas productoras de papaya en Guatemala faesearacteristicas propias que
definen el manejo de este cultivo, que van dessledadiciones éptimas, a otras que tienen
una produccién marginal.

Se puede sembrar en cualquier época del afio, $iargn) es conveniente trasplantar una
vez iniciada la estacion lluviosa, o al final deripdo de lluvias en las zonas de alta
precipitacion.

En Guatemala, se conoce el cultivar “Solo” comowid@na”, por su procedencia, de la
cual se conocen las variedades Sunrise, Sunsetnaiaio y Kapoho, las que se
diferencian por su tamafio, forma y coloracion deulpa.

Existen zonas ecoldgicas adecuadas para el culéwola Costa del pacifico, los
departamentos de Escuintla, Suchitepéquez, Retalh8lanta Rosa, y San Marcos; en el
oriente, Jutiapa, Zacapa, Chiquimula, El Progrekzaleal y en la regiéon Norte con mucho
potencial el departamento de El Petén, declarada libre de la mosca del Mediterraneo
(ver figura 3).

La region de la costa sur es donde actualmenigalaayas hawaianas se producen para su

exportacion, la cual presenta las siguientes aaniatitas edafoclimaticas.

Cuadro 7. Caracteristicas edafologicas de zonadupraras de papaya hawaiana en la

costa sur.
Zona Precipitacion Rangoy Suelc Ph MO% | Régimen de
productora (mm) temperatura Humedad
media en °C
Relieve | Textura

Planicie 2000 a 300 22 a 3 Planc Franco | 6a75 | 2a¢ 6 mese:
costera del X=25 a lluviay 6

pacifico Arenoso meses secoy

Fuente: Taller fitosanitario PROFRUTA, 2000.
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Figura 2. Area potencial con condiciones Optimaa pacultivo de papaya en Guatemala
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Departamento Area (ha)

Alta Verapaz 99.95
Chiquimula 239.92
El Progreso 0.0
Escuintla 129,079.76
Huehuetenango 34,714.93
Izabal 4,921.43
Jalapa 79.9(
Jutiapa 31,848.04
Petén 156,161.94
Quetzaltenango 8,156.75
Quiché 189.47
Retalhuléu 7,899.39
San Marcos 6,496.58
Santa Rosa 66,633.22
Suchitepéquez 22,567.58
Zacapa 727.92
Total (ha) 469,816.81

24
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Figura 3. Mapa base del area libre de la moscMdditerraneo en el Departamento de El
Petén.
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Fuente: Caracterizacion agroecologica de la zomdratede ElI Petén, con fines de
diversificacion fruticola.

En el mapa anterior se muestra el area que fuardeed como Libre de la Mosca del
Mediterraneo, por la USDA, para poder exportar papa los Estados Unidos de Norte
Ameérica, dicha area cuenta con una extension dd728 km?, donde se creara la
informacion base para el disefio de proyectos bilascdesde el punto de vista comercial,

aprovechando la potencialidad de estos recursotecanlogia adecuada al area.
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Figura 4. Mapa con zonas aptas para el cultivagapaya en el departamento de El Petén.

CARACTERIZACION AGROECOLOGICA DE LA ZONA CENTRAL DE PETEN
CON FINES DE DIVERSIFICACION FRUTICOLA
MAPA No. 31 ZONAS APTAS
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Fuente: Caracterizacion agroecologica de la zomdratede ElI Petén, con fines de
diversificacion fruticola.

En la figura 4 se muestra el area con condicionq¢snds para el cultivo de la papaya,
donde se relacionan factores climaticos, de suelpya, etc., para identificar la
potencialidad de la produccion. Asi mismo, aproeect status de El Petén como Area

Libre de la Mosca del Mediterraneo donde no secésaio el tratamiento hidrotérmico.
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6.1.4 Propagacion

La forma tipica de propagacion, por su eficienegla reproduccion sexual (por semillas);
la propagacion vegetativa por medio de estacagedds no brinda los efectos deseados,
las primeras son de lento desarrollo y las segumbtlgeneran y no mantienen las
caracteristicas deseadas.

La semilla se obtiene de frutos provenientes dearnientos entre plantas hermafroditas,
de esta forma se logra 66 % de plantas hermafsogdi®3 % de plantas femeninas, con esta
seleccion existe la certeza de obtener el maximeoeptaje de plantas productivas y
eliminar la posibilidad de aparicion de plantas eoéisas no productivas; por otro lado
selecciones de semillas provenientes de crucesafreitas con femeninas, producen en
su descendencia 50 % hermafroditas y 50 % femernina la desventaja de que las
femeninas representan un volumen elevado de frasdéricas globosas, forma no
demandada por el comercio. Debe evitarse en estasc®nes aquellas plantas que
presentan carpeloidia o esterilidad femenina, fegrdas precoces que inician su floracion
a baja altura, con rendimientos superiores a 6pld&gpa/ano; ideales si presentan alguna

resistencia a plagas o enfermedades de importancia.

Una vez extraida la semilla, se elimina el mucilgge las recubre frotdndolas con arena o
con la mano y se colocan a la sombra, sobre papalque en pocos dias estén totalmente
secas y proceder a sembrarlas. La viabilidad poeler germinativo de las semillas
dependen de la variedad, de la forma de secarggoem y forma de conservarse, dado
gue no siempre se tienen las mejores condicioseggo®mendable realizar la siembra lo

antes posible, una vez la semilla se encuentre seca
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Figura 5. Secado de semilla para la produccidplalgas de papaya

6.1.5 Elaboracion de viveros

Por lo delicado de las plantas, en las primergsastde desarrollo, se hace indispensable la
elaboracion de viveros con las condiciones Optingag, faciliten el cuidado y manejo
adecuado de las plantulas.

En vivero lo mas recomendable es utilizar bolsagasede polietileno de 6 X 8 pulgadas,
se llenan con suelo suelto organico, suelo virgdaesinfectado, posteriormente se fertiliza.
Se siembran de tres a cuatro semillas por bolsaagrofundidad de 1.5 a 2 cm. Luego de
emergidas se selecciona la plantita mas vigorosagla Unica que quedara en la bolsa. Es
necesario facilitarle el libre crecimiento a swrgivotante, esto es indispensable para que
pueda soportar una buena produccion, vientos &jegtere otros.

El riego debe ser frecuente para lograr una buemaigacion, la que puede ocurrir entre
los 14 y 20 dias, lo que depende de la temperakmazonas bajas y calientes la
germinacion se acelera. En zonas con poca dishdaibde agua, es necesario proteger a
las plantas con sombra, evitando de esta manerseqdeshidraten, La sombra debe de irse
eliminando paulatinamente conforme crecen las atanpara irlas preparando para la

siembra definitiva.
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Generalmente la fase de vivero se realiza en vetajo riego, para transplantar una vez
iniciada la época lluviosa.
Ademas de la produccién en bolsa, se realiza acardé la produccion de planta en tubete,

gue mejoro la calidad y redujo las perdidas poeenédades.

Figura 7. Siembra en tubete o charola de plastidaroport para produccion de planta de
papaya
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6.1.6 Establecimiento y manejo de plantaciones

6.1.6.1 Preparacion del suelo

Con la utilizacién del subsolador, arado y rasgr@@no se logra una buena aireacioén y un
buen desarrollo de raices, ademas, como el culisrzanuy susceptible a la humedad
excesiva cerca del sistema radical se evitan lpasceompactas del subsuelo que impidan
el drenaje suficiente del agua infiltrada. La elab@n de camellones, lo mas alto posible,

ayuda a evacuar con facilidad el agua superficiaimaulada cerca de las plantas.

Figura 8. Preparacion del area para la siembzagaya

Figura 9. Terreno con camellones elaborados peelacssiembra definitiva



31

6.1.6.2 Siembra

La poblacién de plantas debe ser entre 2,000 Y0260 hectarea. Esto se logra utilizando
los sistemas de plantacion que tienen los mar@ssd.5 x 3.00 metros, son plantaciones
que tienen una densidad de 2222 plantas por hactarpermiten la utilizacién de
magquinaria para todas las labores agricolas, depeialde la topografia y las condiciones
climéticas se eligen otros distanciamientos masdes, donde no se utiliza la maquinaria
agricola.

Cuadro 8. Otros distanciamientos de siembra Siggri

Distancia entres plantas () Distancia entre fita}s Plantas por hectarea
2.00 25 2000
1.70 2.70 2178
1.50 2.70 2469

Por lo delicado del cultivo no se recomienda hatantaciones en asocio, especialmente
con cucurbitaceas y solanaceas, pues son hospeeédisios o pulgones; para evitar con
esto la presencia de plagas y enfermedades.

Para la siembra definitiva, previa mecanizaciorhamen hoyos con dimensiones de 30 cm.
por lado, realizando la primera fertilizacion gplmfundo del hoyo, colocando tres plantas

por postura para permitir la seleccién de la mejanta al tiempo de floracion.

Figura 10. Siembra en campo definitivo de |asfas de papaya
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6.1.6.3 Fertilizacion

La papaya es un cultivo herbaceo que requiere altetes de fertilizacién y frecuencias
cortas dado su rapido crecimiento, produccion tamgply abundante.

El cultivar sunrise del tipo solo, es un cultivauynexigente por lo que es importante
mantener una relacion balanceada entre el nitrgggm® juega un papel central en el
desarrollo vegetativo, el fésforo, que interviendaformacion de raices, flores y semillas
y el potasio que incide directamente en la caldiatbs frutos, debido a su participacion en
el desplazamiento de azucares y el equilibrio tddidie la planta.

Consume ademas cantidades regulares de microelsnemicontrandose cominmente la
deficiencia de boro y calcio corrigiendose con cguiones de fertilizante foliar o
incorporado al suelo.

El 40 por ciento de las plantaciones, basan susagpnes de fertilizantes segun el andlisis
de suelos y un 10 por ciento realiza el analisimrfaon el fin de conducir una buena
aplicacion de nutrientes.

Los productos que se utilizan para la fertilizacs®dm 10-50-0, sulfato de amonio, triple 15
y muriato de potasio en un 100 % de las plantasiademas, nitrato de potasio en un bajo
porcentaje por su costo. Estas aplicaciones salizadas dependiendo de la edad de la
plantacion, requerimientos de nutrientes por periddnolégico o por épocas de
producciéon. ElI 100 por ciento realiza una aplicadte 10-50-0 a los primeros dias de
hacer la siembra definitiva y muy pocos incorpoa@ono organico. Por lo general los
volumenes de aplicacion de fertilizante cuandoléentp esta en produccion puede variar
dependiendo de la zona, los que pueden ser alligos y su frecuencia corta dado su

rapido crecimiento, produccion temprana y abundapézo en promedio se tiene:
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Cuadro 9. Dosis de aplicacién promedio y fuentefedilizantes utilizadas en las zonas de
produccién de papaya.

Nutriente N> P.Os K->O
(Kg./Ha)
Fuente
46-0-0 (urea) 175
10-50-0 (MAP) 55
0-0-60 312

Fuente: Datos de campo PROFRUTA

6.1.6.4. Deschupone

Se realiza en todas las plantaciones quitando toge$ o chupones laterales que se
desarrollan sobre el tallo. Cuando no se elimiraacen y producen frutos de tamarfo
pequefio, en algunos casos por su carga se degdagiaonan al tallo principal, por ello es

importante eliminarlos tan pronto salen de la adddas hojas.

6.1.6.5 Raleo

Se realiza en la mayoria de las plantaciones eimdia las flores indeseables y cuando
llegan a formar frutos, es necesario separarlos gganta mediante el raleo. También se
podan los brotes o ramas axilares para evitar cemgi@ y gastos de energia. En las
plantaciones donde no se realiza esta practicaythaha fruta que no tiene la calidad
requerida para su comercializacion.

6.1.6.6 Sexado

En el 100 por ciento de las plantaciones se rea@sta practica, dejando la planta que
presenta mejores condiciones tanto en desarrofftmaen floracion. La flor hermafrodita

elongata es la que produce frutos de excelentgachtiomercial.
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Figura 11. Sexado de plantaciones. Dejando Unicgnia planta hermafrodita

6.1.6.7 Control de malezas

El control de malezas es delicado en este culémdas plantaciones de papaya, la maleza
compite por agua, luz y nutrimento entre otros tafedo los rendimientos y la calidad de
los frutos. Se hace el control por medios mecanycgsimicos donde se considera el tipo
de maleza, el tamafio de las mismas, el distanaoniel cultivo, etc. Las raices son
bastante superficiales por lo que una escarda nicac@oco profunda puede ocasionar
heridas con relativa facilidad, se utiliza la selyadotativa accionada por tractor.

La maleza que se desarrolla alrededor de las plas#acontrola manualmente o con
productos quimicos el uso de agroquimicos ayudeaaatener la base del tallo libre de
malezas pero debe de utilizarse con mucho cuidadoaplicaciones a baja presion, el uso
de campana, aspersiones a baja altura y el usogléllas disminuyen la dispersion del
producto y las aplicaciones resultan mas seguraditidas como paraquat o glifosato son
los productos mas utilizados actualmente.

Dentro de las malezas observadas y que mas afdatatiivo estan:

Coyolillo (Cyperus rotundus), Ayote silvestre (Ctufa spp.), Verdolaga (Portulaca

oleracea), Gramineas (Gramineas spp.).



35

6.1.6.8 Riego

La cantidad de agua y la frecuencia en la aplicaciél riego, se ve supeditado a las
variaciones del clima que se presentan en difesezdaas y meses principalmente de la
estacion seca, dado que son variables las prexgiegs eventuales en ésta época,
influyendo también el viento, la luz y la temperafLel tipo de suelo, asi como la edad de
la planta. Por tales razones no existen normaslesidas, pero en términos generales se
realizan los riegos con una lamina que va de %7 por dia con una frecuencia de 5 a 8
dias en suelos arenosos y en suelos de textura eette 8 y 10 dias.

El sistema de riego utilizado también determinadatidad de agua a reponer, seguin
criterios es menor cuando el agua se dirige a pkatda en especie de plateo, que en caso
de melgas rectas y estas requieren menos cadntiplee un riego por aspersion.

En el caso de riego por goteo o microaspersiotg &srma mas econdmica y efectiva de
suministrar el agua, nutrientes a la plantaciétrg gama de sustancias como plaguicidas y
reguladores de crecimiento. Es importante considasacaracteristicas fisicas del suelo
para determinar la lamina de riego y la frecuedeiaplicacion.
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Figura 12. Aspecto de un sistema de riego porogeeuna plantacion de papaya
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Existen varias afecciones por plagas y enfermedddeadro 10) lo cual reduce la

obtencion de volumenes de fruta fresca para logades nacional y de exportacion, éste

altimo con una mayor exigencia en la calidad datofr En un 80 por ciento de las

plantaciones de Guatemala, se aplican métodosrdtbitosanitario y tomando en cuenta

las etapas fenoldgicas que se presentan a lo tEoiclo productivo de la papaya. Se

realizan monitoreos constantes de las enfermedadgdagas que se presentan y poder

evaluar el producto mas recomendable y la dosisuadia de acuerdo a las normas de

EPA.

Cuadro 10. Principales plagas y enfermedadestquarael cultivo de papaya

PLAGAS PARTE QUE AFECTA ASPECTOS DE CONTROL
Acaros Hojas Control con azufre y acaricidas especificgs
cuando las poblaciones son altas.
Aplicacion de productos plaguicidas e
Mosca Blanca Savia periodos fenoldgicos susceptiblep
muestreando.
Combinar los métodos cultural y quimicg.
Los frutos dafiados que estén adheridos g la
Mosca de la Papaya
. - Frutos planta o en el suelo, deben recogerse|y
(Toxotripana curvicauda S -
enterrarse, aplicandoles plaguicidas.
Mosca del Mediterraneo El qontrol debg hacers,e integral
Frutos, combinando los diversos métodos, tal conjo

(Ceratitis capitata

el caso de la mosca de la papaya.

Afidos o Pulgones

Savia de las hojas

Establecimiento de  cultivos trampdl
Aplicacion de productos plaguicidas e
periodos fenoldgicos susceptible
muestreando.

2

Salta hojas_(Empoasca.sp

Savia

Aplican insecticidas de accién translaminar|ly
penetrantes

Nematodos

Raices

La rotacion de cultivos, Evitar el traslado de
suelo infestado. Una buena preparacion gel
terreno y el uso de nematicidas.

Virus de la Mancha anular

Lamina foliar, reduce
tamafio del tallo

Utilizar material resistente o tolerante

Arrepollamiento del cogollo
Bunchy Top

Lamina foliar, peciolos
tallo

yUtilizar materiales resistentes o tolerantes. E
siembras densasheviveros. Materia organi(
adecuada. Evitar suelos pesados. Viveros aéljeos

Pudriciéon de raices

(Rhizoctonia sp., Fusarium sp.)

Raiz principal y hojas.

Evitar cultivos en suelos muy arcillos
Drenajes y riego adecuado. Siembra
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camellones. Aplicacives de caldo bordelés
fungicidas

Pudricion del pie Tallo Evitar exceso de humedad en la base del tall
(Phythopthora sp.) hojas, Cultivo en camellones. Aplicacion de fungicid
Antracnosis El fruto, hojas Evitar heridas y golpes en plantas y frutos.

Colletotrichum  gloesporoides |o
Glomerella cingulata.

Aplicacion de fungicidas.

Fuente: Taller fitosanitario PROFRUTA

6.1.6.10 Cosecha

En Guatemala se realizan actividades de cosecbaetaafio, la recoleccién se hace en las

horas mas frescas de la mafiana protegiendo autas fite los rayos solares directos, para

lograr la calidad deseada para el consumo se cdowrfrutos cuando el grado de

maduracion les permite continuar este proceso laegeeparados de la planta; es decir,

cuando manifiesta un cambio de coloracion de vesiriro a verde claro y aparece la

tonalidad amarilla, estado conocido a nivel técioimmo una raya.

Para el corte se realiza un manipuleo cuidadodosdfutos por su sensibilidad cortando

el pedunculo con un cuchillo o dandole vuelta ama para que el pedinculo quiebre, en

ambos casos, se trata de no dafar el fruto.

Las frutas cosechadas son colocadas en cajascptas$peciales para su transporte a la

empacadora, estas cajas estan acolchadas paragetkas frutas sufran dafios mecanicos

como roces entre ellas, magulladuras o heridaso®ean de tal forma que los pedunculos

no causen dafios a las frutas adyacentes, en tedsealebe evitar el contacto de la fruta

con el suelo.

El transporte se realiza tomando todas las presaesiposibles para evitar los dafios que

se puedan realizar por las vibraciones propiasetgkulo y otros dafios fisicos a las frutas.

S.
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El rendimiento promedio para una hectarea de papayaiana de exportacion es de 50

toneladas métricas

6.2 Manejo poscosecha

Luego que las frutas llegan del campo son descasgawnl piletas con agua fria para que el
“calor de campo” generado por las condiciones ipes en la cosecha y por su
respiracion disminuya, ya que la temperatura edeehento que mas contribuye a acelerar
la maduracion de las frutas y por ende facilitaia gierdan rapidamente la calidad y vida

til en poscosecha. Luego se cortan los peduneutesia fruta.

En esta pila con agua, al mismo tiempo que laggrdisminuyen su temperatura interna,
también se aprovecha para ser lavadas y ser destpsode suciedades, residuos vegetales
o tierra. Se puede clorar el agua de la pileta ppravechar y asi desinfectar la superficie
de las frutas de agentes patogénicos que puedamocaroalgin tipo de infeccion

posteriormente.

Figura 13. Pilas con agua fria para recibir laafren la planta empacadora.
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El protocolo de exportacion hacia los EEUU, autdiz en septiembre de 2001 declara al
departamento de EI Petén como area libre de la MOS&ED, no asi para los
departamentos de la costa sur, especificamenta $oda, Escuintla, Suchitepéquez y

Retalhuléu, los que fueron declarados de baja [eesia.

En ambas areas, deben realizarse monitoreos yvssipees constantes por parte de

USDA-APHIS para verificar el control de control sella mosca de la fruta.

Por lo anterior, para los departamentos de la castastd establecido en el protocolo que

toda la fruta para exportacion debe pasar poratartriento hidrotérmico.

A. Tratamiento hidrotérmico

La fruta luego que entra a la pileta de recibo @as#&ro tanque el cual tiene agua caliente

para controlar tanto enfermedades como insectos.

a. Control de la Antracnosis

La antracnosis es la principal causa de deterieradruta en poscosecha, la cual produce
una pudricion causada por el hongolletotrichum gloesporioides. Este hongo proviene
del campo y se adhiere y se mantiene en la cadedeafruta cuando ésta esta aun verde,
pero cuando empieza a madurar, el hongo pierdatsncia e inicia una infeccion que

provoca pudriciones las cuales son la causa didaécomercial.

Para controlar esta enfermedad en poscosechalgamgaatamientos con agua caliente a
la fruta, colocandola por inmersion por un tiengeterminado. Para este tratamiento la

fruta se sumerge durante 20 minutos a una temparattre 46 a 50 °C. Para que la
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efectividad del tratamiento sea mayor se le ageelgasolucion el funguicida TBZ (Tecto)

a razon de 150 g en 100 It de agua y un product@ealidades de adherente (26).

b. Control de mosca de la fruta

Para exportar a los Estados Unidos de Américatesxigertos requisitos que se deben de
cumplir en el manejo de la papaya y son el cumplitai de las restricciones cuarentenarias
gue obliga a que la fruta tenga ciertos tratameeiptara reducir el riesgo del trasiego de
plagas. Y en la papaya el problema cuarentenaria esosca de la fruta, por lo que se
deberé de realizar también un tratamiento hidratérmpara eliminar el riesgo de que haya

huevos fértiles en su pulpa.

Figura 14. Pileta para el tratamiento hidrotérndeda papaya. La fruta se sumerge en
agua caliente para el control de la mosca

El tratamiento para el control de la mosca deutafse realiza mediante la inmersién de la

papaya en agua caliente por 20 minutos 8@9(26).

Después los frutos deben ser rapidamente enfriealosgua a una temperatura de 20-25
°C. Es importante que la fruta antes de ser empagase por un proceso de secado. Esta

labor se puede realizar de varias maneras, lacomgn y que no requiere gran inversion
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en infraestructura es el secado a mano y unitantarge la fruta, solamente que se tiene
gue tener un mayor cuidado al manipular las frptaa no causarle dafios. Otra manera es
la de utilizar grandes ventiladores para que ehagihumedad superficial sea removida

facilmente por el flujo de aire.

B. Empaque de las frutas

En lo referente al empaque final de exportaciétg dsbe ayudar a conservar la calidad de

las frutas.

Las funciones que todo empaque debe tener son [aadeger, transportar, explicar y
vender el producto, por lo que al empaque se berdedar tanta importancia como a la
fruta misma. Por efecto de empaques no especiales gapaya, la fruta puede verse

afectada de los siguientes problemas:

deterioro

- elevacion de la temperatura

- cambios de humedad

- gases y olores extrafios

- insectos

- roedores

- dafos mecanicos: golpes, heridas, vibracionessidiosecompresiones

- robo, etc.

El empaque adecuado para papaya debe cumpliglasrsies caracteristicas:
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a. Material

El material debe ofrecer resistencia al agua, deenaaque no se deteriore en una atmdésfera
hameda como puede ser un almacenamiento refrigefatkEmas el agua producida por
efecto de la respiracion de la fruta o por la cosdeion del aire, debe ser absorbida sin
sufrir deterioro o pérdida de resistencia. Tamii@y que considerar que la humedad
depositada sobre la superficie del producto o eopéavorece el crecimiento de hongos.
El material para empaque de exportacion es el camorugado, de fibra que se fabrica
principalmente a partir de papel reciclado. Estedeutener un forro superior blanco y es
posible mejorarle la resistencia por recubrimieatampresion, su alta rigidez permite
exteriores sofisticados y mejores grados de fledddd, ademas su superficie lisa facilita la

impresion de mensajes.

b. Aireacion

La papaya es un producto vivo que tiene un metstholiconsumidor y productor de gases,

humedad y calor.

Por este comportamiento fisiolégico de la fruta émspaques deben ser apropiados para
permitir este intercambio gaseoso Y el flujo de &ifo durante su preenfrio, transporte y

almacenamiento.

La superficie de espacios abiertos o perforaciommedebe ser menor al 8%-10% del total
de superficie de la caja. Estas perforaciones debeaccesibles aun cuando las cajas estén
acomodadas sobre estibas, esto se consigue suéaedde la parte superior e inferior

coinciden exactamente, lo mismo los de las catasalas.
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Las dimensiones o tamafio de las cajas son genartaglrde 29 x 33 cm, la altura varia
entre los 10,5 cm (depende del tamafio de las Jrp&ae se debera dejar al menos unos 10
mm libres en la parte superior de la caja parartalacion del aire. El disefio del empaque
es generalmente tipo telescopico de dos piezasondo y una tapa ¢ bien de una sola

pieza con dos tapas superiores y la capacidad desade 4.1-4.5 kg. Netos.

C. Almacenamiento y Transporte

La temperatura recomendada de almacenamiento Vaad#3 °C y una humedad de 85-
90%, es necesario que la fruta sea preenfriadaqarda temperatura de transporte sea
alcanzada en el menor periodo de tiempo posibldel@de ser preenfriada a una
temperatura entre los 10 y 12 °C ya que la capdadaenfriar de un contenedor frio no es
suficiente mas que para mantener la temperatufa fileta que es introducida en él. Este
rapido enfriamiento de las frutas contribuye a tpge pérdidas de peso sean minimas,
ademas el metabolismo de maduracion y deterionmalsea retrasado.

Es importante destacar que si la fruta va a sesp@tada via aérea, su grado de madurez
puede ser mas avanzado que la fruta que se trémsparmaritima, ya que su tiempo de
transporte es mucho menor, sin embargo la conda#fruta menos madura es de mayor
susceptibilidad de deterioro por bajas tempersiupr lo que el requerimiento de
temperatura de almacenamiento no puede ser mend2 d€, mientras que frutas mas
maduras si se pueden almacenar a temperaturas @agdesde 7-13 °C, segun grado de
maduracion y variedad (16,26).

También se puede almacenar y transportar las pagEya condiciones de contenedores

con atmosferas controladas (AC), por lo que lasmassdeberan ser las siguientes (28):
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Cuadro 11. Condiciones recomendadas para contersecton atmaosferas controladas

Parametros Rangos
Temperatura 10-13 °C
Humedad Relativa 90-95%
CO2 5-7%

02 3-5%
Duracién 3 — 5 semanas

Los productores de papaya que exportan a USA, ademajue se requiere realizar el
tratamiento hidrotérmico para control de la mostshen de tomar una serie de medidas
preventivas desde el campo y ademdas estar inscitosin programa de monitoreo
constante certificado por el Programa USDA-APHISlyMinisterio de Agricultura.
También las plantas empacadoras deberan de cuogliruna serie de medidas para

garantizar que después de tratar la fruta no skipca una re-infestacion de la plaga.

En resumen todas las labores que se realizanrearadjo poscosecha y acondicionamiento

de la papaya se presentan en el siguiente esquema.



Figura 15. Labores del manejo poscosecha deplaypgpara exportacion
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7. Comercializacion

La comercializacién hacia los Estados Unidos deeéNAmérica, es reciente; pues no se
contaba hasta septiembre del 2001 con un protaeoéxportacién autorizado.

De las exportaciones realizadas por Guatemalapyenayoria se han realizado a paises
europeos y en su mayoria a paises de la regioroaeergricana.

En Guatemala, el producto se traslada a centradistiébucion en donde mayoristas y
minoristas realizan transacciones comerciales aiesponerlo a disposicion del
consumidor final en tienda y supermercados. Seraspes en el futuro, de los campos de

produccion la fruta se traslade a centros de agog®aqui hacia los importadores.

5,000.00 300,000

e 1 700000
- 4 ?‘r -_-‘<> A w
o -000.00 §00000 m
g 4,000.00 » 1 smoon @
: / 1 smmn 3
5 oo L s g2
e ®
=

300,000
1 200000
e }il—f:i H
" [ 1oo4 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 199 | zooo | zool | zooz |

N Tos Mot | E25.85 | 113793184292 | 1183 16| 146663 |4.964.14 (461 59 (183455 34366
——a T851 | 56544 | 79,840 | 141 633 | 257596 | 581,662 | 657,633 | 725,11 | 676,394

Figura 16. Exportaciones de papaya hechas pore@Gadd, estimaciones realizadas por
BANGUAT 1994 - 2000

150,00 50000
T 45000
} + 40000 =
E 1 95000 £
E 100.00 \ 1 30000 g
- _.,./-'/ + 5000 o
5 5o 7 A 3 15000 ?‘5?
A 1 10000
P | } 50
1,994 1,995 1,996 1,997 1,993 1,999 2,000 2,001
[ Tom Mot - 0os 97 5953 5363 14057 15712 1.2
——T5 - 10243 1,780 21509 5710 1419 44 356 05
= Ton. Met. —#—TJ55
Figura 17. Importaciones de papaya hechas pore@lm, estimaciones realizadas por

BANGUAT 1994 - 2000



47

8. Costos de produccién

Para obtener el analisis de costos, se realizanotless en las plantaciones representativas
de las zonas productoras, donde en un 70 % debasetaagrondémicas se realizan de la
misma forma, variando en algunos casos las comdisiedafoclimaticas.

Para el andlisis de los datos se utilizé el progr@®MFART 1l Expert demo (Computer
Model for Feasibility Analysis and Reporting), de UNIDO (United Nations Industrial
Development Organization 1981 — 2000) en su veraidn

Se realiz6 sobre la base de una hectarea de culifbteniéndose los indicadores
econdmicos Tasa Interna de Rendimiento sobre krgidn (TIR) con un 110% y un Valor

de Actualizacion de 20%.

Cuadro 12. Costos de produccion para una hectirggapaya hawaiana en Guatemala,
expresado en Q.

CONCEPTO ANOS
1 2
COSTOS TOTALES 84,35f 41,179
COSTOS DIRECTOS 73,34 35,808
INSUMOS 46,384 4,288
MANO DE OBRA 73,354 35,808
No. DE JORNALES 552 660
GASTOS INDIRECTOS 11,008 5,371
RENDIMIENTO 20 40
INGRESOS 88,000 176,000|
TIR: 110 % VAN: 115,994

Fuente: Datos de campo PROFRUTA, 2002.
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9. Andlisis FODA para el Productor Guatemalteco

Se describen las fortalezas, oportunidades, dal#isl y amenazas para la industria de
papaya en Guatemala, con el fin de plantear algestaategias que ayuden al productor,

inversionistas nacionales y extranjeros, técnico&stigadores y a toda apersona que esté
interesada en la produccion de papaya en frescéiremde exportacion hacia los Estados

Unidos.

9.1 Fortalezas del sector productivo

A. Guatemala cuenta con diversidad de climas y sysos producir en toda época
del afo, por lo que la posicién geogréafica es gtofamportante para analizar la
competencia con otros paises productores.

B. El reconocimiento a una franja del departamentildeetén como area libre de la
mosca de la fruta.

C. La existencia de grupos de productores organizgdegalizados para promover
el desarrollo y la comercializacion en bloque.

D. Es un producto que se puede cosechar todo el demés de trabajarse bajo

condiciones de riego.

9.2 Oportunidades del sector productivo
A. Estados Unidos se encuentra entre los principaieep importadores de papaya a
nivel mundial.
B. Segun las proyecciones de la FAO para el afio 20§i8d&s Unidos estara

consumiendo un 46 % de la demanda a nivel mundial.
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Recién se autorizo el protocolo de exportacibnehbas Estados Unidos de Norte

América.

9.3 Debilidades del sector productivo

A.

Falta de programas para seleccion de semilla gquantiee la plantacién, asi como
sus rendimientos y calidad de fruta para ser catiymst
El area total cultiva es baja y para poder irgreslos mercados de EUA hay que
tener constancia en las entregas y los volumeresxjgen.
Falta de estructura adecuada para las actividipsscosecha.

Escasa Asesoria técnica profesional, ya que eate@ala son pocos los
profesionales que se han desarrollado en esteaulti

Falta de informacién actualizada con respectmléivo.

. Falta de fuentes de financiamiento para podexdirca créditos.

. La papaya es un cultivo que tiene restriccionesentenarias.

9.4 Amenaza al sector productivo

A.

Por falta de semilla certificada se corre el riesigoque las plantaciones sean
atacadas por plagas o enfermedades.

Por la falta de produccion se pierde la oportunidadexportar a los Estados
Unidos.

Reforzar al Area Libre de la MOSCAMED EI Petén patge no pierda esta
categoria.

Implementar la investigacion de mejores variedaidegapaya hawaiana.
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10. Analisis de la ruta critica

La produccion de papaya en Guatemala para consaoab ha constituido una fuente
importante de empleo y generacion de ingresosermipargo, como podemos notar en la
ruta critica para la exportacion de papaya hawsaHstados Unidos de Norte América
(figura 16), se tiene varios factores que evidenceracteristicas de estancamiento, escaso
desarrollo y falta de competitividad del sector yegdesestimulan a los productores

nacionales; dentro de estas estan:

La poca accesibilidad a los insumos, siendo el mpgablema la adquisicion de la semilla
de papaya tipo solo, tanto por la escasez en @bndecabastecedores de la misma como de
productores de plantulas, ademas un sistema dmp ripie eleva los costos de
establecimiento. Aunado a esto el escaso accefoaakiamiento lo que contribuye al
estancamiento por falta de inversion tanto enda te produccién como en las actividades

de poscosecha y comercializacion.

La organizacidbn de los productores se caracteriaa ger un sistema tradicional,
desorganizado y que no refleja las necesidadesabtbr papaya, o que impacta en la

competitividad y reduce la eficiencia.

La insuficiencia de una infraestructura adecuadgermiten al productor planificar las
siembras sobre la base de las demandas, hacieedmsjwolimenes de produccion no

satisfagan las cantidades demandadas y no existaogia en las entregas.
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No existe capacidad técnica instalada que se odapmvestigacion y transferencia de
tecnologia, esto debido principalmente a debilidadstitucionales (falta de presupuesto,
personal, estructura salarial y de incentivos, ).etal divorcio existente entre la

investigacion y la extension agricola, asi como defciente informacion del uso de la

poca que existe.

La implementacion del plan de trabajo para la cestaque es el que actualmente esta
elaborado y realizar el plan de trabajo para ebArbre de la MOSCAMED de El Peten,

donde se plasmen las actividades cooperativaspdesarrollo de la exportacion.
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Figura 18. RUTA CRITICA PARA LA EXPORTACION DE PA PAYA
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11. CONCLUSIONES

11.1 En cuanto a los aspectos técnicos en Guaesealbserva que desde la obtencion de
semilla el productor comienza a tener problemassmn nuestro medio no se encuentra
facilmente y no es certificada, ademas tiene ua pajcentaje de germinacioén y su precio
es muy alto alcanzando $ 2500.00 el kilogramo.

La papaya por ser un cultivo de ciclo corto delrsalé un manejo adecuado desde el inicio
en cuanto al area de siembra, ésta debe ser bieanipada, los monitoreos deben ser
continuos con la finalidad de evitar plagas y enkfades.

11.2 El rendimiento de papaya en Guatemala estd# gmomedio de 50 TM por hectarea
para exportacion y sus costos de produccion dedew cuadro 9 son altos en el primer
afo, por lo elevado del costo de la semilla y stesha de riego; reduciéndose en el
segundo.

Su Tasa Interna de Retorno es alto 110 %, considergue a los 9 meses comienza el
retorno del dinero invertido.

11.3 En cuanto a los procesos de poscosecha yrdalfizacion, se tiene una gran
debilidad puesto que se cuenta solo con una plampacadora con las condiciones
requeridas por USDA-APHIS. Para la comercializagégun proyecciones de la FAO, se
prevé que para el afio 2005 EUA consuma el 46 % dlerinanda mundial y Guatemala
pueda participar en un porcentaje de 0.08 % dernnentarse las areas de cultivo.

11.4 Las oportunidades para el productor guates@kon buenas desde el momento que
se autorizo el protocolo de exportacion hacia tadtos Unidos de Norte América.

11.5 Se cuenta con un area con condiciones Optimas @stablecer el cultivo de
469,816.81ha. La cual en su mayoria esta en los departaséooados en cuenta en el

Protocolo de Exportacion.
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12. RECOMENDACIONES
Se recomienda la siguiente propuesta estratégicsjderando en el estudio los aspectos
técnicos, poscosecha y comercializacion.

12.1Estrategia técnica

Hacer disponible y a precios favorables, la serpélea el productor.

- Facilitarles créditos para el establecimiento @afalciones.

- Proporcionar el componente de asistencia técnica

- Elaborar programas de capacitacion dirigidos aitésny responsables de las
unidades productivas.

- Desarrollar metodologias adecuadas de los prockspsoduccion con el objetivo

de hacer eficiente la empresa productora de frigacd y que esta llene los

estandares de calidad para ser competitiva.

12.2 Estrategia de mercado y comercial

- Establecer el nimero de hectareas en funcion delate que se desea abastecer.
- Fortalecer la organizaciéon de productores de papayas regiones productoras.

- Establecer alianzas entre los productores de fratkza y los exportadores y los

potenciales compradores en los mercados meta.

12.3 Estrategia financiera
- Identificar todas las fuentes de financiamient@agacilitarle créditos al productor y
gue este pueda establecer plantaciones orienthithdsrés de la demanda.

- Crear incentivos para estimular a los productoeegapaya hawaiana.
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12.4 Al final se recomienda que después de vafios de realizar el tramite para el
reconocimiento del area libre de El Petén y lalagecmn del protocolo de exportacion para
el area de la costa sur, en septiembre de 200lte@ak cuenta actualmente con esta
oportunidad y que vale la pena que sea aprovechadala participacion del sector

gubernamental y privado
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