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TRABAJO DE GRADUACION

ESTUDIO DE ESPECIES AGAVACEAS CON ENFASIS EN LA IDENTIFICACION Y
DESCRIPCION BOTANICA DE LA ASOCIACION XERICA EN EL MUNICIPIO DE SAN
PABLO Y SERVICIOS REALIZADOS EN LA ASOCIACION ATI'T ALA'ONG, CON
GRUPOS LOCALES DE LOS MUNICIPIOS DE SAN JUAN Y SAN PABLO LA LAGUNA,
SOLOLA, GUATEMALA, C.A.

RESUMEN

El Municipio de San Pablo La Laguna se encuentra ubicado en el Departamento de
Solola, dentro de la Cuenca del Lago Atitlan. Su poblacion esta constituida por personas
indigenas de habla T’zutujil, la cual posee valores culturales y ancestrales que forman
parte de la expresion del paisaje cultural. El desarrollo de la comunidad est& vinculado a
actividades productivas como la siembra de café, maiz, hortalizas y de manera tradicional
ancestral al cultivo del maguey, el cual es fuente de insumos para la elaboracion de

productos artesanales que apoyan la economia de los hogares.

El desarrollo que ha tenido la comunidad se ha debido al trabajo de sus pobladores, el
apoyo de instituciones gubernamentales (OG) y no gubernamentales (ONG’s). Dentro de
éstas Uultimas instituciones se encuentra la Asociacion Ati't Ala’ que ha desarrollado
proyectos comunitarios en la cuenca del Lago Atitlan en temas de gestion ambiental como
la agroforesteria, educacion ambiental, gestibn de riesgo, desarrollo econdémico,
organizacion y fortalecimiento institucional. Por otra parte la Facultad de Agronomia con
su vision de desarrollo, incluye el programa de Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) a
través del cual los estudiantes apoyan instituciones en la planificacién, ejecucion de

proyectos e investigacion con miras al desarrollo de las comunidades de Guatemala.

Como parte de las actividades del EPS y acorde a las necesidades de la comunidad de
San Pablo La Laguna, se realizdO un diagndéstico rural participativo con la artesanos,
productores y extractores de maguey, para determinar la situacién actual de la cadena
productiva de maguey, en donde dieron a conocer cuales son los problemas que ellos

consideran que afectan su desarrollo, causas y posibles soluciones.



Viii
Como parte del andlisis del diagnéstico se determinaron que los principales problemas
estan asociados a la falta de maguey para la obtencién de fibras, desconocimiento de la
existencia de fibras provenientes de otras especies de maguey, presentes en la
comunidad de San Pablo La Laguna, asi como el progresivo deterioro de la asociacion

xérica por el avance de la frontera agricola

Tomando como base los resultados del diagndéstico y objetivos de la Institucion Ati't Ala’,
se establecieron como parte de las actividades del EPS cinco servicios: Tres servicios en
el municipio de San Pablo La Laguna: 1) Implementacién de un vivero comunitario de
maguey con asistencia técnica; 2) Restauracion de la cobertura vegetal con plantas de
maguey en un area con perturbacion por acciones antrépicas y; 3) elaboracion de una
guia de campo para la identificacion de especies agavaceas presentes en la asociacion
xérica de ese municipio. Dos servicios relacionados con el que hacer de Ati't Ala’, en el
municipio de San Juan La Laguna: 1) Organizacion de una campafa de sensibilizacion
ambiental con estudiantes de nivel medio, y 2) Capacitacion para el manejo del vivero

forestal comunitario.

Como parte de las necesidades para cumplir con los servicios del EPS y tomando en
cuenta los resultados del diagnostico, se llevd a cabo una investigacion titulada:
“Identificacion y descripcion botanica de las especies Agavaceas Asociadas al Bosque
Xérico, en el Municipio de San Pablo La Laguna, Solol4, por la cual fueron identificadas
tres especies Agave sisalana Perrine, Agave pachycentra Trel y Furcraea guatemalensis
Trel.,, cuya importancia para la poblacion de San Pablo la Laguna radica en el
reconocimiento e identificacion de otras especies de maguey que no estaban reportadas
para esta comunidad. Es por esto que a través de esta investigacion se genero
informacion la cual es de apoyo para la toma de decisiones de la comunidad y
autoridades, para la mejora de la cadena de produccion de maguey en San Pablo La

Laguna y por consiguiente en la economia de la poblacién dedicada a esta actividad.



CAPITULO |

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DE LA CADENA PRODUCTIVA DEL MAGUEY
EN LA COMUNIDAD DE SAN PABLO LA LAGUNA, MUNICIPIO DEL
DEPARTAMENTO DE SOLOLA



1.1 PRESENTACION

El municipio de San Pablo La Laguna pertenece al departamento de Solola y por su
ubicacion es parte de la Reserva de Uso Multiple La Cuenca del Lago de Atitlan, RUMCLA
(Decreto 64-97), administrada por CONAP.

La comunidad es parte de un area con rigueza paisajistica que unidos a sus valores
culturales y ancestrales han creado una identidad catalogadas como expresiones del
paisaje cultural. Sin embargo se encuentra entre uno de los municipios mas pobres de la
region de Solola siendo un 85% de pobreza y un 38.07% de pobreza extrema (PNUD,
2005).

Este municipio tiene entre sus principales actividades econémicas productivas dedicarse
al cultivo del café y de manera tradicional ancestral al cultivo del maguey, con cuyas
fibras elaboran productos artesanales de uso diario. Las fuentes de generacién de

ingresos para este municipio son limitadas.

A través del diagnéstico elaborado en esta comunidad, se obtuvo informacion basica
existente de las caracteristicas biofisicas del area. La metodologia de campo consistio en
varias etapas: La primera fue una evaluacion de campo para conocer las condiciones de
las poblaciones de maguey y la segunda consistié un Diagnéstico Rural Participativo en el
tema de la cadena productiva del maguey, con artesanos, productores y procesadores de

fibras, para poder obtener informacion acerca de la situacidon actual de la misma.

A través del mismo se determinaron los principales problemas de la comunidad
relacionados al tema de la disponibilidad de maguey para la obtencién de fibras, lo cual
sirvid para poder plantear, en conjunto con los participantes, alternativas o posibles

soluciones para promover la produccion de maguey.



1.2 MARCO REFERENCIAL

1.2.1 Descripcion Biofisica del area

A. Ubicacién geogréfica y colindancias

El &rea de estudio, es el municipio de San Pablo La Laguna, del departamento de Solol4,
se encuentra dentro de la cuenca del Lago de Atitlan. Colinda al Norte con Santa Lucia
Utatlan; al Este con San Marcos La Laguna; al Sur con el Lago de Atitlan; al Oeste con
San Juan La Laguna y Santa Clara La Laguna. (IGN, 1999).
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Figura 1. Localizacion geogréfica de los municipios San Pablo La Laguna, Solola.
Fuente IGN.

El municipio cuenta con roderas y veredas que enlazan a sus pequefas propiedades
rurales entre si y con los municipios vecinos; en la latitud 14°43'05", longitud 91°16'18",
con una altitud de 1650 msnm. Los principales accidentes geograficos son: La sierra
Parraxquim y el Lago de Atitlan. (IGN, 1999)



B. Vias de acceso

El municipio tiene acceso por via lacustre desde el municipio de Panajachel. El trayecto
hasta la cabecera municipal tiene aproximadamentel2 kilbmetros desde Panajachel. El
otro acceso es por el municipio de Santa Clara La Laguna, a través de una carretera
asfaltada hasta el municipio de San Pablo La Laguna. Esta carretera se encuentra en
condiciones regulares, con un recorrido de 46 kildmetros desde la cabecera departamental
de Solola a la cabecera municipal de San Pablo La Laguna, conectandose en el kilbmetro
148 de la Ruta Interamericana. (CODEDE, 2008)

C. Extension territorial

El municipio de San Pablo La Laguna tiene una extension territorial de 12 kildmetros
cuadrados, siendo el 1.13 por ciento de la extension del departamento de Solola.
(CODEDE, 2008)

D. Division Politica Administrativa

San Pablo La Laguna se identifica como pueblo, no cuenta con aldeas ni caserios; el
Municipio lo constituye unicamente el “casco urbano”, las tierras comunales y municipales.
(CODEDE, 2008)

E. Geologia
Terciario (Tv) Rocas volcanicas sin dividir. Predominantemente Mio-Plioceno. Incluye

tobas coladas de lava, material laharico y sedimentos volcanicos. (IGN, 1977)

F. Geomorfologia y Fisiografia

El municipio de San Pablo La Laguna es parte de la region Fisiografica de las Tierras
Altas Volcanicas, lo que se conoce como altiplano. Comprende especialmente el Terciario
Volcanico, en donde se incluye Rocas Volcanicas sin dividir y en algunos casos depdsitos
volcanicos del cuaternario. En esta region, predominan grandes cantidades de material,
gue incluye rocas volcanicas no diferenciadas como andesitas, basaltos, riolitas, tobas y

conglomerados lahéricos. (MAGA, 2001)



G. Suelos
El municipio presenta dos series de suelos dominantes, en la parte baja predomina el tipo
de suelo Toliman, y en la parte alta predomina el tipo de suelo Totonicapan. Las

caracteristicas de las Series de Suelos, de acuerdo con Simmons, son los siguientes:

e Totonicapan (Tp): Material Original cenizas volcénicas, encontrado arriba de los 2400
metros sobre el nivel del mar, relieve suave, buen drenaje, color negro o café muy
oscuro, textura moderadamente fina, profundidad efectiva promedio 90 centimetros, pH
acido (5.95), riesgo de erosion alto, potencial de fertilidad regular.

e Toliman (Tn): Originado de ceniza volcanica, en altitudes entre 1650 a 2250 metros
sobre el nivel del mar, relieve ondulado a inclinado, buen drenaje, color café oscuro,
textura media, profundidad efectiva promedio de 100 centimetros, pH acido (6.00), alto

riesgo de erosion, regular a bajo potencial de fertilidad. (MAGA, 2007)

H. Capacidad de Uso de la tierra

El municipio de San Pablo La Laguna posee una capacidad de uso de tierra para el cultivo
de café de 3.5 km? y actualmente se utilizan 1 km?, lo que representa una potencialidad de
uso de la tierra. Mientras que el aprovechamiento actual de la tierra para bosques de
coniferas es de 0.5 km?, su potencial es de 2 km?, lo que permitiria aumentar el area de
especies arboreas de coniferas. EI aumento de la masa boscosa evita la pérdida y
degradacion del suelo. (CODEDE, 2008)

I. Uso potencial de la tierra
San Pablo La Laguna, tiene un uso actual de la tierra como se muestra en la tabla

siguiente:



Cuadro 1. Uso actual de la tierra en el municipio de San Pablo La Laguna.

Descripcion Km?Uso | Hectareas %
Agricultura limpia anual 4.42 442 72.0
Coniferas 0.56 56 9.1
Charral o matorral 0.15 15 2.4
Café 0.89 89 14.5
Centros poblados 0.12 12 2.0

Total 6.14 614 100.0

Fuente: MAGA, 2007.
Los bosques que todavia permanecen son ralos y escasos y los porcentajes de area que
ocupan son menores a las areas cultivadas. Por ser suelos con vocacion eminentemente
forestal, el recurso suelo se esta utilizando en forma inapropiada. El avance de la frontera
agricola provoca que el recurso forestal se pueda agotar en corto tiempo, por lo que se

requiere medidas para contrarrestar este grave problema. (CODEDE, 2008)

J. Hidrologia

San Pablo La Laguna cuenta tres rios, Pasiwaan, Panimab’on y Chinimab’ey, localizados
a un kildbmetro del area urbana en direccion a Santa Clara La Laguna. Sus cauces en la
época de invierno son fluidos y en época de verano permanecen Secos.

Presenta también varios nacimientos y fuentes de agua de mucha importancia, cuyos
nombres son: Parutzancoy, XesaK’abaj, Tzanq'anaq, Xepoj, Panimajuyu, Pachijul,
Chuachagqiij choy, Paquip, PakotZ'iij, Chui aj’, Chirij batz bal’ y Xepakam’an. Estas fuentes
de agua son aprovechadas para surtir del vital liquido a la poblacién, aunque el recurso
hidrico mas importante del Municipio es el Lago de Atitlan. (CODEDE, 2008)

K. Clima

Tiene clima templado, con invierno benigno himedo, y las temperaturas oscilan entre 10
°C y 20 °C. Este clima hace posible la existencia de diversidad de flora y fauna en todo el
municipio. La precipitacion pluvial va de 1,200 milimetros a 1,300 milimetros anuales,

distribuidos en los meses de mayo a noviembre. (CODEDE, 2008)



L. Zona de Vida

La region de San Pablo La Laguna se encuentra en la Zona de vida Bosque Humedo
Montano Bajo Subtropical simbolizado bhMB. Con una precipitacion promedio de 1,344
mm, la biotemperatura oscila entre los 15 a 23 °C. La evapotranspiracion potencial puede

estimarse en promedio de 0.75. (De la Cruz, 1982)

M. Altura
En el Municipio de San Pablo La Laguna, la altitud oscila entre 1,550 y 2,400 metros sobre
el nivel del mar. (CODEDE, 2008)

N. Vegetacion y Fauna

a. Flora
Los bosques mixtos de la parte alta de las montafias estan caracterizados por la
asociacion de pinos (Pinus sp.) y encinos (Quercus sp). (Dix, et al., 2003).

Dentro de la asociacién xérica en San Pablo la Laguna pero debido a su restringida
distribucion, 200 metros de altitud desde el nivel del lago, y en base a caracteristicas
bidticas particulares, se observan especies de especies vegetales como la Ceiba (Ceiba
aesculifolia), palo jiote (Bursera simarouba), palo de la cruz (Plumeria rubra), guachipilin
(Diphisa roibnoides), cactaceas entre las que sobresalen la Pitcairnia, Opuntia y
Cyrtopodium paniculatum y otras plantas caracteristicas de &reas con bajas

precipitaciones como el maguey (Agave sp). (Girén, 2006).

b. Fauna
Entre la fauna cabe resaltar la presencia de Geococcyx velox, ave conocida como

correcaminos y serpientes cascabel (Crotalus durissus) (Girén, 2006).

1.2.2 Caracterizacidon socioecondmica

A. Nivel de Pobreza en el Municipio

El municipio de San Pablo la Laguna esta listado como uno de los mas pobres de la
region de Solola siendo un 85% de pobreza y un 38.07% de pobreza extrema (PNUD,
2005).



B. Caracteristicas socioeconomicas

El municipio de San Pablo con una poblacién de 5,674 habitantes pertenecientes a la
comunidad linguistica TZ'utujil, se encuentran concentrados en un solo nucleo urbano.
Posee precariedades para accesar al agua, saneamiento y empleo, los cuales son una
seria amenaza para la poblacién. La poblacién econémicamente activa de 7 afios y mas
se dedica a la agricultura (maiz y café), caza, silvicultura y pesca, la industria
manufacturera textil y alimenticia, comercio por mayor y menor. (INE, 2003).

Actualmente San Pablo la Laguna goza de muy poca asistencia técnica y economica para
cubrir sus necesidades. La poblacién se caracteriza por niveles de pobreza extrema,
asociados a situaciones de insalubridad en los hogares y altas tasas de desempleo.
(Berger, 2006)

C. Conflictos de uso de la tierra y tenencia

San Pablo La Laguna se caracteriza por un sistema de microfincas que no es suficiente
para llenar la expectativa de vida de los pobladores. En el Municipio el recurso tierra es
muy escaso, y se esta dando un proceso de ensanchamiento de las areas urbanas,

contrayéndose la produccion tanto agricola como pecuaria. (CODEDE, 2008)

Desde el siglo XVI a los poblados T’zutujiles se les dieron tierras en ejido y comunales.
Los ejidos se localizaban mas alla del pueblo y su extensién era variable. Mientras que las
tierras comunales se encontraban alrededor del pueblo y era de uso comun. (Cardona,
2002)

En el municipio de San Pablo La Laguna 3 areas de tierra son comunales y corresponden
al 90% del municipio. Se consideran tierras comunales las que tienen en posesion los

habitantes del municipio, pero no poseen titulo de propiedad. (FUNCEDE. 1999)

En las partes altas o montafiosas se mantiene el régimen de propiedad colectiva, cuyo

uso del suelo se limita a astilleros municipales o areas boscosas. (CONAP, 2007)



D. Actividades Institucionales

Dentro de las instituciones que trabajaron por varios afios en esta localidad fue la
Fundacién Solar a través del Eje de Servicios Ambientales quienes desarrollaron
proyectos comunitarios en el fortalecimiento de grupos de mujeres artesanas de maguey
(Asociacion Q’apooj Sajkiiy) y a grupos de hombres agricultores, en donde a través de
incentivos apoyaron la reconstruccion de los sistemas Agroforestales y creacion de
resiliencia y adaptabilidad a futuros eventos climaticos y valoracion cultural. (Berger, 2009)

En el municipio la presencia de organizaciones no gubernamentales es escasa, sin
embargo la Asociacién Ati't Ala® ONG con sede en San Juan La Laguna, trabaja en
gestiébn ambiental local, fortalecimiento a grupos de mujeres y hombres artesanos, grupos
de agricultores con la implementacion de proyectos productivos como huertos familiares,
recuperacion de suelos y de la Riviera del Lago Atitlan a través de la siembra de tul.
También existe la presencia de otras instituciones como SERJUS que es una ONG y del
gobierno CONAP y AMSCLAE.



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 General
Describir la situacion actual de la cadena de productiva del maguey con influencia en

la economia y tradicion de las familias de San Pablo la Laguna, Solola.

1.3.2 Especificos

e |dentificar la situacion de la produccion de maguey en plantaciones

e |dentificar los problemas en la produccion y demanda del maguey.
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1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Etapa inicial de gabinete
A. Obtencion de informacién secundaria

En esta etapa se recopil6 la informacion existente sobre el municipio de San Pablo la
Laguna, Solola, por medio de la revision de estudios realizados y documentos; la
informacion que se obtuvo fue poblacién, ubicacién geografica, descripcion del area, vias
de acceso y situacion de los recursos naturales. Para delimitar el area de estudio se utilizé

un mapa base de la comunidad, generado sobre una hoja cartogréfica digital.

B. Elaboracién de herramienta para recabar informacion de campo

1.4.2 Etapa de campo

1. Reconocimiento del &rea de estudio
Se realizaron visitas a la comunidad y se hicieron caminamientos para conocer el area de
estudio, establecer sus limites y ubicacion de areas agricolas con plantaciones de

maguey.

Para realizar una evaluacion de campo se utiliz6 una boleta de campo para recabar
informacion acerca de: Ubicacion de plantaciones de maguey, numero de plantas por
parcela, cantidad de hojas por planta y estado fitosanitario de las plantas de maguey. (Ver

Anexo 1)

2. Diagnostico Rural Participativo (DRP)

Para obtener informacién primaria en el tema de la cadena productiva del maguey, se
llevdo a cabo un DRP en el municipio de San Pablo La Laguna; para el cual se hizo
convocatoria a grupos focales en el tema. Los grupos convocados fueron: Productores y

procesadores de fibras de maguey y artesanos.
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Se eligio esta herramienta ya que permite la participacion de varias personas en una
discusion de la cual se pudo obtener informacién consensuada sobre la situacién actual

de la produccion de maguey en el municipio de San Pablo La Laguna.

Para este caso se utilizé la herramienta "Analisis de cadenas de produccion”, la cual se

describe a continuacion:

a. Nombre de la Herramienta: Analisis de Cadena Productiva de maguey

b. Descripcidon y usos de la herramienta: El Itinerario Técnico consistio en la ilustracion del
proceso productivo que se analiz6. Esta herramienta fue Uutil para conocer y
comprender los diferentes procesos que se realizan en la comunidad para lograr la
produccion agricola y artesanal o de otra naturaleza en torno al maguey.
La herramienta consistio en desarrollar una descripcidn gréfica de las diferentes etapas

por las que transcurre el proceso de produccion del maguey:

SIEMBRA COSECHA ’
de hijuelos g hojas -

c. Tiempo necesario: 2-3 horas

d. Materiales requeridos: Papeldgrafos, marcadores, crayones, tarjetas de cartulina de
colores y maskind tape.

e. Participantes: Grupos entre 5 a 10 personas, relacionadas con la actividad productiva a
analizada. Se requirié un facilitador para la discusion y otra persona como relator o
secretario de la actividad.

Las variables clave a investigar con esta herramienta fueron:
e Cantidad de personas involucradas en cada eslabon de la cadena productiva de
maguey.
e Sijtuacion Técnica de la produccion

e Problemas que afrontan los productores de maguey
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Se elaboré una guia de preguntas para acompafar a esta herramienta dirigida a los

grupos focales. (Ver Anexo No. 1.2).

Para construir la cadena de informacion, se respeto la opinion de los participantes de
manera que la guia de preguntas se utilizO como referencia, debido a que ésta se fue

enriqueciendo a través de la motivacion manifestada por los participantes.

Lo mas importante fue plantear la discusién entre las personas, en donde se hizo un
esfuerzo por lograr una descripcion tanto en términos cualitativos, como cuantitativos de la
actividad, mediante la introduccién de algunas medidas de eficiencia, tales como duracién
de cada etapa, uso de recursos, insumos, rendimiento de la producciéon, mano de obra,
requerimiento de equipo o instalaciones para cada etapa, etc. El diagrama de la cadena
fue solamente un auxiliar para la discusion, lo mas importante fue provocar analisis y la
reflexion a través de interrogantes sobre como, por qué, quién, con que, dénde, cuando,

se realiza cada etapa del proceso productivo comercial de las fibras de maguey.

A través de la actividad se obtuvo informacion sobre la produccion artesanal la cual ayudé
a comprender y completar la vision de la problematica en la produccion de maguey para la
comunidad de San Pablo La Laguna.

Procedimiento:

1. Al inicio de la actividad se les proporciond a cada uno de los participantes un gafete con
su nombre. Luego se colocaron carteles con fotografias en los temas de produccién de
maguey y procesamiento de fibras.

2. Luego se les solicitd a los participantes y que colocaran el gafete con su hombre en la

actividad en la cual se sentian identificados.
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Figura 2. Artesanas de maguey de San Pablo La Laguna manifestando el grupo de trabajo

de interés, para el DRP.

3. Posteriormente se dividid el grupo de participantes en dos grupos de acuerdo a los
temas de interés demostrado por los participantes. De esta forma cada una de las
actividades fue analizada por separado.

4. A cada grupo se le asigné un encargado para dirigir la actividad y las preguntas, las
cuales en este caso se formularon a través de un promotor bilingte (t'zutujil-espafiol),
asi mismo a través del secretario o relator se tom6 nota de la informacion
proporcionada por los participantes.

5. Se inicia la actividad listando las diferentes etapas por las que transcurre la produccion,
preguntando qué tareas o actividades es necesario hacer desde que se empieza la
produccion hasta que se tienen productos terminados o vendidos. Es conveniente que
la persona que promueve Y facilita la discusion esté consciente de las variables que se

deben investigar con la herramienta y de las preguntas de referencia.

-y

Fotos: B. Noriega.

Mug-

Figura 3. Artesanas y productores de maguey de San Pablo participando en el DRP.
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1.4.3 Etapa Final de gabinete

En esta Ultima etapa la informacion obtenida fue analizada y organizada para la
presentacion de resultados y la visualizacion de los problemas presentes en la comunidad
en el tema del maguey en la cadena de produccion artesanal con influencia en la

economia y tradicion de las familias de San Pablo La Laguna, Solola.

1.5 RESULTADOS

1.5.1 Analisis de la situacion actual de la produccion de maguey en San Pablo La

Laguna.

A. Evaluacion de las condiciones de las plantaciones de maguey en San Pablo La Laguna.
Se evaluaron 17 parcelas de productores de maguey en el municipio de San Pablo la

Laguna, a las cuales se les determinaron las siguientes condiciones: (Ver Anexo 1.3)

a.l Del total de parcelas evaluadas, el 72% de las plantas presentaron condiciones
fitosanitarias saludables; lo cual significa que no presentan plagas de insectos, donde la
mas comun es la presencia del coledptero conocido como “picudo”, asi como manchas

de hongos en la superficie de las hojas.

Foto: B. Noriega.

Figura 4. Plantas de maguey de aspecto saludable ubicado en Patag Che’, San Pablo La
Laguna
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Cuando el maguey se muestra saludable sus hojas presentan una coloracion natural
verde grisacea, la apariencia de las hojas es suculenta, en donde las espinas cafés
resaltan en el borde y apice de las mismas. Las pencas u hojas se muestran erguidas

entorno al estipite o pseudotallo de donde emergen.

a.2. El 27% de las plantas presentaron problemas fitosanitarios, entre los cuales podemos
mencionarlos los siguientes:

- Hojas de color amarillento con presencia del hongo disperso en ambas caras de las
pencas de maguey. El hongo se observa como manchas de color gris a café, de
apariencia ceniza.

\ ST

 Fotes: B Nbrisgais"

) "

Figura 5. Presencia de hongos en las hojas de maguey.

- Presencia de insectos en el centro del maguey y el tallo. El insecto que ataca el
maguey es un escarabajo cuya especie es el Rhynchophorus palmarum. Este perfora
el eje central de planta, donde se desarrollan las hojas nuevas, se establece en este
punto y ovipone. Sus larvas se alimentan de la savia y del tejido vegetal, hasta que la

planta se pudre al centro y muere.
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Fotos: B. Noriega

Figura 6. Presencia del “picudo” en la planta de maguey.

Otro dafio observado en el maguey por el ataque de este insecto, es la secrecion de

una gomo-resina roja que sale del estipite o pseudotallo de la planta.

Foto: B. Noriega.

Figura 7. Problemas de exudacion de gomo-resinas de color rojo en el estipite del maguey
por el ataque del “picudo”.

a.3 Las plantaciones que presentan problemas fitosanitarios estdn asociados a un

inapropiado manejo de la plantacién de maguey. Entre los cuales podemos mencionar

los siguientes:

- Falta de eliminacion de malezas creciendo en la parcela de maguey.
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Foto: B. Noriega.

Figura 8. Planta de maguey dentro de la plantacion sin manejo cultural.

- Siembra de maguey con distanciamiento inapropiado; por el cruce de las pencas entre

las plantas hay mayor propagaciéon de patégenos como los hongos.

Foto: B. Noriega.

Figura 9. Plantas de maguey sembradas a una distancia muy cercana entre si.

- Siembra del maguey en asocio con otros cultivos, como el maiz y el café. El problema
del asocio con el maiz es que el “picudo” completa parte de su ciclo reproductivo en el
rastrojo del maiz. Con café por ser de sombra, las plantas que se encuentran dentro
de la plantacion se ven afectadas en su desarrollo y se observa deterioro en las hojas

por la falta de sol.
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Fotos: B. Noriega.

Figura 10. Plantas de maguey sembradas en asocio con maiz y café.

B. Analisis del DRP en la cadena productiva de maguey

b.1. Produccién de Maguey
La produccion de maguey se ha visto afectada por las siguientes razones:

eYa no existen terrenos para la siembra de maguey, los espacios disponibles se
encuentran en su mayoria en areas escarpadas y con mucha pendiente; o bien estan
ocupados por el café o maiz, que tienen una mayor relevancia econémica en la
actualidad que el maguey.

¢ Existe desconocimiento sobre el uso de maguey como barreras vivas

e Actualmente existen solo entre 25 a 28 productores de maguey en la comunidad de San
Pablo La Laguna.

e Reduccion del grupo de productores de maguey por interés en la siembra de café.

e El paso de tormentas, como la del Stan (2005), ya que debido a la fuerza del agua y
piedras del rio, fueron destruidos terrenos en donde se cultivaba el maguey.

elLa falta de semilla o hijuelos, los cuales son escasos porque algunas personas no
venden ni regalan los hijuelos de sus parcelas, mas bien los desechan o destruyen, por

lo que su precio de adquisicion se eleva.
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b.2. Manejo de plantaciones de maguey

- Busqueda de semilla (hijuelos): Los productores buscan hijuelos que tengan entre 3 a 5
afos de edad, para que de esta forma la cosecha pueda comenzar 3 a 4 afios después
de sembrado. El costo de hijuelos actualmente es de Q10.00 la unidad, cuando antes
se conseguian a Q10.00 el ciento.

- Siembra: Desde el paso de la tormenta Stan (2005), la estructura del suelo cambié por
gue posee muchas piedras y es menos profundo, por lo que los productores deben
cuidar las raices del hijuelo.

La siembra de maguey la realizan con distanciamiento de 3 varas (2.5 mts) y cada
agujero tiene dimensiones de 20 cm®. Posterior a la siembra algunas personas le

agregan materia organica y ceniza en lugar de abonos quimicos.

Los meses para la siembra es cuando comienzan las de lluvia de mayo a julio.

- Manejo de la plantacion: Consiste en desmalezar o limpiar alrededor de las matas para
evitar que las malezas doblen la "candelilla" o 4pice del maguey. De esta forma
también se evita la propagacién de insectos que pueden matar la planta como el

“picudo”. Normalmente se realizan 3 limpias por afio.

Algunas personas fumigan las plantas con Tamaron durante la siembra y cuando ya
estan grandes. La fumigacion sirve para evitar al "picudo" el cual se introduce
perforando especialmente la candelilla de la planta. También se sabe que la taltuza, se

come las raices del maguey.

b.3. Cosecha y aprovechamiento del maguey
Es una parte del manejo y consiste en la poda o corte de hojas a la planta de maguey,

las cuales son utilizadas para la extraccion de fibras.

- Extraccion de hojas: Las pencas de maguey son cortadas cuando se observa que
comienzan a doblarse o caer, lo que sucede después de 3 o0 4 aflos de haber sido
sembrado. Se extraen de 20 a 30 hojas cada 6 6 7 meses, si se corta mas de esto la

planta de maguey puede muere o0 ya no produce hijuelos.
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La forma adecuada para el corte de las hojas es con un cuchillo con filo, de lo contrario
se enferma el maguey y se desperdicia. Si la planta produce de 25 a 30 hojas en el
primer corte es buen maguey, si la planta produce de 15 a 20 hojas en el primer corte

es mal maguey.

b.4. Procesamiento y extraccion de fibras Maguey
Posterior al corte de maguey los extractores son quienes procesan las fibras de las
hojas. La extraccion de fibras la realizan durante las horas de la mafiana, en donde una
persona con habilidad puede machacar o golpear hasta 25 hojas en cuatro horas y

extraer las fibras en dos horas.

La cantidad de fibras que se extraen dependen de los pedidos de los artesanos; hasta
la fecha los pedidos de fibras han disminuido debido a que las personas compran
productos de “nylon”. Sin embargo ellos siguen extrayendo las fibras ya que éstas les
sirven a los artesanos para elaborar productos de consumo para el hogar como lo son

redes, hamacas, lazos, mecapales y morrales.

En cuanto a los tiempos de extraccion, pueden variar dependiendo de la calidad de
maguey que se desea. Para un maguey ruastico, el tiempo que le dedican es hasta seis
horas y para maguey fino puede tomar hasta 15 dias obtener esa fibra. Para obtener un
maguey fino se necesita que esté en remojo la fibra durante 15 dias. Los procesadores

de la fibra realizan el proceso a orillas del rio o bien a la orilla del Lago Atitlan.

Actualmente se dedican a la extraccion de fibras en la comunidad aproximadamente 10
personas. Esto se debe a que no hay mucha demanda de maguey y porque el trabajo
es dificil de realizar. Las personas que se dedican a esta actividad son adultos
mayores, los jovenes no tienen interés ya que es una actividad muy dificultosa, por la
comezoOn que causa comezon y la paga es poca (Q30.00 el jornal). Ademas para hacer
la extraccion se debe de contar con herramientas adecuadas, las cuales son dificiles de

conseguir, la mayoria de los extractores las fabrican.
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Las herramientas principales son una piedra y un mazo. EIl mazo lo elaboran de
acuerdo al tamafio y forma apropiados, ya que deben de ser planas estar colocadas en
determinado angulo para hacer el proceso de machacado. Muchas estas piedras se

perdieron durante el Stan, ya que se encontraban a orillas del rio.

La dificultad durante el proceso de extraccién de fibras es que el maguey suelta un
liguido que causa mucha comezén, por lo que deben de protegerse con lentes y
delantales de costales. Otro problema vinculado a este proceso es que el lugar de
machacado de las hojas debe quedar cerca de un rio o del Lago Atitlan, para poder
poner en remojo las fibras para su limpieza. Actualmente la mayoria de rios pasan por

areas privadas, en donde los procesadores de maguey no tienen permiso para pasa.

b.5. Artesanas (0s) de fibras Maguey
Para la elaboracion de productos los artesanos utilizan 2 hojas grandes o tres
pequefias de maguey para hacer una red; para hacer una hamaca se necesitan de 12

hojas grandes de maguey.

Actualmente pocas personas saben tejer con maguey, las sefioras calcularon que

existen en San Pablo aproximadamente 10 personas que saben hacerlo.

22



1.6 CONCLUSIONES

Tomando en cuenta la informacién obtenida en DRP y la evaluacion de plantaciones de

maguey, se puede concluir acerca de la situacion actual de la cadena productiva de

maguey en San Pablo la Laguna:

La produccién de maguey esta vinculada a la extraccién de hojas para la obtencién de

fibras, las cuales son los insumos mas importantes para la elaboracion de artesanias.

Las plantaciones de maguey en un 27% presentan problemas fitosanitarios como
hongos e insectos como el “picudo” que destruye la planta. Ademas, a esta situacion se
vincula un mal manejo del maguey por falta de podas, extraccion de malezas, siembra

con poco distanciamiento y sombra por asocio a sistemas agroforestales de café.

Los espacios disponibles para la siembra del maguey se han reducido por la siembra
de café y maiz. Por otra parte se observa escasez de hijuelos para la reproduccion del

maguey, asi como un elevado precio de adquisicion.

Existe falta de informacién acerca del manejo del maguey para un mejor
aprovechamiento, asi como abuso en el uso de agroquimicos que han creado

resistencia a plagas de insectos.

El proceso de extraccion de fibras se dificulta por utilizar un equipo y herramientas

rudimentarias, ademas de no tener proteccion.

A pesar de que los adultos mayores desean que el conocimiento ancestral de trabajar
el maguey no se pierda, las nuevas generaciones no tienen interés en perpetuar esta
actividad por lo complejo del proceso de extraccion y por la baja remuneracion de la

actividad.

La estructura del suelo de la comunidad ha cambiado por el paso de tormentas, con

disminucién de la profundidad del suelo y mayor cantidad de piedras. Por otra parte la
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comunidad desconoce acerca del uso del maguey como barreras vivas para la

proteccion de laderas.

1.7 RECOMENDACIONES

e Aumentar la repoblacibn de maguey a través de la implementacion de viveros

comunitarios, para contrarrestar la pérdida por la falta de semilla.

e Incluir al maguey en programas de recuperacion de suelo, laderas y repoblacién
dentro de la asociacion xérica. Estos programas deben ser parte de programas de
Estado a través de instituciones como CONAP y AMSCLAE en la Cuenca del Lago
Atitlan, asi como planes de desarrollo comunitarios y acciones por parte de ONG’s

e Deben implementarse capacitaciones a los productores para proporcionar manejo y

mantenimiento cultural a las plantaciones de maguey, para mejorar la capacidad de

produccion, estado fitosanitario y calidad de las fibras.
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1.9 ANEXOS

Anexo |.1. Boleta de campo para la evaluacion de las condiciones de las parcelas de

maguey en el municipio de San Pablo La Laguna.

Boleta No.

Colector
Nombre del Lugar o localidad:

Encargado de terreno:

BOLETA DE CAMPO PARA LA TOMA DE DATOS DE MAGUEY

Parcela No.

Fecha de colecta:

Datos de Parcela

Altitud:

Pendiente:

Duefio de propiedad:

%

Coordenadas:

Datos del Maguey

No.

Cantidad plantas
maguey

Estado Fitosanitario
Sano (S) Enfermo (E)

No.
Hijuelos

Cantidad de Hojas por
planta

OO INOUDWIN|F-

Observaciones
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Anexo 1.2. Guia de preguntas para el DRP para artesanas(os) y procesadores y

productores de fibras de maguey, de la comunidad de San Pablo La Laguna, Solola.

Artesanos, procesadores y productores de fibras de maguey

Produccién

o ¢Cuantas personas producen actualmente maguey?

e ¢COmo reproducen el maguey?

e ¢Qué manejo le dan a las plantaciones?

e ¢Qué problemas tienen con las plantaciones?

e ¢ Cuanto extraen de fibras?

o ¢Cudles son las actividades de aprovechamiento de las fibras?
o ¢Cuantas personas se dedican a extraer fibras?

e ¢Qué problemas posee durante el proceso de extraccion de fibras?
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Anexo 1.3. Cuadro 2A. Datos con la evaluacion de las parcelas de

comunidad de San Pablo La Laguna, Solola.

maguey en la

Cant. % % To_tal Promedio
. . % hojas .
No.| propietario Nombre lugar | Plantas | maguey | maguey hijuelos por Hojas
maguey | sano |Enfermo parcela p/Planta
GABRIEL Chuawarrab'al
1 | PETZEY K'uch 13 6.00% | 0.50% 2.70% 338 26
PORON
ELENA CUC . 0 0 0
2 IXCAYA Paruwi'pacampo 5 1.00% 1.50% 0.00% 116 23
VICENTE CUC , o o 0
3 CULUM Paraganya 32 10.50% | 5.50% | 10.81% 751 23
FELIPE . 0 o o
4 PORON SOSA Pasiwaan 6 2.50% 0.50% 1.35% 176 29
5 JOSE Panatz'am 4 1.50% | 0.50% 0.00% 111 28
RATZAM ' N '
GASPAR CUC , 0 o o
6 CULUM Panatz'am 4 1.50% 0.50% 2.70% 82 21
APOLONIA - 0 o o
7 QUIACAIN Xepojp 12 5.50% 0.50% 0.00% 218 18
8 EE?L\IA cuc Xejoom 5 0.50% | 2.00% 0.00% 176 35
VICENTE CUC . 0 0 0
9 CULUM Pasiwaan 22 10.00% | 1.00% 27.03% 401 18
ANDREA
10 | QUIACAIN Pataq Che’ 7 2.00% 1.50% 0.00% 139 20
XAJIL
ROSA
11 | QUIACAIN Pataq Che’ 9 3.50% 1.00% 0.00% 176 20
XAJIL
12 | PEDRO XAJIL Pataq Che’ 13 6.00% | 0.50% 2.70% 216 17
CLARA
13 | QUIACAIN Pataq Che” 8 3.50% | 0.50% 2.70% 240 30
XAJIL
NICOLAS . . 0 )
14 QUIACAIN Pataq Che 7 2.00% 1.50% | 17.57% 177 25
BARTOLO . , 0 o o
15 PETZEY Cojol' ju yu 4 2.00% 0.00% | 21.62% 80 20
VICENTE CUC
16 | CULUM Xetaq Juyu' 5 2.50% | 0.00% 0.00% 209 42
(sobrino)
17 |FRANCISCO Chua Joom 38 | 9.50% | 9.50% | 10.81% | 487 13
194 72.16% | 27.84% |100.00% | 4,093
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CAPITULO II. INVESTIGACION

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION BOTANICA DE LAS ESPECIES AGAVACEAS
ASOCIADAS AL BOSQUE XERICO EN EL MUNICIPIO DE SAN PABLO LA LAGUNA
SOLOLA

IDENTIFICATION AND BOTANICAL DESCRIPTION OF SPECIES ASSOCIATED
AGAVACEAE XERIC FOREST IN THE MUNICIPALITY OF SAN PABLO LA LAGUNA
SOLOLA
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INVESTIGACION
IDENTIFICACION Y DESCRIPCION BOTANICA DE LAS ESPECIES AGAVACEAS
ASOCIADAS AL BOSQUE XERICO EN EL MUNICIPIO DE SAN PABLO LA LAGUNA,
SOLOLA, GUATEMALA, C.A.

2.1 PRESENTACION

El municipio de San Pablo La Laguna se encuentra ubicado en el Departamento de
Solol4, dentro de la Cuenca del Lago de Atitlan. En esta regién se encuentra una zona de
vida conocida como asociacion xérica la cual se encuentra restringida a una franja de
aproximadamente 200 metros de ancho alrededor del lago. Dentro de esta franja existen
varios parches o pequefios fragmentos que aun conservan la vegetacion caracteristica de
esta asociacion. (CONAP, 2007)

Las comunidades de agavaceas son parte de esta asociaciébn y son conocidas como
maguey. Estas plantas tienen importancia econOmica para algunas comunidades

lingUisticas del pais por la extraccion de sus fibras para la elaboracion de artesanias.

En el municipio de San Pablo la Laguna, Solola, esta planta representa un vinculo
ancestral y un medio de apoyo econdémico para sus hogares, a través de la elaboracién de
artesanias con sus fibras. Sin embargo esta planta se encuentra en un proceso de
desplazamiento del area de asociacion xérica, por el avance de la frontera agricola y la

introduccion de cultivos como el café y maiz.

Para poder conocer la situacion de las agavaceas en esta comunidad se realizd una
investigacion durante diez meses en el afio 2009, para asi poder conocer e identificar las
especies que son parte de la asociacion xérica y que tienen importancia econémica para

la comunidad de San Pablo La Laguna.

En el presente estudio se identificaron tres especies de la familia Agavaceae las cuales
son: Agave pachycentra Trel, Agave sisalana Perrine y Furcraea guatemalensis Trel.

También fueron evaluadas las condiciones biofisicas que de alguna manera inciden en la
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distribucion de las mismas, como la pendiente, la condicion del suelo, la altitud y la

actividad antrépica.
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2.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

Dentro de la Reserva de Usos Mdltiples de la Cuenca del Lago Atitlan-RUMCLA,
declarada como tal en 1997 en el Decreto 64-97, (SEGEPLAN, 2007), se encuentra un
area Unica y reducida que es la asociacion xérica con una extension de 630 hectareas, en
donde existen diversidad de especies de fauna y flora en vias de extincion. Una parte de
esta asociacidn se encuentra en el municipio de San Pablo La Laguna, donde sus
pobladores realizan actividades extractivas para artesanias, aprovisionamiento de lefia y
obtencién de semillas, entre otros; estas actividades no alteran significativamente el
bosque de la asociacion. Sin embargo, la ampliacién de la frontera agricola y el reemplazo
del mismo por cultivos de café y maiz, han sido actividades que han promovido la pérdida
de cobertura de este tipo de bosque. Ademas a esta situacion se le suman las areas
perdidas debido a eventos climaticos como lo fue la tormenta Stan en el afio 2005 y
Agatha en el 2010.

De la asociacion xeérica y sSus componentes existe informacion general para el
Departamento de Solol4. Sin embargo no existen estudios puntuales por Municipio sobre
especies agavaceas presentes en él. Estos estudios vegetales son necesarios, sobre
todo para aquellos municipios en los que el bosque es fuente importante de materia prima
y recursos para actividades econdémicas de las comunidades; tal es el caso de San Pablo
la Laguna en donde el maguey (Agave spp.), es utilizado a través de sus fibras para la
elaboracion de artesanias y se constituye como la segunda fuente principal de ingresos
econdmicos para la poblacién, quienes se han enfocado sobre el aprovechamiento de una
sola especie para obtencion de fibras. Con ello se ha promovido la reduccion en nimero
de otras especies de agaves en la asociacion, y por consiguiente la reduccion de la
composicion misma. Por otra parte se ha perdido informacion acerca del uso tradicional

sobre las especies presentes en la asociacion xérica.
Por lo expuesto anteriormente, a través de esta investigacion se pretende solucionar el

problema de la falta de informacién sobre la presencia de otras especies de agaves en el
bosque xérico de San Pablo la Laguna.
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2.3 MARCO TEORICO

2.3.1 MARCO CONCEPTUAL

A. Bosque seco 0 xérico

Para Castafieda (1996), es una parte de la regidon semiarida y desértica donde la dinamica
de las comunidades vegetales son de tipo caducifolio o que botan las hojas y existe la
presencia predominante de especies morfoldgicamente espinosas y donde la humedad
relativa es entre el 60 y 72% y la temperatura promedio varia de los 22 a 28°C. La altitud
oscila de 0 a 900 msnm, presenta en promedio 885 mm/afio de lluvia y una relacion de

evapotranspiracion de 1.5. La topografia va de plana a accidentada.

Véliz (2,003), indica que el bosque seco presenta una extension de 3,964 Km cuadrados

(3.64%) del territorio guatemalteco.

Dentro de la cuenca del Lago Atitlan la asociacidon xérica es uno de los bosques con
menor extension, distribucion restringida dentro del area y caracterizado por varias
especies de bosque seco. El clima seco se debe a que los volcanes forman una barrera
para la humedad que viene del Pacifico, formando una zona con baja precipitacion que
llega a alcanzar menos de 1,000 mm anuales de lluvia. Estas condiciones son especiales
en comparacién a otras partes del area en donde la precipitacion alcanza hasta 4,500 mm.
Su situacion hace de este ecosistema un elemento sumamente importante y critico,
debido a que es unico en el area con su escasa extension (630 ha). La asociacion xérica
se encuentra restringida a una franja de aproximadamente 200 metros de ancho alrededor
del lago. Dentro de esta franja existen varios parches o pequefios fragmentos que aun

conservan la vegetacién caracteristica de esta asociacion. (CONAP, 2007)

B. Familia Agavaceae

Las plantas de la familia Agavaceae, son plantas perennes, robustas y escasamente
ramificadas, con rizomas algunas veces lefiosos, con tallos cortos unidos a éste. Las
hojas son de formas variadas, delgadas o carnosas, simples, alternas, sésiles,

frecuentemente agrupadas en rosetas densas, las cuales pueden ser persistentes, el
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apice termina en una espina rigida o puede carecer de ella, los margenes con presencia
de espinas. Las flores son perfectas, con los segmentos unidos o pueden estarlo
formando un tubo. La inflorescencia es terminal, bracteada, paniculada, racemosa o
espigada. Las flores pueden ser bisexuales o unisexuales. El fruto por lo general puede
ser una capsula loculicida o una baya. Se encuentran principalmente en los trépicos y
subtrdpicos semiaridos del mundo. (Standley et al, 1976 y UNAM, 1994)

C. Género Agave L.

Son plantas rosetadas, mono o policarpicas, los vastagos brotan de la base, con tallos
gruesos, cortos, simples o ramificados. Las hojas son mas o0 menos suculentas,
frecuentemente gruesas, fribrosas, persistentes, con 4pice terminal con una espina. La
inflorescencia es una panicula con flores bisexuales en agregados umbelados, sésiles o
pedicelados. El fruto es una capsula con dehiscencia loculicida, semillas grandes y
aplanadas. (UNAM, 1994)

El género Agave constituye un grupo endémico de plantas que tienen un gran utilidad y
valor ornamental con fibras varian de acuerdo a las diferentes especies. Algunas
especies silvestres pueden encontrarse en areas rocosas o laderas o en areas de cultivos.
(UNAM, 1994)

D. Género Furcraea Vent.

Son plantas monocarpicas, caulescentes o acaules. Las hojas son densamente rosetadas,
ensiformes o lanceoladas, largas y angostas, delgadas o gruesas, fibrosas; apice con un
mucron o espina corta; margenes dentados o denticuladados a ocasionalmente enteros.
La inflorescencia es una panicula grande, piramidal. Las flores son bisexuales,
campaniformes, pediceladas en las axilas de las bracteas, fasciculadas o solitarias,
blancas, blanco-verdosas o blanco-amarillentas, a menudo reemplazadas por bulbilos. El
fruto es una cépsula oblonga u ovoide, de pared delgada, trivalvada, rostrada, estipitada y
contraida en la base, con semillas numerosas. (UNAM, 1994)
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2.3.2 MARCO REFERENCIAL
A. Antecedentes

a. Historia en el tema del maguey en la region del Lago Atitlan y San Pablo La Laguna,
Solola.
Segun la investigacion realizada por Berger (2008), alrededor de 1556, en su obra
Vocabulario de Lengua Cakchiquel y guatemalteca, Fray Thomas de Coto tradujo
“‘maguei” como “gak (sak) quij”, en donde gak significa blanco, mientras que quij se
traduce como “sol, gran calor y fuego”. Es importante notar que la savia de algunas
especies de maguey es blanquizca y que quema al contacto con la piel. Actualmente,
en tZ'utujil “maguey” se dice sagkiiy. Al parecer, tiene la misma connotacion que en el
kaqchikel colonial, ya que la mayoria de ancianos de San Pablo y San Marcos Laguna,
asocian su nombre a la cualidad “caliente” de la savia blanca, que “quema la piel y da
picazon”. De cualquier manera, aunque los datos de la Epoca Colonial sefialen que la
palabra maguey fue importada de Meéxico, ésta ha sido muy usada en el territorio

mexicano y en Guatemala.

Segun Berger (2008), a través de entrevistas que realizd con algunos de los ancianos
tzutujiles de San Pablo La Laguna, Solola; menciona que los abuelos recordaron que
sus ancestros realizaban ceremonias mayas, en las que pedian al Creador antes de
sembrar el maguey y lo mismo sucedia con otras siembras. Unos pocos contindan con
este sistema de espiritualidad, entre ellas el realizar una pequefia oracion al Creador

para agradecer por el maguey y para pedir permiso a la planta para cortar sus hojas.

Es claro que el sistema de siembra del maguey requiere de mucho espacio y
precisamente ese ha sido uno de los problemas principales para que se continde
cultivandolo en la cuenca suroeste del Lago Atitlan. Algunos de los ancianos
entrevistados sefalaron que los pueblos crecieron, la poblacion aumento y los terrenos
disminuyeron. También, se sembraron otros cultivos, como el café. Con esta planta han

elaborado lazos, redes, hamacas y pitas los pobladores de este municipio. Con este
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trabajo segun lo que cuentan los mantuvieron sus padres y de ese trabajo estan

manteniendo a sus hijos también. (Berger, 2008)

Sin embargo la decision sobre su futuro se encuentra en manos de las nuevas
generaciones, que esperan el apoyo externo que se les pueda dar para fortalecer la

cadena de valor de estos productos.

. Descripcion Biofisica del area de estudio

a. Ubicacion geografica y colindancias

El area de estudio, es el municipio de San Pablo La Laguna, del departamento de
Solola, se encuentra dentro de la cuenca del Lago de Atitlan. Colinda al Norte con
Santa Lucia Utatlan; al Este con San Marcos La Laguna; al Sur con el Lago de Atitlan;

al Oeste con San Juan La Laguna y Santa Clara La Laguna. (IGN, 1999).

El municipio cuenta con roderas y veredas que enlazan a sus pequefias propiedades
rurales entre si y con los municipios vecinos; en la latitud 14°43'05", longitud 91°16'18",
con una altitud de 1650 msnm. Los principales accidentes geograficos son: La sierra
Parraxquim y el Lago de Atitlan. (IGN, 1999)

. Vias de acceso

El municipio tiene acceso por via lacustre desde el municipio de Panajachel. El trayecto
hasta la cabecera municipal tiene aproximadamentel2 kildmetros desde Panajachel. El
otro acceso es por el municipio de Santa Clara La Laguna, a través de una carretera
asfaltada hasta el municipio de San Pablo La Laguna. Esta carretera se encuentra en
condiciones regulares, con un recorrido de 46 kildmetros desde la cabecera
departamental de Solola a la cabecera municipal de San Pablo La Laguna,

conectandose en el kilbmetro 148 de la Ruta Interamericana. (CODEDE, 2008)

. Extension territorial

El municipio de San Pablo La Laguna tiene una extension territorial de 12 kildbmetros
cuadrados, siendo el 1.13 por ciento de la extension del departamento de Sololé.
(CODEDE, 2008)
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d. Division Politica Administrativa
San Pablo La Laguna se identifica como pueblo, no cuenta con aldeas ni caserios; el
Municipio lo constituye unicamente el “casco urbano”, las tierras comunales vy
municipales. (CODEDE, 2008)

e. Geologia
Terciario (Tv) Rocas volcanicas sin dividir. Predominantemente Mio-Plioceno. Incluye

tobas coladas de lava, material laharico y sedimentos volcanicos. (IGN, 1977)

f. Geomorfologia y Fisiografia
El municipio de San Pablo La Laguna es parte de la region Fisiogréfica de las Tierras
Altas Volcanicas, lo que se conoce como altiplano. Comprende especialmente el
Terciario Volcénico, en donde se incluye Rocas Volcanicas sin dividir y en algunos
casos depdsitos volcanicos del cuaternario. En esta regién, predominan grandes
cantidades de material, que incluye rocas volcanicas no diferenciadas como andesitas,

basaltos, riolitas, tobas y conglomerados laharicos. (MAGA, 2001)

g. Suelos
El municipio presenta dos series de suelos dominantes, en la parte baja predomina el
tipo de suelo Toliman, y en la parte alta predomina el tipo de suelo Totonicapan. Las

caracteristicas de las Series de Suelos, de acuerdo con Simmons, son los siguientes:

o Totonicapan (Tp): Material Original cenizas volcanicas, encontrado arriba de los
2400 metros sobre el nivel del mar, relieve suave, buen drenaje, color negro o café
muy oscuro, textura moderadamente fina, profundidad efectiva promedio 90

centimetros, pH acido (5.95), riesgo de erosion alto, potencial de fertilidad regular.

o Toliman (Tn): Originado de ceniza volcanica, en altitudes entre 1650 a 2250 metros
sobre el nivel del mar, relieve ondulado a inclinado, buen drenaje, color café oscuro,
textura media, profundidad efectiva promedio de 100 centimetros, pH acido (6.00),
alto riesgo de erosion, regular a bajo potencial de fertilidad. (MAGA, 2007)
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h. Capacidad de Uso de la tierra
El municipio de San Pablo La Laguna posee una capacidad de uso de tierra para el
cultivo de café de 3.5 km2 y actualmente se utilizan 1 km2, lo que representa una
potencialidad de uso de la tierra. Mientras que el aprovechamiento actual de la tierra
para bosques de coniferas es de 0.5 km2, su potencial es de 2 km?, lo que permitiria
aumentar el area de especies arboreas de coniferas. El aumento de la masa boscosa
evita la pérdida y degradacion del suelo. (CODEDE, 2008)

I. Uso potencial de la tierra
San Pablo La Laguna, tiene un uso actual de la tierra como se muestra en la tabla

siguiente:

Cuadro 3. Uso actual de la tierra en el municipio de San Pablo La Laguna.

Descripcion Km?Uso | Hectareas %
Agricultura limpia anual 4.42 442 72.0
Coniferas 0.56 56 9.1
Charral o matorral 0.15 15 2.4
Café 0.89 89 14.5
Centros poblados 0.12 12 2.0

Total 6.14 614 100.0

Fuente: MAGA, 2007.

Los bosques que todavia permanecen son ralos y escasos Yy los porcentajes de area
que ocupan son menores a las areas cultivadas. Por ser suelos con vocacion
eminentemente forestal, el recurso suelo se esta utilizando en forma inapropiada. El
avance de la frontera agricola provoca gue el recurso forestal se pueda agotar en corto
tiempo, por lo que se requiere medidas para contrarrestar este grave problema.
(CODEDE, 2008)
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n.

Hidrologia
San Pablo La Laguna cuenta tres rios, Pasiwaan, Panimab’on y Chinimab’ey,
localizados a un kilbmetro del area urbana en direccion a Santa Clara La Laguna. Sus

cauces en la época de invierno son fluidos y en época de verano permanecen secos.

Presenta también varios nacimientos y fuentes de agua de mucha importancia, cuyos
nombres son: Parutzancoy, XesaK’abaj, Tzanq'anaq, Xepoj, Panimajuyu, Pachijul,
Chuachagqiij choy, Paquip, Pakotz’iij, Chui aj’, Chirij batz bal’ y Xepakam'an. Estas
fuentes de agua son aprovechadas para surtir del vital liquido a la poblacion, aunque el

recurso hidrico mas importante del Municipio es el Lago de Atitlan. (CODEDE, 2008)

Clima

Tiene clima templado, con invierno benigno humedo, y las temperaturas oscilan entre
10 °C y 20 °C. Este clima hace posible la existencia de diversidad de flora y fauna en
todo el municipio. La precipitacion pluvial va de 1,200 milimetros a 1,300 milimetros

anuales, distribuidos en los meses de mayo a noviembre. (CODEDE, 2008)

Zona de Vida

La region de San Pablo La Laguna se encuentra en la Zona de vida Bosque Humedo
Montano Bajo Subtropical simbolizado bhMB. (Holdridge, 1978). La precipitacion
promedio es de 1,344 mm, la biotemperatura oscila entre los 15 a 23 °C. La

evapotranspiracion potencial puede estimarse en promedio de 0.75. (Cruz, 1982)

. Altura

En el Municipio de San Pablo La Laguna, la altitud oscila entre 1,550 y 2,400 metros
sobre el nivel del mar. (CODEDE, 2008)

Vegetacion y Fauna

Flora

Los bosques mixtos de la parte alta de las montafias estan caracterizados por la

asociacion de pinos (Pinus sp.) y encinos (Quercus sp). (Dix, et al., 2003).
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Dentro de la asociacion xérica en San Pablo La Laguna pero debido a su restringida
distribucion, 200 metros de altitud desde el nivel del lago, y en base a caracteristicas
bidticas particulares, se observan especies de especies vegetales como la Ceiba (Ceiba
aesculifolia), palo jiote (Bursera simarouba), palo de la cruz (Plumeria rubra), guachipilin
(Diphisa roibnoides), cactaceas entre las que sobresalen la Pitcairnia, Opuntia y
Cyrtopodium paniculatum y otras plantas caracteristicas de &areas con bajas

precipitaciones como el maguey (Agave sp). (Girén, 2006).

e Fauna
Entre la fauna cabe resaltar la presencia de Geococcyx velox, ave conocida como

correcaminos y serpientes cascabel (Crotalus durissus) (Girén, 2006).

C. Caracterizacion socioecondmica

a. Nivel de Pobreza en el Municipio
El municipio de San Pablo La Laguna esta listado como uno de los mas pobres de la
region de Solola siendo un 85% de pobreza y un 38.07% de pobreza extrema (PNUD,
2005).

b. Caracteristicas socioeconomicas
El municipio de San Pablo con una poblaciéon de 5,674 habitantes pertenecientes a la
comunidad linguistica TZ'utujil, se encuentran concentrados en un solo nucleo urbano.
Posee precariedades para accesar al agua, saneamiento y empleo, los cuales son una
seria amenaza para la poblacion. La poblacion econdmicamente activa de 7 afos y
mas se dedica a la agricultura (maiz y café), caza, silvicultura y pesca, la industria

manufacturera textil y alimenticia, comercio por mayor y menor. (INE, 2003)

Actualmente San Pablo la Laguna goza de muy poca asistencia técnica y econémica
para cubrir sus necesidades. La poblacion se caracteriza por niveles de pobreza
extrema, asociados a situaciones de insalubridad en los hogares y altas tasas de

desempleo. (Berger, 2006)
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c. Conflictos de uso de la tierra y tenencia
San Pablo La Laguna se caracteriza por un sistema de microfincas que no es suficiente
para llenar la expectativa de vida de los pobladores. En el Municipio el recurso tierra es
muy escaso, y se esta dando un proceso de ensanchamiento de las areas urbanas,

contrayéndose la produccion tanto agricola como pecuaria. (CODEDE, 2008)

Desde el siglo XVI a los poblados Tzutujiles se les dieron tierras en ejido y comunales.
Los ejidos se localizaban mas alla del pueblo y su extension era variable. Mientras que
las tierras comunales se encontraban alrededor del pueblo y era de uso comun.
(Cardona, 2002)

En el municipio de San Pablo La Laguna, 3 é&reas de tierra son comunales y
corresponden al 90% del municipio. Se consideran tierras comunales las que tienen en
posesion los habitantes del municipio, pero no poseen titulo de propiedad. (FUNCEDE,
1999)

En las partes altas 0 montafiosas se mantiene el régimen de propiedad colectiva, cuyo

uso del suelo se limita a astilleros municipales o areas boscosas. (CONAP, 2007)

D. Estudios de las fibras de maguey
Un estudio realizado por Fundacion Solar (2009) con fibras de maguey en el municipio
de San Pablo la Laguna, muestra que Agave sisalana, posee las fibras mas resistentes
a la carga maxima en peso representado en kilogramos fuerza y también por seccion
de area, tanto en pruebas en seco como al 100% de humedad; seguida de las especies
de A. pachycentra y Furcraea guatemalensis. Por lo que primera especie es la que
posee mayor capacidad de resistencia para la elaboracion de diversas artesanias e
implementos elaborados para actividades de trabajo como son redes, mecapales lazos

y hamacas.

Sin embargo en pruebas de alargamiento a la rotura de las fibras tanto en seco como
en humedad al 100%, las fibras de A. pachycentra, muestran un mayor porcentaje de

alargamiento de las fibras en comparacion con las otras dos especies. Ello le confiere a
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esta especie una mayor capacidad de estiramiento, por lo que puede ser empleada

para la elaboracion de artesanias con fibras que requieran mayor elongacion.

(Fundacion Solar, 2009)

Cuadro 4. Resistencia a la traccion y elongacion de las fibras de maguey

PRUEBAS AL 65% DE HUMEDAD PRUEBAS AL 100% DE HUMEDAD
C,ar.ga Carga C,ar_ga Carga
. . Maxima . . . Maxima .
E . Calibre | Alargamiento (hasta Maxima | Calibre |Alargamiento (hasta Maxima
specie promedio rotura la (Area | promedio rotura la (Area
seccion) seccion)
rotura) rotura)
mm mm % Kgf |Kgf/mmz2 mm mm % Kgf |Kgf/mm?2
gggl‘fna 18 119 119 | 37.33 | 1472 | 1.72 72 | 72| 4128 | 1763
Qgg‘}’;cemra 271 |12.1]12.08 | 2314 | 4.3 268 | 123 | 12 | 1922 | 3.61
gﬂ;f;ﬁ:lensis 157 |59 | 588 | 1595 | 8.2 1.54 57 |57 1588 | 872

Fuente. Fundacion Solar, 2009.
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2.4 OBJETIVOS

2.4.1 Objetivo general

Identificar y describir las especies de agavaceas presentes en la asociacion xérica,

en el municipio de San Pablo La Laguna, Solola.

2.4.2 Objetivos especificos

e Determinar botanicamente las especies de agavaceas presentes en la asociacion

xérica.

e Describir las diferencias morfoldgicas entre las especies de agavaceas.

e Describir la incidencia de las condiciones edaficas y topograficas en la distribucion.
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2.5 METODOLOGIA

La metodologia que se desarroll6 para el presente estudio estuvo comprendida en las

siguientes fases:

2.5.1 Etapa de Gabinete |

A. Obtencion de informacion secundaria

En esta etapa se recopil6 toda la informacion bibliografica existente del area por medio de
estudios realizados y documentos con antecedentes de la poblacion, vias de acceso y

mapas base.

B. Elaboracion de boleta de campo
La boleta se elabord en base a los aspectos mas relevantes a identificar de las areas de
estudio, informacion de la localidad, datos de altitud, pendiente, tipo de suelo y

caracteristicas morfolégicas de las especies de agavaceas. (Ver Anexo 11.2).

2.5.2 Etapa de campo

A. Reconocimiento del area

Se realiz6 a través de caminamientos, para establecer las areas de estudio y colecta en
base a la presencia de poblaciones de especies de agavaceas en el municipio de San
Pablo La Laguna dentro de la asociacion xérica, haciendo uso de una hoja cartografica y
ortofotos (IGN, 2006).

B. Solicitud de permisos para trabajo de campo

La situacion de acceso a las areas privadas restringio el muestreo ya que algunas
personas de la comunidad no permitieron el acceso a sus parcelas, debido a la situacion
de la tenencia de la tierra del municipio. Por lo que fue necesario concertar citas con los
duefios de terrenos para solicitar permiso para ingresar a las parcelas para la toma de
datos de campo y colecta. Para ello se conté con el apoyo de un traductor de habla

Tzutujil para interpretar el proposito de la actividad.
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C. Levantamiento de informacion

a. Levantamiento de parcelas y delimitacion del area de estudio: Se levantaron 19
parcelas de 500 m?, las cueles fueron medidas con cinta métrica. El muestreo fue de
distribucion selectiva en areas agricolas y comunales de la asociacion xérica de San
Pablo la Laguna, por el acceso a permisos.

b. Toma de datos: Se utilizé la boleta de campo estructurada en la etapa de gabinete
para la obtencion de informacion. La pendiente se calculé con un hipsémetro, las
areas de estudio fueron posicionadas utilizando un GPS (Sistema de Posicionamiento
Geografico), marca GARMIN 60.

Las caracteristicas del suelo fueron evaluadas a través de la determinacion de textura
en campo y observacion. Para ello fueron humedecidas las muestras de suelo, se
amasaron entre los dedos indice y pulgar, presionando a manera de formar cintas.
Los criterios para el tipo de suelo fueron:
i. Arenoso: Al tacto es aspera y abrasiva, no tiene brillo no cohesién, no se
forman cintas.
ii. Limosa: Tiene tacto suave, se forma una cinta escamosa y no presenta
pegajosidad, ni plasticidad.
iii. Arcillosa: La cinta que se forma tiene cohesion, es brillante y plastica o
pegajosa, segun el contenido de humedad.
Una vez determinado el porcentaje de cada componente se lleva al triangulo textural y

se determina la clase a la cual pertenece el suelo. (Bauer, 1980)

c. Colecta de especimenes
Se colectaron especimenes por cada parcela muestreada, realizando el proceso de
extraccion adecuado para el corte de las pencas u hojas de maguey, utilizando un
cuchillo afilado, en donde el corte debe ser preciso cuidando de no cortar la hoja

superior, de lo contrario si se dejan heridas pueden quedar susceptibles a patégenos.
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2.5.3

Figura 11. Corte de las pencas de maguey

Las flores fueron colectadas directamente de los ejes florales que desarrollan de las
plantas de maguey, las cuales se encuentran en racimos. Las flores se colectaron
de acuerdo a los periodos fenolégicos de la planta. Algunos especimenes de flores

se colocaron en frascos con alcohol al 95% para su conservacion.

Las hojas colectadas fueron humedecidas con alcohol al 95% y depositadas en
bolsas plasticas. Posteriormente fueron colocadas en prensas de herbario para el
secado. Luego fueron trasladados al Anexo del Herbario BIGU (Biologia
Guatemala) de Facultad de Farmacia de la Universidad de San Carlos de

Guatemala, para su posterior secado.

Etapa de Gabinete Il

Determinaciéon de especimenes

Los especimenes herborizados fueron determinados en el herbario BIGU, haciendo
el uso de claves botanicas como la Flora de Guatemala, (Standley et al, 1946) y
Flora mesomericana (UNAM, 1994), asi como se cont6 con el apoyo y asesoria del

Ingeniero Agronomo Mario Véliz coordinador-curador del herbario.
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Una vez determinados los especimenes fueron montados en cartulina y guardados
en folder con su respectiva informacion de colecta, nombre de la especie y breve

descripcion de la planta.

Las colecciones de referencia fueron depositadas en los herbarios BIGU (Biologia
Guatemala) de la Facultad de Farmacia y AGUAT (Agronomia Guatemala) de la
Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

. Analisis de la informacion

La informacion derivada de las boletas de campo se ordend en tablas y graficas, en
donde las variables cuantitativas se sometieron a andlisis estadisticos en el
programa EXCEL de Microsoft Office, a manera de interpretar de manera gréafica
los resultados de la presencia de las especies en relacidbn a las condiciones

biofisicas observadas.

También se realizaron mapas con los puntos georeferenciados de las éareas
muestreadas, en ortofotos digitales que se procesaron en el programa Arc Gis
(1992).

Para determinar las caracteristicas morfologicas de las especies se trabajo a nivel
de laboratorio de herbario en base a las observaciones tomadas en campo y la
informacion solicitada para la determinacion de las especies en la clave sistematica
de la Flora de Guatemala (Standley et al, 1976) y La Flora mesoamericana de la
UNAM (1994), las cuales se basan en caracteristicas morfoloégicas de la
inflorescencia, caracteristicas de las espinas del margen de la hoja y terminal, asi

como caracteristicas de la flor.
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2.6 RESULTADOS

2.6.1 Determinacion botanica de las especies de agavaceas presentes en la asociacion

xérica.

En el Cuadro siguiente, resume las especies de maguey determinadas e identificadas

para el municipio de San Pablo la Laguna, Solola.

Cuadro 5. Listado especies de la familia Agavaceae, identificadas para el municipio de
San Pablo La Laguna, Solola

No. Nombre comun Nombre T’zutuijil Nombre Cientifico
1 | Maguey de las rocas Sajkiiy Abaj Agave pachycentra Trel
2 Maguey Sajkiiy Agave sisalana Perrine
3 Maguey verde Sajkiiy Ma Furcraea guatemalensis Trel

Fuente. Elaboracion propia. 2009.

2.6.2 Descripcion las diferencias morfologicas entre las especies de agavaceas

A. Agave pachycentra Trel (Maguey de las rocas)

Planta:

El maguey usualmente se encuentra viviendo en las montafias sobre las rocas. Tiene la
apariencia de una roseta. Cuando son jovenes tienen una altura que va de los 10 cm a
30 cm, pero en la madurez puede alcanzar 1.5 metros. La superficie que cubre es
proporcional a la altura. Las hojas de este maguey son de forma ovalado-lanceoladas
de color verde grisaceo azulado o verde amarillento, son ligeramente acanaladas, la

textura es suave como aterciopelada.

Las plantas pequefas tienen entre 20 y 30 hojas; en la madurez pueden llegar a tener
un poco mas de 60 hojas con una longitud de 60 cm. Los hijuelos crecen alrededor y se
desarrollan del rizoma (tallo subterraneo) que emite raices, este tipo de reproduccion es

asexual.
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Foto: B. Noriega.

Figura 12. Planta de Agave pachycentra Trel.

Hojas

Son de color verde grisaceo hasta un poco azulado o también verde-amarillento, su
forma es ampliamente lancelolado (ovalado-alargado) y un poco acanalado hacia la
punta. En los bordes tienen una serie de dientes como sierra, con una espina aguda en

la parte media, son de color café oscuro y a veces se ven rojizas.
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Foto: B. Noriega. -

Figura.13. Detalles de las espinas en el borde de la hoja de Agave pachycentra Trel.

La hoja termina en una espina gruesa fuerte como aguja de color café oscuro y tiene
una longitud de 2.5 cm.

Figura 14. Detalle de las espinas en que termina la hoja de Agave pachycentra Trel.
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- Flores
Se desarrollan en una inflorescencia o rama floral que crece al centro de la planta
cuando alcanza la madurez, puede llegar a tener una altura de 1.5 a 2 mt. Crecen en

racimos de 30 a 50 flores formando pequefias sombrillas.

Foto: B. Noriega.

Foto: B. Noriega

Figura 15. Inflorescencia y racimo de flores en Agave pachycentra Trel.
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Las flores son de color amarillo-verdoso en forma de tubo 6 cm de largo. Poseen seis
tépalos (no se diferencia entre céliz y corola), cuando las flores se abren sobresalen 6
estambres de color amarillo-verdoso con anteras amarillas conteniendo abundante polen.
(Ver Anexo 11.3)

Foto: B. Noriega.

Figura 16. Detalles de la flores en Agave pachycentra Trel.

B. Agave sisalana Perrine (maguey)

- Planta
El maguey usualmente se encuentra en la montafia 0 es comdn encontrarlo como
cultivo en las parcelas. Pueden crecer en areas erosionadas y con pendientes fuertes,
donde los suelos son pedregosos y arenosos.
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Son plantas muy altas pueden llegar a medir hasta 5 metros, sin la inflorescencia.
Tienen la apariencia de una roseta y sus hojas son largas como espadas y ligeramente

céncavas, de color verde grisaceo o verde amarillento.

Tienen un tallo de color café oscuro en forma de pifia el cual puede medir entre 30 a
100 cm. Las plantas maduras pueden tener un promedio de 30 a 40 hojas por planta

cuando se le da manejo cultural, lo cual implica extraccion de hojas cada 2 a 3 meses.

Figura 17. Planta de Agave sisalana Perrine.

Esta planta se puede reproducir asexualmente a través de la produccion de hijuelos
gue se desarrollan del rizoma, apareciendo en alrededor de la planta madre a nivel del

suelo.
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Figura 18. Hijuelos de Agave sisalana Perrine, que se desarrollan en el rizoma
de la planta.

La otra forma de reproduccion es la sexual que es cuando la planta produce flores, las
cuales al ser polinizadas por insectos, aves o murciélagos desarrollan capsulas con

semillas.

Hojas
Las hojas son de color verde grisaceo o bien de color verde amarillento; su forma es

alargada como espada y céncava, pueden medir de 2 a 3 metros largo.
En los bordes tienen una serie de dientes espaciados como una sierra, los cuales

tienen forma de aguijones y son de color café oscuro a rojizo. Las hojas terminan en

una espina aguda de color café oscuro a rojizo.
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Fotos: B. Noriega.

Figura 19. Detalles de las espinas en el borde de la hoja de Agave sisalana Perrine.

- Flores
Se desarrollan en una inflorescencia o rama floral que crece al centro de la planta y
esto ocurre cuando la planta ha alcanzado la madurez. Esta puede llegar a tener una
altura de 5 a 6 mt, generalmente es el doble de la altura de la planta. El cilindro de la

inflorescencia puede tener entre 20 a 30 cm de diametro.

Cada racimo tiene racimos de 30 a 40 flores. La época en que el maguey sisal produce

flores durante los meses de mayo hasta septiembre y puede extenderse hasta octubre.

Las flores son de color amarillo-verdoso en forma de tubo con 8 cm de largo. Poseen
seis tépalos (no se diferencia entre cdliz y corola), cuando las flores se abren
sobresalen 6 estambres de color amarillo-verdoso con anteras amarillas conteniendo

abundante polen. (Ver Anexo 11.3)
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Fotos: B. Noriega.

Figura 20. Detalles de la inflorescencia y las flores de Agave sisalana Perrine.
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C. Furcraea guatemalensis Trel (Maguey verde)

Planta

Esta planta usualmente se encuentra en el bosque Xxérico 0 seco viviendo bajo la
sombra de los arboles y preferentemente cerca de lugares himedos, como barrancos.
Tiene la apariencia de una roseta pero sus hojas son delgadas, lisas, largas y caedizas,
de color verde oscuro opaco. Son plantas que en la madurez llegan a tener una altura

entre los 3 a 4 mts.

Esta planta puede reproducirse asexualmente produciendo hijuelos desde el rizoma y
bulbilos que se desarrollan en la inflorescencia que tienen apariencia redonda y dura,
que al desarrollarse producen una planta nueva. Sexualmente se reproduce por flores

gue al ser polizadas desarrollan capsulas con semillas.

Hojas
Las hojas son de color verde oscuro, son flexibles, delgadas y caedizas; son largas
hasta casi los 3 metros, son un poco acanaladas en el centro de la hoja a lo largo de la

misma, pero la apariencia es bastante aplanada.

Figura  21. Planta de  Furcraea
guatemalensis Trel.

Fotos: B. Noriega.
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A lo largo de los bordes de las hojas, tienen una serie de dientes como sierra, de

apariencia ganchuda, de color naranja o rojizas.

Fotos: B. Noriega.

Figura 22. Detalles de las espinas en el borde de la hoja de Furcraea guatemalensis Trel.

Las hojas tienen una espina muy corta (5 mm) en la punta de color naranja o rojiza.

Foto: B. Noriega.

Figura 23. Detalles de Ila
espina terminal de la hoja de
Furcraea guatemalensis Trel.
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Flores
Se desarrollan en una inflorescencia o rama floral que crece al centro de la planta, la

cual se desarrolla cuando la planta ha alcanzado la madurez, puede llegar a tener una

altura de 5 a 6 metros.

Los racimos crecen sobre las ramas con aproximadamente 60 flores, combinados por

los bulbillos, que son pequefias bolas duras que al desarrollarse, producirdn una nueva

planta.
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Figura 24. Bulbilos desarrollados en la tallo de la inflorescencia de Furcraea
guatemalensis Trel.

Las flores son de color blanco a verde pélido y con los estambres del mismo color y

anteras de color amarillo. Miden de 4 a 5 cm de largo. (Ver Anexo 11.3)
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* Fotos: B. Noriega”
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Figura 25. Inflorescencia y detalles de la flor de Furcraea guatemalensis Trel.

A. Reproduccion de agavaceas

a. Reproduccion sexual
Las agavaceas son plantas con un tiempo de vida de aproximadamente 20 afos,

pasado ese tiempo la planta alcanza su madurez sexual y produce flores.

Las flores se desarrollan de la rama central que crece al centro de la planta y puede
superar el doble de la altura de la planta. Si las flores son polinizadas se forman
capsulas gque contienen numerosas semillas. Poco después de este suceso la planta

muere.

La floracion de los agaves se observa a principios del mes de junio y finaliza en el mes

de octubre. (Ver Anexo 11.3)
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b. Reproduccion asexual
Durante toda su vida el agave produce hijuelos en el rizoma, y emergen a la

superficie, constituyendo esto una forma de reproduccion asexual.

Otra forma de reproduccién asexual es cuando la planta produce en la rama floral
unas estructuras globosas y carnosas, llamadas bulbilos; éstos se desarrollan y
crecen en la rama floral hasta cierto tamafio, luego caen al suelo y desarrollan raices,

constituyendo una nueva planta.

2.6.3 Localizacién y distribucion de la especies de agaves en base a caracteristicas
edéficas y topogréficas de los sitios de muestreo, en el municipio de San Pablo La

Laguna.

Se levantaron un total de 19 parcelas de 500 m?, de las cuales 17 correspondian a
areas privadas y 2 correspondian a areas comunales de la asociacion xérica, en el

municipio de San Pablo la Laguna.

Los sitios se encuentran distribuidos en rangos altitudinales que van desde los 1500 a

2000 msnm, con pendientes entre 8 a 70 por ciento de inclinacion del terreno.
Las caracteristicas del suelo que se observaron con mayor frecuencia fueron

arenosas-arcillosas, con pedregosidad variable donde predominé la baja presencia de

piedras en el area. Ver Anexo I1.4.
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UBICACION DE PARCELAS DE MAGUEY MUESTREADAS
EN EL MUNICIPIO DE SAN PABLO LA LAGUNA, SOLOLA

Abril, 2009.

Figura 26. Mapa con fotografia satelital (IGN, 2006) con la ubicacion de los puntos de
muestreo en el municipio de San Pablo La Laguna.

A. Distribucion en las especies de agavaceas en relacion a la pendiente de los sitios.
En base a la observacion de campo y la presencia de las mismas en las diferentes
parcelas muestreadas, las especies de agaves tienen preferencia de distribucion de
acuerdo a la pendiente. El caso de A. sisalana Perrine presenta un mayor rango de
distribucion, desde pendientes muy suaves hasta no mayores del 60%. Sin embargo A.
pachycentra Trel se encuentra Unicamente en areas con pendientes mayores del 60%.
Para el caso de Furcraea guatemalensis Trel se encuentra en areas con pendientes

entre 20 hasta el 40%, como puede observarse en la Figura 27.
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Presencia de especies de agaves en relacion ala
pendiente
10
9
g 2
s
S 6
S 5
g 4
o 31
z 5
1 4
0 - had
0-20% 21 -40% 41 - 60 % 60 % a mas
Rango de porcentajes de pendiente
H Agave sisalana ® Furcraea guatemalensis i Agave pachycentra

Figura 27. Distribucién de las especies de agavaceas en relacion a la pendiente

B. Distribucion en las especies de agavaceas en relacion a la altitud de los sitios.

Como puede observarse en la Figura 28, la especie A. sisalana Perrine esta presente
en todos sitios con rangos de altitud que van desde 1500 hasta los 2000 msnm. El caso
de A. pachycentra Trel se encuentra Unicamente en la altitud de 1600 msnm y Furcraea
guatemalensis Trel se puede encontrar desde los 1500 a 1600 hasta los 1900 msnm,
aunque no se encuentre reportada en el rango intermedio de 1800 msnm, que es en
parte porgue los pobladores paulefios la han sacado por estar en espacios de cultivos

agricolas. (Ver Anexo 4)
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Presencia de especies de agaves por altitud

No. de parcelas
N

(1

0
1500a 1600 1601a 1700 1701a1800 1801 a 1900 1901 a 2000
Rangos de altitud (msnm)
OAgave sisalana B Furcraea guatemalensis O Agave pachycentra

Figura 28. Distribucidn de las especies de agavaceas en relacion a la altitud (msnm).

C. Distribucion en las especies de agavaceas en relacion al tipo de suelo.
Como puede observarse en la Figura 29, la especie A. sisalana Perrine esta
presentes en los sitios 18 sitios con 4 tipos de suelo que son arenosos-arcillosos,
arenosos-limosos, franco arenosos y franco limoso. Lo cual indica que la especie
estd adaptada para los diferentes tipos de suelos presentes en la localidad. La
especie A. pachycentra Trel y Furcraea guatemalensis Trel se encuentran

Unicamente en suelos arenosos-limosos.
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Incidencia de la especies de agaves por especie segun el
tipo de suelos en los sitios de colecta

Cantidad de sitios de colecta

arenoso-arcilloso  fco arenoso-limoso fco arenoso fco limoso

Tipo de suelo

OAgave sisalana B Furcraea guatemalensis M Agave pachycentra

Figura 29. Incidencia de las especies de agavaceas en relacion al tipo de suelo en los
sitios de colecta.

2.6.4 Influencia antrépica en la distribucién de especies de agavaceas

A pesar de que la distribucién de las especies de agavaceas estan condicionados a
aspectos como los ya expuestos anteriormente, se debe tomar en cuenta que el 95% de
las areas muestreadas se encuentran asociadas a areas de cultivos de café y maiz, por lo
gue su distribucién se puede ver afectada por la disposicion de los agricultores de eliminar
estas plantas del area o de propagarlas segun su preferencia. Esta asociacion de cultivos
maiz y café, ha traido como consecuencia enfermedades fitopatolégicas al maguey,
principalmente por la sombra del sistema agroforestal de café que favorece la proliferacion
de hongos en las hojas del maguey, y en el caso del maiz cuando el rastrojo no es
extraido de las areas de cultivo, los insectos como el “picudo” completan sus ciclos de

vida.
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Agave sisalana es una especie que ha ampliado su distribucién en esta comunidad debido
a la preferencia de los artesanos y productores de fibras, por ser una clase de maguey
tradicional en la comunidad. Los cual significa que ancestralmente los pobladores lo han
trabajado e identifican para extraer fibras de maguey. Por otra parte esta planta segun lo
observado esta planta muestra adaptabilidad a los cambios por el tipo de suelo, rango

altitudinal y exposicion en pendientes fuertes.

Agave pachycentra tiene una distribucion mas restringida que A. sisalana ya que esta se
encuentra desarrollandose unicamente en areas con pendientes mayores del 100 por

ciento, principalmente en desfiladeros y pefiascos dentro de la asociacion xérica.

La Furcraea guatemalensis es una planta la cual los pobladores la observan como una
maleza, razén por la cual la extraen de las areas de cultivo y también se observa con

menor frecuencia en las areas de asociacion xérica.

Desafortunadamente no se encuentran registros de distribucion por especie de agaves en
la localidad antes del avance de la frontera agricola. Por lo que se debe proponer hacer un
estudio de sobrevivencia de estas especies en otras condiciones fuera de las aqui

reportadas, dentro del Municipio de San Pablo la Laguna.

2.6.5 Preferencia para la produccién artesanal de fibras de Agave sisalana

Los artesanos ancestralmente han trabajado las fibras de A. sisalana por tradicion ya que
era esta la fibra que sus abuelos y abuelas trabajaron para la elaboracion de productos
utilitarios como los morrales, lazos, mecapales y redes. Las fibras de sisalana son largas,
por el contrario de A. pachycentra, que posee fibras la mitad de la longitud de sisalana.

Sin embargo ambas poseen fibras fuertes y con una buena capacidad de hasta la rotura,
lo contrario de Fucraea guatemalensis la cual no es la mejor para capacidad maxima de
carga, pero posee unas fibras muy suaves y gentiles, en comparacion de las dos especies
anteriores gue son mas rusticas y para suavizarlas necesitan mas tiempo en remojo para

mejorar su calidad, como lo demostro el estudio de Fundacion Solar (2009).
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En el caso de Furcraea guatemalensis, produce fibras largas, sin embargo para los
artesanos estas resultan muy delgadas sus hojas y la extraccion puede generar pérdida

de tiempo porque las fibras se rompen.

Actualmente muchas de las técnicas ancestrales para la extraccion fibras que se siguen

desarrollando es para la especie de sisalana. Ver Anexo I1.5.

Cambiar a una nueva fibra de maguey para los artesanos puede resultar un reto sin
embargo es importante explorar y generar un sincretismo tecnolégico con otras
comunidades del pais como Olopa, Chiquimula quienes trabajan fibras de furcreas para
desarrollar productos artesanales, como lo muestra el estudio de Fundacion Solar (2009).

2.6.6 Situacién actual de la asociacion xérica en San Pablo La Laguna

La asociacion xérica en el municipio de San Pablo La Laguna, se encuentra actualmente
en un estado altamente fragmentado, limitAndose a parches de bosque donde que
encuentran en buen estado de conservacion y pueden identificarse algunas especies
indicadoras de esta sucesion, tal como Agave pachycentra, cactaceas como Hylocereus

spp. (pitaya), bromelias creciendo en Bursera simaruba y Ceiba aesculifolia.

En general esta sucesion se encuentra bajo fragilidad ecol6gica por las acciones
antropicas a las cuales se ve sometida, principalmente por la extraccién de lefia de

algunas especies y el avance de la frontera agricola con cultivos de café y maiz.

Lo preocupante radica en la condicion de regeneraciéon, ya que se observa muy poca
regeneracion natural, donde hay escasos individuos jovenes, lo que pone en peligro su
continuidad en un futuro, si no se toman medidas de proteccion y manejo que la

favorezcan.
Actualmente la regeneracion de la asociacion xérica y la posibilidad de llegar a su estado

de equilibrio se encuentra en manos de los pobladores y autoridades en la Cuenca del

Lago Atitlan.
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2.7 CONCLUSIONES

Las especies de agavaceas identificadas y descritas botanicamente en base a sus
caracteristicas morfoldgicas, presentes en la asociacion xérica del municipio de San
Pablo la Laguna, fueron: Agave pachycentra Trel, Agave sisalana Perrine y Furcraea

guatemalensis Trel.

Las principales diferencias morfolégicas entre las especies de agavaceas identificadas
fueron: A nivel de flores por su color, longitud de tépalos y caracteristicas de los
estambres y ovario, la forma y color de las espinas en los bordes de las hojas y la forma

de las hojas.

De acuerdo a las condiciones edéficas y topogréficas, se determind que las agavaceas
se encuentran distribuidas en dos tipos de sitios en el municipio, uno de ellos
corresponde a areas privadas de cultivos agricolas y otro a areas de bosque xérico muy
reducidas en el municipio de San Pablo La Laguna. En donde Agave sisalana presento
un mayor rango de distribucion en base a la pendiente, altitud y tipo de suelo; para la
especie de Agave pachycentra se determiné que se distribuye Unicamente en areas
con pendientes mayores del 60% en suelos pedregosos y arenosos; y para Furcraea
guatemalensis se encontré en areas con pendientes suaves, pero con altitudes de 1500

a 1900 msnm, en suelos arenosos-limosos.
Sin embargo se observo que la distribucion de Agave sisalana esta influenciada por las

actividades antropicas, ya que algunos agricultores las eliminan o propagan segun su

preferencia.
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2.8 RECOMENDACIONES

Educar y capacitar a la poblacién acerca de la importancia ecologica de todas las

especies de agavaceas para la asociacion xérica.

Realizar estudios para mejorar los procesos de extraccion de fibras de las especies de

agavaceas identificadas en la localidad.

Estudiar la posibilidad de implementar programas gubernamentales y no
gubernamentales, para la repoblacion de maguey e incorporarlas a procesos de
restauracion ecoldgica en las asociaciones xéricas dentro de la cuenca del Lago Atitlan,
asi como a proyectos de conservacion de suelos como barreras vivas y proteccion de

laderas con pendientes pronunciadas.

Los resultados de esta investigacion pueden servir de base, para profundizar en el
estudio de otras plantas presentes en la asociacién xérica, asi como apoyo en la toma
de decisiones de autoridades locales, municipales y del gobierno como CONAP, asi

como organizaciones de base y ONG'’s.
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2.10 ANEXOS

Anexo II.1.

Figura 30A. Mapa de localizacion geogréafica del municipio de San Pablo La Laguna,
Solola.
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Fuente: IGN.
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ANEXO II.2. Boleta de campo

Boleta No. Parcela No.

BOLETA DE CAMPO PARA LA TOMA DE DATOS DE MAGUEY

Colector Fecha de colecta:

Nombre del Lugar o localidad:

Encargado de terreno: Duefio de propiedad:

- Datos de Parcela
Altitud: Pendiente: %
Coordenadas: /

Tipo de Suelo: Arenoso [JLimoso [_1 Arcilloso [ ]
Pedregosidad:  Alta [ Media[—] Baja —] Ninguna —]

- Datos del Maguey

Grosor Ancho Apariencia
Longitud Promedio Promedio de No de las
T Hojas
Hijuel
nuelos (Lustroso u
Opaco)

Cantidad
de Hojas
por
planta

No, | Cobertura Altura Promedio Hojas (mm) las Hojas (cm)

m M| Hojas (mp) PlM|B|P | M| B

O O|N|O|UAWIN|F

Descripcion del lugar:
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ANEXO II.3.

Cuadro 6A. Resumen de la descripcion de las diferencias morfoldgicas de las especies de
agavaceas identificadas en San Pablo La Laguna, Solola

Especies de agaves

Agave pachycentra

Agave sisalana

Furcraea

Trel Perrine guatemalensis Trel
rosetones de 2.5
PLANTA Altura (madurez) | rosetones de 1.5 mts 2 3mis rosetones de 2 a 3 mts
ampliamente ovado-
lanceoladas,
. alargadas ovado-
L ligeramente curvadas .
Descripcién hacia afuera y Ianceoladqs alargadas y flexibles
acanaladas por el (espada), rigidas
centro
Longitud 1.5mt 2-3.5mt 2-3mt
color café-pardo, color café arojizoy color naranja a café,
Espinas borde onduladas con una | café, espaciadas en | cortos pero en forma
HOJAS P espina aguda en la el borde recto y garfios, distribuidos en

parte media

forma de aguijon

espacios cortos

Espina del 4pice

larga (2 a 3 cm), color
café -rojizo a café
oscuro, gruesa y de
punta aguda

larga (3 a4 cm)
color café o café
rojizo, muy aguda y
ligeramente
acanalada al centro

corta (2-3 mm), color
naranja a café

verde grisaceo

color verde grisdceo opaco 0paco verde oscuro
textura aspera aspera lisa
ancho parte media 15-18 cm 14 cm 15cm
bisexuales bisexuales bisexuales
(6 cm largo), con 6 (7 cm largo) , con 6 (5 cm de largo), 6
Descripcién estambres epipétalos, estambres estambres 6,[gé él|OS
6 tépalos, forma epipétalos, 6 ' P ’

infundibuliforme

tépalos, forma

forma campanulada




infundibuliforme

Ovario infero (3 cm),

Ovario infero (2.5 a

Ovario infero (2.5

- : 3 cm largo), >
. placentacion axial, i . largo), placentacion
FLOR Ovario . placentacion axial, , :
triloculares, . axial, triloculares,
. triloculares, .
numerosos ovulos . numerosos ovulos
numerosos ovulos
Color amarillo, Color amarillo, .
versatiles, longitud (2 | versétiles, longitud qugr amanll_o,
Anteras " . | . dorsifijas, longitud
cm), dehiscencia (3 cm), dehiscencia (2 mm), oblongas
longitudinal longitudinal ’ 9
Filamento del 2 cm largo, anchos de
estambre 3.5 cm de largo 7 cm de largo Ia base
. Color amarillo Color amarillo Color blanco a blanco-
Tépalos verdoso (Long. 5
verdoso (Long. 3 cm) cm) verdoso (Long. 3 cm)
Inflorescencia Panicula Long. 3 mts Long. 6 mts 5-6 mts
Reproduccion BULBILOS no se observaron no se observaron Globosos y compactos

asexual

de color verde

Tiempo de floracién

Julio a septiembre

mayo a julio

Julio a septiembre

Fuente: Elaboracion propia. 2010.




ANEXO I1.4

Cuadro 7A. Distribucion de las especies de agavaceas por los sitios de colecta

Coordenadas GTM ; Cant.
No. Cod. Nombre lugar ) - A % Pendiente Tipo de suelo | Pedregosidad | Plantas ESPECIE DE
Parcela Latitud Longitud (msnm) MAGUEY
maguey
1 | pig1 | Chuawamabal | e 309340 | 01016'43.247"W | 1728 40% arenoso- media 13 Agave sisalana
K'uch arcilloso
2 P2B2 | Paruwi'pacampo | 14°43'09.48"N | 91°16'34.067"W 1601 8% limoso-arenoso media 5 Agave sisalana
, , R o R arenoso- . .
3 P3B3 Paraganya 14°43'14.412"N | 91°16'36.408"W 1618 10% arcilloso media 32 Agave sisalana
4 | PaB4 Pasiwaan 14°43'21.936"N | 91°16'36.048"W | 1625 15% fCOI;‘T: 22250- media 6 Agave sisalana
5 | P5B5 Panatzam | 14°43'39.828"N | 91°16'40.079"W | 1691 15% fco”:;: 22250' media-alta 4 Agave sisalana
P6B6 Panatz'am 14°43'39.539"N | 91°16'40.295"W 1698 12% fco arenoso media-alta 4 Agave sisalana
P7B7 Xepojp' 14°43'44,039"N | 91°16'28.992"W | 1709 10% fco arenoso baja 12 Agave sisalana
8 | PsBs Xejoom 14°43'45.335"N | 91°16'36.048"W | 1699 12% fco":;\T: irs'gso' media-alta 5 Agave sisalana
9 P9B9 Pasiwaan 14°43'25.643"N | 91°16'37.091"W 1654 15% fco arenoso alta 22 Agave sisalana
10 | P10B10| PatagChe | 14°4324.132'N | 91°16'41.808"W | 1738 40% fcoli":‘rr] i’;gso' baja 7 Agave sisalana
11 |P11B11| PatagChe | 14°43'26.184"N | 91°16'42.240"W | 1727 60% fco”:;: 22250' baja 9 Agave sisalana
12 |P12B12| PatagChe’ | 14°4326.256"N | 91°16'41.411"W | 1712 60% fco"::: band baja 13 Agave sisalana
13 | P13B13 Patag Che” 14°43'26.256"N | 91°16'43.932"W | 1750 40% fco arenoso baja 8 Agave sisalana
14 | P14B14| PatagChe | 14°43'26.687"N | 91°16'44.076"W | 1750 40% fcoli":‘rr] %’;gso' baja 7 Agave sisalana
. 1 Agave sisalana
' opa " o1t N fco limoso- .
15 | P15B15| Chua poxte'n | 14°43'45.695"N | 91°16'06.24"W | 2005 40% Arenoso baja
1 Furcraea
guatemalensis
16 | P16B16 Cojol' ju yu' 14°43'45.695"N | 91°16'06.24"W 1884 20% fco limoso baja 4 Agave sisalana
17 | P17B17| XetaqJuyu' | 14°42'55.223'N | 91°17'00.06"W | 1580 55% fcoli";‘; ‘;’;gso' alta Agave sisalana
18 | P18B18| Chuapotrero | 14°43'28.884"N | 91°16'01.164"W | 1675 70% fco limoso- alta 4 Agave
arcilloso pachycentra
o gt " 01t " fco limoso- ) .
19 | P19B19 Chua Joom 14°43'39.792"N | 91°16'31.007"W 1755 30% Arenoso baja 38 Agave sisalana
Fuente: Elaboracion propia. 2009.
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ANEXO 11.5. Procesamiento y extraccion de fibras de maguey Agave Sisalana L.

Para obtener las fibras los artesanos y artesanas de maguey extraen las fibras a través de

las siguientes etapas:

Fotes: B. ﬂ:{priega.
. T

2. Corte de espinas en los bordes y extremos de las hojas de maguey.
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3. Proceso de machucar o golpear las hojas de maguey con un mazo de
madera sobre una piedra, que facilita la extraccion y separacion de las fibras.

4. Proceso de remojo de las hojas golpeadas o machucadas, previo a ser
colocadas sobre una tabla de madera ubicada en el suelo.

5. Proceso de eliminacion de la piel y pulpa contenida en las hojas de
maguey, haciendo uso de un raspador rustico, hasta dejar solamente las
fibras.
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Fotos: B. Noriega.
S

6. Remojo de las fibras de maguey en una fuente de agua (Lago
Atitlan) durante 8 dias.

Fotos:*B. Neriega.

7. Remojo de las fibras de maguey en una fuente de agua (rio cercano a la
comunidad) durante 8 dias.

Foto: B. Noriega.

8. Secado de fibras de maguey al sol durante 2 a 3 dias.
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Fotos: B. Noriega,

10. Morral elaborado por artesano con fibras de maguey.
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CAPITULO lIl. INFORME FINAL DE SERVICIOS

REALIZADOS EN LA ASOCIACION ATI'T ALA’ ONG, EN LOS MUNICIPIOS DE
SAN JUAN LA LAGUNA Y SAN PABLO LA LAGUNA, SOLOLA,
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3.1 PRESENTACION

Los servicios realizados en la asociacion Ati't Ala’ ONG, se desarrollaron de acuerdo a la
priorizacion de actividades y necesidades de los proyectos que la institucion ejecutaba en

ese momento, durante el periodo de febrero a noviembre de 2009.

Las actividades se enfocaron en los temas de servicios ambientales, tomando en cuenta
la asistencia técnica a grupos comunitarios de los municipios de San Pablo La Laguna y

San Juan la Laguna.

Dentro del programa del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, se realizaron en la institucion

cinco servicios en las comunidades mencionadas, los cuales fueron los siguientes:

Para el municipio de San Juan La Laguna se coordind y ejecuté de una campafia de
educacién ambiental, dirigida a estudiantes de escuelas y colegios, y la capacitacion para
el manejo del vivero forestal comunitario. Para el municipio de San Pablo La Laguna se
trabajé en la implementacion de un vivero de maguey comunitario y se desarroll6 una
practica de conservacion de suelos con plantas de maguey. Se elaboraron dos guias de
campo, una de ellas para la identificacion de especies de agavaceas del municipio de San
Pablo La Laguna y la otra un manual para el manejo e implementacion de un vivero de

maguey.

Para la ejecucion de las actividades se contd con el equipo técnico de la Asociacion Ati't
Ala’, ademas de los diferentes recursos econémicos proporcionados por la institucién en
mencién, asi como la coordinacion con diferentes instituciones para apoyar los servicios

gue se implementaron, para lograr la realizacion de los mismos.
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3.2 OBJETIVOS GENERALES

3.21

3.2.2

General

Apoyar las diferentes actividades que ejecuta la Asociacion Ati't Ala’ a través de
diversos proyectos comunitarios en los municipios de San Juan y San Pablo La

Laguna, Solola.

Especificos

Organizar y ejecutar una campafa de educacién ambiental para los estudiantes de
las escuelas del municipio de San Juan la Laguna.

Capacitar en el manejo del vivero forestal comunitario de San Juan La Laguna.
Implementar un vivero para la produccion de especies de maguey en el municipio
de San Pablo La Laguna y una guia para su manejo.

Ejecutar practicas de conservacion del suelo con plantas de maguey en el
municipio de San Pablo La Laguna.

Elaborar una Guia para la identificacion a nivel de campo de las especies de
Maguey presentes en el bosque xérico del Municipio de San Pablo La Laguna.
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3.3 RESULTADOS DE LOS SERVICIOS EJECUTADOS

3.3.1 Servicio 1. Campafia de sensibilizacion ambiental en el Municipio de San Juan La

Laguna.

A. Objetivos

e« Organizar una campafia de sensibilizacion ambiental con los diferentes
establecimientos del municipio de San Juan la Laguna, a los diferentes niveles de
educacion (primaria, secundaria y diversificado).

o Sensibilizar a los estudiantes sobre la importancia de la proteccién de la Naturaleza,
asi como transmitir valores, conocimientos y actitudes que posibiliten el respeto por la
diversidad biolégica y cultural.

e Realizar con estudiantes de escuelas de San Juan La Laguna, una actividad de

reforestacidn comunitaria.

B. Metodologia

a. Etapa de gabinete

Se realizaron reuniones de planificacion con el equipo técnico de Ati't Ala", la Asociacion
local de guias de ecoturismo Rupalaj Klistalin y con el Coordinador Técnico
Administrativo (CTA) del Ministerio de Educacion de San Juan La Laguna. Se apoy6 en
la definicién de los temas de la campafia educacién ambiental, el disefio del logo y el
lema de la misma el cual fue “AMIGOS DE LA NATURALEZA”.

Amigos de la Naturaleza

Figura 31. Logotipo disefiado para la campafia de Educacion ambiental “AMIGOS DE LA
NATURALEZA”.
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Se mandaron cartas para solicitar apoyo a donantes e instituciones para el patrocinio de
material educativo para la campafa de sensibilizacion ambiental y refacciones para la

actividad de reforestacion.

Se desarrollaron charlas especificas para cada uno de los niveles de educacién que se
imparten en el municipio de San Juan La Laguna, que son primaria, secundaria y
diversificado. Para primaria se desarroll6 el tema de fauna y flora y su importancia; para
el nivel basico el tema de bosques y reforestacién, y finalmente para nivel diversificado el
tema de cambio climatico.

Se formularon las bases para el de Concurso de dibujo para los tres niveles educativos
en los temas ambientales de las charlas y para las estampas culturales en el tema de la
campafia de educacién ambiental a presentarse en la noche cultural de cierre de la

campafa de sensibilizacion ambiental.

b. Etapa de campo

Para esta fase se desarrollaron las siguientes actividades:

o Capacitacion a 5 técnicos de campo y educadores para impartir los temas a
abordados para la campafa de Educacion Ambiental “Amigos de la Naturaleza”.

e« Se impartieron 8 charlas educativas en los temas ambientales para todos los
diferentes niveles educativos, la cual se apoy0d de una presentacion, actividades
interactivas y la proyeccion de un video de tematica ambiental.

e Se participd activamente en la organizacién de la Noche cultural del cierre de la
campafia de educacion ambiental, haciendo presentaciones de las estampas
culturales y con la entrega de premios a los ganadores del concurso de dibujo.

e Apoyo y acompafiamiento a la Asociacion Rupalaj K’istalin en la jornada de
reforestacion comunal de San Juan La Laguna, con los nifios y jovenes que

participaron en la camparfia de sensibilizacién ambiental.
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C. Resultados
A través de la campafa de educacion ambiental se logro sensibilizar a 475 estudiantes

de nivel primario, 450 de secundaria y 309 de diversificado, pertenecientes a los diversos
establecimientos de estudio del municipio de San Juan La Laguna, en temas que tenian
como objetivo generar concientizacion, protecciéon y valorizacibn de los recursos

naturales.

Foto: B. Noriega.

Figura 32. Charlas de educacién ambiental impartidas a estudiantes de nivel primario, en
el municipio de San Juan La Laguna, Solola.

Se apoyd en la organizacién de la toda campana de sensibilizacion ambiental “AMIGOS
DE LA NATURALEZA”, la cual a través de charlas educativas sobre diversos temas de

actualidad del medio ambiente y actividades de cierre de la actividad como la Noche

Cultural.

Fotos: B. Noriega.

Figura 33. Presentacion de estampas en Noche cultural de la campafa de educacién
ambiental “Amigos de la Naturaleza”, en el municipio de San Juan La Laguna, Solola.
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Se realiz6 con los estudiantes de los diferentes centros educativos del municipio la

siembra de 2,000 arbolitos en un area de la comunidad.

Fotos: B. Noriega.

Figura 34. Actividad de reforestacion con estudiantes en el municipio de San Juan La
Laguna, Solola.

Se gestion6 apoyo logistico y en especie con instituciones como CONAP-Central,
AMSCLAE y ARCAS, quienes aportaron material didactico, refacciones y diplomas de

participacion.
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3.3.2 Servicio 2. Capacitacion para el manejo del vivero forestal comunitario, en San

Juan La Laguna, Solola.

Este servicio se llevo a cabo con la finalidad de apoyar la produccién de especies
forestales nativas del vivero comunitario de San Juan La Laguna, para ser utilizadas en el
programa de reforestacién del municipio, en coordinacién con la Asociacion Ati't Ala” que

tiene presencia en esa comunidad.

A. Objetivos

e Asistir técnicamente al vivero forestal comunitario del municipio de San Juan La

Laguna, Solola.

B. Metodologia

a. Asistencia de campo
Se llevaron a cabo actividades relacionadas con el tema del vivero forestal las cuales
fueron:

e Colecta de semillas nativas forestales y tratamiento
Para esta actividad se realizaron salidas de campo a las montafias cercanas a la
comunidad de San Juan la Laguna. Las plantas nativas forestales productoras de
semillas identificadas fueron: Alnus arguta, Quercus spp. Acasia spp., Pinus

pseodostrobus, Cupressus lusitanica y Chiranthodendron pentadactylon.

Los arboles proveedores de semilla debian tener un buen fuste y copa, asi como estar

libres de plagas o patégenos como hongos.

Fueron colectadas semillas maduras y en algunos casos frutos secos, la forma de
hacerlo fue de manera directa de los arboles, en algunos casos se subia a ellos. Las
semillas colectadas eran colocadas en sacos para su transporte y posterior traslado al

vivero.
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Figura 35. Actividad de colecta de semillas de Alnus arguta en el municipio de San Juan
La Laguna, Solola.

e Preparacion y seleccion de las semillas
Una vez colectadas las semillas y los frutos para la obtencion de las semillas, éstas
fueron clasificadas para mejorar la calidad y se hizo en base a los criterios:
- Tamafio y forma uniforme
- Que la semilla estuviera libre de parésitos.
- Que estuviera completa y sin lastimaduras o rajaduras
En el caso de algunos frutos como el Aliso, que no habian liberado todas las semillas
se colocaron sobre costales limpios y se dejaron al sol para que los frutos se secaran

y liberaran las semillas.

¢ Preparacion de germinadores
Los germinadores o semilleros, fueron elaborados como pequefias parcelas en el
terreno del vivero forestal, con dimensiones 1m x 0.5 m, con una mezcla de sustrato
preparado con arena y suelo subsolados y materia organica en una relacion 1:2:1.
Las semillas en algunos casos permanecieron por un periodo de 3 a 4 meses
dependiendo de la especie. Durante todo ese tiempo el riego fue tres veces por

semana en la estacion seca.
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Figura 36. Germinadores de ciprés (Cupressus lusitanica) y de encino chicharra (Quercus
spp).

En el caso de semillas pequefias como el ciprés la siembra en los germinadores fue al
boleo. En el caso de algunas mas grandes como las del encino se colocaron sobre la
cama con sustrato, previo a un tratamiento de hidratacién en agua de las semillas de 2

a tres dias para ablandar la testa.

e Trasplante y repique
En esta etapa se sacaron las pequefas plantitas del semillero posteriormente fueron
transplantadas a las bolsas con sustrato preparadas con anticipacion. Esta etapa se
recomendo realizarla cuando plantitas ya tenian una altura minima de 4 a 6 cm y

poseian por lo menos de 2 a 5 hojitas verdaderas.

Figura 37. Plantulas ciprés y encino transplantadas.
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e Control de malezas entre bancales
Recomendd y se explicO acerca de la conveniencia de mantener el suelo de los
bancales libre de malezas, con la finalidad de evitar la competencia de nutrientes
entre éstas y la plantula, asi como esta labor se podia realizar de forma manual y de

preferencia hacerlo a tiempo.
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Figura 38. Actividad de manejo cultural en el vivero forestal comunitario de San Juan La
Laguna.
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3.3.3 Servicio 3. Implementacion de un vivero comunitario de maguey en el municipio de

San Pablo La Laguna y manual popular para sus cuidados y manejo.

A. Objetivos

o Establecer un vivero comunitario de maguey en el municipio de San Pablo La Laguna.

e Elaborar un manual para la implementacion y manejo de un vivero de maguey.

B. Metodologia

a. Establecimiento del vivero comunitario
Esta etapa inicié con la convocatoria del grupo de mujeres artesanas de maguey
Q’apooj Sajkii de San Pablo La Laguna, beneficiarias a través de un proyecto
gestionado por la Institucion Ati't Ala’ con fondos de Paz y Solidaridad, adquirié un
terreno para establecer el vivero comunitario en ese municipio. Se hizo una induccion
tedrica con el grupo para explicar sobre la implementacion y manejo del vivero de
maguey. El area de terreno cuenta con un espacio con maguey maduro y un espacio

para colocar las plantas jovenes.
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Figura 39. Induccién con el grupo de mujeres Qapooj Sajkii para la implementacion del
vivero comunitario de maguey.

b. Preparacién del terreno
La preparacion del terreno se inicio con la circulacion del mismo con postes y alambre

de puas, posterior a ello se comenzo la limpieza, habilitacion y nivelacion de bancales.
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Figura 40 Trabajos de preparacion del terreno para establecer el vivero comunitario de
maguey.

c. Preparacion del sustrato y llenado de bolsas
El sustrato que se utilizé fue una mezcla de suelo, arena y materia organica en una
proporcién 1:2:1. El llenado del sustrato se hizo en bolsas de 10 libras las cuales se
fueron colocando en sus respectivos bancales con un distanciamiento de 30 x 30 cm

entre bolsas.

5L 1

“ Fétps: B‘N o1

Figura 41. Preparacion del sustrato y llenado de bolsas.

d. Adquisicion de hijuelos de maguey y llenado de bolsas
Se realizé una colecta de hijuelos de maguey en las parcelas que fueron muestreadas
en el trabajo de investigacién, con el permiso previo de los propietarios de parcelas en
el municipio de San Pablo La Laguna. Posterior a ello fueron trasladados al vivero

para su siembra en las bolsas.
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Fotos: B. Noriega.

Figura 42.Colecta de hijuelos de maguey y preparacion de los mismos para su siembra.

e. Siembra de hijuelos y colocacion en bancales
Para la siembra de los hijuelos se efectia un agujero con una cufia de madera al
centro de la bolsa con sustrato de 10 a 20 cm de profundidad aproximadamente y se
siembra el hijuelo de maguey y se compacta el suelo con los dedos, a manera de
asegurarlo en la bolsa. Luego fueron llevados a bancales en donde se colocaron con

un distanciamiento de 30 x 30 cm entre cada una de las bolsas.

Fotos: B. Norieg

Figura 43. Siembra de hijuelos de maguey en bolsas y colocacion en bancales.

f.  Manejo cultural del vivero
e Riego: Las dos primeras semanas a la siembra se realizan tres riegos por semana

durante la mafana.
e Limpieza: Luego es importante dar mantenimiento al lugar limpiando de malezas los

caminos y también eliminar las malezas que crezcan en las bolsas con las plantulas
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de maguey, esto puede ser manualmente. Este paso es importante ya que se vuelven

hospederas de insectos o arafias.

Fotos: B. Noriega.

Figura 44. Desmalezado a bolsas con hijuelos de maguey.

e Transplante de hijuelos: Pasados 5 meses las bolsas conteniendo los hijuelos
comenzaran a desarrollar nuevos hijuelos, por lo que es necesario realizar un
transplante extrayéndolos cuidadosamente y son sembrados en nuevas bolsas con

sustrato y se riegan.

Fotos: B. Noriega.

L

Y. o
Figura 45. Hijuelos de maguey creciendo en las bolsas.

g. Manejo cultural de la plantacién de maguey
e Limpieza y desmalezado: Esta actividad se realiz6 para mantener las plantas de

maguey libres de malezas que pueden albergar insectos como el “picudo”.
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Figura 46. Plantacion de maguey, en el vivero comunitario de San Pablo la Laguna.

Podas culturales en el terreno de la plantacion: El maguey es un planta que necesita
para su mantenimiento una buena exposicion a la luz solar, por lo que es fue
importante realizar podas culturales a arboles que se encontraban en la plantacion o
cercanos a la misma, donde fueron cortadas ramas a los arboles para reducir la
sombra dentro de la plantacion.

Podas culturales al maguey: El maguey es una planta que puede llegar a vivir hasta
20 afos, pero este tiempo de vida puede reducirse cuando no se extraen pencas u
hojas al maguey. Por lo que se le practicé a la plantacién de maguey la extraccién de
20 a 25 hojas por planta las cuales se cortan desde la base de la misma. Este proceso
se realiza cada tres a cuatro meses para su mantenimiento. También es importante
eliminar y extraer todas aquellas pencas de maguey que presenten hongos en la

superficie de la hoja.
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Foto: B. Noriega.

"~

Figura 47. Extraccion de pencas de maguey en plantacion del vivero comunitario de San
Pablo la Laguna.

e Fertilizaciébn del maguey: Dentro de la cultura ancestral los paulefios se practica la
aplicacion de cenizas sobre las plantas de maguey. A través de esta practica se

agregan algunos minerales como el potasio, fésforo y magnesio.

Fotos: B. Noriega.

Figura 48. Aplicacion de cenizas sobre las plantas de maguey la plantacion del vivero
comunitario de San Pablo La Laguna.
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h. Capacitacién al grupo de mujeres (Asociacién Q’apooj Sajkii)
Se realiz6 una capacitacion con las artesanas de fibras de maguey para el manejo de
la plantacién de maguey. A través de esta actividad las mujeres aprendieron como
extraer las pencas al maguey sin causar dafios a la planta, asi como acerca de la

periodicidad e importancia de la extraccion de pencas de maguey.

Para la actividad se hablé con un abuelo que tiene experiencia en el corte de las
pencas quien proporciond una explicacion de la técnica y el tipo de herramientas.

Se hizo énfasis en los cuidados del los cortes ya que si no son con la precision
adecuada se dejan cortes a las hojas que permanecerdn en la planta facilitando

procesos de infeccién por hongos y otros patégenos.

Figura 49. Capacitacion con las mujeres artesanas para el manejo de la plantacion de
maguey del vivero comunitario de San Pablo la Laguna.

C. Etapa final de campo

En base a la experiencia de campo con el vivero y plantacion de maguey se disefié una
guia agronOmica para el establecimiento de viveros de maguey y su manejo para la
comunidad de San Pablo La Laguna, asi mismo se hizo un adendum el cual contiene

informacion acerca del bosque xérico que es natural para esa region. Ver Anexo Il1.1.
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3.3.4 Servicio 4. Restablecimiento de la cobertura vegetal con maguey en un area

degradada en el municipio de San Pablo La Laguna.

A. Introduccién a la problemética

El municipio se ubica en la regién del altiplano occidental, donde los suelos registran
valores de degradacion altos y moderados, lo cual implica la pérdida del suelo. Por otra
parte el recurso suelo no esta siendo empleado de la manera adecuada. Actualmente se
utiliza la tierra para la siembra de maiz, pero se tiene la limitante de los terrenos poseen
pendientes muy fuertes, lo que dificulta la expansion de la agricultura, y cuando termina la

cosecha el suelo queda expuesto a la erosion hidrica y edlica. PDM (2008)

Sin embargo, remanentes importantes de la asociacion xérica se encuentran en terrenos
comunales, en donde el campesino ha preferido el cultivo de maiz, arboles frutales y café,
sustituyendo especies como la tuna, el maguey y la pitahaya. Debido al alto grado de
fragmentacion en pequefios parches que tiene actualmente la asociacion xérica, la
conversion a la agricultura, aunque sea de pequefias parcelas, se considera una amenaza
muy alta. CONAP (2007).

En base al diagnostico de campo e investigacion se determiné que la especie idénea para
restaurar un area degradada por acciones antrépicas en un area de asociacion xérica en

el municipio de San Pablo La Laguna era el maguey.

Los criterios que apoyaron el uso del maguey como una planta para restaurar un area

degradada en el municipio de San Pablo La Laguna, son los siguientes:

e Es una planta nativa de la region,

e Posee un sistema radicular profundo, que favorece la retencion del suelo.

e Requiere minimas labores de mantenimiento

e Es una planta tolerante a la exposicién directa del sol y a periodos extensos sin
lluvias.

e Por ser un planta suculenta es resistente al fuego

e Ofrece la utilidad de obtencién de materia prima como las fibras para la elaboraciéon de

artesanias, a traveés de la extraccion de pencas del manejo de la misma.
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Son plantas perennes y longevas.

B. Objetivos

Restaurar un area degradada con siembra de maguey en el municipio de San Pablo

La Laguna.

C. Metodologia

. Trabajo de campo
La actividad comenzd con un caminamiento por una parte de media de la montafia en
San Pablo La Laguna y se buscé un &rea para realizar la practica de restauracion
vegetal que tuviera las caracteristicas principales de ser un area con intervencion

antrépica a través de cultivos como el maiz y café con cierta pendiente.

Se ubic6 una parcela en la comunidad, la cual estaba abandonada por el propietario,
se encontraba cercana a cultivos de maiz y café, el suelo presentaba desgaste de
erosién, y habia mucha maleza, ademas de poseer una pendiente del 60%. Se
contactd al propietario de la parcela y se explicd la intencidn de la actividad de
introducir plantas nativas como el maguey y restaurar un area que es parte de la
asociacion xérica y que debido a la introduccion de cultivos agricolas se ha

desplazado y reducido.

El propietario estuvo de acuerdo y mostro interés en la siembra del maguey, por lo

que cedi6 un espacio de 132 mt? para la actividad.
e Obtencién de plantulas de maguey

Las plantas se obtuvieron del vivero comunitario de maguey del municipio, las cuales

fueron trasladas hasta el area de restauraciéon seleccionada.
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Foto: B. Noriega.

Figura 50. Plantulas de maguey del vivero comunitario empleada para la siembra de
restauracion en una parcela ubicada en San Pablo la Laguna.

e Preparacion del terreno
Con el objetivo de tener listo el terreno al momento de la siembra del maguey, fue
necesario pedir al propietario de la parcela la limpieza del terreno y eliminacién de

malezas, como una contraparte a la siembra de maguey.

Fotos: B. Noriega.

Figura 51. Parcela antes del proceso de limpieza y desmalezado, ubicada en San Pablo
La Laguna.

e Siembra de las plantas de maguey
La siembra de maguey se realizé con un distanciamiento 3 x 3 metros entre plantas y

se formaron 4 hileras perpendiculares a la pendiente ya que el terreno tenia las

dimensiones de 12 metros de largo x 11 de ancho.
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Fotos: B. Noriega.

Figura 52. Hilera de plantas de maguey sembradas.

e Manejo de la parcela
Se capacito al propietario acerca del manejo de la plantacion de maguey, a la cual
debe abonar por lo menos 3 veces al afio con la aplicacién de cenizas. Asi mismo se
explicé de la importancia de mantener las plantas libres de sombra para no favorecer

el deterioro de las mismas.
Por ser plantas jovenes aun no se aplicaban podas a las pencas de maguey, ya que

este proceso inicia después de los dos afios de edad de la planta. Sin embargo se

hicieron tres visitas de monitoreo para observar el mantenimiento de la misma.
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3.3.5 Servicio 5. Guia para la identificacion a nivel de campo de las especies de Maguey

presentes en la asociacion xérica del Municipio de San Pablo La Laguna.

Para la comunidad de San Pablo la Laguna el maguey forma parte de la cultura
ancestral, ya que los artesanos de fibras de esta planta elaboran productos que son
empleados para actividades cotidianas, entre ellos lazos, mecapales, redes,

morrales y hamacas.

A través del trabajo de diagnostico parte del EPS se determiné que la comunidad
de San Pablo La Laguna trabajaba Unicamente fibras de especie de maguey. Sin
embargo a través del trabajo de investigacion IDENTIFICACION Y DESCRIPCION
BOTANICA DE LAS ESPECIES AGAVACEAS ASOCIADAS AL BOSQUE XERICO
EN EL MUNICIPIO DE SAN PABLO LA LAGUNA, SOLOLA, se determin6 que la
especie era el Agave sisalana y que en la comunidad de ese municipio existian
otras dos especies de maguey las cuales no eran aprovechadas por los pobladores

por desconocer las diferencias con la especie que comunmente trabajan.

Fue entonces que paralelo a la investigacion se creé una guia de campo para que
la comunidad identificara las especies de maguey presentes en su comunidad de

acuerdo a sus caracteristicas fisionomicas.

La guia se imprimi6 con fondos del proyecto de FONACON-CONAP “Recuperacion,
conservacion y uso sostenible de especies agavaceas del bosque xérico de la
cuenca sureste de la Reserva de Usos Multiples de la Cuenca del Lago Atitlan”

2008-20009.

Ver guia en el Anexo lll. 2.
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3.4 CONCLUSIONES GENERALES

e Se desarroll6 una campafia de educacion ambiental en donde fueron sensibilizados
con 1,234 estudiantes de los diferentes niveles educativos en el municipio de San Juan
La Laguna, Solola.

e Se reforestd con 2,000 arbolitos de plantas nativas un area de la comunidad de San
Juan La Laguna, con el apoyo de los estudiantes sensibilizados en la campafia de
educacion ambiental.

e Se implement6 un vivero comunitario con 115 plantulas de maguey de dos especies
nativas, Agave sisalana y Furcraea guatemalensis. Se logré la capacitacion de un
grupo de artesanos acerca de los cuidados y mantenimiento de la plantacion madura
del vivero comunitario de maguey del municipio de San Pablo la Laguna.

e Se generd un manual popular acerca de la implementacion de viveros de maguey y
educacion acerca del bosque xérico de San Pablo La Laguna, Solola.

e Se restaur0 un area degradada en el municipio de San Pablo la Laguna, con 20
plantas de maguey.

e Se desarrolld6 una guia de campo para la identificacion de especies de agavaceas

presentes en la asociacion xérica de San Pablo La Laguna.
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3.5 EVALUACION GENERAL

e Fueron sensibilizados en temas ambientales y los recursos naturales, nifios y jévenes
del Municipio de San Juan la Laguna, a quienes se les transmitié consciencia y de la

importancia que tienen para su comunidad y el Lago Atitlan.

e Se contribuy6 en la capacitacion y asesoria a viveristas comunitarios del municipio de
San Juan La Laguna, en el mantenimiento del vivero forestal y colecta de semillas
nativas, asi como tratamientos germinativos para mejorar la calidad de la produccion

forestal en esa comunidad.

e Se contribuyé en implementacion de un vivero comunitario de maguey con su
plantacion madura para garantizar la disponibilidad de materia prima a artesanos para
la elaboracion de artesanias con fibras de maguey; asi como la disponibilidad de
plantulas de maguey para ser utilizadas en siembra directa para restaurar areas
degradas o bien para repoblar la asociacion xérica de esa comunidad. También se

elaboré un manual popular para implementar viveros de maguey en la comunidad.

e La guia de especies de agavaceas de la asociacion xérica se elaboro para que la
comunidad tuviera un documento que ilustrara y que contuviera informacién acerca de
las diferentes especies de maguey que se encuentran presentes en la comunidad, con

las caracteristicas visuales para identificarlas.
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3.7 ANEXOS

Anexo Ill.1. Manual popular para implementacion y cuidados de una plantacion de
maguey

Textos v Edicion ; Brenda Moriega
Fundacidn Solar

Fotos: Brenda Noriega
Fundacion Solar

Guatemala enero 2010

b Now: Eue publiessie y ol sesbsio énnnaxaﬂt,éamﬁmm;wafFM
Nazigmal paez Lz wn«m Nistweslizs ol preveess
(Rescipesasion, conssrvacion, o i &s axpocios gy el basies
U Ia curnca e & s Reserea & merwm.mm
FOT-J08E} del Divims Cile dmusl de Proyesizs, 2008, &l sontnide desiris a2
rtspamsabilidad dal sume y e d2l FONACON

MANUAL POPULAR PARA
IMPLEMENTACION Y CUIDADOS DE
UNA PLANTACION DE MAGUEY

y educacion sobre el
Bosque Xérico
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INDICE INTRODUCCION

Pag.
El presente manual esta destinado a todos vy todas que
INTRODUCCION 2 I .
deseen establecerun vivero de maguey o una plantacion
| Parte. Implementacion y cuidados de una
N de maguey.
Flantacion de Maguey
1. Vivero de I\.-'I_aguey- . 3 Muestra de forma sencilla la forma mas conveniente de
11 Seleccmr‘f_de-lsmou 3 implementar un vivero de maguey con los materiales
12 F'reparacm.rj del sitio N . 3 minimos quese necesitan, el procesode reproducciony los
1.3 Reproduccion v Plantadion de Hijuelos de cuidados mas importantes.
Maguey
14 Cuidados delos plantuias delvivero 7 También explica |a forma de pader implementar una
2 Plantacionde Maguey g . .
plantacion de maguey, desde |a preparacion del terreno
2.1 Seleccion del sitio 9 ) . )
hasta los cuidados que hay que proporcionarle a la misma.
2.2 Preparacion del sitio 10
2.3 Siembra directa " Por otra parte se hace una breve resefia sobre lo gue esun
2.4 Cuidados de |a plantacion 12

bosque xérico, sus principales componentes y sus

id &ri 14 - -
Il Parte. Educacion sobre el Bosgue Xérico asociaciones vegetales mds importantes.

El bosque xérico de SanPabloLalaguna, 15
Solola

IMPLEMENTACION Y CUIDADOS DE UNA PLANTACION

DE MAGUEY
Postes de madera
1. VIVERO DE MAGUEY Barreta
1.1 Seleccion del sitio Azaddn
M.achete
Es importante que el sitio seleccionado cumpls con los requisitos: Piocha

% Espacio del temeno nivelado y libre de piedras que impidan Realizarel cercado del termeno utiizando slambre espigado v
aCoesD. postes de maders o bien de concreto si se dispone de ellos.
+ Debe sssgurarse que &l lugar estard protegido de la entrads 2

personas extransas o bien animales.

' N

Reslizar limpiaza del termeno por la presencia de monte con

ayuda de szadon, machete y piocha.

1.2 Preparacion del sitio

Los Materisles necesarnos pars esta activided son los siguientas: * Esimportante nivelar 2l temeno pars ello emplear el szadan.

- Alambre espigado
- Clavos y ufiuelas

- Alambre de amarre
- Pita
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Luego se colocan las bolsas
llenss en los bancsles dejando
un distsncismiento entre bolss y
bolsa de 30 cm.

Luego se hace uns perforacion
slcentro de Is bolss y se colocs
elhijuelo slcentro cuidando que

entren las raices, luego se cubre con la mezcla del sustrato.

e Buscar el ares que se ssignard para el establecimi de

tablones pars la colocacion de bolsas de los hijuelos.

* Siexisten piedras sobrantes de Ia fimp del lugasr, p
emplesrse pars elsborar
muros de contencion de o
bien caminos de acceso.

¢ Es imporante que el
lugar esté fibre de sombra
por drboles, ys que lss
plantas requieren luz
directs, por lo que se
recomiendsan podss

cultursies pars los
érboles.

1.4 Cuidados de las plantulas del vivero

RIEGO: Lss dos primeras semsnss 8 Is
siembra se realizan tres negos por
semans dursnte ls mafisna.

DESMALEZADO: Luego es importante
dar mantenimiento al lugar limpiando de

) los i y tambign elimi § de las bolsas.
Este psso es imporsnte ys que se vuelven hospederss de
insectos o srafias.

« Area paraacopio de Insumos delVivero

Esimportante destinarun lugsrpars Is mezcls de sustratos como la

tierrs, ls brozs y Is arens blancs.

1.3 Reproduccion y Plantacion de Hijuelos de Maguey

Msterisles pars siembra de 100 bolsss de hiueslos

100 hijuelos o semillss de maguey

* 100 Bolsss plasticas negras de 10 libras
* 20 sacos de tierrs negrs

* 10 sscos de brozs

* 10 sacos de arens blanca

* Cemidorde 4 x 4 (piedras y terrones)

* Azadon

* Cuchars o psis pequefis

- Preparacion del sustrato y llenado de Bolsas
i SR R

' e . Se hace Is mezcls del materis|
| en uns relacion de 1:2; 1, que
quiere decir una parte de arena,
pordos de tierra y uns de broza.
Luego se llenan lss bolsas con
una pals pequeris o un tubo de
plastico.

o Laboresadicionsles

Pasados 5 meses lss bolsas conteniendo los hijuelos E]

desarollar nuevos hijuelos, por lo que es necesaro reslizar un

trar xtrayendo los hijuelos y se siembran en nuevas bolsas

!

conteniendo ls mezcls de sustrsto que se prepsare.
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2. PLANTACION DEMAGUEY

2.1 Seleccion del sitio

Esi rt: que el sitio selecc do cumpls con los requisitos:

« El tereno selecci do debe limpi si existe p is de

malezas o monte.

e El tipo de suelo pars estss plantss puede ser franco-srenoso

(puede t arenss sb

y una porcion de arcillas y

ganico) pars el
forma directa.

to de una pl en

« Debe ssegurarse que &l lugar estard protegido de ls entrads s

P fas o bien

e Deben eliminarse arboles o srbustos que produzcan sombra
sobre ls futurs plantacion, o bien hacer podas pars eliminar
ramas que produzcan sombrs.

2.3 Siembra Directa

Los hiuelos de guey deben teniendo uns
distancis entre plants y plantas de 3 mx3 m.

Preparacion Del Sitio

Materiales
Alambre espigado
Clavos y ufiuelas
Alambre de amarre
Pita

Postes de madera
Barreta

Azadon

Machete

- Piocha

Circular el terreno utilzando slsmbre espigado y postes de
madera o bien de concreto si se dispone de ellos.

Reslizar limpiezs del terreno por Is presencis de monte con
ayuds de azaddn, machete y piocha.

Si existen pied brantes de la I
L pars elsb murosde
de scceso.

del lugsr, pueden
ion de o bien caminos

Es importante que el lugar esté libre de sombra por rboles, ys
que Iss plantas requieren luz directs, por lo que se recomiendsn
podas cultursles para los arboles.

2.4 Cuidados de la Plantacion

Esimportante reslizar corte de Iss pencss de maguey cads tres
o custro meses, generasimente son entre 15 0 20 hojas.

Los

quep ests practica en 2l maguey es que
se elimi las p viejas se retards ls maduracion
de la plants y produccion de flores y ya que uns vez llegs s ests

etaps Ia planta muere.

d
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T de sbonos

Lo més aconsejable para no hacer
25 colocar materis orgénics en ls base de la planta como hojas
secss.

Porotrs parte es aconsejsble splicarcenizas sobre Ia plants pars

p irelstaquedei

Educacion sobre el
Bosque Xérico

sin embargo también hay

EL BOSQUE XERICO DE SAN PABLO LA LAGUNA,
SOLOLA

de

leguminosas y algunos arboles
Cusndo hablamos de un como el psio de jiote.

bosque  xérco  nos

referimos = uns pare de Ls temperaturs generaimente 0=
pars este tipo de bosque varis & ;
de Jos 22 s 28 grados

tigrad la h dad

la region la cusl es
semidnds en donde las

condiciones del suelo son

srenosss y pedregosss relstive es entre el 60 y 72%.
con bsjos registros de

pracipitacion. Ls topografis es sccidentads y

con pendientes lo que favorece

locslizads en el io de

Elcaso de ls region del bosque xgricg,

el sislamiento de sigunss
plantas.

San Pablo Ls Laguns, es un dres muy pequefia que la cusl se
encuentrs entre sititudes que

van de los 600 msnm (metros Actusimente ests region

por ls fslta de un plan de manejo
sobre el nivel del mar) hasts

d doslas dick delbosque ha perdido una buenaparte

los 1600 msnm, en donde
ST las .

desu de monocultivos

fuertes que van del 40% =
msyores del 70%.

como elmaiz y sistemas sgroforestales de café en dreas que porel

tipo de pendiente y de exposicidn no hacen esta region apts pars sl

pech g ¥,

faunisticas.

Ls vegetacidn predominante

son plantas que botan o Actusimente existe fauns que sln es observable como sigunas

pierden lss hojas en s Iagartij vanss P de sves entre ellss el

" o

conejos y cotuzas.

estacion secs, otrss son como los roedores entre ellos

camosas © suculentas con

presencis de espinas como lo

son los cactos y el maguey,
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Lo interesante de esta pequefis =comegion ubicads en este
municipio y en otros municipios ubicados en Is cuenca del Lsgo de
Afitldn, es que sgrups especies que son observables en otras
regiones del pais pero con altitudes mas bajasque vande los 0 s
600 msnm.

Es porelio ls importancis de proteger esta zons de vida que forms
pare de ls Reserva de usos muiltiples de ls cuencs del Lago de
Afitlan RUMCLA y el tipo ssocisciones vegetales del bosque, entre
ellas cactos, srbustos con espinas, matorrsies de plantas
leguminosas y porsu puesto diversss especies msguey, las cusles
de slguna forms o pars diversos fines son extrasidas por sus
pobladores, en donde por ls escssez de informacidn y e
investigacion, posiblemente se hayan perdido muchas espacies

animsles y vegetsles sin que se hays registrado su presencia.
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Anexo lIl.2. Guia para la identificacion a nivel de campo de las especies de agavaceas
presentes en la asociacion xérica del municipio de San Pablo la Laguna, Solola.

Textos y Edicidn : Brenda Narieza
Fundacin Solar

Fotos: Brenda Noriega
Fundacin Solar

Guatemala enerc 2010

b Nem Eris publescin y o ssboje dercriis o ells fucron fnancizder por ol Fomds Nacimal
pame L Comremocin de L Nammslos coms epeje ol propecs (“Recgpeasiie,

e raremtle de erpesier ag. g de la umoa srene
de s Reverva de Taos Midiples de la Caeoa dd Laga Agidin® FT-J890E) del Dicima
Licle dwuzl de Frayecics, J034; ol comionids dorcriic o rerpemaskilded del sutor 3 ne del

GUIA PARA LA
IDENTIFICACION
A NIVEL DE

CAMPO

De Las especies de Maguey
presentes en asociacion Xérica
del Municipio de San Pablo La Laguna, Solold
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1. INTRODUCCION
NDICE

El Maguey es una planta que pertenece a la familia de las
agavaceas, es muy
conocida entre los
pobladores paulefios y que
en idioma Tzutujil es
llamada Saqgkiiy.

1. Introduccion 3

Por su forma general son
plantas que tienen forma
derosetas con abundantes
hojas werdes arregladas
sobre un tallo en forma de
pifa que puede sobresalir |
del suglo.

2. Sajkiiy Abaj. (Maguey de las rocas) 3
Agave pachycentra Trel.

3. Salkily... (Verdadero maguey) N

Agave sisalana Perrine

Los mas pequefios pueden [
medir llegar a medir entre a i b k
los 20y 30 centimetros y los mas altos hasta unpocomas de
los 5 metros.

4. Sajkiiy Ma (Maguey verde) 18
Furcrea guatemalensis

5. Bibliografia 24

Las pencas w hojas son carnosas en forma de espada o
macheteytienennumerosas espinas en los bordes y en la
punta tienen una espina como aguja.

El maguey es una planta que por su naturaleza posee jugo
quesaledelas hojas o pencas, que en muchas ocasiones al
contacto dela piel pueden producir ronchas y generar mucha
comezon.

Esta planta es muy apreciada por los pobladores paulefios
porlacapacidad de extraccion de fibras para la elaboracion
de artesanias.

3

El maguey requiers un clima semiseco contemperaturas que
vandelos 20a30°Cysele encuentra en altitudes que van
de los 600 a 1600 msnm &n el municipio de San Pablo La
Laguna.

2. Sajkiiy Abaj (Maguey de las rocas)
Agave pachycentra Trel

El maguey florece sélounavez en suvida, locual es cada 15
o 20 afos, que es cuando la planta alcanza la madurez,
despues de producir flores y frutos con semillas la planta
MUuere.

Caracteristicas de |ldentificacion en campo

Planta
El maguey usualmente se encuentra viviendo en las
montafas sobre las rocas. Tiene la apariencia de una
roseta. Cuandao son jovenes tienen una altura que va
de los 10 cm a 30 cm, pero en la madurez puede
alcanzar 1.5 metros. La superficie que cubre es
proporcional a la altura.

Los agaves o magueyes representan un buen ndmero de
plantas suculentas y para el municipic de San Pablo la
Laguna se han registrado tres especies que son: Agave
sisalana Perrine, Agave pachycentra Trel, y Furcrea
guatemalensis Trel.

Las hojas de este maguey son de forma ovalado-
lanceoladas de color verde grizdceo azulado o verde
amarillento, son ligeramente acanaladas, la textura es
cuave como aterciopelada.

Las plantas pequefas tienen entre 20 y 30 hojas; en la
madurez pueden llegar a tener de un poco mas de 60
hojas con una longitud de 60 cm.

Los hijuelos crecen alrededor y se desarrollan dg_la
rizoma (tallo subterrénea) que emite raices, este tipo
de reproduccion es asexual.

5
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Hojas

Las hojas son de color
verde grisdceo hasta un
poco azulado o también

verde-amarillento, su i
forma es ampliamente &
lancglolade (ovalado-

alargado) y un poco
acanalado hacia la punta.

En los bordes tienen una serie de dientes como sierra,
con una espina aguda en la parte media y son de golor,.

La hoja termina en una espina gruesa fuerte como
aguja de color café oscuro.

Flores

Se desarrollan en una inflorescencia o rama floral que
crece al centro de la planta cuando alcanza la
madurez, puede
llegar a tener una
alturade 1.5a2 mt.

Las flores crecen en
grupos de 30 a 50
formando pequefas
sombrillas.

Inflorescencia de Agave pachycentra Trel.

9
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Las flores son de color amarillo-verdoso en forma de
tubo 6 cm de largo. Poseen seis tépalos (no se
diferencia entre caliz y corola), cuando las flores se
abren sobresalen 6 estambres de color amarillo-
verdoso con anteras amarillas conteniendo
abundante polen.

3. Sajkiiy (verdadero maguey)
Agave sisalana Perrine

Caracteristicas de Identificacion en campo
Planta

El maguey usualmente se encuentra viviendo en la
montafia o es comun encontrarlo como cultivo en las
parcelas. Pueden crecer en dreas erosionadas y con
pendientes fuertes, donde los suelos son pedregosos
y arenosos.

Son plantas muy altas pueden llegar a medir hasta 5
metros. Tiene la apariencia de una roseta y sus hojas
son largas como espadas y ligeramente concavas, de
color verde grisaceo o verde amarillento.

Tienen un tallo de
color café oscuro en
forma de pifia el cual g
puede medir entre
303100 cm.

Las plantas maduras

pueden tener un promedio de 30 a 40 hojas por
planta cuando se le da manejo, lo cual implica
extraccion de hojas cada 2 a 3 meses.

1"

Esta planta se puede reproducir asexualmente a
través de la produccion de hijuelos que se desarrollan
del rizoma, apareciendo en alrededor de la planta
madre a nivel del suelo.

La otra forma de reproduccion es la sexual que es
cuando la planta produce flores las cuales al ser
polinizadas por insectos, aves o murciélagos
desarrollan cdpsulas con semillas.

13
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Hojas

Las hojas son de color verde
grisdceo o bien de color
verde amarillento; su forma
es alargada como espada y
céncava, pueden medir de 2
a 3 metros largo.

En los bordes tienen una
serie de dientes espaciados
como una sierra, los cuales
tienen forma de aguijones y
son de color café oscuro a
rojizo.

14

Las flores son de color amarillo-verdoso en forma de
tubo con 8 cm de largo. Poseen seis tépalos (no se
diferencia entre cdliz y corola), cuando las flores se
abren sobresalen 6 estambres de color amarillo-
verdoso con anteras amarillas conteniendo
abundante polen.

Las hojas terminan en una espina aguda de color café
oscuro a rojizo.

Flores

Se desarrollan en una inflorescencia o rama floral que
crece al centro de la planta y esto ocurre cuando la
planta ha alcanzado la madurez, puede llegar a tener
una altura de 5 a 6 p, el cilindro de lainflorescencia
puede tener entre 20 a 30 cm de diametro.

Las flores crecen en grupos de 30 a 40. La época en
que el maguey sisal produce flores en durante los
meses de mayo hasta septiembre y puede extenderse
hasta octubre.

15

Inflorescencia de Agave sisalana
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17
4. SajkiiyMa (Maguey verde)
Furcrea guatemalensis

Caracteristicas de Identificacion en campo

Planta

Esta planta usualmente se encuentra en el bosque
xérico o seco viviendo bajo la sombra de los drboles y
preferentemente cerca de lugares humedos como
barrancos. Tiene |a apariencia de una roseta pero sus
hojas son delgadas, lisas, largas y caedizas, de color
verde oscuro opaco.

Son plantas que en la madurez llegan a tener altura
entre los 3 a 4 mts.

Esta planta puede reproducirse asexualmente
produciendo hijuelos desde el rizoma y bulbilos que
se desarrollan en la inflorescencia que tienen
apariencia redonda y dura, que al desarrollarse
producen una planta nueva. Sexualmente se
reproduce por flores que al ser polinizadas
desarrollan capsulas con semillas.

18

Hojas Las hojas tienen una espina muy corta en Ia punta de
color naranja o rgjiza.

Las hojas son de color verde oscuro, son flexibles,
delgadas y caedizas; son largas hasta casi los 3
metros, son un poco acanaladas en el centro de la
hoja a lo largo de la misma, pero la apariencia es
bastante aplanada.

Flores

Se desarrollan en una inflorescencia o rama floral que
crece al centro de la planta, la cual se desarrolla
cuando la planta ha alcanzado la madurez, puede
llegar a tener una alturade 53 6 mt.

Las flores crecen sobre las ramas en grupos
A lo largo de los bordes de las hojas tienen una serie abundantes mayores de 60, combinados por los
de dientes como sierra, de apariencia ganchuda, de bulbilos, que son pequefias bolas duras que al
color naranja o rojizas. desarrollarse, produciran una nueva planta.

20 21
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Las flores son de color blanco a verde palido y con los
estambres del mismo color y anteras de color
amarillo. Miden de 4 a 5 cm de largo.

Bulbillos desarrollados en la inflorescencia de la
Furcrea guatemalensis

22
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