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EVALUACION DE LA CALIDAD FiSICO-QUIMICA DEL RECURSO HIDRICO EN LA
MICROCUENCA SAN GABRIEL Y SERVICIOS REALIZADOS EN EL MUNICIPIO DE SAN
MIGUEL CHICAJ, DEPARTAMENTO DE SALAMA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA, C.A.

RESUMEN

El presente trabajo se condujo con el apoyo de Caritas Arquidiosesana San Miguel
Chicaj, en convenio con la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala (FAUSAC), con el objetivo fundamental de contribuir al desarrollo rural, elaborado

dentro del marco del Ejercicio Profesional Supervisado - EPS-.

La informacién que contiene el trabajo de graduacién se conforma de tres partes:
diagnostico, investigacion y servicios realizados en el municipio de San Miguel Chicaj,

departamento de Salama Baja Verapaz.

Primera parte corresponde al diagndstico, el cual fue elaborado en la Micro cuenca San
Miguel, la cual esta conformada por una region urbana con un total de seis aldeas y ocho
caserios donde las mujeres y hombres se dedican principalmente a la agricultura y a lo
pecuario. Con la informacién obtenida sobre las familias, se determino que la mayoria son de
€scasos recursos economicos, con actividades pecuarias poco atendidas. De ahi que el
diagnostico se enfocara en los sistemas de produccion de aves de corral y cerdos. Como
resultado se describen brevemente las condiciones en las que se encuentran las aves y cerdos

en las comunidades estudiadas que componen la Microcuenca San Miguel.

La segunda parte se refiere a la investigacion, titulada “Evaluacion de la calidad fisico-
guimica del recurso hidrico en la microcuenca San Gabriel, del municipio de San Miguel Chicaj,
departamento de Salama, Baja Verapaz, Guatemala, C.A.". Esta investigacion se enfoco
basicamente en las condiciones en que se encuentran dicho recurso, debido a que con
anterioridad no se habian realizado los estudios fisicos-quimicos en las quebradas, nacimiento
y parte del Rio Salama. El objetivo de la investigacion fue evaluar la calidad fisico-quimica del
recurso hidrico, la cual se realizO mediante el monitoreo en el area de intervencion, y la

descripcion de algunos lineamientos de manejo.



Por ultimo se realizaron los servicios, los cuales consistieron basicamente en: la
capacitacién a promotores sobre el manejo adecuado de vacunacioén y camparia profilactica del
municipio de San Miguel, basicamente en direccidon a orientar el manejo de enfermedades de
aves y la elaboracion de un ECUT (Estudio de Capacidad de Uso de la Tierra) de todo el
municipio de San Miguel el cual se divide en tres Microcuencas: Microcuenca San Miguel,
Microcuenca San Gabriel y Microcuenca Carchela.
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1.1. PRESENTACION.

La avicultura en Guatemala es uno de los sectores mas importantes y de mayor
crecimiento dentro de la actividad pecuaria a nivel tecnificado y domiciliar. Su impacto
econdémico es positivo ya que genera alrededor de 30,000 empleos directos permanentes y
unos 250,000 indirectos; provee la forma mas econdmica de proteina animal para la poblacion,
tanto rural como urbana, a través de la carne de pollo y los huevos de gallina. Produce

aproximadamente el 2 % del PIB nacional y el 8 % del PIB agropecuario.

En Guatemala, de los afios 1,979 a 2,003 el numero de aves de traspatio aument6 un
76.2%, segun el IV Censo Nacional Agropecuario realizado por el INE (Instituto Nacional de

Estadistica).

En el area rural, la actividad avicola ha encontrado un lugar de desarrollo adecuado,
debido a caracteristicas de facilidad en la crianza, utilizacion de areas pequefias y poca
inversion inicial. Las familias rurales aprovechan la crianza de las aves principalmente para su

alimentacion y comercializacion del ave y subproductos, ya que contribuye al ingreso familiar.

La produccién porcina y aves de corral se adaptan a todas las condiciones climaticas,

topograficas, ambientales, econdémicas y culturales del pais.

De acuerdo con lo indicado por Asociacion de Porcinocultores de Guatemala (APOGUA),
la produccion porcicola genera 10,000 empleos directos, 60,000 indirectos y aproximadamente
medio millén de beneficiados; contribuye con el 1.7% del Producto Interno Bruto y con el 14.2%
del Producto Interno Bruto Agropecuario. S6lo en el comercio nacional de carne de cerdo se

generan mas de 100 millones de délares.

San Miguel Chicaj es uno de los municipios que cuenta con un potencial de aves de
traspatio y cerdos, por lo cual es importante disefiar estrategias sanitarias y de manejo

productivo adaptadas a las condiciones de los pequefios productores.



1.2. MARCO REFERENCIAL

1.2.1. Descripcioén de las generalidades de la micro cuenca san miguel, del municipio de
San Miguel Chicaj, B.V.

La micro cuenca San Miguel Chicaj, geograficamente se ubica en las coordenadas
15°0'43" de latitud norte Y 90°23'39" de longitud oeste. Esta a una elevacion de 957 msnm. La
tradicion oral dice que el nombre de San Miguel Chicaj se debe a que San Miguel Arcangel
descendio del mismo cielo sobre el pueblo. Segun el acta de fundacion que obra en el archivo
de la municipalidad de Salama, San Miguel Chicaj se fundo el 23 de octubre de 1803 y elevado

a Municipio de cuarta categoria en el afio de 1877.

Cuadro 1. Categorias de las comunidades, total de habitantes por comunidad y total de
viviendas de la Micro cuenca San Miguel.

Fuente: Censos Nacionales Xl de Poblacion y VI de Habitacién 2002, INEFisiografiay serie de

suelos.

No | Nombre de la comunidad | categoria | Total habitantes | Total de viviendas
Mini region Urbana
1 | San Miguel | Pueblo | 9439 | 1152
Microcuenca San Miguel
2 Rincén de Jesus Aldea 1566 251
3 Rincdén San Juan Aldea 291 56
4 Rincén San Pedro Aldea 359 63
5 Tierra Blanca Caserio 148 58
6 El Llano Caserio 75 25
7 Los Hernandez Caserio 298 55
8 Pacani Caserio 714 70
9 Dolores Aldea 1242 158
10 | Santa Rita Sur Aldea 900 150
11 | San Rafael Aldea 780 160
12 | Chicaja Caserio 53 11
13 | Chopen Caserio 215 30
14 | Pachalum Caserio 654 97
15 | Las Vegas Caserio 278 44
Total 17012 2390
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Cuadro 2. Serie de suelos: Posicion fisiografica, material madre y caracteristicas de los

perfiles de los suelos de San Miguel Chicaj, Baja Verapaz.

Suelo Superficial

Subsuelo

. . Drenaj
: Simbol | Material : Texturay Espesor : Espesor
Serie Relieve e . - -
o] madre Color | consistenc | aproxima Color Cons_lstenc Textur aproxima
Interno ia do ia a do
Acasa- Serpentin Incllgado Café Franco Café Af;l'(')OS
guastlan Ac a escarpad Bueno chj:f?o a]r(;:il"illglsea; 10-15 Cm. ro:lozjg a Friable franco 15-25 Cm.
o] arcillosa
Esquisto Escarpad Café Franco Café o ';rré::ri}fc?
Chol Chg migéceo o p Répido grisace | arenoso fina; 10 Cm. café Suelta ravosa 20-30 Cm.
0 friable rojizo gra
arcillosa
Ceniza Ceniza volcanica
volcanica Gris
Chicaj Chj dilzro(;or p(I::r?é malo muy Agggggg: 20-50 Cm. ,
’ oscuro Pomacea cementada
cementad
a
Franco
Caliza Café arcillosa,
. . Muy grisace plastica : .
Chixoy Chy fractaurad Inclinado rapido N cuando 30 Cm. Piedra caliza
oscuro himeda,
friable
Franco Franco
Marajum Mj Esquisto Escarpad Bueno Café limosa; 5Cm. Am_z?lrlllo Friable grcﬂlo 75-100 Cm.
a o oscuro } rojizo limosa
friable .
arcillosa
V(():Iig:fi:a Ondulad C:e{feéa Arena franco Café Suelta a Franco
Salaméa Sl de color o Excesivo risace fina: suelta 20 Cm. amarillent débilmente arenosa 30 Cm.
g ' 0 cementada fina
claro 0
. . Café . X 4 .
Sholanim sn Serpentin | Escarpad | Moderad mu Arcillosa; 10 Cm Café Plastica Arcillos 25 Cm
a a o o Y plastica ’ oscuro a ’
oscuro
. Franco
, Caliza o Escarpad - Café Franca; Café . arcillosa 30-40m.
Tamahu Tm . Réapido muy ) 5Cm. Friable
marmol o} oSCUro friable oscuro a
arcillosa

Fuente: Clasificacion de Reconocimiento de los Suelos de la Republica de Guatemala, 1959.

1.2.2. Climatologia.

Las condiciones climéaticas de esta zona de vida se caracterizan por dias claros y

soleados durante los meses que casi no llueve y nublados durante los meses de mayor lluvia

(jJunio a octubre), en que se presentan las precipitaciones mas importantes de esta region. La

precipitacion oscila entre 500 — 1099 mm de lluvia, esta ultima en la parte alta.

relacion de evapotranspiracion potencial es de alrededor de 1.25

Las temperaturas oscilan entre 19°y 255 °C vy la humedad relativa es de 56%. La




1.2.3. Hidrologia.

Los recursos hidrograficos con que cuenta la microcuenca de San Miguel son:

Se pueden delimitar dos cuencas hidrogréficas del rio Salinas y Motagua.

e Rios: San Miguel, Chicaja, Ixcayan, Dolores, San Rafael.

e Quebradas: Xola, Champérez, El Burro, El Jute, EI Palmar, Pacani.

1.2.4. Zonas de vida.

Bosque humedo Subtropical (templado) bh-S (t).

Localizaciéon: Esta zona de vida se encuentra en la parte alta de la microcuenca, siendo de
importancia ya que en sus bosques predomina el Pinus oocarpa “pino de ocote” que es
muy valioso por su madera. las temperaturas medias que son iguales a las
biotemperaturas, es decir que estan entre 0° y 30°C. La elevacion varia de 1,100 hasta
1,600 msnm.

Bosque muy humedo Subtropical (frio) bmh-S (f).

Localizacién: Esta formacion ecologica representa una parte o un segmento del muy
hiamedo Subtropical representandose con una (f) para la zona de mayor altura. La
topografia es generalmente ondulada llegando en algunos casos a ser accidentada. La

elevacion varia de 1,560 a 1,700 msnm.

Bosque seco Subtropical bs-S:

Localizacién: Abarca por un lado una faja angosta que rodea el monte espinoso. A la altura
de la aldea el Cacao en San Jerénimo, sigue por la Paz, inicio de las faldas hacia la cumbre
de Cachil, continua una faja angosta en ambos lados del rio Salama hasta el rio Negro o
Chixoy. Por el otro lado los valles de Rabinal, Cubulco, Vegas de Santo Domingo y Xococ.
Incluye también Granados y toda la parte sur del departamento. La temperatura media
anual para esta zona se estima entre 19° y 24°C. La relacidbn de evapotranspiracion

potencial es de alrededor de 1.25. La elevacion varia de 900 a 1,100 msnm.



1.3.
1.3.1.

MARCO CONCEPTUAL.

Manejo basico en la crianza de aves criollas.

a. Instalaciones: que en su mayoria cuentan con (jaulas, comederos, bebederos, recolectores

de huevo, manejo de ventilacion y temperatura). Un gallinero con una superficie de 7 mz es

suficiente para criar 20 gallinas. El techo puede ser de teja, paja, palma, madera, laminas de

carton, asbesto u otros materiales que no causen ruido. El equipamiento del gallinero, con

comederos y bebederos de plastico, que son durables y faciles de limpiar. Se pueden

fabricar los comederos con madera, bambu o latas y los bebederos con botellas de plastico.

b. Las ventajas de manejar un gallinero son las siguientes:

1.3.2.

1.3.3.

Permite proteger las aves de los depredadores.

En el gallinero, las protege de inclemencias del tiempo: frio, lluvia, viento, humedad y de

esta manera se enferman menos.

Los huevos no se pierden y es mas facil recolectarlos.

Es posible recuperar la gallinaza para usarla como abono.

Se facilita la aplicacion de vacunas (vitaminas y medicamentos) y llevar registros.

Con el debido manejo sanitario hay menos posibilidad de contaminacion.

Las aves caminan menos (en condiciones tradicionales caminan 4 km/dia) y por lo tanto,

gastan menos energia, desarrollan menos musculos y producen una carne mas blanda.

Programa de vacunacion.

El Newcastle, es causada por el virus Tortor furens, se propaga a través del agua y el

aire, produce problemas respiratorios y nerviosos. El periodo de incubacién del virus en

el cuerpo del animal varia de 4 a 14 dias. Entre 7y 8 dias Newcastle, entre 30 dias
Newcastle y viruela, a los tres meses se repite la triple Newcastle.

La viruela aviar, se transmite a través de los mosquitos y el contacto con animales

enfermos. Afecta a animales jovenes (< 3 meses).

Manejo basico y alimentacion en la crianza de cerdos.

Genética: Hay que tomarla muy en cuenta debido a que en la etapa final del cerdo es lo que

mas influye, es decir que se manifiesta su crecimiento.



Nutricién: Es una de las bases fundamentales para la obtencién de resultados 6ptimos en el

engorde de cerdos.

El alimento que se dara o elaborara debe de tener las cantidades adecuadas de proteina
energia vitaminas y minerales que el cerdo requiere en cada una de sus etapas. Debido a que
si alguno de estos esta en cantidades no adecuadas el problema que se presenta es el

canibalismo o mordedura de la cola.

Cuadro 3. Informacién nutricional en libras segun las semanas de crecimiento de los
cerdos.

SEMANA CONS. LIBRAS SEMANA CONS LIBRAS
3 0.34 15 4.89
4 0.50 16 5.00
] 0.80 17 5.20
2] 1.10 18 5.35
7 145 19 540
g 203 20 5.50
g9 283 21 5.65
10 3.03 27 565
11 226 23 5.80
12 349 24 5.00
13 3.65 14 4.50

Fuente: crianza de cerdos, MAGA 2005.

A. Granos

e Maiz: es uno de los principales cereales usados para la alimentacién de cerdos. Debe de
darse combinados con alimentos proteicos, un concentrado mineral y pasto,
leguminosas. El valor alimenticio en un 15 % superior al de la cebada, si se mezcla debe
de molerse.

e Sorgo: similar al maiz cuando se suministra solo es necesario molerlo.

B. Carbohidratos.

e Papa: puede darse para reemplazar parte de los granos, aunque no debe de usarse mas
de 4 kilogramos por kilogramo de concentrado. Las papas se sancochan para darla a los
cerdos y se utilizan papas germinadas o ligeramente verdes, debe de botarse el agua en
gue se sancocharon, porque contiene solanina, que es un veneno.

e Camote: se emplea de preferencia para animales adultos. Puede llevarse a los cerdos al
campo para extraer los camotes que queden después de la cosecha. El camote es rico
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en almidon, pero bajo en proteinas, calcio y fosforo. Las variedades moradas y amarillas
son muy recomendadas para cerdas prefiadas.

e Yuca: es aconsejable sancocharla, aunque esto puede evitarse si se seca al sol, previo
se corta en rodajas de poco espesor, el cual se facilita su almacenaje y conservacion.

¢ Remolacha: puede constituir hasta una quinta parte de los requerimientos totales de la

racion. Es preferible suministrar cosida.

En general las raices y tubérculos pueden constituir como méaximo entre un tercio y la mitad

total, debiendo suplementarse convenientemente con proteinas y minerales.
C. Frutos y otros residuos de cosechas

El empleo de bananos y platanos es practico y efectivo, pueden aprovecharse verdes y
maduros suministrandolos con cascara. Los cerdos los prefieren maduros, pudiendo sustituir los

granos hasta un 50 % en raciones de engorde.

Los ayotes tiene un valor alimenticio aproximadamente igual en un decimo al de los
granos. Se suministran crudos, pues al cocerlos pierden gran parte de su alto contenido en

vitamina A. deben suplementase con algin concentrado proteico y mezcla mineral.

La cascara de cacao se dispone de las cascaras del fruto, las cuales es factible
aprovecharlas secas al solo y molidas. Pueden constituir el 50 % de la racién en cerdos

después del destete, auxiliando la racion con harina de pescado, pasto fresco, maiz.
D. Proteina animal

Los subproductos de la lecheria, queso, carne y pescado son valiosos para suplementar

a los granos.
Suero: aporte en proteinas, suplementado con cantidades de cereales, minerales.

E. Vitaminas: Son sustancias organicas necesarias en la racion. Muchos alimentos poseen
cantidades adecuadas de vitaminas. En caso de no contar con forraje fresco ha de
usarse harinas de leguminosas o kudzu y suministrar vitamina D. esto no ofrece
problemas en zonas de suficiente radiacidon solar. Los pastos secados al sol son fuente

valiosisima de esta vitamina.
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F. Agua: Esta debe de ser limpia, fresca y abundante. La cantidad a consumir depende del
tamafo, edad, clase de los animales y clima. Un lechon de 15 kg puede tomar alrededor

de 2 litros diarios, un cerdo de 100 kg cerca de 5 litros y cerda con cria cerca de 25 litros.

1.3.4. Distribucién de alimentos.

En lo posible debe de procurarse que las comidas tengan corta duracion, pues se ha
demostrado que esto contribuye a evitar pérdidas de energia por agitacion de los animales, los

cerdos deben consumir su racién en 20 minutos.

Cuando se desea el crecimiento rapido y la mano de obra es barata, se recomienda
repartir alimentos tres veces diarias, con la misma cantidad de comida en dos repartos diarios

se logra un crecimiento mas lento y hay ms consumo por kg de peso vivo ganado.
1.3.5. Manejo de los cerdos criollos.

Es muy importante el encierro de los animales a la vez juntamente con esto tener en

cuenta el nimero de animales por corral.

Manejar 25 por corral puede ocasionar muchos problemas debido a la competencia que

hay entre los mismos cerdos.

Cuadro 4. Espacio fisico vital por cerdo en corral o galera de engorde.

Dl cestete a 60 libras 029 mj’flzerdn
De 60 libras 2 100 libras 050 mfcerdo
De 1101ibras 3 240 lbras 1.00 m/cerdn

Fuente: crianza de cerdos, MAGA 2005.

El area donde se colocan los bebederos debera ser en las partes mas bajas y himedas

del corral esto con el fin de que los cerdos definan las aras de bafo, descanso y comedero.

Otro de los factores que hay que tomar en cuenta es que el cerdo no debe de sufrir
estrés, hay dos tipos el estrés agudo: este lo puede sufrir por falta de alimento, mucho calor por
varios dias o cuando se mezclan animales dentro de un mismo corral. El estrés cronico: este se

da por exceso de cerdos dentro de un mismo corral.



10

1.3.6. Sanidad: Es un aspecto de mucha importancia en la crianza de cerdos la cual no debe
de descuidarse, aunque se tenga una buena alimentacion e instalaciones, pero estan sucias de

nada sirve.
1.3.7. Manejo de las instalaciones.

El chequeo de las instalaciones previo al ingreso debe de ser la desinfeccion previa al
ingreso, no puede dejarse de lado: tanto de la cochiquera, comederos y bebederos. Los
corrales deben de estar en perfecto estado de limpieza a la de la paricion, animales enfermos
deben de aislarse.

No deben de introducirse animales sin previa desinfeccion, los cerdos son sensibles a la
accion directa del sol, en lugares calurosos soleados las instalaciones deben ser frescas, bien
ventiladas y provista siempre de sombra, si no existe sombra natural, proyectada por los

arboles, construir cobertizos de dos metros de alto, haciendo el techo con paja.
1.3.8. Manejo de excretas.

Esto crea un problema en cuanto al olor como la contaminacion de algunas afluentes, por
ello se debe de considerar en lo posible las lagunas de oxidacion para captar los desechos
sélidos de los corrales. Para después utilizarlos como fertilizantes, ademas de utilizarlo como
tal estd siendo utilizado como: en la lombricultura para la produccion de humus, en los

biodigestores y en alimento de ganado: caprino, ovino y bobino.
1.3.9. Manejo de cadaveres.

Hay que considerar la ubicacion de un lugar para depositar los cadaveres, este debe de
estar lo méas alejado posible de las instalaciones (200 a 500 metros como minimo), para evitar
cualquier contaminacion, previo a la deposicion de cadaveres en las fosas, se debe de tener
como manejo rutinario la practica de necropsia hecha por una persona clasificada para

determinar las posibles causas de muerte.

Las fosas son la forma mas adecuada, sencilla, barata y fuera de toda contaminacion
ambiental son las fosas cerradas: estas tienen buen funcionamiento, no emanan olores y
favorecen a la putrefaccion sin algun costo de combustible. La sefializacion de la fosa en uso es

importante.
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1.4. OBJETIVOS

1.4.1. GENERAL

1. Sistematizar la informacion pecuaria necesaria para la Micro cuenca de San Miguel

Chicaj, B. V, a través del diagnostico el cual describa la situacion actual del lugar.

1.4.2. ESPECIFICOS.

1. Describir el manejo profilactico que se les proporciona a las aves de traspatio y cerdos.

2. Describir las medidas sanitarias de la produccion de las aves de traspatio y cerdos criollos
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1.5. METODOLOGIA.

1.5.1. Ubicacién area de estudio.

Se realizo el reconocimiento del lugar mediante observaciones directas, entrevistas con
pobladores del lugar asi como también revision bibliografica para conocer las caracteristicas

geograficas del lugar.

El lugar objeto de estudio esta ubicado en las comunidades de la Micro cuenca de San

Miguel, del municipio de San Miguel Chicaj en el departamento de Baja Verapaz.
1.5.2. Delimitacion del area de estudio.

El area se delimito usando el mapa existente en la Institucion Caritas Diocesana de
Verapaz, procediendo a determinar colindancias a través de informacion proporcionada por

personas de las comunidades y el reconocimiento del lugar.
1.5.3. Recopilacién de la informacion primaria.

Para poder describir el manejo que le dan a las aves criollas y cerdos criollos se utilizé una
boleta con preguntas necesarias para poder obtener de una forma mas detallada el cuido y

profilaxis que le dan a los animales. Con su respectiva validacion.

Por medio de las entrevistas realizadas a personas de las diferentes comunidades se logro

sintetizar la informacién en un esquema de resumen.
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1.5.4. Descripcién del manejo pecuario de las aves criollas y cerdos criollos.

Para describir el manejo pecuario de las aves de traspatio y cerdos criollos del lugar se
hicieron entrevistas con las personas de las comunidades, con diversas preguntas con el fin de

obtener la informacion que se requerira para poder realizar un diagnostico.

1.5.5. Manejo basico en las comunidades sobre la crianza de aves criollas y cerdos

criollos.

Para poder describir el manejo de la crianza de aves y cerdos criollos del area, se realizé
entrevistas a comunitarios con la finalidad de obtener la informacién de caracter pecuario,
también se realizaron caminamientos en el area de estudio como complemento, haciendo

observaciones directas en las casas y entrevistas informales a propietarios de aves.

Se procedi6 a realizar un vaciado de la informacién proveniente de las boletas de encuestas,

analizando los resultados obtenidos.
1.5.6. Descripcion del manejo y beneficio del las aves criollas.

Para poder describir el manejo y beneficio del las aves de traspatio, se utilizo una boleta
conteniendo diversas preguntas como lo son: cuantas aves por familia, que tipo de
alimentacion, las instalaciones, el equipo dentro de las instalaciones y enfermedades mas

comunes con la finalidad de obtener informacion de caracter pecuario.

Encuestando a varios productores de aves residentes en la micro cuenca San Miguel, se
realizaron caminamientos en area de estudio como complemento, haciendo observaciones

directas en las aéreas visitadas y entrevistas informales a vecinos de la comunidad.

Se realizo el vaciado de la informacidn provenientes de las boletas de encuesta, analizando

los resultados.
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1.6. RESULTADOS.

1.6.1. Descripciéon del manejo pecuario de las aves criollas en la microcuenca San
Miguel.

A. Manejo de las aves criollas en las comunidades.

1. Las aves se encuentran sin un manejo profilactico, ya que no se tiene informacion sobre

como vacunar, cuando vacunar y que vacunar.

Manejo profilactico de la aves de patio.

80
()
§ 60
g 40
o
S 20

(p— .

manejo . .
Vacunan Etnoveterinario Ningun manejo
|l Porcentaje 10 25 65

Grafica 1. Manejo profilactico de las aves criollas de la microcuenca de San Miguel Chica,j.

2. La alimentacion de las aves se da en condiciones no aptas ya que le tiran el alimento en el
suelo, el agua la toman en desagties y rios cercanos, y los que poseen bebederos estan

malas condiciones higiénicas.

Cuentan con bebederos y
comederos.
° 100
g
< 0 I
o Comederos Bebederos No tienen
L Porcentaje 60 35 5

Grafica 2. Cuentan con bebederos y comederos las aves criollas de la micro cuenca de San

Miguel Chicaj.



3. Su principal alimento es maiz, masa, maicillo y desperdicios de cocina.

Alimentacion de aves de patio

100
2
% 50
g

— |
0 Maiz Masa Concentrado

| B Porcentaje 85 10 5

Grafica 3. Alimentacion de las aves en las comunidades de la micro cuenca de San Miguel

Chica.

4. Debido a que estan sueltos ocasiona que se contagien de enfermedades de otras areas y

también que sean depredados.

15

5. Los pocos que se encuentran encerrados estdn en condiciones no saludables para ellos,

las instalaciones se encuentran sucias y tienen una gran cantidad de aves. Otros disefios

se encuentran cerrados en su totalidad lo cuales carecen de ventilacion, luz y estan llenos

de polvo.

6. Los avicultores emplean al mismo gallo para varias gallinas no teniendo en si el cuidado de

parentesco.

B. Infraestructura productiva.

No cuentan con ningun tipo de infraestructura para la produccion, algunos que se
encuentran en encierro provisional debido a que la mayor parte del tiempo estan sueltos, son de

malla, adobe total mente cerrados solo provistos de una pequefia puerta, otros de malla con

adobe y techo de lamina, un promedio de gallinas por familia es de 10 a
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C. Produccion de aves criollas.

Eleccion del

allo
[Venta: el precio\ ~7 8 \

por gallina oscila

entre los Q 60.00 Caracteristica

a Q70.00. Los s de huevos:

principales color formay
mecados son: tamano.

Rabinal, Salamay

San Miguel Chicaj.
\_ /

/

4 N\ 4 Incubacion: )
'Co'nsumo. colocande 17 a
principalmente 20
fs p;arj | huevos/gallina
sustento de fa en una canasta
familiay en o debajo de
algunos casos ;
alguna caja.
para aporte \_"8 &
\_ econdémico. ) /
= 4 No ) (AI pasar Ios\
proporciona dias de
n profilaxis Incubacidén
a las aves ni sueltan a los
a las nuevas ) pollitos con
crias. las gallina.
. y, \_>>8 Y,
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1.6.2. Descripcion del manejo pecuario cerdos criollos en la micro cuenca San Miguel.

1. Los cerdos se encuentran sin un manejo de vacunaciones ya que no se tiene informacién

sobre como vacunar, cuando vacunar y que vacunar en las épocas y fases de crecimiento.

2. Laalimentacién de los mismos se da en condiciones no aptas debido a que se les da en el
suelo, comederos y bebederos sucios y si no cuentan con bebederos obtienen el agua de
desagues, rios 0 quebradas las cuales son fuente para uso doméstico y agricola para las

familias de las comunidades.

Cuentan con bebederos y comedero los cerdos.

60
2
i 40
[
Q
et 20
o
S N

Bebederos Comederos No Tienen

| B Porcentaje 36 45 19

Gréfica 4. Cuentan con bebederos y comederos los cerdos criollos de la microcuenca de San

Miguel Chicaj.

3. Su principal alimento es maiz, tortilla, sobras de cocina.

Alimentacion de los cerdos

120% @ masa
100%
80% —
60%
40%
20%
0%

M agua
m desperdicios de cosina
M ayote

M tortilla tostada

Alimento 1 Alimento 2 Alimento 3 Alimento 4 agua de masa

Gréfica 5. Principales alimentos con que cuentan los cerdos criollos de la micro cuenca de San

Miguel Chicaj.

4. Debido a que estan sueltos ocasiona que se contagien de enfermedades de otras area, a

la vez que estando sueltos tienen la facilidad de dafar cultivos.
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5. Los pocos que se encuentran encerrados estan en condiciones no saludables para ellos,
las instalaciones se encuentran sucias (charcos de lodo) los disefios se encuentran
elaborados de malla y alambre, otros con cercas vivas pifon.

6. Al encontrarse encerrados en el mismo corral hembras y machos, tienen el riesgo de

aparearse en consanguinidad.

A. Infraestructura productiva.

La mayoria no cuenta con una infraestructura, generalmente los tiene amarrados a un
arbol o sueltos con collar para que no se pasen los cercos, lIos que cuentan con una porqueriza,
no tienen drenaje o fosa séptica para aprovechar la cerdaza que se produce. Los bebederos y
comederos estan en mal estado, sucios o con comida de otros dias.

a. Produccion de cerdos criollos.

Compra de lechones:
no tengan alguna
malformidad, tamano,
color.

-~

d Nutricion: agua de
hembra: tamario y masa, pasto, maiz;

numero de lechones . hierb
que a dado. ralces 1erpas .

Raza: Eleccion de la

Eleccion del macho:
tamario y color.

- /
/_ manejo: estan sueltos, no\
Engorde: las fechas de estan desparacitados, su
mayor venta es para alimento no es

las ferias de los homogeneo, no tiene
municipios aledafos: instalaciones adecuadas
Rabinal, San Miguel parasu alimentacion, no

Chicaj. le dan manejo a sus

\ j \ excretas /
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CONCLUSIONES.

1. A través del diagnéstico realizado se pudo conocer la situacién actual del manejo pecuario
de las aves de patio y cerdos criollos, a la vez se pudo conocer que con los diferentes
proyectos que hasta el momento se han desarrollado en las areas de salud, educacion y
desarrollo econémico, han contribuido a mejorar de alguna forma la calidad de vida de las
personas en las comunidades beneficiadas, pero aun falta fortalecer aun mas area pecuaria
con el manejo adecuado tanto en instalaciones, profilaxis y alimentacién, objetivo el cual se
estad realizando en las comuniades con el proyecto Agricultura para las Necesidades
Basicas (A4N), el cual propone nuevas alternativas para el cuidado y manejo de dichos

animales a la vez juntamente con la asesoria técnica.

2. Se pudo conocer el manejo profilactico de las aves criollas y cerdos criollos el cual en
muchas ocasiones se guian por lo que en las veterinarias les sugerian y en muchas
ocasiones solo dejan que se mueran y los pocos que lo realizan es en ocasiones

etnoveterinaria, conociendo asi que los animales no llevan una profilaxis adecuada.

3. Las medidas sanitarias adecuadas para la produccién de aves y cerdos de patio no son las
ideales por lo que es necesario tomar medidas de infraestructura con el fin de prevenir
enfermedades tanto de origen digestivo como del tracto respiratorio. Asi mismo mejorar las

condiciones de vida de los animales.
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1.7. RECOMENDACIONES.

Mantener un monitoreo sobre las instalaciones tanto para aves criollas y cerdos criollos,
manteniendo alternativas para poder lograr la integracion de todos los sistemas del terreno,
como poder utilizar eficientemente sus propios recursos, ya que esto es muy importante para
el ambiente del animal, como poder evitar las exposiciones de los animales al frio, humedad,

malos olores y a sus propios excrementos.

. Poner disposicion de agua fresca y limpia, cortinas para la noche y luz natural para las aves

criollas y cerdos. Como lo son los requerimientos de agua para los cerdos son:

Una gallina puede beber hasta Y4 litro al dia; si hace mucho calor llegara a tomar casi %2

litro. Por lo que hay que considerar lo siguiente:

-hay que tener bebederos lo suficientemente grandes como para que puedan beber todas

las gallinas a la vez.
-no dejar que se sequen los bebederos.

-El agua debe estar siempre limpia, si se ensucia se debe cambiar. Ya que el agua sucia

transmite muchas enfermedades a las aves.

Cuadro 5. Requerimiento de agua segun las etapas de crecimiento de los cerdos.

Etapa del animal Consumo diano de agua {L).
YEITACos 10- 15
Marranas en gestacion 10- 17
Marranas en lactancia 20-30
Lechones destetados 2-4
Lechones en crecimiento 4-5
LCErios en crecimiento h—d
Cerdos enfinalizacion 8- 10

Fuente: manual para la educacién agropecuaria, KOESLAG, H. J.



21

3. Para el galpdn o galera de aves criollas podemos considerar un rango de 3 a 5 animales

por metro cuadrado. Tener en cuenta que tienen que tener percheros para descanso y

nidos con las medidas propuestas 0.30 cm X 0.30 cm x 0.40. para los cerdos de engorde:

Cuadro 6. Medidas adecuadas para los corrales o galpones para aves criollas.

Comal

animales

Medidas ahmetros

Area por animal en (metros),

Fase de crecimiento
hasta finalizacion.

10

J%333

1.00

Fuente: manual para la educaciéon agropecuaria, KOESLAG, H. J.

4. Las gallinas criollas estan sueltas por lo que es necesario que tengan un patio de pastoreo

se puede considerar mantener 50 aves en 500 metros cuadrados divididos en un apartados

de 100 metros cuadrados cado uno.

5. Tener el bienestar animal como lo es: En general se debe evitar: golpear los animales,

correrlos, caidas, ser impacientes con ellos, cualquier situacion de estrés que afecte al

animal (extrema exposicion al sol ¢ lluvia, falta de agua o comida, ruidos extremos).

6. Utilizar plantas medicinales para poder tratar a los animales de una manera preventiva es

bueno porque: Son faciles de conseguir y podemos sembrarlas en nuestra casa para

tenerlas siempre cerca, cuestan poco dinero, permite reducir costos para curar a los

animales, no dafian el cuerpo de los animales, como los productos quimicos, si nuestros

animales no toman quimicos la carne y huevos seran mas sana para alimentarnos.
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ANEXO 1

Figura No.1. Las aves cHollas no tieneh
hidos adecuados para la incubacién.

Figura No.2. Las aves no tieneh un
gallinero con ventilacién y limpieza
adecuadas. Y no ienen medidas de
hiosegundasl.

Figura No.3. S5i tienen corral, no les ienen
recipientes para su alimentacidn.

Figura No.4. Ls bebederos y comederos
estan sin medldas de limj |eza.

Figura No.5. Las instalaciones no tiehela
oHentacién adecuada y estan vacias las
aves andan sueltas.

Figura No. E Cc-n adecuadas

instalaciones setiene mejor control de

alimentacién y prevencion de
ehfermedades.
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ANEXO 2.

Figura No 7. Cerdos sih adecuados
comederos y bebederos.

Figura No.8B. Los cerdos no son
destetados ni desparasitados conforme a

-'-"'.-ll:a:h_u.. =

Figura No. 10. Su alimentacién no es
adecuadani balanceada.

e - i _—

FiguraNo.11. Son fuente de
contaminacion del agua.

Figura No.12.Con instalacionhes
adecuadas se les puede dar un manejo
adecuado y alimentacidn.
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CAPITULO L.
2 3 4 5
Lugar, numero integrantes de la familia rango de ingreso rango de edad profesion u of
CAPITULO 1. =] CAPITULO Ill. ALIMENTACION
su familia cria aves? cuantas produce Que tipo de alimentacion Indique nombre del Cantidad de alimento Raciones al dia hora de
sl l:b fin de la encuesta|el afic? les proporciona a las aves alimento al dia en libras 1 | 2 | 3 alimentacion
8 9 10 11 12
mafana | medio dia [tarde
dQué razas? cantidad 1 Pastos o forrajes
7 2 Raices
1|Aves cricllas 3 Granos
2|Aves de engorde 4 Concentrado
3|Gallinas Ponedoras 5 desperdicios
4[Pollos Pelucos cocina
5|otro cual? 6 otros. cual
CAPITULO IV. INSTALACIONES
Cuenta con gallinero formal? |Material de los gallineros Medidas de los gallineros
NO> [s1 12 14
Por que: Techo Pared Piso Puerta 1|1 mz
1|Paja 1|adobe 1|Tierra 1|Madera 2|2mz2
2|Lamina 2|Piedra 2|Cemento 2|Sedaso 3|[3m2
3|Teja 3|madera 3|Ladri 3|Hierro A4|4m2
4|Naylon 4|Baras 4|otro 4|naylon S|otro
S|no tiene S|naylon S|malla
6|otro 6| malla 6|no tiene
7 otro Flotro
Cuenta con bebederos y comeg Material de: Comederos Bebederos CAPITULO V. SANIDAD DE LA AVES
gallinero? 16 Cada cuanto limpia el galpon ?
NO> [st ——= Cuantos Cuantos 17
Por que: 1|{Madera Limpia |Desinfecta Producto Cada cuanto
2[metal 1|Galpén 1 diario
3|Cemento 2[Bebedero 2 cada 2 dias
4[Plastico 3|Comedero 3 cada 2 dias
| 5|Otro 4|nidales 4 cada 8 dias
Observacilones: 5 otro
tiene nidales S I_INO l_l ||::uan1cus por gallina tiene I I ||::ada cuanto los cambia
cuanto tiempo las tiene para produccion
CAPITULO VI. ENFERMEDADES DE LAS AVES. 18
ENFERMEDADES BACTERIANAi Epoca de mayor insidencia Tratamientos alternativos  (control)
1. Enfermedades respiratorias:
2. onfalitis: pollitos infectados
son debiles, con abdomen
abultado
3. Colera aviar |
ENFERMEDADES VIRALES
1.New Castle:tos,estornudos
2. influenza aviar
3.Viruela aviar
4. Bronguitis
5. Gumboro:errizamiento de
plumas, diarrea acuosa
tembores y postracion
ENMFERMEDADES PARASITARIAS
1. Diarrea verdes
2. Diarrea blanca |
B6.Triteza (no comen)
PARACITOS
1. Piojos
2. Arafias rojas
3. Pigjillos
MO SE ENFERMAN I_I le lleva un control profilactico constante Sl I_I NO I_I
CAPITULO VII. COMERCIALIZACION DE GALLINAS
De las gallinas gue cria cuantas venden
19 20 21 22 23 24
&poca de mayor venta cantidad|M [H |precio En cuanto podria lugar de venta A quien lo vende consumo para hogar compro en los
1|Enero-marzo wender todos hoy 1|casa 1|lama de casa ultimos 12 meses
2|abri 2|Mdo San Miguel 2|destasador cantidad precio
3|julio-sep 3|Mercado Salama 3|comerciante 10
4|oct- dic 4|Destasadores 4[cosineras 20
5|todo el afio 5|otro 5|otro 30
25 26 27 28 29 30 40

Cuantos pollitos nacieron
en los ultimos 12 meses

cuantos murieron o perdieron
en los ultimos 12 meses

En los ultimos 12
meses cuantos

Destazo para vender
en los ultimos

cuantos dejo

para el pago de para regalo

cuantos dejo

cuantos dejo para
la elaboracion de

cantidad cantidad wvendio vivos 12 meses trabajadores subproductos
1 gallina gallos NO NO NO NO H NO
2 gallina gallinas s1 |:| sl s1 s s1
pollitos cantidad | Cantidad Cantidad Cantidad cantidad)|
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PROYECTO A4N, SAN MIGUEL CHICAJ, BAJA VERAPAZ

BOLETA DE CERDOS

CAPITULO I. INFORMACION GENERAL DEL ENCUESTADO
1 2 3 4
Lugar. numero integrantes de la familia rango de ingreso rango de edad profesidn u oficio
Quien se de su familia es el encargado del cuidado de los cerdus‘ Esposo | | Esposa ‘ Oims‘ ‘
suvivienda tiene letrina: Sl | ‘ NO ‘
CAPITULO II. INFORMACION GENERAL CAPITULO I1I. ALIMENTACION
su familia cria cerdos? cuantos produce Que tipo de alimentacidn Indigue nombre del Cantidad de alimento  |Raciones al dia hora de
s1 ‘ MNO—> fin de la encuesta|el afio? les proporciona a los cerdos alimento al dia en libras 1 2 ‘ 3 alimentacién
8 9 10 11 12
£Qué razas? cantidad 1 Pastos o forrajes
6 7 2 Raices
1 Megra lampifia: nariz larga, negros 3 Granos
{criollos) 4 Concentrado
2 Coche cuino:negro, café rojizao 5 desperdicios
cosina
con manchas blancas y nariz corta 6 ayotes
3 Raza mejorada: nariz corta, blanco 7 otros. cual
4 otro cual?
CAPITULO IV. INSTALACIONES
Cuenta con porgueriza formal o chiguero? Material de los chiqueros Medidas de los chiqueros  |Cuenta con drenaje
NO —> Pasaral capitulov  |SI 13 14 15
Por que: Techo Pared Piso Puerta 1{imz 1|5I ‘
1]Paja 1]adobe 1[Tierra 1]Madera 2[amz2 2[no |
2|Lamina 2|Piedra 2|Cemento | 2|Sedaso 3[3mz Por gue:
3|Baritas 3|baritas 3|Ladrillo | 3|Baritas 4[Otra
4|Teja 4|madera 4|Hierro
5|Otra
Cuenta con bebederos y comederos en la Material de: |Comederos Bebederos CAPITULO V. LIMPIEZA DE CORRAL DEL CERDO
porgueriza o chiguero? 16 Cada cuanto limpia sus cocherizas?
NO —> Pasar al capitulo v S| ———— Cuantos Cuantos 17
Por que: 1|Madera Limpia |Desinfecta Desinfesta Cada cuanto
2[Metal 1[Cocheriza
3|Cemento 2|Bebedero
4[Plastico 3|Comedero
| 5[{otre Observacilones:
CAPITULO .VI SALUD DEL CERDO CAPITULO VII. SELECCION DEL CERDO PARA REPRODUCCION
Cuales son las enfermedades gue afectan a los cerdos Diferencia de crianza de los cerdos __ SI NO
17
Colera porcino: Diaerrea blanca, Temblor de patas 1 Anemia: lechones tristes perdida de apetito 6 Cuales son las diferencias |18
Disenteria: Diarrea muy fuerte con presencia de 2 pelo erizo y piel fria. Lechones:
mMoco y sangre. Sarna, jiote o rasquifia: niguas o acaros, picazén, ampollas 7
Brucelosis: testiculos inflamados 3 y granos con pus en todo el cuerpo.
Mastitis: Pezones y la ubre se ponen hinchados 4 Paracitos: perdida de peso, diarrea y vomitos, pelo aspero 8 Madres:
y duros. y grande, tos.
Cistecercosis: Bolitas blancas debajo de la lengua 5 Piojos: animalitos en el pelo. 9
otros: Berracos:
Epoca de mayor insidencia de enfermedades:
CAPITULO . VI. 1 TRATAMIENTOS PARA ALIVIAR LAS ENFERMEDADES DE LOS CERDOS EPOCA DE MAYOR INCIDENCIA DE
13 ENFERMEDADES
tratamiento aplicacién tratamiento aplicacidn tratamiento aplicacién 20
1 4 1 Enero-marzo
2 Abril-junio
2 5 3 julio-septiembre
4 octubre-diciembre
3 6 5 Otro mes:
CAPITULO VIIl. COMERCIALIZACION
De los cerdos gue cria? Cuantos vende.
21 22 23 24 25
época de mayor venta  |cantidad M |H |precio  |lugar de venta a quien lo vende consumo de hogar  |compra en los
1 enero-marzo 1|En la casa 1|Ama de casa 1] | ultimos 12 meses
2 2|Mercado San Miguel 2|Carnicero 12 | cantidad|precic
3 julio- sep 3|Mercado Salama 3|Comerciante I 1
4 octubre-dici 4|Carniceros 4|Destasador 4 2
5 Otros: 5 Otro: 5 Otro S5|no deja 3
| 6|otro: 4
6|edad a laventa 5

7|como calcula el precio de los cerdos

cuando los compra:

cuando los vende:

8|cuales son los principales problemas para la venta de cerdos:

26
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CAPITULO Il
INVESTIGACION

EVALUACION DE LA CALIDAD FiSICO-QUIMICA DEL RECURSO HIDRICO EN LA MICRO
CUENCA SAN GABRIEL DEL MUNICIPIO DE SAN MIGUEL CHICAJ, DEPARTAMENTO DE
SALAMA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA, C.A.
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2.1. PRESENTACION.

La micro cuenca San Gabriel se encuentra limitada al norte con San Cristobal Verapaz,
Santa Cruz Verapaz y Tactic (Alta Verapaz), al este con Purulha, Salama, al sur con San Miguel
Chicaj y Rabinal, al este con Rabinal (Baja Verapaz) y Chicaman (Quiché). Estd a una

elevacion de 968 msnm.

La contaminacion del recurso hidrico por actividades agricolas y pecuarias (ganaderia,
porcinocultura y avicultura), del area ha provocado que el nivel de calidad del agua que se
encuentra dentro de la Microcuenca San Gabriel sea de baja calidad para consumo humano.

En el presente estudio se realizo la determinacién de la calidad del agua, con fines de
riego clasificacion del departamento de agricultura de Estados Unidos (USDA) y consumo
domestico normas de la Comision Guatemalteca de Normas (COGUANOR), de las principales
guebradas hidricas superficiales que se encuentran ubicadas dentro de la Microcuenca San
Gabriel. En el area rural, la mayor parte del abastecimiento de agua para consumo humano se

hace a través de los cuerpos de agua superficiales y subterraneos.

San Miguel Chicaj es uno de los municipios de Baja Verapaz que esta muy afectado por
la escasez de agua. Uno de los factores a los que se acredita esta situacion es la deforestacion
incontrolada que se da en dicho municipio. La investigacion se enfoco a proponer métodos para
el cuidado del recurso hidrico, esto se logré a través de estudios fisicos y quimicos, el
monitoreo hidricos con el apoyo técnico y del laboratorio del Programa Conjunto PNUD-MARN,
el cual tiene como objetivo desarrollar mecanismos de gobernabilidad ambiental, especialmente
del agua, para fortalecer la capacidad de adaptabilidad al cambio climatico, sobre todo de la
poblacion mas pobre, de manera democratica e incluyente. La estrategia de intervencion del
programa es generar un proceso de retroalimentacion del marco de la politica ambiental desde
lo local u subnacional en las areas de intervencion corredor seco: El Progreso, Zacapa,
Chiquimula, Jutiapa, Baja Verapaz y Quiche. A nivel de Baja Verapaz se seleccionaron 6
municipios segun los criterios de acceso al agua y amenazas de sequia los cuales son:

Cubulco, Rabinal, San Miguel Chicaj, Salama, El Chol y Granados.
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2.2. DEFINICION DEL PROBLEMA.

El estado actual del agua a nivel mundial es un tema de interés debido al mal uso de este
recurso esta afectando a los paises en vias de desarrollo, asi como también a los
desarrollados. En Guatemala, la calidad de agua de fuentes superficiales ha disminuido, debido
a la contaminacion que ha provocado principalmente actividades de deforestacion y a la presion
gue se ha ejercido por el incremento de la poblacién, aunado a esto la falta de politicas que

orienten a una administracion integral de dicho recurso.

El manejo integral del recurso hidrico superficial constituye uno de los factores mas
importantes para el desarrollo de las comunidades dentro de la Micro cuenca San Gabriel, es
debido a que este recurso es utilizado para actividades agricolas, ganaderia y consumo
domestico. Cabe resaltar, que la falta de conocimiento sobre el uso sostenible de dicho recurso
lo esta afectando, causando contaminacion con facilidad porque repercute directamente en la

poblacién apareciendo las denominadas enfermedades diarreicas.

El agua es un recurso vital y en las comunidades, en especial el uso del las fuentes de
agua superficiales relacionadas con la agricultura, ganaderia y para el consumo domestico. Por
lo que es necesario contar con informacion actual para poder identificar, determinar y describir
las condiciones fisico-quimicas de dicho recurso y asi proponer recomendaciones de manejo de
las principales corrientes hidricas superficiales que se encuentran ubicadas dentro del &rea de
estudio.

Los principales cultivos a los que se dedican los habitantes de la microcuenca San
Gabriel son: maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris), sorgo (Shorgum vulgare) y mania
(Arachis hypogaea), de los cuales en la actualidad debido a los problemas del agua no se
obtiene ni una sola cosecha en un 100 % siendo estas relaciones maiz se sembraban 10 libras
de las cuales de obtenian 15 quintales en la actualidad solo se obtiene 1 quintal, de frijol se
sembraban 10 libras se obtenian 8 quintales, en la actualidad se obtiene 1 quintal y de la
manea de 60 libras se obtenian 15 quintales obteniéndose en la actualidad 2 quintales.
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Dedicandose también a lo pecuario (ganado, cerdos criollos y aves criollas), debido a
gue los habitantes en la actualidad no cuidan los recursos hidricos con los que aun cuentan, de
ahi la importancia de realizar estudios fisicos-quimicos. A la vez de analizar el area de

cobertura forestal de cada fuente de agua de la cual se abastecen en gran mayoria.

En Guatemala como resultado de la presibn demografica sobre el ambiente,
especialmente la explotacion inadecuada de los recursos naturales en areas marginales, se ha
alterado la estabilidad de los mismos (MAGA 2000).

La no existencia de estrategias propias, que se adapten a las condiciones de nuestro
pais ha generado un mal uso y manejo de los recursos naturales con que se cuenta, es que en
nuestro pais pierde alrededor de 90,000 ha de bosque al afio, el 90 % de los rios se encuentran

contaminados existe como consecuencia de ello la perdida de la biodiversidad.

Es importante sefialar que no existe en la actualidad ningun estudio fisico-quimico que se
haya tenido de las quebradas en la micro cuenca. Para la realizacion de este estudio, se conto
con la asistencia técnica y Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo y Ministerio
Ambiente y Recursos Naturales (PUND-MARN), asi también la sub-area de Ejercicio
Profesional Supervisado de Agronomia (EPSA), de la Facultad de Agronomia, Universidad de

San Carlos de Guatemala.
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2.3. MARCO TEORICO

2.3.1. MARCO CONCEPTUAL.

Los siguientes criterios son el fundamento cientifico-técnico que serviran como base
para la realizacion de la investigacion y al mismo tiempo enmarcando el contexto de trabajo,

para comprender el proceso que se llevara a cabo.
2.3.1.1. Principios de Dublin

En el aflo de 1992 en Dublin, Irlanda, se da la conferencia internacional sobre el agua y
el Medio Ambiente (CIAMA) en la cual se elabora el informe donde se formulan los principios

rectores del agua (FAO, 1994).

En donde se demandaba nuevos enfoques fundamentales para la evaluacion, desarrollo

y manejo de los recursos de agua (FAO, 1994)

El agua dulce es un recurso finito y vulnerable, imprescindible para el mantenimiento de la

vida, el desarrollo y el ambiente.

El desarrollo y la ordenacién de los recursos hidricos deberan basarse en un criterio
participativo al que contribuyen todos los usuarios, planificadores y autoridades

responsables.

La mujer desempefia un papel central, en el aprovechamiento, administracion y proteccion del

agua.

El agua tiene un valor econdmico en todos sus usos y deberia considerarse como un bien

economico.
2.3.1.2. Calidad del agua
Segun Bendes 1894, citado por Yol 2002, define la calidad de agua como el conjunto de

caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del agua, que pueden variar de calidad a partir de

su origen (nacimiento, pozo, lluvia) o que puede variar de acuerdo a los lugares que recorra
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hasta antes de ser utilizada, ya que en estos puntos intermedios puede sufrir alteraciones en

sus caracteristicas debido a contaminacion o bien a auto purificarse.

Por otra parte, la evolucién de la calidad del agua es un proceso de enfoque multiple que
estudia la naturaleza fisica, quimica y biol6gica del agua en relacion a la calidad natural, efectos
humanos, usos propuestos, especialmente usos humanos y acuaticos relacionados con la
salud, se manifiesta también que la calidad del agua se define como la caracteristica del agua
gue pueden afectar su adaptabilidad a un uso determinado, es decir, la relacion entre la calidad
del agua y las necesidades del usuario. (FAO 1993, citado por Cérdoba 2002).

Segun los Laboratorios de Soluciones Analiticas (1999), el estudio del agua se hace con
la finalidad de conocer su calidad, estableciendo su potabilidad y grado de pureza, para poder

determinar si es necesario un tipo de tratamiento del vital liquido.

e Analisis fisico: el agua a estudiar debe de obtenerse primordialmente durante el aforo, en
recipientes estériles y manejando la toma de muestras con todas medidas asépticas
posibles, para obtener buenos resultados. El estudio y sus caracteristicas se obtienen por
los sentidos (olfato, vista y gusto) o sea que es una prueba organoléptica. Si el agua ofende
a cualquiera de los sentidos se desconfiara de ella y se eliminara de su uso. Los factores
gue se tomaran en cuenta es este examen son los siguientes:

Temperatura: factor que se toma en campo.

Aspecto: claro (sin presencia visible de cuerpos o sustancias turbias).
Sabor: ninguno.

Olor: inodora.

e Andlisis quimico: este analisis determina la cantidad de compuestos quimicos presentes en
el agua. Cuando el agua a analizar se utiliza para consumo humano hay que incluir en su
estudio la dureza. pH, nitrato, nitrito, amonio, sulfato, fosfato, hierro y total de solidos

disueltos.

2.3.1.3. Calidad del agua de acuerdo al uso.

Segun Linsley (1988), La calidad del agua que se desea esta en funcion del uso que se

le pretende dar, y menciona entre los usos mas comunes los siguientes:
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a) Agua potable.

b) Riego.

c¢) Produccién de energia.
d) Produccion de alimentos.

e) Recreativo.

2.3.1.4. Contaminacion del agua.

El agua no solo es parte esencial de nuestra propia naturaleza fisica y la de los demas
seres vivos, sino que también contribuye al bienestar general en todas las actividades
humanas. El agua se utiliza mayormente como elemento indispensable en la dieta de todo ser
Vivo y ésta es uno de los pocos elementos sin los cuales no podria mantenerse la vida. Por todo
esto el agua ofrece grandes beneficios al hombre, pero a la vez puede transmitir enfermedades

especialmente de origen digestivo.

Las fuentes de contaminacion son resultados indirectos de las actividades domésticas,
industriales o agricolas. (FAO, 1994).

a. Contaminantes del agua.

Microorganismos patdgenos causantes de: fiebre tifoidea, paratifus, hepatitis, disenterias.

Detergentes sintéticos y fertilizantes ricos en fosfatos.

Pesticidas organicos como el DDT, aldrin, dieldrin.

w0 NP

Productos quimicos inorganicos como los nitratos, nitritos, fluoruros, arsénico, selenio,
mercurio.

5. Petréleo y sus derivados como el alquitran, aceites, combustibles.
El agua contaminada, se convierte en un vehiculo de agentes infecciosos como hongos,
virus, bacterias y protozoarios, ademas de sustancias toxicas como pesticidas, metales

pesados y otros compuestos quimicos, organicos, que son perjudiciales para la salud.

Se habla de cinco tipos basicos de contaminacion:
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Contaminaciones fisicas: afectan el aspecto del agua y cuando flotan o se sedimentan
interfieren con la flora y fauna acuaticas. asi como, espumas, residuos oleaginosos y el calor
(contaminacién térmica).

Contaminaciones Quimicas: (hidrocarburos, detergentes, plasticos, pesticidas, metales
pesados, derivados del azufre y del nitrdgeno). Los principales son cloruros, sulfatos, nitratos
y carbonatos.

Contaminaciones Bioldgicas (bacterias, hongos, virus, parasitos mayores, introduccién de
animales y vegetales). Incluyen hongos, bacterias y virus que provocan enfermedades. Los
contaminantes organicos: son compuestos disueltos o dispersos en el agua que provienen de
desechos domeésticos, agricolas, industriales y de la erosion del suelo. Son desechos
vegetales, humanos y animales.

Contaminacién antropogénicas: Es la producida por el hombre, por las actividades que
desarrolla y de su sobre vivencia en la tierra, deteriorando los cuerpos de agua superficiales

y subterraneos con la descarga que produce. (Palacios, 2003).

b. principales contaminantes del agua.

Estos son los principales contaminantes del agua segun sus alteraciones tanto fisicas

como quimicas.

Cuadro 7. Alteraciones fisicas del agua.

Alteraciones
fisicas

Caracteristicas y contaminacion que indica

Color

No contaminada tiene colores rojizos, pardos, amarillentos o verdosos debido
a los compuestos humicos, férricos o los pigmentos verdes de las algas que
contienen.

Olor y sabor

Compuestos quimicos presentes en el agua como los fenoles, diversos
hidrocarburos, cloro, materias organicas en descomposicion, algas u hongos
pueden dar olores y sabores muy fuertes al agua, aunque estén en muy
pequefias concentraciones.

Temperatura

El aumento disminuye la solubilidad de gases (oxigeno) y aumenta la
concentracion de sales. Acelerando la putrefaccion. La temperatura éptima
del agua para beber esta entre 10y 14°C. .

Conductividad

Es muy baja, la temperatura modifica la conductividad las medidas se deben
hacer a 20°C

Fuente: segun, FAO.
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Cuadro 8. Alteraciones quimicas del agua.

Alteraciones
guimicas

Contaminacion que indica

pH

Las aguas naturales pueden tener pH acidos por el CO, disuelto desde la
atmaosfera o proveniente de los seres vivos; por acido sulfarico procedente
de algunos minerales, por acidos humicos disueltos del mantillo del suelo.
Las aguas contaminadas con vertidos mineros o industriales pueden tener
pH muy acido. El pH tiene una gran influencia en los procesos quimicos
gue tienen lugar en el agua.

Oxigeno disuelto
oD

Las aguas superficiales limpias suelen estar saturadas de oxigeno, lo que
es fundamental para la vida. Si el nivel de oxigeno disuelto es bajo indica
contaminacion con materia organica, Septicizacion, mala calidad del agua
e incapacidad para mantener determinadas formas de vida.

Materia orgéanica
biodegradable:
Demanda
Bioguimica de
Oxigeno (DBO:s).

DBOs es la cantidad de oxigeno disuelto requerido por los
microorganismos para la oxidacidbn aerobia de la materia organica
biodegradable presente en el agua. Su valor da idea de la calidad del agua
desde el punto de vista de la materia organica presente y permite prever
cuanto oxigeno sera necesario para la depuracidon de esas aguas e ir
comprobando cual est4 siendo la eficacia del tratamiento depurador en una
planta.

Materiales
oxidables:
Demanda Quimica
de Oxigeno

(DQO)

Es la cantidad de oxigeno que se necesita para oxidar los materiales
contenidos en el agua con un oxidante quimico (normalmente dicromato
potasico en medio acido). Se determina en tres horas y, en la mayoria de
los casos, guarda una buena relacion con la DBO por lo que es de gran
utilidad al no necesitar los cinco dias de la DBO. Sin embargo la DQO no
diferencia entre materia biodegradable y el resto y no suministra
informacion sobre la velocidad de degradacion en condiciones naturales.

Nitrégeno total

Varios compuestos de nitrégeno son nutrientes esenciales. Su presencia
en las aguas en exceso es causa de eutrofizacion. El nitrégeno se
presenta en muy diferentes formas quimicas en las aguas naturales y
contaminadas. En los analisis habituales se suele determinar el NTK
(nitrégeno total Kendahl) que incluye el nitrégeno organico y el amoniacal.
El contenido en nitratos y nitritos se da por separado.

Fuente: ingenieria ambiental y medio ambiente, el agua.
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Cuadro 9. Ingredientes téxicos en productos de uso cotidiano que contaminan el agua.

PRODUCTO

INGREDIENTE

EFECTO

Limpiadores domésticos

Polvos y limpiadores abrasivos
Fosfato de sodio, amoniaco,
etanol

Corrosivos, toxicos e irritantes

Limpiadores con
amonio

Amoniaco, etanol

Corrosivos, toxicos e irritantes

Blanqueadores

Hidroxido de sodio, hidroxido de
potasio, peroxido de hidrogeno,
hipoclorito de sodio o calcio

TOXICOS y corrosivos

Desinfectantes

Etilen y metilen glicol, hipoclorito
de sodio

TOXICOS y corrosivos

Destapacarios

Hidroxido de sodio, hidréxido de
potasio, hipoclorito de sodio,
acido clorhidrico, destilados de
petréleo

Extremadamente corrosivos y
toxicos

Pulidores de pisos y
muebles

Amoniaco, dietilenglicol,
destilados de petrdleo,
nitrobenceno, nafta y fenoles

Inflamables y toxicos

Limpiadores y pulidores
de metales

Tiourea y acido sulfurico

Corrosivos y téxicos

Limpiadores de hornos

Hidréxido de potasio, hidroxido
de sodio, amoniaco

Corrosivos y téxicos

Limpiadores de
inodoros

Acido oxalico, &cido muriatico,
para diclorobenceno e
hipoclorito de sodio

Corrosivos, toxicos e irritantes

Limpiadores de
alfombras

Naftaleno, percloroetileno, &cido
oxalico y dietilenglicol

Corrosivos, toxicos e irritantes

Productos en aerosol

Hidrocarburos. Inflamables

Toxicos e irritantes

Pesticidas y repelentes

Organofosfatos, carbamatos y

TOXicos y venenosos

de insectos piretinas
Adhesivos Hidrocarburos Inflamables e irritantes
Anticongelantes Etilenglicol ToOXico
Gasolina Tetraetilo de plomo Toxico e inflamable

Aceite para motor

Hidrocarburos, metales pesados

Toxico e inflamable

Liquido de transmisién

Hidrocarburos, metales pesados

Toxico e inflamable

Liquido para frenos

. .quwdo' Detergentes, metanol Toxico
limpiaparabrisas
Baterias Acido sulfarico, plomo ToOXico
Glicoles, éteres Inflamables

Cera para carrocerias

Naftas

Inflamable e irritante

Fuente: segun Ongley, ED. Contaminacion de los recursos hidricos.




Cuadro 10. Parametros para la calidad del agua domestico, industrial y agricola.
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indicadores fisicos indicadores quimicos indicadores biol6gicos
Turbidez Ph Métodos ecolbgicos
Saolidos en suspension Dureza, lones principales Método microbiologico
Olor y sabor Indicadores de materia. Organica Método ecotoxicoldgico
(DBO, DQO, COT)
Temperatura Nutrientes (P,N)
Conductividad Plaguicidas
Metales pesados

Fuente: comision Guatemalteca de Normas (COGUANOR).

2.3.1.5. Definiciones de los parametros que definen la calidad del agua potable

(COGUANOR, 2001).

La comision guatemalteca de normas (COGUANOR, 2004) elabord la norma NGO 29

001: 98, que se define como el cumplimiento nacional cuyo objeto principal es fijar los valores

de ciertas caracteristicas para definir la calidad de agua potable, razén por la cual es importante

tener presente las siguientes definiciones:

e Agua potable: es aquella que por sus caracteristicas de calidad especificadas, es

adecuada para el consumo humanao.

e Limite maximo aceptable (LMA): es el valor de concentracion de cualquier caracteristica

de calidad de agua por encima de la cual el agua pasa a ser rechazable por los

consumidores, de una manera sensorial sin implicar un dafio a la salud.

e Limite maximo permisible (LMP): Es el valor de la concentracion de cualquier

caracteristica de calidad de agua, arriba del cual, el agua no es adecuada para el consumo

humano.

e Caracteristicas bacterioldgicas: Son aquellas caracteristicas relativas a la presencia de

bacterias, que determinan su calidad.

e Caracteristicas y especificaciones fisicas y quimicas (COGUANOR NGO 29 001:98).

agua potable debe tener las caracteristicas de calidad siguientes:

El
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Cuadro 11. Caracteristicas sensoriales. Limite Maximo Aceptable (LMA) y Limite Maximo

Permisible (LMP) que debe tener el agua potable.

Fuente: Comision guatemalteca de normas (COGUANOR).

Caracteristicas Limite Maximo Aceptable Limite Maximo Permisible

Color 50u 50.0u (1)

Olor No rechazable No rechazable
pH 7.0-8.5 6.5-9.2 (2)
Solidos totales disueltos 500.0 mg/| 1500 mg/I

Temperatura 18.0-30.0 °C No mayo de 34 °C

Sabor No rechazable No rechazable

Turbiedad 5.0 UTN 25.0UTM

(1) Unidad de color en la escala de platino-cobalto.

(2)  Potencial de hidrogeno en unidades de pH
(3) Unidad de turbiedad, sea en unidades de turbiedad Jackson (UTJ) o unidades de
turbiedad Nefelometricas (UTM). (5)

2.3.1.6. Conductividad eléctrica: debera tener una conductividad eléctrica de 100 a 750

YS/cm a 25°C.

A. Caracteristicas quimicas del agua potable:

Aquellas caracteristicas que afectan la potabilidad del agua que se presentan a continuacion:

Cuadro 12. Sustancias quimicas con sus correspondientes limites maximos aceptables y

limites maximos permisibles.

Caracteristicas

Limite Maximo Aceptable

Limite Maximo Permisible

Nitrito (NO™) 1 mg/l
Nitrato (NO™) 50.00 mg/l
Sulfato (SO 200.000 mg/l 400.000 mg/I
Dureza (CaCO~) 100 mg/I 500.00 mg/I
Hierro total (Fe) 0.10 mg/l 1.00 mg/I

Fuente: Comision guatemalteca de normas (COGUANOR). 2004.
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Cuadro 13. Amonio y fosfato con sus correspondientes limites maximos aceptables y

limites maximos permisibles.

Caracteristicas

Limite Maximo Aceptable

Limite Maximo Permisible

Amonio (NH?)

1.3 mg/I

Fosfatos (PO, )

1.3 mg/l

Fuente: organizacion mundial de la salud (OMS).

Cuadro 14. Sustancias quimicas con sus correspondientes limites maximos aceptables y

limites maximos permisibles.

Caracteristicas Limite Maximo Limite Maximo
Aceptable Permisible
Aluminio (Al) 0.05 mg/l 0.10 mg/l
Bario (Ba) 0.050 mg/l 1.0 mg/I
Boro (B) 1.0 mg/I
Calcio (Ca) 75.0 mg/l 200.000 mg/l
Zinc (Zn) 5.0 mg/| 15.00 mg/I
Cloruro (CI) 200.00 mg/l 600.00 mg/l
Cobre (Cu) 0.5 mg/l 1.50 mg/I
Dureza total (CaCO~) 100 mg/l 500.00 mg/I
Fluoruro (F) 1 1.70 mg/l
Hierro total (Fe) 0.10 mg/l 1.00 mg/I
Magnesio (Mg) 50.00 mg/I 150.00 mg/I
Manganeso (Mn) 0.05 mg/l 0.5 mg/l
Niquel (Ni) 0.10 mg/l 0.20 mg/l
Sustancias fendlicas 0.010 mg/l 0.020 mg/l
Nitrato (NO™) 50.00 mg/l
Sulfato (SO 200.000 mg/l 400.000 mg/I

Fuente: Comision guatemalteca de normas (COGUANOR). 2004.
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Cuadro 15. Substancias no deseadas. LMA y LMP.

caracteristica LMA (mg/L) LMP (mg/L)
Hierro (Fe). 0.100 1.000
Nitratos (NO3). | ... 40

Fuente: Comision guatemalteca de normas (COGUANOR). 2004.

2.3.1.7. Calidad del agua parariego

La calidad de agua para riego, debe evaluarse en base a la potencialidad de ésta para
producir efectos dafinos al suelo y al rendimiento de los cultivos. Debe de tomarse en cuenta
tanto la calidad quimica como la agrondmica; la calidad quimica esta determinada por la
concentracion y composicion de los constituyentes disueltos que tengan. La calidad agron6mica
esta determinada por los factores siguientes: calidad quimica, suelo por regar, método de riego,
condiciones de drenaje del suelo, condiciones climaticas y practicas de manejo del agua, suelo

y plantas (Sandoval, 1989).

A. Clasificacion de las aguas de riego.
Sandoval (1989), menciona dos clasificaciones importantes: la clasificacion hecha por el

laboratorio del USDA vy la clasificacion hecha por la FAO.

Departamento de agricultura de Estados Unidos, Riverside, California (USDA) Para
clasificar el agua, este método se basa primordialmente en la conductividad eléctrica (CE) en

micromhos/cm (CE X 106) y en la relacion de adsorcion de sodio (RAS) del agua.

B. Clasificacion segun conductividad eléctrica.

e Agua de baja salinidad (C;). Esta agua puede usarse para riego en la mayoria de los
cultivos, en casi todo tipo de suelos, con poca probabilidad de que se desarrolle salinidad.
Si se necesita algun lavado, lograndose en condiciones normales de riego, excepto en
suelos de muy baja permeabilidad. CE= 100 -250mmhos/cm.

e Agua de salinidad media (C,). Esta agua puede utilizarse siempre y cuando exista un grado
moderado de lavado (lluvia). En casi todos los casos y sin necesidad de préacticas
especiales de control de la salinidad se pueden desarrollar plantas moderadamente

tolerantes a las sales. CE= 250-750 mmhos.
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e Agua altamente salina (C3). no se recomienda utilizarla para riego en suelos cuyo drenaje
sea deficiente, ya que aun con drenaje adecuado pueden necesitarse practicas especiales
de control de la salinidad, debiéndose seleccionar especies vegetales tolerantes a la
salinidad. CE= 750 -2250 mmhos.

e Agua excesivamente salina (C,). esta agua no se recomienda utilizarla en suelos cuyo
drenaje sea deficiente, solamente en suelos con excelente drenaje, suelos permeables, que
existan laminas de lavado de buena calidad y el uso de plantas altamente tolerantes a la
salinidad. CE= 2250-5000 mmhos.

2.3.1.8. Kit de campo para analisis de laboratorio.

Este kit de laboratorio portatii mide caracteristicas de la calidad del agua para la
deteccion de la contaminacion, los estudios ambientales, ademas cuenta con un colorimetro
gue analiza reacciones de color de las muestras y proporciona lecturas directas. Por otro lado
las pruebas de titulaciones que se hacen con el Kit se obtienen directamente en ppm (mg/L).
Por otro lado, también incluye otros métodos digitales para medir el pH (potenciometro), la
conductividad eléctrica (conductimetro) que al igual que el colorimetro también da resultados
directos.

Cuadro 16. Kit para anélisis de campo.

potenciomeiro, conduchmetr o, kit para
nrulacion dureza y colorimetro

Fuente: elaboracion propia.
Cuadro 17. Clasificacién del agua de riego segun su dureza.

Dureza CO(mg/l) Clasificacion
<75 Blandas 1 gota=17ppm 0 17 mg/I
75y 150 Moderadamente duras 10 gotas= 10 mg/l
150y 300 Son duras
= 300 Muy duras

Fuente: PUND-MARN, Area de laboratorio.
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2.4.2. MARCO REFERENCIAL

2.4.2.1. Municipio de San Miguel Chicaj.

El municipio de San Miguel Chicaj tienen una poblacion total, segun base de datos del
Centro de Salud de San Miguel Chicaj, es de: 30,502 habitantes, que corresponden a un total

de 5,731 familias a nivel del municipio (datos segun diagnostico (Dx) comunitarios.

En las 32 comunidades las cuales estan distribuias en tres micro cuencas que son:

e Micro cuenca San Miguel, localizada entre las coordenadas 15°6'43" de latitud norte y
90°23'39.4" de longitud oeste. Esta a una elevacion de 957 msnm.

e Micro cuenca Carcheld, localizada entre las coordenadas a 15°15'31.8" de latitud norte y
90°20'54" de longitud oeste. Esta a una elevacion de 1727 msnm.

e Micro cuenca San Gabriel localizada entre las coordenadas a 15°15'32" de latitud norte.

90°20' 54" de longitud oeste. Esta a una elevacién 1727 msnm.

2.4.2.2. Division politica —administrativa.

Tomando como base la informacion existente en el municipio, para los efectos de este Plan
se determin6 que los lugares poblados y/o con habitantes permanentes que deben incluirse
dentro del mismo son un Area Urbana, 4 cantones del Area Urbana, 9 aldeas y 25 caserios,
esta informaciéon fue confirmada en la Base de Datos actualizados por el Distrito de Salud
durante el presente afio 2,008.

a. Pueblo

San Miguel Chicaj (Cabecera Municipal).

Cuadro 18. Distribucién de aldeas del municipio de San Miguel Chicaj.

1 | Rincon de Jesus. 7 | EL Progreso
2 | Rincon San Juan. 8 | San Francisco
3 | Rincén San Pedro. 9 | San Gabriel

4 | Dolores. 10 | Chixolop

5 | Santa Rita Sur. 11 | Las Minas

6 | San Rafael.




Cuadro 19. Distribucion de los Caserios del Municipio de San Miguel Chicaj.

1 | Tierra Blanca. 12 | Chi Garcia Norte Sta. Rita
2 | El Llano. 13 | San Agustin Sta. Rita
3 | Los Hernandez. 14 | Linda Vista Sta. Rita
4 | Pacani. 15 | Chicojom Sta. Rita

5 | Chicaja. 16 | Chicholom

6 | Chopén 17 | Javillal y Bramadero
7 | Pachalum. 18 | Los Encuentros

8 | Las Vegas. 19 | Buena vista

9 | Chupel 20 | Camalmapa

10 | Sta. Rita Norte 21 | Chilajom

11 | La laguna 22 | Quiaté

Las cuales se dividen segun las tres micro cuencas en:

Cuadro 20. Comunidades de la Micro cuenca San Miguel.

No Nombre.de la Categoria T.otal . Tptal
' Comunidad Habitantes | Viviendas
1 | San Miguel Chicaj Pueblo 9439 1152
2 |Rincon de Jesus Aldea 1566 261
3 |Rincon San Juan Aldea 291 56
4 | Rincon San Pedro Aldea 359 63
5 |Tierra Blanca Caserio 148 58
6 |ElLlano Caserio 75 25
7 |Los Hernandez Caserio 298 55
8 |Pacani Caserio 714 70
9 |Dolores Aldea 1242 158
10 |Santa Rita Sur Aldea 900 150
11 |San Rafael Aldea 780 160
12 |Chicaja Caserio 53 11
13 |Chopén Caserio 215 30
14 |Pachalum Caserio 654 97
15 |Las Vegas Caserio 278 44

Cuadro 21. Comunidades de la Micro cuenca Carchela.

No Nombre_de la Categoria T_otal _ Total
' Comunidad Habitantes Viviendas
16 | Chupel Caserio 56 80
17 | Sta. Rita Norte Caserio 60 19
18 |La Laguna Sta. Rita Caserio 110 22
19 | Chi Garcia Norte Sta. Rita | Caserio 135 24
20 | San Agustin Sta. Rita Caserio 109 23
21 |Linda Vista Sta. Rita Caserio 105 24
22 | Chicojom Sta. Rita Caserio 122 18
23 | Chicholom Caserio 110 22
TOTAL 807 232
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Cuadro 22. Comunidades de la Micro cuenca San Gabriel.

No. | Nombre de la Comunidad | Categoria | Total Habitantes | Total Viviendas
24 | El Progreso Aldea 1322 226
25 [Javillal Y Bramadero Caserio 729 116
26 |San Francisco Aldea 1846 324
27 |Los Encuentros Caserio 154 22
28 |Buena Vista Caserio 433 76
29 |Camalmapa Caserio 149 24
30 | Chilajom Caserio 857 149
31 |San Gabriel Aldea 2950 574
32 | Chixolop Aldea 2066 334
32 |Quiaté Caserio 645 131
34 |Las Minas Aldea 1532 229
TOTAL 12683 2205

2.4.2.3. Fuentes de Empleo:

No existen fabricas e industrias que empleen mano de obra, se estima que el 80% de la
poblacién se dedica a actividades agricolas de subsistencia, mientras un 20% migra a las
plantaciones de tomate en la cabecera municipal de Salama especialmente nifios y jovenes y la
costa sur en épocas de zafra a los ingenios azucareros y/o fincas cafetaleras de la boca costa.

2.4.2.4. Nivel de Ingreso Familiar:
Se estima el ingreso familiar para el municipio de San Miguel Chicaj en actividades agricolas
entre Q.25.00 y Q.30.00 diarios debajo del salario minimo establecido en el campo. En el

siguiente cuadro se presenta el indice de Desarrollo Humano:

Cuadro 23. indice de Desarrollo Humano, Municipio de San Miguel Chicaj, en
Departamento de Baja Verapaz.

IDH indice de indice de indice de

Cddigo Municipio Salud Educacién Ingresos
1994 | 2002 | 1994 2002 1994 2002 1994 2002

1502 (S:ﬁincg?'gue' 0.518 |0.597 |0.610 |0.684 |0.464 |0.562 |0.480 |0.546

Fuente: Informe Nacional de Desarrollo Humano 2005, PNUD Guatemala.




45

2.4.25. TenenciadelaTierra.

Con relacién a las formas de tenencia de la tierra, el 80% del total de fincas son propias,
lo cual absorbe el 95.2% de la superficie total de dichas fincas, mientras el otro 20% son de

propiedad mixta (arrendamiento, en usufructo, ocupada y otra), ocupan el 4.8% de la superficie.
2.4.2.6. Recursos hidrograficos.

El municipio de San Miguel Chicaj esta irrigado por nueve rios y treinta y una quebradas.
El origen de todos los rios son de varios nacimientos, los niveles fluctian segun la temporada.

Se pueden delimitar dos cuencas hidrograficas del rio Salinas y Motagua.

e Rios: Carcheld, San Miguel, Chicaja, Nimacabaj, Quilila, Negro, Ixcayan, Dolores, San
Rafael.

e Rios Micro cuenca San Gabriel: Rio Salama.

e Quebradas: Leodn, Piedra de Fuego, Santa Rita, El Burro, Chopén, Tocoyito, Joya del
Tigre, Agua Blanca, Palmarcito, Javillal, Platanos, ElI Palmar, Chupel, Salto de Agua,
Pacaco, Champérez, Pacani, Postraré, Concepcion, Corrales, San Luis, El Mezcal,
Pastores, El Jute, El Obraje,

e Quebradas Micro cuenca San Gabriel: Chicholom, Quiaté. El Achiote, Las Minas,

Chixolop, Xol4, Chisis, Cuxbalam, Camalmapa.



Microcuencas del Municipio de San Miguel Chicaj

a0 A0 a0 a0 -Qﬂ' _-QOI -Qﬂl 80 E-] 80 80 a0 a0 a0 a0
2
i v

== (o
: ' |
/
A -
11
| - -
2 [
J
o ==
(13 :-'

2 J b
| ¥,
“ T
? 3625]  7]250 14,500

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 0 0

Leyenda
P #  Comunidades
I e Rios

Figura 13. Mapa de las 3 micro cuencas del municipio de San Miguel Chicaj.
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Microcuenca San Gabriel

Figura 14. Mapa de la micro cuenca San Gabriel.

No Rio Coordenadas
N W
1 | San Miguel 15°07°50.5” 90°25'6.6”
2 | Salama 15°11°14.9” 90°25°23.7
Quebrada

3 | Achiote 15°08°37.3” 90°24°33.5”
4 | Chixolop 15°07°16.4” 90°25'54.1""
5 | Xola 15°07°22.5” 90°25'94.2""
6 | Las minas 15°08°36.9” 90°27°25.4"
7 | Quiaté 15°08'42.9” 90°25°23.8"
8 | Chilajom 15°80722.9” 90°23'59.6”"
9 | Cuxbalam 15°27°25.4” 90°27°25.4”
10 | Chisis 15°08°46.9” 90°27°49.2"
11 | Nacimiento San Gabriel | 15°08°0.8” 90°24°53.8""
12 | Camalmapa 15°11'21.5” 90°2523.7

Fuente: Elaboracion propia.
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2.5. OBJETIVOS

1.5.1. GENERAL.

1. Evaluar la calidad fisico-quimica del recurso hidrico, en la micro cuenca San

Gabriel del municipio de San Miguel Chicaj, departamento de Baja Verapaz.

1.5.2. ESPECIFICOS.

1. Determinar la calidad fisico-quimica de las quebradas de la Microcuenca de San
Gabiriel.

2. Cuantificar los pardmetros fisico-quimicos que determinaran su calidad para fines
de consumo humano (normas COGUANOR NGO 29-001) y de riego agricola (de
acuerdo a la clasificacion de aguas para riego USDA) tomando como base la

dureza y conductividad eléctrica.

3. Proponer lineamientos generales de manejo de las fuentes de agua para poder

mantener un lo posible la calidad del agua.
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2.6. METODOLOGIA.

La metodologia se dividié en cuatro fases en la cual se determind el factor calidad de las

fuentes hidricas superficiales en la micro cuenca San Gabriel, en el cual se evaluaron los

factores fisico-quimicos.

2.6.2. Fase de gabinete.

Se recopil6 la informacién existente se la micro cuenca San Gabriel para poder conocer

los aspectos divisién-politica, socioecondmicos y culturales. Llevandose a cabo de la siguiente

manera.

Delimitacion de la micro cuenca en donde se conocié los linderos naturales, para lo cual se
utilizaron hojas cartogréficas a escala 1:50,000,

Se utilizo el software para la digitalizacién de mapas (ArcGIS) en la cual se consulto la base
de datos SIG-MAGA, para el aiio 2005.

Se consultaron los mapas de serie de suelos, cuencas hidrogréficas, zonas de vida,
fisiografica, geologia. A escala 1:114,000.

Se recolecto, reviso la informacion del area, ademas de la entrevista a personal del
Ministerio de Salud Publica y asistencia social, asi mismo al comité de agua de la
Microcuenca San Gabriel.

2.6.3. Fase de campo.

Se desarrollo de la siguiente manera:

Se realiz6 caminamientos con el presidente del comité de agua de Chilajom y con miembros
del Consejo Comunitario de Desarrollo (COCODE) de la Micro cuenca San Gabriel,
entrevistas con los diferentes pobladores y guardianes de salud de las comunidades
estudiadas, con el fin de de determinar el acceso a cada punto de muestreo.

Se ubicaron y geoposicionaron las principales puntos de muestreo presentes dentro de la
zona. Para la seleccion de los puntos de muestreo se tomo como referencia el lugar de

abastecimiento identificando asi la parte alta, media y baja.
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Se tomaron muestras de agua en el campo, utilizando el equipo para tomar las pruebas
fisico-quimicas. Los muestreos fisicos se realizaron en los meses de julio, agosto,
septiembre, octubre, noviembre y diciembre.

El pH se determinara por medio de un potenciometro.

La conductividad eléctrica se determinara con un conductimetro

Anotacion del nombre del sitio, fecha, profundidad de muestreo, hora de colecta, condicidon
climatoldgica, apariencia del agua, nombre de colectores y observaciones de los sitios.

Los aforos se realizaron con el molinete.

Se tomo la muestra y enseguida, ésta se traslado al laboratorio de analisis de calidad de
agua.

Las muestras para analisis quimico son colectadas en botellas de polipropileno, rotuladas,
previamente y luego se enjuagan tres veces con el agua de la quebrada; dichas muestras se
colocan en hieleras y luego se trasladan al laboratorio para su respectivo andlisis.

En el laboratorio se analizaron las muestras, con el equipo e instrumentos automatizados
(colorimetro) que permiten trabajar rapidamente las muestras, realizando determinaciones

concretas con una alta precision y exactitud de los valores numeéricos.

2.6.4. Fase final.

b. Andlisis y procesamiento de datos.
Se analizaron los resultados de calidad del agua, para determinar su aptitud, para consumo
humano y riego. Para consumo humano los resultados se compararon con las normas
COGUANOR 29:001:98 vy para riego se utilizo las metodologias del 78 laboratorio de

salinidad del departamento de agricultura de los Estados Unidos (USDA).
b. Elaboraciéon del documento final.

Se elaboro el documento final, incluyendo aspectos generales de la zona de la Micro
cuenca San Gabriel, posibles fuentes de contaminacion, descripcion de caracteristicas
fisicos-quimicos (consumo humano y riego), lineamientos generales de manejo para la

vigilancia y control del recurso hidrico superficial, conclusiones y recomendaciones.



2.7. RESULTADOS

2.7.2. Calidad del agua para consumo humano.
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Para conocer la calidad de agua para consumo humano de las fuentes superficiales

dentro de la micro cuenca San Gabriel se utilizaron datos provenientes de laboratorio realizados

con el PNUD-MARN, asi mismo de utilizaron los datos provenientes del kit de campo (para

analisis fiscos-quimicos). En el cuadro se encuentran los nombres y ubicacién de las 11

guebradas muestreadas dentro de la micro cuenca San Gabriel.

Cuadro 24. Ubicacion de las fuentes de agua muestreadas dentro de la microcuenca San

Gabriel.

No | Nombre de la Coordenadas GTM Altura
fuente de agua Latitud Longitud msnm
1 | Chilajom 15° 80', 22.9" 90°23', 59.6" 992
2 | San Gabiriel 15° Q7', 50.5" 90°25', 6.6" 931
3 | Chixolop 15°07', 16.4" 90°25', 54.1" 964
4 | Achiotes 15°08', 37.3" 90°24', 33.5" 899
5 | Quiaté 15°08', 42.9" 90°25', 23.8" 912
6 | Chisis 15° 08', 46.9" 90°27', 49.2" 1077
7 | Cuxbalam 15° 27', 25.4" 90°27', 25.4" 1047
8 | Las minas 15° 08', 36.9" 90°27', 06.0" 989
9 | Camalmapa 15°11', 21.5" 90°25', 12.4" 912
10 | Nacimiento San | 450 6g 008" | goe24', 53.8" 922
Gabiriel
11 | Rio Salaméa 15°11' 14.9" 909025', 23.7" 848

Fuente: Elaboracion propia.

2.7.3. Calidad fisica del agua (kit de campo).

En el cuadro 16 reunen las propiedades fisicas del agua, en los 11 puntos muestreados al

comparar con los valores obtenidos con los valores méaximos aceptables y limites maximos

permisibles, se observa que todas las quebradas, nacimiento San Gabriel y rio Salama las

aguas son fisicamente aceptables.



Cuadro 25. Calidad fisica del agua (kit de campo).

No Lugar Aspecto Olor Sabor

1 | Chilajom Claro Inodoro Sin sabor
2 | San Gabriel Claro Inodoro Sin sabor
3 | Chixolop Turbio Inodoro Sin sabor
4 | Achiotes Claro Inodoro Sin sabor
5 | Quiaté Claro Inodoro Sin sabor
6 | Chisis Claro Inodoro Sin sabor
7 | Cuxbalam Turbio Inodoro Sin sabor
8 | Las minas Claro Inodoro Sin sabor
9 | Camalmapa Claro Inodoro Sin sabor
10 | San Gabriel Turbio Inodoro Sin sabor
11 | Rio Salama Turbio Inodoro Sin sabor
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Fuente: elaboracion propia.

2.7.4. calidad quimica del agua (kit de campo).

Los cuadros 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, muestran el andlisis quimico de las
guebradas de la Micro cuenca San Gabriel, Rio Salama y un nacimiento, los andlisis no se
pudieron comparar debido a que anteriormente no se habia realizado antes el analisis quimicos
de los puntos antes mencionados por lo que el unico comparador fueron los valores maximos
aceptables y permisibles de las normas COGUANOR Y OMS. Muestreando las partes altas,
medias y bajas de las quebradas. Donde las temperaturas varian pero estan dentro de los

limites maximos aceptables.



A. Temperatura (°C).
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Figura 15. Temperatura en grados Celsius (C° de las 9 quebradas, rio Salama y 1

nacimiento de agua muestreadas en el 2010, en la micro cuenca San Gabriel.

B. Potencial de hidrogeno (pH).

Segun el cuadro 28 y figura 3, se observa que la mayoria de muestras se mantuvieron

entre un pH de 8 a 9.3, ligeramente alcalinos, y solo 3 muestras, la quebrada achiotes, la

guebrada Cuxbalam y quebrada de Camalmapa, fueron las muestras que presentaron un pH
ligeramente basica de 9 a 9.3. El LMP establecido por la norma COGUANOR es de 6.5 a 8.5,

por lo que las demé&s quebradas se encuentran dentro del rango establecido del LMP, y desde

el punto de vista de pH, no representa riesgo para la salud.
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Figura 16. Niveles de pH en las 9 quebradas, rio Salaméa y 1 nacimiento de agua

muestreadas en el 2010, en la micro cuenca San Gabriel.
C. conductividad eléctrica (us/cm).

La conductividad eléctrica (C.E) es una medida indirecta del contenido de sales en el agua
y se expresa en microsimens/cm, en el cuadro 28 y figura 5 se muestran los niveles de
conductividad para las 11 fuentes muestreadas los valores obtenidos oscilan entre 71 y 320
ps/cm. La norma COGUANOR establece < 1500 ps/cm como LMP.

La conductividad eléctrica es un indicador directo del peligro de salinidad del suelo, el
cual que las mismas pertenecen a la clasificacion C; la cual indica que son aguas de salinidad
media (C,). Esta agua puede utilizarse siempre y cuando exista un grado moderado de lavado
(lluvia). En casi todos los casos y sin necesidad de practicas especiales de control de la
salinidad se pueden desarrollar plantas moderadamente tolerantes a las sales. CE= 250-750

mmhos.
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Es importante dejar claro que en las partes bajas de las quebradas hay exceso de
contaminacion tanto de origen animal y de los habitantes del lugar. Debido a dicha

contaminacion las aguas no son adecuadas para consumo humano.

ANALISIS CONDUCTVIDA ELECTRICA (p/cm).

e=g(Conductividad eléctrica
(milimhos/cm)

@i MA ( p/cm)

desLMP (u/cm)

Figura 17. Niveles de conductividad eléctrica (W/cm) en las 9 quebradas, rio Salamay 1

nacimiento de agua muestreadas en el 2010, en la micro cuenca San Gabriel.

D. Dureza total (CaCO3).

Un agua “dura”, es aquella que tiene altas cantidades de calcio y magnesio, provoca: a)
incrustaciones de carbonato de calcio y magnesio en ollas al hervir el agua, y b) se reduce la
efectividad de agentes dispersantes (jabones y detergentes) y de los agroquimicos, y c)
desbalance entre Caz+ y Mgz+ y antagonismos con absorcion de K y NH4 + en las plantas. El
LMP establecido por la norma COGUANOR es de 500 mg/L CaCOs,

En el cuadro 28 y figura 6, se puede observar que todos los valores de las fuentes de agua
muestreadas se encuentran por debajo del LMP establecido por la norma, y desde el punto de
vista de dureza, son aptas para consumo. Las quebradas San Gabriel, Chixolop y Rio Salama
son aguas moderadamente duras, las quebradas de Chilajom, Achiotes, Quiaté, Chisis
Cuxbalam, Las Minas y Nacimiento San Gabriel son agua duras, la quebrada de Camalmapa

son agua muy duras.
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Figura 18. Niveles de carbonato de calcio (CaCOs) en las 9 quebradas, rio Salama y 1

nacimiento de agua muestreadas en el 2010, en la micro cuenca San Gabriel.

2.7.5. Calidad quimica del agua (Analisis de laboratorio) con sus limites maximos

aceptables (LMP) Y limites maximos permisibles (LMP).

Cuadro 26. Resultado del analisis quimico de la quebrada de Chilajom.

No Lugar Resultado Carac'te(isticas LMA LMP Aceptable o
(mgll). guimicas no aceptable
1 | Chilajom 0.007 Nitritos (NO, ) 0.050 mg/L | 0.010 mg/L Aceptable
2.5 Nitrato (NO3) | ----------- 50.00 mg/l Aceptable
0.02 Amonio (NH3) |  ----------- 1.3 mg/L Aceptable

2 200.000

8 Sulfato (SO4%) mg/l 400.000 mg/l Aceptable
0.30 Fosfatos (PO,>) | -------mm- 1.3 mg/l Aceptable
0.02 Hierro (Fe) 0.10 mg/l 1.00 mg/I Aceptable
170 Dureza total (CaCO3) 100 mg/I 500.00 mg/l Aceptable




Cuadro 27. Resultado de analisis quimico de la quebrada San Gabriel.
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No Lugar Resultado Caracfer_lstlcas LMA LMP Aceptable o
(mgl/l) Quimicas no aceptable
2 | 0.014 Nitritos (NO7") 0.050 mg/L | 0.010mg/L | Aceptable
0.7 Nitrato (NO3) |  ----------- 50.00 mg/l Aceptable
0.60 Amonio (NHs) 1.3 mg/L Aceptable
19 Sulfato (SO4°) 200.000 mg/l | 400.000 mg/I Aceptable
1.09 Fosfatos (PO,>) |  --meeemmme- 1.3 mg/l Aceptable
0.01 Hierro (Fe) 0.10 mg/l 1.00 mg/I Aceptable
119 Dureza total (CaCQO3) 100 mg/I 500.00 mg/l aceptable
Cuadro 28. Resultado de analisis quimico de la quebrada Chixolop.
No Lugar Resultado Carac,terllstlcas LMA LMP Aceptable o
(mgl/l) guimicas no aceptable
3 | Chixolop 0.006 Nitritos (NO, ) 0.050 mg/l 0.010 mg/l Aceptable
2.7 Nitrato (NO3) 50.00 mg/l Aceptable
0.00 Amonio (NHs) 1.3 mg/L Aceptable
9 Sulfato (SO4) 200.000 mg/l | 400.000 mg/I Aceptable
0.24 Fosfatos (PO,”) | -------mmmm- 1.3 mg/L Aceptable
0.00 Hierro (Fe) 0.10 mg/l 1.00 mg/I Aceptable
119 Dureza total (CaCO3) 100 mg/l 500.00 mg/l Aceptable
Cuadro 29. Anélisis quimico de la quebrada Achiotes.
No lugar Resultado Carac,ter_lstlcas LMA LMP Aceptable o
(mgl/l) guimicas no aceptable
4 | Achiotes 0.003 Nitritos (NO;") 0.050 mg/l 0.010 mg/l Aceptable
3.6 Nitrato (NO3) | ...coeeeen.... 50.00 mg/| Aceptable
0.00 Amonio (NH3) | .............. 1.3 mg/L Aceptable
6 Sulfato (SO,%) 200.000 mg/l | 400.000 mg/l Aceptable
0.30 Fosfatos (PO,*) | ...ccccc..... 1.3 mg/L Aceptable
0.03 Hierro (Fe) 0.10 mg/l 1.00 mg/I Aceptable
204 Dureza total 100 mg/I 500.00 mg/l Aceptable

(CaCO3)




Cuadro 30. Resultado de analisis quimico de la quebrada Quiaté.
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Resultado Caracteristicas Aceptable o
No | Lugar (mgl/l) L LMA LMP no
quimicas
aceptable
5 | Quiaté 0.014 Nitritos (NO;") 0.050 mg/l 0.010 mg/l Aceptable
0.7 Nitrato (NO3) | ............ 50.00 mg/I| Aceptable
0.02 Amonio (NHz) | ............ 1.3 mg/L Aceptable
17 Sulfato (SO4%) 200.000 mg/l | 400.000mg/I | Aceptable
0.24 Fosfatos (PO,”) | .......... 1.3 mg/L Aceptable
0.01 Hierro (Fe) 0.10 mg/l 1.00 mg/I Aceptable
116 Dt(J(r:eazgé(;)tal 100 mg/I 500.00 mg/l Aceptable
Cuadro 31. Resultado de analisis quimico de la quebrada Chisis.
L Aceptable
No | Lugar ReSU|t/|ad0 Carac;er_lstlcas LMA LMP o
(mafl) Quimicas no aceptable
6 | Chisis 0.012 Nitritos (NO;") 0.050 mg/l 0.010 mg/l Aceptable
2.9 Nitrato (NO3) | ..cocovvnnn.... 50.00 mg/I| Aceptable
0.03 Amonio (NHz) | ............... 1.3 mg/L Aceptable
6 Sulfato (SO4%) | 200.000 mg/l | 400.000 mg/l Aceptable
1.04 Fosfatos (PO,”) | ............. 1.3 mg/L Aceptable
0.03 Hierro (Fe) 0.10 mg/l 1.00 mg/I Aceptable
153 D‘(Jézzé‘(;‘:)ta' 100 mg/! 500.00 mgl Aceptable
Cuadro 32. Andlisis quimico de la quebrada Cuxbalam.
L Aceptable
No Lugar Result/?do Carac;er_lstlcas LMA LMP o
(mg/l) Quimicas no aceptable
7 | Cuxbalam 0.005 Nitritos (NO;") 0.050 mg/l 0.010 mg/l Aceptable
0.2 Nitrato (NO3) | .occovvvnn.n. 50.00 mg/l Aceptable
0.07 Amonio (NH3) | ............. 1.3 mg/L Aceptable
24 Sulfato (SO4%) 200.000 mg/l | 400.000 mg/l Aceptable
0.81 Fosfatos (PO,”) | ... 1.3 mg/L Aceptable
0.03 Hierro (Fe) 0.10 mg/l 1.00 mg/I Aceptable
187 D‘(Jg;zgé‘;)ta' 100 mg/l | 500.00mg/l | Aceptable




Cuadro 33. Anélisis quimico de la quebrada Las Minas.
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Aceptable
Resultad Caracteristicas o]
No Lugar o] o LMA LMP
(ma/l) guimicas no
aceptable
8 | Las Minas 0.004 Nitritos (NO, ) 0.050 mg/I 0.010 mg/l Aceptable
1.2 Nitrato (NO3) 50.00 mg/l Aceptable
0.07 Amonio (NHs) 1.3 mg/L Aceptable
59 Sulfato (SO,%) 200.000 mg/l | 400.000 mg/l Aceptable
0.81 Fosfatos (POs%) | ............... 1.3 mg/L Aceptable
0.01 Hierro (Fe) 0.10 mg/Il 1.00 mg/l Aceptable
221 Dureza (CaCOz3) 100 mg/l 500.00 mg/l Aceptable
Cuadro 34. Analisis quimico de la quebrada Camalmapa.
No Lugar Resultado Carac;er_lstlcas LMA LMP Aceptable o
(mgl/l) Quimicas no aceptable
9 Camalmapa 0.005 Nitritos (NO;") 0.050 mg/l 0.010 mg/l Aceptable
1.3 Nitrato (NO3) 50.00 mg/I Aceptable
0.00 Amonio (NHs) 1.3 mg/L Aceptable
0 Sulfato (SO4%) 200.000 mg/l | 400.000 mg/I Aceptable
0.63 Fosfatos (PO,%) 1.3 mg/L Aceptable
0.03 Hierro (Fe) 0.10 mg/l 1.00 mg/I Aceptable
357 Dureza (CaCOs) 100 mg/l 500.00 mg/l Aceptable
Cuadro 35. Andlisis quimico del nacimiento San Gabriel.
No Lugar Resultado Carac'te(lstlcas LMA LMP aceptable o
(mgl/l) guimicas no aceptable
10 | San Gabriel 0.003 Nitritos (NO;") 0.050 mg/I 0.010 mg/I Aceptable
3.6 Nitrato (NO3) 50.00 mg/l Aceptable
0.00 Amonio (NH3) | ............. 1.3 mg/L Aceptable
6 Sulfato (SO4%) 200.000 mg/l | 400.000 mg/I Aceptable
0.30 Fosfatos (PO,%) | ....cc........ 1.3 mg/L Aceptable
0.03 Hierro (Fe) 0.10 mg/l 1.00 mg/I Aceptable
204 Dureza (CaCOs3) 100 mg/l 500.00 mg/l Aceptable




Cuadro 36. Analisis quimico del Rio Salama.
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vo| Lugwr | Repuado [ Copctererees | wwa | we | peenianed
11 | Rio Salama 0.057 Nitritos (NO3") 0.050 mg/L 0.010 mg/L Aceptable
1.3 Nitrato(NO3) 50.00 mg/I Aceptable
0,01 Amonio (NHs) 1.3 mg/L Aceptable
4 Sulfato(S0.%) 200.000 mg/l | 400.000 mg/l Aceptable
0.30 Fosfatos (PO,%) | .oocccocc.... 1.3 mg/L Aceptable
0.22 Hierro (Fe) 0.10 mg/l 1.00 mg/I Aceptable
85 Dureza(CaCOs3) 100 mg/l 500.00 mg/l Aceptable

E. Nitritos (NO").

Los nitritos representan la oxidacion bacteriana de la materia organica, lo que provoca

enfermedades gastrointestinales a los habitantes por lo que se deben de mantener dentro de

sus limites maximos aceptables y limites maximos permisibles para poder evitar ciertas

enfermedades. En los andlisis de laboratorio realizados se obtuvieron resultados se mantienen

dentro de los limites maximos aceptables.
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Figura 19. Andlisis quimico de nitritos (NO2), en las 9 quebradas, rio

nacimiento de agua muestreadas en el 2010, en la micro cuenca San Gabriel.

Salama y 1
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F. Nitratos (NO3)).

Las fuentes potenciales de de Nitrdgeno en las aguas son tres: a) Nitrégeno organico del
suelo b) fertilizantes organicos e inorganicos y c) los desechos de origen animal y doméstico
(Aravena, 2004, citado por Raymundo, 2005).

La norma COGUANOR establece para los nitratos un LMP de 10 mg/L en el cuadro 5. En
la figura 8 se pueden observar los valores de nitratos, que se encuentran entre 0.2 a 3.6 mg/L
obteniendo este valor mas alto el nacimiento San Gabriel pero permaneciendo dentro de los
limites maximos aceptables, por lo que todas las quebradas de agua estan por debajo del LMP

Yy no representan ningun peligro para consumo humano.
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Figura 20. Andlisis quimico de nitratos (NOg3), en las 9 quebradas, rio Salama y 1

nacimiento de agua muestreadas en el 2010, en la micro cuenca San Gabriel.

G. Amonio (NHs3).

Los limites maximos aceptables estan las quebradas Chixolop, Achiotes, Camalmapa y
Nacimiento San Gabriel. Y limites maximos permisibles del amonio se encuentran las demas
quebradas y rio Salam&, manteniéndose dentro de las normas dadas por la Organizacion
Mundial de la Salud, siendo aptas para consumo humano.
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ANALISIS QUIMICO DE AMONIO (NH,;).
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Figura 21. Analisis quimico de amonio (NH3), en las 9 quebradas, rio Salama y 1

nacimiento de agua muestreadas en el 2010, en la microcuenca San Gabriel.
H. Sulfatos (SO.%).

Los sulfatos estan presentes en forma natural en numerosos minerales. Se descargan en
el agua a través de los desechos industriales y de los depdsitos atmosféricos, dandose las
mayores concentraciones, en las aguas subterraneas y proceden de fuentes naturales. En la
microcuenca San Gabriel se detectaron sulfatos pero estos no sobrepasan los limites maximos
aceptables establecidos por las normas COGUANOR, por lo que es totalmente apta para

consumo humano.

ANALISIS QUIMICO SUFATOS (SO,?).
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Figura 22. Andlisis quimico de sulfatos (SO4%), en las 9 quebradas, rio Salama y 1

nacimiento de agua muestreadas en el 2010, en la micro cuenca San Gabriel.



|. Fosfatos (PO.%).

Las 11 fuentes de agua muestreadas presentan niveles significativos pero

permaneciendo dentro de los limites maximos permisibles, poniendo especial cuidado con la

guebrada de San Gabriel 1.09 mg/l y la quebrada de Chisis 1.04 mg/l ya que presentan valores

gue se van acercando a los limites maximos permisibles segun la Organizacion Mundial de la

Salud.
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Figura 23. Andlisis quimico de fosfatos (PO.,¥), en las 9 quebradas, rio Salama y 1

nacimiento de agua muestreadas en el 2010, en la micro cuenca San Gabriel.

J. Hierro (Fe).

En cuanto al hierro, la norma COGUANOR establece un LMA de 0.1 mg/L y un LMP de

1.0 mg/L. Los valores encontrados oscilan entre 0.01 y 0.22 mg/L, por lo que estos se pueden

observar en el cuadro 5 y figura 12. Ninguna de las quebradas excede los limites maximos

aceptables y los limites maximos permisibles dados por las normas COGUANOR.
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ANALISIS QUIMICO DE HIERRO (Fe).
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Figura 24. Andlisis quimico de hierro (Fe) en las 9 quebradas, rio Salama y 1 nacimiento

de agua muestreadas en el 2010, en la micro cuenca San Gabriel.

2.7.6. Resultados en base a la clasificacion del agua para riego segun USDA (C.E y

Dureza).

Cuadro 37. Clasificaciéon del agua con fines de riego.

No Lugar de oH TSD | Temperatura | Dureza C.E Clasificacion
"| muestreo (mgl/l) °C (mgl/l) (milimhos/cm)
1 | Chilajom 8.6 210 25.1 170 421 C,
2 | San Gabriel | 8.5 223 25.1 119 446 C,
3 | Chixolop 8.1 176 27.4 119 358 C,
4 | Achiotes 9.0 238 19.6 170 477 C,
5 | Quiaté 8.4 222 19.9 204 445 C,
6 | Chisis 8.5 211 24.2 153 423 C,
7 | Cuxbalam 8.8 226 234 187 452 C,
8 | Las Minas 8.3 265 19.6 221 530 C,
9 | Camalmapa | 9.3 283 19.9 357 567 C,
Nacimiento

10 San Gabriel 8 320 24 204 640 C,
11 | Rio Salama | 8.7 71 19.8 85 143 C,
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A. Total de solidos disueltos (mg/l)

TOTAL DE SOLIDOS DISUELTOS (TSD).
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Figura 25. Analisis de total de sélidos disueltos en las 9 quebradas, rio Salama y 1

nacimiento de agua muestreadas en el 2010, en la micro cuenca San Gabriel.

Cuadro 38. Caudal de cada quebrada, nacimiento y rio, determinacion del area de

proteccién.

No Lugar Caudal (I/seq) Hectareas
1 Chilajom 919 96
2 San Gabriel 15 156
3 Chixolop 8.7 100
4 Achiotes 24 250
5 Quiaté 25.5 266
6 Chisis 9.19 158
7 Cuxbalam 15.19 158
8 Las Minas 27.28 285
9 Camalmapa 15.8 165
10 San Gabriel 15 263
11 Rio Salaméa 132 1300

Proteccion que se le debe de dar a las quebradas es muy importante debido por el uso
gue le dan los habitantes de la micro cuenca San Gabriel, segun entrevistas con COCODES y
habitantes del lugar en afios anteriores no se sufria mucho de la escasez de agua y era porque
habia mas cobertura forestal. En los ultimos afios se ha venido dando debido a la expansion de

la frontera agricola y al crecimiento de las comunidades.



Cuadro 39. Abastecimiento de agua segun el caudal que presentaron las quebradas,

nacimiento y rio Salama.

No Lugar Caudal existente (I/seq) N;Jme_r_o de
amilias

1 Chilajom 919 883

2 San Gabriel 15 1440

3 Chixolop 8.7 835

4 Achiotes 24 2304

5 Quiaté 25.5 2448

6 Chisis 9.19 883

7 Cuxbalam 15.19 1459

8 Las Minas 27.28 2618

9 Camalmapa 15.8 1516

10 San Gabriel 15 1440

11 Rio Salaméa 132 12672
Total del familias que se pueden abastecer de agua 28498
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Las quebradas y nacimiento se pueden mantener, segun el caudal que presentaron

pueden abastecer de agua familias teniendo en cuenta un promedio de 6 integrantes por
familia, con una dotacion de agua diaria de 150 litros. Si no se toman medidas necesarias para
cuidarlas se perdera este recurso, ya que es donde se abastecen diariamente los habitantes

como animales,

2.7.7. Lineamientos de manejo de las principales fuentes de agua.

Considerando la creciente demanda de agua para los diversos usos y el constante deterioro
del recurso, se proponen lineamientos para el manejo del recurso hidrico para la micro cuenca
San Gabriel, los cuales tendran que ser realizados de manera conjunta, con las comunidades,
lo que proporcionara beneficios ambientales y socioecondmicos para la region. Los
lineamientos a seguir se determinaron de acuerdo a los resultados obtenidos en el estudio

tomando en cuenta aspectos técnicos, institucionales y sociales.

Los lineamientos de manejo que se definen en el presente estudio, estan orientados a lograr
un uso racional y sostenido del recurso hidrico, tomando en cuenta la interrelacion que existe

entre los recursos suelo, agua y bosque.
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a. Andlisis de la situacion actual.

Con la finalidad de lograr un uso racional y sostenible del agua. Se presenta a continuacion.

Los problemas identificados en la micro cuenca San Gabriel, son los siguientes:

1. No existen zonas delimitadas de proteccion para las fuentes de agua.
Desconocimiento del requerimiento hidrico de los cultivos bajo riego en el area.
Crecimiento de la frontera agricola, por la extraccion de productos maderables.
Destruccion acelerada de los recursos naturales.

Poca participacion comunitaria en el manejo del recurso hidrico.

Poca capacitacion a las comunidades sobre el manejo de los recursos naturales.

N o g s~ w D

Desinterés de municipalidades locales por el desarrollo del recurso hidrico.

b. Lineamientos de manejo.

De los problemas que se detectaron en el andlisis anterior, se proponen los siguientes

lineamientos de manejo:

Recarga hidrica natural: Actualmente existe alta presion socioeconémica (consumo humano
y riego principalmente) sobre el caudal de las quebradas, no existiendo un manejo sostenible en
las areas de recarga hidrica natural, por lo que se propone lo siguiente:

e Establecimiento de bosques de produccion, principalmente siembra de especies forestales
para lefia.
e En las areas agricolas determinar los niveles de uso de agroquimicos, asi como considerar

la aplicacion de productos organicos.
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c. Calidad del agua

El agua es reconocida como uno de los recursos naturales renovables que mas conflictos
genera, los cuales se acentian en las tierras con aptitud preferentemente forestal. Es
reconocido que los recursos suelo y agua son directamente afectados, en diferentes
intensidades, de acuerdo a la situacion biofisica del sitio y al manejo forestal y/o cobertura del

suelo, por lo cual es preciso que existan criterios especificos:

e La proteccion de los cuerpos de agua (hacimientos y rios), de tal forma que constituya una
unidad de manejo especial que elimine o disminuya a niveles aceptables el impacto sobre
los recursos suelo y agua de las actividades forestales y no forestales.

e Realizar tratamiento al agua, principalmente cloracién, para consumo humanao.

e Monitorear constantemente la calidad del agua de las quebradas, nacimiento y rio Salama,
principalmente bacteriolégica y quimica, 2 veces al afio, en época seca Y lluviosa.

e Realizar andlisis de plaguicidas a las quebradas, nacimiento y ro Salama. Como se
menciond, los principales usos del agua en la micro cuenca San Gabriel son consumo

humano y riego, por lo que se propone lo siguiente:

d. Consumo humano.

e Reducir las pérdidas y dar informacion sobre el control del consumo que realizan los

diversos usuarios en las comunidades.

e Reducir el consumo mediante programas de concienciacién ciudadana.
e. Riego.
Realizar estudios detallados sobre los requerimientos hidricos de los cultivos del area.

Proponer sistemas de riego adecuado para minimizar y a la vez que sea efectiva el uso del

agua.
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f. Proyectos de desarrollo local.

Con el objetivo de disminuir la contaminacion al ambiente y especificamente al recurso

hidrico, se propone la ejecucion de los siguientes proyectos:

e Implementar sistemas de tratamientos de residuos solidos, como fosas sépticas o letrinas
aboneras principalmente que estén alejados de las fuentes de agua.

e Implementar un sistema de recoleccion de basura por comunidad.

e Reducir la presion sobre el uso del bosque como fuente de lefia mediante el uso de estufas

mejoradas.

g. Capacitacion.

Es importante que la poblacion tenga conciencia sobre el manejo de los recursos naturales y
su interrelacion, principalmente con el agua, asi como del conocimiento de técnicas que sean
sostenibles y adaptables a la region, se propone a través de capacitaciones, talleres, charlas
poder enfatizar en los siguientes aspectos:

Importancia del uso, manejo y conservacién de los recursos agua, suelo y bosque, asi
como su interrelacion en la recarga hidrica.

e Implementar programas escolares de educacion ambiental.

e Importancia del uso eficiente del agua y sus repercusiones en el futuro.

e Técnicas de sistemas agroforestales, practicas de conservacion de suelos, agricultura

organica, manejo integrado de plagas, extraccion de productos forestales.

h. Investigacion.

Con el proposito de fortalecer el conocimiento de la situacion actual de los recursos
naturales en la Microcuenca San Gabriel, es recomendable realizar investigaciones y otras
actividades como las siguientes:

e Continuar monitoreando el clima, considerar ademas la instalacion de estaciones

meteoroldgicas ubicadas principalmente en las partes alta y baja de la Microcuenca.
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Realizar estudios de hidrologia forestal.

Informar a la poblacion y a los COCODES de los resultados de este estudio, haciendo
enfasis en el porqué del estudio, la necesidad del mismo y su utilidad como herramienta de
planificacion y gestion del recurso hidrico.

Formacion y concienciacion a los lideres locales respecto a las implicaciones y tendencias
del manejo actual del agua en la microcuenca. Con esta accion se debe buscar que la
poblacién analice su futuro respecto al recurso hidrico, reflexione sobre los pros y contras
de mantener las condiciones actuales de uso y manejo.

Capacitacion a lideres en cuanto a tecnologias de manejo del agua: técnicas de
conservacion de agua, técnicas de cosecha de agua, usos productivos del agua.

Promover el intercambio y las visitas hacia otras experiencias rurales de manejo del agua
en diversos campos: proteccion de fuentes de agua, conservacion y cosecha de agua,
reciclaje de aguas jabonosas, manejo del agua en sistemas de produccion intensiva, entre
otras, todo encaminado a dotar a los lideres de suficiente formacion, informacién y
capacitacion que les permite tomar decisiones respecto a un plan local de manejo

sostenible de los recursos hidricos.
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2.8. CONCLUSIONES.

1. La calidad de agua muestreada en cuanto a los analisis quimicos, nitritos, nitratos, amonio,
sulfatos, fosfatos, dureza y hierro con fines para consumo humano, los Unicos puntos San
Gabriel y Chisis presentan alteraciones leves en cuanto a fosfatos para dichos fines. Las

demas fuentes no poseen un riesgo significativo para la salud humana.

2. Las fuentes de agua muestreadas segun la clasificacion de agua para riego USDA tomando
Unicamente en cuenta los factores de conductividad eléctrica y dureza pertenecen a la
clasificacion C2 lo que nos indico que los suelos poseen una salinidad media y por lo tanto
son aptas para el riego agricola, teniendo en cuenta a su vez cultivos que puedan tolerar la

salinidad.

3. Mediante el analisis de la situacion actual del recurso hidrico en al micro cuenca San
Gabriel se constato que las autoridades y habitantes no proporcionan un manejo adecuado
de las fuentes de agua, para lo cual se establecieron lineamientos de manejo, los cuales
fueron reforestacion de la parte alta de la micro cuenca, manejo de agroquimicos a la vez
de considerar la aplicacion de productos organicos, monitoreo constante en las fuentes de

agua principalmente con los analisis fisicos-quimicos en la época seca Y lluvia.
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2.9. RECOMENDACIONES.

1. Es importante evitar cerca de las fuentes de agua las siguientes actividades de origen
antropogénica como lo son: utilizacion de jabones en polvo por parte de la poblacion,
letrinas de hoyo ciego, basura organica e inorgénica, a la vez evitar las actividades de

origen pecuario como lo son las excretas de aves criollas, ganado vacuno y porcino.

2. se recomienda establecer areas de proteccion de los manantiales principalmente para
consumo humano, evitando toda actividad antropogénica potencialmente contaminante. A
la vez implementar programas de concienciacién a la poblacion sobre el manejo de los
recursos naturales y su influencia en la recarga hidrica natural, principalmente en la
descarga de las fuentes de agua, asi como también sobre el uso racional del recurso

hidrico y sus repercusiones en el futuro.

3. Monitorear dos veces en época seca Yy epoca lluviosa por afo, la calidad fisico-quimica del
agua para poder observar situaciones que podrian presentarse y estar por los limites
maximos permisibles, deber4d de tomarse atencién por cualquier efecto que pueda
presentarse en la salud de la poblacion la cual consume dicha agua. Con el fin a su vez de
poder ir generando comparadores de como van cambiando los recursos a través de los

anos.

4. Es importante reforestar las partes altas cercanas a las quebradas para poder favorecer la
infiltracion de agua y con ello mantener el area protegida, evitando la erosion y deposicion
del suelo hacia las partes bajas y eliminar flujos de aguas superficiales que al arrastrar
desechos de la poblacién (heces fecales, residuos plaguicidas, basura) que contaminan
directamente la buena calidad del agua bien sea de quebradas y nacimientos.
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11.
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Boleta Monitoreo Hidrico PNUD - MARN FORTALECIMIENTO DE LA GOBERNAEILIDADAMEIENTAL ot
Microcuencas / Corredor Seco ANTE LOS RIESGOS CLIMATICOS EN GUATEMALA F
Fecha: Servicios Ambientales v Financiamiento. Efectod 1=
Responsable: Acompafiantes: FONDO PARA EL LOGRO DE LOS ODM
. Ancho Profundidades {m) Area Seccidn Velocidades m/seg Caudal Microbiologia NMP/100ml
MoJ Microcuenca Lugar Hora - - .
m P1 P1 P3 Prom m* V1 V2 V3 Promedio | m3/seg |Coliformes |E.coli.

1

2

3

4

5

]

7

TDS CE pH Nitritos Nitratos Amonio Sulfatos Fosfatos Hierro eza Temperatura OBSERVACIONES
mg/| ps/em mg/l mg/I mg/I mg/I mg/| mg/l gotas 1gt=17 ppm °C CLIMA RIO

1

2

3

4

5

]

7

Parametro Formula Quimica Programa |Tiempo1l |Proceso | Tiempo 2 |Proceso Observacion

a |Nitrito NO2--N 60|15 min Reacccion en Reposo

b |Nitrato MNO3--N 51|1 min Agitar | 5 min Reaccion Reposo

¢ |Amonio MH3- 64(3 min Reaccion ler. Reactivo |15 min Reaccién 2do. Reactivo Retvl Amonio Salicilato Retv2 Amonio Cyanurato

d |Sulfatos 504- 91|5 min Reaccion en Reposo 5 min

e |Fosfatos PO4 3- 79|2 min Reaccion en Reposo

f |Dureza CaCo3 Titulacion Cambio de Coloracion rosado - azul

g |Hierro Fe 33|32 min Reaccidn en Reposo
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b. ANEXO QUEBRADAS DE MICROCUENCA SAN GABRIEL.

Figura No. 3z. Quebrada Chisis.

Fgl.ra No. 31. Quebrada Quiate.
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Figura No. 33. Quebrada Cuxbalam. Figura No. 34. Quebrada Las Minas.

Ay o w1

Figura No. 37.Rio Salama.
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c. ANEXO ANALISIS QUIMICOS DE LAS QUEBRADAS, NACIMIENTO Y RIO SALAMA,

Nirato Sulfatos Fostatos Hietro Amonio Silicato yamenio Cyanurato,

Figura No.38 ., Reactivos utilizados enlas pruebas fisico-quimicas.

Figura No 39 . Analisis fisico-quimico. Figura No.40. Reaccion de las muestras.

Figura No42 . Reaccion azul de la prueba de
fosfatos y reaccion rosa prueba de hierro.

Figura No43 . Reaccion dela durezarosada | FiguraNo44 _ Andlisis de las muestras fisico-
con & reactivo y azul ya con la titulacién. quimicas y toma de lecturas.
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1.1. PRESENTACION

El ejercicio profesional supervisado (EPS) es una oportunidad de poder desarrollar
habilidades en el ambito agricola y social, los cuales son una oportunidad para que en las
comunidades se puedan beneficiar por medio de las instituciones y el aporte de la facultad de

agronomia por medio del EPS.

Los servicios se realizaran en Caritas Diocesana de San Miguel Chicaj, con el proyecto
A4N (Promoviendo la Agricultura para Necesidades Basicas) el cual es impulsado por Catholic
Relief Services (CRS), cuyo objetivo es apoyar promoviendo la adopcion de 5 habilidades
basicas las cuales son: Innovacion, aprendizaje, agricultura conservacionista, auto ahorro y

préstamos, mercadeo y organizacion y direccion de grupos.

Dentro del EPSA se desarrollara una serie de servicios necesarios para las comunidades
de San Miguel Chicaj, donde la agricultura y lo pecuario juegan un papel importante para la
subsistencia y desarrollo de la poblacién. Teniendo en cuenta las habilidades que se necesitan
desarrollar dentro del proyecto A4N.

Del diagnostico realizado en se identifican los problemas en los cuales se priorizan de la
siguiente manera: enfermedades en las aves y alimentacion y la elaboracion de un Estudio de

Capacidad del Suelo (ECUT) de las tres micro cuencas: San Gabriel, San Miguel y Carchela.

Los servicios realizados se hacen en respuesta a problemas y diferentes vacios de
informacion que se posee. A Continuacion se mencionan los servicios realizados:
Capacitaciones y participacion en campafas profilacticas en las comunidades de San Miguel
Chicaj, Elaboracién de ECUT de las tres micro cuencas las cuales son: San Gabriel, Carchela y

San Miguel del municipio de San Miguel Chica,j.

Con la realizacion de dichos servicios se contribuye a generar informacion para el

municipio de San Miguel Chicaj, y generar informacién para futuras investigaciones.



81

1.2. Ubicacion del area de estudio:

La ubicacion del lugar a realizar los servicios es el municipio de San Miguel Chicaj el cual
se encuentra localizada entre las coordenadas 15°6'43" de latitud norte y 90°23'39" de longitud
oeste, se encuentra a una elevacion de 957 msnm, Carchela se encuentra localizada en las
coordenadas 15°15'31" de latitud norte y 90°20'54" de longitud oeste, el cual se encuentra
sobre una elevacion de 1727 msnm y San Gabriel que se encuentra localizada entre las
coordenadas 15°7'49" de latitud norte y 90°24'58" de longitud oeste, se encuentra a una
elevacion de 968 msnm. Todo el municipio tiene una extension territorial de 300 kilometros

cuadrados.

Se realizo el reconocimiento del lugar mediante observacién directa, entrevistas con
pobladores del lugar, asi como también revision bibliografica para conocer las caracteristicas

geograficas del lugar.
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3.3. INFORME SERVICIO 1. Capacitacién a promotores sobre manejo adecuado de
vacunacion y campafia profilactica en el municipio de San Miguel Chicaj, Baja Verapaz.

3.3.1. OBJETIVOS
3.3.1.1. General

1. Proponer a las comunidades maneras practica y dinamica de cbmo proteger a sus
aves de criollas.

3.3.1.2. Especificos
1. Capacitar a los promotores en el manejo adecuado de la vacuna para aves.
2. Explicar las vias de administracion de las vacunas en las aves.

3. Acompafiar en la campafia profilactica.

3.3.2. Metodologia.

Se elaboro material didactico de manejo adecuado
de la vacuna (cadeba de frio) y aplicacién de Ia

vacuna en aves.
r‘

Explicar cada uno de los participantes los métodos
de aplicaciéon de vacunas en aves y manejo

adecudo de la vacuna.
r‘

Con el conocimiento de como se maneja la vacuna ) 4
y las dreas de vacunacion en las aves se procedid

a realizar una practica.
r‘

RESOLUCION DE DUDAS Y SE COMPARTIERON
EXPERIENCIAS ENTRE PROMOTORES.
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3.3.3. RESULTADOS.

En las comunidades del municipio de San Miguel Chicaj desde el inicio de las jornadas
de vacunacion en un tiempo de febrero a octubre se redujo en la mayora de los casos un 90 %
las enfermedades de viruela y newcastle. Logrando con esta practica que los vecinos de las
comunidades obtuvieron beneficios: como la mortandad aves criollas por enfermedades las

cuales forman parte de su dieta e ingresos familiares.

Con la capacitacion a promotores se logro el aprendizaje adecuado sobre administracion

de medicamentos, vacunaciéon, manejo de la cadena de frio y plan de vacunacién de las aves.

En las tres jornadas de vacunacion realizadas se noto la diferencia en la mortandad de
aves siempre teniendo en cuenta que se dio solo en las personas que si vacunaron a sus aves

y dan las medidas de prevencion como lo son instalaciones, lugar donde comen y profilaxis.

Administracion de medicamentos: siempre siguiendo las instrucciones del fabricante y las
recomendaciones dadas en las capacitaciones, con las manos y utensilios limpios (agujas,

jeringas, frascos, botellas y hielera).

e Ocular: se realiza inclinado la cabeza hacia arriba, abrir con las manos el ojo afectado y
dejar caer las gotas, esperar a que el medicamento sea absorbido antes de soltar la
cabeza.

e Intramuscular: la cual se realizo en el musculo (pechuga al lado del hueso no siendo muy
profundo) con agujas limpias y nuevas, recomendando limpiar el lugar de la inyeccion
(agua, jabon o alcohol) antes de aplicar el medicamento.

e Intravenosa: esta debe de ser muy cuidadosa, limpiar el area con agua, jabdn o alcohol,
hacer un lado las plumas hacer presion para ubicar la vena, inyectar el medicamento de

forma lenta, el ave no debe de moverse durante la aplicacion.

Vacunacion: se hizo la observacidon que sirve solo para prevenir ciertas enfermedades
producidas por virus o bacterias, mejorando las defensas del ave, algunas protegen para toda la
vida y otras deben repetirse anualmente, las cuales se aplican de forma (oral, en el pico por lo

general son gotas, subcutanea (entre la piel y musculo) intramuscular (en el musculo).
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a. Manejo de la cadena de frio: manejo adecuado de la vacuna.

Al comprar la vacuna llevar hielera o recipiente térmico con hielo para conservar siempre
fria.

Se programo la vacunacion en las horas mas frescas.

Se mantuvo siempre la vacuna en refrigeracibon NUNCA CONGELAR al momento de
utilizar se llevo siempre con hielo en suficiente cantidad y mantener a la sombra.

Las jeringas y agujas usadas fueron limpias, usando una sola aguja para sacar la vacuna
del frasco y otra para inyectar al animal.

No se debe de utilizar la vacuna sobrante posterior al dia de vacunacion.

Los frascos, jeringas y agujas fueron llevados al centro de salud del municipio ya que ahi
se reciclaban con el demas material, no tirandolos, ni guemandolos, no tirarlos en los rios
o fuentes de agua.

Se llevo un registro de la vacuna que se aplico, la fecha y la identificacion del nimero de

animales que fueron vacunados, también la marca del fabricante.

b. Plan de vacunacion de las aves:

Vacuna viva del Newcastle o accidente una gota en el 0jo a aves adultas y a los pollitos
gue tengas mas de 15 dias de edad a cada 3 o 4 meses, segun se presente la
enfermedad en la comunidad.

Vacuna de la viruela aviar, un pinchado en el pliegue del ala donde no hay venas a las
aves adultas y pollitos mayores de 15 dias.
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Figura No.45. Fases del proceso de la capacitacion a promotores.l. Capacitacion
del manejo de la vacuna, 2. Materiales a utilizar en la jornada, 3. Verificacién del
aprendizaje, 4. Lugares de administracién del medicamento y cadena de frio, 5. Ejercicio
sobre el aprendizaje de vacunacion, 6. Jornada de vacunacion, 7. Acompafiamiento en la

jornada.
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3.3.4. CONCUSIONES.

1. Mediante las capacitaciones se hizo énfasis, donde se adquiere la vacuna, el cuidado que
lleva la cual debe de mantener la etiqueta y el sello de seguridad debe permanecer intacto a
la vez de recomendar la refrigeracion y durante el transporte mantener una cadena de frio.
Se pudo lograr que por lo menos el 80% de las personas beneficiadas y capacitadas
vacunen a sus aves una vez al afio a la entrada de la época lluviosa, y si son pollos de

engorde en la segunda semana de nacidos.

2. En las capacitaciones se énfatizo en las vias de administracion de las vacunas ya que de

no tener el cuidado adecuado el ave podria morir o dafarla.

3. La ultima fase fue el acompafiamiento a promotores de las diferentes comunidades del
municipio de San Miguel, en las campafias profilacticas siguientes, impulsando la

participacion de cada persona capacitada.
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3.5. INFORME SERVICIO 2. Elaboracion de tres Estudios de Capacidad de Uso de la
Tierra (ECUT), de las microcuencas: San Miguel, San Gabriel y Carchela, del
municipio de San Miguel Chicaj, Baja Verapaz.

3.5.1. OBJETIVOS.

3.5.1.1. General.

1. Elaborar el estudio de capacidad y uso de la tierra actual de las Microcuenca
Carchela, San Miguel Chicaj y San Gabriel del municipio de San Miguel Chicaj,
departamento de Baja Verapaz.

3.5.1.2. Especificos.

2. Elaboracion de la serie de mapas que se requieren para el estudio de uso de estudio y

uso de capacidad de la tierra.

3. Dar a conocer por medio del ECUT datos recientes como herramientas de

planificacion, gestion y ejecucion de proyectos.



3.4.2. RESULTADOS.
3.4.2.1. ECUT MICROCUENCA CARCHELA.

Mapa de Capacidad de Uso de la Tierra de
Carchela

Kilometers

—
u] 2 4 B 12 16
Leyenda Capacidad de Uso de la Tierra
[ Agroforesteria con cultivos anuales Escala: 1:114.000
Agroforesteria con cultivos permanentes Sistema de Coordenadas GTM
| Tierras Forestales de Produccion Datum WGS 1984 zona 15N
Tierras Forestales de Proteccion Elaborado por:

A. Sucely Miranda

Figura 46. Mapa de capacidad de uso de latierra de Microcuenca Carchela.



Microcuenca Carchela.
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Cuadro 40. Area, coordenadas y perimetros del mapa de Capacidad de Uso de la Tierra,

MOMBRE CODIGO  HECTAREAS |AREA (mis)  |<_COORD.  |v_ COORD.
Tierras Forestales de Produccion F 25.066 250657 467 Ti1467.35100 1691973 .35357
Agroforesteria con culivos permanentes AR 282.828 2828277919 774919.57564 1692380.31158
Tierras Forestales de Proteccion Fp 7.808 78076.386 T73943.16887 169132017375
Agrofaresteria con culivos permanentes Ap 26.14%2 261423.601 TTT115.22698 1691373 .35357
Tierras Forestales de Produccion F 10408 104091 737 TT0S07.12150 1691202 93121
Agroforesteria con culivos anuales Az 14.271 142713.781 TT2958.05412 169087163238
Tierras Forestales de Proteccion Fp 1993942 19929416.6897 [ 771314.605824 1693821 49660
Agrofaresteria con culivos permanentes Ap 1455370 1493697 640 T71307.12150 1690979 78668
Agroforesteria con culivos permanentes AR 11.243 112431.938 T73373.91838 1690640.211458
Agroforesteria con culivos permanentes AR 18.212 182118.817 TTE392.72383 1690074 70555
Agroforesteria con culivos anuales A3 41.722 417222841 76900712120 1690035 475302
Agroforesteria con culivos permanentes AR 18.897 188973.885 780346.6967 1 1683769 72802
Agroforesteria con culivos permanentes AR 21.281 512808.839 TIT484.57512 1689749 35458
Tierras Forestales de Proteccion Fp 23.792 237921.9939 771457.890325 1689652 30865
Tierras Forestales de Proteccion Fp 330.021 3300212613 77e404.17048 1690302 93121
Agroforesteria con culivos permanentes AR 21.622 516219.888 TrA057.12131 1689330291300
Agroforesteria con cultivos pemmanentes  |Ap 8.199 81988 897 Tr5427899553 1688451 504072
Agroforesteria con cultivas permanentes  |Ap 301429 3014286798 | 76B218.98515 168310293121
Agrofaresteria con cultvas permmanertes | Ap 1708.170 170916950.815 | 778912.56465 169130068512
Tierras Forestales de Proteccion Fp 49355 493949.853 TP1174.90715 168861817779
Tierras Forestales de Proteccian Fp 73452 734523993 TrA05712191 16886594 75008
Tierras Forestales de Proteccian Fp 54309 B43090.246 777888.33489 16898324 70855
Tierras Forestales de Proteccion Fp 14324 1432336.889 T72636.69914  1687736.07330
Agrofaresteria con cultivas anuales Aa 32235 322346192 730712191 168780293121
Agrofaresteria con cultivas permmanentes — |Ap 95457 572251 77E648.39348  1697586.13434
Tierras Forestales de Proteccian Fp 42805 428054.352 TT0806.91398 1687644 92340
Tierras Forestales de Proteccion Fp g0.092 B00519.624 T7E368.75481 169739048930
Tierras Forestales de Proteccian Fp 391.822 38182159689 | 780609.62390  1698481.15387
Tierras Forestales de Proteccian Fp 29562 288618.810 7B0985.97698 169732607574
Tierras Forestales de Proteccion Fp 81.340 813395.282 784599389446 168717607574
Tierras Forestales de Proteccion Fp 30477 J04767.239 T75930.36369 1686924 70855
Agroforesteria con cultivas permanentes | Ap 147.760 1477604 .045 | 78308712151 1687423 35357
Agrofaresteria con cultivas anuales Aa 18480 184603.415 T84019.51165 1686659293121
Agroforesteria con cultivos pemanentes  |Ap 32767 J27670.493 78455514398 1696607 53195
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Agroraresteria con cultivos pemanentes — |[Ap b b33 Jobadafel | JV0BTRZTEZY  1eoeT26.07574
Agroforesteria con cultivos permanentes | Ap 5910 53046 680 JA1787.93206  1RBRA0ZA3121
Tierras Farestales de Protection Fp 50483 04852996 | To044202141 168652613678
Agroforesteria con cultivos permanentes | Ap bl 504 bodlaned? | 77704574455 1eobd 7470555
Agroforesteria con cultivos anuales Az 9.023 YZ26.123 77814336418 1e8R00293121
Agroforesteria con cultivos pemanentes | Ap 40457 404974859 | VBO033.97695 1686109 95297
Agroforesteria con cultivos anuales Az 32003 220051804 | 76212689860 1601036971
Tierras Forestales de Proteccion Fp 266.063 2000625060 | 77362618869 168RA37 69604
Agroforesteria con cultivos permanentes | Ap 9418 44184 024 JT735280022 16834710373
Tierras Farestales de Protection Fp 166,333 1663327650 | 770465.39051 168665974053
Tierras Forestales de Proteccion Fp 25402 2401789 | M4 86340 1683314 65875
Agroforesteria con cultivos permanentes | Ap 298721 2997212006 | 76780040862 168260293121
Agroforesteria con cultivos permanentes | Ap 13.124 131269365 | 777926.04485 168479914703
Agroforesteria con cultivos permanentes | Ap 63026 630258112 | 76109367984 168222516021
Tierras Forestales de Proteccion Fp 17.154 171282890 | 771690522477 1684502 53121
Agroforesteria con cultivos permanentes | Ap 9.000 40000000 TS0 1endd52 33121
Agroforesteria con cultivos permanentes | Ap 12510 128096.239 | 7B0345.56587 168431674736
Agroforesteria con cultivos permanentes | Ap 108.575 1089754569 | 771145259403 1684654 5647Y




Mapa de Fisiografia de Carchela
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Figura 47. Mapa de fisiografia de Microcuenca Carchela.
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Mapa de Serie de Suelos de Carchela
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Elaborado por:

A. Sucely Miranda

Figura 48. Mapa de serie de suelos de Microcuenca Carchela.
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Cuadro 41. Serie de suelos: Posicion fisiografica, material madre y caracteristicas de los

perfiles de los suelos Microcuenca Carcheld, Baj Verapaz.

et Suelo Superfcial Subsuelo
Serie | Simbolo | Material madre | Relieve J Texuray | Espesor _ .
Intemo | Color - : Color Consistencia Texura. | Espesor aproximado
consistencia | aproximado
’ Café | Franco arcillosa,
Chixoy | Chy | Calizafracturada | clinado " iugo grishceo | plésticacuando | 30Cm. Piedra caliza
d 0scuro | himed, friable
Tamahi | Tm | Calizaomémol | Escarpado | Rapido Cszecgsgy Franca; fiable | 5Cm.  |Caféoscuo| Friabe | Francoarcilosaaarcilosa 33;110
Sho[zin|m Sn | Calizaomémol | Escarpado | Répido Cakemy Franca; fiable | 5Cm.  |Caféoscuo| Friabe | Francoarcilosaaarcilosa T
d 0SCUI0 cm.
Salama cenizas volcanicas | . excesa | ., . Stefiay
. casi planos Caféa | franco-arenoso Café o\
fase | Siy poméaceas mente | . : 20Cm, . débimente franco-arenoso fino, 30Cm,
aondulado grishceo | fino, Suelto amarilento
Quebrada cementada drenado sementada
Cuadro 42. Series de suelos area, perimetro y hectéareas.

Sere FPerimetro Area Hectareas
Chix oy 7342 16511188000 3285101.13852000000 328.51011385200
Tamahu 30235.68983390000 23365203.96510000000 2336.52039661000
Sholanima 63540 67565080000 119748300, 36500000000 11974.83003650000
Salama fase
quebrada 19920.8992047 0000 6164564, 79667000000 616.45647966700
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Suelos de tipo Chixoy: Son suelos pocos profundos excesivamente drenados
desarrollados sobre caliza fracturada, ocupan terreno quebrado, inclinado y las pendientes en la
mayoria de los lugares tienen mas del 50% de inclinaciébn. En su estado natural, estan
densamente forestados con arboles deciduos y pino. Pero gran parte del area ha sido

deforestada para cultivar maiz con resultados poco satisfactorios.

El suelo superficial tiene una profundidad de 30 centimetros y es arcilla incluye muchos
fragmentos pequefios de caliza en la mayoria de los lugares. Las pruebas de pH dan una
reaccion medianamente alcalina de 7.0 a 7.5. La mayor parte del area estudiada presenta una
topografia muy quebrada. Las pendientes son inclinadas hasta escarpados, variando desde el

15% hasta el 75% de inclinacion. Terrenos planos son inexistentes.

Suelos Tamahu: Son suelos franco arcillosos, de consistencia friable, drenaje interno
rapido, espesores de 30-40 centimetros. Con una extension que comprende 2336.52
hectareas, Son considerados poco profundos sobre calizas. Desarrollados sobre caliza en un
clima hiumedo a humedo seco. Muy inclinados, con algo de pino en casi todas las areas.

Salama Fase Quebrado: Los suelos Salama son pocos profundos excesivamente
drenados desarrollados sobre cenizas volcanicas pomaceas cementadas, en un clima seco a
hamedo-seco. Ocupan relieves de casi planos a ondulados. La vegetacion principal consiste
principalmente de grama y arbustos. El suelo superficial tiene una profundidad cerca de 20
centimetros, es franco-arenoso fino, suelto. El contenido de materia organica es bajo, 2% o
menos en la mayoria de los lugares. La reaccién es neutra pH alrededor de 7.0, gran parte del

area esta severamente.
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Mapa de Geologia de Carchela
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Elaborado por;
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Figura 49. Mapa de geologia de Microcuenca Carchela.

Cuadro 43. Descripcién geoldgica de Microcuenca. Carchela

DescHipcidn de la fisiografia de Carchela
simbologia Descripcidon
CPsr Del perodo Carbonifero-Farmico.
Grupo Santa Rosa (areniscas,
conglomerados vy filitas)
ks Del periodo Cratdcico, Carbonatos
MNeocomiano-Camaparianos

Fc Del periodo Pémico. Farmacian
Chachal {caronatos)

Pi Del pedodo Terciano. Las rocas
ultrabasicas de edad desconocida.
FPredominantemente serpentinitas. En
parte pre-Mestrichtiano en edad

zla Del perodo de Aluviones cuatemarios
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Mapa de Intensidad de Uso de la Tierra de
Carchela
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Leyenda
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[ | sub tilizado
|:| Uso Correcto

Escala: 1:114,000

Sistema de Coordenadas GTM
Datum WGS 1984 zona 15 N
Elaborado por:

A. Sucely Miranda

Figura 50. Mapa de intensidad de uso de Microcuenca Carchela.

Cuadro 44. Areas de la intensidad de uso de Microcuenca Carchela.

) PERIME TR0 )
AREA (rmts) (rnts) CATESORIA Hectareas
FSO56E 75 2 SEOZE 61 Sobre utilizado 750,56
10798525 27 25009 66 Uso Comrecto 1279 65
FASTIOS 50 17169 =8 Sub tilizado TS 7O
ASEET 7702 S2081 .90 CUerpos de agus ASE.E7T
CE3E5E50.01 A205 6. 86 Uso Correcto 28365 56
162772201 1500 47 Sub utilizado 162.77
771 SE025 G EESET 55 Sub utilizado 7715 50
FOO2-187 95 12708.66 Uso Cormrecto 700,21
5024205 67 19954 .07 Sobre utilizado 502 .42
11451 25 A0 762 o6 Uso Correcto 114 .31
157905 60 2471 o Uso Comecto 15 79
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Mapa de Pendiente de Carchela

Kilometers
|
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Escala 1. 114,000
Leyenda Sistema de Coordenadas GTh
[ carchela Datum WS 1984 zona 15 M

Elaborado por
A Sucely Miranda

—— Pendiente Carchela

Figura 51. Mapa de pendiente de Microcuenca Carchela.
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Mapa de Red Hidrica de Carchela
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Escala: 1: 114,000
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Elaborado por:

A Sucely Miranda

Figura 52. Mapa de red hidrica de Microcuenca Carchela.
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Cuadro 45. Red hidrica de Microcuenca Carchela.

LARGO (mts) RIC=s RIOs MNOMBRE
300.685380 1310 4316 Rio negro
296.032671 1312 43158 Rio negro
2174 069227 1324 423325 Sin Mombre
805 553244 1333 4247 Rio Carchela
299 409012 1334 4350 Rio negro
4342 653601 1335 4352 Rio Carchela
1819.8693202 1326 4253 Rio Carchela
4302.185730 1337 4354 Sin Mombre
23188 366075 1357 4382 Rio Carchela
28332 383672 1370 4900 Sin Mombre
20320243214 1386 4943 Rio Carchela
S029 187457 1401 4973 Rio Cwilila
8563. 711802 1419 5002 Rio Salama
5117.8828506 1465 5076 Rio Salama
5425 773582 1466 S077 Sin Mombre
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Mapa de Uso Actual de Carchela
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Elaborado por:
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Figura 53. Mapa de uso actual

de Microcuenca Carchela.
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Cuadro 46. Datos del mapa de uso actual de Carchela.
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GRUPD SUBGRUPO DETALLE Permetm (mts}) Area (mts) Hedlareas
Agrcultura
Cultivos Cultivos Anuales | limpia anual 25517.09 FO25372.9 F02.53
Bosgue
Matural Latifoliados S404.01 22570720 3497
Bosgue
Matural Coniferas 231511 371002223 371.00
Pastos/
M atorrales Pastos naturales 10735816 I17FITE2.03 1737
Bo=sgue
Bosque Secundario
Matural Arbustos) 5393.53 407525314 407 .92
Otros
Cultivos Cultivos P erennes Cultivos 177382 154852.01 159 48
Bosgue
Matural M ixto 14745 81 137510.82 31375
Cuerpos de Embalzes
Agua (resarvorios) 32458370 437342051 437 34
Bosgue
Matural Coniferas 2077514 S055307.10 005,93
Bosgue
Matural Coniferas 11485 12 5518041.58 851.80
Pastos s
M atorrales Pastos naturales 13568.40 180545177 180,54
Bosgue
Matural Latifoliados 1551011 12435153 40 1243 61
Pastos/
M atorrales Pastos naturales 53434 25 S009.52 S009.52
Bo=gue
Bosgue Secundario
Matural Arbustos) 359534 .36 27av14 273V 14
Bo=que
Bosgue Secundario
Matural Arbustos) 1447 11 47574.01 475
Bosgue
Matural Coniferas 1321271 712573878 1257
Agricultura
Cultivos Cultivos Anuales | limpia anual 21259572 S514809.53 551 .48
Bosgue
Matural Coniferas F708.18 1234539717 134 53
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Mapa de Zonas de Vida de Carchela
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Figura 54. Mapa de zonas de vida de Microcuenca Carchela.



Cuadro 47. Zonas de vida de Carchela.

103

ZONAS MDA

Bo=sgue himedo
Subtropical {
tem plado ¥ pH-501})

Bo=sgue muy himedo
Subtropical (fric )
bm h-5 (T}

Bosgue seco Subtrmopical bs-S

O ndulado, accidentado v

O ndulado v en algunos

RE LIEVE ; Plano a ligeramente accidentado
escarpado casos accidentado
periocdo de lluvia mas E | réai ]
regimen de lluvias .
frecuente son los meses -:umn:lgen I3 zona Drias daros v =oleados durante los
de ma a nowiembre, . meses en gue no lluewve
CLIKA ¥o anterior, e= de mayor -::| ¥

varando en intensidad
zegun la =situacion
orografica

duracion, lo que influye
en la vegetacian.

parcialmente nublados durante la
epoca de enero-abrl.

WEGETACION

La wvegetacion natural
ze considera comao
indicadora esta
representada por vanas
ESpECIES

TIPODE
VEGETACION
EXISTENTE EN

Pinus cocama, Curatella
amerncana, Quercus spp,
Byr=zonimis, Crassifolia

Pinus p=eudostrobus

Cochlogpermun vitifolium, Suitenia
humilia, Akaradoa amorphoides,
Sabal mexicana, Phylocampu
zeptentrionalis, Ceiba assculifolis,

EL ARE A Albizzia carbaea, Rhizophora
mangle, Avicenni nitida.
TIPOS DE L
CULTIVOS Pino colorado, lengua de IE_llqllJfllig‘::-Ii-:l?Jﬂr‘l;rutu de
EXISTENTE S waca, hoja de lija, roble pg loma !
DEL ARE &
E |l uso apropiado de E = apropiado para
uso estos temenos es pastos criollos con
APROPLADO netamente de manejo ganaderia en pequefia

forestal

escala

PRINCIPALES
CULTIVGS

Maiz, frijol

Maiz, frijol, café
cardamomao, cafia,
pacava y arboles
frutales.

Cana de azicar, frijol, ajonjoli,
mania, melén, sandia, tomate,
wuca, chile, tabaco, mango,
marafon, guandbana.

Al TERNATINVG

Mayaoritariamente para

P uede ser utilizado
parma fitocultivos como
para el

E n alguncos lugares pueden
cultivarse plantas perennes como

S>DEUSO bosques aprmovechamiento de mango, guanaba v marafion.
sus bosgues.
AREA (mtz) 133 485773.61 30000000 10262624.01 94000000 1814785 820 13000000
0 0 =
HECTAREAS 135348577361 31026 26240104 321.4T7T8582013




3.4.2.2. ECUT MICROCUENCA SAN MIGUEL.

Mapa de Capacidad de Uso de la Tierra
de San Miguel, B.V.
TN,
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N ‘ Wlionny
bod B
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[ | Tiarras Farestales de Proteccion A SUCE')’ Miranda Géomez

Figura 55. Mapa de capacidad de uso de latierrade Microcuenca San Miguel.
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Cuadro 48: Uso de latierra de Microcuenca San Miguel.

105

NOMERE CODIGO | HECTAREAS AREA,

Agroforesteria con cultivos permanentes Ap 2029 o284 281
Tiemas Forestales de Produccion F 159.849 198456 565
Agroforesteria con cultivos anuales A2 24,899 24859586 570
Tierras Forestales de Produccion F 0.7+ Fra7 152
Tiemas Forestales de Produccion F 32 463 J2629 325
Apgroforesteria con cultivos anuales A3 17.494 174936 023
Agroforesteria con cultivos permanentes Ap 80.586 008863 240
sistemnas silvopastonles 55 6. 706 B47056 554
Agroforesteria con cultivos permanentes Ap 21.055 210577 785
| Agroforesteria con cultivos anuales AA 09595 899684 597
sistermas Silvopastonles =5 4.3.401 434013 727
Tiemas Forestales de Proteccion Fp 0.995 8954 623
Tiemras Forestales de Produccion F 85.873 BEE e B7H
Tiemas Forestales de Produccidn F 26.379 2B3 782 636
Tiemras Forestales de Produccion F 27156 271862 258
Adricultura sin Limitaciones A 2885 29924 1485
Tiemas Forestales de Produccion F 137.293 13725926, 700
Apgroforesteria con cultivos anuales A3 32476 S24739 068
Agroforesteria con cultvos permanentes Ap 870 326 a7 03258.615
Agroforesteria con cultivos permanentes Ap 42 9685 429652 4594
Agroforesteria con cultivos anuales Al 108613 1086131.747
Agroforesteria con cultivos permanentes Ap 14,763 147633211
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NOMBRE CODIGO |HECTAREA [AREA
Agricultura sin Limtadones A 1453.183 14531833.126
Tierras Forestales de Produccion F 13105 131050 516
Agroforesteria con cultivos anuales |Aa 18.401 184006.265
Agroforesteria con cultivos anuales |Aa 43 832 438317 378
Agricultura sin Limtadones A 5.936 59358.404
Agroforesteria con cultivos anuales |Aa 4105.349 41053493 107
Agroforesteria con cultivos anuales |Aa 12.595 125945 920
Agroforesteria con cultivos anuales |Aa 276405 2764046215
Tierras Forestales de Proteccian Fp 72.088 F20681.927
Agroforesteria con cultivos anuales |Aa 10127 101274.710
Agroforesteria con cultivos anuales |Aa 25702 257016.320
Agroforesteria con cultivos anuales |Aa 18.7495 187951 167
Agroforesteria con cultivos anuales |Aa 20202 202016.7567
Agricultura sin Limtadones A 11.676 116758.646
Agroforesteria con cultivos anuales |Aa 9.753 97527 .596
Tierras Forestales de Produccion F 10256 102661 364
Agricultura sin Limtadones A 29513 295134.097
Agroforesteria con cultivos anuales |Aa 24 058 240579.909

| Agroforesteria con cultivos anuales [Aa 58.047 580474.090
Agroforesteria con cultivos anuales |Aa 331.584 3315835.489
| Agroforesteria con cultivos anuales [Aa 513.929 5139289.574
Agricultura sin Limtadones A 56.344 563437.079
Agroforesteria con cultivos anuales |Aa 48 976 489753 838
Tierras Forestales de Produccion F 4615.708 46157073.451




Mapa de Fisioagrafia de San Miguel, B.V.
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Figura 56. Mapa fisiografico de Microcuenca San Miguel.
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Cuadro 49. Fisiografia de la Microcuenca San Miguel.
A NOM
PAIS AJE :BICACIO ROCA MORFOLOGIA UBICACION EDAD ROCAS
ROCA
De Ia
parte - - oo
Peridotit Municipios
raort?Sier‘:: 2, Cunen.  San Hay rocas de la
s orranias ae Serpentii  |La unidad fue Andrés Pa:"'eozoica
nita, formada por la Sajcabaja de B - '
W Yalles Chuacus . R N intrusiwvas,
Profundos que va rocas accidon de Tierras El Quiche metamaricas
del norte |desde sediment | cuerpos Altas  hasta Terciatie |sedimentarias y
de Ia Cunen eh an'as intrusivos, los Ccristalin Purulh’a, carbonatos. Hay
Sierra  de Quiche clasticas cuales han as Salama v denSSitos
Chuacus hasta de las quedado al Rabinal de :"néceos del
distintas descubierto. Baja Verapaz P -
lHegar a N cuatemaro.
Purulha formacio Vv parte de El
en Baja nes. Progreso
VYerapaz
ElI origen
de 1Ia
unidad se
debe a la L
estabilidad Muni cipios
tectonica Cunen,
San
en los wvalles Rocas <que que B Hay rocas de
R - I Andrés R
coluvio-aluvial componen permitidé la Sajcabaia la Paleczoica,
T de esta unidad erosidon de J J intrusivas,
Sup erficies de El L
Husehusetenango. son las partes|__. o metamorficas
Planas . o Tierras Quiche " -
3 : San Andrés depbsitos altas de la - sedimentarias
imeriores R R - R Altas hasta Terciario
Sajcabaja en pomaceos Sierra de y . ¥ carbohnatos.
de N - Cristalinas | Purulha,
Chuacus QU|qhe, Salama, en parbe re Chuacus Salama ¥ Hayr' .
Rabkinal v depositados luego se " depbsitos
R . R Rakinal de -
Cubulco en Baja por accién dio una Baia pomaceos del
Verapaz fluvial deposicion Ve:‘a az cuatemario.
de P v
: parte de EI
piroclastos
- Progreso
pomAaceos
¥
depositos
aluviales.
Comprende Municipios
Cunen
la mayor San ’ Hay rocas del
arte del . . Palepzoico,
Su origen Andres
departamento Rocas del y . - intrusivas,
. . ha sido Sajcabaja .
Sierra de Baja | perlodo considerado | Tiemas de El Mmetamorficas
Yerapaz, la Paleozoico, i o sedimentarias
de como Altas Quiche Terciano
parte sur del llamado . . y carbonatos.
Chuacus producto de Cristalinas hasta
departamento Grupo Hay
) una parte de Purulha, .
de Quiche vy Chuacus. - depositos
craton Salama vy -
la parte . pomaceos del
Rabinal de .
noroeste de Baja cuatemario.
El Progreso
Verapaz.




Mapa de Serie de Suelos de San Miguel, B.V.
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Figura 57. Mapa de Serie de Suelos de Microcuenca San Miguel.
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Cuadro 50. Serie de Suelos: Posicidn fisiografica, material madre y caracteristicas de los

perfiles de los suelos Microcuenca San Miguel, Baja Verapaz.

. . Sala Superficial stbeuels
g Sim- haterial g [erange
Serie Religve - -
biala madre Interm Tezture i Espressz o Cors Etencia Ezpreszo
Calar . : . Color Tedure :
consistencies Approxim ate H approximate
Celia Ssriurrrﬂ Gris muy
Chicaj Chj . CaseFlano | Milo . Aurcilla 25 Cm. ogCun 3 Wby friable Aurella 40 cm
Waleanic G
Hegra
Oz curo
C afé, Café
Grisaces, | France-Arensa
Café Graviea a Cafe aCafe | Moderada- France
Chy [ Exquiste My Inclinado | Exgzesive ] . 30 Cm. N ) Arcillesa 40 Cm.
Chal Amarillenta | Francoe Arcille Tojizo. mente fina @
aCate Arencsa ravnsa
Bajizo
L afé Café Rajizo France-
harajuma Ifj Ezquisto Escarpado Buano a50UrD Franeco-Limosa 258 Cm. a amarilla Friable Limesa a 30:90 Cm.
Rojizo Arcilla
Religve
completa-
. mente .
GenzZas ) Expeciva
a o seccionados ; . Sueta y franco
Salamafaze woleanicas -mente Cafea franco- areneso Café "
Slg . barrancoz y . ' A em . dabilments arenoza 30 Cm.
quebrada P 3ce 35 . drenad qrEacen fina, sueto amarillenta )
pementadas | ZANI8E con | sementada finm,
pendientes
mayores dal
5%
Caté
’ Eem'zal CaziPlano a . Cafefu Franco-Arenosa ﬁmanlle'rdo | Moderadam- France
Salama Sl wilcanica Expegivg Caté . A em Cate . Arenosa 36 om
: Ondulada o Fina . enite friable )
pomacea Gris aoe o Amarillento Fina
Clara




Mapa de Geologia de San Miguel, B.V.
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Figura 58. Mapa de Geologia de la Microcuenca San Miguel.
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Cuadro 51. Geologia de Microcuenca San Miguel.
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GEQ | TIPO ROCA PERICDO CARACTERISTICAS
Pzm | Rocasigneasy Rocas metamorficas sin dividir. Filitas, esquistos doriticos vy
metamarficas palenzoico granatiferns, esquistos v oneises de cuarzo-micafeldespato, marmol, y
migrmatitas
JKts | Rocas sedimentanias |jurasico-cretacico [Formacion Todos Santos, Jurasico Superior-Neocomiano (capas
rojas). Incluye Formacion San Ricardo
Qp | Rocasigneasy cuaemario Rellenos y cubiettas gruesas de cenizas pamez ce origen diverso
metamorficas
JKts | Rocas sedimentarias |jurasico-cretacico |Formacion Todos Santos, Jurasico Superior-Neocomiana (capas
rojas). Incluye Formacion San Ricardo
JKts | Rocas sedimentanias |jurasico-cretacico [Formacion Todos Santos, Jurasico Superior-Neocomiano (capas
rojas). Incluye Formacion San Ricardo
CPsr cahoniferc-pemnico |Grupo sartaRosa (lufitas, areniscas, conglomeradas v filitas).
Focas sedimentarias Formaciones santa Rosa, sacapulas, Tactic y Macal
CPsr | Rocas sedimentanas (carbonifero-pemico |Gruno Santa Rosa (ubtas, areniscas, conglomerados y filitas).
Formaciones Santa Rosa, Sacapulas, Tacticy Macal
| Rocasigneasy terciano Rocas plutonicas sin dividir. Incluye granitos y diortas de edad pre-
metamaricas Pérmico, Cretacico y Terciano
CPsr | Rocas sedimentanas | carhoniferc-pemnico | Grupo SantaRosa (Ufitas, areniscas, conglomerados v filitas).
Formaciones Santa Rosa, Sacapulas, Tacticy Macal
| Rocasigneasy ferciano Rocas plutonicas sin dividir, Incluye granitos y diortas de edad pre-
metamaricas Pérmico, Cretacico y Terciaio
CPsr | Rocas sedimentanas |carboniferc-pemnico |Grupo Santa Rosa (uttas, areniscas, conglomerados y filitas).

Formaciones Santa Rosa, Sacapulas, Tacticy Macal
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Figura 59. Mapa de Intensidad de Uso de Microcuenca San Miguel.

Cuadro 52. Area intensidad de uso Microcuenca San Miguel.

CATEGORIA HECTAREAS
Uso Correcto 2257,18
Sub utilizado 31,4
Uso Correcto 1896,98
Sobre utilizado 6199,46
Uso Correcto 241,94
Sub utilizado 1035,33
Sub utilizado 44,56
Uso Correcto 1363,354
Aéreas Urbanas 85,36
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Mapa de Pendientes de San Miguel, B.V.
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Figura 60. Mapa de Pendientes de Microcuenca San Miguel.
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Escala 1:114,000

Sistema de Coordenadas GTM
Datum WGS 1984 zona 15N
Elaborado por:

A. Sucely Miranda Gémez

Figura 61. Mapa de la Red Hidrica de Microcuenca San Miguel.

Cuadro 53. Red Hidrica de San Miguel Chicaj.

LARGO (mts).

NOMBRE

8593,54

Rio Salama

7944,83

Sin Nombre

1722,51

Rio Salama

43,51

Sin Nombre

1236,08

Rio Salama

6926,25

Rio Salama

6386,86

Sin Nombre

13299,75

Rio San Miguel

4682,79

Sin Nombre

6035,28

Rio San Miguel

115



Mapa de Uso Actual de San Miguel, B.V.
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Figura 62. Mapa de uso actual Microcuenca San Miguel.

Cuadro 54. Uso Actual de San Miguel.

GRUPO SUBGRUPO DETALLE HECTAREAS
Pastos / Matorrales Pastos naturales 19.15
Bosque Natural Coniferas 2279.71
Cultivos Cultivos Anuales Agricultura limpia anual 7785.60
Pastos / Matorrales Charral o Matorral 1035.2
Bosque Natural Bosque Secundario (Arbustal) 41
Bosque Natural Mixto 715.05
Bosque Natural Coniferas 1194.05
Infraestructura Centros Poblados 85.33




Mapa de Zonas de Vida de San Miguel, B.V.
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Figura 63. Mapa de zonas de vida de Microcuenca San Miguel.
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Cuadro 55. Zonas de vida de microcuenca San Miguel.
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ZONAS VIDA Bosque muy himedo | Bosque himedo Subtropical Bosque seco Subtropical, bs-5
Subtropical { ftio ), bmh- | {templado ), bh-5(t)
5(f)

RELIEYE Ondulado y en algunos | Ondulade, accidentade y | Plane a ligeramente
casos accidentado escarpado accidentado

CLIMA El régimen de lluvias | El periodo en que las lluvias | Dias clares y soleados durante
como en |a zona anterior, | son mas frecuentes es de | los meses eh que no llueve y
& de mayor duracién, lo | mayo a noviembre variando | parcialmente nublados durante
gque influye en la |en intensidad segin la | laépoca de energ-abril,
vegetacion. situacién orogrifica.

VEGETACION La vegetacion natural se
considera como | _
indicadora esta
representada por varias
especies

TIPO . DE | Pinus pseudostrobus Pinus oocarpa, Curatella | Cochlospermun  vitifolium,

YEGETACION americana, Quercus Spp, Suitenia humilia, Alvaradoa

EXISTENTE EN EL
AREA

Byrsohimis, Crassifolia

amotphoides, Sabal mexicana,
Phylocarpu  septentrionalis,
Ceiba aesculifolis, Alhizzia
carbaea, Rhizophora mangle,
Avicenni nitida.

TIPOS DE Maiz, frijol, café Maiz, frijol Cafia de azicar, frijol, ajonjoli,
CULTNMOS cardamomeo, cafa, pacaya melén, sandia, tomate, yuca,
EXISTENTES EN EL ¥ arboles frutales chile, tabaco, mango,
AREA marafidn, guanabana y ofros.
USO APROPIADO Es apropiade parapastos | El uso apropiado de estos | Losterrenos planos gue tienen
criollos con ganaderia en | tetrenes es hetamente de | suelos de buena calidad y con
pequefia escala manejo forestal regadio.
PRINCIPALES Maiz, guayaba, café. Maiz, frijol, Frijol, maiz, mania, tomate.
CULTNMOS
ALTERNATNAS DE | Aprovechamiento Mayotitariamente para | En algunos lugares puedeh
uso bosques. bosyues cultivarse plantas perennes
como mange, guanaba y
marafidn,
AREA (mts) 2584.00 12320.00 2964.00




3.4.2.3. ECUT MICROCUENCA SAN GABRIEL.

Mapa de Capacidad de Uso de la Tierra
de San Gabriel, B.V.
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Figura 64. Mapa de capacidad de uso de latierrade Microcuenca San Gabriel.
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Cuadro 56. Capacidad de uso de la tierra de Microcuenca San Gabriel.

nomhbre simbolo hectareas area permeiro ¥ _Coordenadas v _Coordenadas

Tierras
Forestales de F 33.714 337139369 2361525 77497935051 1680903 84674
Produccian

Anroforesteria
Con cUltivos Aa £3.930 639797119 32435883 F72892.10656 167937516022
anuales

Tierras
Forestales de F 38423 384231 763 2450 486 773880 26604 1678803 76129
Produccion

Tierras
Forestales de Fp 1605 16024 .876 B70.280 FI7a11.49163 167887279205
Proteccion

Tierras
Forestales de F 39.330 393300112 2540958 77811899805 1678322 93121
Produccian

Anroforesteria
con cultivos Ap 70639 706855 454 1698521 ¥78335.90569 167732033502

pErmanentes

Tierras
Forestales de F 351.192 3511916244 12366 411 T79126.66496 1677191 21246
Produccion

Agroforesteria
con cUtivos Ag 16.936 1693652.788 1689623 771633.07365 1676026 34430
anuales

Agroforesteria
con cUtivos Ag 68.214 682141273 3497 7T T735857.29240 1675245 78082
anuales

Tierras
Forestales de F 10.938 109334 308 1397 345 F74753.08098 167447335357
Produccion

Tierras
Forestales de F 11.865 118651.738 1625181 Fr0ET0.65910 1674731 159387
Produccion

Agroforesteria
con cUtivos Ag 30.723 307234 678 2141304 7235384768 1673445 97613
anuales

Anroforesteria
con cultivos Ap 4.395 43955 453 853 .064 77303048576 167321972809
permanentes

Agroforesteria
Con cultvos A 1640.285 16402891 .674 265985 855 TE9503.29325 167732607074
pErmanentes

Agroforesteria
Con cultivos Az 62117 621170618 3715548 T73425.89885 167130293121
anuales

Agroforesteria
con cultivos Aa 624123 6241231629 19675 091 77739056956 167309931793
anuales

Agroforesteria
Con cultivos A3 94120 941200635 4932 306 759883.52531 167230859527
anuales

Tierras
Forestales de F 1155.735 11557851.101 26941 485 Ta96R740.82392 1685768 43927
Produccion




Mapa de Fisiografia de San Gabriel, B.V.
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Figura 65. Mapa fisiografico de Microcuenca San Gabriel.

Cuadro 57. Fisiografia de Microcuenca San Gabriel.

PAISAJE AREA PERIMETRO
Serl.’anlas y Valles Profundos del norte de 502651.81 5378.5
la Sierra de Chuacus
Sierra de Chuacus 38892536.2 37552.91
Superficies Planas interiores de Chuacus | 3453008.67 14895.1
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Mapa de Serie de Suelos de San Gabriel, B.V.
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Figura 66. Mapa de serie de suelos de Microcuenca San Gabriel.
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Cuadro 58. Serie de Suelos: Posicion fisiografica, material madre y caracteristicas de los

perfiles de los suelos Microcuenca San Gabriel, Baja Verapaz.

SUelD Superficial Subsueln
: : M aterial : Orenae Espesor : Espesor
Sefie Simbolo Religve Texturay . Consist :
madre Interno S :
Color condgtercia | PO Calor encia Textura | aproima
-0 -0
. - inglina Cae . Cate so| 3040
sholanima | 5n | SEmenting o bLEND IMiLky arcilla aCm. . MLty fina ; o
et arilosa
, , , , SUEta y
Slg . | grisace | arenosofino, | 20cm | amarilen| nte | arenoso | 30Cm.
ouenrada pomaceas |ondulad | drenad ; ausilo 0 cement | fito
cementada |08 s
ada
Ondula Coft Franco
Arasanua Roca doa ; Franca Cafe arcillosa|  30-40
stian At semerting |incling bugne anjclirnn arciliosa fa cm mjzo My iz a crm.
o arcilosa
. Casi Cafen N
Ceniza : Cafe | Ligeram | Franco-
Saama | S |vicania [P0 | OO S PO onen | amaien | e | Arerosa| e
pomaced | d fo fina Fina
Cafe 0
MLy Eicesi café :;:rganrgsua- Cafe Mdngjrﬁ_ra Franco-
Chal Chg |Esouisto  |incling 7 (risace P 0cm % [ e Arcillosa|  40Cm.
o 0, cafe aeilosa mjizo fna | Cravosa
rojizo




Mapa de Geologia de San Gabriel, B.V.
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Figura 67. Mapa de geologia de Microcuenca San Gabriel.

Cuadro 59. Descripcién geologia de microcuenca San Gabriel.

SiMBOLOS TIPD ROCA, PERIDOO CARACTERISTICAS
_ | Grupo Santa Rosa (areniscas,
CPsr ;?eii?fnentanas g?&ﬁ%N&FERD conglomerados y filitas). Formmaciones
santa Fosa, Sacapulas, Tacticy Macal
rocas igneas v Incluye granitos v dioritas de edad pre-
| metarm arficas TERCIARIO Permico, Cretacicoy Terciario
rocas Carbonatos. Incluye Coban, [xcoy, Sierra
st sedimentarias CRETACICO hadre v Grupo Yojoa
Rocas metamaorficas sin disvidir. Filitas,
rocasigneas y esquUistos, granatiferos, esguistos v
P2l metam arficas PALELZDICO gneises de cuarzo-rmica-feldespato,
marmaol, y migrmatitas
ap rocas igneas vy CUATERNARIC Fellenosy cubiertas gruesas de cenizas

metamarficas

pormez de origen diverso
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Mapa de Intensidad de Uso de San Gabriel, B.V.

A
X

S

[ L L lKilometers
u] 1.5 3 B

Leyenda

Sobre utilizado

Sub utilizado Escala: 1:114,000
Sistema de Coordenadas GTM

Datum WGS 1984 zona 15 N
Elaborado por:
A. Sucely Miranda Gémez

Uso Correcto

Figura 68. Mapa de intensidad de uso de Microcuenca San Gabriel.

Cuadro 60: Area de intensidad de uso de San Gabriel.

AREA PERIMETRO CATEGORIA HECTAREAS
23361898.38 41652.70 Uso Correcto 23361
18937326.32 309e5.598 Sobre utilizado 1853.73

24897137 1996.95 Sub utilizado 24.89
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Mapa de Pendientes de San Gabriel, B.V.
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Figura 69. Mapa de pendiente de Microcuenca San Gabriel.



Mapa de Uso de la Tierra de San Gabriel, B.V.

1y
¢

- E

"'34;,;1

S

Leyenda
I:l Bosque Secundario (Arbustal)

|:| Coniferas
|:| Cultivos Anuales
I:l Mixto

| Kilometers

=3

Escala: 1:114,000
Sistema de Coordenadas GTM
Datum WGS 1984 zona 15 N
Elaborado por:
A. Sucely Miranda Gomez

Mapa 70. Mapa de uso de la tierra de San Gabriel.

Cuadro 61. Uso de latierra de San Gabriel.

GRUPO SUBGRUPO DETALLE Hectdreas
Bosque Natural |  Bosque Secundario (Arbustal) | Agricultura limpia anual 21,07
Bosque Natural Coniferas 1501,69

Cultivos Cultivos Anuales 1886,93
Bosque Natural Mixto 845,1
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Mapa de Zonas de Vida de San Gabriel, B.V.
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Figura 71. Mapa de zonas de vida de Microcuenca San Gabriel.
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Cuadro 62. Zonas de vida de Microcuenca San Gabriel.

existente enel area

SIMBOLOS bh-5it) hs-§
20nas de vida Bosque humeda Subtropical {templado ) Bosque seco Subtopical
precipitacion minima (mm) 1100 il
precipitacion maxima (mm) 139 1000
precipitacion promedio 1224 [l
(mm)
relieve Ondulado, accidentada'y escarpatn Plana aligeramente accidentado
clima El period en que a3 liwias sonmas | Dias claros y soleatos durante 103 meses en que na
fecuentes 5 de mayo a noviemore, | lueve y parcialmente nublados durante 12 Epoca de
variando enintensidad segun(a sitacion enero-afrl
nograica
tipo de vegetacion Finus oocarpa, Curatella americana, Cochlogpemnun vitifolium, Suitenia humilia,

Quercus spp, Byrsonimis, Crassiftia

Alvaratoa amorphaities, Sabal mexicana,
Phylocarpu septentrionalis, Celba agsculifols,
Altizzia camiaga, Riizaphora mangle, Avicenni
fitidla.

especies deforestales Pina calorada, lengua de vaca, hoja o canha el paciico, cola de arila

existentes en el drea 3, rople

Uso apropiade El uso apropiadn de estos temenos es | Los temenas planos que tienen suelos de fuena

netamente e manejo forestal calitady conregadio

principales cultivos Maiz, fijal Cafia e azlicar, fijal, ajonjali, mani, melon, sandia,

tomate, yuca, chile, tabaca, manga, marafion,
(uanahana.
hectireas 4081 84 17297

Con la elaboracion del ECUT de San miguel Chicaj el cual estd integrado por tres

microcuencas se pudo establecer la situacion actual del lugar la cual concuerda con lo visto en

campo, también se proponen una serie de cultivos los cuales son aptos para la zona ya que el

municipio cuenta con partes altas y bajas las cuales tienen un gran potencial tanto hidrico como

agricola. En cada zona de vida estan propuestas especies forestales las cuales en su mayoria

son nativas del lugar.
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