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COMPARACION DEL ESTADO DEL RECURSO FORESTAL DE LA SUB-CUENCA
DEL RIO TEOCINTE DE 1,995 - 2,004 Y SU INCIDENCIA EN EL RECURSO
HIDRICO

COMPARISON STATE OF THE FOREST RESOURCE FROM SUB-BASIN OF
TEOCINTE RIVER FROM 1,995 to 2,004 AND ITS INCIDENCE ON THE HYDRIC
RESOURCE

RESUMEN

El presente estudio se efectud con el objetivo de dar respuesta a la problematica que presenta
la sub-cuenca del Rio Teocinte, con relacion al mal uso de sus recursos y el estado en el que
se encuentra de acuerdo a : Contaminacion del recurso hidrico, a erosion de los suelos por su

mal uso y falta de manejo forestal .

Esta sub-cuenca es de importancia ya que ocupa un area de 17.44 Kilometros cuadrados, con
una extension boscosa de 529.02 hectareas, conformada por las especies de Pino (Pinus
tenuifolia, pseudostrobus), Ciprés (Cupresus lusitanica), Encino (Quercus sp), Casuarina
(Caasuarina cuminghanni), Aliso (Alnus acuminata), Eucalipto (Eucaliptus cinerea), y

Fresno (franixus hondurensis).

Aqui se involucran 5 quebradas nombradas El Arenal, San Antonio, Las Anonas, Las Pilas y
La Manquita, que se extienden de el Cerro Ladino hasta el Clavillo, con orientacion Este
Oeste, convergiendo en un tridngulo, originando el Rio Teocinte, el que proporciona agua a
aproximadamente 900,000 habitantes de la ciudad Capital de Guatemala, se calcula que su

aportacion al caudal de un 25 % para el consumo total de los habitantes.

La investigacion trata de contrarrestar los problemas, partiendo del uso de una metodologia
basada en el manual para la clasificacion de Tierras con Capacidad de uso, del Instituto
Nacional de Bosques — INAB -, en la cual es necesario realizar tres fases, la primera
recopilacion y andlisis de informacién biofisica, elaboracion de mapas de unidad
fisiografica, de pendientes y mapa de uso de la tierra, seguidamente se efectiia la fase de
campo, esto se dirige a verificacion de limites de la unidad de mapeo, profundidades de suelo

chequeado de mapa de pendiente, de cobertura vegetal y uso de la tierra, luego se desarrolla



la fase de integracion de las unidades, elaboracion de mapas de capacidad de uso. Para lo
anterior se auxilia de fotografia aérea, hojas cartograficas, plantillas y caminamiento de

campo.

Con esto se formulard un plan de Reforestacion que implica, reconocimiento y delimitacion
del area a Reforestar , preparacion de viveros, cercado de las areas, limpias, trazos, ahoyado,

plantacion y replantacion.

Lo anterior defini6 las dreas a Reforestar que estan en pendientes mayores de 32 %, ubicadas
En los Cerros Ladino y Clavillo, las cuales abarcan una extensiéon de 132 hectéreas y 26
hectareas de prioridad Dos, localizadas en los extremos Este y Oeste con pendientes menores
de 32 % haciendo un total de 158.33 hectareas, las que se necesitan recuperaren la Sub-

Cuenca de Rio Teocinte.

El potencial de las plantaciones forestales en abastecimiento de volumen de madera es de
126,964.8 metros cubicos y de lefia 31,741.2 metros cibicos, el total estaria en la cifra de

158,706 metros ctibicos de madera y lefia.

Otro aspecto de importancia es la determinacion de las fuentes de contaminacion : Las aguas
negras del Municipio de San José Pinula y sus colonias, los residuos del Rastro Municipal,
residuos y aguas negras de las granjas avicolas, aguas contaminadas y residuos de la Fabrica
de Jugos el Sol, orines y excremento del ganado criado por parte de la finca Agua Tibiay en
establecimiento del Basurero Municipal que se localiza en el lugar llamado El Embudo y
que se encuentra dentro de la sub-cuenca (conteniendo desperdicios, basura, envases con
residuos quimicos, restos de hortalizas animales muertos, etc) todas esta agua contaminadas
son dirigidas a la Presa del Rio Teocinte para ser conducidas a los tanques de captacion de
Acatan (Zona 16) y luego ser distribuidas a los habitantes de las zonas 1, 5, 6 y 16 de la
Ciudad Capital.



Se debe priorizar la reforestacion de 158.33 hectdreas de las 629.2 hectdreas aplicando
racionalidad econdmica a efecto de evitar el desperdicio de recursos, ya que en un futuro la

obtencion de beneficios ambientales, econdmicos y sociales seran cuantificables.

La sub-cuenca, por medio de la reforestacion alcanzard un equilibrio entresuelo, agua,
vegetacion, este proyecto traerd suministro de agua, salubridad, detencién de la erosién,
generacion de empleos, minimizacion de los tratamientos de aguas, rehabilitacién y
proteccion de la vida silvestre, por lo anterior es importante que se ejecute el Proyecto en el

corto plazo posible, para obtener beneficios directos e indirectos respectivamente.
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I. INTRODUCCION

En Guatemala se han utilizado los recursos naturales sin un enfoque de manejo
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Entre los recursos naturales mas afectados, se encuentran el agua, suelo y bosque,

Fe 1o 7101 nlizdndnlag r:ln 1ina farm intacrnl Adantrn Ao 1ima snianen mracantan  1mmnnntaa
uw u.AAL;quu\}on vy i lUL lllu l,lllv\-/él (58 vVIILLYU uUv v vuwviiva ‘tJl wOWwiIlILLL llll.t)u\.l U

negativos para el desarrollo del pais en los temas del medio ambiente, crecimiento
econdmico, clima, calidad de vida de la poblacion, produccion, etc. Por lo anterior, el uso
de la tierra y los recursos naturales que en ella estan asociados, deben de ser objeto de una
adecuada planificacion con enfoque de cuencas.

El presente estudio se orienta a la Sub-cuenca del Rio Teocinte que tiene una
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el Municipio de San José Pinula, Jurisdiccion del Departamento de Guatemala; la cual es de

uma importancia en lo que corresponde al aprovechamiento del recurso hidrico que se
concentra y corre por su area de influencia; la que abastece a las Zonas 1,2, 5, 6 y16 dela
Ciudad Capital de Guatemala. Este aspecto apunta a que la Sub-cuenca debe ser objeto de

. .y
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condiciones encontradas efectuar una propuesta de recuperacion con un proyecto de
reforestacion y conservacion de suelos el cual pretenda estabilizar y mejorar el caudal de Ia
Sub-cuenca y por consiguiente el recurso suelo y que al final redundara en beneficios
directos e indirectos de la calidad de vida y sostenibilidad de los recursos naturales de los

pobladores aledafios y de los usuarios directos del recurso agua ( ver anexo, Mapa 5 ).

1.1. ANTECEDENTES

Este Proyecto se considerd de Prioridad Uno, para los trabajos de reforestacion del
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ocasionando el agotamiento de las fuentes de agua que surten a la Capital, ademas a
incrementado el volumen de escorrentia hacia el rio Teocinte y causado inundaciones,
deslaves y erosion .
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sub-cuenca es que existen las condiciones legales favorables, ( Acuerdo gubernativo del 22
de Abril de 1,974 ).

Por otra parte se realizd la investigacion de campo tendiente a establecer el régimen
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primarios con veintiuna fincas que se encuentran localizadas en la mencionada sub-cuenca.
El INAFOR esperaba reforestar la sub-cuenca del Rio Teocinte durante 1,977 unas 300
hectareas sembrando para el efecto 750,000 plantas.
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Para el caso, se dio Primera prioridad a unas 336 hectdreas ubicadas sobre
pendientes mayores de 32 % en las Quebradas La Manguita, Las Pilas, San Antonio, El
Arenal y Las Anonas. La Segunda prioridad la constituyen 132 hectareas, localizadas en
pendientes mayores de 32 % en las Quebradas de los Cerros : Ladino y Calvillo. La
lercera prioridad la constituyen 60 hectareas que comprenden las zonas pequefias de los
extremos Este y Oeste de la Sub-cuenca.

Se fomento la aplicacion de los Incentivos Fiscales ( Decreto No. 58-74 del Congreso
de la Republica, Articulo 41 ) dando facilidades técnicas y administrativas para formacion
de bosque artificiales. Dichas plantaciones forestales podrian ser Estatales, Municipales y
Privadas.

El INAFOR preparé un Programa Quinquenal de Retorestacion, el cual sirve de
parametro parcial dentro de un marco de referencia, para apreciar los cambios ocurridos en
el transcurso del tiempo a ejecutarse de 1,977 a 1,981 siendo el 23 % pagado por el
INAFOR yel 77 % por las municipalidades y el sector privado.

Para poder comparar en forma clara y sistematica el estado de la Sub-cuenca del rio
Teocinte, es necesario evaluar el drea que ocupa, la cual es de importancia, debido a que
beneficia con la dotacién de agua a potable a aproximadamente a 900,000 personas en la
ciudad capital.

El propésite de este proyecto consiste fundamentalmente en recuperar por medio de
la reforestacién, la Sub-cuenca del rio Teocinte, ya que ésta constituye una de las mas
unporianies, precisamenic por su actual estado de deforesiacion y contaminacion, se
relaciona directamente con los problemas de escasez de agua potable que sufren los centros
urbanos, degradacion fisicoquimica de los suelos (erosion) y contaminacion ambiental

(12).

li. DEFINICION DEL PROBLEMA

El mal uso de los recursos naturales del area de la Sub-cuenca que surte a la represa
“EL TEOCINTE”, la contaminacion producida por las aguas negras de San José Pinula,
las aguas servidas del rastro de ganado, los desagiies de las granjas polleras, potreros de la
Finca Agua Tibia, Fabrica de Jugos Del Sol, etc., ha provocado asolvamientos a lo largo del
cause y se ha elevado la contaminacion, lo que afecta la salubridad de la poblacion.

Otras consecuencias del mal uso de los recursos son la disminucidn de los caudales
disponibles, incrementa los costos de tratamiento del proceso sanitario de las aguas
servidas; en lugares cercanos a la represa, estan severamente erosionados los suelos, debido
a que se ha sembrado maiz en pendientes superiores al 32 % se hace imperativo la
proteccion del area, a través del manejo integrado de los recursos naturales es necesario
entonces programas de Reforestacion y de Conservacion de Suelos, para establecer las
condiciones de equilibrio entre hombre y naturaleza, evitando asi una catastrofe ecoldgica.



III. JUSTIFICACION

Esta area tiene una importancia relevante, debido a que beneticia con la dotacién de
agua potable a aproximadamente 900,000 habitantes de la Ciudad Capital de Guatemala y
por Acuerdo Gubernativo del 22 de abril de 1974 tue Declarada ZONA DE VEDA.

Esta Sub-cuenca se considera de prioridad porque constituye en una de las tuentes
principales de captacion de agua para la ciudad capital, calculandose que aporta un caudal
de agua de un 25% del consumo total que consumen sus habitantes de ahi la importancia de
realizar el Estudio de Comparacién del Recurso Forestal y su Incidencia en el Recurso
Hidrico, lo cual se realizard con: andlisis, interpretacion y evaluacion con el uso de mapas
cartograficos a escala 1:50,000, fotografia aérea a escala 1:30.000 y las comprobaciones de
campo correspondientes al programa de reforestacion.

1Iv. MARCO TEORICO

4.1. MARCO CONCEPITUAL
4.2, CONCEPTOS Y GENERALIDADES
4.2.1. CARACTERIZACION

Segun Oyuelas. D. “La caracterizacion de una cuenca se detine como
un estudio de los recursos naturales de la misma, por medio del cual se
puede determinar con la situacion biotica, abidtica y socioeconomica de la
cuenca a planificar” (4).

4.2.2. CONCEP10O DE CUENCA

Rodriguez , detine a la cuenca como “‘el drea drenada por una corriente o
por un sistema de corrientes, cuyas aguas concurren a un punto de salida”

4
4.2.3. CONCEP10O DE SUB-CUENCA

Mora (14), la detine como el 4rea en la cual todas las aguas drenan por
una sola salida (4).

4.2.4. CONCEPTO DE MANEJO DE CUENCAS
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eccidn,
rehabilitacion, conservaciéon y uso de la tierra de las cuencas hidrograficas
con fwes de cowirolar y couservar el recursv agua que proviene de las
mismas” (4).



2.5. CUENCA COMO UNIDAD DE PLANIFICACION

La cuenca como unidad geografica constltuye un ambito biofisico y
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recursos, medio ambiente y el impacto global; en tanto que la unidad de
produccion o el sitio especifico puede ser el medio adecuado del manejo de
los recursos, segin la vocacion de la cuenca y de acuerdo a los sistemas
productivos y su entorno ecoldgico y socioecondémico. La integracion de

todas las unidades de produ001uu y su intervencion que bien manejado

permitira lograr el manejo integral de la cuenca, reduciendo su
susceptibilidad a los desastres naturales (1).

En este contexto, la cuenca hidrografica es la unidad territorial natural

que ofrece un marco apropiado para le planificacién regional o

microregional, ya que integra perfectamente al hombre y a su entorno a
través de las multiples interacciones biofisicas, sociales, economicas y
administrativas que se desarrollan (8).
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Henning (14) define la ordenacidon de cuencas hidrograficas como el
manejo de los recursos forestales de una cuenca para la produccion y
proteccion del suministro de agua y de los recursos basados en el agua,

incluyendo el control de la erosidén y de inundaciones v la proteccidn de

valores estéticos relacionados con el agua, cuyo objetivos bésicos se
resumen en los tres puntos siguientes:

a) Prevencion de inundaciones.

b) Aumento de la cantidad de agua para

|
¢) Mejoramiento de la calidad de agua (6).
4.2.7. PLAN DE MANEJO DE UNA CUENCA

El proceso de planificacion consiste en la busqueda de soluciones a

nenhlamoa v nococidads fraveniilands ~ie anticfnonn meotao v
Provitinags Yy nNECTHIGaGLs, iOimMuianGs acllioncs Gue Saubsiagan mncas Y

objetivos. El problema en términos generales, consiste en encontrar medios
para mejorar la productividad de ecosistemas tragiles, preservando y
conservando el Ambiente y los Recursos Naturales. Es decir llegar a
establecer un compromiso, entre la produccién (aprovechamiento) y la
conservacion en cada caso, !

hombre y su entorno para que ambos puedan subsistir en armonia

. & < 3 4 as |
o cual significa para manejar la relacién entre e

APLICACION DE SISTEMAS AGROFORESTALES PARA EL

T AT TIORT A A

JO DE CUENCAS

En el marco del manejo 1ntegra1 de cuencas, se pueden utilizar los
sionientes sistemas agroforestales por sus efectos nnqmvnq en el maneio del

"C’""""' b AW 0 A K UitV DI LD Al U L

espacio, en la conservacion de los suelo enla rehabxhtacxon y
estabilizacion de areas degradadas :



a) Barreras vivas con formacion lenta de terrazas para uso agricola.
Consiste en el establecimiento y manejo de especies lefiosas,
formando hileras o bandas continuas de vegetacion que siguen las
curvas de nivel de las laderas. Las barreras vivas interceptan la
escorrentia producida por la lluvia y la tierra arrastrada por ella. La
tierra se acumula sobre la barrera y como resultado de este proceso,
con ¢l tiempo se forman pequefias terrazas en el relieve de la ladera.

b) Estabilizacion de carcavas y taludes
La concentracion de la escorrentia en zonas con pendiente
elevada e inadecuado manejo de suelos puede provocar carcavas. En
estas condiciones, se establecen bosquetes de uso multiple sobre la
misma carcava para trenar los procesos de erosion. Para proteger
los taludes de los cauces susceptibles a deslizamiento, se establece
una densa cubierta vegetal de especies arbustivas y herbaceas.

¢) Bosquetes en la cabecera de Carcavas y Rios.

En las zonas altas de las colinas o en las cabeceras de cuenca, se
establecen o mantienen bosquetes densos de diversas especies, que
conforman varios estratos (arboles, arbustos y vegetacién anual).
Los bosquetes actiian como reguladores de escurrimiento y el tlujo
de agua de lluvia desde la cabecera hacia las partes bajas, evitando la
formacion de carcavas.

d) Cultivos mixtos de especies arboreas y agricolas.

Algunas especies forestales tienen la propiedad de incorporar
nitrogeno al suelo a través de microorganismos generados
especialmente a nivel radicular que fijan este elemento. Estas
especies forestales se usan en combinacidn con practicas de
conservacion de suelos para fomentar la fertilidad, lo que incentiva la
concentracion de la agricultura en zonas aptas y reduce la ampliacion
de la frontera agricola.

e) Follaje de especies forestales para materia organica
El follaje y las ramas tiernas de los arboles son utilizados como
abono. Se incorporan al suelo unos meses antes de la siembra, para
aumentar la materia organica e incrementar la productividad. Esta
técnica mejora las propiedades fisicas del suelo, aumenta la
f‘Ql’\Ql“;f]Of‘ AD 1‘1’\":‘1‘]1’1“2[\;{,\"\ X7 A;cm;nnvn P] ?";PC‘{T(\ I“P Q'I‘f\(‘;f’\ﬂ
gapasidad ds infiltrasion wdigminuys ¢l rigers de erosion.
~ . .
1} LCOICUS VIVOUS Yy CEICOS ©5PHIUSUS.
Los cercos vivos son las practicas agroforestales mas difundidas
porque contribuyen a generar un microclima mas benigno, que
mejora las condiciones para la produccién agricola.

g) Cortinas rompevientos y cortinas contra heladas.
Las cortinas rompevientos son cercos de vegetacion arborea y
arbustiva dispuestos en sentido transversal a los vientos dominantes,
con el fin de proteger los cultivos. Las cortinas contra heladas son
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cercos muy densos y tupidos de altura media, formados
principalmente por arboles, a veces acompafiados de arbustos. Se
establecen alrededor de los cultivos para neutralizar los efectos de las
heladas, que suelen ocurrir en horas de la madrugada (1).

4.2.9. RECURSO SUELO

FAQO (1975) la detine como un area de la superticie de nuestro planeta
cuyas caracteristicas abarcan aquellos atributos razonablemente estables
predominantemente ciclicos de la biostera, verticalmente por encima y por
debajo de ésta area, incluidos los de la atmosfera, el suelo y la geologia
subyacente, hidrologia, poblacion vegetal y animal, y los resultados de la
actividad humana pasada y presente, en la amplitud de estos atributos
gjercen una influencia significativa sobre los usos presentes y futuros de la

tiorra nor narte del hamhre fA\
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El fin primordial del uso potencial de la tierra, no es determinar la
vocacion de los suelos, si no el hacer una sintesis del uso basado en
caracteristicas climaticas y geologicas, las cuales se expresan en la
pendiente, drenaje externo, erosion, entre otras. Que indican condiciones de
disponibilidad de agua, suelo vegetacion y energia.

El uso potencial de la tierra determina los paisajes naturales o unidades
geomorfologicas que se han medido (2).

El uso potencial de la tierra es el uso potencialmente posible en base a la
capacidad de uso y a las circunstancias econémicas.

En general, la cuenca comprende 0.48 kildmetros cuadrados de suelos
urbanizados y 9.20 kilometros cuadrados de franca vocacion forestal. El
resto, o sea 7.76 kilometros cuadrados son de utilizacion agricola.

A. CLASE o PAISAJE *B”

a. Suelo: Los suelos son profundos, con mas de 50 centimetros, de
textura franco arenosa muy fina a franco arcillo-arenosa, lentamente

permeable. El contenido de materia organica varia de mediano a alto
alrededor de 4 %,

0. Topografia: La forma topografica generai es inclinada o suavemenie
ondulada, siendo la pendiente de forma simple y/o compleja ligeramente,
ondulada y puede variar entre un 4, 7y 8 %.

¢. Drenaje externo: Esta compuesto por pocas corrientes perennes, pero
mayores, muy pocas intermitentes v efimeras. El peligro de inundacion
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no existe. La velocidad de la descarga de agua es menor de dos metros
por segundo.

Erosion de las Formas de la Tierra: La erosiéon pudo haber
acarreado hasta un 25% el horizonte superior del suelo. Hay poca

pedregocidad externa y/o interna, tiene ciertas limitaciones, tales como
exceso de humedad en la estacidn lluviosa v ligeras limitaciones

climaticas respondiendo favorablemente al uso de fertilizantes.

Presenta una erosion moderada, de tipo laminar y casi siempre
acelerada por el hombre. El peligro de erosion por agua y por el aire es
leve y son éreas en que la erosion edafica es facilmente controlada por
pequefias obras de infraestructura fisica, tales como contornos y curvas
de nivel. La pérdida del suelo superficial es del orden de ocho metros

Gl h ¢ 1 aix
cithicnce nar heotdrsa al afin
CUOICCE POT ACCLalCa Ay aiiC.

Uso de la Tierra: Debido a las limitaciones de tipo climadtico, taies
como precipitacién pluvial, altura, insolacién, cambios de viento y
temperatura, etc. En este paisaje se reduce la variedad de cultivos pero
pueden cultivarse plantas sobre todo para la produccién intensiva,
aunque también son adaptables al uso extensivo, tales como pastos,
bosques y reserva de fauna. Los suelos deben fortalecerse y mantenerse
con cubierta vegetal, haciendo rotacion de cultivos intensivos,
estacionales y/o anuales.

. Suelos: Son moderadamente profundos, con un ancho efectivo que

varia entre 25 v 50 centimetros, con una clase de textura fina a mediana.

Son lentamente permeables y la estructura con que se asocia es la de

blogues. El contenido de materia orginica es de mediano a bajo

alrededor de 3 %.

Topogratia: La forma topografica es inclinada y/o ondulada, siendo la
pendiente de tipo simple a nivel, o pendiente compleja ondulada,
variando entre un 8 y 16 %.

Drenaje Externo: La escorrentia estd compuesta por corrientes
perennes, intermitentes y efimeras. [El peligro de inundacion es

ocasional y los patrones de drenaje son erosivos y de transporte, no
habiendo drenaie denosicional. El Patrdén es de tipo dendritico, la

pRun B LN A e ]

velocidad de la descarga de agua es entre dos y tres metros por segundo.

Erosion de la Forma de la Tierra: La erosion es moderada y se ha
perdido hasta un 37.5 % del horizonte superior. Presenta una erosion
combinada, casi siempre laminar y a surcos, y éstas deben ser

controladas con obras de infraestructura fisica, especificamente de
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conservacion de suelos y agua. La pérdida del suelo superficial es entre
8 y 12 metros cubicos anuales por hectarea.

Uso de la Tierra: En éste paisaje hay que elegir la variedad de
cultivos, ya que ellos requieren ciertas practicas de conservacion, pero

pueden cultivarse plantas intensivamente con terrazas, contornos y/o
curvas de nivel tales coma cultivag horticola v fruticolas, también para

pastos, conservacion de cuenca, bosques y fauna silvestre y domestlca.
CLASE o PAISAJE “D”

Suelos: Son moderadamente profundos, con un ancho efectivo entre
25 y 50 centimetros, de textura fina o mediana v de lentamente a muy

lentamente permeables. La cantidad de materia organica es baja 2%, el
drpnmp anPT‘Fl‘lﬂ] es excesivo v deficiente v el drenme interno es

excesivo el declive es entre 16 y 32 % el grado de humedad es alto, el

wals
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pedregocidad interna y/o externa.
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Topogratia: La topografia general es ondulada, inclinada o quebrada,
siendo la pendiente de tipo simple o pendiente compleja quebrada, hay
mucho micro relieve, en el cual se forman &areas pantanosas en la

rlpnw:mnm:c durante la estacidn hiimeda 2 5 v 35,

Drenaje Exierno: La escorrentia estd compuesta por pocas corrienies
perennes e intermitentes y muchas efimeras. El peligro de inundacion es
poco trecuente, pero obliga a trabajos de drenaje complejos y a veces de
alto costo. El drenaje es erosivo de patrén dendritico local o regional.
La velocidad de la descarga de agua es entre 2.5 y 3.5 metros por
segundo.

Erosion de las Formas de la Tierra: Tiene una erogidn

moderadamente severa, con un promedm del 50% del horizonte supenor
IUMIUVIUU, Cl PCIIBIU UU UlUblUll pUl auc: O agua cS lllUUUldUU, Ul UPU UU
erosion es laminar y a surcos. La pérdida anual de suelo superficial es

entre 12 y 20 centimetros cubicos por hectarea.

Uso de la Tierra: En este paisaje se reduce atin mas las selecciones de
cultivos, hay que elegir especies que dependen de la intensidad o
extenuidad de uso, tiempo de siembra, labranza y cosecha, controles de

1’\]90'51 T“'ﬂ’(‘.fi(‘.ﬂQ PQ'I’YF‘[‘J’R]PQ en PI 1SS0 V mm’\mn API QT]F‘](‘\ 40113 v
N e = i I el e s bl g oY J

Vegetacién por lo que se pueden cultivar Gnicamente cultivos extensivos

nnnnnnn lemn namdn Lomadla 1. ~To 1~ Anwin adanaan
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pastos, bosques y fauna o solo para fines silvestres.
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D. CLASE o PAISAJE “E”

Suelo: Son muy poco profundos, con un ancho efectivo menor de 25
centimetros, de textura fina o gruesa, muy lentamente o libremente
permeable, su tipo estructura es case siempre laminar y su grado de
textura es sencillo, su congistencia en seco es extremadamente en seco es
extremadamente dura o completamente suelta. El contenido de materia

nnnnnnnn Albnaan nend PN P S P T sanda

Ulsauu,a <3 UCLJU, 3011 airainiCinc® <cailaicos _)’/U a\.duuo 7% élaUU dU
humedad es casi siempre alto y las inundaciones son poco frecuentes ya
que las pendientes son mayores de 16 % y menores de 32 %.

‘Topografia: La forma general de la pendiente es inclinada y/o
ondulada, siendo la pendiente de tipo simple o pendiente compleja con
micro relieve.

Drenaje Externo: La escorrentia del drenaje externo est4d compuesta
por muy pocas corrientes perennes. algunas intermitentes v muchas
efimeras El peligro de inundacién es poco frecuente pero debido a la

Erosion de las Formas de la Tierra: La erosion es moderadamente
severa, con un promedio de 65% del horizonte superior removido, el
peligro dela erosién por agua o aire es alto y el tipo de erosion es a
surcos, a carcavas y combinaciones de las mismas. T.a pérdida anual de
suelo superficial es mayor de 20 metros ctibicos por hectarea.

Uso de la Tierra: La seleccién de los cultivos se reducen aun mas que
las del paisaje tipo “D”, puesto que hay que elegir cultivos que dependen
de las caracteristicas topo climaticas, tiempo en germinacion, desarrollo,
sostén mecdnico, control de nlmmq v nm(‘hoac PQhP(‘IH]PQ en el usn v

manejo de suelo, agua y Vegetacwn Se recomienda para estas zonas,

aliernn AsrdanaitrAan AcesAnia Tinn rvatn £ ~1a et lnnla ane Foce

cultivos L«AI.\«JJDIVUD, wa})upxauuuuu, fruticolas ¥y n01niCoia COn Wiirtlliia

adecuada, especialmente pastos, manejo de bosques y fauna.

CLASE o PAISAJE “F”

a.

Suelos: Los suelos son muy poco profundos, con una menor de 25
centimetros, de textura fina o gruesa con fragmentos gravosos. Son muy

lentamente permeables o libremente permeables y su grado estructural es
qpnmﬂn v no r‘nhprpnfp a extremadamente firme rPQnPr‘hvnmpn’m El

nl\\‘/\m“ -
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Topogratia: La topografia general es ondulada y quebrada, expresada
en una forma general dela pendiente de tipo simple con micro relieves v

algunas veces es compuesta compleja, pero sin llegar a ser escarpada. El
(11 Pﬂ91P externo no PQfﬂ (‘nmﬂ]‘lF‘Qfﬂ T"ITIT’\("I'I’\ﬂ]mPT\fF‘ 1"\(\1‘ r‘nrﬂpnqu

eﬁmeras intermitentes, aunque hay algunos nac1m1ent0s perennes. El
ycusxu de inundacidn es frecuente 3 Yy regulcu en 1as &reas de mucho m Micro
relieve y la drenabilidad de las mismas es dificil y de alto costo por su
expresion geomorfoiogico. El patron externo es dendritico. La velocidad

de la descarga del agua es mayor de 4 metros por segundo.

Erosion de las Formas de la Tierra: Es severa, un promedio del
75% del horizonte superior ha sido removido; el peligro por erosion. por

agua y aire es alto y su expresion es casi siempre a través de surcos y
PQT‘(‘Q‘/’QQ FQfﬂQ ﬂ‘l"PﬂQ leﬂﬂ en im nroceso 17’7'9‘791‘@11’\]13 ‘l Q1 ]]PO’Q“ a T\PI‘APT
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su productividad debido al mal manejo de recursos, el ecosistema se
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degradaiia reponiéndose en no
Actualmente transforman energia negativamente, la cual se expresa
por una pérdida anual de la capa superficial de més de 30 metros cubicos

por hectarea.

Uso de la Tierra: En este paisaje se reduce la seleccion de cultivos y
gramineas y bosques para una cobertura intensa y de uso extensivo. Si

se hacen obras de infraestructura civil con maquinaria pesada, se pueden
crear terrazas ﬁnn coreano v fmqnn en las cuales ge pnpﬂpn hacer
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suelo, agua y vegetacién pero tomando en cuenta la fragilidad del
ecosistema.

CLASE o PAISAJE “G”

a.

Suelos: Los suelos son muy poco profundos con menos de 25
centimetros de ancho. la cual restringe el movimiento del agua. aire vy

raices en el suelo. La textura es gruesa y hay fragmentos redondos o
angulares. (Casi upmnrp gon libremente ﬂPrmpﬂh]Pq v la estructura eg

laminar o muchas veces sin estructura. El contemdo de materia orgamca

At smamamm~as AT N0/ LS adan
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hay micro relieves y el drenaje superficial disecta el paisaje en forma de
surcos y carcavas; responden pobremente a ia aplicacion de fertilizantes.

Topogratia: La forma general de ésta es quebrada y escarpada, siendo
la forma de la pendiente compleja con muchos tipos de micro relieve vy
crenulaciones y la pendiente es mayor de 32%

Drenaje Externo: Estd definido pro gran cantidad de corrientes
efimeras y algunas intermitentes. Hay poco peligro de inundacion
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debido a la pendiente y el patron de drenaje es dendritico y hay drenaje
s6lo de tipo destructivo y degradativo.

d. Erosion de las Formas de la Tierra: Muy severa. En 4reas
culturales el impacto cultural se ha perdido hasta el 100 % del horizonte
superior y estan con una erosion linear regresiva muy activa. Son

......... Sk L anll

de eroswn La perdlda anual de Ia capa superﬁc:lal es mayor de 30

4 254 < P AN
111CL1UD Cuuvicos PU.[ ucu.cuca

e. Uso de la Tierra: Debido a las condiciones topo climdticas, tales
como temperatura, luminosidad, insolacién, forma y longitud vy
exposicion edlica y luminica delas pendientes, la productividad potencial
de los sistemas naturales, en este paisaje sdlo se pueden adaptar plantag
para produccién de cultivos extensivos, posturas y sobre todo reservas

frrinicticona v ailvicoalaa T a walanidAn anala Ala nanacitaria Ao
u,u,uuouuuo Y ouvxvuxuo a Cialitili SuiC-us0 uELAUUlu neeehiwaria G

obras de alto costo para conservacion de los recursos y mantener la
feriilizacién y estructura dei sueio, inciuyendo la aplicacion de
fertilizantes y agricultura maltiple. Estos paisajes se aconsejan
principalmente para reservas taunisticas y areas de control ecologico (2).

4.2.11. TAMANO DE LA CUENCA

Este factor influye en el escurrimiento superticial, ya que al
incrementarse el tamafio de la cuenca se aumenta el volumen escurrido y los
escurrimientos maximos. La delimitacion del tamafio se puede realizar
utilizando fotografias aéreas. plano topograficos, planos regionales o por
estimacion directa en el campo. Con esto se puede indicar la superticie del
area drenada.

4.2.12. FORMA DE LA CUENCA

Se detine por el uso del factor de forma que expresa la relacion entre el
ancho promedio del 4rea drenada, con la longitud de la cuenca. La longitud
se mide desde el punto mas remoto de la cuenca hasta la salida. El ancho
promedio se obtiene dividiendo el area drenada entre la longitud de la
cuenca. (4).

4.2.13. PENDIENTE DE LA CUENCA

“La pendiente de la cuenca, tiene importancia para guardar una relacién
compleja con el grado de infiltracién con la escorrentia, con la humedad del

suelo y con la contribucion del agua subterranea a la corriente del cause™ (4).
4.2.14. IMPAC10 AMBIENTAL

Cuando una accién o actividad produce una alteracion en el ambiente o
en algunos de sus componentes, se dice que hay impacto ambiental (7).
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4.2.15. VERTIENTES

Las vertientes irregulares son céarcavas Lupias o Coladas fangosas,
terracias y escarpes rocosos, ademds se encuentran entre valles co
vertientes de abarcamiento que semejan pequefias mesetas, como cimas de
colinas muy erosionadas por los cultivos.

Las vertientes se descomponen en cércavas estrechos regueros separados

nor intarfliving aondaa o hion oy cnrtoa coanvevena donndadse Tomadsa
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Lomos de Elefante.

4.2.16 VALLE
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El valle es un 4rea plana alargada rodeada por cualquier forma de
montafia que también se puede formar entre rios y terrenos ondulados
(colinas).

4.2.17. COLINAS

El término “Colina” tiene el inconveniente que se aplica vulgarmente a

Tovncinnaa tnm dictintna coma 1103 1manticnla A 11 it Cim ormhoros oo
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necesario definir bien lo que se entiende por Colina. Por tanto en el aspecto
que da el paisaje como en las relaciones con su empleo por el hombre,
difiere de llanuras, mesetas y montafias.
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accidentadas, en que su relieve es mucho mas marcado. Su diferencia con
las mesetas consiste en que han subido una diseccion mas minuciosa y en
que sus tierras son menos extensas.

T o moune norio de Toa #oor
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compacta que la de las montafias y sus accidentes tienen dimensiones mas
reducidas. Las colinas tienen diversos tipos de pendientes, son tierras con

poca superficie elevada, no pasan de 500 metros sobre el nivel del mar (5).

MARCO REFERENCIAL
4.3.1. UBICACION Y ALTITUD

La Sub-cuenca del Rio Teocinte, se encuentra localizada en el

i Ao Can Thod D3 o on ol Monartamontn do (hiotomala o 1nma
1iC G San o068 rifnuig, en Ci uuymu,ulx\,du.u UT JuawCiiiaia, a uiia

distancia de 22 kilémetros de la Ciudad Capital, su ubicacion geografica
tomando como referencia la parte central, es de 14 34" 257 latitud norte, y
90 23" 00" longitud oeste, la Sub-cuenca involucra la parte este de la
poblaciéon de San José Pinula, tiene una elevacion de 1605 metros sobre el
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nivel del mar en la parte mas baja y 1810 metros sobre el nivel del mar en su
parte mas alta.

4.3.2. TENENCIA DE LA TIERRA

La ocupacion y posicion de la tierra dentro y fuera del area de la cuenca
del Teocinte se caracteriza por extensiones principalmente tipo latifundio y
en menor grado minifundio, a parte del area de urbanizacién que presenta
cada municipio, aldea, cantén y caserio.

4.3.3. PATRON DE DRENAJE

Presenta un drenaje dendritico si se analiza zonalmente con excepcion de
una seccidn de la parte suroeste de la cuenca, que es centripeto, debido a la
elevacion del Cerro El Calvillo.

Cuenta con cinco drenajes perennes (quebradas El Arenal y Las Anonas
que forman la de San Antonio, Las Pilas y La Manguita); cuatro
intermitentes y gran nimero de efimeras, lo que indica una alta eyeccion
torrencial y poca permeabilidad. Al respecto, se estima que escasamente el
20% del agua precipitada, es aprovechado.

Con una cubierta forestal adecuada se mejorara la infiltracién del agua
precipitada y la alimentacion del manto fredtico y se evitaria la erosiéon. Con
esto la probabilidad de incrementar el caudal de la presa del Teocinte seria
alta ( Ver Anexo, Mapa 12 ).

4.3.4. PENDIENTES

La cuenca en lo que respecta a la distribucion de pendientes se presenta
en el cuadro 1.

Cuadro 1. Distribucién de Pendientes

Extension (Km?2) Rangos de pendiente (%)
6.4 4
0.12 4- a 8
3.25 16 a a2
2.52 32 a 64
1.08 > 64

En sintesis, sumando las pendientes de mas del 10% (por ser area de
veda), existen 6.8 kilometros cuadrados (680 hectareas) que necesitan
reforestacion y manejo ambiental. Es conveniente mencionar, que algunas
de esas hectéareas se encuentran cubiertas de cultivos protectores arboreos.

El resto de la cuenca (1064 hectdreas) es de vocacion agricola y
ganadera, pero con manejo ambiental.
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En conclusion y en base a la pendiente, se puede afirmar que la cuenca
debe ser objeto de reforestacién inmediata, incluso en las pendientes entre
16% y 32% y a que estas se encuentran en los causes (12).

4.3.5. EROSION

Segtin el estudio los procesos y la susceptibilidad a la erosién de surcos
y carcavas, es de 744 hectareas con potencial de este tipo de erosién
combinado, 176 hectareas con suelos expuestos a erosion laminar y a surcos;
y 824 hectareas de suelos con serios problemas de erosion laminar.

De a lo anterior, se deduce que la cuenca es susceptible a deteriorarse
edaficamente, y siguiendo el criterio de susceptibilidad la erosion, debe
protegerse un numero de 744 hectareas (12).

4.3.6. USO ACTUAL DE LA TIERRA

Debido a las condiciones topé climaticas, tales como temperatura,
luminosidad, insolacién, forma y longitud y exposicion edlica y luminica de
las pendientes, la productividad potencial es de produccién de cultivos
extensivos pasturas y reservas faunistica y silvicolas.

En el cuadro 2 se presenta la descripcion del uso de la tierra.

Cuadro 2. Uso de la Tierra

Extension (Km?2) Uso Ubicacién geografica

0.44 Urbanistico Casco de la poblacidn,
asentamiento, Hacienda
Nueva y Palo Blanco

3.68 Agricultura Parte central de Ia
cuenca y alrededores de
las  quebradas  San
Antonio, las Pilas y

Manguita.
3.00 Pastos cultivados Dentro de la cuenca
0.64 Agricultura y pastos Quebrada las Anonas
3.36 Tierra Baldias | Parte este de cuenca

(abandonadas

4.3.7. VEGETACION

Segtin Holdrige la vegetacion esta constituida especialmente por: Pinus
oocarpa, Curatella americana, Quercus spp., Byrsonima crassifolia, son las
mas indicadoras de esta zona.




El uso apropiado para estos terrenos es netamente de manejo forestal.
La especie que predomina es Pinus oocarpa 'y, donde los suelos son muy
pobres Quercus spp.,

4. 4. ANALISIS FISIOGRAFICO DE LA SUB-CUENCA DEL
RIO “TEOCINTE”

Aa acniarda al ;mmanin I Az ola
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capacidad de uso, la cuenca del ri6 El Teocinte, esta inmersa en la region definida
como Tierra Altas Volcanicas (TAY)
4.4.1. PRESA TEOCINITE
La Sub-cuenca 1'eocinte cuenta con una presa con los siguientes datos:
Fecha de construccidon: 10 de noviembre de 1938.
Tamafio: 9 kilometros de perimetro.

Capacidad: 730000 metros cubicos.

Caudal: Linea 18" : 14 centimetros
Linea 20" : 16 centimetros

Porcentaje de Consumo en la Capital: 25%

Personas que consumen el agua: 900,000 habitantes.

Zonas de la Capital que consumen el agua: 1,2,5,6y 16.

Fauna: carpay tilapia.

Protundidad de la Presa: 27 metros.

Rebalse: 7 centimetros en invierno.

‘Iratamiento que se aplica a el agua en la Presa: aplicacion de sultato
de cobre (CuSO,) y HTM para la eliminacion de Alga de Pata y Alga

de Liga.

Lugar a donde se conduce ¢l agua: a la Planta de Purificacion Santa
Luisa. (ACATAN )

Quién distribuye el agua: 'Tanque de Acatan
Tanque La Piedrona
‘Tanque Las Pilas
Tanque de Pinula (Teocinte)
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Afluentes: Quebradas San Antonio
oo Dilag
La Manguita
El Arenal
Las Anonas.
Numero de trabajadores de la presa: 13

1 ancarondn AdAa Ia nracn
1 CHCargaGs G aa presa

4 guardabosques

2 operadores de planta
1 operador de bombeo
5 linieros

4.4.2. AREA DE LA SUB-CUENCA

1 r

El 4rea sera determinada por planimetria de los puntos determinados en

la hoja cartografica y del mapa dehmﬁade por medic de fotointerpretacidn.

Comprende un drea total de 17.44 km? o sea 1744 Has, de las cuales se han
reforestado un 21.20 % (369.67 Has). “Dicha cuenca involucra las
quebradas El Arenal, San Antonio, Las Anonas, Las Pilas, Manguita y se
extiende desde el Cerro Ladino al Oeste, hasta el Cerro El Clavillo al Este

farmandn 1n tridnonla o
AUVLIIIAMUU UL UG WIY a

Rio Teocinte" (13).

4.4.3 ZONAS DE VIDA

13

De acuerdo a Holdridge, la zona de vida donde se encuentra la Sub-

11anon hocoiie hitmods cihternnicnl (tommnladay cate zo0ma do wrl a
CuLtnla S5l UOGGUC OUInCGT SUSUOPIiCar (WRmpiaGs), €5ia Zona G Vida S

encuentra representada en el mapa por el simbolo bh-S (t) (9).

[¢]

4. 4.4, CONDICIONES CLIMATICAS

Segun el INSIVUMEH con datos de registro de 10 afios de la Estacion

S
Clantral TNOTUT T1\/TE‘LT FTT/\TE]\/‘AT /\‘ { ]r) anfn 101- estavién IscaliZaAn en la

viitlal 11N Y ULYE L S L5 VA N 97

Finca Agua Tibia dej6 de funcionar en 1,956 ) La precipitacion oscila entre
1100 a 1349 mm como promedio total anual.

N

El promedio anual de lluvias es de 120 dias

T.a humedad relativa anual es de 80 %

La biotemperatura media anual para esta zona, varia entre 20° a 26° C.
La relacién de evapotranspiracion potencial es de alrededor de 1.0 (16).

Cuando el sitio de plantacion es muy hﬁmede se plantara un poco mads

altn ~1io ol wival Aol qiialae e B B A
alwvw \.i Uvw Vi 1iivvel Juvl DULVIU, \/11 \JC«lDU \JUJJ.LJ.OLLLU, U DU“ Auu_y DU\-U, DU leltm

::D‘

mas bajo, que el nivel del suelo, construyendo una pequefia terraza.
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V. OBJETIVOS

5.1. OBJETIVOS GENERAL

Determinar el estado actual de los recursos suelo, agua, y cobertura

xronn*l- 1 Ao la ciith_rnionca Asl mA Tancinta narn la nronaraciAn ds 11 nravacta
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de reforestacidon y manejo integral de la cuenca, con la finalidad de conservar
principalmente la produccion de agua y el ambiente en general.

5,2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Identificar y priorizar areas para la Conservacion y
1"“"&(’ 1ﬂ(‘1l‘1110]ﬁ ]f\flﬁ‘1'7flf] arn f":
i
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particulares de vocacion forestal.
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b. Elaborar una propuesta de Restauracion y Proteccion de la cubierta arborea
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¢. Identificar la demanda

moadiants w
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d. Determinar las principales fuentes de Contaminacion del Recurso Hidrico.

VI. HIPOTESIS

La determinacion del estado de los recursos suelo, agua y cobertura vegetal de la

cith_crionca dal »iA ol Tancints aard dotorminada o travda dal actdic Canacidad Aa TTao Aa]
SUUTVUVIIVA UVl 11V vl 4 VUVIIILY, OVIO UVIVILLIGUA 4 WA vYwo uvl voltuuiv \/ut}uuxuuu uv uowv

suelo, uso potencial de la tierra, determinacion de las areas criticas de manejo y la
propuesta de un plan de reforestacion, para las areas que se determinen, esperando al
menos, mantener y mejorar las condiciones de los recursos que la conforman.

VII. METODOLOGIA

La investigacion se llevo a cabo en la Sub-cuenca del ri6 el Teocinte, la cuai se

anciiantra 1ihicadn directomantas an al mimicinia da €an Tacd Dinnla  iiricdics Aal
Siifuliia uoitata Giretiaiiieiiie Ci1 €1 MuMniCipis GC Ssail 4088 rifnuuag, leouxvuu}u (81571

departamento de Guatemala, a una altura sobre el nivel de mar de 1600 msnm, en su parte
mas alta.

La investigacion comprendio las siguientes etapas :
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7.1 DETERMINAR AREAS CRITICAS DE MANEJO DE LA

7.2

Tad

CSITR_ MTTERNA
DU AT U AULN LR

Se determinardn las 4reas que sobre pasen su capacidad de uso con

respecto al uso actual, asi como las necesidades de la poblacidn, areas
detorestadas, practicas inadecuadas de cultivo, sobre pastoreo, etc.

DETERMINACION DE CRITERIOS DE MANEJO

CITERT Y/ PT ANTASC

AT/ BJRALANYF | A B4l A1 N R 1IXNJ

7.2.1. RELIMITACION DE AREAS PRIORITARIAS PARA LA
REFORESTACION Y CRITERIOS DE MANEJO

Se delimitaran las areas a ser retorestadas, siguiendo el criterio de uso

potencial de la tierra que para estos casos exclusivamente forestal. Al mismo
tiempo se determinard para cada una de ellas: pendiente, suelos, erosién,
situacion con respecto a la cuenca y régimen de propiedad. Todo esto con el
objeto de tener una vision amplia y detallada de las diterentes areas y asi poder
asignarles una prioridades

DETERMINAR LA CAPACIDAD DE USO DEL SUELO

Se elaborara un estudio de los cultivos existentes en el area: ejemplo bosques,
hortalizas, pastizales naturales y cultivados, tierra baldia, etc., asi como su
extension.

7.4

DETERMINAR EL USO POTENCIAL DE LA TIERRA

Se determinara la extension que se encuentra urbanizada, cuanta area tiene vocacion
forestal, ademas de calcular y que extension es utilizada en la agricultura, esto se
contrastara con la cuantificacién de la clase de tierra.

7.4.1. CONDICIONES TECNICAS

A. APLICACION DE MAPAS CARTOGRAFICOS Y FOTOGRAFIA AEREA
EN LA APLICACION DE ECOSISTEMAS

“En este estudio se utilizardn mapas topograticos a escala 1: 50,000,
que es la escala mayor a la que se han elaborado estos mapas de la
Republica en forma sistematica.

El primer paso consistird en la determinacion de pendientes para lo cual
se disefiara una plantilla basada en el mapa 1: 50,000; donde el intervalo de
curvas de nivel sea de 20 metros.

Es por lo tanto, posible medir pendientes hasta del 32%, debido a que
las curvas no permiten medir espacios menores de 1.25 mm, con exactitud.
La escala de pendientes se dividira de la siguiente manera:
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Pendientes menores o iguales que el 4%, implican una separacion entre
curvas de nivel de 10 mm y mas.

Pendientes mayores que el 4% y menores o iguales que el 8%, implican una
separacion entre curvas mayor o igual que Smm y menor que 10mm.

Pendientes mayores que el 8% y menores o iguales que el 16%, implican
una separacion entre curvas mayores o iguales a 2.5 mm y menores que
Smm.

Pendientes mayores que el 16% y menores o iguales que el 32% implican
una separacion entre curvas mayores o iguales a 1.25 mm y menores que 2.5
JUSIEN

Pendientes mayores que el 32%, implican una separacion entre curvas
menores que 1.25 mm.

Cuadro 3. SEPARACION DE PENDIENTES ENTRE CURVAS

PENDIENTES SEPARACION ENTRE
(%) CURVAS
(mm)
AARRRAR)
0-4 >10-10
4-3 5-10
8-16 25-5
16 - 32 1,28 ~2.5
32->32 1.25 ~<1.23

Por lo tanto, se obtendrd para el analisis, cinco (5) categorias de
pendientes, que ademas de tener gradientes determinados, sean ubicados

A congger e a] nrof) Ada avnnaicidn a la ]11'7 C‘f\]f.\i“
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y tendencia de la misma en cada una de ellas” (2).

Se hard un andlisis e interpretacion de fotogratias aéreas a escala
1:30,000. Cuando este analisis e interpretacion sea realizado, se
compilara de las fotos aéreas a un mapa topogratico a escala 1: 50,000 toda
la informacion.

Se elaborara también el mapa de uso actual de la tierra, basado en al
interpretacion de las mismas fotografias aéreas, que permitird conocer el
estado actual de utilizacion agricola.

Para ello el analisis e interpretacion de totogratias aéreas, se efectuaran
encuestas de campo para comparar la exactitud del analisis a los datos y
relatos vivenciales de los habitantes de esta Sub-cuenca.

“La sobre posicion de la informacion se obtendra del analisis
cartografico y foto interpretativo, y permitird la elaboracion del mapa de
prioridades de reforestacion que dependan de la severidad de degradacion de
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los suelos, basandose en la susceptibilidad de la erosion y las pendientes del
16% y mas” (2).

PROPONER UN PLAN DE REFORESTACION PARA LAS
ARFAS DETERMINADAS
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conservacion del agua.

Se delimitara la cuenca, se usaran mapas cartograficos y fotogratias aéreas,

etc., para poder saber que drea se cuenta para reforestar.

7. 6.

PROCESO DE PLAN DE REFORESTACION

En general y de manera sucinta, el proceso de ejecucion de los trabajos de

reforestacion, comprende las siguientes fases o actividades:

(@)

h.

Reconocimiento y delimitacion del area a reforestar.

Preparacion de viveros, semilleros, trasplante, y mantenimiento, a efecto de
obtener la produccién de plantas. Esta actividad se realizard durante los
meses de Enero a Agosto. Se reforestara con las siguientes especies: pino,
ciprés, aliso, casuarina, fresno, eucalipto, encino, entre otras.

de Enero a Marzo..

Limpia parcial (brechado), de Febrero a Abril

Ejecucion de los trazos basicos: curvas a nivel estaquillado, durante los
meses de Febrero a Marzo.

Ahoyado, a tines de Febrero al mes de Abril

Se lleva a cabo la plantacion durante los meses de Marzo a Agosto es decir,
durante cuatro meses.

Realizacion de los trabajos complementarios, de Julio a Diciembre.

Control de los trabajos de campo-caporalaje durante todo el afio.

Desde luego, las diferentes fases del proceso de reforestacion comprende

multiples actividades, que en todo caso siguen una secuencia logica, ya que la
tarea siguiente es complementaria a la anterior (12).
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7.6.1. DETERMINACION DE CRITERIOS PARA LA REFORESTACION
A. PRIORIDAD UNO

La Prioridad Uno, la constituyen las pendientes de mas de 32 % que
estén deforestadas en los Cerros Ladino y Calvillo, representando una
extension de 132 hectareas.

B.  PRIORIDAD DOS

La Segunda Prioridad comprenderd las zonas pequefias de los
extremos Este y Oeste de la sub-cuenca con una extension de 26.33
hectéreas.

7.6.2. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL VEGETAL A EMPLE

El material vegetativo a utilizar cumplird con las exigencias ecoldgicas
que imperan en el sitio de la plantacién.

7. 6. 3.DISTRIBUCION DE LAS PLANTAS EN EL TERRENO

Qo utilizard 11na ancidad dea ciamhra da 1 111 4dvhalec dictrilnidac
OV vundaia ulid uvaoiuau Uv LDIVIGUL G UV 1,111 GUUVICUO LVasuiuvwuUb Ql

Tresbolillo a un distanciamiento de 3m x 3m sobre curvas A nivel.

7. 6. 4.CARACTERISTICAS GENERALES DEL MATERIAL VEGETAL

La experiencia indica que debe utilizarse un material vegetal cuyas
exigencias ecologicas, climaticas y edaficas que coincidan lo mas
estrechamente posible con las condiciones o factores ambientales que
imperan en el sitio de la plantacion.

Para la obtencion resultados satisfactorios o excelentes se escogeran
especies cuyas exigencias bioecoldgicas coincidan o sean muy similares a
las condiciones ambientales de los sitios a reforestar del area. Las especies
que se utilizaran seran:

Esta especie esta estrechamente relacionada con la especie de
moctezumae, con la cual produce cruzamiento y los productos de aquella
hibridacion, producen variedades, muy dificiles de identificar y de agrupar.
En algunos casos, no es posible a simple vista resolver su identidad. Los
largos y delgados retofios entrenodales, la corteza lisa en los arboles jévenes,
la ramificacion y la parte superior de los fustes, la separa de la especie de
moctezumae.

Descripcion taxonomica: Alcanza una altura maxima de 45 metros de
altura, con ramas extendidas y verticiladas, formando copas densas y
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redondeadas, en darboles jovenes los crecimientos anuales ( las partes
entredonales ) son largas, de corteza lisa y de color rojizo claro. La corteza
en la vejez es aspera y agrietada. La corteza en la vejez es 4spera y
agrietada.

Uso: Se utiliza en el aserrin, construccidn, carpinteria, pulpa y papel,
placas de fibra y de astillas.

& . .
DA‘F(\ atar nn' Ruianaa nraniadadac nara rafnractacinnac an oran accala an
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lugares de elevaciones sobre 1,500 m.s.n con precitaciones mayores de 800
mm. por afio. Hay que tener una gran atencion en la recoleccion de semilias
pues tiene muchas variedades y facilmente la gente le confunde con la
oaxacana y con las variedades de esta especie (13).

Pinus tenuifolia Bentham

Esta estrechamente relacionado con la especie pseudostrobus. Sin
embargo tiene caracteristicas propias, que debe ser reconocida como especie
separada y no una variedad pseudostrobus. Las caracteristicas mas
distintivas, son sus hojas mas delgadas, sus conos son diferentes, la corteza
del fuste y sus ramas delgadas.

Descripcion Taxonomica: Alcanza una altura méaxima de 48 metros de
altura, con didmetros hasta mas de un metro. Corteza en arboles adultos

tienen la corteza gruesa surcada longitudinalmente, aspera y tosca. De color
(‘nﬁs-mﬂqnman Ramillasg Fmoﬂpﬁ: con hronc entrenudos moreno rm17nq o

amanllentos lustrosas, las huellas de las bracteas poco marcadas y

o ya\uauao

Uso: Tiene multiples usos, tanto en la construccién como en carpinteria.
Podra ser interesante para la produccion de pulpa.

Reforestacidn: Por su répido crecimiento requiere buencs v
suelos con prempltacmn mayor de 900 mm por afio, ya que su madera es
liviana, bianda de color blanco amariiienio (13).

Cupressus lusitanica Miller

Este es un arbol muy hermoso, con buenas caracteristicas silviculturales
de tronco muy cilindrico.

Descripcion taxonomica: Alcanza alturas de 45 metros y didmetros de hasta
2 metro. Segun la posicién del arbol su copa puede ser desde ancha y
redondeada hasta angosta y columna, por lo general en largas tiras. La
corteza de color gris-rojizo presenta fisuras longitudinales. Es fibrosa y se
puede desprender del tronco en largas tiras.
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Uso: Se utiliza mucho en trabajos de carpinteria, fabricacién de puertas y
ventanas, para forrar y construcciones en general. Los arboles de entresaca
se utilizan mucho como postes de telégrafo y de luz, asi como para postes
para cercos. Su corteza es rica en taninos v los indigenas lo usan para tefir

los indigenas lo usan p
lana.

Reforestacion: Es una de las mdas apreciadas especies en las
reforestaciones. Por su amplia gama de adaptacion a diferentes altitudes.
suelos y climas. Es uno de las especies mas utilizadas en reforestaciones. Su
prendimiento eg bueno. Se recomienda plantarlos en altitudes desde 1200

LS LSt L,

m.s.m. hasta 3,300 m.s.m. con precipitaciones de 800 mm. por afio. A pesar
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7.6.5. DISTRIBUCION DE LAS PLANTAS EI
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Considerando la topogratia y limpieza del terreno, el sistema a utilizarse
en este proyecto es el de espaciado regular en forma triangular; que
generalmente son tridngulos equilateros en los que las plantas se colocan en
los vértices y las filas forman lineas oblicuas con respecto a la pendiente. A
este sistema se le conoce también con el nombre de TRESBOLILLO.

7.6.0. RESUMEN
CONTROL Y COMBA'TE DE MALAS HIERBAS

Durante los primeros afios, las plantas no aguantan la competencia
presentada por las especies herbaceas y arbustivas, siendo necesario realizar
las llamadas limpias o plateos, que no solamente sirven para eliminarlas sino
que evitan el riesgo de posibles incendios y reproduccion de plagas y
enfermedades. Esta operacidon puede hacerse manual, mecanica o
quimicamente durante los tres primeros afios, realizandose de tres a cuatro
veces al afio, dependiendo del ritmo de crecimiento o de especie repobladora
y de las malas hierbas y de las condiciones ambientales de los sitios.

RESULTADOS

En términos genéricos, y aunque podria enumerarse una serie mas detallada

de beneficios, se considera importante mencionar que con la reforestacion que
comprende el proyecto, indudablemente se estard entrentando con decision, el serio
problema nacional que constituye la deforestacién y sus nefastas consecuencias,
tanto vitales como econémicas.

7.7. 1. INCREMENTO DEL CAUDAL

Actualmente, se ha reducido la cantidad de ganado, debido precisamente
a que el pasto natural esta desapareciendo. En los lugares cercanos a San
José Pinula del lado Sur y cerca de la represa, estdn seriamente erosionados
los suelos, debido a que se ha sembrado maiz en pendientes superiores al
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32%, exceptuando algunas tincas que tienen irrigacion por aspersion en las
planicies.

Los propietarios de las tincas no se han preocupado por retorestar las
areas con pendiente iguales o mayores que 32 % pues notorio que los
indices de tecnologia y educacion son muy bajos y no hay aprovechamiento
inteligente de los recursos forestales ya que en el caminamiento que se
realizo se observo que no se han realizado: planes de manejo, raleos, franjas
para el combate de incendios forestales, podas, lo que ha incidido en el poco
desarrollo de las reforestaciones realizadas por el INSTITUTO NACIONAL

FORESTAL (INAFOR) desde 1,977 ala fecha 2,004,

Los daios Dasoinéiricos del rodal vscila enire 30 y 40 cenilineiros y una
altura entre 22 a 25 metros en bosque plantados hace aproximadamente 25
afios y esto es producido porque a los propietarios no les interesa la
reforestacion realizada por el INAFOR en forma gratuita

7.7.2. NORMAS GENERALES PARA LA PLANTACION FORESTAL

La topogratia del terreno dificulta totalmente el uso de maquinaria para
la preparacion del suelo, motivo por el que se considera que como unica
preparacion, se procedera en €stas areas a efectuar una limpieza de arbustos
y maleza, previa a la plantacion de arboles que incluye trazo y ahoyado. La
profundidad del agujero se establecera de 30 centimetros y un ancho de 20

centimetros
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“Para obtener adecuados resultados en el crecimiento y desarrollo de las
plantas, suficiente sobrevivencia y optima produccion de plantas, se aplicaran los
siguientes trabajos”

7.8. 1. RIEGOS Y FERTILIZACION

En casos especiales, donde los suelos sean degradados
7.8.2. CONITROLES NECESARIOS

Se realizaran mediciones y monitoreos cada afio de los parametros
indicadores del crecimiento, DAP y altura asi como también un control
general sobre la presencia de plagas y entermedades para evitar que se
desarrollen y causen dafio a las plantaciones ( 3 veces por afio ).

7.8.3.PODAS Y CLAREOS

“Se aplicardan cortas intermedias a los arboles, con la tinalidad de
mejorar las caracteristicas morfolégicas.
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Las podas consisten en la eliminacion de ramas que mejoraran el aspecto
del arbol y de la plantacion, permitiendo que se forme madera libre de nudos
y, por lo tanto, madera de buena calidad cuando el objetivo es para
produccién. Se aplicard cuando los arboles hayan alcanzando un didmetro a
la altura del pecho (1.30 metros) igual a 10 cm y Gnicamente a aquellos que
presenten mejor desarrollo” (13).

7.8.4. PATRON DE DRENAIJE

Se analizara que clase de drenaje existe en la cuenca, cuantos existen,
que porcentaje es aprovechado, cudntos drenajes son perennes, cudntos son
intermitentes, etc. Esto se realizard usando hojas cartograficas a escala
1:50,000, fotografias aéreas a escala 1:30,000 y caminamientos por el area de
la Sub-cuenca.

“Se pudo ver que la mayor parte del drenaje de la Sub-cuenca es
dendritico, con excepcidn de una seccion de la parte suroeste de la cuenca
que es centripeto, debido a la elevacion del Cerro Ladino.

Cuenta con 5 drenajes perennes (quebrada El Arenal y las Anonas que
forman las de San Antonio, Las Pilas y la Manguita), cuatro (4)
intermitentes y gran numero de efimeras, lo que indica una gran eyeccion
torrencial y poca permeabilidad.

Al respecto, se estima que escasamente el 20% del agua precipitada, es
aprovechada. Con una cubierta forestal adecuada se aprovecharia el 80%
del agua precipitada y se controlaria la erosién” (2).

“La divisoria de aguas esta determinada por los cerros Ladino y Clavillo
localizados al sur-este y sur-oeste de la sub-cuenca respectivamente, al Sur
esta la divisoria de vertientes localizada de 0 a 4%, al igual que las
divisiones de aguas de los limites Nor-este y Nor-oeste de la sub-cuenca”
(2) ( Ver anexo, Mapa 13 ).

7.8.5. SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION

Se determinara que extension es susceptible a la erosion, se determinara
que tipos de erosion de surcos, carcavas y laminar existen. Esto se realizara
utilizando hojas cartograficas a escala 1:50,000, fotografias aéreas a escala
1:30,000 y caminamientos por el area de la sub-cuenca.

En la Sub-cuenca, hay aproximadamente 884 hectireas de erosion
acelerada, especialmente en forma de lechos y carcavas causadas por la
escorrentia, produciendo surcos microscopicos, después visibles y con el
tiempo carcavas.

Hay 884 has. De erosion combinada en surcos y carcavas y que
corresponden al patrén dendritico de textura fina con pendientes mayores de
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16% y sobre todo en las mayores de 32%. Como ocurre en el Cerro Ladino y
en los afluentes, todas estas areas deberian estar perennemente cubiertas con
vegetacion, decidua o de confiera.

‘También hay 180 hectareas las cuales tienen una erosion laminar y surcos
en el centro, pero una erosion linear regresiva en su periferia, que las esta
desnudando y en las cuales se deben establecer planes de manejo
adecuados” (2) ( Ver anexo, Mapa 16).

7. 8. 6. PRIORIDADES DE REFORESTACION

Se analizara la intormacion existente, se determinara cuantas hectareas
necesitan reforestacion, que extension estd cubierta de bosque. Esto se
realizara utilizando hojas cartograficas a escala 1:50,000, fotogratias aéreas
a escala 1:30,000 y caminamientos por el area de la cuenca. Se definiran
cuales son las areas de prioridad uno y prioridad dos.

Siguiendo el criterio de uso potencial de la tierra, asi como la pendiente,
suelos y el régimen de prioridad, para tener una vision mdas amplia y
detallada de las diferentes areas ( Ver anexo, Mapa 17 ).

Se observo que el agua que es conducida a la presa por las quebradas
esta contaminada, ya que en la parte mas alta este donde se localiza un
lugar llamado el Embudo se instald un basurero que contiene los desechos
(basura, desperdicios de las hortalizas, restos de animales, substancias
toxicas , llantas, verduras, etc.) las cuales van a dar a la presa Santa Marta y
no cuentan con una planta recicladora y purificadora para poder enviar a
la presa un liquido libre de impurezas.

7.8.7. RESULTADOS DE LOS CAMINAMIENTOS EFECLUADOS
EN LA SUB- CUENCA DEL RIO TEOCINTE

Es evidente que se han menguado mucho los caudales disponibles,
ademaés de incrementar el costo de mantenimiento de la presa ya que se tiene
que comprar mas quimicos por parte de la EMPRESA MUNICIPAL DE
AGUAS (EMPAGUA) asi como los procesos sanitarios de tratamiento de
aguas servidas, para lograr un incremento en los caudales.

Se observo durante el caminamiento que no se han realizado
reforestaciones en areas particulares, unicamente se han reforestado nuevas
areas en reforestaciones realizadas en la Finca Agua Tibia en las cuales se
utilizan los Incentivos Forestales autorizados por el INSTITUTO
NACIONAL DE BOSQUES (INAB) dentro de la Sub-Cuenca.

En los caminamiento realizados el 23 de Marzo, el 27 de Mayo y el 2 de
Junio, 17 de Agosto del 2,004 se observd que no habia cambios en el uso
actual de Ia tierra, otro de los cambios observados fueron el incremento de
nuevas colonias en la periferia del municipio de San José Pinula y en



planicies planas y las aguas negras siempre son conducidas a la presa que
pertenece a dicha Sub-Cuenca.

En la Sub-cuenca, las pendientes de 0 a 4% localizadas en: Hacienda
Nueva, Hacienda Agua Tibia , Hacienda Palo Blanco.

Las pendientes de 4 a 8% estan localizadas en Hacienda Palo blanco, El
Paraiso, Hacienda Nueva.

Las pendientes de 8 a 16% Hacienda Nueva, Hacienda Palo Blanco,
Hacienda San Francisco , y Hacienda Las Anonas.

Las pendientes de 16 a 32% se localizan en Aldea Las Anonas, y en las
faldas del cerro Clavillo y Ladino.

Las pendientes de mas de 32% se localizan dentro los cerros Clavillo y
Ladino y a lo largo de las quebradas San Antonio, Las Pilas y la Manguita.

El resto de la cuenca (1,140 hectareas) es de vocacion agricola y
ganadera, pero con manejo ambiental (2).

En los diferentes Caminamientos realizados en las diferentes areas
de la Sub-cuenca se encontraron las siguientes especies :

Especies Forestales
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Cuercus sp Eocino
Pinus Pseudostrobus ~ Pino Comun, pino triste, pino hembra
Cupressus lusitanica  Ciprés Comun

Pinus tenuifolia Pino Candelillo
Gravilea Robusta Gravilea
Jacaranda mimosifolia Jacaranda
Casimiroa edulis Matasano

7.8.8. USOACIUAL DE LA TIERRA

Las condiciones de los diterentes usos de la tierra de la cuenca son los
siguientes:

Clase de Tierra B 0.24 km*
Clase de Tierra C 6.48 km?
Clase de Tierra D 1.04 km?
Clase de Tierra E 2.56 km?
Clase de Tierra F 5.48 km?
Pt P B LR 1 1,12
U IddC UC 11CIId W 1.10 KIII

Urbano 0.48 km®
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e nivel se puede realizar

En este contexto, uso potencial indica has,a que
vel de tecnologia actual (13).

un uso segun la capacidad del suelo, con el

El uso y tenencia de la tierra en la Sub-cuenca esta distribuido como
sigue:

En la parte sur-oeste y al pie del cerro Ladino la tenencia de la tierra esta
establecida por un minifundio, que colinda con las areas aledafias a San José
Pinula y de la Aldea Las Anonas. Este cerro torma al oeste, la parte mas
alta de la Sub-cuenca, tiene &areas con pendientes superiores a 16% y
cubiertas con pasto natural que no alcanza ni 2 cm.

De alto debido a que la productividad de los suelos se ha perdido, sin
embargo se usa intensamente el sobre pastoreo.

“En el resto de la Sub-cuenca la tenencia de la tierra esta establecida por
latifundios, en los que las pendientes menores de 16% son dedicadas a los
cultivos anuales y las pendientes mayores de 16% para pastoreo, lo que ha
afectado los afluentes a la presa que estan severamente deteriorados™ (2).

El Proyecto de Reforestacion ubicado en la Manguita (Hacienda Agua Tibia)
se reforestaron 90 hectareas en el periodo de 1,979 — 1,980 con la especie
Cupresus Lusiténica, utilizando el Programa de los Incentivos Fiscales para
reforestacion. Ley Forestal, decreto No.58-74 del Congreso de la Republica
de Guaicmala, Ariiculo 41 .

En la reforestacion en la Quebrada La Manguita (Hacienda Agua 'libia)
también se utilizaron los Incentivos Forestales plantado por medio del
Instituto Nacional de Bosques (INAB) con la Especie Cupresus Lusitdnica
(ciprés) y se han reforestado 255 hectéreas de la siguiente forma :

1,999 - 50 Hectareas
2,000 - 30 Hectareas
2,001 - 40 Hectareas
2,002 - 30 Hectareas
2,002 - 20 Hectareas
2,003 - 40 Hectareas
2,004 45. Hectareas

TOTAL 255 Hectareas

Fuente : Programa de Incentivos Forestales — PINFOR -
Instituto Nacional Forestal -INAB —2,004 (12)

El area de la Sub-cuenca tiene una extension de 1,744 Hectareas = 17.44
Km? y la cobertura forestal es de 529.02 Hectéreas ( Ver anexo, Mapa 8 ).
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7.9 CONCLUSIONES

A) Se determind cuales son las 4reas prioritarias que necesitan ser
reforestadas. Se definié con Prioridad Uno las pendientes mayores de
32 % que estén deforestadas en los Cerros Ladino y Calvillo que
representan una extension de 132 hectareas y con Prioridad Dos
localizadas en zonas pequefias de los extremos Este y Oeste con
pendientes menores de 32 % con una extensioén de 26.33 hectareas. En
total se necesitan retorestar 158.33 hectareas en la Sub-cuenca del Rio
Teocinte.

B)  El Potencial de abastecimiento de las plantaciones inicia a los 4 afios,
las 529.2 hectéreas reforestadas producirian 240 metros cubicos de
Madera que equivale al 80% dando un total de 126,964.8 metros
cubicos de Madera; el 20% produciria 60 metros cubicos de Lefia dando
un total de 31,741.2 metros cubicos de Lefia; dando un gran total de
158,706 metros d¢ MADERA/ LENA. Segtin informacién de la Regién
Metropolitana del INAB — Instituto Nacional de Bosques existen 14
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El andlisis del paisaje a mayor detalle en el campo se determiné que el
relieve local lo constituyen: VALLES Y COLINAS CON
VERTIENTES IRREGULARES.

)
S?

D) Las principales Fuentes de contaminacion registradas son : 1) Las aguas
negras de las diferentes Colonias y el Municipio de San José Pinula; 2)
Las aguas negras y residuos del Rastro Municipal de ganado vacuno,
bovino, porcino, etc.; 3) Las aguas negras y residuos de las granjas
avicolas (desperdicios, heces, sangre, cebo, etc) 4) Las aguas

f‘f\ﬂf‘]mIﬂQl‘]OC‘ x7 ]f\C‘ I']DC‘PI"]’\I'\C‘ AQ ]Q pa]‘\mna 1'113 I11ﬂﬂ0 p] Ql‘\]' q\ T ac
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aguas negras , orines, estiércol, producida por el Ganado Vacuno de la
Finca Agua Tibia . 0) El Basurero Municipal que se localiza en el lugar
llamado El Embudo se encuentra dentro de la Sub-cuenca (conteniendo
desperdicios, basura, envases con residuos quimicos, restos de hortalizas,
animales muertos, etc.) Todas esta aguas contaminadas son dirigidas a
la Presa del Rio Teocinte para ser conducidas a los Tanques de Acatan
y luego distribuida a los habitantes de las zonas 1, 5, 6, y 16 de la Ciudad
Capital.

7. 10 RECOMENDACIONES
Se debera convocar a las Comunidades, Propietarios, Reforestadoras,

Municipalidad, etc. para dar a conocer los resultados de este estudio y lograr
implementar la propuesta de manejo de la Sub-cuenca.
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A. REFORESTACION

Existen 158.33 hectareas que necesitan reforestacion en la Sub-cuenca del
Rio Teocinte, ya que Unicamente 369.67 hectareas estan cubiertas de bosque.
La diferencia, que equivale a 924 hectareas contienen cultivos agricolas y pastos
que necesitan manejo sostenible.

Los suelos que conforman la sub-cuenca, deben ser cuidadosamente manejados,
pues donde la topografia es escarpada el uso tendrd que ser de proteccion
propiamente.

Se recomienda realizar el Proyecto de Reforestacion y Proteccion por
ser viable y economico , delimitando las diferentes areas que se
necesitan ser reforestadas. Es necesario realizar un Plan de
Mantenimiento, combate de Incendios Forestales, Control de Plagas y
Enfermedades, Vigilancia, y otros.

Asi mismo. Debe contemplarse la posibilidad de plantar Especies Frutales
como :

Nombre Cientifico Nombre Comun
Persea americana Aguacate
Prunus pérsica Durazno
Mallus communis Manzana
Pirus comunis Pera
Prunus salinica Ciruela
Eriobotrya japonica Nispero

B. COSTOS

Conviene indicar que los costos del Proyecto de Reforestacion Teocinte,
fueron calculados en base a los requerimientos estrictamente necesarios,
buscando en todo momento la minimizacion de los mismos, y pretendiendo que
al estar en marcha el proyecto, se hiciera un aprovechamiento optimo del
recurso disponible. Es decir, que se ha aplicado el principio de racionalidad
econdmica, a efecto de evitar el desperdicio de factores.

C. EVALUACION SOCIO-ECONOMICA

Los beneficios que se derivardn de la ejecucion del Proyecto de
Reforestacion “Teocinte 1”7, no se pueden expresar en términos econdmicos
(relacion beneficio-costo y tasa de rentabilidad interna), ya que no existe
recuperacion de la inversion a efectuar. Empero, es factible mencionar que se
obtendran considerables beneficios de caracter ambiental y que se podra
cuantificar en el futuro.



A. Beneficios Directos
a. La cuenca objeto de estudio. mediante el establecimiento de una situacién

de equilibrio en el sistema agua-suelo-vegetacion, por medio de la
reforestacion, que permita desde luego, la optimizacidon de los recursos

.............. L & 130

disponibles.

Se garantizara a la Ciudad de Guatemala, el suministro del recurso
hidrico que requiere de la presa “El Teocinte”, en mejores condiciones de

consumen el agua potable que proviene de dicha fuente.

Se reducira el actual proceso de deterioro de los suelos y la cubierta
vegetal, restaurando su nivel de productividad y restableciendo el
equilibrio de los ecosistemas, para contribuir obviamente al
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la zona y de los
beneficiados que se indican en el punto anterior.

En virtud de las especies a plantar, se crearan las condiciones favorables
para la produccion de semillas de altas calidades que permitiran la
obtencidén de mejoras cuantitativas y cualitativas en los bosques de la
region.

B. Beneticios Indirectos

3

Generacion de empleo, dedo que la cantidad de mano de obra a emplear
es considerable; con lo cual se estara contribuyendo a reducir los niveles
de desempleo y subempleo de la regidon, sin olvidar los efectos
multiplicadores sobre el ingreso y economia en general de la localidad.
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mcremento en el caudal de las diferentes fuentes y, ante todo,
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Rehabilitacion y Proteccion de Ia vida Silvestre.



7. 11 COSTOUS

INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES

CIFRAS PROMEDIO PARA PLANTACIONES DE CONIFERAS Y LATIFOLIADAS

AREA BASE: 1 ha
DISTANCIAMIENTO
BASE: 25X 2.5 m.

36

Cuadro 4 ANALISIS DE COSTOS PARA EL ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO DE
PLANTACIONES FORESTALES

ANOS
RUBROS Q. 1 2 3 4 5
ESTABLE
ACTIVIDADES UNIDAD PRE(Q) No. CIMIENTO MANTENIMIENTO
I COSTOS VARIARI FS
1.HABILITACION AREA
1.1 Chapeo general jornal 26.02 23 598.46
1.2 Medicién y trazo jornal 26.02 1 26.02
1.3 Ahoyado jornal 26.02 8 208.16
2.PLANTANCION
2.1 Carga y descarga de
piania jornai 26.02 4 104.08
2.2 Distribucién jornal 26.02 3 78.06
2.3 Plantacién jornal 28.02 g 208.1¢
2.4 Replante jornal 26.02 1 26.02
3 CUINDADOS
CULTURALES
3.1 Primera limpia jornal 26.02 10 260.2 260.2 260.2 260.2
3.2 Segunda limpia jornal 26.02 10 260.2 260.2 260.2
3.3 Plateo jornal 26.02 208.16 208.16  208.16
3.4 Deshijas /control jornal 26.02 8 208.16  208.16
4. SILVICULTURA
4.1 Raieos jornai 28.02 3 208.16
4.2 Poda arboles jornal 26.02 8 208.16
5. PROTECCION
FORESTAL
5.1 Rondas cortafuegos iornal 26.02 4 104.08 104.08 104.08 104.08 104.08 104.08
5.2 Control de plagas y
enfermedades jornal 26.02 1 26.02 26.02 26.02
6. INSUMOS
6.1 Plantas unidad 055 1650 907.5
6.2 Insecticida Kg. o Ib. 50.00 i 50.00 50.00 50.00
6.3 Fungicidas Kg.olb. 50.00 1 50.00 50.00 50.00
7. CTRGS
7.1Transporte de Plantas tasa 100.00 1 100.00
7.2 Transporte de
materiales tasa 100.00 1 100.00
iI. COSTOS FIJOS
1.PERSONAL
mes
1.1.Servicios Técnicos /hombre 3,000 0.15 450.00 450.00 450.00 450.00 450.00 450.00
2. ADMINISTRACION (9%) 334.17 14551 126.77 76.7 87.33 49.86
3.INTERESES CAPITAL
(20%) 809.45 35246 307.08 23423 21154 120.78
TOTAL 4856870 211473 124251 140541 126927 72472
REDONDEADO A BONIFICAR 5,000.00 2,100.00 1,800.00 1,400.00 1,200.00 800.00
(1) INAB

Fuente: PAFG/PLV-GTZ




VIIL

10.

1L

12.

13

37
BIBLIOGRAFIA

Andreas, P; Espinosa, H. s.f. Sistemas agroforestales para el manejo de cuenca en zonas
andinas semiaridas. Agroforesteria en las Américas 5(4):16-19. Consultado 16 nov. 2004.
Disponible en hitp/webbeta. CATIE.ac/bancoconocimiento/T/Temas
CuencalnfgeneralEnfoque.

Cardona Duran, MR. 1977. Evaluacién de ecosistemas. Tesis Ing. Civil. Guatemala,
USAC. p. 4, 8, 9,24, 25, 26, 27, 31, 32, 33, 35, 36, 38, 39,40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47,
48,49, 50, 51,52 vy 53.

Cruz S, JR De la. 1982. Clasificacion de zonas de vida de Guatemala a mivel de
reconocimiento. Guatemala, Direccion General de Servicios Agricolas. p. 18-20, 42.

Fion Morales, JA. 1993. Caracterizacion y propuesta de plan de manejo de la cuenca del rio
Las Escobas, Santo Tomas de Castilla, Puerto Barrios, Izabal. Tesis Ing. Agr. Guatemala,
USAC.p.6,7,8,9,10,11.

Girén Giron, EA. 1985. Memorias descriptivas del mapa formas de la tierra. Guatemala,
Instituto Nacional Forestal. p. 12, 26, 66, 70.

Granados Rodriguez, EQ. 1983. Diagnostico fisico de las cuencas de los rios Xayi y
Pixcaya. Tesis Ig. Agr. Guatemala, USAC. p. 5.

Gutierrez Ramirez, HR. Crecimiento urbano y su efecto sobre el uso del suelo y el drea
boscosa en la subcuenca del rio Villalobos, Guatemala. Tesis Ing. Agr. Guatemala, USAC.

p-3.

Hidalgo Aguilar, MA. 1983. Propuesta de manejo de las dreas criticas de la cuenca laguna
del pino, Barberena, Santa Rosa. Tesis Ing. Agr. Guatemala, USAC. p. 9, 10.

Holdridge, JR. 1978. Ecologia basada en las zonas de vida. Trad. H. Jiménez S. San José,
Costa Rica, IICA. 216 p.

IGN (Instituto Geografico Nacional, GT). 1972. Atlas nacional de Guatemala. Guatemala.
5.p.

INAB (Instituto Nacional de Bosques, GT); PINFOR (Plan de Incentivos Forestales, GT).
1985. Analisis de costos para el establecimiento y mantenimiento de plantaciones
comerciales: cifras promedios para plantaciones de coniferas y latifoliadas. Guatemala. 1 p.

INAFOR (Instituto Nacional Forestal, GT). 1976. Programa quinquenal de reforestacion:
proyecto de reforestacion Teocinte 1. Guatemala. p. vi-a, 13, 14, 15, 29, 32, 33, 34, 35, 37,
39, 43, 44, 45.

. 1977. Tablas de volumen para las especies coniferas de Guatemala. Guatemala.
p. 29, 113, 114, 149 y 150. (Documento de trabajo no. 17).




14.

15.

16.

17.

18.

38
. 1978. Complemento del programa guinguenal de reforestacion: proyecto de
reforestacion Teocinte I. Guatemala. p. 2.

. 1985. Ecologia: basado en los trabajos de gabinete de Roberto Sagastume
Lavagnino. Guatemala. 60 p.

INSIVUMEH (Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia ¢ Hidrologia,
GT). 1978. Datos meteorologicos de la estacion central en Guatemala. Guatemala. s.p.

PINFOR (Programa de Incentivos Forestales, GT). 2004. Datos de campo del programa
PINFOR. Guatemala. I p.

Simmons, C; Tarano, JM; Pinto, JH. 1959. Clasificacién de reconocimiento de suclos de la
republica Guatemala. Trad. Pedro Tirado Sulsona. Guatemala, José de Pineda Ibarra. 10060

p.
e»“’“’ by
."53’ 6‘15\4'“ No- 2o 0/6714 JO gm’/09
& 00z RO DE




I1X. ANEXOS ( FIGURAS )

15.-

16.-

17.-

Mapa del paisaje de la Sub-Cuenca del Rio Teocinte
Mapa Base del Departamento de Guatemala
Mapa de la Republica de Guatemala ( Departamento de Guatemala )

Mapa del Departamento de Guatemala ( Localizacion de la Sub-Cuenca
Del Rio Teocinte en el Municipio de San José Pinula . )

Mapa de la Sub Cuenca del Rio Teocinte
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adentro de la Sub-Cuenca del Rio Teocinte ( su localizacion )

Mapa de las 4reas Retorestadas Adentro y Afuera de la Sub- Cuenca del Rio
Teocinte y su localizacion.

Mapa de Uso Actual de la Tierra y la Reforestacion

Mapa del Uso Actual de la lierra

Mapa del Uso Forestal de la Sub-Cuenca del Rio Teocinte
Mapa Fisiogratico de la Sub-Cuenca del Rio 'l'eocinte
Mapa de Pendientes

Mapa de Drenajes y escorrentias

Mapa de Uso Potencial

Mapa de Curvas de Nivel

Mapa de susceptibilidad a la Erosion

Mapa de Prioridades de Reforestacion

39



SR TR T
2 i} \

SSHRTE E
.
X ‘:-”i"{‘\‘ ‘

— e+ R

WO vy
s |

.. . ‘\

S e NN S )
sl N SN =
Nk s

- e e . e

“ e e gt
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FIGURA 3. MAPA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA
( DEPARTAMENTO DE GUATEMALA)
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1~ Guaiemaia
2.- Santa Catarina Pioula
3.- Sga Jos¢ Pinula
4.- Sam José del Golfo
&. Palencia
6.- Chinautla
7. San Pedro Ayampuc
8.- Mixco
9.~ San Pedro Sacatepéquez

i0.~ Sun Juiu Sucaiepéguez
11.- San Raymundo

12.- Cuarrancho

13.- Fraijanes

14.- Amatitldn

18- Villa Nueva

16.- Villa Canales

17.- San Miguel Petapa



CRONOLOGIA DE LAS AREAS REFORESTADAS POR EL INSTITUTO NACIONAL

FORESTAL - INAFOR -Y LAS DIFERENTES ESPECIES
ADENTRO Y AFUERA DE LA SUB-CUENCA

Inicio de Actividades : lro. De Abril de 1,977

L.- Vivero Forestal (1,979 ) del Proyecto de Reforestacion TEOCINTE .

10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

Vivero con una capacidad de produccién de 400,000 plantas. Plantas producidas en 1,980

= 300.070

San Rafael Saravia I = Ciprés, Pino y Aliso.

San Francisco I, Il y Il = Ciprés, Pino, Aliso y Casuarina
Arrivillaga I (LOS CHORROS ) = Ciprés y Pino.
Castellanos = Ciprés

El Paraiso = Ciprés

Lainfiesta = Cipés y Pino

LaLaguna = Ciprés, Fresno y Casuarina

San Miguel = Ciprés

La fabrica = Ciprés, Casuarina, Fresno y Pino
Cienaguilla = Pino, Ciprés, Eucalipto y Encino

Palo Blanco ( HACIENDA NUEVA ) = Ciprés, Pino, Casuarina y fresno
Ciénaga Grande I, II y III = Pino, Ciprés y Fresno

San Rafael Saravia II = Ciprés

La Manguita ( AGUA TIBIA ) = Pino y Ciprés



16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

21.-

22.-

23.-

24.-

25.-

26.-

27.-

28.-

29.-

La Ciudad de los Nifios = Pino y Ciprés

Montecristo I = Ciprés, Pinoy Eucalipto (la. Fase)
Los Cerritos = Pino y ciprés

Panimaché = Pino y Ciprés

Melgar = Pino, Ciprés y casuarina

Reyes = Pino, Ciprés y casuarina

Torres = Ciprés

(Mayo 1,981 ) Montecristo I = Pino y Ciprés ( 2da, Fase )
(Junio 1,981 ) Montecristo II = Trueno, Pino y Ciprés
(Julio 1,981 ) Los Achiotes = Pino y Ciprés

( Agosto 1,981 ) La Enrramada = Pino y Ciprés

( Septiembre 1,981 ) La Granjita = Pino y Ciprés

( Septiembre 1,981 ) El Clavillo = Ciprés y Pino

( Octubre 1,981 ) El Durazno = Pino

NOTA : Algunas reforestaciones se realizaron afuera de la Sub-Cuenca debido a intereses

Particulares y también se reforestd especies dependiendo de la existencia de plan-

Tas tanto en el vivero Central como en el Vievero del Proyecto.
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LOS NUMEROS QUE SE ENCUENTRAN EN EL MAPA, SON LOS QUE
CORRESPONDEN A LA SIGUIENTE LISTA :

LUGAR PROPIETARIOS EXTENSION P/ Mz.
L.- Castellanos José Castellanos 4.36
2.- San Francisco Luis Valdéz 31.33
3.- Arrivillaga I Sefior Arzu 11.20
( Los Chorros)
4.- Arrivillaga II Luis Arrivillaga 8.60
5.- El Paraiso Ralp P. Fairchath 1.75
6.- Reyes Silvino Reyes 6.40
7.- La Fabrica Juan José arroyave 71.77

Juan Fermin Valladares

8.- San Miguel Juan José Arroyave 7.21
9.- La Manguita Eduardo Castillo 20.86
(Agua Tibia )

10.- Cienaguilla Carlos Turton 121.31
ll.- La Enrramada Juan Fermin Valladares 40.00
12.- El Clavillo Juan Fermin Valladares 7.70
13.- Palo Blanco Juan Fermin Valladares 26.60
14.- Melgar Armando Melgar 4.69
15.- Panimaché Sergio Mazariegos 5.25
16.- Torres Sergio Torres 0.70

TOTAL 369.67

NOTA : Estas areas fueron reforestadas por el INSTITUTO NACIONAL FORESTAL
(INAFOR ) de 1,977 a1,983 Adentro de la Sub-Cuenca — 369.67 Hectareas.
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