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DETERMINACION DE PERDIDA DE SUELO POR EFECTO DE ESCORRENTIA EN
AREAS CON CONSERVACION Y SIN CONSERVACION DE SUELOS A NIVEL DE
FINCA, CANTON SANTA MARIA, MICROCUENCA DEL RiO ESQUICHA, TACANA,
SAN MARCOS, DIAGNOSTICO Y SERVICIOS EN EL MUNICIPIO DE SAN MIGUEL
IXTAHUACAN SAN MARCOS, GUATEMALA, C.A.

RESUMEN

El presente documento constituye el informe del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS)
realizado en el altiplano marquense en los municipios de San Miguel Ixtahuacan y Tacana
del departamento de San Marcos, con apoyo de la Organizacidon de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) durante el periodo febrero — noviembre del afio
2017. Consta de tres partes, la primera trata sobre el diagnéstico realizado en el municipio
de San Miguel Ixtahuacdn San Marcos en donde se analizaron aspectos agricolas y
econdémicos del lugar, dando como resultado los principales problemas que afectan
directamente la seguridad alimentaria del lugar, se planificO realizar actividades que
promovieran el desarrollo comunitario como eje para desarrollar el resto de los problemas

identificados.

Como segunda parte se realizé una investigacion con el propésito de generar datos que
sirvan como respaldo de las practicas de conservacion que se estan haciendo para evitar

la erosion hidrica en areas con riesgo de erosion.

Se evaluaron practicas de conservacion de suelos en distintas parcelas de terreno en
donde el nivel de pendiente y el tipo de suelo era diferente, en cada parcela se coloco la
parcela testigo y la parcela evaluada, se tomaron datos durante la época de lluvia del mes
de mayo a octubre del afio 2017, dando como resultado valores bastante alentadores
respecto a las parcelas en donde se tenian practicas de conservacion de suelos
comparado con las que eran suelos sin ninguna practica, también se vio la influencia del

tipo de suelo para retener particulas del mismo.



En la tercera parte se realizaron los servicios varios del diagnoéstico realizado, con el fin de
aportar al desarrollo comunitario, planificando capacitaciones de: a) liderazgo y b) mejora
de habilidades y conocimientos técnicos tanto a representantes comunitarios como a

familias que desearan mejorar sus conocimientos relacionados a la parte agricola.

Se implementaron nuevas tecnologias de bajo costo como los aljibes para la época de
lluvia y se implementé el uso de herbicidas naturales con el fin de cuidar el medio ambiente

y la economia de las familias por ser un procedimiento de bajo costo.









1.1 PRESENTACION

De acuerdo con la clasificacion de los medios de vida elaborado por la Agencia de los
Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID), San Miguel Ixtahuacdn se
encuentra ubicado en la zona V denominada agricultura de subsistencia, la cual se
caracteriza porque una parte de la tierra produce solo una vez al afio, insuficiente para
almacenar alimentos para la familia que trabaja en ella. Esto genera problemas econémicos

y el dificil acceso a otras fuentes de alimentos.

Otra caracteristica de los medios de vida de la zona V es la variedad de microclimas
presente en la region, la cual puede aprovecharse de mejor manera por los agricultores, por
ejemplo: identificar los principales cultivos de siembra, problemas a los que se enfrentan y
brindar alternativas que busquen disminuir la vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria de
los campesinos, para que las familias puedan tener alimentos de auto consumo, sin pasar

por escases en algunas fechas del afio.

Dada la necesitad e importancia de actualizar y generar informacién identificando problemas
en las comunidades para implementar acciones que ayuden no solo a aumentar la
produccién agricola sino también a brindar un sistema alimentario sustentable que tenga
como fin mejorar la calidad de vida. Esto fue parte del estudio realizado en la microcuenca

Taxanay Agua Caliente.

Con el objetivo de desarrollar capacidades y empoderamiento comunitario y la participaciéon
de las familias y organizaciones en la busqueda de soluciones para alcanzar el desarrollo y
mejorar sus vidas frente al cambio climéatico, la cual es un factor influyente en la seguridad

alimentaria.

En seguimiento al proyecto y como accion inicial del Ejercicio Profesional Supervisado
(EPS) se desarroll6 con apoyo de extensionistas del Ministerio de Agricultura y Alimentacion
MAGA, la municipalidad del municipio de San Miguel Ixtahuacan, los promotores (lideres

comunitarios) y las familias de las comunidades, un diagnéstico con el fin de actualizar,



complementar o generar datos que sirvan para facilitar el analisis de la situacion actual de

las comunidades para el sector agricola.



1.2 MARCO REFERENCIAL

1.2.1 San Miguel Ixtahuacén

El municipio de San Miguel Ixtahuacan fue fundado el 8 de agosto de 1800. Los primeros
pobladores fueron familias del pueblo Mam que ya habitaban estas tierras antes de la
venida de los espafioles, que se encontraban divididos en dos tribus cuyos asentamientos

se encontraban a orillas del rio Grande que pasa por el Zapote y el Salitre.

Un relato antiguo explica que el pueblo no se iba a fundar en donde existe actualmente,
porque era un lugar cenagoso, por lo que preferian que fuera fundado en el lugar
denominado “Tuimines”; lugar a donde llevaron todo lo necesario, incluyendo la imagen de
San Miguel Arcangel y la campana para la Iglesia. Pero al dia siguiente, cuando buscaron
la imagen de San Miguel no la encontraron en el lugar, sino ya se habia regresado hacia la
Ciénaga o Valle Cenagoso que es donde hoy se encuentra la poblacion. Asi sucedio varias

veces. Entonces se dispuso a fundar la cabecera municipal en este lugar (Sanchez, 2016).

1.2.2 Ubicacion geogréfica

El municipio de San Miguel Ixtahuacan pertenece al departamento de San Marcos, se
localiza en la parte norte de la cabecera departamental, su extension territorial es de 184
km? que equivale al 4.85 % del territorio departamental (3,791 km?). Su elevacion sobre el
nivel del mar es de 2065 m, su latitud es de 15°016’18” y su longitud de 91°041’56.20". Se
encuentra a una distancia de 69 km los de la cabecera departamental y a 321 de la ciudad
capital (Sanchez, 2016), figuras 1,2y 3.
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Figura 2. Localizacion de San Miguel Ixtahuacan en el departamento de San Marcos



1.2.3 Hidrografia
En el territorio del municipio de San Miguel Ixtahuacan, se encuentran tres rios importantes:
Rio Cuilco que pasa al sudeste de la cabecera Municipal, recorriendo las comunidades de

Siete platos, Salitre, la Pefia, El Zapote, Tierra Blanca el Zapote, la Lima y el Arenal.

Rio Cantzéla que pasa al norte de la cabecera Municipal recorriendo las comunidades de
Chisnan, Ixcail, Satla, Cabecera Municipal, Sholtanan, Legual, Tzalé, las Maravillas y

Cantzéla para luego desembocar en el rio Cuilco. (Sanchez, 2016)

Rio Tzaléa que divide en parte al municipio de San Miguel Ixtahuacany Sipacapa, recorriendo

las comunidades de Cabajchan, Chininguitz, Agel, Exial linda Vista y Mina Marlin.
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San Miguel Ixtahuacén,g(San Marcos -
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-——

- L] 24 N
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Fuente: elaboracién propia, 2017

Figura 3. Sub cuencas Taxana y Agua Caliente del municipio de S.M.|



1.2.4 Clima

Paradmetros climaticos promedio de San Miguel Ixtahuacéan

Mes

Temp. max. media
(°C)

Temp. media (°C)

Temp. min. media
. . . . 10.3  11.6 1 109 115 109 9.1
(°C)

147 | 269 186 | 247 | 173

Precipitacion total
(mm)

1.4
184

Fuente: Sanchez, 2016
Figura 4. Datos climéaticos mensuales promedio

1.2.5 Limites

El municipio colinda al norte con los municipios de San Gaspar Ixchil y Santa Barbara del
departamento de Huehuetenango, al Sur con los municipios de Tejutla y Comitancillo, del
departamento de San Marcos; al Este con el municipio de Malacatancito Huehuetenango y

Sipacapa, San Marcos y al oeste con el Municipio de Concepcién Tutuapa, San Marcos.

A. Altitud y extension territorial.

Su extension territorial es de 184 km? lo que equivale al 4.85 % del territorio departamental
(3,791 km?). Su cabecera municipal se encuentra a elevaciéon de 2065 m s.n.m, su latitud
es de 15°016’18” y su longitud de 91°041°56.20”. Se encuentra a una distancia de 69 km de

la cabecera departamental y a 321 km de la ciudad capital.


https://es.wikipedia.org/wiki/Precipitaci%C3%B3n_(meteorolog%C3%ADa)

1.2.6 Acceso

Cuenta con cinco vias de accesos principales:

1.

Una carretera en el lado Norte de terraceria con una distancia de 8 km y 20 km de asfalto
gue comunica a los municipios de San Gaspar Ixchil y Colotenango entroncando con la
carretera interamericana que conduce de la Ciudad capital al Depto. de Huehuetenango

y la Mesilla en el "km 288.5".

La otra via es la que conduce de la cabecera municipal hacia la cabecera departamental

de San Marcos a una distancia de 64 km, totalmente asfaltados.

La tercera via en terraceria es la que conduce de la cabecera municipal, pasando por la
aldea el Salitre, Siete Platos, Horcones, la Cal y luego encontrarse con la carretera

interamericana Guatemala-la Mesilla en el "km 241".

La cuarta via es la que comunica al municipio de Sipacapa pasando por la comunidad
de San Antonio los Altos, Agel, mina Marlin y luego la cabecera municipal de Sipacapa,

por ultimo, es la que comunica al municipio de san Miguel Ixtahuacan.

Con el Municipio de Concepcién Tutuapa, pasando, por las comunidades de Chisnan,
Tierra Colorada, las Escobas, Mulebac, el Colmito y luego la Cabecera Municipal de

Concepcién con una distancia de 14 km.

El 95 % de las comunidades tienen carreteras como vias de acceso, de los cuales el 93 %

es de Terraceriay el 2 % es asfalto.

1.2.7 Potencial turistico

Los lugares de recreacion y que pueden tener un potencial turistico dentro del territorio son:

Mina Marlin, Cerro Twi Posh de San Antonio los Altos, rios Cuilco y Cantzela, cataratas y



balneario en el rio Chisnan, ruinas de Tzalé, rio Tzal4, Museo que se encuentra en la

cabecera municipal y cataratas de Tierra Colorada.

1.2.8 Idioma

Predominan los idiomas, Mam y el castellano, el idioma indigena mayoritario es el Mam.

1.2.9 Economia

Entre las principales actividades econémicas se encuentran el comercio, remesas familiares
procedentes de los migrantes que se mudaron a los Estados Unidos, y los cultivos
de maiz, frijol, papay café.

1.2.10 Zonas de vida

1 Franja transversal del Norte

@2 Peten Sur i
@8P Peten Norte e : i iy
@@ Atantico Oriental
@8D Attiplano y hortalizas
@8 Fronteriza comercial con Mexico
- Agroindustria, mineria y de cafe
- Granos basicos fronteriza con Honduras e El Salvador
@ Granos basicos y la venta de mano de obra
10 Agroindustria y de maquillas
@@ cafetelera en transicion
- Agroindustria de exportacion
- Pescera y agricultura de subsistencia
@#4» Cardamomo y cafe

Océano
Atlantico

@B) Ganaderia “\.\
@ Hortalizas y frutas de altura =4 x\o-k
/ ELSALVADOR W« = "} ==
Océano Pacifico & b
4 ?

Fuente: Fews Net, 2015
Figura 5. Zonas de medios de vida de Guatemala.


https://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://es.wikipedia.org/wiki/Ma%C3%ADz
https://es.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%ADjol
https://es.wikipedia.org/wiki/Papa
https://es.wikipedia.org/wiki/Caf%C3%A9
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San Miguel Ixtahuacan se encuentra dentro de esta zona de medios de vida, esta zona
cuenta con la mayor cantidad de microclimas, con temperaturas promedio que oscilan entre
los 8 °C y 29 °C durante todo el afio y con un promedio de precipitacion anual entre 1,000

mm - 2,000 mm.

La zona concentra el mayor porcentaje de poblacion indigena del pais; estos se dedican a
la produccién de granos basicos para subsistencia y venta de mano de obra agricola; y las
mujeres se dedican a la crianza de aves de corral, cuidado de cultivos y trabajo en textiles.
También se cultivan gran variedad de hortalizas. Los principales mercados en la zona son

San Francisco Alto y Quetzaltenango para hortalizas que es el principal producto.

Otros mercados importantes son La Democracia, La Mesilla de Huehuetenango y Solola

que redne a varios municipios; para estos se tiene buen acceso vial.

1.2.11 Amenazas

Las principales amenazas en la zona estan ligadas a la produccioén agricola y pecuaria que
es la base econdmica y cultural de la poblacién indigena como: el avance de la frontera
agricola, heladas, la escasez de lluvia, las plagas a los cultivos, enfermedades de los
animales, aumento de precios de insumos agricolas, aumento de la temperatura ya que
inciden directamente en sus fuentes de ingresos, falta de empleo y de la obtencion de

alimentos.

Se presentan datos de las comunidades evaluadas de acuerdo con informacién obtenida de

la municipalidad de San Miguel Ixtahuacan.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Conocer las condiciones socioeconémicas y productivas del sector agricola de las
comunidades que forman parte de las dos microcuencas del municipio de San Miguel

Ixtahuacan.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Conocer la situacibn econ6mica actual en las que se encuentran las comunidades
ubicadas en las dos microcuencas Taxana y Agua Caliente del municipio de San Miguel

Ixtahuacan.

2. ldentificar los principales sistemas productivos agricolas que tienen influencia sobre la

situacion econdmica de las microcuencas.
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1.4 METODOLOGIA

Se utiliz6 la metodologia de entrevista directa con las familias miembros de las

comunidades.
A. Entrevista

Semi- estructurada: Recolectar informacién general o especifica mediante dialogos con
individuos (informantes clave), grupos familiares (familias representativas) o grupos
enfocados. Su aplicacibn es muy amplia: Estudios especificos, estudios de caso,

comprobacién de informacion de otras fuentes, etc...

Se realiz6 en el siguiente orden:

a) Entrevistas semi estructuradas a nivel familiar sobre los principales sistemas
productivos. Se realizaron cuatro entrevistas por comunidad, se identificé al
representante de cada familia siendo madres, padres o hijos. Se le entrego una
entrevista a cada lider comunitario.

b) Andlisis de la informacion

c) Redaccion del informe de diagnéstico y socializacion en la reunién comunal.

141 Paso 1l

Se establecié una guia de entrevista.

1.4.2 Paso 2

Se seleccionaron a las personas 0 grupos a entrevistar: Se seleccionaron cinco

comunidades de las dos microcuencas.
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Se utilizaron dos tipos de sesgo:
- Sesgo del dia laborable: Se pasaron las boletas en los dias y horas laborables.
- Sesgo de proyecto: Se limité solamente a la gente que ya estaba involucrada con el
proyecto y la institucion.
Técnicas:
- De entrevista y comunicacién oral.

- Observacion de campo

1.4.3 Paso 3

A cada informante se le explico con claridad, el objetivo de la entrevista antes de solicitar su

acuerdo para participar.

Se traté de tener la entrevista muy abierta a otros temas que pudieran surgir y fueran de
interés e importancia para la comunidad.

Se tomaron algunas guias para evaluar las respuestas:

> ¢La persona entrevistada tiene experiencia directa de lo que hablamos?
> ¢ Esta en condiciones de dar una informacién confiable?

> ¢La persona reflexiona antes de contestar, o parece contestar lo que ella piensa que

gueremos oir?

> ¢Podria haber una razén que no nos digan la verdad? ¢Hay personas presentes que

podrian influir en las respuestas de la gente?

Se clasificaron las respuestas en:
1. Hechos 2. Opiniones 3. Rumores
Se presentaron utilizando la siguiente dinamica:

Se realiz6 una triangulacion que permiti6 comparar con otras fuentes, otras entrevistas,
otros resultados, para este caso se realizé con informacion proporcionada por FAO y por la
municipalidad de San Miguel Ixtahuacéan.



14

1.5 RESULTADOS

1.5.1 Nivel Socioeconémico

En la figura 6 se presentan los datos sobre el nimero de miembros del hogar siendo la
comunidad de Chilive con un 30 % la comunidad que mas miembros de hogar se registro

siendo mayor a 7 personas.

Miembros del Hogar
Subchal,22%

Las
Escobas,26%

Sicabe,22%

Figura 6. Porcentaje de personas que viven en un hogar.

En la imagen 7 se presentan las principales ocupaciones de los padres de familia siendo la
principal la agricultura y seguido con trabajo asalariado que tiene que ver con trabajos en el
campo.

Ocupacion de los Jefes del Hogar

M Agricultura en el terreno M Trabajo Asalariado [ Migracion

Figura 7. Ocupacion de los jefes del hogar.
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En la figura 8 se presentan las principales fuentes de ingreso identificadas quedando en

primera posicion la produccion agricola, luego la produccion agricola y animal.

Fuentes de Ingreso

W Produccion Agricola

M Produccion Agricola y Animal

M Produccion Agricola y Venta de mano de cbra
B Venta de Mano de Obra

Figura 8. Principales fuentes de ingreso.

En la figura 9 se presentar los resultados sobre tenencia y tamafio de la tierra, obteniendo

como resultado el primer lugar con un 56 % terreno propio.
Tenencia y Tamano del
Terreno

M Propio M Arrendado M PropioY arrendado

Figura 9. Tenencia y tamafio de la tierra.
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En la figura 10 se presentan los principales cultivos que generarn ingresos en el hogar,

siendo el principal el sistema milpa (maiz, frijol y ayotes) con un 32 %.

Principales Cultivos

W Sistema Milpa (Maiz/Frijol/Ayotes) M Haba M Hortalizas MFrutales M Otros

Figura 10. Principales cultivos que generan ingresos al hogar.

1.5.2 Nivel agricola

En lafigura 11 se presentan los principales problemas que atacan al maiz siendo la variacion

climatica el principal problema que afecta la produccién de maiz.

Cultivo de Maiz

M(Clima MPlagas [ Enfermedades M Falta de Agua:

Figura 11. Distribucién de los principales problemas que afectan al cultivo de maiz.
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En la figura 12 se presentan los principales problemas que afectan la produccion de frutales,

siendo el principal problema identificado las plagas, siguiendo de las enfermedades.

Frutales

B (Clima MPlagas [ Enfermedades M Falta de Agua
19% 19%

Figura 12. Principales Problemas que afectan la produccion de frutales.

En la figura 13 se presentan los principales problemas que afectan las hortalizas siendo el

principal problema identificado la falta de agua, seguido por plagas.

Hortalizas

BClima MPlagas MEnfermedades MFalta de Agua

16%

Figura 13. Problemas que afectan la produccion de hortalizas representadas en porcentajes.
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1.5.3 Nivel Econ6émico

En la figura 14 se presentan los resultados sobre el principal destino de la produccion

familiar siendo consumo propio el principal destino, seguido de venta en mercado local.

Destino de la Produccion

M Venta en mercado Local M Consumo

Figura 14. Destino de la produccion de los diferentes cultivos
En la figura 15 se presentan los resultados a la pregunta realizada a los agricultores para

saber cdmo era su situacion comparada con tres afios atras siendo la principal respuesta

con un 54 % de que se mantiene igual.

Comparacion con tres ainos atras

54%

B a mejorado M se mantiene igual poca produccién

Figura 15. Situacion actual de la economia comparada con tres afios atras.
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1.5.4 Nivel Pecuario

En la figura 16 se presentan los principales animales identificados para el subsistema
pecuario, siendo las aves los principales animales de produccion familiar, seguido de
cerdos.

Subsistema Animal

M Vacas

M Cerdos
[ Obejas
M Cabras
M Caballos
M Toros

W Aves (Gallinas, Chompipes, Patos)
18%

18%

P
3%3% 9%

Figura 16. Animales por hogar para subsistencia.

En la figura 17 se presentan los resultados a la pregunta como ha sido su situacion actual
con tres afos atras, obteniendo como principal respuesta que se mantiene con la misma

cantidad de animales.

Situacion tres anos atras

27%

H menos animales B mas animales misma cantidad de animales

Figura 17. Situacion de la cantidad de animales por hogar tres afios atras.
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1.6 CONCLUSIONES

1. La situacidon econOmica actual en las que se encuentran las comunidades ubicadas en
las dos microcuencas Taxana y Agua Caliente del municipio de San Miguel Ixtahuacan
se encuentra poco desarrollada, ya que los mayores ingresos que tienen por familia son
la venta de mano de obra, generalmente en trabajos de campo mal pagados, seguido
por venta de productos agricolas como hortalizas, granos basicos, y productos

derivados de animales.

2. El principal sistema productivo agricola que tiene influencia sobre la situacion
econdémica de las microcuencas es el sistema milpa, ya que en consecuencia de la falta
de agua es el cultivo méas accesible, pese a que una de las ventajas es quiza que tienen

grandes cantidades de terreno la mayoria siembra milpa y en menor medida hortalizas.
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1.7 RECOMENDACIONES

Implementar metodologias para el reciclaje del agua de lluvia como alternativa a la falta

de agua identificada durante el diagnostico.

Incentivar a los agricultores con capacitaciones para mejorar Sus procesos.

Priorizar en temas de Buenas Practicas Agricolas (BPA’S) a nivel de campo ya que,
aunque generalmente sus productos son para consumo propio las malas préacticas

pueden afectar la salud de los agricultores y sus familias.

Realizar al menos dos jornadas profilacticas al afio preventivas para evitar muertes de

animales que afectan econdmicamente a las familias.

Aprovechar la Ley de alimentacion escolar, para que los productores locales abastezcan

los requerimientos de las escuelas, generando un desarrollo econémico local.

Apoyar a los pequefios productores de hortalizas, buscando mercado fuera del municipio

para mejorar sus ingresos.
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2.1 PRESENTACION

La degradacion del suelo, a consecuencia de la erosion, afecta la fertilidad de este y en
altima instancia el rendimiento de los cultivos, poniendo en riesgo la seguridad alimentaria
de miles de personas. El suelo es un recurso natural no renovable lo que indica que la
pérdida de este es superior a la capacidad de la naturaleza para recrearlos, el cambio del
uso de la tierra en zonas forestales a zonas eminentemente agricolas ha generado
problemas para el recurso suelo por influencia de otros factores siendo estos: la pendiente,

tipo de suelo, estructura del suelo, tipo de cultivo, precipitacion.

Se suman también los efectos del cambio climatico afectando la precipitacion pluvial siendo

la principal causa de erosion hidrica.

Las lluvias cuyas corrientes arrastran grandes cantidades de suelo erosionado a los rios,
mares y calles. Las pérdidas de suelo afectan al pais en los recursos naturales y
econdmicamente ya que implica pérdida de produccién de cultivos. El occidente del pais
debido a su topografia escarpada, asi como las condiciones climatolégicas que son
marcadas en la época de lluvia tiene mayor riesgo de sufrir pérdida del suelo por efecto de

las lluvias.

El cantén Santa Maria se encuentra ubicada en el municipio de Tacana del departamento
de San Marcos. La fuente de produccién de este lugar es de granos basicos con un 38 %,
seguido de pasto natural con un 33 % y 21 % de bosque. Esos cultivos se siembran en
terrenos con pendientes mayores al 45 %. La finalidad de esta investigacion fue determinar
gué tan eficientes son las practicas de manejo de conservacion de suelos para reducir la
pérdida de las particulas del suelo, asi como medir la percepcién social de los agricultores

en cuanto a las practicas de conservacion.

Se compar6 la pérdida de las particulas del suelo obtenido de areas en donde la practica
de conservacion utilizada es de terrazas con un area en donde el mismo es sin practicas de

conservacion de suelos denominado (testigo).
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La metodologia utilizada fue parcelas de escorrentia superficial en donde se midio la pérdida
de las particulas del suelo erosionado luego de la presencia de un evento de lluvia que
produjera escorrentia superficial, filtrando los sedimentos y midiendo el volumen de agua
caida en recipientes colectores especiales. Representada la precipitacion en metros cubicos
por hectarea (m3/ha) y los sedimentos en toneladas por hectarea (Ton/ha) esto se realizé

en los meses de junio a octubre del afio 2018.

De la medicién se obtuvieron los siguientes datos 50.60 Ton/ha/afio de sedimentos de suelo
que se pierden sin practicas de conservacion de suelo, 22.84 Ton/ha/afio de sedimentos de
suelo que se pierden con préacticas de conservacién de suelos, y 27.85 Ton/ha/afio de
sedimentos de suelo que se evita en pérdidas al implementar las practicas de conservacion
de suelos. Asi mismo se determin6 que el tipo de suelo influye considerablemente en el

impacto de la lluvia sobre el suelo y por ende sobre la erosion.

Se concluye que las practicas de conservacion de suelos con estructura de terrazas son
eficientes y ayudan a reducir el efecto de la pérdida de suelo causado por la lluvia y mejoran

las condiciones del suelo.
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2.2 MARCO TEORICO
2.21 Erosioén

La erosion es el proceso de desgaste y transporte de sélidos (sedimentos, suelos, rocas y
otras particulas) desde el medio natural a otro lugar (figura 18). Por lo general se produce
debido al transporte por el viento, el agua o el hielo, por gravedad, temperatura o por

organismos vivos, como animales excavadores, en el caso de Bio erosion (Agustin, 2011).

Fuente: Agustin, 2011
Figura 18. Etapas del proceso de erosion hidrica

2.2.2 Erosion hidrica/ pluvial

La erosion pluvial es el desprendimiento y el movimiento de las particulas del suelo delgado
causado por el impacto de las gotas de lluvia sobre el suelo. Esto causa erosion laminar,
qgue es el desprendimiento de particulas del suelo por el impacto de la lluvia y su cuesta
abajo por la eliminacién del agua que fluye por tierra en lugar de en los canales o surcos
definitiva.

Hay dos etapas de la erosion laminar. La primera es la salpicadura de la lluvia, en el que las
particulas del suelo se golpearon en el aire por el impacto de la lluvia. En la segunda etapa,
las particulas sueltas se mueven cuesta abajo por las napas grandes de agua que fluyen
rapidamente llena de sedimentos (Agustin, 2011)
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2.2.3 Escurrimiento superficial

El escurrimiento superficial es un componente del ciclo hidroldgico el cual resulta de la lluvia

y/o caudal lateral que no llega a infiltrarse sobre la superficie de la tierra.

2.2.4 Etapas del proceso de erosioén hidrica

A. Preparacion del material (desprendimiento y remocidn)

En esta etapa se produce una alteracién de la estructura superficial del suelo, destruccion
de agregados, alteracion de la relacion infiltracién/Escurrimiento y perdida de fertilidad del

suelo (perdida de materia organica de nutrientes) (Michelena, 2010).

B. Transporte

Se completa la pérdida de particulas del suelo (materiales coloidales como humus y
nutrientes), iniciada en la etapa anterior se genera el escurrimiento superficial del agua que
produce distintas formas de erosién: laminar, carcavas y dafios a la infraestructura
(Michelena, 2010).

C. Sedimentacion

Por una disminucion de la energia de escurrimiento (disminucion de la pendiente, obstaculos
que reducen la velocidad,) se produce el depésito de las particulas en el suelo (Michelena,
2010)

2.2.5 Los factores fisicos que influyen en la erosion

A. La pendiente o inclinacién del terreno
Cuanto mayor sea la inclinacién de un terreno, mayor susceptibilidad a la erosién.
B. Lalongitud de la pendiente

La erosion es mayor en las laderas de gran dimensién, y en especial cuando no tienen
interrupcion de su pendiente ya sea por cortinas vegetales, o cualquier otra barrera que

impida el escurrimiento del agua.
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C. Laintensidad de las lluvias y su frecuencia

Cuanto mas intensas y frecuentes sean las lluvias de un determinado, mayor sera la

cantidad de suelo que estas pueden arrastrar
D. Ladensidad de la cubierta vegetal

A mayor densidad de la cubierta vegetal, el suelo estard mas protegido y por ende habra

menor riesgo de erosion.
E. El tipo de suelo

La susceptibilidad de los suelos varia en funcién de su constitucion. Suelos arenosos son
mas que susceptibles a la erosién que aquellos arcillosos o que contienen mucha materia
organica. Esto se explica porque, los dos ultimos tipos de suelo forman estructuras que
tienen mayor grado de cohesién y resisten mejor el impacto de las gotas de lluvia.

F. El estado del suelo

Un suelo mullido es mas sensible e la erosion que otro conformado por grandes terrones.
Mientras mas mullido se encuentra el suelo, el agua arrastra mas facilmente sus particulas
(Michelena, 2010).

2.2.6 Que son las préacticas de conservaciéon de suelos

Es aplicar técnicas o practicas que contribuyen a conservar las caracteristicas fisicas,
qguimicas y microbiologicas del suelo, para mantener su capacidad productiva. Con las
técnicas de conservacion de suelos se reduce o elimina el arrastre y pérdida de este por
accion de la lluvia y el viento, se mantiene o se aumenta su fertilidad y con esto, la buena

produccion de los cultivos (Langdon, 1984).

2.2.7 Técnicas de conservacion de suelos

Existen muchas técnicas o practicas de conservacién de suelos que son sencillas, de
relativo bajo costo, de facil aplicacion y de aceptacion por los agricultores; entre ellas

tenemos:
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A. Lasiembra de plantas de coberturas y abonos verdes

a. El uso de estiércol y aboneras organicas

El objetivo de construir aboneras organicas es producir abono organico. El abono organico
proveniente de una abonera es una mezcla de materiales organicos en estado fresco o
semi-descompuesto y tierra, que ha pasado por un proceso de fermentacion y
descomposicion por un tiempo de 1 a 4 meses, hasta obtener un color negro uniforme que
es el humus o mantillo, un material rico en nutrientes y en otras sustancias mejoradoras del

suelo.

El término "abono verde" se refiere al uso de material vegetal verde (hojas, ramas) que no
estd descompuesto, para incorporarlo como fertilizante a la capa superficial del suelo.
También se les llama plantas de cobertura porque permanecen mucho tiempo en la
superficie del suelo cubriéndolo o protegiéndolo de la accion perjudicial de la lluvia al
impactar directamente sobre el suelo. Antes de la siembra, se chapia o se cortan las plantas
de cobertura y se incorporan al suelo con maquinaria o herramientas manuales, o se dejan
en la superficie descomponiéndose para que se incorporen poco a poco al suelo (La Lima,
Cortez , 2004).

B. La labranza conservacionista o labranza minima

La labranza consiste en la roturacion y volteo o remocién del suelo, para favorecer el

desarrollo de las raices del cultivo y combatir o eliminar malezas y ciertas plagas.

Por otra parte, mejora la aireacion vy la filtracion del agua en el suelo, produciéndose una
buena germinacién de la semilla y un buen desarrollo de las plantulas. La roturacion del
suelo puede realizarse en areas planas y en terrenos de ladera. Sin embargo, en terrenos
inclinados no se recomienda hacerla, por los severos problemas de erosion por accion del
agua de lluvia, que no se logra filtrar y que se escurre por la superficie arrastrando grandes

cantidades de suelo y nutrientes, disminuyendo asi su fertilidad (La Lima, Cortez , 2004).
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C. Lasiembraen curvas a nivel o siembra al contorno

También se le llama siembra en contra de la pendiente o siembra atravesada a la pendiente.
Esta practica consiste en hacer las hileras del cultivo en contra de la pendiente siguiendo

las curvas a nivel (figura 19).

Se recomienda para cualquier clase de cultivo cuando la pendiente del terreno es mayor al
5 %. La importancia de esta practica es que, al sembrar las hileras del cultivo en contra de
la pendiente, las demas labores del cultivo como limpieza y aporques, se hacen de la misma
manera. Ademas, cada surco o hilera del cultivo se oponen al paso del agua de lluvia que
no se logra filtrar en el suelo, disminuyendo su velocidad, y asi hay menos arrastre del suelo
y nutrientes (La Lima, Cortez , 2004).

Fuente: La Lima, Cortez 2004
Figura 19. Practica de conservacion de suelos

D. Las barreras vivas
Esta practica de conservacion de suelos consiste en sembrar hileras de plantas perennes o
de plantas de crecimiento denso o de buen macollamiento en contra de la pendiente del

terreno siguiendo las curvas a nivel o desnivel.

La importancia que tiene esta practica es que disminuye la velocidad del agua de lluvia que

no se logra filtrar en el suelo, y como es de crecimiento denso retiene gran cantidad de suelo
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y nutrientes. Ademas, aumenta la filtracion del agua ayudando a conservar por mayor tiempo
la humedad en el perfil del suelo (La Lima, Cortez , 2004), (figura 20).

Fuente: La Lima, Cortez 2004
Figura 20. Practica de conservacion de suelos con barreras vivas

E. Las barreras o muros de piedra

Son un tipo de barreras muertas que también se les llama muros de piedra y consisten en
muros de contencion construidos de piedras en contra de la pendiente del terreno,
distanciados unos de otros segun la pendiente del terreno y la clase de cultivo (algunas
especies brindan mayor proteccion que otras). Se justifica el uso de esta practica en terrenos

con mucha piedra superficial.

La importancia de la barrera de piedra es igual a la barrera viva, pues disminuye la velocidad
del agua de lluvia que no se logra filtrar en el suelo, ademas de retener particulas de suelo
y nutrientes, evitando asi el arrastre de la capa de suelo cultivable. También ayuda a una
mayor filtracién de agua en el perfil del suelo. Otra ventaja de estas barreras es que deja el
terreno limpio de piedras, facilitindose las otras labores del cultivo como siembra y chapia.
El muro de piedras se establece en pendientes de 5 % a 60 %, generalmente a una altura
de 50 cm y una base o ancho de 30 cm. Cuando se hacen del tipo cimiento, se les da una
profundidad de 10 cm por cada 50 cm de altura (La Lima, Cortez , 2004), (figura 21).



Fuente: La Lima, Cortez 2004
Figura 21. Practica de barreras muertas

F. Terrazas individuales

La terraza individual es una estructura en forma circular con didmetro de 1 m a 2 m que se
usa para el manejo de arboles frutales en terrenos con pendientes de 12 % a 60 % (figura
22).

El banco o terraplén de la terraza debe tener una pequefia inclinacién hacia adentro, o
pendiente inversa, de 5 % - 10 %. Debe llevar a un lado un pequefio canal de desagiie que
evita que el agua almacenada vaya a desbordarse por el talud inferior o de relleno.

Se recomienda hacer la construccion de las terrazas individuales antes de establecer la
plantacién de los arboles frutales, ya que asi se evita destruir hasta mas del 70 % del sistema
radicular y también causar otros problemas a los arboles. Cuando se establecen frutales en
terrazas individuales, se recomienda disponerlas en un marco de plantacion en triangulo o
al tresbolillo, para darle mayor proteccion al suelo, tanto con el sistema radicular del arbol
como con la mayor cobertura de follaje que evita el impacto directo de las gotas de lluvia, al
haber mayor cantidad de arboles por area (La Lima, Cortez , 2004).
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Fuente: La Lima, Cortez 2004

Figura 22. Conservacion de suelos con terrazas individuales.

2.2.8 Aplicacion de las practicas de conservacion de suelos

Las practicas de conservacion de suelos se aplican principalmente en suelos inclinados o
de laderas, aunque también pueden aplicarse en suelos planos.

2.2.9 Métodos utilizados para la estimacion de la erosion

Las medidas directas son aquellas que se realizan en la zona misma en donde ocurre la
erosién en el momento de transporte de las particulas de suelo, en las areas de acumulacién

de dichas particulas o sedimentos.

Existen diversas metodologias al respecto; sin embargo, cabe mencionar principalmente,

por su uso mas difundido, las siguientes:

A. Método de clavos y rondanas

El método de clavos y rondanas puede considerarse uno de los mas sencillos y faciles de
aplicar para cuantificar las pérdidas de suelo ocasionadas por la erosién hidrica. Su
efectividad ha sido validada en la cuenca Sur del lago de Managua, en terrenos con
diferentes grados de pendientes y con cultivos diversos. El término rondana se toma como

sinénimo de arandela.
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El método consiste en utilizar clavos con rondanas, colocados a lo largo de un transecto a

intervalos regulares (figuras 23 y 24). La rondana se coloca de manera que descanse sobre

la superficie del suelo, tocando ligeramente la cabeza del clavo. El propdsito de la rondana

es marcar cortes en el terreno ocasionados por erosion y de esta forma medir el espesor de

la capa de suelo perdido (Somarriba-Chang, Obando, & Alonso, 2005).

Fuente: Agricultura Sostenible, (PASOLAC) 2005

Figura 23. Método de clavos y rondanas

|

Fuente: Agricultura Sostenible (PASOLAC), 2005

Figura 24. Funcion de clavos y rondanas luego de un evento de lluvia

B. Transecto de carcavas

Las céarcavas son la maxima expresion de la erosion de suelos por el agua. Se originan por

la socavacion del agua de escorrentia en el terreno originando su ensanchamiento y

profundizacién.

Su efecto en los terrenos agricolas puede originar el abandono de las tierras por las

dimensiones que alcanza. El método del transecto de carcava permite evaluar la evolucion
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de la extension y ampliacion de carcavas durante un periodo de tiempo y cuantificar la
pérdida de suelo por medio de la interpretacion de la diferencia de la seccion transversal de
las huellas de erosion. Con el método se puede cuantificar la pérdida de suelos en la

trayectoria de la carcava y establecer el crecimiento de sus dimensiones.

El costo de implementar el método es muy bajo, asi como los calculos son sencillas
aplicaciones de formulas geométricas. Se requiere de un equipo de 2 a 3 personas (no
necesitan preparacion académica) para monitorear una longitud de 150 m lineales de

carcava por dia (Somarriba-Chang, Obando, & Alonso, 2005).

C. Valoracion del dafio por erosiéon actual (VADEA)

La Valoracion del Dafo por Erosion Actual (VADEA) es una metodologia para estimar la
pérdida de suelo por erosion en surcos después de eventos criticos. Es facil de aplicar,
econdémica y con resultados inmediatos con fines cientificos y practicos. La metodologia es
aplicable a nivel de finca, ladera y cuenca y permite estimar la pérdida de suelo por erosion

actual, analizar sus causas y planificar la conservacion de suelo y agua (CSA).

A través de la observacion general del proceso de erosidn se obtienen aseveraciones semi
cuantitativas y cualitativas de las huellas recientes de erosiéon. Con ayuda de llenado de
formatos de campo se recoge la informacion necesaria para caracterizar el lugar de estudio
e igualmente el area arriba adyacente (fuente parcial del dafio) y el area abajo subyacente
(sufre los dafios subsecuentes de dicho proceso). La metodologia fue desarrollada en Suiza
y validada en Etiopia; la UNA-FARENA y el PASOLAC iniciaron el proceso de aplicacion de
esta metodologia en San Ramén, Matagalpa, realizando una tesis en época primera de
1997 (Somarriba-Chang, Obando, & Alonso, 2005).

D. Método del perfil

El método de parcelas de escurrimiento es el mas preciso para medir la erosion de los
suelos, sin embargo, existen otros métodos practicos que tratan de hacer estimaciones de

las pérdidas de suelos causadas por la erosion hidrica.
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El método del perfil es una manera practica que permite a nivel de campo hacer
comparaciones de perfiles de suelos con el proposito de determinar de una manera
aproximada las pérdidas de suelos en toneladas por hectarea por efectos de la erosion
laminar y poder correlacionarlas con las Clases de erosidn establecidas por el servicio de
conservacion de suelos de los Estados Unidos.

E. Entrevista con los agricultores

La entrevista con agricultores sobre erosion no es un método de medicion directa. Se trata

de obtener datos sobre la apreciacion que el agricultor tiene respecto a la erosion.

En este sentido es un método complementario a los métodos presentados en este
documento. El método de la entrevista con productores ha sido empleado con éxito en
muchas partes, sin embargo, en Centroamérica su uso parece ser incipiente. Las entrevistas
se pueden clasificar segun su caracter formal o informal. Mas (til es la clasificacion segun
la tematica que se quiere indagar o segun la fase en la cual se encuentra un trabajo de
medicion (técnica) de erosion o un proyecto de fomento de practicas de conservacion de

suelo.

Esta técnica no trata de los detalles de la planificacion y conduccion de la entrevista, si no
busca definir su funcion al lado de los métodos de medicion directa (Somarriba-Chang,
Obando, & Alonso, 2005).

F. Parcelas de escorrentiay o trampa de sedimentos

La parcela de medicion estd compuesta de un area de escurrimiento con bordes y un
recipiente de captacion. Los bordes dividen las parcelas estos pueden ser de lamina de
polietileno o de zinc, enterrados 20 cm a 30 cm y con una altura de 20 cm sobre el suelo. El
recipiente puede ser un medio barril o cualquier tanque que se adapte al tamafio necesario

para captar el sedimento proveniente de la parcela. Las dimensiones de la parcela pueden
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variar, pero se han utilizado parcelas de 8 m de ancho por 15 m de longitud de 5 m de ancho
por 10 m de longitud (figura 25).

Taias g macers T

Fitret

T anal de evacuacksn

Fuente: Agricultura Sostenible (PASOLAC), 2005
Figura 25. Esquema de una parcela de escurrimiento.

Se selecciond esta metodologia ya que uno de los mejores usos de las parcelas de
escorrentia es la demostracion, cuando la finalidad es demostrar hechos conocidos. Entre
otros ejemplos, para mostrar a los agricultores que se esta produciendo una erosién grave
0 mostrarles que la erosion es mucho menor en una parcela que esta cubierta de vegetacién

gue en una parcela desnuda.

A. Estudio de percepcion social
a. Muestreo no probabilistico

En este tipo de muestreo, denominado también muestreo de modelos, las muestras no son
representativas por el tipo de seleccion, son informales o arbitrarias y se basan en supuestos
generales sobre la distribucion de las variables en la poblacion o bien porque relinen ciertas
caracteristicas. Entre los diferentes tipos de muestreo no probabilistico se pueden
mencionar: el casual o fortuito, el de seleccion experta, el muestreo de poblaciones moviles

y el de cuotas (Lastra, 2000).
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b. El muestreo casual o fortuito

Aqui las muestras se integran por voluntarios o unidades muéstrales que se obtienen en
forma casual. Otras ciencias que no se preocupan por la representatividad de sus

especimenes son astronomia, fisica y quimica.

c. El muestreo de seleccion experta

Denominado también como muestreo de juicio, es una técnica utilizada por expertos para
seleccionar especimenes, unidades o porciones representativas o tipicas, segun el criterio
del experto; por ejemplo: la seleccion de un conjunto de especimenes con determinadas
caracteristicas, para un experimento de laboratorio, o la seleccion de determinadas
semanas del afio para llevar a cabo algunas auditorias. Es importante hacer notar que en
este caso los criterios de seleccién pueden variar de experto a experto, al determinar cuales

son las unidades de muestreo representativas de la poblacién (Lastra, 2000).

d. El método de poblaciones moviles

Se basa en el concepto de captura-marca-captura. La poblacién total se estima con base
en la proporcion de individuos en la recaptura, esto es, aquéllos que han sido capturados
previamente y marcados. Este tipo de técnicas se utiliza mucho en el muestreo de insectos,

peces, venados, ballenas y, en general, poblaciones de animales en extincion.

e. El muestreo de cuotas

El Muestreo de cuotas es un tipo de muestreo ampliamente utilizado en encuestas sobre
opinion electoral, investigacion de mercado o similares. Los encuestadores reciben la orden
de obtener cierto nimero de entrevistas (cuotas), a partir de las cuales se construye una
muestra relativamente proporcional a la poblacién. Este esquema se ve como una

alternativa del muestreo probabilistico, en el que se busca seleccionar una muestra
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representativa de la poblacion estableciendo proporciones de los diferentes segmentos que

la componen.

La técnica consiste en determinar, al seleccionar la muestra, la cuota de entrevistas que se
debe cubrir de cada grupo de la poblacién y por cada enumerador. El supuesto bésico de
esto es que con la conjuncion de todas las cuotas se obtiene una imagen de la totalidad.
Aunque en este tipo de muestreo el juicio y controles de seleccion de la muestra dependen
del que disefia la encuesta, el encuestador es quien finalmente determina libremente cuales
son los elementos representativos de la poblacion al momento de seleccionarlos, dentro de
la cuota que le fue asignada (Lastra, 2000).

B. Escala de Actitudes tipo Likert
a. ¢Qué es una escala?

Definimos una escala como una serie de items o frases que han sido cuidadosamente
seleccionados, de forma que constituyan un criterio valido, fiable y preciso para medir de
alguna forma los fendmenos sociales. En nuestro caso, este fendmeno serd una actitud

cuya intensidad queremos medir.

b. ¢ Qué es una actitud?

Actitud es un estado de disposicion psicol6gica, adquirida y organizada a través de la propia
experiencia que incita al individuo a reaccionar de una manera caracteristica frente a
determinadas personas, objetos o situaciones. Las actitudes no son susceptibles de
observacién directa, sino que han de ser inferidas de las expresiones verbales; o de la
conducta observada. Esta medicion indirecta se realiza por medio de unas escalas en las
que, partiendo de una serie de afirmaciones, proposiciones o juicios, sobre los que los
individuos manifiestan su opinién, se deducen o infieren las actitudes (Lastra, 2000).

Tres criterios para la confeccién de los items de una escala
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» Los items deben facilitar respuestas relacionadas con el fendbmeno medido, aunque

dicha relacion no tiene porqué ser necesariamente manifiesta.

» Cada item debe declarar no sélo las dos posturas extremas, sino también graduar las
intermedias. A medida que la escala gane en sensibilidad, ganara también en precision.
Las NTP son guias de buenas practicas. Sus indicaciones no son obligatorias salvo que

estén recogidas en una disposicion normativa vigente.

» Los items deben ser fiables y seguros. La fiabilidad con frecuencia se logra a costa de
la precision. Cuanto mas refinada es una medicién, mas probable es que en dos medidas

repetidas obtengamos puntuaciones distintas.

C. Construccién de una escala aditiva tipo Likert

La escala de Likert es una escala ordinal y como tal no mide en cuanto es mas favorable o

desfavorable una actitud.

A pesar de esta limitacion, la escala Likert tiene la ventaja de que es facil de construir y de
aplicar, y, ademas, proporciona una buena base para una primera ordenacién de los

individuos en la caracteristica que se mide (Lastra, 2000).
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2.3 MARCO REFERENCIAL

2.3.1 Ubicacion geografica de San Marcos

Colinda al norte con el departamento de Huehuetenango; al este con el de Quetzaltenango;
al sur con el de Retalhuleu y el océano Pacifico; al oeste con México. Fue creado como
departamento por el acuerdo de la Asamblea Constituyente el mayo 8 de 1866. En el cuadro
1 y figura 26 se presenta la informacion general y ubicacion del departamento de San
Marcos en el mapa de Guatemala respectivamente:

Cabecera: San Marcos

Altura: 2,398 m s.n.m

Extension: 3,791 km?

Coordenadas: Latitud 14° 57°40”; Longitud 91° 47°44”
Poblacion: 890,958 habitantes

En la figura 26, se presenta un mapa de suelos con peligro de erosién hidrica, en la cual el
departamento de San Marcos se clasifica dentro de la categoria “Alto” en peligro por erosion

hidrica.

Microcue
Esquicha

PELIGRO DE
EROSION

RESTRICCIONES EN EL SUELO

Suelos con capas endurecidas a
menos de 60 cm

Suelos sin endur

__TOTALES

Fuente: MAGA (2011) adaptado por Fuentes Miranda Y, A. (2017)

Figura 26. Mapa de suelos con peligro por erosion hidrica
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Con referencia al peligro de erosion, segin Simmons (1959) es alto en toda la region
occidental, el departamento de Huehuetenango expresa esta caracteristica negativa en

mucho mayor grado.

El diagndstico de Simmons fue realizado a mediados del siglo XX cuando la cobertura
forestal era mucho mayor de lo que hoy existe; por lo tanto, el riesgo detectado en la época
del levantamiento de suelos se aplica con mayor actualidad en la region que tiene un alto
crecimiento demografico y una baja cobertura forestal. En el departamento de San Marcos
se tienen registros catalogados en peligro de erosion entre alto y muy alto en la parte alta

de departamento.

2.3.2 Hidrografia del area de estudio

La costa sur de este departamento es bafiada por las aguas del Océano Pacifico, y sus
tierras son irrigadas por varios rios, siendo los méas importantes: El Suchiate,
Cabes, Naranjo, Nahuatan, Tilapa, Meléndrez, Coatan y Cuilco. Otros rios son: Cabajchum,

Calapté, Cancela, Chapala, Chisna, Cutzulchima, Ixbén, Ixpil, Negro, Sala y Sosi (figura 27).
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Figura 27. Mapa hidrogréfico del departamento de San Marcos


https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Suchiate
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Naranjo
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Cuilco
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A. Cuenca del rio Coatan

La cuenca del rio Coatdn es una cuenca compartida entre México y Guatemala en la
vertiente del Océano Pacifico y su rio tributario principal es el rio Coatan. La cuenca en su
totalidad posee una extension de 73,309 ha, de las cuales 37 % se ubica en territorio
guatemalteco (273 km?) y el restante 63 % en México (459 km?). Las coordenadas
geograficas extremas son 14° 45’ y 15° 17’ de Latitud Norte y 91° 56’ y 92° 31’ sw Longitud
Oeste, con altitudes que van desde los 0 m s.n.m hasta los 2, 700 m s.n.m (Consejo de
Cuenca del Rio Coatan, 2013).

2.3.3 Generalidades de la microcuenca
A. Microcuenca Esquicha

La microcuenca del rio Esquicha, se ubica al sur occidente de Guatemala, en la vertiente
del pacifico, al norte del departamento de San Marcos, en la cuenca del rio Coatan (parte
alta), dentro del territorio del municipio de Tacana y San José Ojetenam, con las
coordenadas latitudinales 15° 11’ 39” Norte y longitudinales 92° 00’ 16” Oeste; y una
extension territorial de 38 km?. El territorio de la microcuenca se distribuye desde altitudes
de 3,600 m s.n.m. en el cerro del Cotzij y las ventanas o cerro de san Pedrito a 2,500 m

s.n.m. en la comunidad de los Cerritos, con una extension territorial de 38.05 km?2.

Dentro de la microcuenca se encuentran ubicadas 20 comunidades de las cuales 18
pertenecen al municipio de Tacana y 2 de san José Ojetenam. Estas comunidades estan
ubicadas en un 60 % en las partes mas bajas y en un 40 % en las partes mas altas, lo que
implica que la mayoria de la poblaciéon se encuentra rio abajo (Zury Rojas, 2012), (figuras
28y 29).
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Figura 29. Mapa de referencia comunidades y colindancias de la microcuenca
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a. Colindancias de la microcuenca

» Norte: Con la microcuenca Tojglech en San José Ojetenam.

» Sur: Con la microcuenca Sibinal y microcuenca, Las Barrancas en el municipio de
Sibinal.

» Este: Con la microcuenca Cotzulchima en Ixchiguan.

» Oeste: Con comunidades de Tacana.

El territorio de la microcuenca se distribuye desde las alturas de 3,400 m s.n.m en el cerro
del Cotzij y las ventanas o cerro de San Pedrito a 2,500 m s.n.m en la comunidad de Los

cerritos.

b. Acceso

La principal via de acceso es la carretera que conduce del departamento de San Marcos
hacia la cabecera municipal de Tacana (Ruta Nacional 12N) tiene acceso a través de una
red de caminos de terraceria hacia todas las comunidades de la microcuenca.

La microcuenca del rio Esquicha se encuentra a una distancia promedio de 15 km de la
cabecera municipal de Tacana, a un promedio de 68 km de la cabecera departamental de
San Marcos y a 320 km de la capital de Guatemala (Miculax, 2010).

c. Clima

La regidn se caracteriza por tener un clima frio, con una temperatura promedio anual de 12
°C, llegando a descender hasta 2 °C en los meses de diciembre y enero.
La precipitacion promedio anual oscila entre los 1,800 mm/afio y 2,000 mm/afio. El periodo

seco de noviembre a abril.

d. Relieve

El relieve de la microcuenca es quebrado, con pendientes que van del 60 % a 90 % por lo
que en las 20 comunidades que la integran en algunas establecen practicas de conservacion

de suelos, en los sistemas como terrazas, barreras vivas, barreras muertas entre otras.
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e. Altitud

La altitud se encuentra entre el siguiente rango 2,500 m — 3,700 m s.n.m. En la aldea
Canibalillo ElI Rosario se presenta la mas elevada 3,700 m y una minima de 2,500 m s.n.m

en la comunidad de Los Cerritos.

f. Precipitacion Pluvial

El periodo de lluvia se inicia en el mes de mayo finalizando en el mes de octubre,
presentandose una precipitacion pluvial en la regién donde se encuentran las microcuencas

de 1,800 mm y 2,000 mm anuales.

g. Zonas de vida

Las comunidades que integran la microcuenca se encuentran dentro de la clasificacion de
zonas de vida Bosque muy hiumedo montano bajo (bmh-M) y Bosque Hiumedo Montano
Bajo Sub Tropical (bmh-MB).

h. Comunidades

En el area de la microcuenca del rio Esquicha se encuentran las siguientes comunidades,

divididas en micro regiones, como se muestra en el cuadro 2.

i. Uso actual del suelo

Se observa que un 21 % es de bosque, principalmente de especies como pino blanco, pino
colorado, aliso. Los granos basicos estan representados por un 52.05 %, los pastos
naturales representan un 33 %, mientras que los arbustos representan un 7 % del total del
area aproximada de 3,775 ha (Miculax, 2010), (figura 30).
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Figura 30. Uso del suelo microcuenca Esquich&
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Fuente: Miculax, 2010

2.3.4 Cuadro 1. Comunidades que conforman la microcuenca del rio Esquicha,

Tacanda, San Marcos.

No. Comunidad Microrregion
1 Aldea Toaca El Rosario
2 Canton Nueva Esperanza El Rosario
3 Caserio los Cerritos El Rosario
4 Cantén Tojchoc Grande San Pablo
5 Cantén Tuismil San Pablo
6 Cantén Santa Teresita San Pablo
7 Cantén Tojchish Candelaria San Pablo
8 Cantén San Pablo San Pablo
9 Cantén Santa Maria San Pablo
10 Canton Flor de Mayo San Pablo
11 Cantén Canatzaj San Pablo
12 Aldea San Luis San Luis
13 Cantoén Los Angeles San Luis
14 Caserio Michoacan San Luis
15 Aldea Sanajaba Sanajaba
16 Canton Nueva Reforma Sanajaba
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17 Canton Valle Verde Sanajaba
18 Canton Los Laureles Sanajaba
19 Aldea Esquipulas (San José Oj.) Ninguna
20 Canton San Pedrito (San Joseé).

Fuente: Miculax, 2010

j. Actividades productivas

El 52.05 % de las tierras de las microcuencas estdn destinadas a la agricultura,
especialmente para la produccion de papa, maiz, haba, frijol, tomate, trigo y hortalizas. El
rendimiento promedio por familia en una cuerda por cada cultivo es el que se presenta en

el cuadro 2.

2.3.5 Cuadro 2. Rendimiento promedio de diferentes cultivos en una cuerda de

terreno en el altiplano marquense.

CULTIVO PRODUCCION POR CUERDA
Papa 15 quintales
Maiz 3 quintales
Haba 2 quintales
Trigo 2 quintales
Frijol 5 quintales
Tomate 4 quintales
Hortalizas 90 docenas

Fuente: Miculax, 2010
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2.4 OBJETIVOS

2.41 Objetivo general
Determinar la pérdida de suelo por efecto de escorrentia superficial en areas con practicas

de conservacion de suelo y areas sin practicas de conservacion de suelo en la microcuenca

del rio Esquichd, canton Santa Maria Tacana San Marcos.

2.4.2 Objetivos especificos

Medir la escorrentia superficial provocada por la precipitacion pluvial en un area con y sin

practicas de conservacion de suelos.

Medir la pérdida de suelo por escorrentia superficial en un area con y sin practicas de

conservacion de suelos.

Medir la percepcién comunitaria respecto a la conservacion de suelos y su importancia en

la agricultura.
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2.5 METODOLOGIA

2.5.1 Parcelas de escorrentia

Se selecciond esta metodologia ya que uno de los mejores usos de las parcelas de
escorrentia es la demostracion, cuando la finalidad es demostrar hechos conocidos. Entre
otros ejemplos, para mostrar a los agricultores que se estd produciendo una erosién grave
0 mostrarles que la erosion es mucho menor en una parcela que esta cubierta de vegetacion

0 con algun tipo de practica de conservacion que en una parcela desnuda (Pérez, 2014)

A. Localizacién y descripcion del area de estudio

El cantén Santa Maria pertenece al municipio de Tacana. Esta comunidad se selecciono
con el apoyo de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion

(FAO), quien financio la investigacion.

2.5.2 Seleccion de lotes de registro

Luego de realizar el reconocimiento de las areas de estudio, se procedié a identificar una
metodologia para evaluar la erosion hidrica que mejor se adaptara a las condiciones del
suelo y a las estructuras de practicas de conservacion de suelos que se encontraban
implementadas, que en este caso fueron las practicas de terrazas.

Se seleccionaron tres diferentes familias en las cuales se implementaron las parcelas de

escorrentia, las cuales se presentan en el cuadro 3.
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Cuadro 3. Familias duefias de las fincas en donde se realiz6 la investigacion.

No. Nombre Fincas

1. Humberto Ovalle Finca uno (1):
Parcela sin practicas de

conservacion de suelos.

2. Sarvelio Ovalle Finca uno (1):
Parcela con practicas de

conservacion de suelos

3. Rosaura Rigoberta Finca dos (2):
Bartolon Cifuentes Terrenos con y sin practicas

de conservacion de suelos.

Fuente: elaboracion propia, 2017

2.5.3 Bordes

Luego de seleccionar el area bruta con una medida de 10 m de longitud y 5 m de ancho, se
realizaron camellones de 30 cm de alto en todos los bordes y se recubrieron con polietileno

negro de buen grosor esto para delimitar las parcelas y evitar infiltracion (Pérez, 2014).

2.5.4 Canal colector

En la parte de abajo de la parcela de realiz6 una zanja trapezoidal con 30 cm de profundidad
el cual fue en donde llego toda el agua escurrida luego de un evento de lluvia. Este fue
cubierto con polietileno negro de buen grosor para evitar que el agua se infiltrara, debié
estar con una ligera inclinacion a favor de la pendiente para que el agua recorriera con

facilidad hacia los canales de evacuacion.

2.5.5 Canal de evacuacion

Parte del sistema en donde la escorrentia y los sedimentos pasaron del canal colector a los

recipientes colectores.
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2.5.6 Recipientes colectores

Recipientes en donde el agua escurrida se almacend. Estos recipientes debieron tener la
capacidad de almacenar el agua escurrida calculandolo segun registros de precipitacion
maxima diaria que se podria dar en un evento de lluvia y que el recipiente tuviera la
capacidad de almacenar el agua sin que se escurra. Estos recipientes fueron dos los cuales
estaban 10 cm debajo del canal de evacuacion.

2.5.7 Toma de muestras

De lo que se almacend en los recipientes colectores se sacaron alicuotas de 500ml luego
de mover el agua para levantar sedimentos del fondo. Con una regla graduada se midio la

escorrentia almacenada en los recipientes.

2.5.8 Filtrado de muestras

Utilizando papel filtro se filtré la alicuota para obtener el suelo perdido, se pesé en humedo
utilizando una balanza analitica. Se seco y se volvio a pesar. Esto se realizé todos los dias

en que se registré un evento de lluvia.

De los datos obtenidos se realizaron las operaciones correspondientes para presentar la
escorrentia superficial en metros cubicos por hectarea y la erosion en toneladas métricas

por hectarea.

2.5.9 Unidad experimental

Se dej6é un area neta de 21 m? (siendo esta el tamafio promedio de una cuerda de terreno
en el altiplano marquense) como minimo para implementar las parcelas de experimentacién
y el area bruta de investigacién fue de 10 m de longitud por 5 m de ancho, siendo un total
de 50 m?.

2.5.10 Caracteristicas fisicas del suelo

Para caracterizar el suelo se realizaron calicatas. Se tomaron en bolsas de polietileno,
plenamente identificadas y se enviaron al laboratorio de suelos de la Facultad de Agronomia

para determinar sus caracteristicas edafoldgicas y su relacion con la erosion (Merida, 2001).
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Las caracteristicas estudiadas fueron:

Textura

Densidad Aparente

Contenido de Materia Organica
Contenido de Humedad

vV V V V V

CIC: Capacidad de Intercambio cationico

A. Instalacion de lotes de registro
El método para cuantificar la erosién hidrica del suelo fue el de “Parcelas de escurrimiento”,

el cual consiste en lo siguiente:

Se delimitaron las parcelas de escurrimiento con una medida de 50 m? a favor de la

pendiente 10 m de longitud * 5 m de ancho, (figuras 31, 32, 33 y 34).

Fuente: elaboracién propia, 2017

Figura 31. Medicion de la pendiente e inclinacion
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Fuente: elaboracién propia, 2017

Figura 32. Delimitacion del area a trabajar y medicion de los camellones de bordes

Se delimitaron las parcelas con polietileno negro de buen grosor para cubrir las estructuras
de camellones con medidas de 0.30 cm de ancho y una altura de 0.40 cm las cuales sirvieron

de bordes de la parcela.

Fuente: elaboracién propia, 2017

Figura 33. Delimitacion de las parcelas y estructura de camellones



Fuente: elaboracion propia, 2017

Figura 34. Vista lejana de la parcela testigo (SP) finalizada

2.5.11 Sistema colector de agua

A cada parcela de escorrentia se le hizo en la parte inferior (baja) un sistema colector
constituido por un canal colector, el cual consiste en zanjas de forma trapezoidal de 0.30 m
de base y 0.30 m de altura los cuales se recubrieron con polietileno negro para evitar el

efecto de infiltracion (figuras 35y 36).

=

Fuente: elaboracion propia, 2017

Figura 35. Sistema colector, canal colector cubierto con polietileno.
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Como canal de evacuacion, se utilizaron canales semi circulares de ldmina de 0.70 m de
largo y un depdsito o recipiente colector el cual consta de recipientes o toneles plasticos de
30 L. de capacidad colocando dos para cada parcela y 0.10 m debajo del nivel de
evacuacion. Estos toneles se conectaron en la parte superior con tubos de PVC de 1 in de
diametro.

Fuente: elaboracion propia, 2017

Figura 36. Sistema Colector funcionando luego de un evento de lluvia.
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Fuente: elaboracion propia, 2017

Figura 37. Capacitacion sobre la medicion, toma, pesado y secado de muestras

2.5.12 Percepcion de los agricultores

Para realizar este estudio se seleccion6 la metodologia de escala de Likert ya que es una
herramienta de medicion que, a diferencia de preguntas dicotdbmicas con respuesta si/no,

nos permiti6 medir actitudes y conocer el grado de conformidad del encuestado con

cualquier interrogante que le propusimos.

Cuadro 4. Fragmento de la encuesta realizada utilizando la metodologia de prueba de Likert

en conservacion de suelos.

Conoce sobre las préacticas de conservaciéon de suelos

Totalmente de De
acuerdo (5) acuerdo
(4)

Ni de
acuerdo ni
en

desacuerdo

3)

En

desacuerdo

(2)

Totalmente en

desacuerdo

(1)

Fuente: elaboracion propia, 2017
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2.5.13 Seleccion de los tratamientos

T1: Con préacticas de conservacion de suelos

TE: Sin préacticas de conservacion.

2.5.14 Variables de respuesta

Entre las variables de respuesta se encuentran las siguientes:

A. Volumen total de escurrimiento superficial en (m3/ha)

B. Cantidad de suelo erosionado en toneladas métricas por hectarea (Ton/ha)
C. Valoracioén en porcentaje (%)

2.5.15 Medicién de variables

A. Escurrimiento superficial

La medicién del escurrimiento superficial se realiz6 diariamente a las 7:00 a.m. luego de
registrarse un evento de lluvia y el agua llegara a los recipientes colectores. La medicion se
efectud con una regla graduada y un recipiente calibrado lo cual logré obtener el volumen

del agua escurrida, (flgura 38)

Fuente: elaboracién propia, 2017

Figura 38. Toma de datos de escurrimiento superficial
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B. Cantidad de suelo erosionado

El material transportado por la escorrentia superficial se cuantificO tomando en cuenta los
sélidos en suspension y sedimentos depositados en el fondo de los recipientes colectores.
Se tomé una alicuota de 500 mL para poder obtener el suelo perdido, antes de tomar alguna
muestra se movio el agua obtenida para dispersar los sedimentos y sacar una muestra
representativa que llevara sélidos en suspension y sedimentos. Se optd por esta
metodologia ya que por la lejania del lugar era mas facil medirla directamente de campo por
la dificultad de traslado, (figura 39).

Fuente: elaboracion propia, 2017

Figura 39. Suelo sedimentado luego de un evento de lluvia.

Se opt6 por utilizar material que fuera facil de conseguir en el lugar, reutilizando envases
desechables de 1,000 mL que fueron cortados para modificar su uso y asi obtener embudos

reciclables, (figuras 40y 41).
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Fuente: elaboracion propia, 2017

Figura 40. Muestras secandose con ventilacion e iluminacion adecuada

Fuente: elaboracion propia, 2017

Figura 41. Suelo en proceso de filtrado y secado

C. Percepcidon comunitaria

Se realizé este estudio con el fin de identificar cual es la percepcion actual de las personas

respecto a la conservacion de suelos.



63

Los datos obtenidos son producto de encuestas realizadas en el area de intervencion el cual
fue el altiplano del departamento de San Marcos, Guatemala. Estos, fueron el resultado de
los comentarios y las respuestas de las personas tomando varias unidades muéstrales
formadas por 10 personas de cada uno los municipios seleccionados: Tacana, San Miguel

Ixtahuacan, Tejutla, Sipacapa, Comitancillo y Concepcion Tutuapa (cuadro 5).

Cuadro 5. Municipios y aldeas entrevistadas para el diagnéstico de la percepcion

comunitaria con relacion a practicas de conservacion de suelos.

Municipio Aldeas

Tejutla Quipambe

San Miguel Ixtahuacan Tierra Colorada
Sholtanam

Las Escobas
Maquibil
Sicabe.

Sipacapa Salitre

Escupija
Sector Sibinal
Sector el Jardin

Centro Sipacapa.

Comitancillo Tuizacaja
Molino Viejo
Agua Tibia
Concepcion Tutuapa Ninchim
La Laguna

Fuente: elaboracion propia, 2017
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2.6 RESULTADOS Y DISCUSION

2.6.1 Escorrentia Superficial (m3ha)

En los cuadros 6 y 7 se presentan datos sobre la escorrentia superficial y la erosion
registrada en las parcelas evaluadas.

Cuadro 6. Resultados de escorrentia superficial y suelo erosionado en m3ha y Ton/ha
respectivamente durante los meses de junio a octubre del afio 2017, cantén Santa Maria,
Tacana, San Marcos, finca uno (1).

Tratamiento | VR Junio Julio Agosto Septiembre | Octubre
m3/ha 1,708.97 | 854.488 | 1,055.54 | 1,417.86 912.082
=P Ton/ha 16.55 4.84 8.53 14.72 6.05
m3/ha 1,026.22 | 615.648 | 787.997 | 889.815 652.917
P Ton/ha 8.76 0.53 3.76 7.13 2.66

SP: Sin Practicas CP: Con Préacticas VR: Variable de respuesta

Cuadro 7. Resultados de escorrentia superficial y suelo erosionado en m3ha y Ton/ha

respectivamente durante los meses de junio a octubre del afio 2017, cantén Santa Maria,

Tacana, San Marcos, finca dos (2).

Tratamiento VR Junio Julio Agosto Septiembre | Octubre
893.64
m3/ha 1,166.84 | 640.86 966.526 | 1,088.83
SP 3
Ton/ha 18.25 1.77 10.09 16.39 8.67
623.65
m3/ha 834.7 493.216 |623.86 691.658
CP 8
Ton/ha | 9.84 2.62 5.01 8.31 3.06

SP: Sin Practicas CP: Con Practicas VR: Variable de respuesta

Durante la medicion de la escorrentia superficial se determiné que los meses en que se
registraron los valores mas altos, fue en junio con los siguientes valores: Parcela SP
(1,708.97m3%ha) y CP: (834.7m%ha) y Septiembre SP: (1,417.86 m3®ha) y CP: (691.658
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m3/ha). Se seleccionaron los valores mas representativos de ambas parcelas evaluadas,
estos valores fueron obtenidos en la parcela testigo sin practicas de conservacion de suelos,
para la parcela con practicas de conservacion se registraron valores muy por debajo de los

mencionados anteriormente (figura 44 y 45).

Escurrimiento superficial
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EmSP mCP
Figura 42. Comparacién de escorrentia superficial en m 3/ha entre la parcela con practicas

y sin practicas de conservacién de suelos de la finca uno (1) durante los meses de junio a

octubre del afio 2017, cantén Santa Maria, Tacana, San Marcos, finca uno (1).
SP: sin préacticas CP: con practicas
En la figura 43 se muestran que los valores mas altos de escurrimiento superficial se

observan en los meses de lluvia de junio y septiembre en las parcelas sin usos de practicas

de conservacion de suelos.
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Figura 43. Comparacion de escorrentia superficial en m 3/ha entre la parcela con précticas
y sin practicas de conservacion de suelos de la finca (2) durante los meses de junio a

octubre del afio 2017, cantdn Santa Maria, Tacana, San Marcos, finca dos (2).

La alta precipitacion registrada en el mes de junio fue debido a que se registraron
acumulados de lluvia por encima del promedio en la primera parte de la época lluviosa para
el periodo de 1 de mayo al 20 de junio para el pais segun lo pronostico la Famine Early
Warning System Network (Merkey, 2018).

Para el mes de septiembre se registraron altos valores de escorrentia superficial debido a
gue del periodo de lluvia es el mes de mayor precipitaciéon y los suelos se encuentran
saturados de lluvias anteriores y eso es un factor de riesgo para la pérdida de suelo y
también para grandes deslizamientos de masas de suelo ya que no existe una eficiente
infiltracion y la mayor parte en terrenos de pendiente se traduce en escorrentia superficial.
En el mes de julio se registrd una disminucion de escorrentia en las parcelas SP: (640.86
m3/ha) y CP: (493.21 m?%ha) en la parcela testigo: Sin practicas de conservacion de suelos,
en la parcela con practicas de conservacion de suelos los datos registrados fueron menores

gue los mencionados anteriormente.

El comportamiento de los valores obtenidos de este estudio reflejadas en las figuras
anteriores (figuras 44 y 45) concuerdan con el climograma especifico del municipio de

Tacand que registro los meses de mayor lluvia para el afio 2017. En donde se observa que



67

el mes mas seco es enero, con 6 mm. La mayor cantidad de precipitacién ocurre en junio,

con un promedio de 268 mm. (Merkey, 2018).

La disminucion de la precipitacion y por lo tanto la escorrentia superficial se asocia al inicio
de la canicula, ya que, disminuye la precipitacion en el pais, se registr6 un aumento en la
presion a principios del mes de julio lo que favorecio la disminucion de lluvias, dando inicio
al periodo canicular. Los prondsticos locales indicaron que el mismo estaria dentro de los
valores normales, es decir de 8 a 12 dias sin lluvias dependiendo de la region

(wordpress.com, 2018).

En octubre se registré una disminucion en la precipitacion favoreciendo a que existiera

menos escorrentia superficial sobre el suelo.

Luego de obtener los datos de escorrentia superficial para ambas parcelas evaluadas se

determinaron los factores que influyen durante la erosion hidrica, siendo los siguientes:

» Precipitacion
» Pendiente
» Tipo de suelo

» Uso del suelo

A. Precipitacion

La precipitaciéon varié en el tiempo, se obtuvieron eventos de lluvia cortos, pero con
intensidades altas lo que significd que no es necesario tener todo el dia de lluvias para poder
registrar suelo perdido en los recipientes colectores, basta con un pequefio momento, pero
con lluvias que logren romper la capa de suelo y soltar las particulas que son arrastradas

por la escorrentia superficial, un efecto claro del cambio climatico.

B. Pendiente

Por la ubicacion geografica del lugar y su topografia es comdn encontrar terrenos agricolas
con pendientes por encima del 45 %, son terrenos vulnerables a que se produzca

escorrentia superficial y por lo tanto arrastre de particulas de suelo.
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C. Tipo de Suelo

El tipo de suelo influye en el proceso de erosion hidrica debido a que, dependiendo de la
clase de textura, estructura, densidad aparente, porosidad, materia organica asi sera la

cantidad de suelo erosionado por la escorrentia o su capacidad de retener agua e infiltrarla.

D. Uso del Suelo

Si es uso agricola, forestal, pastos o forrajes, o suelos desnudos, se logra evitar escorrentia
debido a la proteccion que generan en los suelos el tipo de cobertura.

Cada cultivo establecido en las parcelas juega un papel importante al evitar que las gotas
de lluvia caigan directamente al suelo rompiendo la capa y por lo tanto evita que se pierda

con la escorrentia.

La figura 45 representa el comportamiento de la escorrentia superficial en los meses
evaluados, se observa que las parcelas sin practicas tuvieron mayor escorrentia en todos
los meses de lluvia ya que se encuentran por encima de los datos registrados para la parcela
con estructuras de conservacion. El tipo de suelo para ambas parcelas es distinto siendo
los siguientes: Con practicas (CP): Arcilloso y sin practicas (SP): Franco Arcilloso ambas de

la finca uno (1).

Se registré6 mayor escorrentia superficial en la parcela sin practicas ya que la parcela tiene
suelo Franco arcilloso el cual se caracteriza por tener poco espacio poroso y por lo tanto
dificulta la infiltracion o bien la retencién del agua, que un suelo de textura arcillosa siendo
nula o baja. Aun asi, es importante saber que pese a que se representa mayor escorrentia

no significa que sea directamente proporcional al suelo perdido.

En la finca dos (2) (figura 45) se observd el mismo comportamiento de la finca uno (1)
(figura 44), siendo la parcela testigo sin practicas de conservacion de suelos la que mayor

escorrentia superficial registré (1,708.976 m3/ha).

Con el siguiente tipo de textura CP: Franco Arenoso, SP: Franco. Se registrd mayor

escorrentia en la parcela testigo cuya textura es Franco, aunque este tipo de textura son las
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mejores para cualquier cultivo debido a su buen espacio poroso, capacidad de retencion de
agua y nutrientes, la cantidad de materia organica y los nutrientes disponibles en el suelo,
su capacidad de infiltracion es buena, pero también tiene particulas sueltas lo que hace que
luego de un evento de lluvia con alta intensidad y duracién se desprendan también las

particulas de suelo.

El mes mas caluroso del afio 2017 para el municipio de Tacana San Marcos con un
promedio de 14.7 °C es mayo. Las temperaturas medias mas bajas del afio se producen en
enero, cuando estd alrededor de 11.5 °C en las figuras 44 y 45 se presentan los

comportamientos de suelo perdido durante los meses de lluvia evaluados.

2.6.2 Suelo erosionado (Ton/ha)

En las figuras 46 y 47, se presentan datos obtenidos de suelo perdido de las parcelas

evaluadas.
Suelo erosionado
18
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©
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CP = SP

Figura 44. Comparaciéon de suelo erosionado en Ton/ha entre la parcela con practicas y
sin practicas de conservacion de suelos de la finca uno (1) durante los meses de junio a

octubre del afio 2017, cantdn Santa Maria, Tacana, San Marcos.
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Suelo erosionado
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Figura 45. Comparacién de suelo erosionado en Ton/ha entre la parcela con practicas y sin
practicas de conservacion de suelos de la finca dos (2) durante los meses de junio a octubre

del afio 2017, canton Santa Maria, Tacana, San Marcos, finca dos (2).

Como se observa en la figura 46, tomando los valores representativos en la finca uno de la
parcela testigo se registré6 mayor cantidad de suelo perdido siendo de 16.55 Ton/ha y en la
parcela con practicas fue de 8.76 Ton/ha de suelo perdido ambos datos corresponden al

mes de junio el mes de mayor lluvia registrado.

En la figura 47 se observa que en todos los meses evaluados se da el mismo
comportamiento de la finca uno, el suelo perdido representado en Ton/ha es mayor en la
parcela testigo que en la parcela con practicas. Los datos altos obtenidos son SP: 18.25
Ton/ha > CP: 9.84 Ton/ha ambos datos pertenecen al mes de junio, se seleccionaron los

datos representativos durante los meses que duro la investigacion.

La parcela testigo tiene un suelo franco arcilloso lo cual indica que, aunque tienen problemas
para la infiltracion, el porcentaje de textura franco hace que el suelo sea poroso y que las
particulas no sean tan compactas, lo que contribuye a que el suelo se lave por efecto de la
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escorrentia sumando el efecto de la gravedad sobre la pendiente del terreno, la intensidad
y duracién de la lluvia caida.

Se puede observar la eficiencia de las practicas de conservacion de suelos ya que se reduce

la pérdida de suelo por efecto de la escorrentia.

Ademas de comprobar la eficiencia de las practicas de conservacion de suelos al evitar
pérdida de suelo por erosion hidrica se identifica también la influencia de la clase textural
del suelo sobre las parcelas. La tendencia de las graficas al representar mas suelo perdido
y menos escorrentia en las parcelas en donde el tipo de suelo es franco y franco arenoso y
menos suelo perdido y mas escorrentia en donde el tipo de suelo es arcilloso y franco

arcilloso ambas en las parcelas testigo.

Esto se explica que debido a que un suelo de textura arcilloso tiene mayor espacio poroso
total, por la gran cantidad de microporos presentes, pero sus fuerzas de adhesion y cohesion
de las particulas es mayor que cualquier otro tipo textural, por lo que el desprendimiento de

las particulas es mas dificil la capa superficial del suelo.

2.6.3 Percepcion comunitaria sobre el uso de practicas de conservacion de suelos

En la figura 46 de la primera pregunta se presentan los porcentajes en donde el 49 % de
personas tienen conocimiento o han escuchado sobre las practicas se conservacion de

suelos.
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;Conoce sobre las practicas de
conservacion de suelos?

M Totalmente de acuerdo (5)

M De acuerdo (4)

[ Ni de acuerdo ni en desacuerdo (3)

M En desacuerdo (2)

M Totalmente en desacuerdo (1)

3%

Figura 46. Percepcion comunitaria de la conservacion de suelos en cinco municipios del

altiplano marquense.

En la figura 47 se presenta que el 55 % de la poblacion piensa que la conservacion de
suelos ayuda a evitar pérdida de suelo por efecto de la lluvia, 36 % esta “de acuerdo”, existe
un 1 % de personas que piensan que las practicas de conservacion de suelos no aportan
nada a la conservacion de suelos.

;Cree usted que la conservacion de
suelos evita que se erosionen los
suelos?

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

[l Ni de acuerdo ni en desacuerdo
M En desacuerdo

[ Totalmente en desacuerdo

6%2%1%

Figura 47. Percepcién comunitaria de la conservacion de suelos en cinco municipios del

altiplano marquense.
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En la figura 48, 49 % de la poblacién esta de acuerdo en que han visto un aumento en su
produccion, lo que indica que las personas saben que hay aumento en su produccion, pero
hace falta mejorar algunos cuidados y manejos en la conservacion de suelos o en las
practicas agrondmicas de los cultivos.

;A visto algun aumento en su
produccién?

M Totalmente de acuerdo

B De acuerdo

[WINi de acuerdo ni en desacuerdo
W En desacuerdo

W Totalmente en desacuerdo

Figura 48. Percepcion comunitaria de la conservacion de suelos en cinco municipios del

altiplano marquense.

En la figura 49 se presenta que el 41 % opina que si es dificil realizar las PCS debido al
esfuerzo fisico, 32 % de la poblaciébn no cree que sea dificil realizar las préacticas de
conservacion.

;Cree que es muy dificil realizar las
practicas de conservacion de suelos?

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

I Ni de acuerdo ni en desacuerdo
M En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

1%

Figura 49. Percepcion comunitaria de la conservacion de suelos en cinco municipios del

altiplano marquense.
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En la figura 50 se presenta que mas de la mitad de la poblacion encuestada (68 %) opina
que se invierte mucho tiempo al realizar las PCS en sus terrenos. 20 % de la poblacion le
es poco importante el tiempo que se lleva realizar las practicas de conservacion y un 8%

cree que no se invierte mucho tiempo.

JCree gue se invierte mucho tiempo para
hacer las estructuras de practicas de
conservacion de suelos?

B Totalmente de acuerdo

B De acuerdo

I MNide acuerdo ni en desacuerdo
B En desacuerdo

I Totalmente en desacuerdo

40

Figura 50. Percepciéon comunitaria de la conservacién de suelos en cinco municipios del

altiplano marquense.

En la figura 51 se presenta que un 48 % opind estar de acuerdo, lo cual indica que creen
gue si se reduce el area de terreno cuando implementan practicas de conservacion de
suelos, seguido de un 21 % el cual opina que el area de terreno sigue igual después de

implementar alguna practica.

;Cree que se reduce el area de cultivo
con las estructuras de conservacion de
suelos?

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

I Ni de acuerdo ni en desacuerdo
M En desacuerdo

W Totalmente en desacuerdo

1%0

Figura 51. Percepcién comunitaria de la conservacion de suelos en cinco municipios del

altiplano marquense.
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En la figura 52 se observa que mas de la mitad de la poblacién encuestada (61 %) opina
gue si ha visto mejorias en sus parcelas.

LA visto mejorias luego de realizar
las practicas de conservacion de
sueclos?

I Totalmente de acuerdo

B De acuerdo

I MNi de acuerdo ni en desacuerdo
M ENn desacuerdo

N Totalmente en desacuerdo

2%

Figura 52. Percepcion comunitaria de la conservacion de suelos en cinco municipios del

altiplano marquense.

En la figura 53 se presenta que mas de la mitad de los encuestados (61 %) opina que esta

muy de acuerdo que vale la pena realizar las PCS.

cCree que vale la pena realizar las
practicas de conservacion de
suelos?

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

T Ni de acuerdo ni en desacuerdo
B En desacuerdo

Il Totalmente en desacuerdo

Figura 53. Percepcion comunitaria de la conservacion de suelos en cinco municipios del

altiplano marquense.
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En la figura 54 se presentan las practicas de conservacion de suelo que conocen, se
seleccionaron las més conocidas e implementadas en la region, predominando las terrazas
en un 36 %, luego de las barreras vivas/muertas en un 27 % luego las Acequias en un 26
% y un 11 % la categoria “otros” en el cual predominan las cortinas rompe vientos.

sQué practicas de conservacion de
suelos conoce?

M Acequias M Barreras Vivas/Muertas [l Terrazas B Ninguno Bl Otros

Figura 54. Percepcidén comunitaria a la conservacion de suelos

En la figura 55 se presenta que las practicas de conservacién de suelos que mas han
implementado son el sistema de terrazas con un 34 %, luego el mismo porcentaje para
acequias y barreras vivas y muertas con 30 %, la seccion “otros” con un 6 % y con 0 % para
ninguno, por lo cual se observa también con estos resultados que todas las personas

encuestadas implementaron en sus parcelas algun tipo de conservacion de suelos.

sQue practicas de conservacion
de suelos ha implementado?

I Acequias Bl Barreras Vivas,/Muertas Il Terrazas B Ninguno B
Otros

Figura 55. Percepcion comunitaria a la conservacion de suelos.
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2.7 CONCLUSIONES

1.

Se produjo escorrentia superficial después de cada evento de lluvia provocada por la
precipitacion pluvial, registrandose el valor mas alto en la finca no. 1 parcela sin
practicas de conservacion de suelos con textura arcillosa siendo 1,708.976 m3ha vy el
menor valor se registro en la finca no. 2 parcela con practicas de conservacion de suelos

con textura franco siendo 493.216 m3/ha.

La cantidad de suelo erosionado en las parcelas experimentales fue mayor para la
parcela sin practicas de conservacion de la finca dos (2) con textura de suelo franco
siendo 18.25 Ton/ha y el valor mas bajo registrado fue en la parcela con préacticas de
conservacion de suelos de la finca uno (1) siendo 0.53 Ton/ha.

Se identific6 que muchos hacen conservacion de suelos ya que son practicas que han
conservado de generacion en generacion, dicho de otra manera, como practica

ancestral.

Para las condiciones climatologicas, edafolégicas y de relieve de la microcuenca
Esquich4, a nivel de finca cantén Santa Maria, Tacana San Marcos, luego de la
evaluacion realizada se obtuvo lo siguiente: 50.60 Ton/ha/afo* de suelo que se pierde
en una finca sin practicas de conservacion de suelos. 22.84 Ton/ha/afio* de suelo que
se pierden sin practicas de conservacion de suelos. 27.85 Ton/ha/afio* de suelo que se
evita perder en una parcela que se implemente practicas de conservacion de suelos.

*Afo de lluvia comprendido del mes de junio a octubre del afio 2017.
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2.8 RECOMENDACIONES

1. A las distintas municipalidades del altiplano marquense: implementar practicas de
conservacion de suelos en las &reas de cultivo, en los distintos lugares que se
encuentren los terrenos en peligro por erosion hidrica debido a que se ha demostrado

gue son eficientes reduciendo la escorrentia superficial y el suelo perdido.

2. A los agricultores: dar manejo y mantenimiento a las practicas de conservacion de

suelos implementadas para que estas realicen una funcion correcta y eficientemente.

3. ONG’s, Municipalidades, Ministerio de Agricultura: desarrollar estrategias que motiven
a los campesinos agricultores a implementar practicas de conservacion y asi reducir la

pérdida de suelo fértil.

4. Lapractica de conservacion que mas se recomienda es la de terrazas de banco debido
a los buenos resultados identificados al reducir la escorrentia superficial y la cantidad

de suelo erosionado.

5. Alos técnicos de campo: antes de realizar cualquier tipo de practica de conservacion
de suelo determinar la pendiente, lluvia del lugar, qué tipo de suelo es ya que se
pueden considerar las diferentes practicas de conservacion de acuerdo con la textura
haciendo mas eficientes las practicas. No es necesario tener un laboratorio de suelos

para realizar el andlisis de suelo se puede realizar in situ en el campo.
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3.1 PRESENTACION

Luego del diagndstico realizado en el municipio de San Miguel Ixtahuacan se realiz6 un plan
de servicios con el objetivo de apoyar a las familias a fomentar préacticas agricolas que
mejorara su calidad de vida.

Se trabajo en apoyo con el Ministerio de Agricultura y Alimentacion (MAGA), la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) Y la municipalidad de
San Miguel Ixtahuacan.

Empoderamiento campesino, nuevos mercados, mejora de estructuras agricolas
(invernaderos), capacitacion y asesoria técnica son algunos de los servicios realizados en

el municipio abarcando las dos microcuencas.

3.2 Servicio 1: Formacién de promotores comunitarios

3.21 Objetivos
A. Objetivo general

Contribuir al proyecto de Programa conjunto Desarrollo rural integral en cinco municipios de la
cuenca alta del rio Cuilco en el departamento de San Marcos, especificamente en el municipio
de San Miguel Ixtahuacan cubriendo las dos microcuencas: Taxana y Agua Caliente con 10
comunidades a través de platicas informativas, seguimiento, capacitaciéon y monitoreo de las

parcelas familiares de acuerdo con los problemas identificados durante el diagnostico.

B. Objetivo especifico

Colaborar en la formacién de promotores/as comunitarios/as voluntarios/as para la
asistencia técnica y acompafiamiento a los/as productores/as realizando reuniones

mensuales.
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3.2.2 Metodologia

En conjunto con FAO se realizé un plan de capacitaciones en los cuales se abarco temas

del sector agricola, animal, hogar, y nuevos mercados.

Se capacitaron a lideres comunitarios de 10 aldeas del municipio entre ellas hombres y
mujeres, realizando capacitaciones mensuales por 10 meses que duro el ejercicio

profesional supervisado.

Se registré la asistencia de cada participante en formatos de registro proporcionados por
FAO.

Cuadro 8. Comunidades del municipio de San Miguel Ixtahuacan
Comunidades
Subchal
Plan Suchal
Sicabe
Tzale
Las Escobas
Tierra Colorada
Sholtanam
Chilive
Sholtanam

Tzale

Fuente: elaboracion propia, 2017

Convocando a cada comunidad a una capacitacion mensual por mes, coordinando con los
promotores de cada comunidad las fechas. Las visitas técnicas se realizaron en las distintas

comunidades, visitando y dando asesoria y seguimiento a huertos, cultivos de hortalizas,



frutales, y animales de corral de igual manera coordinando con las familias integrantes de

los grupos.

Cuadro 9. Capacitaciones dirigidas a los promotores de las comunidades.

TEMAS CONTENDO PERFIL DE PARTICIPANTES
Postcosecha Importancia de las perdidas | Hombres y mujeres de 31 a 60 afios,
post- cosecha. lideres de sus comunidades.
Principales causas de la perdida | Importante resaltar la participacion de
post cosecha. mas hombres lideres que mujeres
Biolégicas y microbioldgicas: | siendo 4 mujeres y 6 hombres.
esencialmente plagas y | La mayoria de lideres tenia experiencia
enfermedades. previa en liderazgo comunal con
Quimicas y bioquimicas: anteriores  proyectos y algunos
trabajaban como asesores técnicos
para alguna empresa.
Postcosecha Aflatoxinas Hombres y mujeres de 31 a 60 afios,

Transporte inadecuado.
Infraestructura inadecuada.
Exposicion innecesaria  a
temperaturas altas.

Facilidades de almacenamiento

inadecuadas.

lideres de sus comunidades.
Importante resaltar la participacion de
mas hombres lideres que mujeres
siendo 4 mujeres y 6 hombres.

tenia

La mayoria de los lideres

experiencia previa en liderazgo
comunal con anteriores proyectos y
algunos trabajaban como asesores

técnicos para alguna empresa.

Produccion de
Hongo Ostray el
manejo de
botiquines

pecuarios.

Proceso de siembra del hongo.
Practicas adecuadas.

Medidas de higiene, cuidados.
El uso de los botiquines
pecuarios.

Principales medicamentos.

Usos, vias de administracion.

Hombres y mujeres de 31 a 60 afios,
lideres de sus comunidades.
Importante resaltar la participacion de
mas hombres lideres que mujeres
siendo 4 mujeres y 6 hombres.

tenia

La mayoria de los lideres

experiencia previa en liderazgo
comunal con anteriores proyectos y
algunos trabajaban como asesores

técnicos para alguna empresa.
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Elaboracion de
composteras y
bocashi

Importancia y aplicacion en las
parcelas de campo.
Temperatura, Humedad.
Principales materiales.
Elaboracion de composteras en

cada comunidad.

Hombres y mujeres de 31 a 60 afios,
lideres de sus comunidades.
Importante resaltar la participacién de
méas hombres lideres que mujeres
siendo 4 mujeres y 6 hombres.

tenia

La mayoria de los lideres

experiencia previa en liderazgo
comunal con anteriores proyectos y
algunos trabajaban como asesores

técnicos para alguna empresa.

Manejo y produccion
de hortalizas

(huertos familiares)

Labores del huerto familiar
Ubicacién

Condiciones del terreno
Cantidad y distancia de cada
cultivo

Podas

Fertilizacion

Control de malezas, plagas y
enfermedades ¢Cémo distribuir

los cultivos del huerto?

Hombres y mujeres de 31 a 60 afios,
lideres de sus comunidades.
Importante resaltar la participacién de
mas hombres lideres que mujeres
siendo 4 mujeres y 6 hombres.

tenia

La mayoria de los lideres

experiencia previa en liderazgo
comunal con anteriores proyectos y
algunos trabajaban como asesores

técnicos para alguna empresa.

Manejo de aves de
corral (cuidado y

alimentacion)

Alimentacion
Cuidados
Estructura

Manejo de gallinaza

Hombres y mujeres de 31 a 60 afios,
lideres de sus comunidades.
Importante resaltar la participacién de
mas hombres lideres que mujeres
siendo 4 mujeres y 6 hombres.

tenia

La mayoria de los lideres

experiencia previa en liderazgo
comunal con anteriores proyectos y
algunos trabajaban como asesores

técnicos para alguna empresa.




Elaboracién de
productos organicos
para nutricion y
proteccion de

cultivos

Importancia de elaborar
productos organicos.

Bajo costo de produccién.
Eficiencia.
Elaboracion de Insecticida,
fungicida y fertilizante organico.
plagas y
enfermedades que ataca.

Principales

Hombres y mujeres de 31 a 60 afios,
lideres de sus comunidades.
Importante resaltar la participacion de
mas hombres lideres que mujeres
siendo 4 mujeres y 6 hombres.

tenia

La mayoria de los lideres

experiencia previa en liderazgo
comunal con anteriores proyectos y
algunos trabajaban como asesores

técnicos para alguna empresa.

Nutricién basicay

envasados

Diferencia entre nutricion vy
alimentacion

Composicion y valor nutritivo de
los alimentos.
Impacto en la salud.
Elaboracion de recetas
nutritvas con apoyo de
trabajadoras sociales de MAGA.
Envasados:

Elaboracion de jalea de sauco.
Importancia de las temperaturas
al momento de envasar.
Envasado correcto.

Pruebas de vacio.

Hombres y mujeres de 31 a 60 afos,
lideres de sus comunidades.
Importante resaltar la participacion de
mas hombres lideres que mujeres
siendo 4 mujeres y 6 hombres.

tenia

La mayoria de los lideres

experiencia previa en liderazgo
comunal con anteriores proyectos y
algunos trabajaban como asesores

técnicos para alguna empresa.

Higiene personal y

del hogar.

Higiene del bafio

Higiene en la cocina.
Separacion de areas dentro de
la casa.

No animales dentro de la casa

transmiten enfermedades.

Hombres y mujeres de 31 a 60 afios,
lideres de sus comunidades.
Importante resaltar la participacién de
mas hombres lideres que mujeres
siendo 4 mujeres y 6 hombres.

tenia

La mayoria de los lideres

experiencia previa en liderazgo
comunal con anteriores proyectos y
algunos trabajaban como asesores

técnicos para alguna empresa.

90
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Podas y raleos Forma natural del arbol

La poda

Efectos de la poda artificial
sobre el crecimiento del arbol.
Tipos de poda.

Epocas de poda

Hombres y mujeres de 31 a 60 afos,
lideres de sus comunidades.
Importante resaltar la participacion de
mas hombres lideres que mujeres
siendo 4 mujeres y 6 hombres.

La mayoria de los lideres tenia
experiencia previa en liderazgo
comunal con anteriores proyectos y
algunos trabajaban como asesores

técnicos para alguna empresa.

Fuente: elaboracion propia, 2017.

3.2.3 Resultados

Se realizé un total de 10 capacitaciones dirigidas a los promotores de las comunidades en

temas relacionados al componente milpa y patio hogar.

Se realiz6 una capacitacion dirigida a los promotores especificamente para fortalecer el

compromiso y apoyo con sus comunidades.

Figura 56. Reunién con lideres comunitarios en el salén social del municipio de San Miguel

Ixtahuacan
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Figura 57. Reunion con lideres comunitarios en el salén social del municipio de San Miguel

Ixtahuacan

Se realiz6 una capacitacion dirigida a los promotores especificamente para fortalecer el

compromiso y apoyo con sus comunidades.

3.2.4 Evaluacion

Promotores liderando capacitaciones en grupos familiares de sus comunidades, mas

empoderados de conocimientos y dando asesoria técnica a las familias.
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3.3 Servicio 2: Implementacion y seguimiento de practicas de milpay patio hogar.

3.3.1 Objetivos
A. Objetivo general

Contribuir al proyecto de Programa Conjunto Desarrollo rural integral en cinco municipios de la
cuenca alta del rio Cuilco en el departamento de San Marcos, especificamente en el municipio
de San Miguel Ixtahuacan cubriendo las dos microcuencas: Taxana y Agua Caliente con 10
comunidades a través de platicas informativas, seguimiento, capacitacion y monitoreo de las

parcelas familiares de acuerdo con los problemas identificados durante el diagnostico.

B. Objetivo especifico

Apoyar a las familias miembros de las comunidades beneficiadas con platicas formativas,
seguimiento y apoyo a sus parcelas de campo para contribuir la seguridad alimentaria del
lugar.

3.3.2 Metodologia

Se planificaron visitas de capacitacion y asistencia técnica a las comunidades en donde se

les dio seguimiento a sus cultivos desde la siembra hasta la cosecha.

Se capacitaron en distintos temas de interés comunitario para fortalecer sus capacidades.
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3.3.3 Resultados
Se realizaron en total 90 capacitaciones en las 10 comunidades dirigidas a familias.

Cuadro 10. Capacitaciones dirigidas a los promotores de las comunidades.

TEMAS

Postcosecha

Producciéon de Hongo Ostra y el manejo de botiquines
pecuarios.

Elaboracion de composteras tipo bocashi

Manejo y produccion de hortalizas (huertos familiares)

Manejo de aves de corral (cuidado y alimentacion)

Elaboracién de productos organicos para nutricion y
proteccion de cultivos

Nutricién basica y envasados

Higiene personal y del hogar

Podas y raleos

Fuente: elaboracion propia, 2017

3.3.4 Evaluacion

Familias con mayores conocimientos técnicos sobre los procesos productivos de hortalizas,

sistema milpa, aves de corral, post cosecha y liderazgo.

Familias con mayores conocimientos técnicos sobre los procesos productivos de hortalizas,

sistema milpa, aves de corral, post cosecha y liderazgo (figuras 58, 59 y 60).
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Figura 60. Elaboracién de concentrados caseros para aves de corral.
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3.4 Servicio 3: Seguimiento de la ejecucion de planes de experimentacion
campesina enfocados a la mejora de la produccion dentro de los sistemas
productivos familiares.

3.41 Objetivos

A. Objetivo general

Contribuir al proyecto de Programa conjunto Desarrollo rural integral en cinco municipios de la
cuenca alta del rio Cuilco en el departamento de San Marcos, especificamente en el municipio
de San Miguel Ixtahuacancubriendo las dos microcuencas: Taxana y Agua Caliente con 10
comunidades a través de platicas informativas, seguimiento, capacitacion y monitoreo de las

parcelas familiares de acuerdo con los problemas identificados durante el diagnostico.

B. Objetivo especifico

Fortalecer grupos de productores/as para mejorar sus procesos productivos con el fin de
aumentar considerablemente las producciones, asi como la calidad de la cosecha introduciendo

tecnologias de facil implementacion de acuerdo con sus necesidades.

3.4.2 Metodologia

Con capacitaciones y practicas en las comunidades, utilizando recurso local se planificaron y
realizaron distintas practicas para familiarizar y motivar a los participantes con nuevas practicas

campesinas.

3.4.3 Resultados

Se brindé asistencia técnica para implementar productos de origen biolégico como los bio
pesticidas, con recuso local y probar en sus parcelas con distintos cultivos. Dando resultados

positivos al control de insectos (figura 61).
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Figura 61. Elaboracion de biopesticidas con material de bajo costo y de facil acceso.

3.4.4 Evaluacién

Grupos de productores/as fortalecidos mejorando sus procesos productivos con el fin de
aumentar considerablemente las producciones, asi como la calidad de la cosecha.Grupos de
productores/as fortalecidos mejorando sus procesos productivos con el fin de aumentar

considerablemente las producciones, asi como la calidad de la cosecha.

Se inicio la implementacion de un aljibe en la aldea de Tzale debido a que es una de las aldeas
con mayores problemas de agua y a la dificultad de los trabajos para realizar las zanjas y adquirir
los materiales. Esperando que se pueda replicar en el resto de las familias de la comunidad y
gue puedan recibir el apoyo para los principales materiales para implementarlo.

Se realizaron 15 litros de biopesticidas en cada comunidad siendo un total de 150 litros de

biopesticidas.

Figura 62. Preparacion de Biopesticidas en aldea Subchal
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3.5 Servicio 4: Jornadas profilacticas

3.5.1 Objetivos

A. Objetivo general

Contribuir al proyecto de Programa conjunto Desarrollo rural integral en cinco municipios de la
cuenca alta del rio Cuilco en el departamento de San Marcos, especificamente en el municipio
de San Miguel Ixtahuacén cubriendo las dos microcuencas: Taxana y Agua Caliente con 10
comunidades a través de platicas informativas, seguimiento, capacitacion y monitoreo de las

parcelas familiares de acuerdo con los problemas identificados durante el diagnostico.

B. Objetivo especifico

Implementar una cultura de prevencion de enfermedades en el sector pecuario para reducir

perdidas por muertes.

3.5.2 Metodologia

En apoyo a la municipalidad de San Miguel Ixtahuacan, técnicos del MAGA y FAO quien
brindo botiquines a cada comunidad del municipio se realizaron jornadas profilacticas en
varias comunidades desparasitando, y vitaminando animales, con el fin de prevenir focos

de contaminacion virales.

3.5.3 Resultados

Se atendieron a las 10 comunidades con jornadas profilacticas, las cuales fueron: Ver

cuadro 11.
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3.5.4 Cuadro 11. Comunidades visitadas para realizar las jornadas profilacticas.

Subchal

Plan Suchal

Sicabe

Tzale

Las Escobas

Tierra Colorada

Sholtanam
Chilive

3.5.5 Evaluacién

Familias con una cultura de prevencion de enfermedades en el sector pecuario lo que

reduce pérdidas econdmicas por muertes de animales (figuras 63, 64, 65y 66).
=

-~

Figura 63. Promotoras comunitarias capacitandose sobre tipos de vacunacion para aves de

corral.
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Figura 64. Médico veterinario capacitando a los promotores sobre vacunacion para

bovinos.

Figura 65. Familias siendo capacitadas para el uso de botiquines pecuarios comunitarios.

- e~ e ~N

Figura 66. Uso de botiquines donados por FAO Naciones Unidas durante el proyecto “Alto

Cuilco”.






