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CARACTERIZACION Y PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO PARA EL CULTIVO DE
MORINGA (Moringa oleifera Lam.). DIAGNOSTICO Y SERVICIOS PRESTADOS A LA
MUNICIPALIDAD Y A LA ASOCIACION PARA EL MEJORAMIENTO HABITACIONAL DE
GUATEMALA EN EL MUNICIPIO DE JOCOTAN, CHIQUIMULA, GUATEMALA, C.A.”

RESUMEN

El trabajo de graduacion esta dividido en tres capitulos; diagndstico, investigacion y servicios
los cuales se desarrollaron durante el Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), de la
Facultad de Agronomia, Universidad de San Carlos de Guatemala, en la modalidad
conocida como Ejercicio Profesional Supervisado Multidisciplinario (EPSUM), el cual
consiste en la realizacion del EPS en grupo conformado con comparfieros de otras
profesiones, por ejemplo, medicina, zootecnia, arquitectura, trabajo social, ingenieria,
psicologia; dicho ejercicio fue realizado durante el afio 2017, en el area del Municipio de
Jocotan, Chiquimula, Guatemala.

El municipio de Jocotan cuenta con un area aproximada de 251.40 km?, ubicado dentro de
la cuenca hidrogréafica Copan Ch’orti’, se encuentra localizada dentro del cuadrante definido
por las coordenadas: 607388 - 638485 en “X”; y 1648439 - 1628120 en “Y” (Sistema
Coordenado GTM, Zona 15.5, Datum WGS84), sus centros poblados presentan diferentes
altitudes, las cuales oscilan entre 300 m s.n.m. a los 1,800 m s.n.m., lo que genera tener en
el territorio una diversidad de climas. Jocotén esta dividido en nuevo microrregiones, siendo
la region ocho en la que esta basado el diagnostico comunitario.

El Capitulo | describe el diagndstico realizado en las aldeas Los Candeleros y Conacaste,
utilizando como metodologia principal el diagnostico rural participativo (DRP), dando como
resultados generales los siguientes: la aldea Conacaste tiene un total de 168 familias
distribuidas en 155 viviendas, cuenta con un 95% de pobreza extrema, mientras que el otro
5% se encuentra en pobreza, presenta un 52 % de analfabetismo, teniendo cinco centros
educativos donde se imparten Unicamente educacion primaria.

La aldea Los candeleros tiene un total de 99 familias distribuidas en 76 viviendas, el 96.5 %
de su poblacion se encuentra en pobreza extrema y Unicamente el 3.5 % se encuentra en
pobreza, presenta un 21% de analfabetismo. Ambas aldeas se desempefian en actividades
econdémicas como la agricultura, jornaleros principalmente en la época de cosecha de café
y otros pocos se dedican a ser pilotos, la mayoria de las mujeres trabajan en oficios
domeésticos y los huertos familiares.

Con los resultados obtenidos en el diagnostico se elabor6 una matriz de magnitud de
problemas y un arbol de problemas donde se centralizo el principal problema como el
aumento de morbilidad en la aldea Conacaste y Los Candeleros, para lo que se elabor6 una
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propuesta de proyecto que tuvo como fin fortalecer la seguridad alimentaria nutricional con
enfoque en saneamiento ambiental y salud.

El Capitulo Il, relacionado con la investigacion, se realizd una caracterizacion y propuesta
de un plan de manejo para el cultivo de moringa, derivado a la priorizacion del problema de
alta de morbilidad en el municipio de Jocotan y por la inseguridad alimentaria nutricional que
presentan, diversas instituciones han introducido el cultivo de moringa como una alternativa
en los huertos familiares. La investigacion tuvo como objetivo principal caracterizar el
crecimiento y desarrollo del cultivo y la elaboracion de una propuesta de un plan de manejo.

Segun los resultados obtenidos su desarrollo y crecimiento es muy cercano a los descritos
en la literatura, su etapa fenoldgica de floracion empieza a partir del segundo afio y la
generacion de semillas a partir del tercer afio, la altura alcanzada hasta los cinco afos de
edad es de 5 m en promedio, su didmetro de copa es de 2.78 m y el didmetro de su tallo
alcanzado es de 0.20 m, en las gréaficas del desarrollo del cultivo se muestra una
discrepancia en los resultados de los arboles por lo que se obtuvieron los modelos
matematicos de tipo logaritmico y exponencial con un coeficiente de determinacion
aproximado del 80 %, determinando que el cultivo presenta una gran adaptabilidad a las
condiciones climaticas y edaficas de la region.

La propuesta de un plan de manejo agronémico se realizd bajo sus propias condiciones
ambientales y las caracteristicas de la agricultura tradicional de la region, para que el cultivo
pueda alcanzar un desarrollo éptimo y nutricionalmente aprovechable para los miembros de
la comunidad, que es uno de los principales objetivos de las instituciones al momento de
empezar a introducirlo.

El Capitulo Il contiene los tres servicios desarrollados durante el Ejercicio Profesional
Supervisado enfocados en las principales actividades realizadas por la Unidad de Gestion
Ambiental Municipal (UGAM) y la ONG MejorHa. El primer servicio consistio en la
elaboracion de planes de manejo de bosques para promover los programas de incentivos
forestales para poseedores de pequefias extensiones de tierra de vocacién forestal o
agroforestal -PINPEP- en area a proteger del municipio; en este servicio se apoyo6 en la
elaboracion de doce expedientes que ya estaban ingresados en la municipalidad, en
algunos casos se apoy6 Unicamente en la elaboracién del manejo y en otros se realizé el
acompafniamiento en la fase de campo.

El segundo servicio consisti6 en implementar y brindar seguimiento a los viveros
agroforestales municipales y comunales con el objetivo de aumentar la cobertura forestal
del municipio por lo que se propagaron especies como madrecacao, cedro, aripin, pino,
matilisguate, moringa y zapotdn y a su vez proporcionar actividades generadoras de
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ingresos econdmicos o alimenticios estableciendo un vivero de arboles frutales y ramio para
la alimentacion de los médulos cunicolas.

El tercer servicio se bas6 en brindar asistencia técnica en temas de interés en las
comunidades del municipio por lo que se propuso una serie de capacitaciones, talleres con
los objetivos de mejorar la productividad agropecuaria, establecer capacidades técnicas
integrales para la organizacién y desarrollo comunitario y por ultimo para fortalecer la
seguridad alimentaria nutricional y la salud primaria. Para ello se llevaron a cabo 13
capacitaciones entre tedricas y practicas las cuales son las siguientes: Importancia de los
huertos familiares, soberania alimentaria, especificaciones técnicas para la siembra de
semillas nativas, uso de insecticidas y abonos organicos, practicas de conservacion de
suelo, formas de recoleccion de semillas, elaboracion de concentrados artesanales para
aves de traspatio, valor nutricional y la importancia del consumo de frutas en nuestra dieta
diaria, taller practico sobre elaboracion de jaleas y veladoras artesanales, taller de injertos
y un modulo de higiene.
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CAPITULO I:

DIAGNOSTICO COMUNITARIO DE LAS ALDEAS CONACASTE Y CANDELERO,
MUNICIPIO DE JOCOTAN, DEPARTAMETO DE CHIQUIMULA.






1.1 PRESENTACION

Como parte de la realizacion del Ejercicio Profesional Supervisado de Agronomia (EPSA),
en el programa EPSUM (Ejercicio Profesional Supervisado Multidisciplinario), de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, se realizd un diagndstico rural, el cual se llevo a
cabo en el municipio de Jocotan, Chiquimula. El diagnéstico elaborado por el equipo
multidisciplinario de EPSUM se desarrollo en dos aldeas pertenecientes a la microrregion 8
conocida como “El abundante”, las cuales son Conacaste y Los Candeleros.

El diagnostico se orientd a conocer la situacion actual de un sector del area rural del
municipio, las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas. Con lo mencionado
anteriormente se elaboré un proyecto estratégico con la finalidad de ayudar a fortalecer y
mejorar las oportunidades de desarrollo sostenible dentro de las comunidades. El
Diagndstico comunitario tuvo como principio, involucrar a cada uno de los miembros de las
comunidades para conocer a profundidad y analizar la problematica, estructurado en cinco
ejes de desarrollo que son: Ambiental, Econdmico, Social, Humano e Institucional,
ordenandolos en forma prioritaria para ir resolviendo cada una de las problematicas y asi
cubrir cada objetivo hasta alcanzar las metas propuestas.

La metodologia implementada en la ejecucion del diagndéstico comunitario fue un
Diagnostico Rural Participativo -DRP-, la cual se dividid en tres fases: a) fase preliminar
(gabinete inicial), en esta fase se realizd la recopilacion de la informacion de fuentes
secundarias, también se elaboraron las entrevistas dirigidas a los COCODES, las encuestas
gue se pasaron en las visitas domiciliares y las herramientas utilizadas en la fase grupal del
diagnéstico rural participativo. b) Fase de campo, esta fase empezd con la insercion
comunitaria, continuando con las entrevistas dirigidas a los COCODES, las visitas
domiciliares y culminando con las actividades grupales, las cuales se trabajaron con un
grupo de 15 a 25 personas de cada comunidad de las dos aldeas en las que se llevé a cabo
el diagnédstico, donde se elaboraron las herramientas como la linea de tiempo sobre la
historia de la comunidad, linea de tendencia sobre los recursos de la comunidad,
calendarizacién de las actividades realizadas por los pobladores durante cada mes del afio
y un reloj de 24 horas. c) Fase de gabinete final, en esta etapa se tabularon, ordenaron y
analizaron los datos obtenidos en la fase de campo.

Como resultados generales la aldea Conacaste cuenta con ciento sesenta y ocho familias,
haciendo un total de novecientos dieciséis habitantes distribuidos en ciento cincuenta y
cinco viviendas, siendo sus principales caracteristicas techos de hoja seca de palma,



paredes de bajareque y suelo completamente de tierra. Del total de la poblacién de la aldea
Conacaste el 96.5% habla castellano y el 3.5% habla chorti, el 95% de su poblacion se
encuentra en pobreza extrema, mientras que el otro 5% en pobreza, presentan un 52% de
analfabetismo y cuenta con cinco centros educativos donde se imparten educacion primaria.
La aldea Los Candeleros cuenta con ochenta y cinco familias, haciendo un total de
cuatrocientos noventa y nueve habitantes distribuidos en setenta y seis viviendas. Del total
de su poblacion el 99% habla castellano y el 1% aun habla chorti, el 100% de su poblacion
se encuentra en pobreza extrema, presentando un 21% de analfabetismo.

Con los resultados obtenidos en el diagnostico se elabor6 una matriz de magnitud de
problemas y un arbol de problemas donde se centralizé el principal problema como el
aumento de morbilidad en la aldea Conacaste y Los Candeleros, para lo que se elabor6 una
propuesta de proyecto que tuvo como fin fortalecer la seguridad alimentaria nutricional con
enfoque en saneamiento ambiental y salud. Brindando talleres educativos y creando
espacios ecoldgicos donde la comunidad pueda reunirse y valorar la organizacion para un
mejor desarrollo en todos los aspectos.



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general

Conocer la situacion actual de las aldeas Conacaste y Los Candeleros del municipio de
Jocotan, Chiguimula para la identificacion y priorizacién sus problematicas y necesidades.

1.2.2 Objetivos especificos

1. Determinar los principales problemas que presentan las aldeas Conacaste y Los
Candeleros con sus caserios.

2. Priorizar la problematica existente en las aldeas Conacaste y Los Candeleros con sus
caserios.

3. Elaborar una propuesta de proyecto para beneficiar y mejorar la situacion actual de las
aldeas Conacaste y Los Candeleros con sus caserios.



1.3 METODOLOGIA

Durante el proceso del diagnéstico comunitario se implement6 el método deductivo, cuando
se habla de este método se tiene en cuenta que es el que va de lo general a lo particular,
en el cual se hace uso de herramientas e instrumentos que permitan conseguir los objetivos
propuestos de llegar al punto o esclarecimiento requerido, entre una de las herramientas
utilizadas fue la ejecucion de un diagnadstico rural participativo, para lo cual se realiz6 en las
siguientes fases:

1.3.1 Fase preliminar (gabinete inicial)

e Se recopil6 informaciébn de fuentes secundarias obtenidos de documentos
municipales como el plan operativo anual (POA), monografias de la region, censo
elaborado por la municipalidad en el afio 2016, revision de diagndésticos de grupos
de EPSUM asignados al municipio anteriormente y datos estadisticos obtenidos por
el centro de salud.

e Se elabor6 una encuesta dirigida a los COCODES (Anexo 1) donde se estructuraron
preguntas de interés sobre el manejo de desechos sdlidos, gestidbn de riesgos y
cambio climético, servicios publicos y participacion politica.

e Se realiz6 una segunda encuesta (Anexo 2) dirigida a cada representante de familia
donde se tomaron en cuenta los parametros de interés para la realizacion del
diagnéstico, entre los cuales se encuentra: numero de familias por hogar, calidad de
vivienda (techo, paredes, nimero de cuartos, tipo de servicio sanitario), disponibilidad
y fuentes de agua, tipos de contaminacion realizados por vivienda, niumeros de
integrantes femeninos y masculinos, rango de edades, nivel educativo y actividad
econdmica.

e Se diseflaron las herramientas necesarias para la implementacion grupal del
diagndstico rural participativo (Anexo 3) entre las que se decidieron pasar por la
calidad de informacion obtenida y la facilidad: una linea de tiempo sobre la historia
de la comunidad, linea de tendencia sobre los recursos de la comunidad,
calendarizacion de las actividades realizadas por los pobladores durante cada mes
del afio y un reloj de 24 horas (el cual consiste en describir la rutina de un dia de las
mujeres y los hombres).



1.3.2 Fase de campo

Para empezar con el diagnostico se hizo una fase de insercion comunitaria la cual
consistié en hacer presencia en las reuniones de COMUDE, COMUSAN, la presentacion
ante los miembros de los COCODES de las comunidades en estudio, la mancomunidad
y la ONG MejorHa en las que se presentaron datos generales de la situacion actual del
municipio de Jocotan, las areas de intervencion y los proyectos en los que trabaja cada
una de las instituciones presentes y se les dio a conocer las intenciones del grupo
multidisciplinario en realizar un diagndstico comunitario de area.

Se hicieron visitas a las comunidades en varias ocasiones para poder realizar el
diagnéstico, en la primera visita se realizé una reunién con algunos miembros de los
COCODES, donde se les paso la encuesta dirigida especifica a ellos y se les solicito el
apoyo de guias para luego poder proceder a las visitas domiciliares.

En la segunda visita se realizaron las visitas domiciliares, para lo cual se dividi6 en
parejas el grupo multidisciplinario y asi poder abarcar la mayor cantidad de viviendas en
el menor tiempo posible, ya que en esa visita se les paso la encuesta para la obtencion
de datos socioecondmicos de la comunidad, las condiciones habitacionales, la calidad
de vida del nucleo familiar y las relaciones entre cada uno de los miembros de familia 'y
con su entorno.

Por ultimo, se hizo una convocatoria para una reunién en un punto céntrico por
comunidad para poder llevar a cabo la fase grupal del diagnéstico rural participativo,
donde se obtuvieron datos de la situacion pasada, actual y como les gustaria que
estuvieran sus comunidades, desde la perspectiva de sus pobladores, por lo que se
conto con la presencia de personas de los diferentes grupos etarios.

1.3.3 Fase de gabinete final

e En esta fase lo primero en realizarse fue la tabulacion de los datos obtenidos en las
diferentes visitas que se realizaron a las comunidades durante la fase de campo.

e Con los datos tabulados se procedid a su analisis, debido a que abarcaba muchos
pardmetros se analizaron de manera independiente, de tal manera que el parametro



a estudiar y analizar tuviera concordancia con la carrera a fin de cada uno de los
miembros del grupo multidisciplinario.

Se reunieron en el informe final del diagndstico los datos analizados, estableciendo
y priorizando las probleméticas presentes en las comunidades; con ello se elaboré la
propuesta de proyecto que podria ser de ayuda para la comunidad.



1.4 RESULTADOS

1.4.1 Aldea Conacaste

La aldea Conacaste pertenece a la microrregion 8 del municipio de Jocotan, la cual se
encuentra dividida en tres caserios: Conacaste Centro con un total de 74 familias, Potrerito
con 29 familias y Morrito con 65 familias. Esta ubicada a 16 km de distancia de la cabecera
municipal, el acceso es por medio de carretera de terraceria la cual se encuentra en mal
estado, llevando casi tres horas de camino con un vehiculo de doble traccion (-MejorHa-,
2014).

A. Historiade la aldea Conacaste

La historia de la comunidad se logré describir a través de los ancianos que participaron en
la fase grupal del diagnéstico rural participativo, ya que a través de sus anécdotas y
vivencias se logro conocer la siguiente informacion.

La aldea Conacaste fue nombrada asi, por un arbol que lleva su mismo nombre que se
encontraba en la orilla del rio Jupilingo, midiendo mas de metro y medio de grosor, debido
a sus majestuosas caracteristicas ellos lo tenian como simbolo de la comunidad, pero como
consecuencia al huracan Mitch en el afio 1998 fue arrastrado por la corriente del rio
Jupilingo.

En el afio 1870 se inicié a formar la comunidad con 5 familias, para el afio 1950 ya existian
25 personas establecidas, quienes eran de edades mayores de 65 afos, las personas que
empezaron a establecer la aldea Conacaste emigraron de las comunidades las Flores,
Tierra Blanca, Orégano, formando lo que en su tiempo se conocia Unicamente como
Conacaste Centro. En el afio 1923 inicia el caserio Morrito habitado por tres familias Antonio
Garcia Canaan, Antonio Roque y Juana Garcia, actualmente ya cuenta con 65 familias (-
MejorHa-, 2014).

La poblacion empez6 a notar la disminucion de lluvias en el afio 1960, fecha que ellos
marcan como el inicio de la sequia, a partir de ahi fueron sintiendo que el verano se iba
prolongando y en las montafias que antes se podian ver arboles de todas clases y animales
de muchas especies ahora solo se pueden observar arboles secos.
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El terremoto del 1976 fue sensible en el municipio de Jocotan, por las condiciones y los
materiales con los que estaban construidas las viviendas, estas se destruyeron en su
mayoria junto con las cosechas de maiz, por un tiempo Unicamente contaban con un poco
de pan y dulce de panela para poder saciar el hambre y superar las pérdidas causadas por
el terremoto, en lo que llegaban las ayudas por parte de diferentes instituciones.

En el afio 1980 se inici6 la organizacion para los retenes, por especulaciones de presencia
de guerrilleros en la aldea, el ejército tuvo presencia en Conacaste y comunidades cercanas,
por lo que los pobladores sélo podian permanecer adentro de sus viviendas por miedo a
que los mataran, siendo los Unicos en poder salir los comisionados militares ya que
contaban con credenciales que les identificaban y los mantenian a salvo (-MejorHa-, 2014).
En el afio 1987 los pobladores indicaron que se llevé a cabo la construccion de la primera
iglesia catdlica.

En 1989 sufrieron dos afios consecutivos de sequia, provocando el alza de costo de los
granos basicos, por lo que la mayoria de los hombres de la aldea migraron hacia la costa
sur del pacifico para trabajar en los cultivos de cafia y produccion de maiz.

En el afio 1990 aparecio la moto sierra, provocando el aumento del consumo de lefiay la
tala inmoderada de arboles, lo que contribuyé con la deforestacion acelerada de los
bosques.

En el afio 1995, empez6 el uso de herbicidas, insecticidas y fungicidas en la aldea, para lo
que les era necesario realizar la compra de una bomba de mochila para su aplicacion, como
consecuencia del uso de estos quimicos los pobladores creen que aumento la incidencia de
plagas y se fueron perdiendo las hierbas nutritivas que nacian solas en la regiéon, como
chipiles, hierba mora y quilete blanco. (-MejorHa-, 2014)

En 1998 quedan inhabilitadas las vias de acceso por el huracan Mitch y hay perdida casi
total de cosechas de granos basicos teniendo un impacto negativo en la economia de la
aldea ya que también se perdié por completo la produccion del arbol de tule (Taxodium
mucronatum), materia prima para elaborar petates y hasta hoy en dia no se ha podido
realizar nuevas plantaciones. Como resultado la regién, incluyendo la aldea de Conacaste
desde entonces, no se ha visto progreso en cuanto a desarrollo en todas sus formas, la
inaccesibilidad es sefialado como el factor causante de dicho retraso, principalmente en el
desarrollo econémico.

En el 2003 Accion Contra el Hambre instalé el primer proyecto de agua en la comunidad, el
cual solo funciono durante un afio debido a que se seco la fuente, sin embargo, por mala
administracion el proyecto no funciona, segun pobladores la tuberia se tapa o se quiebra
durante el invierno y no se le da mantenimiento ni se arreglan los dafos, por lo que se
guedan sin suministro de agua. La quebrada el Abundante suministra agua a Conacaste y
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a caserios vecinos hasta la Ciudad de Chiquimula es beneficiada de esta fuente, por lo que
es una fuente de agua muy importante.

En el 2004 se funda el primer COCODE de la comunidad.

En el 2006 se realiza la construccion de dos escuelas una en Conacaste y otra en Potrerito,
con apoyo de la municipalidad quienes pusieron los materiales de la obra y la comunidad
gue brindo la mano de obra para la realizacion de dicho proyecto.

En el 2007 se realiz6 la medicion de tierras entre las aldeas Tierra Blanca y vecinos de
Conacaste, como resultado de dicha medicion se dio a conocer que Tierra Blanca se apropio
de tres caballerias que representan 192 manzanas de tierra, equivalentes a 3,072 tareas,
motivo del disgusto y diferencias entre ambas aldeas hasta hoy en dia, por lo que no trabajan
ningun proyecto en comun.

Entre los afios 2009 y 2010 la poblacion establece que debido a la sequia hubo otra pérdida
significativa de los cultivos de frijol y maiz, repercutiendo en la economia y seguridad
alimentaria nutricional de la comunidad.

En el 2011 misioneros Extranjeros “Don Esteban” proporcionan agua entubada a pobladores
de la comunidad de Conacaste, viniendo dicha fuente de la quebrada el Abundante.

En el 2013 debido a una tormenta con fuertes vientos se cae la iglesia catdlica y ese mismo
aflo se construye la primera iglesia Evangélica de la comunidad, sin mayores datos
brindados por los comunitarios.

En el 2015 se construye la segunda iglesia evangélica por Don Fausto Cebeira junto con un
grupo extranjeros de misioneros.

En el 2017 hubo un invierno moderado generando una buena cosecha para la subsistencia
de la comunidad.
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B. Demografia

a. Poblacién

La poblacidn total de la Aldea Conacaste esta dividida en 168 familias, con un total de 916
habitantes, entre mujeres y hombres comprendidos en los diferentes grupos etarios.

En el cuadro 1 que se muestra a continuacién se describe el nUmero y porcentaje de la
poblacién por caserio de la aldea Conacaste.

Cuadro 1. Numero de poblacion por caserios de la aldea Conacaste.

Aldea Caserio Poblacién Porcentaje de la
poblacion (%)
Potrerito 110 12.01
Conacaste Morrito 386 42.14
Conacaste 420 45.85
Total 916 100

Fuente: Elaboracion propia.

En el cuadro 2 se define la poblacion por género de la aldea Conacaste, segun los resultados
obtenidos por el grupo multidisciplinario de EPSUM en la encuesta realizada en el 2017.

Cuadro 2. Numero de poblacion por género en la aldea Conacaste

Aldea Caserio Numero de | Porcentaje | Numero de | Porcentaje de
hombres hombres mujeres mujeres (%)
(%)
Potrerito 59 6.44 51 5.57
Conacaste Morrito 197 215 189 20.63
Conacaste 217 23.69 203 22.16
Total 473 51.63 443 48.36

Fuente: elaboracién propia
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b. Grupos etarios de la aldea Conacaste

En esta seccion se clasificaron las personas en diferentes grupos etarios los cuales
clasifican a la poblacién de 0 a 14 afos, de 15 a 64 afios y mayores de 65 afios, esto con la
finalidad de conocer la distribucion de edades y en qué edad se encuentra la mayor parte
de la poblacion de la aldea, como se muestra en el cuadro 3.

Cuadro 3. Clasificacion de la poblacion por grupos etarios.

Aldea Caserio Poblacion | Poblacion de | Poblacion mayor total
de 0-14 afios | 15-64 afios de 65 afos
Potrerito 35 60 15 110
Morrito 155 186 45 386
Conacaste | Conacaste 130 260 30 420
Total 320 506 90 916
Total en % 34.93% 55.24% 9.83% 100%

Fuente: Elaboracién propia.

c. Poblacién de otras nacionalidades

En la Aldea Conacaste dos de sus habitantes se identificaron como extranjeros ambos de
nacionalidad hondurefia lo que significa que el 0.22 % de su poblacién es extranjera.

d. Poblacion por comunidad linguistica

El 90% de la Poblacion total, son de habla castellano, el 3.5% habla idioma chorti y 6.5%
de la poblacion son de habla castellano y chorti.

C. Vivienda

La aldea Conacaste cuenta con un total de 155 viviendas, siendo distribuidas de la siguiente
manera en cada uno de sus caserios; Potrerito cuenta con 25 viviendas, Morrito con 60
viviendas y Conacaste con 70 viviendas tal como se muestra en el cuadro 4



14

Cuadro 4. Numero de viviendas por caserio de la aldea Conacaste

Aldea Caserio NUmero de viviendas
Potrerito 25

Conacaste Morrito 60
Conacaste 70
Total 155

Fuente: Elaboracion propia.

En su mayoria de los hogares Unicamente vive una familia, sin embargo, hay viviendas
donde viven dos familias y en un menor porcentaje viven hasta tres familias.

Las caracteristicas predominantes de las viviendas de esta aldea son: los techos en su
mayoria construidos con hojas secas de palma, las paredes de bajareque (Material utilizado
en la construccion de viviendas compuesto de cafias o palos entretejidos y unidos con una
mezcla de tierra himeda y paja) y el suelo completamente de tierra. También se pueden
encontrar casas con techo de ldmina, paredes de block y suelo de torta de concreto y casas
hechas con palos o nylon tanto sus paredes como su techo, pero ambos casos en un menor
porcentaje que la descrita al inicio.

D. Pobreza

En la Aldea Conacaste el 100 % de la poblacién femenina se considera que vive en pobreza
extrema, debido a que la mayoria se dedica Unicamente a labores domésticas. Mientras
qgue los hombres de la comunidad durante la mayor parte del afio se dedican a la agricultura
de subsistencia, Unicamente en las temporadas altas de corte de café, un porcentaje
minoritario de ellos suelen emigrar a municipios aledafios como Esquipulas en busca de
trabajo, sin embargo, el 95% (450 hombres) de la poblacién se encuentra en pobreza
extrema y el otro 5% (23 hombres) se clasifica como pobres.

E. Educacioén

La Aldea Conacaste cuenta con 5 Centros Educativo de nivel primario, 3 de ellos se
encuentran en funcionamiento y uno fuera de servicio y a nivel basico y diversificado se
dispone de un moédulo de asistencia Educativa el cual esta a cargo del Instituto
Guatemalteco de Educacion Radiofonica (IGER).
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Dos de las escuelas cuentan con 2 salones y carecen de servicios sanitarios, una cuenta
con tres salones 3, servicios sanitarios y una direccion; todas estas estan construidas con
block, techo de lamina y piso de granito.

El MAdulo de asistencia consiste en un salén fabricado con terracreto, techo de lamina y
piso de torta de cemento alisado.

En esta parte del diagndstico se describen los porcentajes de analfabetismo y alfabetismo

tanto en hombre como mujeres de la aldea, inscripcidn escolar, tasa de repitencia, desercion
escolar, relacion alumno-docente y sistema escolar.

a. Tasa de alfabetismo y analfabetismo
La aldea de Conacaste tiene una tasa de alfabetizacion del 41.2% de su poblacién en

general y una tasa del analfabetismo del 51.8 %. En el cuadro 5 se muestra el porcentaje
de alfabetismo y analfabetismo por caserio de la aldea.

Cuadro 5. Tasa de alfabetismo y analfabetismo por caserio de la aldea Conacaste.

Aldea Caserio Porcentaje de Porcentaje de
alfabetismo (%) analfabetismo (%)
Potrerito 59.1 40.9
Conacaste Morrito 44.1 55.9
Conacaste 41.2 58.8

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro 6 se muestra el porcentaje de alfabetizacion y analfabetismo por género en la
aldea conacaste, presentando mayor porcentaje de analfabetismo en mujeres.

Cuadro 6. Porcentaje de alfabetizacion y analfabetismo por género de la aldea Conacaste.
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Aldea Género Porcentaje de Porcentaje de
alfabetismo (%) analfabetismo (%)
Conacaste Femenino 24 % 81.6 %
Masculino 76 % 18.4 %

Fuente: Elaboracion propia.

b. Inscripcion escolar

La Aldea Conacaste no cuenta con personal ni con infraestructura para impartir educacion
preprimaria, pero si, se cuenta con el médulo impartido por IGER (Instituto Guatemalteco de
Educacién Radiofénica) para educacion basica y diversificado.

La Aldea Conacaste tiene un total de 123 estudiantes en nivel primario, de los cuales 54
son hombres y 69 mujeres, haciendo una relacibn muy equitativa por género, pudiéndose
asumir que, por cada nifio inscrito, se inscribe a una nifia (1:1), aunque por muy poco hay
mMas nifias en este nivel que nifios estudiando.

En nivel basico hay un total de 40 estudiantes inscritos, de los cuales son 23 mujeres 'y 17
hombres, dicho nivel es impartido en el médulo IGER, ubicado en Caserio Morrito. Al igual
que en el nivel primario hay una relacion de inscripcion muy equitativa por género, por cada
nifio inscrito, se inscribe a una nifia (1:1), aunque por muy poco hay mas nifias inscritas en
este nivel que nifos.

En el cuadro 7 se muestra el resumen del nUmero de inscripcion por nivel escolar en la aldea
Conacaste.

Cuadro 7. Inscripcién escolar en la aldea Conacaste

. NUmero de estudiantes
Aldea Nivel escolar - -
Femenino Masculino
Pre-primaria 0 0
Conacaste Primaria 69 54
Béasicos 23 17
Diversificado 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
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c. Relacién de alumnos-docente

Este apartado del diagnostico permite conocer la cantidad de estudiantes asignados a cada
uno de los docentes, con el objetivo de conocer si existe 0 no una sobrepoblacion en las
aulas escolares, lo que se muestra en el cuadro 8.

Cuadro 8. Relaciéon alumno-docente en la aldea Conacaste.

Aldea Nivel escolar No. estudiantes | No. De docentes | Relacion alumno-
docente
Conacaste | Primario 123 4 30:1
Basico 40 2 20:1

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados obtenidos en el diagndstico muestran que a pesar de que el niumero de
inscripcion es bajo, en la aldea Conacaste mantienen un buen nimero de docentes por nivel
escolar, ya que el nimero mayor de estudiantes por maestro es de 30, dicho nimero aun
se considera manejable.

d. Tasa de repitenciay desercion escolar en la aldea Conacaste

En el cuadro 9 se muestra la tasa de repitencia escolar por nivel escolar y la tasa de
desercion escolar a nivel general.

Cuadro 9. Tasa de repitencia y desercion escolar en la alea Conacaste.

Aldea Nivel escolar Tasa de repitencia | Tasa de desercion
Primaria 15 %

Conacaste — 15%
Béasico 0%

Fuente: Elaboracion propia.




18

La Aldea Conacaste en general presenta una tasa de repitencia del 15% a nivel primaria lo
que signica que 18 estudiantes inscritos en un nivel en particular el afio siguiente tienen que
volver a cursarlo porque no cuenta con los requisitos necesarios para pasar al nivel superior.

En educacién secundaria la aldea Conacaste presenta el 0% de tasa de repitencia escolar,
lo que significa que todos los estudiantes inscritos en este nivel concluyen el afio estudiantil
de manera satisfactoria y pasan al siguiente nivel superior o dejan concluido sus estudios
en el ultimo grado de este nivel, siendo tercero basico.

A nivel educativo en la Aldea Conacaste se presenta un 15% de desercion escolar, lo que
significa que, de los 163 estudiantes inscritos, incluyendo nivel primario y secundario, 24 de
ellos dejan sus estudios a medio ciclo escolar, por diversos motivos, siendo uno de los
principales la importancia del trabajo infantil, esto para poder apoyar con el aporte
econoémico y la subsistencia familiar

e. Sistema de alimentacién escolar

El presupuesto que dirige el ministerio de educacién a las escuelas de esta aldea alcanza
para una refaccion con costo de Q.2.08 por alumno en Conacaste a nivel primaria, a nivel
de educacion secundaria y terciaria no hay presupuesto establecido.

F. Salud
Actualmente el Municipio de Jocotan para brindar salud primaria cuenta con: 1 CAP (Centro

de Atencién Permanente) 14 puestos de salud los cuales se encuentran en funcionamiento
como se muestra en la siguiente figura.
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DESGRIFGIONDE AREAS

JOCOTAN

PUESTOS DE SALUD

Figura 1. Mapa de distribucion de puestos de salud en el Municipio de Jocotan,
Chiquimula.

a. Distribucién de pacientes atendidos segun género aldea Conacaste

En la aldea Conacaste durante los meses de enero a agosto del afio 2017 se atendieron un
total de 577 personas en el puesto de salud, de los cuales 201 fueron hombres y 376
mujeres. Haciendo una relacién aproximada, que, por cada hombre atendido, se atendieron
a dos mujeres (1:2).

Cuadro 10. Distribucion de pacientes atendidos segun género

Género Numero de pacientes
Masculino 201
Femenino 376

Fuente: (Sistema de informacion general de salud (SIGSA 3PS), 2017)
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b. Distribucion de pacientes atendidos segun lugar de procedencia aldea
Conacaste

La distribucion de los pacientes atendidos segun su caserio de procedencia se muestra en
el siguiente cuadro, en el caserio Conacaste Centro se atendieron 290 pacientes, en
Potrerito 179 pacientes y en el caserio de Morrito 108 pacientes durante los meses de enero
a agosto del aiio 2017.

Cuadro 11. Distribucion de pacientes atendidos segun lugar de procedencia

Lugar de procedencia Numero de pacientes
Conacaste 290
Potrerito 179
Morrito 108

Fuente: (Sistema de informacién general de salud (SIGSA 3PS), 2017)

c. Distribucién de pacientes atendidos segun grupo etario Aldea Conacaste

La distribucion de pacientes por grupo etario es de suma importancia su conocimiento, ya
que permite conocer las edades mas vulnerables a diferentes enfermedades, como se
muestra en siguiente cuadro para los meses de enero a agosto del afio 2017 en el rango de
edad de 0 a 5 afios se atendieron 98 pacientes, de 6 a 15 afios 254 pacientes, de 16 a 45
aflos se atendieron 202 pacientes y mayores de 46 afios se atendieron Unicamente 23
casos, haciendo notar que los adolescentes son los mas vulnerables a contraer
enfermedades en la aldea Conacaste.

Cuadro 12.Distribucion de pacientes atendidos segun grupo etario

Edad Numero de pacientes
0 a 5 afios 98

6 a 15 afios 254

16 a 45 afios 202

Mayor de 46 afos 23

Fuente: (Sistema de informacion general de salud (SIGSA 3PS), 2017)
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d. Distribucion de principales patologias (enfermedades comunes) encontradas en
Aldea Conacaste

Las principales patologias registradas en la aldea Conacaste son: resfriado comun con 115
pacientes atendidos, Amigdalitis con 62 pacientes registrados y parasitismo intestinal con
31 personas atendidas en los meses de enero a agosto del afio 2017.

Cuadro 13. Distribucion de principales patologias encontradas (enfermedades comunes)

Patologia Numero de casos
Resfriado comun 115

Amigdalitis 62

Parasitismo intestinal 31

Fuente: (Sistema de informacién general de salud (SIGSA 3PS), 2017)

G. Economia

En la aldea Conacaste la mayoria de las personas se dedican a la agricultura familiar,
obteniendo sus ingresos a través de la venta de algunos productos que logran cosechar en
sus huertos familiares o en la venta de algunos animales de traspatio, sin embargo, hay un
porcentaje minimo de la poblacién que da su mano de obra a cambio de un salario minimo.

a. Poblacion econdmicamente activa

En el cuadro 14 se muestran los porcentajes de la poblacibn econGmicamente activa por
género.

Cuadro 14. Poblacion econémicamente activa por género, de la aldea Conacaste.

Poblacion
Aldea Género econdémicamente activa
(PEA)
Conacaste Femenino 19 %
Masculino 45 %

Fuente: Elaboracion propia.
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En la Aldea Conacaste del total de la poblacion femenina, la tasa de poblacion activa
econdmicamente es del 19% que corresponde a 83 mujeres lo que significa que
aproximadamente por cada 5 mujeres Unicamente una mujer aporta un ingreso econémico
en sus hogares.

En Aldea Conacaste, del 100% de la poblacibn masculina, la tasa de poblacion activa
econdémicamente es del 45% que corresponde a 212 hombres de 473 hombres que son del
total de la poblacion de la aldea.

b. Ingreso por familia

Del 100% de la poblacion encuestada, el 63% (133 personas) de la poblacion que trabaja
devenga menos de 50.00 quetzales semanales, el 24% (51 personas) devengan entre 50.00
a 100.00 quetzales semanales, el 9% (20 personas) devengan entre 101.00 a 200.00
quetzales semanales y solo el 4 % (9 personas) devengan mas de 200.00 quetzales a la
semana.

c. Fuentes de ingreso

La mayoria de los hombres trabajan en actividades agricolas propias, teniendo un beneficio
alimenticio y econémico hasta el final de la cosecha, muchos de ellos también en época de
cosecha de café, trabajan como jornaleros en corte de este. Las mujeres logran trabajar en
actividades de oficios domésticos y solo 0.5% de la total poblacién total en ventas varias.

d. Principales actividades econdémicas

Las principales actividades econdémicas desarrolladas en la Aldea Conacaste segun lo
obtenido en la encuesta realizada por el equipo de EPSUM son las siguientes segun género:

e Hombres: agricultura, jornalero, chofer de carro.
e Mujeres: oficios domésticos, ventas, cultivo de hortalizas.



23
H. Servicios publicos

De los pocos servicios publicos que cuenta la aldea Conacaste esta el servicio de agua, en
su mayoria de forma ineficiente, porque no se le da el mantenimiento necesario por parte
de las autoridades. En el Caserio Conacaste y Potrerito cuentan con un sistema de agua
entubada proveniente de la Quebrada ElI Abundante, en el Caserio de Morritos los
comunitarios obtienen el agua del nacimiento denominado Ojo de Agua y de la quebrada El
Bote que emerge en la Aldea Candelero.

Las vias de acceso en la Aldea Conacaste son de terraceria, las cuales para época de
invierno se vuelven peligrosas de transitar o en algunos tramos inaccesibles.

En la aldea no se cuenta con servicio de energia eléctrica, los Unicos que cuenta con ella
es a través de un generador que funciona con gasolina. Tampoco se cuenta con un
basurero formal, por lo que la mayoria de las personas suelen quemar los desechos
plasticos, provocando el aumento de contaminacién en la region, tampoco cuenta con un
sistema de drenaje que permita el manejo adecuado de los desechos sdlidos.

Actualmente la comunidad tampoco cuenta con Mercado desfavoreciendo la economia de
sus habitantes.

1.4.2 Aldea Candelero

La Aldea Candelero, originalmente llamada San Miguel Guaraquiche, pertenece a la
microrregion 8 del municipio de Jocotan, se encuentra dividida en dos caserios: Encuentro
Candelero que esta formada por 305 personas y Plan Candelero que esta conformada por
194 habitantes. Est& ubicada a 10 kilbmetros de distancia de la cabecera municipal, el
acceso a esta aldea es por medio de carretera de terraceria que se encuentra en mal estado.

A. Historia de la aldea Candelero

Segun los testimonios de las personas que participaron en el diagndstico antes de la llegada
de los espafioles a estas tierras, una buena parte del oriente del pais era territorio de la etnia
Ch’orti’, durante el siglo XVI, con el avance de la colonizacion se fue consumando el despojo
de las tierras indigenas, las que pasaron a manos de los nuevos habitantes de origen
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espafol, aunque algunas quedaron como tierras comunales, poco a poco, las comunidades
Ch’orti’ se vieron obligadas a trasladarse a las laderas secas, en regiones de dificil acceso,
como el caso de los habitantes de dicha Aldea.

Con la Revolucién Liberal de 1871 se estimul6 el establecimiento de la produccion de café
en los municipios del oriente del pais, al mismo tiempo se instaur6 el régimen municipal y
las tierras comunales se transformaron en tierras ejidales.

Las autoridades municipales fueron otorgando las tierras en usufructo a personas
individuales haciendo que muchos ladinos del pueblo pasaran a ser cafetaleros, los
indigenas Ch’orti’ fueron perdiendo el control de sus tierras y pasaron a ser cortadores de
café, como este se convirti6 en un medio de sobrevivencia y estabilidad economica, la
mayoria opto por continuar en dichos trabajos.

La Aldea Los Candeleros, inicio como comunidad hace aproximadamente 125 afios (en el
afio 1892.), su nombre original fue San Miguel Guaraquiche, por la quebrada que se ubica
en la comunidad; al transcurrir el tiempo fue nombrada Candelero, nombre que se origin6
debido a la existencia de un cementerio local, en el cual se reunian muchas personas de
diferentes lugares y llevaban consigo muchas candelas, por ello su hombre Encuentro de
Candelero, siendo reconocido actualmente como Candelero unicamente.

Luego iniciado el conflicto armado interno en Guatemala en el afio 1960, hubo la necesidad
de huir hacia las montafias en busca de lugares donde habitar, iniciando nuevamente una
nueva comunidad en donde tenian tierras donde vivir, sembrar y sobrevivir, cuentan que
muchos de sus familiares desaparecieron durante los 36 afios que duro el conflicto armado,
dando paso al aumento de las migraciones, ya que se veian amenazados por las
desapariciones y muertes de muchos miembros de la comunidad.

El terremoto del 4 de febrero de 1976 que afectd a toda la poblacién guatemalteca también
dafd a la comunidad, provocando la perdida de muchas viviendas y ocasionando dafios
significativos en otras, ocasioné deslaves, pérdida de la cosecha de la temporada, vertientes
se secaron por las grietas que se formaron en la tierra y generé temor en los habitantes.

Uno de los beneficios que mas recuerdan es que en el afio 1985 se inicia la actividad de la
primera escuela construida de cartén en Encuentro Candelero y en Plan de Candelero se
inicia la educacion primaria en casas de los mismos habitantes.

En 1990 datan que el Alcalde Moisés Gonzales vendio areas comunales a la Empresa
CORFINA, quienes se dedicaban a la exportacion de madera, debido a esto los pobladores
estaban siendo desalojados de sus tierras sin ser notificados, por fuerzas armadas del
ejército, solo con la promesa de brindarles trabajo, debido a ello varias comunidades se
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rednen y se enfrentan a ellos, despojandolos de papeleria importante de la empresa,
logrando asi que el Alcalde reconsiderara su decision y ya no se introdujo la empresa,
dejando las areas comunales siempre a beneficio de la comunidad.

En el transcurso de ese mismo afio se introducen los agroquimicos y las bombas de mochila
para su aplicacion, sefialando como consecuencia de ellos la perdida de las plantas nativas
y los saberes ancestrales de preparacion de los suelos para el cultivo (sacrificios).

Luego en 1991 se reporta una epidemia de colera por la falta de accesibilidad de agua
potable; lo que conlleva que en el afio 1995 se logre la introduccion del agua potable, desde
la quebrada EIl Bote beneficiando a 300 familias de los caserios de Pinalito, Ojo de Agua,
Tierra Blanca Centro, Morrito, Conacaste, Encuentro Candelero y Plan Candelero; también
se llevo acabo la construccién de un nuevo oratorio.

Una de las catastrofes que mas recuerdan es el paso del huracan Mitch en 1998 dejé
pérdidas de cosechas afectando gravemente a su economia, por ello y por la afeccion de
tuberias se inicia proyecto de mini riego en 1999 beneficiando Unicamente a los que
colaboraron con mano de obra para beneficio personal, mismo afio se inicia la formacion de
la primera iglesia catolica terminando en el afio 2000, con el paso del huracan la escuela de
carton fue destruida.

En el afio 2000 se da la construccién de brechas hacia la comunidad. Inicia el aumento de
la incidencia de plagas como la chimilca o babosa, tortuguillas, el picudo, gusano cogollero,
en diversos cultivos (-MejorHa-, 2014).

En el afio 2001 Caritas tuvo intervencion dando raciones alimentarias que contenian: harina,
leche, arroz y aceite, para ayudar un poco con las necesidades de las familias afectadas
por la hambruna debido al verano prolongado, que ya habia causado muertes en nifios por
desnutricion (-MejorHa-, 2014).

En el afo 2002 se construye la primera escuela en Encuentro Candelero asistiendo
pobladores de toda la aldea.

Luego en 2009 se inicia la educacién primaria en Plan de Candelero en su propia escuela
construida ese mismo afo; a su vez se inician gestiones de ponerse de acuerdo entre varias
comunidades (Encuentro Guaraquiche, Encuentro Candelero y Plan de Candelero), para
instituirse como comunidad, definiendo en el afio 2011 Encuentro Guaraquiche, Aldea
Encuentro Candelero, Caserio Plan de Candelero (Gomez, 2012).
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B. Festividad local

En la aldea Candelero cada uno de sus caserios celebran su fiesta patronal por separado,
siendo el 3 de noviembre el dia de San Martin de Porres celebrado en Encuentro Candelero
y en el Caserio Plan de Candelero el 8 de diciembre celebran su fiesta patronal.

C. Demografia

a. Poblacion

La poblacion total de la aldea Los Candeleros esté dividida en 99 familias, con un total de
499 habitantes, entre mujeres y hombres de los diferentes grupos etarios.

En el cuadro 15 que se muestra a continuacion se describe el nUmero y porcentaje de la
poblacién por caserio de la aldea Los Candeleros.

Cuadro 15. Numero de poblacién por caserios de la aldea Los Candeleros.

Aldea Caserio Poblacién Porcentaje de la
poblacion (%)
Encuentro 305 61.12
del Candelero
Los Candeleros Plan Candelero 194 38.88
Total 499 100

Fuente: Elaboracién propia.

En el cuadro 16 se define la poblacion por género de la aldea Los Candeleros, segun los
resultados obtenidos por el grupo multidisciplinario de EPSUM en la encuesta realizada en
el 2017.

Cuadro 16. Numero de poblacién por género en la aldea Los Candeleros.

Aldea Caserio Numero de | Porcentaje | Numero de | Porcentaje de
hombres hombres mujeres mujeres (%)
(%)
Los Encuentro 151 30.26 154 30.86
Candeleros | Candelero
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Plan 95 19.04 99 19.84
Candelero
Total 246 49.30 253 50.70

Fuente: elaboracién propia

b. Grupos etarios de la aldea Los Candeleros

En esta seccion se clasificaron las personas en diferentes grupos etarios los cuales
clasifican a la poblacion de 0 a 14 afios, de 15 a 64 afios y mayores de 65 afios, esto con la
finalidad de conocer la distribucion de edades y en qué edad se encuentra la mayor parte
de la poblacion de la aldea, como se muestra en el cuadro 17.

Cuadro 17. Clasificacion de la poblacién por grupos etarios.

Aldea Caserio Poblacién Poblacién Poblacién
de 0-14 de 15-64 mayor de 65 total
afos afos afos
Encuentro 144 148 13 305
Candelero
Los Plan 59 117 18 194
Candeleros | Candelero
Total 203 265 31 499
Total en % 40.68 % 53.10 % 6.22 % 100 %

Fuente: Elaboracién propia.

c. Porcentaje de la poblacién segun su etnia

En la Aldea Los Candeleros la poblacién se identifican en dos grupos étnicos los cuales son
mestizos e indigena, todos los habitantes de Encuentro Candelero se identifican como
mestizos y en el caserio Plan Candelero el 79% de los habitantes se identifican como
indigenas y el 21% como mestizos.
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d. Poblacion de otras nacionalidades
De la poblacién total de la aldea Los Candeleros 3 personas se identifican como extranjeros,

de nacionalidad hondurefia, 1 vive en Encuentro Candelero y 2 en Plan Candelero.

D. Vivienda

La aldea Los Candeleros cuenta con un total de 76 viviendas, siendo distribuidas de la
siguiente manera en cada uno de sus caserios: En Encuentro Candelero hay 43 viviendas
y en Plan Candelero hay 33 viviendas, tal como se muestra en el cuadro 18.

Cuadro 18. Numero de viviendas por caserio de la aldea Los Candeleros.

Aldea Caserio Numero de viviendas
Encuentro Candelero 43

Los Candeleros Plan Candelero 33
Total 76

Fuente: Elaboracion propia.

Las caracteristicas predominantes de las viviendas de esta aldea se muestran en la figura
2 y son: los techos en su mayoria construidos con hojas secas de palma, las paredes de
bajareque (Material utilizado en la construccion de viviendas compuesto de cafias o palos
entretejidos y unidos con una mezcla de tierra himeda y paja) y el suelo completamente de
tierra. También se pueden encontrar casas con techo de lamina, paredes de block y suelo
de torta de concreto pero este caso en un menor porcentaje que la descrita al inicio.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2. Tipo de vivienda de la aldea Los Candeleros.

E. Pobreza

De la poblacion que habita en Aldea Candelero, el 96.5% de la poblacion obtiene ingresos
menores de 50.00 quetzales a la semana, siendo un total 200.00 quetzales mensuales,
considerando que el promedio de miembros por familia es de 5 personas al dividir este
ingreso, se obtiene el ingreso diario por persona de Q.1.33, el 3.5% restante devenga un
sueldo mayor de 200.00 semanales, con estos datos el 96.5 % de la poblacion se cataloga
bajo el rango de pobreza extrema y el 3.5 % se encuentra en pobreza.

F. Educacion

En Aldea Los Candeleros se cuenta con 3 escuelas de Educacion Primaria. Sus
instalaciones estan construidas con paredes de block, piso de torda de cemento alisado, y
techos de lamina.
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En esta parte del diagndstico se describen los porcentajes de analfabetismo y alfabetismo
tanto en hombre como mujeres de la aldea, inscripcion escolar, tasa de repitencia, desercion
escolar, relacion alumno-docente y sistema escolar.

a. Tasa de alfabetismo y analfabetismo

La aldea Los Candelero tiene una tasa de alfabetismo del 79 % de su poblacion en general
y una tasa del analfabetismo dl 21 %. En el cuadro 19 se muestra el p9o4rcentaje de
alfabetismo y analfabetismo por caserio de la aldea.

Cuadro 19. Tasa de alfabetismo y analfabetismo por caserio de la aldea Los Candeleros.

Aldea Caserio Porcentaje de Porcentaje de
alfabetismo (%) analfabetismo (%)
Encuentro 81 % 19 %
Los Candeleros Candelero
Plan Candelero 76 % 24 %

Fuente: Elaboracion propia.

En cuadro 20 se muestra el porcentaje de alfabetismo y analfabetismo por género en la
aldea Los Candeleros, presentando mayor porcentaje de analfabetismo en mujeres.

Cuadro 20. Porcentaje de alfabetismo y analfabetismo por género de la aldea Los

Candeleros.
Aldea Género Porcentaje de Porcentaje de
alfabetismo (%) analfabetismo (%)
Los Candeleros Femenino 38 % 62 %
Masculino 62% 38 %

Fuente: Elaboracién propia.

b. Inscripcion escolar

La aldea Los Candeleros no cuenta con infraestructura ni personal profesional para impartir
educacién preprimaria, secundaria y terciaria, Unicamente cuenta con 3 escuelas para
impartir el nivel primario.
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La aldea Los Candeleros tiene un total de 108 estudiantes inscritos a nivel primario, de los
cuales 51 son hombres y 57 mujeres, haciendo una relacibn muy equitativa por género,
pudiéndose asumir que, por cada nifio inscrito, se inscribe a una nifia (relacion 1:1), aunque
por muy poco hay mas nifias inscritas en este nivel.

En el cuadro 21 se muestra el resumen del numero de inscripcion por nivel escolar y por
género en la aldea Los Candeleros.

Cuadro 21. Inscripcion escolar en la aldea Los Candeleros

. NUmero de estudiantes
Aldea Nivel escolar . -
Femenino Masculino
Pre-primaria 0 0
Primaria 57 51
Los Candeleros —
Basicos 0 0
Diversificado 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

c. Relacién de alumnos-docente

Este apartado del diagndstico permite conocer la cantidad de estudiantes asignados a cada
uno de los docentes, con el objetivo de conocer si existe 0 no una sobrepoblacion en las
aulas escolares.

La aldea Los candeleros tiene un total de 108 estudiantes inscritos a nivel primario y cuenta
con 4 docentes profesionales de magisterio para impartir este nivel, por lo que, por cada 27
estudiantes hay un docente capacitado, haciendo una relacion de alumno docente de 21:1.

d. Tasa de repitenciay desercion escolar en la aldea Los Candeleros.

La Aldea Los Candeleros en general presenta una tasa de repitencia del 9% a nivel primaria,
lo que significa que aproximadamente 10 estudiantes inscritos en algun nivel en particular,
el afio siguiente tienen que volver a cursarlo porque no cuenta con los requisitos necesarios
para pasar al nivel superior.
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A nivel educativo en la aldea Los Candeleros se presenta un 3% de desercion escolar, lo
que significa que, de los 108 estudiantes inscritos en nivel primario, 3 estudiantes dejan sus
estudios a medio ciclo escolar, por diversos motivos, siendo uno de los principales la
importancia del trabajo infantil, esto para poder apoyar con el aporte econémico y la
subsistencia familiar.

e. Sistema de alimentacion escolar

El presupuesto que dirige el ministerio de educacion a las escuelas de esta aldea alcanza
para una refaccion de Q.2.08 por alumno en la aldea Los Candeleros.

G. Salud

a. Distribucion de pacientes atendidos segun género en la Aldea Los Candeleros

En la aldea Los Candeleros durante los meses de enero a agosto del afio 2017 se atendieron
un total de 1,337 personas en el puesto de salud, de los cuales 638 fueron mujeres y 699
mujeres. Haciendo una relacién aproximada, que, por cada hombre atendido, se atendi6 a
una mujer (relacién 1:1), como se muestra en el cuadro 22.

Cuadro 22 Distribucion de pacientes atendidos segun género, en Aldea Candeleros

Genero No. Pacientes
Masculino 638
Femenino 699

Fuente: (Sistema de informacion general de salud (SIGSA 3PS), 2017)

b. Distribuciéon de pacientes atendidos segun lugar de procedencia en la Aldea Los
Candeleros

La distribucion de los pacientes atendidos segun su caserio de procedencia se muestra en
el siguiente cuadro, en el caserio Encuentro Candelero se atendieron 837 pacientes y en
Plan Candelero se atendieron 500 personas durante los meses de enero a agosto del afio
2017.
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Cuadro 23. Distribucion de pacientes atendidos segun lugar de procedencia, en Aldea Los
Candeleros

Lugar de Procedencia NUumero de pacientes
Encuentro Candelero 837
Plan Candelero 500

Fuente: (Sistema de informacion general de salud (SIGSA 3PS), 2017)

c. Distribucién de pacientes atendidos segun grupo etario de la Aldea Los
Candeleros

La distribucion de pacientes por grupo etario es de suma importancia su conocimiento, ya
que permite conocer las edades mas vulnerables a diferentes enfermedades, como se
muestra en el siguiente cuadro en el periodo de enero a agosto del afio 2017, en el rango
de edad de 0 a 5 afios se atendieron 243 pacientes, de 6 a 15 afios 500 pacientes, de 16 a
45 afos se atendieron a 401 pacientes y mayores de 46 afios se atendieron a 130 personas,
haciendo notar que los adolescentes son los mas vulnerables a contraer enfermedades en
la alea Los Candeleros.

Cuadro 24. Distribucion de pacientes atendidos segun grupo etario.

Edad Numero de pacientes
0 a5 afios 243
6 a 15 afos 500
16 a 45 afios 401
Mayor de 46 130

Fuente: (Sistema de informacién general de salud (SIGSA 3PS), 2017)

d. Distribucién de principales patologias encontradas (enfermedades comunes) en
la aldea Los Candeleros

Las principales patologias registradas en la aldea Los Candeleros se muestran en el cuadro
25 y son: neumonia con 21 casos atendidos, Rinofaringitis con 15 pacientes registrados y
parasitismo intestinal con 3 personas atendidas en los meses de enero a agosto del afio
2017.



34

Cuadro 25. Distribucion de principales patologias encontradas

Patologia Numero de casos
Neumonia 21
Rinofaringitis 15
Parasitismo Intestinal 3

Fuente: (Sistema de informacion general de salud (SIGSA 3PS), 2017)

H. Economia

En la aldea Los Candeleros, al igual que en la mayoria de las aldeas del municipio de
Jocotan, la mayoria de las personas se dedican a la agricultura familiar, obteniendo sus
ingresos a través de la venta de algunos productos que logran cosechar en sus huertos
familiares o en la venta de algunos animales de traspatio, sin embargo, hay un porcentaje
minimo de la poblacion que da su mano de obra a cambio de un salario minimo.

a. Poblacién econdmicamente activa

Del total de la poblacion de la aldea Los Candeleros es una minima parte la que pertenece
a la poblacién econémicamente activa siendo esta Unicamente el 24.4%, describiéndose a
continuacion los porcentajes por género en el cuadro 26.

Cuadro 26. Poblacion econédmicamente activa por género de la aldea Los Candeleros.

Poblacion
Aldea Género econdmicamente activa
(PEA)
Femenino 8%
Los Candeleros .
Masculino 92 %

Fuente: Elaboracién propia.

En la aldea Los Candeleros del 100% de la poblacién activa econdmicamente, el 8%
corresponde a mujeres, lo que es equivalente a Unicamente 10 mujeres del total de la
poblacion de la aldea, lo que significa que aproximadamente por cada 25 mujeres
Gnicamente una mujer aporta un ingreso econdémico en sus hogares.
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Del 100 % de la poblacion activa economicamente de la aldea Los Candeleros, el 92 %
corresponde a los hombres, lo que es equivalente a 111 hombres del total de la poblacion
de la aldea, lo que significa que, por cada 2 hombres, uno de ellos aporta un ingreso
econdmico a su hogar.

b. Ingreso por familia

Del 100% de la poblacion encuestada (99 familias), el 86% (86 familias) de la poblacion que
trabaja devenga menos de 50.00 quetzales semanales, el 11% (11 familias) devengan entre
50.00 a 100.00 quetzales semanales, el 0% (O familias) devengan entre 101.00 a 200.00
quetzales semanales y solo el 3% (3 familias) devengan mas de 200.00 quetzales a la
semana.

c. Fuentes deingreso

La mayoria de los hombres trabajan en actividades agricolas propias, teniendo un beneficio
alimenticio y econémico hasta el final de la cosecha, muchos de ellos también en época de
cosecha de café, trabajan como jornaleros en corte de este.

Las mujeres logran trabajar en actividades de oficios domésticos y solo un 3% del total de
la poblacion femenina se enfoca a la siembra de hortalizas.

d. Principales actividades econdémicas

Las principales actividades econdémicas desarrolladas en la aldea Los Candeleros segun lo
obtenido en la encuesta realizada por el equipo de EPSUM son las siguientes segun género:

e Hombres: agricultura, jornal, chofer de carro.
e Mujeres: oficios domésticos, ventas, cultivo de hortalizas.
. Servicios publicos

De los pocos servicios publicos que cuenta la aldea Conacaste esta el servicio de agua
entubada, proveniente de la quebrada denominada El Bote, que desemboca en el Rio
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Guaraquiche Nacimiento, en su mayoria de forma ineficiente, porque no se le da el
mantenimiento necesario por parte de las autoridades.

Las vias de acceso en la Aldea Los Candeleros son de terraceria, las cuales para época de
Invierno se vuelven peligrosas de transitar o en algunos extremos inaccesibles.

En la aldea no se cuenta con servicio de energia eléctrica, los Unicos que cuenta con ella
es a través de un generador que funciona con gasolina. Tampoco se cuenta con un
basurero formal, por lo que la mayoria de las personas suelen quemar los desechos
plasticos, provocando el aumento de contaminacion en la region, no cuenta con un sistema
de drenaje que permita el manejo adecuado de los desechos sélidos.

Actualmente la comunidad tampoco cuenta con un mercado propio desfavoreciendo la
economia de esta.

1.4.3 Hidrologia

Actualmente la regién VIII posee un inventario actualizado y confiable de fuentes de agua
que facilita el analisis de los recursos hidricos disponibles, para poder disefiar proyectos de
aprovechamiento, proteccion, planes de manejo de microcuencas y otras acciones
relacionadas con el recurso (-MejorHa-, 2014).

En el cuadro 27 se mencionan las fuentes identificadas en las aldeas Conacastes y Los
Candeleros.

Cuadro 27. Fuentes hidricas identificadas en las aldeas Conacaste y Los Candeleros

Nombre de . . Caudal Caudal ¢, Estaen
No. la Fuente Comunidad | Altitud L/S m3/Dia uso?
Quebrada Plan .
1 El Bote Candelero 1,214 14.12 1,219.97 Si
p, | Nacimiento Plan 1134 | 521 450.14 No
Longin Candelero
3 | Nacimiento Plan 1135 | 2.49 215.14 No
Longin 2 Candelero
Nacimiento Plan
4 El Mango Candelero 1,103 2.78 240.19 No
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Nacimiento

5 Piedra de Plan 1,080 | 0.54 46.66 No
Candelero
Casa
Quebrada Plan
6 El Amargal Candelero 1,109 6.96 601.34 No
Nacimiento Plan
7 El 1,100 1.22 105.41 No
o Candelero
Chimilinar
Quebrada Plan .
8 El Planillal Candelero 1,412 14.80 1,278.72 S
Nacimiento Plan
9 El Cerel Candelero 980 0.23 19.87 No
Nacimiento Plan )
10 El Cerel 2 Candelero 976 0.32 21.65 Si
Rebalse
1p | Quebrada | Conacastey | ., | 45,4 879.55 No
El Potrerito
Abundante
Nacimiento . .
12 El Chucte Potrerito 749 0.02 1.73 Si
Nacimiento ) .
13 El Chawitén Potrerito 742 0.06 5.18 Si
14 | Nacimiento | o ito 655 | 021 18.14 Sj
El Aguacate
15 | Quebrada | PlanTiera | o g |4 g, 158.98 No
El Timuy Blanca
Nacimiento )
16 las 3 El Morrito 549 | 0.7 14.69 Si
i Conacaste
Casitas
17 Nacimiento El Morrito 643 0.04 3.46 Sj
El Jurgay Conacaste
Nacimiento El Morrito
1 4 ) 91 N
8 El Jurgay 2 Conacaste 548 0.08 6.9 °
19 NaC|m|ento El Morrito 527 0.42 36.29 NG
ojo de agua | Conacaste
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Nacimiento El Morrito
20 de Don 466 0.15 12.96 No
. Conacaste
Chico

Fuente: (Osorio, 2016)

A. Fuentes de agua para consumo

a. Los Candeleros

En esta comunidad se identificaron 10 fuentes de agua de las cuales 2 estan en uso, siendo
estas: la quebrada El Bote que es utilizada para distribucién de agua entubada en las
comunidades de Plan Candelero, Encuentro Candelero, Pinalito, Ojo de Agua, Tierra Blanca
Centro, Plan Tierra Blanca y El Morrito; la otra fuente es la quebrada El Planillal que esta
siendo utilizada para distribucion de agua en un proyecto de mini riego para la comunidad
de Plan Candelero.

De las 8 fuentes restantes, existen 2 que debido a su caudal tienen un mayor potencial para
su aprovechamiento, siendo estas: el nacimiento El Longin con 450.14 m3/dia y la quebrada
el Amargal 601.34 m3/dia.

b. Conacaste

En esta comunidad Unicamente se identificé 1 fuente de agua siendo esta el rebalse de la
quebrada El abundante, que tiene un caudal de 879.55 m3/dia.

Este es el rebalse de la represa que capta el agua que se dirige hacia la Ciudad de
Chiquimula, para considerar un caudal real es necesario realizar un analisis mas profundo
ya que este no depende solo de la época lluviosa sino que en la represa existe una
compuerta que en temporadas esta bien cerrada y en otras temporadas deja escapar mas
agua, también cada cierto tiempo el tanque de distribucién se llena lo cual genera que el
agua regrese a la represa y aumente el caudal que rebalsa, por lo tanto el caudal que
presenta actualmente podria reducirse significativamente.

1.4.4 Floray fauna
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A. Flora

Algunas de las especies que se lograron identificar por medio del diagndstico rural
participativo realizado en las aldeas son las que se muestran en el cuadro 28.

Cuadro 28. Flora de las aldeas Conacaste y Los Candeleros

Nombre cientifico

Nombre Comun

Pinus oocarpa

Pino De Ocote

Curatella americana

Lengua De Vaca

Quercus spp Encino
Byrsonima crassifolia Nance

Grilicidia sepium

Madre Cacao

Moringa oleifera Moringa
Citrus limén Limon
Manguifera indica Mango
Coffea arabica Café
Spondias purpurea Jocote
Crotalaria longirostrata Chipilin
Leucaena leucocephala Yaje
Annona reticulata Anona
Citrus reticulata Mandarina

Fuente: EPSUM, 2017

B. Fauna

Son muchas las especies de animales mamiferos silvestres propias de esta zona, sin
embargo, por el aumento de la poblacion, la caza indiscriminada y expansién de la frontera
agricola, se han ido ahuyentando e incluso desapareciendo algunas de las especies nativas.
En el cuadro 29 se muestra la fauna de las aldeas Conacaste y Los candeleros.


http://es.wikipedia.org/wiki/Pinus_oocarpa
http://es.wikipedia.org/wiki/Curatella_americana
http://es.wikipedia.org/wiki/Quercus
http://es.wikipedia.org/wiki/Byrsonima_crassifolia
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Cuadro 29. Fauna de las aldeas Conacaste y Los Candeleros

Nombre cientifico Nombre Comun
Oryctolagus cuniculus Conejo
Bos taurus Vaca
Gallus gallus domesticus Pollo
Canis lupus familiaris Perros
Anura Sapos
Oreochromis niloticus Peces
Dicotyles pecari Coche monte
Didelphis marsupialis Tacuazines

Fuente: EPSUM, 2017.

C. Identificacion de areas protegidas

Actualmente en las comunidades de Plan candelero y Encuentro Candelero se cuenta con
la persistencia de involucrar algunas plantaciones forestales a los programas de incentivos
forestales del INAB, el area utilizada por las plantaciones radica en un aproximado de 8,800
m? estableciendo un promedio de dos tareas por familia (10 familias).

1.4.5 Manejo de desechos sélidos

Entre los diferentes métodos para reducir los desechos sélidos el que mas prioriza dentro
de las comunidades es el método de incineracion, que es la combustion completa de la
materia organica hasta su conversion en cenizas, este método se realiza debido a la falta
de un tren de aseo dentro de las comunidades y por la facilidad de su ejecucion.

1.4.6 Riesgo ambiental

Dentro de los principales riesgos ambientales determinados por los miembros de los
caserios de las aldeas Conacaste y Los Candeleros se encuentran durante la temporada
de verano los altos niveles de temperatura que provocan sequia perjudicando el rendimiento
de sus cosechas, trayendo como consecuencia la baja disponibilidad de alimentos; durante
la temporada de inviernos los principales riesgos ambientales son los derrumbes, deslaves,
vientos fuertes lo que a su vez también perjudica el rendimiento de cosechas, aumentan las
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enfermedades via respiratorias, dafios en las viviendas y carreteras muchas veces dejando
incomunicadas a varias de estas comunidades.

Cuadro 30. Riesgo ambiental en los caserios de las aldeas Conacaste y Los Candeleros.

Nombre de la comunidad

Emergencia en verano

Emergencia en invierno

Morrito

Sequia
Falta de alimentos

Derrumbes y deslaves
Dafios en viviendas
Vientos fuertes
Pérdida de cosechas

Conacaste Falta de agua Derrumbes
Incendios Darfios en viviendas
Vias de acceso
inhabilitadas
Pérdida de cosechas
Potrerito Incendios Caminos en mal estado

Derrumbes y deslaves
Darfio en viviendas
Pérdida de cosechas

Plan Candelero

Falta de alimentos

Caminos en mal estado

Sequia Deslaves

Incendios Pérdidas de cosechas
Encuentro Candelero Falta de alimentos Caminos en mal estado

Sequia Dafios en viviendas

Incendios Pérdidas de cosechas

Fuente: EPSUM, 2017

1.4.7 Mapeo de actores

En esta seccién del diagnostico se muestran las instituciones gubernamentales y no
gubernamentales que tienen como area de intervencidon los caserios de las aldeas
Conacaste y Los Candeleros, que puedan ser identificados por los mismos miembros de las
comunidades, a su vez se describe que hacen, como lo hacen, cual es su area de
intervencion y hacia donde se dirige su linea de intervencion de manera resumida en el

cuadro 31.

Cuadro 31. Mapeo de actores de las aldeas Conacaste y Los Candeleros.
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Actores sociales
identificados en la
localidad

¢, Qué hacen?

.,Como se
organizan?

Localizacién en las
CucCoO

Linea de
intervencioén
asociada

Ministerio de
Agricultura 'y
ganaderia 'y
alimentacion -MAGA-

Fomentan el
desarrollo rural
integral

Extensionistas
rurales en
cada
microrregion

Los candeleros,
Conacaste.

° Desarrollo local,
extension rural y
economia campesina

Asociacion para el
mejoramiento
habitacional de
Guatemala -
MEJORHA

Mejorar la
calidad de vida
de la poblacion y
las condiciones
de los habitantes

Asistencia
técnica rural

Guayabillas centro y

barrio nuevo, Conacaste,

Talquezalito, Potrerito,
Morrito, Tierra blanca
centro, Ojo de agua
Escondida, Encuentro

Candelero, Pinalito, Plan
Candelero, Plan Tierra

blanca

° Desarrollo local,
extension rural y
economia campesina.
[o]
Fortalecimiento al
sistema educativo

Vision Mundial

Enfocados en el
PDA

2 técnicos por
comunidad
para
capacitaciones
y asistencia
técnica

Los candeleros,

Conacaste, Ojo de agua.

° Acceso a alimentos
locales/vulnerabilidad
nutricional

Asedechi

Respuesta
inmediata a las
necesidades
humanitarias
causadas por el
fenédmeno del
nifno.

Técnicos para
asistencia
rural

Talquezalito, Potrerito,
Morrito, Tierra blanca
centro, Ojo de agua
Escondida, Encuentro
Candelero,

° Acceso a alimentos
locales/vulnerabilidad
nutricional




FAO Huertos Técnicos para | Plan candelero ° Apoyo en atencion a
Medicinales asistencia salud primaria y salud
rural comunitaria. °
Acceso a alimentos
locales/vulnerabilidad
nutricional
Save the children Desarrollo rural | Asistencia Encuentro candelero, ° Desatrrollo local,
integrado técnica plan candelero. extension rural y
economia campesina
Iglesia catdlica Desarrollo local | Grupo de Encuentro candelero, ° Desatrrollo local,

personas para
actividades de

Plan Candelero, Ojo de
agua, Tierra blanca

extension rural y
economia campesina

caridad
Mineduc Prestacion de Docentes para | Encuentro candelero, ° Fortalecimiento al
servicio al nivel | el nivel Plan Candelero, Morrito | sistema educativo
primario primario
Ministerio de salud Prestacion de Enfermeros Encuentro candelero ° Apoyo en atencién a

servicios a nivel
primario en
salud

profesionales

salud primaria y salud
comunitaria.

Fuente: EPSUM, 2017
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En el cuadro de mapeo de actores se observa que en la region de las aldeas Conacaste y
Los Candeleros buscan principalmente el desarrollo rural integral, mejorar la calidad de vida,
ayudar a cubrir necesidades derivadas de los dafios climaticos, fortalecer el servicio de
educacion y el servicio de salud.

Dichas organizaciones trabajan principalmente a través de extensionistas rurales, para el
desarrollo de asistencia técnica en sus diferentes lineas de accion, docentes de nivel
primario y enfermeros profesionales; siendo sus lineas de intervencion el desarrollo local,
extension rural y economia campesina, fortalecimiento del sistema educativo, acceso a
alimentos y el apoyo en la atencién de la salud primaria y salud comunitaria.

1.4.8 Matriz de magnitud de problemas por la linea de intervencién

Esta matriz sefiala los indicadores de cada una de las lineas de intervencion de las
diferentes instituciones con area de intervencion en las aldeas en estudio, dichos
indicadores se pueden dar en porcentajes o en numeros enteros, dependiendo de ellos se
les dio un orden de prioridad, siendo el mas importante el nimero 1 y el de menos
importancia el niamero 4, bajo el criterio de los miembros del grupo multidisciplinario
EPSUM, 2017.

En el cuadro 32 se muestra la matriz de magnitud de problemas por linea de intervencion
bajo el criterio de los miembros del grupo multidisciplinario EPSUM, 2017.

Cuadro 32. Matriz de magnitud de problemas por la linea de intervencién.

Linea de Indicador Orden de
intervencion prioridad
Desarrollo local, % Pobreza 5% 1
extension rural y
economia campesina
% Pobreza extrema 95% 1
Acceso a alimentos % Desnutricion 42% 2
locales/vulnerabilidad crénica en nifios
nutricional menores de 5 anos




Numero de nifios

con bajo peso al

nacer (porcentaje
del total)

45%

Apoyo en atencion a
salud primaria y
salud comunitaria

Tasa cobertura de
poblacion con
acceso a salud
primaria

60%

Fortalecimiento al
sistema educativo

Numero de
capacitaciones

25%

45

recibidas durante el
Gltimo afio

Fuente: EPSUM, 2017.

Por los indicadores mostrados en el cuadro anterior, se priorizo la linea de intervencion
basada y dirigida al desarrollo local, extension rural y economia campesina, seguida de
acceso a alimentos locales/vulnerabilidad nutricional, ya que los indices de pobreza y
desnutricion en la region de las aldeas los Candeleros y Conacaste, son extremadamente
elevados, presentando datos del 5 % de pobreza y un 95 % de pobreza extrema en toda la
poblacién y un 42 % de nifios menores de 5 afios tienen desnutricion cronica, desde su
nacimiento, ya que el 45 % de los nifios nacen con peso bajo.
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1.4.9 Arbol de problemas

Enfermedades
gastrointestinales e
intoxicaciones por
presencia de elementos
quimicos en el agua

Atencion inadecuada de

los servicios de salud

Alimentacion deficiente

Baja calidad del agua para
consumo

Aumento de
complicaciones de
patologias agudas y
crénicas

Aumento de morbilidad
en aldea Conacaste y Los
Candeleros

Desnutricion aguda 'y
crénica en las
comunidades

Contaminacién de

fuentes hidricas que

abastecen a las
comunidades

Existencia de desechos

Inaccesibilidad a la
atencion primaria en
salud

Inexistencia de
sélidos en las fuentes infraestructura apropiada
hidricas en la comunidad

Personal insuficiente para
la cobertura de la
comunidad

Insuficiente produccion
de alimentos

Desconocimiento del
valor nutricional de las
plantas nativas.
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1.5 CONCLUSIONES

1. Las Aldeas Conacaste y los Candeleros con sus respectivos caserios presentan una
cadena viciosa de problemas las cuales desembocan en una inseguridad alimentaria ya
gue en su mayoria no se cumple con los pilares de seguridad alimentaria nutricional,
disponibilidad, acceso, consumo y una buena utilizacion biologica, esto debido al poco
interés de las autoridades, ya que la educacion, salud, el empleo, servicios publicos
(agua potable, luz, drenajes, basureros) son deficientes o inexistentes.

2. Los problemas priorizados en las aldeas Conacaste y los Candeleros con sus
respectivos caserios es la poca disponibilidad de alimentos, falta de empleo por
consiguiente bajo o nulo ingreso ecénomo, el consumo inadecuado de alimentos por la
falta de conocimiento del valor nutricional, el poco acceso a la de atencion primaria de
salud, la inocuidad de alimentos el cual incluye agua potable y condiciones del medio
ambiente (heces al aire libre) y por consiguiente una mala utilizacion bioldgica.

3. Como equipo multidisciplinario se tiene la capacidad para abordar y realizar
intervenciones para la mejora de dichas condiciones, sin embargo, no se cuenta con los
recursos y ni el apoyo de entidades grandes para resolver probleméticas como la
colocacion de drenajes, agua potable, un mejor acceso a la salud o generar empleos
dentro de la comunidad. Sin embargo, si tiene la capacidad y el deber de compartir
conocimientos que ayuden a mejor el desarrollo de las comunidades por lo que la
propuesta de proyecto tiene como fin fortalecer la seguridad alimentaria nutricional con
enfoque en saneamiento ambiental y salud. Brindando talleres educativos y creando
espacios ecoldgicos donde la comunidad pueda reunirse y valorar la organizacion para
un mejor desarrollo en todos los aspectos.
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1.6 RECOMENDACIONES

1. Concientizar a las comunidades rurales de Jocotan sobre la situacion actual de su region
demogréfica para una mayor optimizacion en el uso de sus recursos naturales y
humanos, influyendo en la economia y en la calidad de vida de su poblacién.

2. Realizar sondeos semestrales por parte de personal sanitario en las comunidades para
monitorizar la desnutricibn aguda y cronica en estas aldeas, gestionando asi la
distribucion de la asistencia médica en base a la demanda poblacional.

3. Fomentar la inclusion y participacion de los habitantes de aldea Candelero y Conacaste
para la ejecucion de proyectos en sus comunidades que promuevan la calidad de vida
de estos, dandoles un mayor sentido de identidad y valor para con su localidad
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1.8 ANEXOS
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Figura 3A. Historia de la comunidad
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Figura 8A. Mapa actual del caserio Plan Candelero elaborado por un grupo de mujeres.

Figura 9A. Mapa a futuro del caserio Plan Candelero, elaborado por un grupo de mujeres.
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Figura 10A. Mapa actual del caserio Plan Candelero, elaborado por un grupo de hombres.

Figura 11A. Mapa a futuro del caserio Plan Candelero, elaborado por un grupo de hombre.



Figura 12A. Realizacion de encuestas Figura 13A. Elaboracion del mapa de la
para la elaboracion del diagndstico rural.  comunidad para el diagnostico rural
participativo

Figura 14A. Elaboracion del mapa actual Figura 15A. Elaboracion de encuesta en la

de la comunidad de Plan Candelero para aldea Conacaste para la elaboracion del
la elaboracion del diagndstico rural diagndstico rural participativo.

participativo.
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Figura 16A. Visita a las viviendas para la  Figura 17A. Visita a los cultivos para la
elaboracion del diagnostico rural. evaluacion de dafios por efectos

climéaticos.



CAPITULO I
“CARACTERIZACION Y PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO PARA EL CULTIVO
DE MORINGA (Moringa oleifera Lam.) EN EL MUNICIPIO DE JOCOTAN DEL
DEPARTAMENTO DE CHIQUIMULA, GUATEMALA, C.A.” .
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21 PRESENTACION

Jocotan es uno de los cuatro municipios que integran la region Ch'orti’ en el departamento
de Chiquimula, y se ubica dentro de la cuenca hidrografica denominada Copan Ch’orti’ cuyo
cauce principal es el rio Grande de Copan de la Republica de Honduras. La incidencia de
la pobreza general en el municipio es de 82.13 %, de los cuales el 18.62 % viven en pobreza
extrema, catalogado este territorio como uno de los mas pobres en el departamento,
considerando como un reto el cumplimiento del objetivo 1 de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) el cual tiene como meta erradicar la pobreza extrema y el hambre en las
localidades.

Segun el censo realizado por la municipalidad de Jocotan en el afio 2016 el 71 % de los
hogares se dedican y viven de la agricultura para su propio consumo, siendo sus principales
cultivos el maiz, frijol, café y maicillo, cosechados con bajos rendimientos por las malas
condiciones en las que son cultivados, porque no solo influyen los aspectos climaticos, sino
que también la capacidad de los suelos del municipio de Jocotan, ya que son en su mayoria
de vocacion forestal.

Sin embargo, en los huertos familiares aun se encuentran actividades agropecuarias en las
gue se tienen plantas nativas como la hierba mora, chipilin, orégano, nispero y en algunos
casos algunas gallinas ponedoras o tilapias que han logrado obtener ante algin programa
de ayuda comunitaria, pero estos suplementos alimenticios no han sido suficientes para
asegurar una buena nutricion a comunitarios por lo que se mantienen altos niveles de
desnutricion y desnutricion cronica.

Debido a la vulnerabilidad ante la inseguridad alimentaria y nutricional en la que se
encuentra el municipio de Jocotan, diferentes instituciones gubernamentales y no
gubernamentales han buscado nuevas alternativas para reducir sus efectos y fortalecer a la
region, por lo que introducir el cultivo de moringa en los huertos familiares se ha vuelto una
de esas alternativas, debido a que se han comprobado sus multiples beneficios al ser
utilizada como suplemento alimenticio, medicinal y su capacidad de purificar el agua;
ademas, dicho arbol se desarrolla en condiciones edaficas y climaticas muy parecidas a las
del municipio, por lo que se espera que presente un buen desarrollo y crecimiento.

Al obtener la informacién del cultivo de moringa en el municipio ayudaria a facilitar la
organizacién y planificacion de las capacitaciones y asistencia técnica para brindar mejor
informacion del uso, consumo y manejo agrondmico del cultivo a las comunidades que ya
cuentan con este e intentar introducirlo en las demas aldeas, promoviéndolo como un cultivo
altamente benéfico.
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Otro beneficio de la investigacion es que se puede mostrar un fundamento tedérico sobre la
capacidad que tiene el municipio para producir un cultivo como lo es la moringa, bajo
escasas condiciones econdmicas y que es igual o mejor suplemento alimenticio que muchas
de las hierbas que conforman su dieta alimenticia.

Por lo mencionado anteriormente la presente investigacion tuvo como objetivo principal
caracterizar el crecimiento y desarrollo del cultivo de moringa en el municipio de Jocotan,
perteneciente al departamento de Chiquimula y la elaboracion de una propuesta de un plan
de manejo.

El trabajo se realiz6 regido a una metodologia dividida en tres fases, una de gabinete inicial,
en la que se elaboraron y estructuraron todas las herramientas necesarias para la
recoleccion de manera ordenada de los datos en el campo, las cuales fueron una encuesta
con la que se obtuvo la informacién del uso y el manejo agronémico que le dan en el
municipio y a su vez se realizO6 una tabla con la que tomaron los datos para la
caracterizacion del cultivo; luego siguio la fase de campo, donde se hizo un levantamiento
y recopilacion de todos los datos necesarios complementando las boletas elaboradas y por
altimo la fase de gabinete final, donde se realiz6 el analisis necesario de la informacion para
poder llegar a las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.

Se empez6 a trabajar a través de la busqueda de las bases de datos de las diferentes
instituciones gubernamentales y no gubernamentales con &reas de intervencién en el
municipio de Jocotan y donantes del cultivo de moringa con lo que se logré conocer la
distribucién actual del cultivo de moringa en el municipio de Jocotan, Chiquimula.

Con dichos datos se establecieron las areas de estudio las cuales fueron doce comunidades
gue correspondian a las aldeas Lajas Oquén, Centro Oquén, Lomas Oquén, Despoblado,
Escobillal, Canapara, Potrero, La Arada, Plan la Arada, Plan Candelero, Ojo de Agua
Escondido y Morrito.

Segun los resultados obtenidos su desarrollo y crecimiento es muy cercano a los descritos
en la literatura, su etapa fenoldgica de floracion empieza a partir del segundo afio y la
generacion de semillas a partir del tercer afio, la altura alcanzada hasta los 5 afios de edad
es de 5 m en promedio, su diametro de copa es de 2.78 m y el didmetro de su tallo alcanzado
es de 0.20 m, en las graficas del desarrollo del cultivo se muestra una discrepancia en los
resultados de los arboles por lo que se obtuvieron los modelos matematicos de tipo
logaritmico y exponencial con un coeficiente de determinacion aproximado del 80 %,
determinando que el cultivo presenta una gran adaptabilidad a las condiciones climaticas y
edaficas de la region.
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Por lo que se realiz6 una propuesta de un plan de manejo agronémico para lograr bajo sus
propias condiciones ambientales y las caracteristicas de la agricultura tradicional de la
region, que el cultivo pueda alcanzar un desarrollo 6ptimo y nutricionalmente aprovechable
para los miembros de la comunidad, que es uno de los principales objetivos de las
instituciones al momento de empezar a introducirlo.

La importancia de la investigacion es que a través de ella permite conocer el desarrollo, la
adaptabilidad y la aceptacion de la poblacion del municipio de Jocotan, con respecto al
cultivo de moringa, que permitan promover proyectos que incluyan dicho cultivo. Se conoce
que el cultivo esta presente en un 30 % del municipio y con los datos obtenidos en la
caracterizacion del crecimiento y desarrollo, se pudo elaborar una propuesta de manejo del
cultivo de moringa que esta adaptada a las condiciones climaticas y econdémicas del
municipio, dicha propuesta de manejo va desde la seleccion del terreno para el
establecimiento del semillero hasta realizar el trasplante a campo definitivo, también se hace
énfasis en las propiedades medicinales del cultivo y una comparacion de las propiedades
nutritivas de la moringa con respecto a otros alimentos de consumo frecuente en el
municipio de Jocotan.

Se realizaron recomendaciones fundadas en la investigacion, acompafiadas de la asistencia
técnica basada en capacitaciones y talleres practicos sobre el mayor aprovechamiento del
cultivo de moringa no solo a nivel nutricional, sino que también se pueda promover la
transformacién y comercializacion de la materia prima para poder generar nuevas fuentes
de ingresos econémicos.
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2.2 MARCO TEORICO

2.21 MARCO CONCEPTUAL

A. Moringa oleifera Lam.

El &rbol de Moringa proviene de la familia Moringaceae de arboles y arbustos, pertenece al
género Moringa del cual hay 14 especies entre las que la oleifera ha ganado popularidad
por sus beneficios. Posee varios nombres regionales derivados de la raiz “Morunga”.
(Duarte, Pedro Alberto, 2012)

La Moringa oleifera es reconocida con diferentes nombres comunes. En Guatemala se le
llama moringa, ben, arbol de ben, perlas, paraiso blanco, arango, badumbo, brotén,
caragua, carafio, marengo, sasafras, o teberindo; en Honduras se le denomina marango o
morunga; en el Salvador teberinto; en Estado Unidos drumstick tree o horseradish tree; en
Francia ben aile; en India sajna, sajana, sujinall, entre muchos mas. También se le ha dado
el nombre de arbol magico, debido a la infinidad de propiedades que tiene. (Gémez Gémez,
2013)

a. Origen y distribucion

Nativa de Africa oriental y quizds de las Indias orientales segin autores como
Ramachandran (1980), plantado en general en América para el ornamento. Es una planta
introducida al pais posiblemente el siglo pasado. Se cree que fue llevada a la India y Africa
por los ingleses, introducida al Caribe por los franceses y de alli a Centro América. Crece
en las partes mas calientes de Guatemala y naturalizada en muchas localidades: Petén,
Zacapa, Chiquimula, El progreso, Jutiapa, Santa Rosa, Escuintla, Guatemala, Retalhuleu,
San Marcos y seguramente en la mayoria de los otros departamentos. (Alfaro Villatoro,
2008)

En la figura 18 se presenta la distribucién mundial del cultivo de Moringa oleifera Lam.
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Fuente: (Gébmez Gomez, 2013)

Figura 18. Distribucion mundial de la moringa.

b. Descripcion botanica

En 1996 el doctor Armando Caceres publicé en su libro “Plantas de uso medicinal en
Guatemala” una descripcidn botanica del arbol de moringa citada a continuacion.

i. Arbol

Arbol o arbusto caduco pequefio, de crecimiento rapido, resistente a la sequia, con una copa
abierta, tipo paraguas. Mide de 5 m a 10 m de altura, pero puede llegar hasta 12 m en su
madurez. Su tronco es un poco torcido, tiene de 25 cm a 30 cm de diametro, con corteza
blanquecina. Sus raices son ligeras y gruesas. (Gémez Gomez, 2013)

En la figura 19 se muestra un arbol de Moringa oleifera Lam. desarrollado en el
departamento de Chiquimula, Guatemala.

Lo

Fuente: (Alfaro Villatoro, 2008)
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Figura 19. Arbol de Moringa oleifera Lam de Chiquimula.

ii. Hojas

Las hojas son compuestas y estan dispuestas en grupos de foliolos con 5 pares de estos
acomodados sobre el peciolo principal y un foliolo en la parte terminal. En los foliolos
contienen laminas foliares ovaladas de 200 mm? de area foliar, organizadas frontalmente
entre ellas, en grupos de 5 a 6. Las hojas compuestas son alternas bi o tripinadas, con una
longitud total de 30 cm a 70 cm. (Gémez Gomez, 2013)

En la figura 20 se muestra una hoja compuesta del arbol de Moringa oleifera Lam.
desarrollada en la aldea Oquén, del municipio de Jocotan, Chiquimula, Guatemala.

Fuente: Elaboracion propia, 2017
Figura 20. Hojas de Moringa oleifera Lam.
iii. Flores
Inflorescencia en paniculo lateral, de 10 cm a 20 cm de longitud con muchas flores; cinco
sépalos y cinco pétalos blancos tienen estambres amarillos y son perfumadas. (Gomez

GOmez, 2013)

En la figura 21 se muestra una flor de Moringa oleifera Lam.
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Fuente: (Sanchez, 2017)

Figura 21. Flor de Moringa oleifera Lam.

iv. Frutos y semillas

El fruto es una capsula colgante, seca, marron, con tres angulos fuertes, de 17 cm a 55 cm
de longitud por 2 cm a 3 cm de ancho, dehiscente. Las semillas de la moringa son carnosas,
de color pardo oscuro, globulares y de aproximadamente 1 cm de diametro, con tres alas y
una consistencia papiracea; su endospermo es blanquecino y muy oleaginoso.

Aparentemente existen variaciones en los pesos de las semillas de acuerdo con la variedad,
desde 3,000 semillas/kg a 9,000 semillas/kg. Cada arbol puede producir de 15,000
semillas/aio a 25,000 semillas/afio. Las vainas maduras con semillas permanecen en el
arbol por varios meses antes de partirse y de liberarlas, las cuales son dispersadas por el
viento, agua y probablemente animales. (Gomez Gémez, 2013)

En la figura 22 se muestra una hoja de Moringa oleifera Lam., asi como su cépsula
dehiscente y semilla alada.
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glandulas
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Fuente: (Olson Olson & Fahey, 2011)

Figura 22. Hojas, semilla y fruto de Moringa oleifera Lam.

v. Taxonomia de la Moringa oleifera Lam

La moringa (Moringa oleifera Lam) es una planta originaria de la India, pero cultivada
ampliamente a través de todo el mundo. Alcanza hasta 6 m de altura o0 mas y presenta un
crecimiento arbdreo o arbustivo, segun el tipo de manejo al que se someta.

La clasificacion taxonémica de la moringa (Moringa oleifera, Lam), se muestra en el cuadro
33.

Cuadro 33. Taxonomia de la moringa.

Reino Plantae

Division Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida
Sub-clase Dilleniidae

Orden Capparidales

Familia Moringaceae

Género Moringacea

Especie Moringa oleifera, Lam

Fuente: (Gébmez Gomez, 2013)
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D. Informacion agrondmica del cultivo de Moringa oleifera,Lam.

a. Habitat

La planta es propia de las tierras bajas y calidas, pero se le puede encontrar en diferentes
elevaciones en terrenos soleados a alturas de hasta 500 m s.n.m.. El Habitat natural de este
arbol es la ribera de los rios en tierras bajas, aunque ocasionalmente, lo encontramos en
altitudes arriba de los 1,000 m s.n.m.. (Alfaro Villatoro, 2008)

En América Central fue introducida en los afios 1920 como planta ornamental y para cercas
vivas, se encuentra en areas desde el nivel del mar hasta los 1,800 m s.n.m..

En Guatemala es cultivado en clima calido y se ha naturalizado en Chiquimula, El Progreso,
Escuintla, Guatemala, Jutiapa, Petén, Retalhuleu, San Marcos, Santa Rosa, Suchitepéquez
y Zacapa, en donde se siembra como cerco vivo y sombra de café. (Gomez Gémez, 2013)

b. Clima

El arbol de moringa es muy resistente a la sequia y se cultiva en regiones aridas y
semiaridas de la India, Paquistan, Afganistan, Arabia Saudita y Africa del este, en donde la
precipitacion puede ser de 300 mm anuales.

Por ser una planta de origen tropical, se desarrolla en climas semiaridos, semihimedos y
hamedos. La moringa crece bien en alturas que van desde el nivel del mar hasta los 1,200
m de altitud y prospera en temperaturas altas, considerandose Optimas para un buen
comportamiento las que estan entre 24 °C a 32 °C.

En el sub-trépico, la moringa tolera heladas ligeras. Una helada puede matar un arbol
maduro hasta las raices, pero es capaz de recuperarse. Rapidamente produce un retofio
desde el tronco cuando es cortado, o desde el suelo cuando se ha congelado. (Gémez
Gbdmez, 2013)

c. Suelos y topografia

La moringa crece en altitudes de hasta aproximadamente 1,400 m a lo largo de los rios mas
grandes de su area de distribucion natural, en aluviones arenosos 0 guijosos. Estos suelos
tienen por lo general un buen drenaje y a menudo poca materia organica. Mientras que el
suelo superficial puede ser muy seco durante varios meses al afio, el nivel de agua
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subterranea se encuentra por lo general dentro de la zona de profundidad maxima de sus
raices. Se adapta a diversos terrenos (alcalinos hasta de pH de 9) de arena caliza, pero de
preferencia los suaves y bien drenados.

En los sitios en donde ha sido introducido prospera en lugares al nivel del mar, hasta
altitudes de 1,200 m en la mayoria de los suelos con textura de ligera a mediana, pero el
mejor crecimiento ocurre en francos arenosos. (Gomez Gémez, 2013)

La planta se adapta a suelos duros o pesados, suelos con poca capacidad de retencion de
humedad y hasta en aquellos que presentan poca actividad biolégica. En términos
generales, el terreno donde se planta debe poseer un buen drenaje ya que esta planta no
soporta el encharcamiento. Cuando la planta encuentra condiciones optimas de humedad y
nutrientes puede crecer hasta mas de 3 m en nueve meses (este es el caso de las
condiciones que se observaron en Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla). (Alfaro &
Martinez, 2008)

d. Cultivo y propagacion

Se cultiva durante todo el afio, especialmente durante los meses de diciembre a febrero y
julio a agosto. Se propaga por semilla o estaca. Las semillas se colocan en bolsas de
almécigo a 2 cm de profundidad, germinan en 1 a 2 semanas, viabilidad de 25 % a 80 %
que desaparece con el tiempo; para propagacion asexual se siembran estacas de 1 m de
longitud para que enraicen. Se trasplantan las plantulas al tener 30 cm a 50 cm de alto a 5
m de distancia. Es de rapido crecimiento, requiere poca atencion y abono organico, es
resistente a la sequia. La planta producida de estaca comienza a producir frutos en 6 a 8
meses, la de semilla en 2 a 3 afios; un arbol sano puede dar 800 a 1,600 vainas. (Gomez
Gbmez, 2013)

Segun Hernandez, 2014 las semillas se seleccionan tomando en cuenta tres variables
importantes, tomando en cuenta la experiencia de los agricultores en el campo, las mismas
fueron tomadas en consideracion durante la experimentacion y son las siguientes:

e Vainas de mayor tamafio.

e Semilla proveniente de la parte central de la vaina que son generalmente las semillas
grandes.

e El brillo de la semilla.

Las plagas que afectan las plantas inmediatamente después de la germinacion son
hormigas, zompopos, el gusano medidor y Mocis latipes, normalmente realizan un ataque y



71

no regresan mas al cultivo, aunque hay que controlarlo de todas formas para disminuir los
dafios; de lo contrario, es mejor optar por la preparacion de viveros. (LOpez Hernandez,
2014)

Al tener los cuidados necesarios de las plantas, éstas pueden alcanzar alturas superiores a
los 4 m en 7 meses. (Alfaro & Martinez, 2008)

El arbol de la moringa es bastante susceptible al viento, especialmente durante sus primeros

meses de crecimiento. Evitar zonas con vientos fuertes para que no se dafie el tronco, las
ramas, capsulas y semillas. (Alfaro & Martinez, 2008)

e. Manejo del cultivo de Moringa oleifera Lam.
i. Distancia de siembra
La distancia de siembra dependera del propésito de plantacion como se muestra en el

cuadro 34.

Cuadro 34. Distancia de siembra para el cultivo de moringa dependiendo de su uso.

Uso Distancia Ventaja
(metros)
Desarrollo normal del follaje sin tener
Produccion de semillas 3.0a5.0 interferencia entre los extremos de las
ramas

Produccién de follaje de

. : 0.10a0.20 Facilidad del manejo de brotes y follaje.
manera intensiva

Firmeza en el cerco, especialmente si se
Cerco vivo 150 a20 encuentran dentro del patio animales
bovinos.

Sombra, ornato o

bramadero
Fuente: (LOpez Hernandez, 2014)

5.0 o mas Buen porcentaje de sombra

ii. Riego

Durante el trasplante es necesario mantener los riegos dos a tres veces por semana,
dependiendo de las condiciones de lluvia en el lugar. La planta no demanda demasiado
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riego aproximadamente 1.50 | por riego. Cuando se presenta amarillamiento de hojas viejas
0 bajeras en la planta son sefiales de estrés hidrico. (Alfaro & Martinez, 2008)

En condiciones muy secas, regar regularmente durante los dos primeros meses y después
s6lo cuando el arbol este obviamente, sufriendo estrés hidrico.

Si la lluvia es continua durante todo el afio, los arboles de Moringa tendran un rendimiento
casi continuo. En condiciones de aridez, la floracion puede ser inducida a través del riego.

iii. Fertilizacion

El arbol crece sin necesidad de fertilizantes. Sin embargo, se recomienda la aplicacion de
fuentes nitrogenadas para favorecer la formacion de la proteina, que es el potencial de esta
planta. En India han demostrado que una aplicacion de 7.5 kg de estiércol mas 0.37 kg de
sulfato de amonio por arbol permite triplicar el rendimiento de vainas. (Alfaro & Martinez,
2008)

Otra manera de realizar una fertilizacion es en el momento de trasplante mezclando la tierra
con estiércol o compost utilizada para rellenar los hoyos de plantacion.

iv. Podas

Los arboles mayores de tres afios pueden podarse a una altura de un metro o a la altura del
cerco que esta protegiendo, aproximadamente 1.50 m. El &rbol se recupera a los dos o tres
meses en época de lluvia y vuelve a producir flores y vainas en un afio, aungque no tan
abundantes. (Lopez Hernandez, 2014)

Si el objetivo es obtener rebrotes o renovar el arbol puede realizarse una poda severa a una
altura de 30 cm a 50 cm. El arbol tiende a crecer recto, de manera “determinada”. Siendo
asi, se recomienda la poda para estimular la ramificaciéon a partir de una altura de 1.50 m
sobre el suelo. Esto permite que el arbol pueda producir muchas hojas y vainas faciles de
cortar o manejar. (Alfaro & Martinez, 2008)

Las ramas que brotan pueden podarse o despuntarse para lograr formas arbustivas. Esta
poda de formacién es importante cuando ademas de la produccién se necesita sombra en
el hogar como suele ocurrir en el oriente y sur de Guatemala. Se han observado en las
orillas de caminos, arboles viejos que han sido cortados a 20 cm del suelo, los cuales han
producido 18 a 22 brotes. Esta practica se recomienda cuando se desea obtener una
cantidad de estacas para la reproduccion asexual y para la regeneracion de plantaciones.
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Como todo arbol, debe evitarse la cosecha de las primeras vainas para lograr aumento del
tamafo y vigorosidad en los subsiguientes afios y garantizar buena produccion de vainas.
(L6pez Hernandez, 2014)

Para la regeneracion de plantaciones se recomienda dejar de 3 a 4 brotes vigorosos y lo
mas distantes entre si, con origen en la parte media y basal del tronco o tocon. Esto debido
a que los brotes cerca de la parte distal del tronco son vulnerables al acame o desgaje
cuando se encuentran en época de produccion de semillas. (Alfaro Villatoro, 2008)

E. Valor nutricional

Un analisis nutritivo indica que las hojas de moringa contienen una rigueza de nutrientes
esenciales que evitan enfermedades. Ademas, contienen todo el aminoacido esencial, algo
gue es poco comun en una planta. Dado que las hojas secas son concentradas, contienen
grandes cantidades de varios nutrientes, con excepcion de la vitamina C. (Gébmez Gomez,
2013)

En el siguiente cuadro se describen la cantidad de miligramos que presentan la moringa de
algunos aminoécidos en sus hojas en estado seco y fresca.

Cuadro 35. Contenido de aminoéacidos de las hojas de moringa.

Contenido Hojas frescas (mg) Hojas secas (mg)
Arginina 406.60 1,325.00
Histidina 149.80 613.00
Isoleucina 299.60 825.00
Leucina 492.20 1,950.00
Lisina 342.40 1,325.00
Metionina 117.70 350.00
Fenilalanina 310.30 1,388.00
Treonina 117.70 1,188.00
Tript6fano 107.00 425.00
Valina 374.50 1,063.00

Fuente: (Gébmez Gomez, 2013)

Al hacer la comparacion de los resultados nutricionales de la moringa con otros alimentos
se puede notar en el siguiente cuadro que supera los niveles de estos hasta cuatro veces
como es el caso de la vitamina A.
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Cuadro 36. Tabla comparativa del contenido nutritivo de las hojas de Moringa oleifera con
otros alimentos (por cada 100 g de parte comestible, hojas frescas).

Nutriente Moringa (mg) Otros alimentos (mg)
Vitamina A 6.80 Zanahoria; 1.8
Vitamina C 220.00 Naranjas: 30

Calcio 440.00 Leche de vaca:120
Potasio 259.00 Banano:88

Hierro 0.85 Espinaca:1.14
Proteinas 6.70 Leche de vaca:3.2

Fuente: (Girén Hernandez, 2014)

Los niveles nutricionales en hojas de moringa revelan que, contienen 29 % de proteina
cruda, 19 % de fibra cruda y que la degradabilidad de las proteinas es del 45 %. Se observa
un contenido de aminoacidos en las proteinas, tales como lisina, leucina, metionina y
triptéfano, contiene minerales entre ellos hierro, calcio, potasio, fosforo, magnesio, sodio,
manganeso, zinc, cobre; asi como el contenido de energia metabolizadora, de alrededor de
9.5 megajulios/kg. (Giron Hernandez, 2014)

F. Usos

Se trata de arboles muy interesantes y de forma atractiva, pueden ser utilizados como
arboles de sombra, como setos, pantalla visual y auditiva, incluso como cortavientos. (L6pez
Hernandez, 2014)

La moringa es comunmente utilizada como alimento humano, alimento animal y purificador
de aguas. Tiene propiedades especiales que ayuda a la recuperacion de nifios con
desnutricion.

A nivel nacional la moringa se ha utilizado principalmente como un remedio para muchas
enfermedades haciendo uso y consumo a través de capsulas o ya bien se en polvo; y como
una alternativa nutricional, segun la SESAN (Secretaria de Seguridad Alimentaria y
Nutricional de la Presidencial de la Republica) se ha implementado el consumo de este
producto en los departamentos de Escuintla y Chimaltenango para recuperar a los nifios
que padecen problemas de desnutricion.

En Escuintla se tiene en atencion de 378 nifios que padecen problemas de desnutricion y
con el uso de la Moringa, mas del 50 % se ha recuperado y el restante ha mejorado su
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condicion, se encuentran en monitoreo y evaluacion constante para documentar su mejoria.
(Secretaria de Seguridad Alimentaria y Nutricional, Guatemala (SESAN), 2013)

En el cuadro 37 se describen algunas formas de uso de la moringa en base a la parte de la
planta que se esté utilizando, demostrando porque se le llama “planta milagrosa” ya que se
puede hacer uso de la planta completa.

Cuadro 37. Principales aplicaciones reportadas de las diferentes partes del arbol de
moringa.

Parte Aplicaciones Autor
Suplemento. Digestivo. Antioxidante

Folkard y Sutherland, 1998
Roy y cols.,2007

Katayon y cols.,2006
Bhuptawat y cols.,2007
Chumark y cols., 2008
Fakuraziy cols., 2008
Vermay cols., 2009

Antipirético. Analgésico. Antibacterial.
Hipocolesterolémico. Hipolipidémico.

. Hi ivo. Hipogluicémico.
Hojas ipotensivo. Hipogluicémico

Regulador de tiroides y hepatoprotector

Extracto etilico antifangico y contra enfermedades

oculares
Alimentos ricos en nutrientes
Estimulante, diurético, aumenta el flujo de bilis. Roy y cols., 2007
. Hepatoprotector. Katayon y cols., 2006
Flores, frutos y raices o . . .
’ y Analgésico y antiflamatorio. Rastogi ycols., 2009
Hipotensivo. Quimiomodulador. Vermay cols., 2009
En pasta para inflamacion y dolores artriticos. Rastogi ycols., 2009
Raices Disminuir irritacién y erupciones cutaneas. Vermay cols., 2009

Amwar y cols., 2007

En unglento sirve para tratamiento de infecciones

dermatologicas. Muyibi y cols., 1995, 1996, 2001,

2002.

Folkard y Sutherland, 1996
Anwar y cols., 2003
Ghebremichael y cols., 2008
Bhatia y cols., 2007
Bhuptawat y cols.,2007

Roy y cols., 2007

Katayon y cols., 2008
Rashid y cols., 2008

Vermay cols., 2009

Pulverizadas como agente floculante para
tratamiento de aguas.

. Aceite comestible de buena calidad, se puede
Semillas S o . .
producir jabén, cosméticos, biocombustible, etc.

El bagazo de la extraccion del aceite como agente
coagulante, mejor que sin desgrasar.

También sirve para acondicionar suelos o alimento.

Posee alcaloides, antibidticos, y efecto antitumoral.
Se aplica sobre afecciones de la piel.

Aceite de SMO Mezclado con aceite comestible mejora su
estabilidad térmica.

Abdulkarim y cols., 2005
Anwar y cols., 2007

Kumar-Redoy y cols., 2010

Corteza Adsorbente de metales pesados. Rastogi y cols., 2009
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Resina antimicrobiana.

Fuente: (Duarte, Pedro Alberto, 2012)

G. Antecedentes del cultivo de moringa e investigaciones realizadas en Guatemala

Solo un centro de cultivo aparece reportado para Guatemala, el cual es Moringa oleifera
Lam. Que se encuentra en el departamento de Chiquimula, con la excepcion que no la
utilizan como una fuente secundaria de alimentacion. (LOpez Hernandez, 2014)

En Guatemala se produce el cultivo de moringa desde hace méas de veinte afios como
prueba de ello se encuentra la empresa de Moringa, quienes se dedican a la siembra, cultivo
y comercializacion de la planta y sus productos derivados. Actualmente cuentan con mas
de 70 ha de plantacion en distintos municipios y departamentos de Guatemala, entre ellos:
Villa Canales, Peten, Izabal, Alta Verapaz, San Marcos, Coatepeque, Chiquimula, Santa
Rosa y Jutiapa; son proveedores directos de semillas, pilones, hoja de moringa y materia
prima para la creacion de diversos productos derivados de dicha planta. (Dmoringa.org,
2017)

Asi como la empresa mencionada anteriormente muchas mas personas se han visto en el
interés de este cultivo por sus multiples beneficios un caso de ello es la empresa Keter S.A.
quienes se dedican al tema de salud incursionando a la investigacion de productos naturales
altamente efectivos para la salud y nutricion. La finca, ubicada en Mazatenango,
Suchitepéquez, destiné 135 ha, que contienen alrededor de 90 mil plantas.

Otro producto lanzado al mercado de moringa se llama MoringaOro, quienes se dedican a
producirla para venderla como un producto final de consumo en polvo, en diferentes
presentaciones que van desde 1 g hasta 25 Ib. (MoringaOro, 2017)

A nivel mundial ha nacido la inquietud de conocer e indagar que es lo que hace a la planta
de la moringa tan especial y es por ello que han surgido una serie de preguntas contestadas
a través de una serie de investigaciones, y no quedandose atras en Guatemala también ha
sido un tema de mucho interés por lo que a continuacion se describen alguna de estas
investigaciones:

e Evaluacion de rendimiento de extraccion y caracterizacion fitoquimica de la fraccion
extraible de semilla de moringa (Moringa oleifera Lam), a nivel de laboratorio. (2013)

e Evaluaciéon de tres densidades del cultivo de Moringa oleifera, en el suroccidente de
Guatemala. (2014)
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Evaluacion de cuatro tratamientos de escarificacion de semilla y dos métodos de
siembra en Paraiso Blanco (Moringa oleifera Lam), bajo condiciones de vivero en el
municipio de Amatitlan, Guatemala. (1990)

Evaluacion del proceso de elaboracién de harina de moringa (Moringa oleifera Lam)
para su aplicacion en la formulacion de harina de maiz fortificada para incrementar su
valor nutricional. (2014)

Rendimiento y uso potencial de Paraiso Blanco, Moringa oleifera Lam en la produccién
de alimentos de alto valor nutritivo para su utilizacion en comunidades de alta
vulnerabilidad alimentario-nutricional de Guatemala. (2008)

Formulacién de una harina de sorgo (maicillo) con Moringa Oleifera y elaboracion de
diferentes preparaciones. Estudio dirigido a escolares de la Escuela Nacional de ajén
del rio, Camotéan, Chiquimula, Guatemala. (2014)

Para la investigacion gue se desarrolla a continuacion se utiliz6 un muestreo no parametrico
con el método de bola nieve exponencial esto debido a la falta de registros de la informacion
necesaria para llevar a cabo la investigacion.

H. Muestreo no paramétrico

Algunos autores utilizan el término no paramétrico para referirse Unicamente a los contrastes
que no plantean hipétesis sobre parametros y que se limitan a analizar las propiedades
nominales u ordinales de los datos, y afiaden el término de distribucion libre para referirse
a los contrastes que no necesitan establecer supuestos (o0 establecen supuestos poco
exigentes, como simetria o comunidad) sobre las poblaciones originales de las que se
extraen las muestras. Por lo tanto, podemos:

Utilizar la denominacion genérica de no paramétricos para todos aquellos contrastes
que no se ajustan a una cualquiera de las tres caracteristicas de los contrastes
paramétricos.

Englobar en ese término genérico de no paramétricos a los contrastes de distribucion
libre.
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Mas alla del acuerdo que pueda existir sobre esta cuestion, poner el énfasis en el nivel de
medida de los datos contribuye a simplificar notablemente la clasificacion e identificacion de
las distintas técnicas de analisis de datos. Por esta razon:

e Clasificaremos los contrastes de acuerdo con el tipo de datos que permiten analizar
(independientemente del tipo de hipo6tesis que permitan contrastar e
independientemente de los supuestos que sea necesario establecer)

e Llamaremos a todos ellos no paramétrico siempre que no se ajusten a cualquiera de las
tres caracteristicas de los contrastes paramétricos que son los siguientes:

o Permiten contrastar hipotesis referidas a algun parametro.

o Exigen el cumplimiento de determinados supuestos sobre las poblaciones originales de
la que se extraen los datos (generalmente normalidad y homocedasticidad).

o Analizan datos obtenidos con una escala de medida de intervalo o razon.

Las pruebas no paramétricas tienen las siguientes limitaciones:

e Las pruebas no paramétricas son generalmente menos potentes que las pruebas
correspondientes disefiadas para utilizarse con datos que provengan de una distribucién
especifica. Por lo tanto, la probabilidad de que se rechace la hipo6tesis nula cuando sea
falsa es menor. (Minitab.com, 2016)

e Las pruebas no paramétricas con frecuencia requieren que usted modifique las
hipétesis. Por ejemplo, la mayoria de las pruebas no paramétricas sobre el centro de la
poblacion son pruebas sobre la mediana y no sobre la media. La prueba no responde a
la misma pregunta del mismo modo que el procedimiento paramétrico analogo.
(Minitab.com, 2016)

a. Muestreo por bola de nieve

El muestreo por bola de nieve es una técnica de muestreo no probabilistica en la que los
individuos seleccionados para ser estudiados reclutan a nuevos participantes entre sus
conocidos. El nombre de "bola de nieve" proviene justamente de esta idea: del mismo modo
que una bola de nieve al rodar por una ladera se va haciendo mas y mas grande, esta
técnica permite que el tamafio de la muestra vaya creciendo a medida que los individuos
seleccionados invitan a participar a sus conocidos. (Ochoa, Carlos, 2015)
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La bola de nieve se usa con frecuencia para acceder a poblaciones de baja incidencia 'y a
individuos de dificil acceso por parte del investigador. En estudios en los que se quiere
estudiar un colectivo muy especifico (por ejemplo, personas aficionadas a la filatelia o
coleccionismo de sellos), puede resultar mucho méas efectivo obtener una muestra a través
de conocidos y amigos de los propios coleccionistas, que, mediante una seleccién
puramente aleatoria, en la que una gran cantidad de individuos candidatos a participar
serian descartados. Supuestamente, es muy probable que un coleccionista de sellos
conozca a otros coleccionistas de sellos, lo que hace de esta técnica una forma efectiva de
muestrear un colectivo que de otra manera resultaria de dificil acceso para el investigador.
(Ochoa, Carlos, 2015)

Por lo tanto, la bola de nieve funciona especialmente bien cuando el rasgo distintivo de la
poblacion que queremos estudiar tiende a agrupar a dichos individuos, a favorecer su
contacto social. Es algo méas habitual de lo que podria parecer a simple vista. Es obvio que
coleccionistas, practicantes de un deporte o aficionados a un tipo de muasica pueden cumplir
con esta propiedad. Pero también aplica a otros colectivos como pacientes de una
enfermedad rara, por poner un ejemplo, ya que su circunstancia personal facilita que estas
personas entren en contacto con otras personas con el mismo rasgo (por ejemplo, en la
consulta del médico, en asociaciones, etc.). (Ochoa, Carlos, 2015)

El proceso de creacion de una muestra mediante bola de nieve se fundamenta en usar la red
social de unos individuos iniciales para acceder a un colectivo segun Ochoa, 2015.

Podriamos dividir este proceso en los siguientes pasos:

e Definir un programa de participacion, en el que se describa el proceso por el que un
individuo invita o refiere a otros para que participen.

e |dentificar colectivos u organizaciones que puedan facilitar el acceso a unos individuos
iniciales que cumplan con el rasgo caracteristico del estudio.

e Obtener contactos iniciales y pedirles su participacién. Esta parte seria similar a una
técnica de muestreo convencional, pero destinada a obtener un tamafio de muestra
reducido.

e Solicitar a los participantes, una vez finalizada la entrevista, el acceso a otros contactos.

e Asegurar la diversidad de contactos mediante una correcta seleccion de los individuos
iniciales y promoviendo que la recomendacion no se limite a contactos muy cercanos.
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b. Tipos de muestreo por bola de nieve

Segun Ochoa 2015, podemos identificar tres tipos de muestreo bola de nieve:

i. Muestreo lineal

Cada individuo participante debe recomendar a otro individuo, de forma que la muestra
crece a un ritmo lineal, como se muestra en la figura 23.

Fuente: Ochoa, 2015.
Figura 23. Muestro no paramétrico lineal.

Ii. Muestreo exponencial

Cada individuo debe invitar a participar a dos o0 mas individuos. De esta forma, cuanta mas
gente participa en el estudio, mas gente se afiade al mismo. En la figura 24 se esquematiza
el crecimiento exponencial que presenta la muestra.

Fuente: Ochoa, 2015.
Figura 24. Muestro no paramétrico exponencial.

OXONCXE,
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iii. Muestreo discriminatorio exponencial

Durante de este muestro cada individuo debe de invitar a participar a dos o mas individuos,
con la diferencia al muestreo exponencial, aca el investigador puede seleccionar a quien
seguir muestreando y a quien no. La figura 25 esquematiza el muestro discriminatorio
exponencial.

Q
© Q@
@®®

Fuente: Ochoa, 2015.
Figura 25. Muestro no paramétrico discriminatorio exponencial.

Las principales ventajas de esta técnica son:

« Permite muestrear a poblaciones de dificil acceso.

e Es un proceso econdémico y sencillo.

e Requiere poca planificacion y pocos recursos humanos: los propios sujetos
entrevistados hacen de mano de obra.

Respecto a los inconvenientes:

o Falta de control sobre cdmo se constituye la muestra, ya que estd en manos de los
propios encuestados y su criterio para seleccionar nuevos individuos.

« Como toda técnica no probabilistica, la bola de nieve no garantiza representatividad, ni
permite conocer el grado de precision que ofrecera.

« [Esta técnica es especialmente sensible al sesgo de muestreo. Dado que los individuos
participantes se obtienen por invitacion de individuos ya seleccionados, podria suceder
que todos los individuos compartan ciertas caracteristicas 0 rasgos,
independientemente del rasgo objeto de estudio, por lo que el muestreo estaria
accediendo solo a un subgrupo de la poblacién a estudiar. Este problema se pone
especialmente de manifiesto si la seleccion de individuos iniciales no es suficientemente
diversa.
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« Tamafo de muestra incontrolado: la técnica no permite fijar a priori con precision el
tamafo de muestra que se va a obtener.

2.2.2 MARCO REFERENCIAL

A. Ubicacién geografica

El municipio de Jocotan conforma parte de los cuatro municipios que integran la region
Ch’orti’ del departamento de Chiquimula, ubicado dentro de la cuenca hidrografica Copan
Ch’orti’ cuyo cauce principal es el rio Grande de Copan de la Republica de Honduras.
(Garcia Méndez, 2013)

Sus centros poblados presentan diferentes altitudes, las cuales oscilan entre 300 m s.n.m.
alos 1,800 m s.n.m., lo que genera tener en el territorio una diversidad de climas.

El &rea se encuentra localizada dentro del cuadrante definido por las coordenadas: 607388
- 638485 en “X”; y 1648439 - 1628120 en “Y” (Sistema Coordenado GTM, Zona 15.5, Datum
WGS84), la cabecera municipal cuenta con una elevacion de 457 m s.n.m., tomando como
referencia el parque central de la cabecera municipal. (Garcia Méndez, 2013)

En la figura 26 se muestra la ubicacion geogréfica del municipio de Jocotan, Chiquimula,
Guatemala.
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Figura 26. Mapa base del municipio de Jocotan.

a. Colindancias

Fuente: Elaboracion propia, 2020

En la cuenca Copanch’orti’ el municipio de Jocotan se encuentra al poniente, al lado norte
de la Ruta Maya Ch’orti” hacia Copan Ruinas. Colinda al norte con los municipios de Zacapa
y La Unidn (Zacapa); y al este con los municipios de Camotan y Esquipulas, al sur con los
municipios de Olopa y San Juan Ermita y al oeste con el municipio de Chiquimula, todos
estos dentro del departamento de Chiquimula. (Oficina Forestal Municipal Jocotéan,
Guatemala, 2006)
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b. Extension territorial

El municipio cuenta con un area aproximada de 251.40 km? y dista de la cabecera
departamental a 29 km y hacia la ciudad capital 204 km utilizando como via la carretera del
atlantico. (Secretaria General de Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala
(SEGEPLAN), 2010)

El acceso al municipio de Jocotan se logra a través de una carretera asfaltada de 25 km de
longitud desde la cabecera departamental de Chiquimula, por la ruta CA-10, la cual tiene
una bifurcacién (cruce a aldea Vado Hondo) que conduce a dicho municipio.

c. Microrregiones

El municipio de Jocotan cuenta con una cabecera municipal, treinta y dos aldeas y ciento
veintidos caserios, los cuales integran las nueve microrregiones quienes comparten
caracteristicas similares, agrupadas en un espacio geografico definido en el territorio
municipal las cuales se ilustran en el mapa siguiente. (Secretaria General de Planificacion
y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN), 2010)

La micro regionalizacion ha servido para canalizar de manera eficiente la inversion publica
privada, generando el ordenamiento territorial del municipio y ser un canal de acceso al
territorio para promover el desarrollo de este.

En la figura 27 se muestran las 9 microrregiones en las que esta dividido el municipio de
Jocotan, Chiquimula.
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Figura 27. Micro regionalizacién del municipio de Jocotan, Chiquimula.
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I. Factores bioclimaticos

a. Clima

Segun el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
conocido por sus siglas INSIVUMEH el clima es producto de los factores astronémico,
geografico y meteorologico, adquiriendo caracteristicas particulares por la posicion
geografica y topografia del pais, climaticamente se ha zonificado al pais en seis regiones
perfectamente caracterizadas por el sistema de Thorntwaite, estableciendo el area de
estudio dentro de la zona oriental. (Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia, Guatemala (INSIVUMEH), 2017)

La caracteristica principal es la deficiencia de lluvia (la regién del pais donde menos llueve)
con marcado déficit la mayoria del afio y con los valores mas altos de temperatura. En esta
region se manifiestan climas de género calido con invierno seco, variando su caracter de
semi-secos sin estacion seca bien definida hasta secos. (Instituto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, Guatemala (INSIVUMEH), 2017)

El clima en el municipio de Jocotan, predominando el clima muy célido humedo, siendo sus
caracteristicas los promedios de temperatura entre 22 °C y 26 °C, con lluvias entre 400 mm
y 800 mm anuales, existente en un 61.30 % del territorio, equivalente a 15,386 ha. (Garcia
Méndez, 2013)

b. Zonas de vida

Segun (Secretaria General de Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala
(SEGEPLAN), 2011) utilizando la metodologia de clasificacion de zonas de vida
desarrollado por Holdridge, en el municipio se han identificado 3 zonas de vida, cuyos
detalles se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 38. Zonas de vida del municipio de Jocotan, Chiquimula.

Zonade vida Caracteristica
Bosque humedo subtropical | En el 80 % del territorio, especialmente en el area
templado rural con precipitaciones de 1,100 mm a 1,350 mm;

y una época de lluvias de mayo a noviembre con
una biotemperatura media anual de 20 °C a 26 °C.




87

Bosque seco subtropical Con un 15 % del territorio, la precipitacion varia de
los 600 mm a los 900 mm

En un 5 % de su territorio en la colindancia con los
Monte espinoso subtropical municipios de Zacapa y Chiquimula con una

precipitacion pluvial anual de 400 mm a 600 mm.
Fuente:(Sistema de Informacion Municipal en Seguridad Alimentaria Municipal, Guatemala (SIMSAN Jocotan),
2017).

c. Precipitacion pluvial

La precipitacion pluvial promedio reportado para este municipio es de 1,028.77 mm anuales,
en 135 dias de lluvia al afio. Los meses lluviosos son junio, julio, agosto y septiembre,
dentro de los que se comprende el 53 % de la precipitacion pluvial anual.

d. Hidrologia

El principal rio que atraviesa el municipio de Jocotan es el llamado rio Jocotan, el cual es
formado por la unién de los rios Copan y Jupilingo, en el extremo nororiental del municipio
de Jocotdn. Ambos rios nacen en las montafias de la vecina Republica de Honduras y
dentro del municipio, tiene un recorrido de este a oeste, formando un recodo al oeste de
Jocotan en direccion noroeste, hasta salir del municipio y formar un ramal del rio Grande de
Zacapa.

En su recorrido, por la region de Jocotan recibe el aporte de otros rios de menor dimensién,
siendo los principales tributarios dentro del municipio de Jocotan, los rios Torja y Carcar los
cuales nacen al sur del municipio, corriendo en direccion norte, hasta unirse al Jocotan entre
las poblaciones de Jocotan y Camotan, formando una planicie de inundacion.

En el cuadro 39 se muestran las microcuencas que estan definidas en el municipio de

Jocotan, describiendo el area total de cobertura en kilbmetros cuadrados, porcentaje y el
mayor tramo de afluente en kilébmetros.

Cuadro 39. Microcuencas del municipio de Jocotan.

Microcuenca | Area (km?) | Area (%) Tramo del afluente mayor (km)
Torja 39.26 15.90 11.40
Shalagua 30.74 12.47 12.20
Cayur 23.98 9.70 11.60
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Microcuenca | Area (km?) | Area (%) Tramo del afluente mayor (km)
Guaraquiche 19.45 7.90 13.30
El Abundante 16.34 76.60 8.00

Agua Fria 13.97 5.60 -
Carcar 13.94 5.60 8.60
Suchichic 13.03 5.30 -
Oquén 11.26 4.60 -
Regioén Las Flores 10.29 4.20 -
La Mina 8.92 3.60 -
Lanchor 5.30 2.10 -
Quebrada Seca 5.16 2.10 -
Tansha 4.89 2.00 -
Agua Caliente 4,59 1.90 -
Ticancha 3.50 1.40 -
Otras 22.79 9.20 -

Fuente: (Garcia Méndez, 2013)

e. Suelo

En el cuadro 40 se muestran el area y porcentaje de las diferentes texturas de suelo

presentes en el municipio de Jocotan.

Cuadro 40. Texturas del suelo en el municipio de Jocotan, Chiquimula.

Textura Area (ha) Area (%)
Arcillosa 393.08 1.57
Franco 306.59 1.22
Franco arcillosa 7,029.11 28
Franco arenosa 13,517.28 53.85
Franco limosa 3,854.93 15.36
Total, general 25,100.99 100

Fuente: (Garcia Méndez, 2013)

f. Topografia

Segun la matriz de pendientes y relieves de la capacidad de uso de USDA, el municipio de
Jocotan muestra una mayor cantidad de pendientes entre los rangos de la clase VI de 25 %

a 50 % y los rangos de las pendientes de la clase VIl de 50 % a 75 %.




89

g. Capacidad de uso del suelo

La capacidad de uso del suelo del municipio de Jocotan, Chigquimula, se establece en el
siguiente cuadro, segun la clasificacion del sistema USDA del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos de América. (Garcia Méndez, 2013)

Cuadro 41. Area por clase agroldgica en el municipio de Jocotan, Chiquimula.

Capacidad Area (ha) Area (%)
2,249.63 8.96
10,974.29 43.72
Vi 9,634.51 38.38
VIII 2,242.56 8.93
Total 25,100.99 100.00

Fuente: (Garcia Méndez, 2013)

Las categorias del suelo predominantes en el municipio de Jocotan, Chiquimula, segun la
metodologia de USDA se describen en el siguiente cuadro:

Cuadro 42. Categorias de capacidad de uso del suelo metodologia USDA.

Categoria

Sistema USDA

Clase IV

Los suelos de esta clase tienen muy severas limitaciones que restringen la seleccién de las
plantas, requieren un cuidadoso manejo o ambas. Pueden servir solo para dos o tres de los
cultivos corrientes y las cosechas son bajas en relacién con los insumos

Clase VI

Son para cultivos perennes Yy requieren practicas de conservacion de suelos,
fundamentalmente estas tierras tienen limitaciones continuas que no pueden ser corregidas
tales como pendientes muy pronunciadas, susceptibles de severa erosion, efecto de erosion
padas, pedregosidad, zona radicular poco profunda, excesiva humedad o inundabilidad,
salinidad o sodio, y factores climaticos severos.

Clase VIl

Los suelos de esta clase tienen severas limitaciones que los incapacitan para los cultivos y
limitan su uso exclusivamente para pasturas, bosques o reservas de tierras virgenes bajo un
manejo apropiado. Las limitaciones son imposibles de corregir.

Clase VI

Los suelos de esta clase tienen limitaciones que impiden su uso para la produccion de cultivos
comerciales y lo limitan a la reserva de tierras virgenes, abastecimiento de agua, areas de
esparcimiento y parques nacionales, limitaciones imposibles de corregir.

Fuente: (Secretaria General de Planificacion y Programacién de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN),

2011)
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J. Poblacion

a. Etnia

El municipio es llamado “la cuna de la etnia Ch’orti” debido a la fuerte presencia de la
poblacién descendiente de los mayas, grupo étnico que representa el 60 % de la poblacion
total (40,407 habitantes). (UTM, 2001)

b. Lengua

En el municipio de Jocotén se habla castellano y Ch'orti’. El primero como efecto de la
herencia de los conquistadores que se ubicaron en el area; y el segundo como lengua nativa
desde su origen (UTM, 2001).

c. Poblacion total

La poblacion estimada para el afio 2,016 segun el censo realizado por la municipalidad es
de 67,345 habitantes, lo que demarca una explosiéon demografica de 272 hab/km?
superando mas del doble del promedio de la nacional que es de 132 hab/km?. (Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Guatemala (MAGA), 2010)

d. Educacién

Segun el censo municipal del aflo 2016 muestra que el 50 % (13,296) de las personas
mayores de 15 afios no saben leer ni escribir y del 50 % restante que saben leer y escribir
se distribuye en un 28 % (7,521) mujeres y el 22 % (5,775) hombres.

e. Actividad econdmica

En Jocotan se da anualmente un fuerte movimiento de trabajadores agricolas, quienes
venden su fuerza de trabajo en las cosechas de café de municipios vecinos como
Esquipulas y en areas del vecino pais de Honduras. (Monterroso Garcia, 2011)

En el municipio de Jocotan la economia es basicamente agricola, siendo la produccion de
maiz, maicillo y frijol las de mayor importancia. Sin embargo, también existen pequefios
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productores de café, lo que evidencia que ha ido tomando mucha importancia en los ultimos
afos.

Asimismo, no dejan de haber personas, principalmente del area rural que debido a sus
escasos recursos economicos abastecen el mercado con algunos excedentes para
complementar sus ingresos. Algunas familias del area rural se dedican a la elaboracion de
artesanias como petates, sombreros, canastos, escobas, alfareria, entre otras (UTM, 2001).

f. Poblacién econdmicamente activa-PEA

La poblacion econémicamente activa del municipio de Jocotan es del 21.52 % la cual se
encuentra disgregada como se muestra en la figura 10.
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Fuente: INE, 2010
Figura 28. Grafica de distribucion de la PEA municipal, datos INE 2010, Jocotan,

Chiquimula.

K. Seguridad alimentaria y nutricional

La incidencia de la pobreza general en el municipio es de 82.13 %, de los cuales el 18.62
% viven en pobreza extrema, catalogado este territorio como uno de los mas pobres en el
departamento, considerando como un reto el cumplimiento del objetivo 1 de los ODM el cual
tiene como meta erradicar la pobreza extrema y el hambre en las localidades. (Secretaria
de Seguridad Alimentaria y Nutricional, Guatemala (SESAN), 2008)
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Segun el censo 2008 que realizara la Secretaria de Seguridad Alimentaria y nutricional
SESAN, indico que el 72.80 % tienen desnutricion crénica, lo que constituye en el municipio
una debilidad a la que debe darsele atencion.

Para el afio 2016 el costo de la canasta basica alimentaria era de Q. 3,736.80, la mayoria
de los hogares se sustentaban con menos de Q. 300.00 mensuales por lo que no cuentan
con los ingresos necesarios para subsistir, por lo que las familias logran obtener sus
alimentos por medio de ayuda externa. A pesar de que afio con afio el municipio cuenta con
altos indices de desnutricibn aguada como lo muestran las estadisticas de la SESAN, la
gente ha tomado acciones como cuidar a los nifios ya que los adultos optan por disminuir el
namero de comidas al dia para dejar alimentos disponibles para los nifios pequefios.
(Cabrera Giron, 2017)

El centro de recuperacién nutricional que funciona en el municipio de Jocotan presta el
servicio de rehabilitacion a todos aquellos infantes que por multiples causas presentan algun
grado de desnutricién por lo que el 100 % de pacientes ingresados se recuperan y son
reinsertados en los nucleos familiares, tomando en cuenta que luego de su recuperacion
vuelven a estar bajo las mismas condiciones de pobreza o pobreza extrema lo que los hace
altamente vulnerables a recaer en desnutricion. (Secretaria de Seguridad Alimentaria y
Nutricional, Guatemala (SESAN), 2008)
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2.3 OBJETIVOS

2.3.1 Objetivo general

Efectuar una caracterizacion y una propuesta de manejo del cultivo de moringa en el
municipio de Jocotan del departamento de Chiquimula.

2.3.2 Objetivos especificos

1. Identificar la actual distribucion del cultivo de moringa en el municipio de Jocotén,
Chiquimula.

2. Caracterizar el crecimiento y desarrollo del cultivo de moringa en el municipio de Jocotan,
Chiquimula.

3. Establecer los factores necesarios para crear una propuesta de manejo para el cultivo
de moringa, para las condiciones del municipio de Jocotan, Chiquimula.

2.4 HIPOTESIS

La caracterizacion y propuesta de plan de manejo del cultivo permite describir su crecimiento
y desarrollo comprobando que sus propiedades nutricionales son adecuadas para ayudar a
mejorar la seguridad alimentaria en el municipio de Jocotan del departamento de
Chiquimula, dependera de la presencia del cultivo, su distribucion y de la informacion
proporcionada por los habitantes de las diferentes localidades del municipio.
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2.5 METODOLOGIA

La presente investigacion pretendio conocer la adaptabilidad del cultivo de moringa a traves
de la recopilacion de datos sobre su crecimiento y desarrollo bajo las condiciones climatica
y edaficas del municipio de Jocotan y a su vez estudiar la aceptacion por los pobladores y
el conocimiento sobre sus propiedades nutricionales, medicinales, entre otras y con ello se
pudo realizar una propuesta de un plan de manejo. Para llevar a cabo la siguiente
investigacion su metodologia se dividio en tres etapas, cada una de ellas por cada objetivo
propuesto, las cuales se describen a continuacion:

2.5.1 Distribucién actual del cultivo de moringa en el municipio de Jocotan,
Chiquimula

Para conocer la distribucion actual del cultivo de moringa en el municipio de Jocotan,
Chiquimula se realiz6 con una metodologia dividida en tres fases, las cuales se describen a
continuacion:

A. Fase preliminar (gabinete inicial)

e Para empezar en esta fase se hizo una revisién de las diferentes instituciones
gubernamentales y no gubernamentales enlistadas con areas de intervencion en el
municipio de Jocotén, en el diagnéstico municipal realizado por el equipo multidisciplinario
del ejercicio profesional supervisado de la universidad de San Carlos de Guatemala -
EPSUM- de la cohorte 2017.

e Se seleccionaron las instituciones de las cuales sus lineas de intervencion estaban
asociadas al acceso de alimentos locales, vulnerabilidad nutricional y economia campesina
local.

e Se realiz6 el cronograma de visitas a cada una de las instituciones seleccionadas y

se realizaron las citas pertinentes para ser atendidos por alguna persona encargada.

B. Fase de campo

e Se realizaron las visitas a cada una de las instituciones seleccionadas entre las
cuales se encuentran: La Mancomunidad Copan Ch’orti’, ONG MejorHa (Asociacion para el
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mejoramiento habitacional de Guatemala), FAO (Organizacién de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura, Iglesia Catolica, Municipalidad de Jocotan, UNICEF (Fondo
de las Naciones Unidas para la Infancia) y Programa de ASSAJO-ONG Bethania
(Asociacion Santiago Jocotan). Algunas de las instituciones enlistadas anteriormente no
fueron resultado de la informacion obtenida del diagnostico, si no que fueron
recomendaciones de los mismos encargados de las instituciones obtenidas en el
diagnéstico.

e Durante cada visita se solicitd hablar con un encargado, a quién se le explicé que el
propoésito de la visita era conocer la distribucion actual del cultivo de moringa en el municipio
de Jocotan, por lo que se le realizaron las siguientes preguntas:

o Si tenia conocimiento de que la institucion habria realizado alguna donacion
de arboles de moringa; si la respuesta era afirmativa se proseguia con las
siguientes preguntas.

o ¢En qué aldeas o comunidades han hecho dichas donaciones?

o ¢Cuentan con algun registro de las donaciones realizadas?

En la mayoria de las instituciones la respuesta a esta ultima pregunta fue negativa, no
contaban con algun registro de donaciones por diversos motivos.

C. Fase de gabinete final

Esta Ultima fase se trata de la tabulacion y el andlisis de la informacion recopilada en la fase
de campo, con la que se obtuvo lo siguiente:

e Se definieron las instituciones que han realizado donaciones de arboles de moringa
y en gue comunidades han realizado dichas donaciones, la informacion obtenida se recopil
en una matriz realizada en Excel® que se muestra en el anexo 10.6.

e Con la anterior informacion se realizé6 un mapa con la distribucion actual del cultivo
de moringa, dicho mapa también se utiliz6 como mapa de los puntos de muestreo para el
cumplimiento de los otros objetivos de esta investigacion.



96

2.5.2 Caracterizacion del crecimiento y desarrollo del cultivo de moringa en el

municipio de Jocotan, Chiquimula

La caracterizacion del crecimiento y desarrollo del cultivo de moringa se determiné a traves
de un estudio cualitativo, para lo que se establecio el area de estudio basada con los
resultados de la fase anterior, donde se dio a conocer la distribucion actual del cultivo de
moringa en el municipio. Para llevar a cabo la caracterizacion del cultivo de moringa se
dividié la metodologia en tres fases las cuales se describen a continuacion:

A. Fase preliminar (gabinete inicial)

En esta primera fase se realizo la recopilacion de la informacién secundaria a través de
visitas a instituciones como La Mancomunidad Copan Ch’orti’, ONG MejorHa (Asociacion
para el mejoramiento habitacional de Guatemala), FAO (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, Iglesia Catélica, Municipalidad de Jocotan,
UNICEF (Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia) y Programa de ASSAJO-ONG
Bethania (Asociacién Santiago Jocotan); y a través de revision bibliografica, también se
elaboraron las boletas de campo que se muestran en el anexos 10.2 que ayudaron al
levantamiento de los datos necesarios para la obtencién de los resultados a analizar. Esta
fase se llevo a cabo en el siguiente orden:

e Se recopilé informacion sobre:

Quienes han donado &rboles de moringa en el municipio de Jocotéan.
En qué comunidades han distribuido las donaciones.

En qué afio se hicieron las donaciones de arboles de moringa.

De qué edad eran los arboles de moringa en el momento de donacion.

o O O O

e Se elabor6é un mapa de ubicacion de los puntos de muestreo del cultivo de moringa
del municipio de Jocotan con un software libre Quantum Gis (QGis), en el cual se colocaron
los puntos en coordenadas Guatemala Transversa Mercator (GTM) donde se realizo el
muestreo que sirvio como croquis en el momento de hacer el trabajo de campo.

e Se delimito el area de estudio partiendo de la informacién obtenida anteriormente, a
través de la ubicacion de los arboles de moringa por medio de un muestreo no paramétrico
tipo Snow Ball (bola de nieve) exponencial, se utiliz este tipo de muestreo debido a que no
se contaba con un registro exacto de las viviendas que tenian arboles de moringa, ni la
totalidad de las comunidades que fueron beneficiadas de las donaciones de este arbol por
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las diferentes instituciones gubernamentales y no gubernamentales. Se tomé como punto
de partida los listados de las donaciones, donde a partir de ese grupo de personas se
aplicara el muestreo el cual consistio en:

o Eleccion del primer punto a muestrear, esta seleccion no se realizé al azar, mas bien
se hizo tomando como primer punto la vivienda de algun miembro del COCODE de la
aldea en estudio, de preferencia se tomo la casa del presidente, ya que esta persona
es la que mas conoce su comunidad y es a quien los comunitarios le tienen mas
confianza, su acompafiamiento permitié6 una mejor colaboracion para la realizacion de
la investigacion y podia brindar mejores referencias de quienes tienen arboles de
moringa.

o Se le solicito a esa persona que diera referencia de dos personas o mas de
preferencia que vivieran cerca de su vivienda, que también tuvieran arboles de moringa
ya sea que los hayan obtenido por donacion u otro medio; a parte de la solicitud de las
referencias, se le pidié su compafia y guia para llevar a cabo las siguientes visitas.

o Se realiz6 la visita a esas otras personas, realizando de igual manera todas las
actividades de campo necesarias y al finalizar a estas otras dos personas se les solicitd
que dieran referencia de otras personas que tenian arboles de moringa, para realizar el
mismo procedimiento y con ello se abarco la mayor area posible de muestreo,
obteniendo un esquema de muestreo como se muestra en la figura 29:

©
©OO ©

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Figura 29. Esquema del muestro no paramétrico exponencial.

En cada una de estas visitas se realizo el levantamiento de datos correspondientes al
desarrollo y crecimiento del cultivo de moringa a un total de 256 familias, por ejemplo: fecha
de siembra del arbol, institucion donante, altura, diametro de tallo, diametro de copa, flores,
frutos, presencia de plagas o enfermedades, tipo de manejo agronémico y a su vez también
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se les entrevisto sobre el uso que les daban a los arboles de moringa y si conocian los
beneficios que este les podia dar.

e Se elaboroé la boleta de campo que se muestra en el anexo 10.2 para la recoleccion
necesaria y ordenada de la informacién, tomando en consideracion los aspectos basicos
qgue sirvieron para la ubicacion y la caracterizacion del crecimiento y desarrollo de los
arboles de moringa, como:

o Laedad de los arboles localizados: esto sirvio para que en el momento que se realiz6
el analisis del desarrollo y crecimiento de los arboles de la regidn se hiciera a través
de arboles con la misma edad de desarrollo.

o Las coordenadas (GTM): este dato fue indispensable ya que se utilizé para realizar
el mapa de ubicacion precisa de la distribucion actual del cultivo de moringa en el
municipio de Jocotan, Chiquimula.

o El origen del arbol si viene de una donacion, compra del arbol o siembra directa, con
el fin de saber el origen de la semilla y analizar si puede ser un factor que influye en
el desarrollo del arbol en la region.

e Se establecieron las variables a medir en el estudio del desarrollo del cultivo de
moringa para recopilarlas en una boleta de campo y facilitar el andlisis y la comparacién de
esta, los parametros de estudio fueron las siguientes:

o Alturatotal del arbol: esta medicion se realizé a partir de la base del arbol hasta el
apice con la ayuda del instrumento hipsémetro en el caso de que los arboles sean
muy grandes, de lo contrario se utilizO Unicamente una cinta métrica para su
medicion, la unidad de medida utilizada fue el metro.

o Diametro del tallo: esta medicién se realiz6 con la ayuda de una cinta métrica, a
partir de la altura del pecho de quien esté realizando la medicién, aproximadamente
a 1.20 m a partir del suelo, en arboles jévenes que no tenian esa altura, la mediacion
se realiz6 a partir de la base del suelo, el dato tomado en campo fue la circunferencia
del tallo, utilizando la férmula matematica:

C =mnd
Donde:

C= circunferencia.
d= diametro del tallo.
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1= constante pi (3.1416).

se despejo el diametro, quedando la formula de la siguiente manera:

C
d=—
T
Donde:

C= circunferencia.
d= diametro del tallo.
1= constante pi (3.1416).

o Diametro de la copa: esta medicion se realizé con un aproximado a partir del
centro del tallo hacia cada uno de los extremos abarcados por el area foliar
utilizando una cinta métrica, la unidad de medida utilizada fue el metro.

e Si hay presencia de flores o frutos: se consideré si contaban o no con flores y
frutos tomando en cuenta la temporada en que se realizé el muestreo; en base a
eso se comparo si todos los arboles de la region se encuentran en la misma
situacion, si florean o fructifican en la misma temporada.

o Numero de semillas por cdpsula: se usaron diez vainas como muestra a las
cuales se les hizo un conteo de semillas obteniendo un promedio de este como
resultado final, esto se realizé en cada unidad de muestreo.

o Forma de crecimiento: se realizO la observacion si el arbol presentaba
crecimiento en un solo eje (monopodial) o ramificado (simpodial).

e Presencia de plagas o enfermedades: Se hizo un andlisis a simple vista para
observar si habia presencia o no; y de existir alguna anomalia en el cultivo se hizo
una colecta de la plaga de ser necesario al momento de no reconocerla a simple
vista, y con las enfermedades se hizo un analisis a través de las caracteristicas
presentes con las estudiadas en la literatura.

B. Fase de campo

En esta fase se recopilaron los datos necesarios para el analisis correspondiente sobre el
desarrollo y crecimiento del cultivo como la altura, diametro de copa, didmetro de tallo,
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presencia de flores, frutos, plagas y a su vez se realizaron las entrevistas para el
conocimiento del uso y la aceptacién que tiene el cultivo en las comunidades de estudio.
Para ello se describe a continuacion los pasos en que se llevo a cabo esta fase:

e Para empezar con esta fase se solicitd el apoyo a un técnico de la Unidad de Gestion
Ambiental Municipal (UGAM) para realizar el reconocimiento del area de estudio y poder
contar con el transporte necesario para la realizacion de la investigacion.

e Con el apoyo del técnico y los listados de los registros de las aldeas beneficiadas con
donaciones del cultivo se selecciond el orden en el que se realizaron las visitas, para facilitar
el traslado de un lugar a otro y poder aprovechar el tiempo de la mejor manera posible.

e Para obtener el permiso de ingreso a cada una de las aldeas seleccionadas para la
realizacion de la investigacion, se dialogo con los presidentes de los COCODES, donde se
les presentd de manera resumida la investigacion que se llevo a cabo, con su aprobacion
se procedio al siguiente paso el cual fue el recorrido y el levantamiento de los datos a detalle.

e Se hizo un recorrido del area de estudio aplicando el muestreo tipo snow ball (bola
de nieve) tomando como punto de partida las viviendas de los presidentes de COCODES
(Consejo Comunitario de Desarrollo) de las comunidades que aparecen en los registros
obtenidos en la fase de gabinete inicial.

e Se tomaron las mediciones de los arboles encontrados para describir el crecimiento
y desarrollo llenando la boleta del anexo 10.2, las variables que se midieron se describen a
continuacion:

o Alturatotal del arbol: esta medicidn se realizé a partir de la base del arbol hasta el
apice con la ayuda del instrumento hipsémetro en el caso de que los arboles sean
muy grandes, de lo contrario se utilizO Unicamente una cinta métrica para su
medicion, la unidad de medida utilizada fue el metro.

o Diametro del tallo: esta medicion se realizo6 con la ayuda de una cinta métrica, a
partir de la altura del pecho de quien esté realizando la medicién, aproximadamente
a 1.20 m a partir del suelo, en arboles jévenes que no tenian esa altura, la mediacion
se realiz6 a partir de la base del suelo, el dato tomado en campo fue la circunferencia
del tallo, utilizando la formula matematica:

C =nd
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Donde:

C= circunferencia.
diametro del tallo.
constante pi (3.1416).

i

se despejo el didmetro, quedando la férmula de la siguiente manera:

C
d==
VA
Donde:

C= circunferencia.
d= diametro del tallo.

1= constante pi (3.1416).

Diametro de la copa: esta medicion se realizé con un aproximado a partir del centro
del tallo hacia cada uno de los extremos abarcados por el area foliar utilizando una
cinta métrica, la unidad de medida utilizada fue el metro.

Si hay presencia de flores o frutos: se considero6 si contaban o no con flores y
frutos tomando en cuenta la temporada en que se realizé el muestreo; en base a eso
se comparo si todos los arboles de la region se encuentran en la misma situacion, si
florean o fructifican en la misma temporada.

Numero de semillas por capsula: se usaron diez vainas como muestra a las cuales
se les hizo un conteo de semillas obteniendo un promedio de este como resultado
final, esto se realiz6 en cada unidad de muestreo.

Forma de crecimiento: se realizd la observacion si el arbol presentaba crecimiento
en un solo eje (monopodial) o ramificado (simpodial).

Presencia de plagas o enfermedades: Se hizo un andlisis a simple vista para
observar si habia presencia o no; y de existir alguna anomalia en el cultivo se hizo
una colecta de la plaga de ser necesario al momento de no reconocerla a simple
vista, y con las enfermedades se hizo un analisis a través de las caracteristicas
presentes con las estudiadas en la literatura.

Después de la visita a la vivienda del presidente de COCODE de cada una

comunidad se le pidi6 favor que acomparara al recorrido de su comunidad proporcionando
informacion de dos casas cercanas que tuvieran arboles de moringa.
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e Se realiz6 la presentacion correspondiente a cada propietario de vivienda y se les
expuso la finalidad de la visita, para poder obtener la autorizacion y proseguir con las
mediciones necesarias de los arboles de moringa.

e En dichas casas se realiz6 el mismo procedimiento, se realizaron las mediciones de
los arboles de moringa presentes en cada una de esas casas Yy de igual manera se les pidio
informacion de dos casas mas, de esa manera se fue ampliando el area de estudio, hasta
abarcar la mayor area posible de cada comunidad.

C. Fase de gabinete final

En esta fase se realiz6 el informe final donde se presenta el analisis y ordenamiento de los
datos obtenidos en las dos fases anteriores, como resultado de la fase de campo se
estudiaron un total de 256 familias y 641 arboles de moringa, lo cual se llevé a cabo en el
siguiente orden:

e Se realiz6 el analisis de la informacion en base a que regiones del municipio son las
gue cuenta con mayor poblacion de arboles de moringa y se analiz6 el comportamiento del
crecimiento y desarrollo del cultivo de moringa en el municipio tratando de dar explicacion
de cuéles son los principales factores predominantes para que el cultivo tenga ese tipo de
comportamiento.

e Se elaboro un mapa utilizando un software libre Quantum Gis (QGis), donde se
marcaron las comunidades estudiadas con diferentes colores, siendo agrupadas estas
segun la cantidad de arboles de moringas presentes.

e Los resultados se analizaron por municipio de los parametros medidos en la fase de
campo (altura de arbol, diametro de copa, didmetro de tallo, nUmero de semillas por capsula,
edad del arbol), a través de una estadistica descriptiva con el analisis de:

o Promedios: medida de posicién que dan una descripcion compacta de como estan
centrados los datos y una visualizacion mas clara del nivel que alcanza la variable,
pueden servir de base para medir o evaluar valores extremos o raros y brinda mayor
facilidad para efectuar comparaciones.

o Moda: valor de un conjunto de datos que ocurre mas frecuentemente, se considera
como el valor mas tipico de una serie de datos.
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o Gréficas de tendencia central: donde se establecieron las ecuaciones que describian
el comportamiento del desarrollo del cultivo.

o Coeficiente de determinacion: Es una medida del grado de relacion existente entre la
variable dependiente y las variables independientes. Mide cuanto esta determinada la
variable dependiente respecto a la variable o variables independientes.

o Tablas dindmicas en el programa de Excel® para la comparacion a través de graficos
de las variables estudiadas por comunidad.

2.5.3 Establecer los factores necesarios para crear una propuesta de manejo para el
cultivo de moringa, para las condiciones del municipio de Jocotan, Chiquimula

En esta fase de la investigacion se pretendié conocer el uso y el manejo agronémico que le
dan al cultivo de moringa en el municipio de Jocotan, para poder realizar una propuesta de
manejo agronémico del mismo implementando el conocimiento empirico y tradicional de las
comunidades, mas las recomendaciones técnicas fundamentadas en la literatura con la
finalidad de mejorar la produccion de moringa en la region, para lograrlo se dividié la
metodologia en tres fases, que se describen a continuacion:

A. Fase preliminar (gabinete inicial)

Para el complimiento de esta etapa de la investigacion se redactaron una serie de preguntas
gue van del numero 4 al numero 25 del anexo 10.1, esto para poder recopilar informacion
basica sobre el manejo y los usos que se le dan al cultivo de moringa dentro de la region,
con estas preguntas se conocieron principalmente los siguientes datos:

o Uso que le dan al arbol de moringa (cerco, arbol de sombra, algun tipo de
consumo animal o humano).

Partes del arbol que son utilizadas (hoja, flor, fruto, tallo, raiz, semilla).

Para qué usan cada una de las partes del arbol.

El motivo de la siembra del arbol.

Si se le da un manejo agronémico, esto implica fertilizacion, aplicacién de
fungicidas o insecticida y podas.

o O O O
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B. Fase de campo

Esta fase de campo se llevé en conjunto con la fase de campo del objetivo anterior, al
momento de visitar cada una de las viviendas de las comunidades aplicando el muestreo
tipo snow ball (bola de nieve) después de realizar las mediciones de los arboles de moringa
para la caracterizacion del crecimiento y desarrollo del cultivo de moringa se les realiz6 la
entrevista que se muestra en el anexo 10.1 a los propietarios de cada una de las viviendas
visitadas, explicandoles que la finalidad era conocer el uso y el manejo agronémico que le
daban actualmente al cultivo de moringa, para poder ofrecerles una mejor propuesta donde
se les dardn recomendaciones para que puedan tener una mejor aprovechamiento de todas
las propiedades que el cultivo de moringa pueda ofrecerles y que estén al alcance de sus
capacidades, principalmente econémicas.

C. Fase de gabinete final

Se realiz6 la sintesis de toda la informacion recopilada en la fase de campo y gabinete inicial
con lo que se elaboro la propuesta para el plan de manejo y consumo del cultivo de moringa
para la regién del municipio de Jocotan del departamento de Chiquimula; dicha propuesta
contiene la siguiente informacion:

Seleccién del terreno.

Colecta de semilla.

Almacenamiento adecuado de las semillas.
Propagacion (vivero o semillero).

Preparacion del sustrato.

Siembra de la semilla.

Cobertura.

Riego en semillero o vivero.

Trasplante de semillero a bolsas de polietileno.
Fertilizacion durante la fase de semillero o vivero.
Control de plagas en semillero o vivero.
Traslado a campo definitivo.

Podas en campo definitivo.

Usos del cultivo de moringa.

0O O 0 OO0 OO0 O o 0O o o o0 o

La propuesta del plan de manejo se elaboré con especificaciones técnicas de cada uno de
los parametros enlistados anteriormente, para el establecimiento del cultivo bajo las
condiciones de la region tanto econdmicas como climaticas, edaficas e incorporando las
practicas de la agricultura tradicional de la region.
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2.6 RESULTADOS Y DISCUSION

2.6.1 Distribucion actual del cultivo de moringa en el municipio de Jocotan,
Chiquimula

Para conocer la distribucion actual del cultivo de moringa en el municipio de Jocotan,
Chiquimula, se empez6 con la ubicacion de las instituciones que han sido donantes, para
conocer las comunidades que cuentan con este cultivo, entre las principales instituciones
donantes se encuentran:

e La Mancomunidad Copan Ch’orti".

e ONG MejorHa (Asociacion para el mejoramiento habitacional de Guatemala).

e FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura.
¢ Iglesia Catolica.

e Municipalidad de Jocotan.

¢ UNICEF (Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia).

e Programa de ASSAJO-ONG Bethania (Asociacion Santiago Jocotan).

Segun los datos obtenidos, este cultivo empezd a ser introducido por las instituciones a
partir del afio 2010 aproximadamente, ya que no se cuenta con un registro de los
beneficiarios por las instituciones donantes, tampoco se cuenta con una fecha exacta en
gue hicieron las donaciones, pero basado en que los arboles sometidos al estudio no
superaron los 7 afios se estimd el dato mencionado anteriormente.

En el cuadro 43 se muestra el numero de familias con los que cuenta cada una de las
comunidades sometidas a estudio, cuantas familias tienen arboles de moringa (esta
informacion se obtuvo de los presidentes de COCODE de las diferentes comunidades),
cuantas de ellas se sometieron a estudio y el total de arboles medidos por comunidad para
realizar la caracterizacion del cultivo a nivel de municipio.
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Cuadro 43. Informacion general de las comunidades sometidas a estudio.

Comunidad Nimero de Numero de Familias NUmero de arboles

familias familias con encuestadas medidos
arboles de
moringa

Lajas, Oquén 163 28 26 53
Centro, 112 50 30 85
Oquén
Lomas, 96 42 24 45
Oquen
Despoblado 100 30 20 42
Escobillal 209 40 26 30
Canapara
Abajo 85 35 24 64
Potrero 165 22 16 41
La Arada
Abajo 71 41 30 75
Plan la Arada 99 27 24 61
Plan
Candelero 33 25 20 80
Ojo de Agua
Escondido 21 15 8 50
Morrito 65 17 8 15

Total 1,225 372 256 641

Debido a la falta de informacion sobre las donaciones o la presencia del cultivo de moringa
en el municipio Unicamente se pudo realizar un estudio con un muestreo no parameétrico
conocido como bola de nieve o snow ball lo que permitio delimitar el area de estudio en las
12 comunidades que se enumeran en el cuadro 43.

Las comunidades estudiadas cuentan con un total de 1,225 familias, de las que Unicamente
el 30.40 % cuentan con arboles de moringa en sus viviendas o terrenos de siembra que
hacen un total de 372 familias, dato obtenido por los miembros de los COCODES y personas
gue fueron sometidas al muestreo no paramétrico y de ese total de familias fueron sometidas
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a estudio 256 lo que hace un 68 % de la poblacion, indicando que por comunidad fueron
estudiadas méas del 50 % de las familias que cuentan con arboles de moringa, tomando
medidas de 641 arboles en total por todas las comunidades.

Por otro lado, cabe mencionar que no Unicamente en las comunidades que se llevé a cabo
la investigacion hay presencia del cultivo de moringa, sin embargo, no se pudo hacer un
listado de todas las comunidades que cuentan con dicho cultivo, debido a la falta de registro
de informacion por parte de las instituciones activamente presentes en el municipio y que
dentro de sus proyectos esté incluido el cultivo de moringa.

En la figura 30 se puede observar la distribucion actual del cultivo de moringa en el municipio
de Jocotan, del departamento de Chiquimula, Guatemala.
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Figura 30. Mapa de distribucion actual del cultivo de moringa en el municipio de Jocotéan,

Chiquimula.
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Como se muestra en la figura 30 la comunidad con mayor cantidad de arboles de moringa
es Centro Oquén, seguida por las comunidades de Canapara Abajo, Plan Candelero, La
Arada Abajo y Plan la Arada que son representadas por el color anaranjado dentro del mapa,
seguidas con menor cantidad de arboles de moringa las comunidades de Lomas Oquén,
Lajas Oquén, Despoblado, Potrero y Ojo de Agua Escondido, estas comunidades son
representadas dentro del mapa con el color amarillo; la comunidad de Escobillal es
representada con el color azul ya que cuenta con menos cantidad de arboles de moringa
gue las comunidades mencionadas anteriormente y Morrito se representa con el color verde
ya que es la comunidad con menos arboles de moringa de todas comunidades tomadas en
cuenta en la realizacion de la investigacion.

2.6.2 Caracterizacion del crecimiento y desarrollo del cultivo de moringa en el
municipio de Jocotan, Chiquimula

Para empezar con la caracterizacién del crecimiento y desarrollo del cultivo de moringa en
el municipio de Jocotan, fue de importancia conocer la distribucion actual de dicho cultivo,
por lo que se utilizd la informacion obtenida anteriormente para la seleccion del area de
estudio y la elaboracién del mapa de ubicacién de los puntos de muestro.

En la figura 31 se muestra el mapa de ubicacién de los puntos de muestreo para el estudio
de la caracterizacion del cultivo de moringa en el municipio de Jocotan, como se puede
observar en el mapa, no todo el municipio ha sido beneficiado con las donaciones de dicho
cultivo, esto se debe a que muchas de las instituciones Unicamente tienen como area de
intervencién una region del municipio, por ejemplo, la ONG MejorHa Unicamente tiene area
de intervencion en la micro regién VIII conocida como la region “El Abundante”, que
comprende las comunidades Ojo de Agua Escondido, Plan Candelero y Morrito, dejando
afuera de la donacién a otras comunidades de la misma regién, debido a que es un cultivo
gue se empieza a introducir.
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Figura 31. Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo de la caracterizacion del arbol de
Moringa en el municipio de Jocotan, Chigquimula, Guatemala.

Las instituciones seleccionan las comunidades con las que son mas factibles de trabajar y
donde esperan que se vaya a provechar de mejor manera los beneficios del cultivo de
moringa y al obtener los buenos resultados con esas comunidades poder motivar e
incentivar a las demas a que puedan empezar con la produccion y el uso de los beneficios
del arbol de moringa.

El cultivo de moringa a nivel mundial e incluso en Guatemala se le conoce con diversos
nombres entre los mas utilizados en esta region se encuentran arbol del ben y paraiso
blanco, sin embargo, en el municipio de Jocotan, el 100% de la poblacion encuestada lo
conoce unicamente con el nombre de “moringa” y la obtencion de dicho arbol en las
comunidades fue en su totalidad por donaciones, por el interés de las diferentes instituciones
desde hace afios atras en la introduccion de un nuevo cultivo, con mejores alternativas
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nutricionales y caracteristicas resistentes al clima de la regién, para cumplir con uno de sus
principales objetivos que es la erradicacion de la desnutricion.

A. Distribucion de donantes de &rboles de Moringa en el municipio de Jocotan

Las comunidades con mayor presencia de instituciones son las de la aldea de Oquén,
incluyendo Lajas, Centro, Lomas, Despoblado y Escobillal, esto se debe a muchos factores,
como por ejemplo la priorizacion de las areas mas afectadas del municipio o la selectividad
de la microrregién de intervencion que tienen cada una de estas instituciones, ya que la
mayoria de ellas no se dedican a trabajar en todo el municipio como tal, sino que aprovechan
la division territorial que esté presenta a través de las 8 microrregiones.

En la figura 32 se muestra el porcentaje de los arboles que ha donado cada una de las
instituciones en las diferentes comunidades que se sometieron a estudio.
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Figura 32. Gréafica de donaciones de arboles de moringa por las diferentes instituciones en
las comunidades.

Como se muestra en la figura 32 de las instituciones presentes en el municipio de Jocotan,
el principal donante del cultivo de moringa segun el area estudiada es la Mancomunidad
Copan Ch’orti” quien ha realizado un 23.44 % del total de donaciones del cultivo de moringa
en el municipio de Jocotan, luego le siguen la Iglesia Catolica con un 17.97 %, UNICEF con
un 15.63 % de la donacién total y la Municipalidad del mismo municipio con un 14.84 % y
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en menor cantidad como donantes se encuentran MejorHa con un 10.94 %, Programa de
ASSAJO-ONG Bethania (Asociacion Santiago Jocotan) con un total de donacién del 10.16
% y FAO con un 7.03 % de las donaciones.

Al ser la principal institucion donante la Mancomunidad Copan Ch’orti” muestra su mayor
interés en la introduccion e implementacion del cultivo de moringa en la region del municipio
de Jocotan, ya que dicha institucion le da el titulo de cultivo nativo al arbol de moringa, al
ser escuchado por los pobladores como nativo les hacen creer que siempre ha sido parte
de la flora de la region y le toman mayor importancia en su produccion.

B. Edades del cultivo de moringa en el municipio de Jocotan
En el municipio de Jocotéan hay arboles introducidos de meses de edad hasta 7 afos, siendo
en la comunidad de Centro Oquén donde se encuentra la mayor variabilidad de edades, ya

que se pueden encontrar arboles desde un afio hasta los siete afios.

En la figura 33 se muestra la dispersion en porcentaje de las edades de los arboles de
moringa.
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Figura 33. Grafica del porcentaje de las edades de los arboles de moringa.

Se puede observar en la grafica anterior que en las aldeas donde solo existe uno o dos
instituciones donantes de arboles de moringa las edades de los mismo son mas
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homogéneas como lo es el caso de las comunidades de Plan Candelero y Ojo de Agua
escondido, siendo el Unico donante en esas comunidades la ONG MejorHa, las edades se
estandarizan a menores de 6 meses, ya que estos arboles se manejaron en dichas
comunidades a partir de la fase de vivero, la cual consistio desde la colecta de semilla hasta
la siembra a campo definitivo.

En cuanto a las comunidades Potrero, Morrito, La Arada Abajo y Plan La Arada también
cuentan con un unico donante que es la Mancomunidad Copan Ch’orti” y la Iglesia Catdlica
respectivamente por lo que las edades de los arboles en esas comunidades oscilan
Gnicamente de los cuatro y cinco afios. En el caso de las comunidades de la aldea Oquén,
Escobilla, Canapara Abajo, se muestra una diversidad de edades en los arboles del cultivo
de moringa, esto se debe a que son comunidades con diversas instituciones donantes, como
se puede ver en la figura 10, estas comunidades cuentan con la intervencion de por lo menos
de 3 a 4 instituciones diferentes.

Segun las comunidades estudiadas, el municipio de Jocotan cuenta con un registro de
arboles entre un rango de menos de 6 meses hasta los 7 afios de crecimiento por lo que se
determina una edad promedio del cultivo de moringa de 3.5 afios, teniendo como moda la
edad de 5 afios, ya que es la edad que mas se repite en el area de estudio, representando
el 25 % del total de arboles estudiados.

C. Altura de los arboles de moringa del municipio de Jocotan, Chiquimula

A pesar del poco conocimiento del manejo del cultivo en la region, esta presenta condiciones
adecuadas para su crecimiento y desarrollo, ya que como se muestra en la figura 16 la altura
maxima alcanzada se dio a partir del quinto afio con un total de 5 m estando entre el rango
establecido en la literatura que es de 5 m a 10 m y en su madurez bajo condiciones 6ptimas
hasta 12 m.
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Figura 34. Gréfica del promedio de altura de los arboles de moringa con respecto a su
edad.

La linea de tendencia que mas representa el crecimiento de los arboles de moringa es
logaritmica dando el modelo matematico presentado en la figura 16, con un coeficiente de
determinacién de 0.82 lo que quiere decir que el modelo se ajusta bien al fenémeno pero
que aun asi hay unos datos atipicos que afectan un ajuste en su totalidad y entre esos datos
se puede notar la altura a 6 meses de edad y su disminucion de promedio a los 6 afos.

La diferencia del promedio de altura entre las edades de 0.5 afios y 0.4 afios varian
presentando mayor altura los de 0.4 afios y esto se debe a varios factores, empezando en
gue en las comunidades Ojo de Agua Escondido y Plan Candelero se introdujo este arbol
desde la propagacion en viveros comunales, donde el clima, las platas y el compromiso de
los involucrados hizo que diera mejores resultados en una comunidad que en otra.

La comunidad Plan Candelero es donde se tienen arboles de 0.5 afios de edad, estos
muestran una pequeiia baja en el promedio de altura debido a que tuvieron problemas con
el exceso de zompopos y una mala desinfeccion que se realizo en el sustrato donde se
pusieron a germinar las semillas, por lo que los arboles presentaban pudricion de raiz
retardando el crecimiento.

En cuanto a la baja del promedio de altura de los arboles de 6 afios con respecto a los de 5
afios se debe principalmente al manejo agrondémico; como se puede notar en la figura
namero 28, la comunidad Centro Oquen quién cuenta con los arboles de 6 afos tiene un
menor porcentaje de manejo agronomico al cultivo, que la comunidad de Morrito, quien es
una de las comunidades donde le dan mayor manejo agronémico a su cultivo y esta es la
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gue cuenta con la mayoria de arboles de 5 afos; otro factor son los intervalos de tiempo en
el que se realizan las podas.

En Centro Oquen realizan podas en intervalos desde un mes hasta un afio siendo el
principal intervalo (40 % de quienes realizan poda) de 1 mes como se puede notar en la
figura nimero 29, mientras que la comunidad de Morrito no realiza podas a su cultivo. Otro
factor muy importane son las plagas, donde los arboles de 6 afios cuentan con una unica
plaga gue son los zompopos, los cuales causan grandes dafios en el follaje de los arboles,
evitando un desarrollo optimo.

D. Diametro de copa de los arboles de moringa en el municipio de Jocotéan,
Chiquimula

Para la medicion de este pardmetro se hizo con una aproximacion de la distancia del centro
del tallo hacia cada uno de los extremos abarcados por el area foliar, siendo un poco dificil
establecer un dato exacto debido a la forma arbustiva que presenta dicho arbol.

En la figura 35 se muestra el diametro de copa alcanzado dependiendo de la edad que
presenta el arbol de moringa en cada una de las comunidades estudiadas.
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Figura 35. Grafica del desarrollo del didmetro de la copa de los arboles de moringa con
respecto a su edad.
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Todos los factores relacionados al manejo agrondmico que le puedan dar al cultivo de
moringa, tambien se ven reflejados en el desarrollo del didmetro de la copa del arbol, como
se puede notar en la figura 35, sin embargo en este caso se nota una disminucion en los
arboles de un afo de edad comparado a los de 0.5 y 0.4 afios, esto se debe a que a partir
de esa edad ya se les empiezan a hacer podas y las comunidades que cuentan con arboles
de dicha edad mostradas en la figura 21 utilizan las hojas de los arboles en su mayoria para
consumo humanao.

El modelo matematico que representa el desarrollo de la copa del arbol de moringa en el
municipio de Jocotan se muestra en la figura 35 con una tendencia exponencial y con un
coeficiente de determinacion de 0.8237, en concreto, el 82.37 % de la variabilidad de la
variable a su promedio es explicado por el modelo de regresion ajustado. Lo que quiere
decir que el 17.63 % muestra un error en el desarrollo o la toma de datos, lo que se ve
reflejado en la grafica, ya que no en todas las edades de los arboles se desarrolla la copa
como se muestra en el modelo de regresion, esto es explicado por los factores mencionados
con anterioridad.

E. Diametro de tallo de los éarboles de moringa del municipio de Jocotan,
Chiquimula

Segun la literatura el diametro de tallo de los arboles de moringa bajo condiciones optimas
para su desarrollo va desde los 25 cm a los 30 cm en su etapa de madurez. En la figura 36
se muestra el desarrollo del diametro del tallo con respecto a las edades del cultivo de
moringa presente en el municipio de Jocotan.
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Figura 36. Gréfica del desarrollo del diametro del tallo con respecto a las edades de los
arboles de moringa.
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Los arboles en estudio en el municipio de Jocotan presentan diametro de tallo desde los 5
cm hasta los 20 cm. Como se puede observar en la figura 36 el diametro del tallo del arbol
de moringa con respecto a su edad muestra un comportamiento exponencial, mientras mas
afios tenga de crecimiento el arbol mas ird engrosando su tallo, por ser un cultivo
considerado tambien como arbusto sus tallos y ramas suelen ser delgados como se refleja
en la figura anterior, ya que logra superar los 10 cm (0.10 m) de diametro despues de los
dos afos de crecimiento y alcanzando su mayor didmetro a los cinco afios con 20 cm (0.20
m).

F. Etapa fenoldgica de floracién y fructificacion del cultivo de moringa en el
municipio de Jocotén, Chiquimula

La etapa fenologica de floracién del cultivo de moringa en el municipio de jocotan empieza
a partir del segundo afio y la etapa de fructificacion empieza al tercer afio de desarrollo del
cultivo. En el cuadro 44 se muestra la relacion de edades de los arboles de moringa con
respecto a su floracién y fructificacion.

Cuadro 44. Relacién de edades de los arboles de moringa con respecto a su floracién y
fructificacion.

Edad . Flores . Frutos
si no si no
0.4 0 50 0 50
0.5 0 80 0 80
1 0 89 0 89
2 70 0 0 70
3 36 0 32 4
4 143 0 122 21
5 156 0 150 6
6 17 0 17

El 100 % de los arboles medidos estan en la etapa de floracion a partir del segundo afio, a
diferencia de la etapa fenoldgica de fructificacion para esta region que empieza a partir del
tercer afio con el el 94 % de los arboles, a los 5 afios todos los arboles contaban con
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floracién pero Unicamente el 85 % ya tenia frutos y en el caso de los arboles de 6 afios de
edad el 100 % estaban en etapa de floracion y fructificacion.

Se puede observar en la figura 37 el comportamiento del nUmero de semillas por capsula
segun la edad del arbol, dénde las primeras céapsulas a los 3 afios solo logran cuajar un
promedio de 10 semillas alcanzando su maximo numero de semillas a partir del quinto afio
con un total de 12 semillas.
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Figura 37. Grafica de la relacion de numero de semillas por capsula segun la edad de los
arboles

Segun el comportamiento del cultivo de moringa en el municipio de Jocotan, este empieza
a formar fruto a partir de su tercer afio, logrando cuajar un numero de 10 semillas por capsula
y al momento de llegar a su madurez como tal, logra cuajar un total de 12 semillas por
capsula, esto a los 5 aflos. Como se puede ver en la grafica de la figura 37 se muestra una
disminucién en el promedio de numero de semillas por capsula al sexto afio, esto se debe
al diferente manejo agronémico que le dan al cultivo en las comunidades donde se pueden
encontrar arboles de esta edad al resto de comunidades donde se encuentran arboles con
cinco afos.

G. Andlisis general de la caracterizacion del cultivo de moringa en el municipio de
Jocotan, Chiquimula

El municipio de Jocotan es un area intervenida por diversas instituciones gubernamentales
y no gubernamentales debido a los elevados indices de desnutricion que presenta, debido
a las condiciones climaticas de la region, por lo que dentro de sus medidas de accion esta
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promover el consumo de plantas nativas altamente nutritivas dentro de las cuales es incluido
el cultivo de moringa. Las principales instituciones que promueven dicho cultivo son: la
mancomunidad Copan Ch'orti’, ONG MejorHa, FAO, Iglesia Catdlica, Municipalidad de
Jocotan y UNICEF, siendo las zonas mas beneficiadas: las comunidades de la Aldea Oquén,
La comunidad Canapara Abajo, Potrero, La Arada Abajo, Plan la Arada, Plan Candelero,
Ojo de Agua Escondido y Morrito.

Las condiciones climaticas, edaficas que propician la escases de agua en el municipio
coinciden con las caracteristicas a las que es altamente adaptable dicho cultivo, por lo que
los resultados de la caracterizacion del desarrollo y crecimiento del cultivo son muy similares
a los que presenta la literatura, relacionados a las diferentes edades del cultivo registradas
en las areas de estudio.

En base a las gréficas presentadas con informacion recopilada y verificada se determina
gue el cultivo de moringa presente en el municipio de Jocotan va desde la fase de semilla
(0 anos) hasta los 7 afios, alcanzando una altura maxima superior de los 5 m a patrtir del
quinto afio, un diametro de copa superior de 2.50 m y didmetro de tallo superior a los 20 cm.
Los principales usos que le da la poblacion de Jocotan al &rbol de moringa son ordenados
por prioridad de la siguiente manera 1. Cerco de las viviendas y arbol de sombra, 2.
Consumo humano (nutricional y medicinal), 3. Planta ornamental o barrera viva.

Siendo el principal fin de las instituciones donantes lograr su propagacion para que sea su
uso prioritario el consumo humano para ir mejorando los niveles nutricionales. Segun el
cuadro 37, se muestra que todas las partes del arbol de moringa son completamente
aprovechables para el beneficio humano, ya sea para consumo nutricional, medicinal,
tratamientos de agua, entre otros.

Sin embargo, por el poco conocimiento de lo mencionado anteriormente las partes del arbol
gue se aprovechan en la regién son Unicamente las hojas, flores y en menor cantidad el tallo
tierno, estos como suplementos alimenticios, mezclados con recetas tradicionales del lugar
y en algunos casos preparados como té ya que los principales beneficios conocidos son:
perfil nutricional (ayuda contra la anemia), controla los niveles de azucar (diabetes), controla
los nervios, sin embargo, hay areas donde cuentan con la presencia de este arbol y no
conocen ningun beneficio nutricional o medicinal por lo que Unicamente es utilizado como
planta ornamental, barrera viva entres otros usos.

Debido al desconocimiento de los pobladores sobre su manejo y sus beneficios Unicamente
un poco mas del 32 % de la poblacién le da un manejo agronémico a su cultivo;
considerando que el término “manejo agrondmico” para los pobladores solo abarca
fertilizacion y podas, sin incluir el control de plagas o enfermedades; o realizando las mismas
con un control mecéanico de plagas o enfermedades, debido a que no cuentan con los



119

recursos econémicos para la compra de abonos, plaguicidas o insecticidas quimicos, sin
embargo, quienes se ven beneficiados por programas de ayuda logran hacer aplicaciones
de fertilizantes quimicos como 15-15-15 o en su minoria 20-20-0.

Las podas se realizan en diferentes intervalos de tiempos que van desde cada mes, hasta
cada dos afos, siendo las mas frecuentes de quienes la incluyen dentro de su dieta
alimenticia.

En relacidon con el control de plagas y enfermedades, las principales plagas que se
presentan en los primeros meses de desarrollo del cultivo son las hormigas, zompopos y
chapulines, causando perdida foliar de las plantas y como consecuencia de ello la marchitez
de la planta en su totalidad, en muy rara la ocasion en que se encuentran plantas marchitas
por pudricién de raiz, debido al exceso de agua.

2.6.3 Establecer los factores necesarios para crear una propuesta de manejo para el
cultivo de moringa, paralas condiciones del municipio de Jocotan, Chiquimula.

A. Uso del cultivo de Moringa en el municipio de Jocotan

El cultivo de moringa a nivel mundial se ha ido conociendo por la diversidad de beneficios
brindan tanto en el consumo humano por su alto nivel nutricional, consumo animal,
tratamiento de aguas contaminadas, entre otros beneficios.

En la figura 38 se muestra el porcentaje del uso general del cultivo de moringa en el
municipio de Jocotan.
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Figura 38. Gréfica del porcentaje del uso general del cultivo de moringa en el municipio de
Jocotan.

Como se observa en la figura 38el arbol de moringa ha sido utilizado de diferentes maneras,
siendo las principales en el orden de prioridad las siguientes: 1. Cerco de las viviendas con
un 29.42 % y como arbol de sombra con un 27.06 % 2. Consumo humano nutricional con
un 21.18 % y medicinal con un 20.58 % 3. Planta ornamental con 1.17 % y de barrera viva
con un 0.58 %. Del total de la poblacion estudiada no se encontré ninguna familia que
hiciera uso del cultivo de moringa como alternativa para alimento animal, a pesar de que
muchos no desconocen que también complementa la dieta de los animales de traspatio
como por ejemplo la dieta de las gallinas, sin embargo, no se atreven a usarla ya que es de
Su conocimiento que en dosis altas puede ser toxico para los animales.

A pesar de que a nivel de municipio el principal uso que le dan al cultivo de moringa es como
cerco, no en todas las comunidades estudiadas sucede los mismo, en algunas comunidades
el uso principal es usado mas como arbol de sombra, en otra predomina méas el uso
medicinal y asi va variando segun la comunidad que esta siendo estudiada.

En la figura 39 se muestra el porcentaje de los usos del cultivo de moringa en cada
comunidad del municipio de Jocotan, Chiquimula.
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Figura 39. Grafica del porcentaje de los usos del cultivo de moringa en cada comunidad
del municipio de Jocotan, Chiquimula.
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En la figura 39 se puede notar que la mayoria de las comunidades usan el cultivo de moringa
para cuatro cosas en especial que son: cerco de vivienda, arbol de sombra, uso medicinal
y consumo humano, cada una de ellas en diferentes porcentajes por comunidad, esto se
debe a la calidad de informacidon que manejan los comunitarios a cerca de las diversas
propiedades y usos que se le puede dar al cultivo dejando a un lado el uso principal por el
cual ha sido introducido por las diversas instituciones el cual es el consumo humano para el
aprovechamiento de sus propiedades nutritivas y medicinales.

En la figura 40 se describe el porcentaje de la poblacion del municipio de Jocotan, que
consume el cultivo de moringa.
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Figura 40. Gréfica del porcentaje de la poblacién del municipio de Jocotan que consume
moringa.

En la figura 40 se muestra de manera clara que a pesar de que el cultivo de moringa fue
introducido al municipio hace varios afios atras, con fines de promoverlo como una
alternativa nutricional, no es consumido por el 100 % de la poblacién que cuenta con él, todo
lo contrario, es Unicamente el 41.40 % de la poblacién quienes lo consumen dando como
resultado una relacion de que por cada 1.5 familias que no consumen moringa una familia
si lo consume (1.5:1). Es por este motivo que las instituciones que trabajan para mejorar la
seguridad alimentaria nutricional del municipio y optaron por este cultivo como una
alternativa para la alimentacion de los pobladores deben de trabajar fuertemente en las
capacitaciones sobre su mayor aprovechamiento y a la vez sobre el manejo que requiere el
cultivo.

En la figura 41 se muestra el porcentaje de las partes del arbol de moringa que son utilizadas
para consumo humano en el municipio de Jocotan.
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Figura 41. Gréfica del porcentaje de las partes del arbol de moringa que son utilizadas
para consumo humano en el municipio de Jocotan.

En el municipio de Jocotan la parte del arbol de moringa de mayor consumo son las hojas,
ya que un 96.23 % de la poblacion la utiliza dentro de su dieta alimenticia, luego las flores
de arbol Unicamente son consumidas por el 47.17 % de las personas y en menor cantidad
es consumido el tallo tierno del arbol en un 5.66 %, siendo las semillas y la raiz las partes
del arbol que no son consumidas por la poblacién, sin embargo, estas si muestran
propiedades alimenticias como curativas.

En la figura 42 se muestra el porcentaje de la poblacion por comunidad del municipio de
Jocotan que consume el cultivo de moringa.
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Figura 42. Gréfica del porcentaje de la poblacién por comunidad del municipio de Jocotan
que consume el cultivo de moringa.

La comunidad con mayor consumo de moringa es Canapara Abajo ya que el 75 % de su
poblacién la consume de diversas maneras, desde un fresco de hojas y flores del arbol, un
desayuno de huevo revuelto con hojas fritas de moringa, un almuerzo de sopa acompafiado
de papa, arroz, hojas y flores de moringa, hasta el acompafiamiento como las tortillas de
moringa o los tamalitos de moringa. La principal parte utilizada para el consumo humano
son las hojas, seguido en menor cantidad la flor y sélo en la comunidad Canapara Abajo
utilizan el tallo, la raiz y la semilla no tiene ningln uso en las comunidades del municipio
como se puede observar en la figura 16, hasta el momento no son utilizadas para su
propagacion, es por lo que la totalidad de los arboles presentes dentro de las comunidades
son por donaciones.

En la figura 43 se describe el porcentaje de las partes del arbol de moringa que son utilizadas
para consumo humano por comunidad del municipio de Jocotan.
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Figura 43. Gréfica del porcentaje de las partes del arbol de moringa que son utilizadas
para consumo humano por comunidad.

Debido a que las plantas en las comunidades de Plan Candelero y Ojo de Agua Escondido
son muy pequefias el principal uso que les han dado es como cerco, mientras se espera su
crecimiento y de esa manera poder aprovechar sus propiedades nutricionales al empezarlas
a consumir.
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En la figura 44 se encuentra descrito el porcentaje de los beneficios del cultivo de moringa
gue son conocidos a nivel de municipio de Jocotan, Chiquimula.
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Figura 44. Gréfica del porcentaje de los beneficios del cultivo de moringa conocidos a nivel
del municipio de Jocotan, Chiquimula.

Como se puedo notar en la figura anterior el principal beneficio del cultivo de moringa
conocido por los pobladores del municipio de Jocotan es sobre su rico perfil nutricional
siendo un 46.88 % de la poblacién quien maneja esa informacién, seguido por el beneficio
de elevar el nivel de hierro en el organismo para ayudar a los pacientes diagnosticados con
anemia y en menor cantidad de la poblacion conocen que la moringa beneficia a controlar
los niveles de azucar en las personas que padecen de diabetes y que ayuda al sistema
nervioso, sin embargo, aun existe un porcentaje considerable 10.94 % dentro de la
poblacién que tiene arboles de moringa que no conoce ningun beneficio que les pueda
propiciar a su salud.

En la figura 45 se muestra desglosado el porcentaje de los beneficios del cultivo de moringa
conocidos por comunidad del municipio de Jocotan, Chiquimula.
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Figura 45. Gréfica del porcentaje de los beneficios del cultivo de moringa conocidos por
comunidad del municipio de Jocotan, Chiquimula.

En la figura 45 se describen los porcentajes de los beneficios conocidos del cultivo de
moringa por la comunidad del municipio de Jocotan; si bien es cierto que el mayor beneficio
conocido a nivel de municipio es el nutricional, no en todas las comunidades predomina el
conocimiento de ese beneficio; siendo Unicamente en las comunidades Centro Oquén,
Lomas Oquén y Morrito donde el beneficio mas conocido es el rico perfil nutricional.

Segun la figura 44 el segundo beneficio mas popular a nivel de municipio es su propiedad
curativa contra la anemia, pero a nivel de comunidades el conocimiento de este beneficio
predomina Unicamente en Despoblado Oquén, Escobillal y Canapara Abajo.

El aprovechamiento del uso medicinal del arbol de moringa en el municipio de Jocotan se
da principalmente en la infusion de las hojas, siendo mas utilizado en las comunidades Plan
La Arada y La Arada Abajo, donde el 35 % de sus habitantes la utilizan con esta finalidad.

En las comunidades donde mas predomina la falta de conocimiento sobre los beneficios del
cultivo de moringa son Plan Candelero y Ojo de Agua Escondido, esto se debe a que son
las dos comunidades donde se empieza a introducir el cultivo y las personas con
conocimiento de los beneficios del mismo, son las mas interesadas en la produccién del
cultivo en sus comunidades, a su vez en menos porcentaje también las aldeas de Morrito,
Lajas Oquén, La Arada Abajo presenta desconocimiento de algun beneficio del cultivo.

Como se muestra en la figura 42, en la mayoria de las comunidades existe mas del 50 %
de la poblacion que no consume de ninguna manera el cultivo de moringa, a pesar de que
es en menor porcentaje, la poblacion que no tienen algin conocimiento de algun beneficio
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como se muestra de la figura 44, es acd donde las instituciones deben de trabajar y
fortalecer el consumo del cultivo para que no se quede Unicamente en conocimiento, sino
gue también tenga un mayor aprovechamiento de los beneficios que este cultivo pueda
aportar a la poblacion del municipio de Jocotan, tanto de manera nutricional, medicinal y del
procesamiento necesario para el beneficio del consumo animal y otros beneficios que serian
muy utiles y accesibles para los comunitarios.

B. Manejo agrondmico que le dan al cultivo de moringa en el municipio de Jocotan

Unicamente el 32 % de la poblacion total respondié que, si le da un manejo agronémico a
su cultivo de moringa, dentro de lo que comprende la fertilizacion y podas; ya que en dichas
comunidades el control de plagas o enfermedades no es considerado como manejo
agronémico. Las comunidades Despoblado, Escobillal y Morrito con un 50 % de su
poblacion, son donde mas personas le dan manejo a su cultivo y a lo contrario de ellas Plan
Candelero y Ojo de Agua Escondido aun no le dan ningun tipo de manejo a su cultivo, ya
gue en dichas comunidades fue introducido hace unos meses, sin embargo, en la fase de
vivero si se les dio control de plagas y fertilizaciones. Lo descrito anteriormente se ve
reflejado en la figura 46.
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Figura 46. Grafica del porcentaje de la poblacién por comunidades que le dan manejo
agronomico a sus arboles de moringa.

El 100 % de la poblacién que le da un tipo de manejo agronémico a su cultivo de moringa
aplica fertilizante, manejando el 50 % fertilizantes quimicos especialmente triple quince (15-
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15-15) y en una minoria 20-20-0 y el otro 50 % utiliza abono orgéanico (restos de vegetales
0 en algunos casos humus de lombriz).

Por otro lado, de la poblacion total el 45 % realiza podas en diferentes rangos de tiempo
como se muestra en la siguiente grafica la mayoria las realiza anualmente, pero existen en
algunas comunidades que hacen podas cada mes, esto se da principalmente en las
comunidades donde consumen mas moringa como alimento o medicina, esto se puede
comparar con la figura 39, estds comunidades son Centro Oquén, seguido de Lajas Oquén
y Escobillal.

En la figura 47 se describe el porcentaje de los rangos de tiempo en los que son realizadas
las podas a los arboles de moringa en las comunidades del municipio de Jocotan.
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Figura 47. Gréfica del porcentaje de los rangos de tiempo en los que son realizadas las
podas a los arboles de moringa en las comunidades del municipio de Jocotéan.

Las personas que utilizan los arboles como cerco o arbol de sombra son las que usualmente
hacen las podas cada 6 meses o al afio. El 55 % de la poblacion no realiza ningun tipo de
poda, esto se debe a que Unicamente tienen los arboles como cercos y lo que les interesa
es que sus arboles sean lo mas grandes y frondosos posibles, otro motivo por el que no
realizan ninguna poda es porque no la consumen y tampoco la propagan.
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C. Enfermedades y plagas en el cultivo de Moringa del municipio de Jocotan

Segun J.C. Lezcano, en el articulo de investigacion de “agentes fungosos asociados a
sintomas a enfermedades en plantulas de Moringa oleifera” realizado en 2014”, las
principales enfermedades que presenta el cultivo son la pudricion de raiz ocasionada por el
hongo Diplodia y la marchitez por el agente Colletrotrichum,

En la figura 48 se muestra el porcentaje de las enfermedades del cultivo de Moringa
presentes en el municipio de Jocotan, Chiquimula.
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Figura 48. Porcentaje de las enfermedades del cultivo de Moringa presentes en el
municipio de Jocotan, Chiquimula.

Como se muestra en la figura en el cultivo de moringa presente en el municipio de Jocotan,
la pudricién de la planta es de poca incidencia, esta es reconocida a partir de los sintomas
presentados en las hojas y la pudricion de raiz observada en las plantas, comparandola con
los sintomas de la literatura, siendo el principal motivo de ello, el exceso de agua ya que por
ser una planta nueva en el lugar no se tiene mucho conocimiento de sus cuidados, por lo
gue las personas que cuentan con un servicio de agua estable la riegan cada dos dias
aproximadamente.

En segunda instancia tenemos la marchitez presentando un mayor porcentaje, pero esto se
debid a que la mayoria de las personas confundian los sintomas con una enfermedad, pero
por lo que se pudo observar en campo esto era debido al dafio causado por un insecto.

En la figura 49 se describe el porcentaje de enfermedades presentes en el cultivo de
Moringa por comunidad del municipio de Jocotan, Chiquimula.
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Figura 49. Gréfica del porcentaje de enfermedades presentes en el cultivo de Moringa por
comunidad del municipio de Jocotan, Chiquimula.

Como se muestra en la figura 49 los resultados de los porcentajes en cuanto a la presencia
de las principales enfermedades en el municipio de Jocotan coinciden con los porcentajes
por comunidades, ya que en la mayoria de las comunidades la principal enfermedad descrita
por los pobladores fue la marchitez de los arboles seguidos por la pudricidon sin embargo no
superan la ausencia de plagas, ya que segun el area de estudio el 80.47 % del cultivo en el
municipio esta limpio de alguna enfermedad.

Entre las principales plagas encontradas en el cultivo se encuentra el zompopo (Atta
cephalotes), la hormiga (Formica spp.) y el chapulin (Sphenarium pupurascens), dichas
plagas atacan el cultivo comiéndose sus hojas, ocasionando en extremo la, muerte del arbol,
explicando con esto que este sintoma no se debe a una enfermedad, mas bien, a las plagas.

En la figura 50 se muestra el porcentaje de plagas presentes en el cultivo de Moringa en el
municipio de Jocotan, Chiquimula.
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Figura 50. Grafica del porcentaje de plagas presentes en el cultivo de Moringa en el
municipio de Jocotan, Chiquimula.

Segun las encuestas realizadas en el municipio de Jocotan, la principal plaga presente en
el cultivo de moringa es el zompopo (Atta cephalotes) ya que el 84.37 % del cultivo presente
en la region ha sufrido dafios por esta plaga, luego la sigue la hormiga (Formica spp.) siendo
afectado unicamente el 19.53 % del cultivo y en menor cantidad se encuentra el chapulin
(Sphenarium pupurascens) afectando el 0.78 % del cultivo, en el caso de esta Ultima plaga
causa dafios a la mayoria de cultivos una vez al afio cuando se da la migracién de estos
insectos, causando dafios severos a los cultivos de alto interés econémico en la region como
el maiz y frijol; solamente el 7.03% del cultivo de moringa del municipio esta libre de plagas.
Al momento de sumar estos porcentajes superan el 100 %, esto se debe a que se
encontraron arboles con dafios causados por mas de una de las plagas mencionadas
anteriormente.

Los pobladores de las comunidades atacan estas plagas a través del uso de Folidol cuyo
ingrediente activo es metil paration 20 %, en la mayoria de los casos, y en otros no se les
da ningun control, por lo que los indices de muerte de estos arboles se deben principalmente
a estas plagas.

En la figura 51 se desglosa el porcentaje de las plagas presentes en el cultivo de Moringa
por comunidad del municipio de Jocotan, Chiquimula.
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Figura 51. Gréfica del porcentaje de las plagas presentes en el cultivo de Moringa por
comunidad del municipio de Jocotan, Chiquimula.

Tal cual, como se muestra el comportamiento de las plagas a nivel de municipio, se muestra
en cada una de las comunidades sometidas al estudio, siendo la principal plaga que ataca
al cultivo en todas las comunidades es el Zompopo (Atta cephalotes), seguida por la hormiga
(Formica spp.) y en menor cantidad se presenta el chapulin (Sphenarium pupurascens)
atacando unicamente al cultivo presente en la comunidad de Ojo de Agua.

Tomando en cuenta cada uno de los factores anteriormente descritos, se elaboré una
propuesta de un manejo agrondmico para el cultivo de moringa en el municipio de Jocotan,
Chiquimula, el cual se describe a continuacion.

D. Propuesta de manejo del cultivo de moringa en el municipio de Jocotan,
Chiquimula

El municipio de Jocotan cuenta con caracteristicas idoneas para el desarrollo del cultivo de
moringa, ya que en esta region se manifiesta un clima calido con invierno seco, con un rango
de temperatura de 22 °C y 26 °C con lluvias de 400 mm a 800 mm anuales, con una textura
de suelo predominante franco-arenosa y franco-arcilloso.

Bajo las condiciones socioeconémicas, climaticas y edaficas del municipio se propone el
siguiente plan de manejo del cultivo:
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a. Propagacion en semilleros

Se propone trabajar a través de semilleros con los cuales se puede producir una mayor
cantidad de plantas a menos costo y en una menor area, permitiendo a la vez un mejor
control de la calidad de plantas que se estan produciendo, como el control de maleza, riego,
control de plagas y la seleccion de las plantas en el momento de realizar el trasplante
(plantas con calidad foliar y radicular).

Para el establecimiento del semillero se deben de tomar en cuenta las siguientes
especificaciones técnicas:

i. Seleccidon del terreno

En la seleccidn del terreno se deben de tomar en cuentan las actividades que requieren la
instalacion del semillero, por lo que debe de contar con las siguientes condiciones:

ii. Plano

Al tratarse el uso para la siembra de semillas, no debe de contar con una inclinacibn muy
pronunciada, en el caso de no contar con terrenos planos se deben de realizar trabajos de
nivelacién o elaboracién de tablones, dado que las semillas de moringa son pequefas
redondas y aladas facilitaria su deslave, asi como del sustrato que se utilice y su cobertura,
por factores de vientos o incluso en el momento del riego.

iii. Accesibilidad

Uno de los principales objetivos de un semillero es poder tenerlo bajo condiciones
controladas, por ende, la accesibilidad a su ubicacién es importante para poder facilitar el
transporte y traslado de los insumos necesarios para el control de plagas, malezas y otros
factores que pueden perjudicar el desarrollo de la semilla.

iv. Cercano alavivienda

Este factor es importante porgue evita el costo de traslado tanto en dinero como en tiempo,
situacion contraria si el semillero se encontrara lejos de la vivienda, también permite
mantener mejor control de las condiciones en las que se desarrollen las plantulas.
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v. Disponibilidad de agua

Por ser un semillero se debe regular que el golpe de la gota no sea fuerte, ya que eso podria
poner al descubierto la semilla, por lo que la disponibilidad de agua es importante ya que
esto evitara depender de la época lluviosa para la produccion de las plantas del cultivo y se
tendra un mejor control en la forma de aplicacion de riego, tanto del volumen de agua
aplicado y la frecuencia con la que se realice. Cuando se hace referencia a la disponibilidad
de agua no es necesariamente un sistema de riego especializado, sino que se cuente con
un grifo cerca, una pila o un reservorio y cubetas con las que se pueda realizar el riego y
haya disponibilidad del recurso hidrico.

vi. Debe de estar limpio de malezas

El control de maleza en el semillero ayuda a evitar la competencia por los nutrientes
disponibles en el sustrato y que las plantulas de moringa tengan un mejor desarrollo por el
aprovechamiento de los nutrientes. A su vez se debe de mantener por lo menos 5 m
alrededor del semillero libre de malezas, ya que teniendo controladas las malezas también
se puede evitar la propagacion de las diversas plagas que puedan afectar el desarrollo y
crecimiento de las plantulas de moringa.

vii. Corriente de aires controladas

Esto dependeréa de la ubicacién del semillero, si esta expuesto a corrientes muy fuertes de
aire deberén de colocarse barreras o cortinas rompevientos, para evitar que el aire muy
fuerte pueda levantar la cobertura del semillero, dejandola susceptible al ataque de aves o
a la radiacion solar, teniendo como consecuencia la reduccion del porcentaje de
germinacion.

viii. Lejos de los animales de traspatio

Esto se debe a que las semillas pueden ser muy llamativas para consumo de los animales
principalmente a las aves de traspatio.
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ix. Area cercada

si el semillero se va a establecer cerca de los animales de traspatio se aconseja que el area
esté cercada para evitar el ingreso de los animales que se puedan comer la semilla.

En la figura 52 se muestra la seleccion de terreno para la implementacion de semilleros en
la comunidad Plan Candelero, Jocotan, Chiquimula.

Figura 52. Seleccion de terreno para la implementaciéon de semilleros en la comunidad
Plan Candelero, Jocotan, Chiquimula.

b. Obtencién de la semilla

Los arboles de moringa en el municipio de Jocotan llegan a florear tres veces al afio por lo
gue se puede tener tres colectas de semillas, sin embargo, una de las bondades del cultivo
de moringa es que después de que inicia a fructificar, pasa aproximadamente todo el afio
con capsulas de las cuales se puede obtener las semillas en cualquier temporada del afio;
es por ello que se recomienda realizar la colecta de semilla durante el mismo mes en que
se va a realizar la siembra para aprovechar de mejor manera su viabilidad germinativa (su
capacidad de germinar), por lo que se recomienda realizar la colecta durante los meses de
marzo Yy abril, si se programa sembrar en campo definitivo durante los meses de mayo o
junio que corresponden a los meses de inicio de la temporada de lluvia.
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Por lo que la obtencion de estas se puede realizar con colecta de sus mismos arboles o
cercanos de la region.

i. Estado dela capsula para su colecta

Las capsulas del arbol de moringa estan en su punto de colecta cuando alcanza un tamafio
aproximado entre los 25 cm a 50 cm de longitud, su color debe tener una tonalidad marrén
evitando que la vaina se encuentre verde, para que al momento de abrir la capsula las
semillas se encuentren maduras, color café marrdn, sus tres alas bien definidas de color
beige como se muestran en la figura 55. Por ser semillas aladas son dispersadas muy
facilmente por el aire por lo que se recomienda que se cosechen las capsulas antes de que
estas se abran estando en el arbol ya que se puede volver un problema si se encuentran
cerca de otros cultivos de interés econémico.

Figura 53. Capsula de Figura 54. Capsula en Figura 55. Semillas de
Moringa oleifera Lam. punto de cosecha de Moringa oleifera Lam.
Moringa oleifera Lam.

ii. Formas de almacenamiento de las semillas

Almacenar las semillas hace referencia a mantenerlas en condiciones idoneas, es decir, en
el porcentaje de humedad y temperatura adecuada esto se puede medir de manera sencilla:
la temperatura en grados Fahrenheit mas el porcentaje de humedad relativa debe ser menos
de 100 % Por ejemplo, si puedo permitirme mantener una habitaciéon a una temperatura de
70 °F, necesitaria tener la humedad relativa al 30 % o menor (ECHO, Community, 2010).
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De esta manera las semillas logrardn mantener su capacidad germinativa y su viabilidad,
por lo que se aconseja almacenarlas en bolsas de papel o frascos de vidrio y en lugares no
expuestos al sol y tampoco en lugares con mucha humedad, para evitar la propagacion de
hongos en la semilla, deben de colocarse en lugares altos, separadas de las paredes si se
almacenaran en bolsas de papel alejadas de los animales de traspatio, ya que suelen ser
muy llamativo principalmente para las gallinas y los pollos.

Segun la investigacion “Efecto del almacenamiento en la calidad fisiologica de semilla de
Moringa (Moringa oleifera Lam.)” se evaluaron diferentes tratamientos donde almacenaron
la semilla a temperatura ambiente y refrigerada y como resultado se obtuvo que a los 90
dias de almacenamiento no hubo diferencias en la calidad fisiologica de la semilla, lo que
permite asumir que a corto plazo la semilla aun muestra un buen porcentaje de germinacion
y esta si se puede almacenar, no es necesario ser sembrada inmediatamente después de
su cosecha, sin embargo también comprueban que entre los 180 dias a 360 dias las
semillas de moringa sin refrigeracion pierden en su totalidad su capacidad de germinacion.
(Ruiz Pérez, Hermes Araméndiz, & Cardona Ayala, 2017)

c. Preparacion del suelo (sustrato) para semilleros de moringa

El sustrato es el medio en el que germina la semilla y le proporciona lo necesario para que
logre desarrollar un buen sistema radicular, puede ser simple o estar compuesto de la
mezcla de diversos materiales, por los tipos de suelos de la region se puede hacer la mezcla
de un sustrato con:

i. Suelo o tierra

Este debe de ser tamizado usando un cedazo o tamiz, se puede comprar el instrumento en
algun agroservicio o se puede fabricar utilizando cuatro tablones de madera y un trozo de
malla metélica, al momento de fabricarlo se puede realizar a la medida deseada para facilitar
el trabajo. El tamizado se debe de realizar antes de usarlo, para evitar que lleve otro material
gue afecte el crecimiento del sistema radicular como piedras muy grandes, raices de
malezas que le puedan hacer la competencia a la semilla, entre otros.

ii. Arena

Ayuda a darle porosidad al sustrato, lo que evita el exceso de agua en el semillero, esta
debe de ser colada y tamizada antes de mezclarla.
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En la figura 56 se muestra el tamizado de la tierra y la arena para la elaboracion del sustrato.

Figura 56 Tamizado de la tierra y arena para la elaboracion del sustrato.

iii. Materia orgénica (residuos vegetales)

Ayudan en la germinacién y el desarrollo de la plantula, ya que mejora el drenaje del sustrato
y a su vez el aprovechamiento del agua aumenta la temperatura y sobre todo ayuda a reducir
el uso de abonos quimicos.

Al momento de realizar la mezcla para la elaboracién del sustrato del semillero se aconseja
gue se realice de la siguiente manera: 2 medidas de tierra: 1 medida de arena: 1 medida de
materia organica (2:1:1). En la figura 57 se muestran agrupados los componentes a usarse
para la elaboracion del sustrato después de ser tamizados y en la figura 58 se muestra como
los vecinos de la comunidad realizan su sustrato.
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Figura 57. Componentes del sustrato Figura 58. Elaboracion del sustrato
para el semillero

A parte de los componentes del sustrato, al estar ya preparado se debe de desinfectar, esto

principalmente con la incorporacion de ceniza al mismo, ya que es el fungicida que ellos
tienen al alcance.

En la figura 59 se muestra la incorporaciébn de ceniza al sustrato para realizar su
desinfeccion.

Figura 59. Desinfeccién del sustrato con ceniza.
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Con el sustrato preparado se empieza a colocar en el area que se va a llevar a cabo el
semillero, regandolo de forma uniforme y formando el camellén a una altura aproximada de
5cm.

En la figura 60 se muestra la elaboracion del camellon para la siembra de a semilla de
moringa en cada uno de los semilleros realizados.

Figura 60. Elaboracién del camellén para la siembra de semillas de moringa.

d. Siembra de la semilla

Para sembrar las semillas se hacen en hileras (surcos) con un espaciamiento de 10 cmy 5
cm entre semilla, a una profundidad igual o dos veces del tamafio de la semilla.

En la figura 61 se muestra la elaboracion de surcos y la siembra de semillas de moringa, en
la comunidad Plan Candelero.
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Figura 61. Elaboracién de surcos y siembra de semillas de moringa en la comunidad Plan
Candelero.

Debido a su agricultura tradicional los campesinos de la region recomiendan remojar la
semilla 24 horas antes de la siembra para inducir y ayudar la imbibicion de la semilla debido
a lo seco de sus tierras y su escases de agua con ello ayudan a que la semilla germine en
un periodo mas corto y evitan que la semilla se queme por las altas temperaturas que se
manejan en ciertas épocas del afio.

Debido a la forma que tiene la semilla se debe de sembrar como se muestra en la figura 62.

. .
W

Figura 62. Posicion de siembra de la semilla de moringa.

Algunas de las personas de las comunidades para saber la orientacion en la que se debe
de sembrar la semilla, estando en el campo al momento de sembrar, en una bandeja tiran
las semillas al azar y justo tal como caen sobre la bandeja asi las siembran en el area que
se desea, como se muestra en la figura 63.
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Figura 63. Siembra de semilla de moringa de polietileno, en la comunidad Plan Candelero,
Jocotan, Chiguimula en bolsas.

e. Cobertura

La cobertura en de los semilleros se pueden hacer con zacate seco u hojas de palma cortada
para permitirle el ingreso de luz a las semillas, esto se hace con el fin de mantener una
buena humedad, proteger las semillas de cualquier agente externo como la lluvia o alguna
plaga y sobre todo para mantener la temperatura necesaria para lograr un mejor porcentaje
de germinacion.

En la figura 64 se puede observar la recolecta de acicula de pino como alternativa para la
cobertura de los semilleros.

Figura 64. Recolecta de acicula de pino para cobertura de semilleros.
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f. Riego

Este se debe de realizar dependiendo de la disponibilidad del recurso hidrico en el lugar
donde se establecio el semillero, regando por lo menos de dos a tres veces por semana,
pero si se desea tener el mayor porcentaje de germinacién de semillas se recomienda un
riego diario en la época seca, utilizando una regadera o manguera tratando de que el golpe
del agua no sea tan brusco para evitar dafiar la semilla o que esta se salga del sustrato,
también se debe de tener presente evitar el exceso de agua para impedir la pudricién de las
semillas.

g. Trasplante

Este se debe de realizar cuando las plantulas ya hayan alcanzado una altura de 8 cm a 10
cm sobre el nivel del suelo, llevando las plantulas a bolsas de polietileno para que continten
su crecimiento. La obtencidn de las bolsas se puede realizar a través de la gestién con la
Unidad de Gestion Ambiental Municipal -UGAM-, de no contar con el apoyo de bolsas se
puede realizar el trasplante a campo definitivo.

Al momento de realizar este trasplante se debe de seleccionar las plantas tomando en
cuenta los siguientes criterios: Las que tenga la raiz principal recta y que se vean con un
buen desarrollo de tallo y follaje, que su color sea verde y no presenten deformaciones.

En la figura 65 se muestra el resultado final del trasplante de la plantula de moringa a bolsas
de polietileno, donadas por la unidad de gestion ambiental municipal -UGAM-de la
municipalidad de Jocotan, Chiquimula

Figura 65. Trasplante de plantula a bolsas de polietileno.
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h. Fertilizacion

Por las condiciones econdmicas no se recomienda realizar ningun tipo de fertilizacion en la
época de vivero, al tener acceso a algun fertilizante como urea o triple quince 15-15-15 se
pueden realizar aplicaciones cada 15 dias después del trasplante del semillero a las bolsas
de polietileno en una dosis de 2 g por bolsa (lo que es igual a una tapita de agua pequefia
llena con fertilizante) tratando de no colocarlo muy cerca del tallo de la plantula para qué el
mismo no la queme y que los nutrientes sean mejor aprovechados por la planta facilitando
la absorcion a través de las raices.

A un mes del trasplante a campo definitivo se recomienda dejar de fertilizar, para que las
plantas se adapten mas facilmente a las condiciones definitivas del lugar.

i. Control de plagas en fase de vivero o semillero

La principal plaga del cultivo de moringa en cualquier etapa de desarrollo es el zompopo,
por lo que se recomienda estar siempre al cuidado y monitoreo preventivo de la plaga.
Existen métodos preventivos para el zompopo y uno de los mas efectivos en la regién es el
uso de un pedazo de nylon negro amarrado al tronco del arbol, lo que evita que el zompopo
pueda subir al area foliar del mismo.

Otra técnica de prevencion en la fase de semillero o vivero es realizar una pequefia poza
alrededor del area del semillero forrada con nylon negro, llenandola con agua, con esto se
asegura de que los zompopos o alguna otra plaga que no puedan saltar o volar lleguen a
donde se tiene el cultivo.

Al momento de existir alta incidencia de la plaga en el cultivo se deben de tomar medidas
curativas, principalmente en la region esta plaga es controlada con metil paration al 20 %
en una concentracion de 0.08 % al 0.18 %.

j. Traslado a campo definitivo

Segun los resultados obtenidos en las mediciones los arboles de moringa en el municipio
llegan a alcanzar un diametro de copa promedio de 2.77 m a los 5 afios de edad por lo que
se aconseja a realizar la siembra a un distanciamiento de 3 m a 4 m entre cada arbol, esto
para poder asegurar de que no exista competencia en su desarrollo entre ellos mismo y que
todos puedan estar expuesto a la luz solar directamente y tener un buen flujo de aire que es
esencial para estos arboles; sin embargo, depende esencialmente del fin con el que se vaya
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a sembrar el cultivo de moringa para establecer los distanciamientos, tanto entre arboles
como en las hileras o surcos.

Segun el uso del cultivo estos son los espaciamientos aconsejados segun la literatura:

e Produccién de hoja para consumo: es necesario un distanciamiento de 40 cm entre
surcos (dos hileras por surco), 30 cm entre planta e hilera. (Copanch’orti’
Mancomunidad, 2014)

e Si la siembra del arbol es con el fin de crear barreras vivas se aconseja segun la
literatura a sembrar en hilera con un espaciamiento de 1 m o menos entre cada arbol.

e Produccion de semilla: el distanciamiento recomendado es de 6 m entre planta y 4 m
entre surco. (Copanch’orti” Mancomunidad, 2014)

La siembra de las plantulas debe de hacerse en un agujero en el suelo a manera que logre
cubrir la raiz en su totalidad, de preferencia al momento de la siembra se le debe de
incorporar materia 0 abono organicos y aplicar un riego para darle a las plantulas un
ambiente similar en el que se encontraban en el semillero y preferiblemente se debe de
hacer al iniciarse el invierno para que puedan contar con disponibilidad de agua durante su
adaptacion.

Las fechas aconsejables para su traslado a campo definitivo serian los meses lluviosos,
empezando aproximadamente a partir de la segunda quincena del mes de mayo y junio,
haciendo una pausa durante el tiempo que dure la canicula y continuando durante el mes
de agosto hasta octubre, para que las plantas puedan aprovechar el agua de la lluvia y evitar
el riego.

k. Fertilizacion en fase de campo definitivo

El cultivo de moringa tiene la gran capacidad de adaptarse a la mayoria de los suelos debido
al desarrollo de una raiz principal pivotante lo que permite la absorcion de nutrientes
presentes en el suelo, esto podria dar a entender que no se necesita de la aplicacién de
ninguna fertilizacion, sin embargo, asi como es un arbol con una gran capacidad de
produccion de biomasa, también tiene la capacidad de extraer los nutrientes del suelo por
lo que es necesario realizar fertilizaciones esporadicas de fuentes de nitrogeno. (Padilla,
Valenciaga, Crespo, Gonzalez, & Rodriguez, 2017)
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Estas fuentes de nitrégeno se pueden encontrar en estiércol vacuno, gallinaza, compost o
de manera quimica en la urea. Las aplicaciones de fertilizantes se recomienda hacerlas
después de cada corte o poda para que el arbol pueda tener los nutrientes necesarios para
Su recuperacion de biomasa.

I. Podas en fase de campo definitivo

La frecuencia de las podas a realizarse va a estar determinadas segun el fin con el que se
haya sembrado el cultivo.

Los arboles mayores de tres afios pueden podarse a una altura de un metro o a la altura del
cerco gque esta protegiendo, aproximadamente 1.50 m. El &rbol se recupera a los dos o tres
meses en época de lluvia y vuelve a producir flores y vainas en un afio, aunque no tan
abundantes. (Hernandez, 2014)

Si el objetivo es obtener rebrotes o renovar el arbol puede realizarse una poda severa a una
altura de 30 cm a 50 cm. El arbol tiende a crecer recto, de manera “determinada”. Siendo
asi, se recomienda la poda para estimular la ramificacién a partir de una altura de 1.50 m
sobre el suelo. Esto permite que el arbol pueda producir muchas hojas y vainas faciles de
cortar o manejar (Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, Guatemala (CONCYT), 2008).

Las ramas que brotan pueden podarse o despuntarse para lograr formas arbustivas. Esta
poda de formacién es importante cuando ademas de la producciéon se necesita sombra en
el hogar como suele ocurrir en el oriente y sur de Guatemala. Se han observado en las
orillas de caminos, arboles viejos que han sido cortados a 20 cm del suelo, los cuales han
producido 18 a 22 brotes. Esta practica se recomienda cuando se desea obtener una
cantidad de estacas para la reproduccién asexual y para la regeneracion de plantaciones.
Como todo arbol, debe evitarse la cosecha de las primeras vainas para lograr aumento del
tamafio y vigorosidad en los subsiguientes afios y garantizar buena produccion de vainas.
(Hernandez, 2014).

m. Control de plagas y enfermedades en fase de campo definitivo

La moringa tiene muy poca resistencia a las condiciones de exceso de agua, por lo que se
recomienda evitar encharcamientos en las zonas donde se encuentra el cultivo para evitar
la pudricion de raiz (Diplodia).

En cuanto a las plagas, es un arbol muy susceptible al ataque de los zompopos, hormigas
y gusanos durante sus primeras etapas fenoldgicas por lo que en general es durante la fase
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se semillero o vivero, sin embargo si muestran incidencia durante su desarrollo en campo
definitivo se recomienda buscar los hormigueros y destruirlos de manera mecéanica
(quemandolos) o de forma quimica utilizando algun insecticida (el mas utilizado en la regién
es el folidol 0 en el caso de atacar los hormigueros directamente se utiliza un insecticida de
nombre comercial zompopin).

n. Riego del cultivo de moringa en fase de campo definitivo

El cultivo de moringa es resistente a condiciones de sequia, por o que no necesita riegos
muy frecuentes sin embargo mientras més va creciendo el arbol va aumentando su
requerimiento de agua para tener mejor produccién de biomasa y floracién por lo que se
recomienda que se puede aplicar riegos una vez por semana o hasta cada 15 dias en
temporada seca dependiendo de la disponibilidad de agua en la regiéon, aumentando esto a
medida que va creciendo el arbol siempre teniendo cuidado de no provocar
encharcamientos, lo que puede perjudicar a los arboles.

0. Uso del cultivo de moringa

El aprovechamiento del cultivo de moringa se puede dar a partir de los 3 a 6 meses de edad
cuando se quiere aprovechar el area foliar para consumo animal o humano, cortando las
ramas terminales de los arboles.

En la region al cultivo de moringa se le pueden explotar al maximo todos sus beneficios, ya
gue es un cultivo muy adaptable a las caracteristicas climaticas y edaficas, entre los usos
gue se le pueden dar principalmente se encuentran:

i. Nutricional

El aprovechamiento de las hojas, flores y semillas en las comidas se vuelve un suplemento
nutricional muy benéfico aportando una serie de nutrientes, como se muestra en el cuadro
45 la comparacion de nutrientes del cultivo de moringa con otros alimentos en 100 g de
materia fresca.

Cuadro 45. Comparacion de nutrientes de la moringa con otros alimentos en 100 g de
materia fresca.
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, Alimentos
Nutriente - — - —
s Morinaa Tortilla Caldo Frijol Huevos | Acelaa Bledo Hierbamora | Chipilin
g de maiz | de frijol | negro 9 /amaranto /' macuy
Proteina 6.7 5.6 1.9 7.36 13.63 1.88 2.72 5.10 7.00
(mg)
Carbohi-
dratos 13.4 44.50 35 20.03 0.88 4.13 5.73 7.3 9.10
(9)
75 47.80 925 -- 69.13 92.65 87.77 85.00 81.60
Agua (9)
. 0.9 4.47 -- 0.9 0 2.10 1.73 4.34 3.24
Fibra (g)
Calcio 0.44 0.15 0.012 0.45 0.059 0.058 0.278 0.226 0.287
(9)
Fosforo | 57 012 | 0015 | 013 | 02 | 0.033 0.081 0074 | 0.072
(9)
Potasio | 559 - - 0003 | 014 | 054 - - -
(9)
. 0.009 0.0025 | 0.0001 | 0.002 | 0.001 0.002 0.00634 0.0126 0.0047
Hierro (g)
Magnesi | >4 - - 0.059 | 0.013 | 0.086 - - -
0 (9)
Vitamina
220 -- -- 1 - 18 - -- -
C (mg)

Como se muestra en el cuadro 45, las propiedades nutricionales del cultivo de moringa
pueden ser igual o mejores que muchos de los alimentos que estan acostumbrados a
consumir en la region del municipio de Jocotan como por ejemplo el frijol, tortilla, huevos,
bledo, acelga, macuy y amaranto, esta informacion fue obtenida del INCAP Guatemala

(Instituto de Nutricion de Centro América y Panama).

Las hojas y flores son las partes mas consumidas en esta region las utilizan como hierbas
para acompafar las comidas como, por ejemplo, huevos revueltos, sopas, tortillas
mezclandole a la masa un poco de hojas del arbol, tamalitos, entre otras comidas, sin
embargo, las hojas son unicamente utilizadas de forma fresca no se tiene la costumbre del
uso de manera seca y tampoco la elaboracion de harina de estas.
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iil. Medicinal

Ayuda en diferentes tratamientos por sus diversas propiedades farmacologicas, como
antinflamatorio, antimicrobiano, cicatrizante, diurético, para tratar los nervios, produccion de
insulina, tratamiento para la anemia, problemas respiratorios entre otros, para estos
tratamientos se puede utilizar las hojas, corteza, raices y semillas. La preparacion para el
tratamiento se ha manejado a través de la preparaciéon de infusiones o el consumo
directamente como acompafnamiento de las comidas.

iii. Alimentaciéon animal

Las hojas del arbol de moringa constituyen uno de los forrajes mas complejos
nutricionalmente para los animales debido a sus altos niveles de proteinas, minerales y
vitaminas y con palatabilidad excelente. (Copanch’orti” Mancomunidad, 2014)

Iv. Agricultura

Puede utilizarse como un rociador foliar, utilizando un extracto de las hojas jévenes de los
arboles mezclado con otros fertilizantes foliares, esta comprobado que aumenta desde una
25 % a 30 % el rendimiento de los cultivos. Abono verde, se siembra la semilla de moringa
en el terreno directamente previamente arado, al cabo de los 25 dias después de
germinadas se incorporan al terreno aproximadamente a 15 cm de profundidad y luego se
procede a sembrar el cultivo deseado. Barreras rompe vientos, cercos vivos, cobertor, para
este ultimo de las hojas sobrantes al momento de realizar las podas se pueden colocar en
la base de los cultivos y estan ayudan a incorporar nutrientes obtenidos de las raices y
materia organica al suelo y también evita el crecimiento de otras plantas que pueden ser
competencia al cultivo.

E. Andlisis general de la propuesta del plan de manejo para el cultivo de moringa
en el municipio de Jocotén, Chiquimula.

Segun los resultados obtenidos en la caracterizacion del crecimiento y desarrollo del cultivo
de moringa en el municipio de Jocotan, se puede decir que es un cultivo altamente
adaptable, debido a que los parametros medidos como la altura del arbol, el diametro de
tallo y copa, muestran valores estadisticos de un coeficiente de determinacion mayores de
0.8, lo que nos indica que los datos obtenidos mantienen un comportamiento acorde a la
funcidn estimada y solo un 20 % de ellos resultan ser atipicos lo que se puede explicar por
la diferencia de manejo que se le da al cultivo en las diversas comunidades estudiadas.
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Al momento de hacer una comparacion de los datos obtenidos en campo y los descritos en
la literatura del desarrollo del cultivo de moringa bajo condiciones 6ptimas o en las regiones
nativas del cultivo son muy similares en cada una de las etapas del desarrollo de este, por
lo que se describi6 anteriormente una propuesta de manejo bajo las condiciones
econdmicas y climaticas del municipio de Jocotan de lo que se puede resaltar lo siguiente:

Se propone una propagacion por semillero, por la facilidad que da para realizarlo en un lugar
pequefio y cerca del hogar, para lo cual se sugiere obtener la semilla de los mismo arboles
que se encuentran en la region, arriesgando a tener un bajo porcentaje de germinacion,
pero ayudaré a ahorrar el costo de la compra de las semillas, recomendando una colecta
de semilla durante el mismo mes que se llevara acabo el establecimiento del semillero, para
gue las semillas no pierdan su potencial germinativo, empezando un mes a mes y medio
antes de gque se necesite hacer el trasplante a campo definitivo (se recomienda que se haga
durante los meses que abarca la época lluviosa a partir de mayo a octubre previniendo la
temporada de canicula), esto con la finalidad de evitar la necesidad de un riego frecuente.

Debido a la escases del recurso hidrico en la region de no hacerse lo mencionado
anteriormente se correria el riesgo de reducir ain mas el porcentaje de germinacion o en
los peores casos la pérdida total de las semillas por la falta del riego necesario durante la
etapa de germinacion y el desarrollo de la plantula.

Para la realizacion del semillero se recomienda usar un sustrato con una relacion 2:1:1, de
2 medidas de tierra, 1 medida de arena y 1 medida de materia organica, materiales que los
tienen disponibles en el area sin necesidad de comprarlos, realizar una desinfeccion de este
con ceniza, ya que es lo mas factible debido al uso de lefia para cocinar.

La siembra se aconseja en surcos con espaciamientos de 10 cm y 5 cm entre semillas a
una profundidad aproximada de 2 cm, acompafada de un riego que sea como minimo 3
veces por semana en época seca (tomando en cuenta la escases del este recurso en la
region) ya que lo aconsejable para obtener mejor resultados es un riego diario durante época
seca.

Se puede realizar fertilizaciones con abono organico a partir del compostaje de los desechos
organicos de la cocina, de contar con abono quimico, se recomienda aplicarlo una vez cada
quince dias en una dosis de 1 tapita de botella de agua llena (que es aproximadamente
equivalente a 2 g) por planta, la fertilizacion se debe de dejar de aplicar un mes antes de
gue se realice el trasplante a campo definitivo, para que al arbol no le cueste su adaptacion
y requiera de fertilizantes.
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Para el control de plagas y enfermedades se recomienda realizarlo de manera manual, ya
gue sus principales plagas son el zompopo y la hormiga causando el mayor dafio en la etapa
joven del arbol, para lo que se aconseja observando la incidencia de la plaga como método
preventivo la colocaciéon de un plastico negro amarrado en la parte inferior del tallo, a unos
tres cm del nivel del suelo, para evitar que la plaga llegue al area foliar, este método es con
el que se obtienen mejores resultados para el control de plaga.

En el momento del trasplante se recomienda hacer una seleccion de las mejores plantas
con buen sistema radicular, follaje verde y sin ninguna deformacion para asegurar que las
plantas sembradas lleguen a tener un buen desarrollo.

En campo definitivo se establecen otra serie de recomendaciones para su manejo, tratando
de evitar un manejo muy riguroso Unicamente controlando sus podas y riegos para que
resulte siendo un cultivo factible para la mayoria de la poblacion y a su vez sea altamente
aprovechables cualquiera de sus beneficios.

La importancia de la propuesta del plan de manejo del cultivo de moringa presentado es que
fue realizado bajo las observaciones de la capacidad econémica del municipio y va regido
a su tipo de agricultura tradicional, dando opciones de mejor implementacion y uso de los
recursos con los que cuentan, enfocandolo a que es un cultivo que les va a brindar muchos
beneficios y sin necesidad de altos costos econémicos para su implementacion.

La finalidad de promover el cultivo de moringa en el municipio de Jocotan es para aumentar
su aprovechamiento nutricional y que sea un suplemento alimenticio facil de obtener por lo
gue también se muestra en el cuadro 45 una comparacion del valor nutricional que
presentan las hojas de moringa con otras hierbas de consumo tradicional de la regién, como
lo es la hierbamora, chipilin, macuy e incluso el frijol y maiz, donde se muestra que los
valores nutricionales superan a los de algunos de los alimentos mencionados anteriormente
y de no ser asi no se aleja del aporte nutricional que pueda hacer al momento de consumirlo,
sin mencionar las propiedades medicinales con las que también cuenta este cultivo.
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2.7 CONCLUSIONES

1. Actualmente el cultivo de moringa se encuentra presente en un aproximado del 30 % de
la regién del municipio de Jocotan, Chiquimula, que es area de intervencion de las
instituciones donantes de este cultivo, como se muestra en la figura 9 la distribucion del
cultivo es casi homogénea y se encuentra en la mayoria de las aldeas del municipio,
aunque no todos los miembros de una comunidad cuentan con este cultivo y tampoco
todas las instituciones donantes tienen un registro de las mismas, lo que se ve reflejado
en ese bajo porcentaje sobre el conocimiento de la distribucion actual del cultivo de
moringa en el municipio.

2. El cultivo de moringa muestra una gran adaptabilidad a las condiciones climaticas y
edaficas propias del municipio de Jocotan, su desarrollo y crecimiento es optimo ya que
se alcanzan las caracteristicas fundamentales del arbol que permiten su
aprovechamiento nutricional y de algun otro tipo, ya que su desarrollo y crecimiento es
muy cercano a los descritos en la literatura, la altura alcanzada hasta los 5 afos de edad
es de 5 m en promedio, su didametro de copa es de 2.78 m y el didmetro de su tallo
alcanzado es de 0.20 metros a los 5 afios de edad, su etapa fenoldgica de floracién
empieza a partir del segundo afio y la generacién de semillas a partir del tercer afio

3. La propuesta del plan de manejo del cultivo de moringa tiene como fin el aumento de su
produccion, estructurado a base de consejos desde el establecimiento del almacigo,
manejo, cosecha y postcosecha, dirigido a la poblacion de las diversas aldeas del
municipio de Jocotan, Chiquimula, bajo los factores de altos niveles de pobreza que se
registran en el municipio, la escases del recurso hidrico, los veranos extensos con altas
temperaturas y las condiciones edaficas que le dan una capacidad de uso del suelo
principalmente de uso forestal, para ello se tomaron en consideracion factores como el
tipo de uso que le dan al cultivo, tipo de manejo agronémico y las enfermedades o plagas
gue presenta el cultivo en el municipio de Jocotan, Chiquimula.
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2.8 RECOMENDACIONES

1. Apesarde que el cultivo esté presente en la region y se desarrolla de una buena manera
no es aprovechado de la mejor manera por los miembros de las comunidades, debido a
su desconocimiento de su uso y consumo, por lo que se recomienda a las instituciones
gubernamentales y no gubernamentales donantes del cultivo establecer un plan de
capacitaciones y talleres practicos de como se pueden aprovechar los beneficios tanto
nutricionales, medicinales y agronémicos del cultivo.

2. Establecer un centro de acopio para reunir los excedentes de produccion de semilla,
hojas y flores del cultivo de moringa y establecer una propuesta de transformacion y
comercializacion de la materia prima, para generar una fuente de ingresos econémicos
a la region y motivar a las personas a generar su propio empleo desde la produccion de
sus huertos familiares.

3. Se debe de dar paso a mas investigaciones sobre las propiedades nutritivas para
consumo animal, ya que segun la literatura las hojas de este arbol sirven para
suplemento alimenticio en los concentrados de muchos animales de traspatio y aunque
se cuenta con dicho cultivo en el municipio no es utilizado con esta finalidad, por lo que
se recomienda trabajar conjuntamente con capacitaciones Yy talleres practicos para la
elaboracién de concentrados a base de moringa y las dosis adecuadas para el consumo
animal.
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2.10 ANEXO

1. Encuesta utilizada para la recoleccién de datos.

La informacion que se recopilara con la

1 #’ TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

Direccién General de Extension Universitaria

siguiente encuesta sera utilizada para realizar
una caracterizacion del cultivo de moringa en
el municipio de Jocotan, Chiquimula.

Encuesta

1. ¢CON QUE OTRO NOMBRE CONOCE EL ARBOL DE MORINGA?

ClBen O Arango ] carario
EIIArbol de ben E Badumbo | Marengo
JPerlas [Brotdn [ sasafras

Paraiso blanco Caragua Teberindo
|:|Otro:

2. ¢DE DONDE OBTUVO EL ARBOL?

O Donacion, ¢Quién le dio la donacién?

O Municipalidad
[1 Mancomunidad
D FAO

UNICEF

|:ISiembral propia, ¢, De dénde obtuvo la semilla?

EII MAGA

[ Accion contra el Hambre
Bethania
Otro:

3.  ¢HACE CUANTO SEMBRO EL ARBOL DE MORINGA?

[1 4 afios
I

5 afios
[

Mas ¢ Cuanto?

4. ¢QUE USO LES DA A SUS ARBOLES DE MORINGA?

Cl Cerco Consumo humano
[ Arbol de sombra Medicinal
Consumo animal Otro:

5. ¢UTILIZA ALGUNA PARTE DEL ARBOL PARA CONSUMO HUMANO?

O

AGRONOMIA
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Si CINo
6. (',QUE PARTE DEL ARBOL DE MORINGA UTILIZA PARA CONSUMO HUMANO?
[ Hoias [ Tallo [ Raiz
[ Flor [ semilla

7.  ¢COMO LO PREPARA O CONSUME?

8. ¢UTILIZA ALGUNA PARTE DEL ARBOL PARA CONSUMO ANIMAL?

[ si [ No
9. g,QUE PARTE DEL ARBOL DE MORINGA UTILIZA PARA CONSUMO ANIMAL?
[ Hojas [ Tallo O Raiz
O Flor O Semilla

10. ¢COMO LO PREPARA?

11. ¢(CONOCE ALGUNOS BENEFICIOS NUTRITIVOS O CURATIVOS POR CONSUMIR MORINGA?

[ Rico perfil nutricional [ piarrea [[] Retrasa el Envejecimiento
[ piabetes OTos CJAnemia

[ Asma [ Artritis [CIProblemas en los ojos

[ cancer [JRifiones DMenopausia

O otros

12. ¢LES DAN ALGUN MANEJO AGRONOMICO A SUS ARBOLES DE MORINGA?
O si [ No

13. ¢APLICA ALGUN TIPO DE FERTILIZANTE A SUS ARBOLES DE MORINGA?

1 Quimico:
15-15-15
20-20-20
Urea
Foliar:

Otros:

I:IOrgé\nico



14. ¢REALIZAN ALGUNA PODA A SUS ARBOLES DE MORINGA?
O si O No
15. ¢CADA CUANTO REALIZA LAS PODAS A SUS ARBOLES DE MORINGA?

1 mes [ 2 meses
L3 meses [] 6 meses
01 aro [] Otros:

16. ¢HA OBSERVADO S| PRESENTAN ALGUNA PLAGA?
Crarvas [ Hormiga (Formica spp.)
L Zompopo (Atta spp.) O Chinche

Palomilla blanca (pieris spp.) [ Termitas
O Coledpteros (Dendroctonus spp.) [] Otros:

17. ¢COMO CONTROLA LAS PLAGAS EN SUS ARBOLES DE MORINGA?

[ Quimico [ orgéanico
O Mecénico [ otros:

18. ¢HA OBSERVADO ALGUNA ENFERMEDAD EN SU ARBOL DE MORINGA?
Cpudricion
I:IMarchitez

19. ¢SE HAN MUERTO ALGUNO DE SUS ARBOLES DE MORINGA?
[ si [ No

20. SU ARBOL DE MORINGA SE ENCONTRABA SEMBRADO EN:

I:IBoIsa [0 Suelo

21. ¢QUE CARACTERISTICAS PRESENTABA SU ARBOL DE MORINGA?

(. Marchitez [CJPudricién [I parios por insectos

22. ¢QUE PARTE DE SU ARBOL PRESENTABAN LOS DANOS?
[CJHoja [tallo Oraiz todo

23. ¢CUANTO TIEMPO LE DURO SU ARBOL DE MORINGA?
I:IMeses [1 afo [ 2 afios [Jmas ¢ Cuanto?

24. ¢POR QUE CREE USTED QUE SE MURIO SU ARBOL DE MORINGA?

159

25. (A USTED LE GUSTARIA TENER UN MANUAL SOBRE EL MANEJO DEL CULTIVO DE

ALTERNATIVAS DE USO?

I:ISi CINo

MORINGA Y SUS
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2. Boleta de campo para la caracterizacion del cultivo de moringa en las comunidades

% USAC

P/ TRICENTENARIA Boleta de campo para la caracterizacion del crecimiento y desarrollo del

Universidad de San Carlos de Guatemala

e e T et cultivo de moringa en el municipio de Jocotan, Chiquimula. A"‘é“ﬁaNOMI"A
~USAC

Edad

i . L Altura Diametro Diametro de Ndmero de Formade Plagas y/o
Numero Region Ubicacién del Flores Frutos . o
srbol (m) del tallo (m) copa (m) semillas crecimiento enfermedades
arbo
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3. Relacion de la altura y edades del arbol de moringa por comunidad

Promedio de Altura (m)
6,00
5,07 5,09 5,10
5,00 453
4,20

415 4,15 4,09 191 3,99

400 :
322
500 2,38
2,07 2,06 213 225 2,04
2,00
117 100 1,16 104 05
1,00 048
024
0,00 - .
4 5 1 2 5 6 1 2 3 1 2 4 5 1 2 5 1 2 3 5 04 05 4 4
Canapard, Abajo Centro, Oquén Despoblado, oquén Escobillal LaArada Lajas, Oquen Lomas, Oquén Morrito  OjodeAgua  Plan Plan La Potrero
Abajo Escondido | Candelero | Arada

comunidad ~ Edad del drbol (afies ) ~ + =
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4. Relacion del didmetro de copa con la edad de los arboles de moringa por comunidad

Promedio de Diametro de copa (m)

3,50

3,00 256 2,76

2,50

2,00

1,50

1,00

0,47

0,50 0,18

0,00 A

4 5 1 2

Canapara, Abajo

comunidad ~ Edad del arbol (afios ) ~

Centro, Oguén

0,49

—
2

1,33

3

Despoblado, oquén

3,14
2,32
0,40
0,21 ’ 0,19
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5. Tabla de resumen de altura media por edades y comunidad
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Comunidad/ edad del cultivo

Promedio de altura (m)

Canapar3d, Abajo 4,67
4 4,15
5 5,07
Centro, Oquén 2,55
1 1,17
2 2,07
5 4,20
6 4,53
Despoblado, Oquén 2,16
1 1,00
2 2,06
3 3,22
Escobillal 2,78
1 1,16
2 2,13
4 4,15
La Arada Abajo 5,09
5 5,09
Lajas, Oquén 2,37
1 1,04
2 2,25
5 4,09
Lomas, Oquén 2,11
1 0,94
2 2,04
3 2,88
Morrito 5,10
5 5,10
Ojo de Agua Escondido 0,48
0,4 0,48
Plan Candelero 0,24
0,5 0,24
Plan La Arada 3,91
4 3,91
Potrero 3,99
4 3,99
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1.1 Matriz de registro de las donaciones del cultivo de moringas y otros en el municipio de

Jocotan, Chiquimula

Donacidn

Centro poblado Cddigo Beneficiario Moringa Ramio Nacedero
20131601 | Angela Garcia Gutierrez 4 3 3
20131602 | Audelina Avalos Gutiérrez de Garcia 4 3 3
20131603 | Celsa Gutierrez Pérez 4 3 3
20131604 | Elvia Floridalma Gutiérrez 4 3 3
20131606 | Juana Gutierrez Gutiérrez 4 3 3
20131607 | Lorena Lopez Hernandez 4 3 3
20131609 | Marcelina Ramirez Garcia 4 3 3
20131610 | Maria Concepcion Lépez Gutierrez 4 3 3
Iiiii?a?,bf;oA(rsaeciZ, 20131611 | Maria Idalia Garcia Gutierrez 4 3 3
Jocotan 20131612 | Maria Lépez Gutiérrez 4 3 3
20131613 | Maria Rosalina Pérez Garcia 4 3 3
20131614 | Mariana Huales Gonzalez 4 3 3
20131615 | Modesta Geronimo Gutierrez 4 3 3
20131616 | Nicolasa Lépez Gutierrez 4 3 3
20131617 | Reyna Marilu Pérez Gutierrez 4 3 3
20131618 | Santa Regina Raymundo 4 3 3
20131619 | Teresa Gutierrez Ramirez 4 3 3
20131620 | Vicenta Ramirez Lopez 4 3 3
20131501 | Adriana Gutierrez 3 3 3
20131502 | Ana Maria Pefia Mantar 3 3 3
20131503 | Eduardo Lopez Pérez 3 3 3
20131504 | Elvira Esperanza Mendoza Mejilla 3 3 3
20131505 | Elvira Méndez Ramirez 3 3 3
20131507 | Federico Gutiérrez 3 3 3
20131508 | Gumercindo Méndez Recinos 3 3 3
20131510 | Irma Yolanda Hernandez 3 3 3

Arada Abajo, La

Arada, Jocotén 20131511 | Josefina Gutiérrez Lopez 3 3 3
20131512 | Josefina Najera Garcia 3 3 3
20131514 | Lucia Lépez Garcia 3 3 3
20131516 | Maria del Carmen Lépez Gutiérrez 3 3 3
20131517 | Maria Fernanda Gutiérrez Recinos 3 3 3
20131518 | Maria Gutiérrez 3 3 3
20131520 | Maria Juana Hernandez Santiago 3 3 3
20131521 | Maria Juliana Garcia Recinos 3 3 3
20131522 | Maria Olga Garcia 3 3 3
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20131524 | Maria Teresa Huales Gonzalez 3 3 3
20131525 | Nemesia Lépez Ramirez 3 3 3
20131526 | Ofelia Garcia Garcia 3 3 3
20131528 | Romelia Lopez Pérez 3 3 3
20131529 | Santa Garcia 3 3 3
20131530 | Salvelia Gonzalez Alonso 3 3 3
20130902 | Albino Geronimo Huales 4 0 0
20130903 | Antonio Huales Garcia 4 0 0
20130904 | Bertilia Diaz Diaz de Hernandez 4 0 0
20130905 | Bertila Diaz Mendoza 4 0 0
20130906 | Catalina Hernandez Huales 4 0 0
20130908 | Dominga Huales Garcia 4 0 0
20130909 | Elvia Gomez y Gomez 4 0 0
20130912 | Eusebia Areas Gutierrez 4 0 0
20130913 | Francisco Dias Garcia 4 0 0
20130917 | Marcelina Diaz Diaz 4 0 0
20130918 | Maria Antonia Garcia Garcia 4 0 0
20130919 | Maria Asuncién Asmen Garcia 4 0 0
20130920 | Maria Marta Garcia 4 0 0
20130922 | Martin Huales Pérez 4 0 0
20130924 | Ricardo Garcia Martinez 4 0 0
20130925 | Rigoberto Diaz Gomez 4 0 0
20130926 | Rosalina Huales Hernandez 4 0 0
20130927 | Sandra Yanoris Cardona 4 0 0
20130928 | Santiago Pérez Gutierrez 4 0 0
20130931 | Victor Geronimo 4 0 0
20130932 | Victoriano Huales Pérez 4 0 0
20130318 | Ambrosia Climaco Pérez 4 0 0
20130302 | Apolonia Climaco Vasquez 4 0 0
20130303 | Apolonio Interiano Gutierrez 4 0 0
20130304 | Bertirla Climaco Garcia 4 0 0
20130305 | Demetria Gonzales 4 0 0
20130306 | Dorotea Quizar Méndez 4 0 0
Canapara Abajo 20130307 | Edvin Orlando Reyes Vasquez 4 0 0
20130308 | Elvia Vasquez Suchite 4 0 0
20130309 | Evaristo Interiano Gutiérrez 4 0 0
20130310 | Felicita Vasquez Pérez 4 0 0
20130311 | Gregoria Vasquez Diaz 4 0 0
20130312 | Jovita Humberta Suchite Reyes 4 0 0
20130313 | Jesus Vasquez Molina 4 0 0
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20130314 | Julia Lépez Vasquez 4 0 0
20130315 | Leonardo Diaz Ramirez 4 0 0
20130316 | Lorenza Diaz Garcia 4 0 0
20130317 | Lucia Garcia 4 0 0
20130318 | Macario Diaz Méndez 4 0 0
20130319 | Margarita Cervantes Vasquez 4 0 0
20130320 | Maria Arquilina Pérez 4 0 0
20130321 | Maria Melvia Vasquez Vasquez 4 0 0
20130322 | Maria Molina Garcia 4 0 0
20130323 | Mariano Vdasquez Quizar 4 0 0
20130325 | Orbelina Garcia Climaco 4 0 0
20130326 | Pedro Climaco Pérez 4 0 0
20130327 | Prudencia Pérez Molina de Interiano 4 0 0
20130328 | Reginaldo Vasquez Guizar 4 0 0
20130330 | Rosa Vasquez Suchite 4 0 0
20130331 | Rosalia Climacco Vasquez de Gonzalez 4 0 0
20130332 | Rutilia Vasquez Dias 4 0 0
20130333 | Sabina Climaco Vasquez 4 0 0
20130335 | Teresa Gonzales 4 0 0
20130336 | Vitalino Climaco Vasquez 4 0 0
20130801 Alifonsa Reyes Pérez 4 3 3
20130802 | Balbina Hernandez Hernandez 4 3 3
20130803 | Concepcidon Ramirez Vasquez 4 3 3
20130806 | Eugenio Roque Roque 4 3 3
20130807 | Eusebia Hernandez Ramos 4 3 3
20130808 | Eusebia Romero Pérez de Pérez 4 3 3
20130812 | Gregoria Cervantes Hernandez 4 3 3
20130814 | Gregoria Zacarias Vasquez de Hernandez 4 3 3
20130817 | Juana Climaco Cervantes de Gonzales 4 3 3
Potrero 20130818 | Juana Maria Vasquez Zacarias de Diaz 4 3 3
20130821 | Leopoldina Hernandez 4 3 3
20130823 | Maria Cristina Pérez Rampirez 4 3 3
20130725 | Maria Elena Vasquez de Zacarias 4 3 3
20130826 | Maria Santos Climaco Garcia de Climaco 4 3 3
20130827 | Nicolasa Mantar Ramirez 4 3 3
20130829 | Rogelio Pérez Antonio 4 3 3
20130830 | Rosario Vasquez Pérez 4 3 3
20130832 | Santos Marta Molina Vasquez 4 3 3
20130834 | Teresa de Jesus Cervantes Cervantes 4 3 3
4 3 3

20130835

Trinidad Climaco Cervantes




Los Lorenzo
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20131001 | Amanda Pérez Zacarias 4 3 3
20131002 | Ana del Carmen Hernandez 4 3 3
20131003 | Antonia de Jesus Ramirez Suchite 4 3 3
20131005 | Aricela Pérez Antonio 4 3 3
20131006 | Arnulfo Garcia Zacarias 4 3 3
20131007 | Belisaria Antonia Méndez 4 3 3
20131008 | Belzy Beatriz Zacarias Alonzo 4 3 3
20131009 | Berta Alicia Antonio Garacia 4 3 3
20131010 | Berta Alicia Esquivel 4 3 3
20131011 | Blanca Olivia Pérez Lorenzo 4 3 3
20131012 | Celsa Pérez Ramirez 4 3 3
20131013 | Hermelinda Gutierrez de Zacarias 4 3 3
20131014 | Evely Johana Zacarias Antonio 4 3 3
20131016 | Irma Pérez Martinez 4 3 3
20131017 | Isabela Pérez Pérez 4 3 3
20131020 | Maria Cecilia Vasquez Ramirez 4 3 3
20131022 | Maria Edelma Garcia Pérez 4 3 4
20131025 | Mirza Aracely Garcia Martinez 4 3 3
20131026 | Odilia de Jesus Antonio Lazaro de Garcia 4 3 3
20131027 | Odilia Pérez Martinez 4 3 3
20131029 | Reyna Marina Pérez Antonio 4 3 3
20131030 | Rosa Delia Pérez Garcia 0 1 1
20131034 | Yolanda Marisol Martinez 4 3 3
20131018 | Kristel Magaly Garcia Martinez 4 3 3
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CAPITULO III:
SERVICIOS REALIZADOS EN EL MUNICIPIO DE JOCOTAN, CHIQUIMULA.
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3.1 PRESENTACION

La Republica de Guatemala cuenta con una superficie territorial de aproximadamente
108,889 km2 del cual 10,200 km2 comprenden lo que actualmente se le conoce como la
region del “corredor seco” (MAGA, Diagnéstico a nivel macro y micro del corredor seco y
deficinicion de las lineas estratégicas de accion del MAGA, 2010), abarcando los
departamentos de Guatemala, Zacapa, Chiquimula, Jalapa, Jutiapa, El Progreso, baja
Verapaz, Totonicapan, Chimaltenango, Quiché y Huehuetenango (Lima, 2015).

Jocotan es de los cuatro municipios que integran la region Ch’orti’ en el departamento de
Chiquimula, y se ubica dentro de la cuenca hidrografica denominada Copan Cho’rti’ cuyo
cauce principal es el rio Grande de Copan de la Republica de Honduras.

El municipio cuenta con un area aproximada de 247.4 kildmetros cuadrados y dista de la
cabecera departamental a 29 kilbmetros y hacia la ciudad capital 204 kilbmetros como via
la carretera al atlantico; con una poblacién total de 52,813 habitantes, de los cuales mas del
80% pertenece al area rural y un 10% restante al area urbana. Esta poblacién en su mayoria
son indigenas de la etnia Ch'orti” y ladinos.

Los servicios se enfocaron principalmente a las actividades realizadas por el departamento
de la UGAM y la ONG MejorHa las cuales trataran de darle soluciones a una serie de
problemas que presenta actualmente el municipio de Jocotan como la falta de economia
familiar sustentable, para lo cual se realizaran la implementacién y seguimiento de huertos
familiares, asistencia técnica en las comunidades principalmente con la realizacién de
charlas y capacitaciones de interés, el aprovechamiento de sus recursos naturales y su
manejo para lo cual se apoy6 en la elaboracion de inventarios forestales para los informes
de planes de manejo de bosque para promover el programa de incentivos forestales para
poseedores de pequefias extensiones de tierra de vocacion forestal o agroforestal -PINPEP-
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3.2 OBJETIVOS

3.21 Objetivo general

Realizar proyectos de servicios profesionales relacionado a las necesidades priorizadas en
el municipio de Jocotan, Chiquimula en apoyo con la Municipalidad de Jocotan y la ONG
MejorHa.

3.2.2 Objetivos especificos

1. Elaborar de planes de manejo de bosques para promover los programas de Incentivos
Forestales para Poseedores de Pequefas Extensiones de Tierra de Vocacion Forestal
o Agroforestal —-PINPEP- en areas a proteger en el Municipio de Jocotan, Chiquimula.

2. Implementar y brindar seguimiento a los viveros agroforestales municipales y comunales
en el municipio de Jocotan, Chiquimula.

3. Brindar asistencia técnica en temas de interés en las comunidades de las aldeas Los
Candeleros y Conacaste del municipio de Jocotan, Chigquimula.
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3.3 Servicio 1: Elaboracion de planes de manejo de bosques para promover los
programas de Incentivos Forestales para Poseedores de Pequefias
Extensiones de Tierra de Vocacion Forestal o Agroforestal —-PINPEP- en areas a
proteger en el Municipio de Jocotan, Chiquimula.

3.3.1 Presentacion

La capacidad de uso de suelo del municipio de Jocotan es principalmente de vocacion
forestal, teniendo una cobertura del 12.09 % del area total (Méndez, 2013), siendo el
principal fin de la produccion forestal el consumo familiar, para la obtencion de lefia ya que
es un municipio donde mas del 90% de los hogares aun utilizan este recurso para cocinar.
Para lo que el total de la cobertura forestal no constituye una alternativa econdmica, todo lo
contrario, les representa responsabilidades y retos para el aumento de la cobertura forestal
y poder promover este recurso como una fuente de ingreso econémico y de recurso util en
su vida cotidiana.

Por lo que en el municipio se han incentivado por diversas instituciones programas de
conservacion de bosques, a través de programas de incentivos forestales para el manejo
sostenible de bosques, principalmente el promovido por el INAB el Programa de Incentivos
Forestales para Poseedores de Pequefas Extensiones de Tierra de vocacién Forestal o
Agroforestal -PINPEP, con los objetivos de dar beneficios de los incentivos econémicos en
materia forestal, incorporar la modalidad de establecimiento y mantenimiento de sistemas
agroforestales, fomentar la equidad de género, propiciar el mejoramiento de vida de las
comunidades, aumentando y asegurando los bienes y servicios provenientes del bosque y
contribuir con la gestién socio ambiental y territorial para la mitigacion y adaptacion a los
efectos de la variabilidad y cambio climatico (PNUD, 2017).

La municipalidad del municipio est4 apoyando a los poseedores individuales o comunales
de tierras con produccion forestal a ingresar sus areas a dicho programa, elaborando las
propuestas de manejo de bosque e ingresandolas al PINPEP, para ello se apoy6 en la
elaboracion de 12 expedientes que ya estaban ingresados en la municipalidad, faltando en
algunos casos Unicamente la elaboracion de la propuesta del manejo, en otros casos se
hizo el acompafiamiento en la fase de campo, que trata del inventario forestal, medicién del
perimetro del bosque y por ultimo en conseguir los certificados municipales para poder
completar los requisitos e ingresar cada uno de esos expedientes al INAB para su respectiva
evaluacion y aceptacion.
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3.3.2 Objetivos

1. Aumentar el numero de beneficiarios por el Programa de Incentivos Forestales para
Poseedores de Pequefias Extensiones de Tierra de Vocaciéon Forestal o Agroforestal —
PINPEP- en el Municipio de Jocotan, Chiquimula.

2. Elaborar planes de manejo de bosque para incorporar la modalidad de establecimiento
y mantenimiento de las plantaciones forestales y agroforestales.

3. Promover la gestidn socioambiental y territorial en las comunidades del municipio para
la reduccion y adaptacion a los efectos del cambio climatico, fortaleciendo los
ecosistemas forestales.

3.3.3 Metodologia

A. Fase de gabinete inicial
a. Recopilacion de la informacion

En esta fase la primero fue la obtencion de los expedientes de areas de bosques que se
deseaban ingresar en el programa PINPEP que ya estaban en la Unidad de Gestidn
Ambiental Municipal -UGAM-

b. Revisién de los expedientes

Se revisaron los expedientes para identificar requerimientos faltantes para poder ingresar
los archivos al programa PINPEP.

¢. Planificacion

Se elaboraron las boletas que se utilizaron en el campo para la realizacién de los inventarios
forestales faltantes en las cuales se incluyeron las siguientes variables: Numero de parcela,
circunferencia de tallo, DAP (didmetro a la altura de pecho), altura, area de la parcela y
numero de inventario.
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Se realizaron citas con los duefios de las areas de bosque, ya que ellos debian de brindar
un guia, para realizar el levantamiento de datos.

B. Fase de campo

Esta fase se realiz6 en acompafamiento con epesistas y técnicos de la UGAM, dividiéndose
en dos grupos para maximizar el aprovechamiento del tiempo.

a. Medicion del perimetro del bosque

Se realizo el recorrido dirigido por un miembro de la comunidad en todo el perimetro del
terreno tomando diferentes puntos con un GPS para poder elaborar el mapa de ubicacién
real del bosque, reconociendo los colindantes y aspectos importantes que se colocaran en
el mapa final.

b. Inventario forestal

Para la realizacion del inventario forestal también se requirié del acompafiamiento de los
miembros de la comunidad, para un mejor reconocimiento del area y de la vegetacién del
lugar, para lo cual se realizaron las siguientes actividades:

e Se dividieron los terrenos en 5 parcelas circulares de muestreo con un radio de 20 a 25
m, el cual se medi6 con un lazo con la misma longitud a la del radio, colocandolo en el
punto céntrico de la parcela, luego tensandolo y haciendo el recorrido de forma a formar
la circunferencia guia de la parcela.

e Teniendo marcada la parcela, se midieron los datos estimados en la boleta de campo de
los arboles comprendidos dentro del perimetro marcado, que mostraban las
caracteristicas de interés.

e La altura del arbol se midié6 con un hipsémetro, el DAP con una cinta métrica y la
ubicacion de la parcela se tomo utilizando un GPS.
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C. Fase de gabinete final

a. Analisis de los resultados obtenidos en campo

e Se tabularon los datos de las boletas de campo a hojas de Excel, donde para realizar el
analisis de los resultados se usaron tablas dinamicas.

e Luego se bajaron los puntos de ubicacion guardados en el GPS y se realizaron los
mapas de ubicacion del area del bosque que se quiere meter en el programa PINPEP y
los puntos de las parcelas del muestreo para la realizacion de los inventarios forestales.

e Por ultimo, se completo la informacion faltante de los documentos necesarios para la
inscripcién de los bosques en el programa PINPEP.

3.3.4 Resultados

Se apoy0 en la realizacion de 12 planes de manejo para bosque natural con fines de
proteccion sin importar el area del proyecto.

A continuacion, en el cuadro 46 se presenta el resumen del trabajo realizado en cada uno
de los planes de manejo:

Cuadro 46. Resumen del trabajo realizado en cada expediente para ingreso al PINPEP

Comunidad Area del Comunal o Fase de ejecucion
bosque (Ha) individual
Encuentro Arriba, 14.02 Individual Gabinete
Candelero
Encuentro Arriba, 12.91 Individual Gabinete
Candelero
Candelero 6.85 Individual Gabinete y campo
Candelero 3.63 Individual Gabinete
Colmenas 32.74 Comunal Gabinete y campo
Guayabillas 8.76 Comunal Gabinete




Guayabillas 8.64 Comunal Gabinete
Guayabillas 10.38 Comunal Gabinete

La Ceiba, Talquezal 3.25 Comunal Gabinete
Guayabo 7.72 Comunal Gabinete
Guayabo 4.56 Comunal Gabinete
Guayabillas 1.53 Individual Gabinete

177

A continuacion, se describe un expediente completo ingresado al instituto nacional de
bosques -INAB-, utilizando el formato de solicitud de ingreso y el formato del plan de manejo
para bosque natural con fines de proteccién sin importar el &rea del proyecto proporcionado

por el INAB.
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Expediente completo para ingreso al PINPEP de Carlos Manfredo Pérez del caserio

Encuentro Arriba, Candelero, Jocotéan, Chiquimula.

FORMATO DE SOLICITUD DE INGRESO

13 de noviembre 2017
Fecha:

I DATOS GENERALES

PROYECTOS INDIVIDUALES:

1. Nombre del poseedor (a): _Carlos Manfredo Pérez

2. DPlocédulaNo: 187062234 2004 Extendido (a) en: Jocotan, Chiguimula
3. Direccion para recibir notificaciones: Aldea Candelero, Jocotan, Chiquimula.

4. Numero de NIT: il 5. Ocupacion: Agricultor

6. Edad (afios): 51 7. Numeros de teléfono:

PROYECTOS GRUPALES, COMUNALES O MUNICIPALES:

1. Titular del proyecto: rokk

2. Nombre del Representante Legal: ok

3. DPlocédulaNo:  *** Extendido (a) en: ***

4. Direccion para recibir notificaciones: =~ ***

5. Ndmero de NIT: rokk 6. Ocupacion: ***

7. Edad (afios): i 8. Numeros de teléfono: ***

I. DATOS DEL TERRENO

1. Nombre del terreno o del lugar: _Candelero, Encuentro Arriba

2. Esta ubicado dentro de Areas Protegidas: Si (verinciso f): _*** No: X

3. Ubicacién: Caserio: _Encuentro Arriba Aldea: _Candelero
Municipio: Jocotan Departamento:  Chiquimula

4. Areatotal (ha): 14.02 Area a reforestar (ha): _*** Area de SAF (ha): ***
Area de bosque a proteger (ha): 14.02 Area de bosque para produccion (ha): _***

5. Coordenadas GTM del terreno: X: 618104 Y: 1644979

1. DECLARACION DEL POSEEDOR (A)

1. Como poseedor del (los) terreno (s) propuesto (s) al incentivo forestal PINPEP, DECLARO bajo juramento que los datos
consignados en la presente solicitud son veridicos y estoy dispuesto a responder judicialmente en caso se hallare falsedad
en cualquier informacién proporcionada al INAB.

Declaro que el terreno propuesto se encuentra libre de gravamenes.

Declaro que me encuentro en el pleno uso de mis derechos civiles para la presente solicitud.

Declaro que el terreno propuesto no ha sido incentivado con otro programa de igual o similar naturaleza.

Declaro que no he incumplido con obligaciones contraidas ante el INAB.

Declaro que soy vecino del municipio en mencién y he poseido un terreno en forma pacifica, publica, constante y de buena
fe y que no existe reclamacioén de dicho terreno por otra persona con igual o mejor derecho, caso contrario me sujeto a las
disposiciones y consecuencias legales en que incurriere.

ok wD
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Formato de plan de manejo para bosque natural con fines de proteccion sin

importar el area del proyecto

l. Datos generales del terreno
1. Titular del proyecto: Carlos Manfredo Pérez
2. Ubicacion del terreno:

Aldea:  Candelero Municipio: Jocotan
Departamento: Chiquimula
3. Areatotal (ha): 14.02 4. Area a proteger (ha): 14.02
5. Colindancias del terreno:

Norte: Bernardino Ramos Sur: Lorenzo Reyes

Este: Candido Rivera Oeste: Luciano Pérez
Il. Situacion actual del terreno
1. Accesibilidad desde la cabecera departamental al bosque a proteger:

Carretera asfaltada (km): 0O Terraceria transitable en vehiculo (km): 10

Vereda transitable sélo a pie (k): 0.5

2. El camino de terraceria se puede transitar: Todo el afio: x Soélo en verano:

3. Uso actual del suelo.

Cuadro 1. Uso actual del suelo.

USO ACTUAL HECTAREAS PORCENTAJE (%)
Agricultura 0.00 0.00
Ganaderia 0.00 0.00

Bosque 14.02 100
Area de descanso 0.00 0.00
TOTAL 14.02 100.00
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[ll. Objetivos de la proteccion del bosque

V.

Conservar y proteger el bosque, ademas la riqueza bioldgica que posee el area de
interés, la cual comprende caracteristicas de bosque seco y bosque seco espinoso,
por otra parte brindar un incentivo econémico al propietario como medios para llevar
a cabo las actividades de proteccion y conservacion propuestas en el presente plan
de manejo, igualmente mejorar la calidad de vida de él y su familia, logrando de esta
manera el alcance de los objetivos del Programa de Incentivos Forestales para
Poseedores de Pequefias Extensiones de Tierra de Vocacion Forestal o
Agroforestal -PINPEP- (Decreto 51-2010).

Propiciar el equilibrio ecoldgico del medio natural en el que coexisten especies de
flora y fauna propias del lugar, que interactian entre si y que sostienen los procesos
que permiten un intercambio de materia y energia dando lugar a la generacion de
multiples servicios ecosistémicos.

El bosque es una fuente de servicios ambientales globales para el ser humano y

proveedor de alimento y refugio a una diversidad de especies tanto de flora como
de fauna, que subsisten gracias a los multiples servicios que el bosque provee.

Caracteristicas biofisicas del area boscosa

1. Topografia

El
arr

area en estudio cuenta con pendientes que van de 20 a 35 % y en algunas areas
iba de 35 por lo que se considera como un area cuya topografia es ondulada a

guebrada, encontrandose a una elevacion de 1,400-1500 metros sobre el nivel del mar.

2.

En
se

Hidrografia

lo que respecta a fuentes hidricas el terreno no cuenta con cuerpos de agua, el area
considera una zona de recarga hidrica de mucha importancia para el caserio y

comunidades vecinas.

3.

Especies forestales predominantes en el area boscosa

Cuadro 2. Especies forestales predominantes en el area boscosa.
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NOMBRE
No. COMUN NOMBRE TECNICO % DE ABUNDANCIA/HA
1 |Pino Pinus oocarpa 49.21
2 |Roble Quercus sp. 39.76
3 |Amate Ficus insipida 4.33
4 | Guapinol Hymenaea courbaril 3.95
5 |Mano de Leén Bocconia arborea 2.75
Total 100.00%
V. Inventario forestal
a) Area inventariada (ha): 1.05
b) Intensidad de muestreo (%): 13.35%
¢) No. parcelas: 7 Forma de la parcela: Circular Area de la parcela (m?): 1500
d) Tipo de muestreo: __Alazar
e) Diametro minimo inventariado (cm): o
f) Variables de medicion: DAP, altura total, densidad
g) Incremento anual del bosque (m3/ha/afio): ___0.75 (m3halafio)
h) Error de muestreo (%): 20

i) Formulas para el calculo del volumen (por especie):

Pino: v = 0.0268287659 + 0.0000287215(d2h)
Otras especies latifoliadas: ((0.108337266) + ((0.000046499) * (((DAP)"2) * H)))
Area basal = ((0.7854) * ((DAP/100) 2))

Cuadro 3. Resumen de los resultados del inventario forestal.

) . Diametro | Altura | Arboles | Area Volumen (m3)
Area Especies . .
Rodal (ha) | (nombre técnico) promedio | promedio por basal h Rodal
(cm) (m) | hectarea | (mzha) | & oda
1 14.02 | Bocconia arborea 6,55 10,43 7 0,02 0,96 13,40
1 14.02 | Ficus insipida 7,29 11,36 10 0,05 1,59 22,24
Hymenaea
1 14.02 .
courbaril 4,97 11,90 10 0,02 1,28 18,02
1 14.02 | Pinus oocarpa 7,86 16,14 119 0,62 7,71 108,08
1 14.02 | Quercus sp. 7,36 10,74 96 0,43 3,43 48,10
Total 7,49 13,46 242 1,13 14,97 209,84
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VI.

1. Proteccion de especies vegetales

Especificacidon de las categorias de recursos a proteger

Cuadro 4. Especies de flora destinadas para proteccion.

Mano de Ledn

Bocconia arborea

NOMBRE COMUN NQMBRE JUSTIFICACION DE LA ESPECIE A PROTEGER
TECNICO
Encino Quercus sp. Contribuir en la mejora del medio ambiente y
Pino Pinus oocarpa promover el desarrollo rural protegiendo vy
Amate Ficus insipida conservando areas que aun forman parte de un
Hymenaea ecosistema natural en la que coexisten diversas
Guapinol courbaril especies de flora propiciando de esta manera el

equilibrio ecoldgico.

2. Proteccién de fauna silvestre

Cuadro 5. Especies de fauna silvestre destinadas para proteccion.

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO JUSTIFICACION DE LA ESPECIE A PROTEGER
Cotuza Dasyprocta punctata
Tacuazin Didelphys marsupialis
Avispa Vespa sp. Especies de mamiferos, de reptiles, de
Hormiga Eciton sp insectos y de aves sostienen una relacidn
Paloma Columba fascista estrecha entre el intercambio de materia y
Siguamonta Geococcys velox energia, la cual es transferida y aprovechada
Codorniz Colinus nigrogularis virginianus | por estas especies a través de la cadena
Lechuza Ciccaba virgata tréfica o alimenticia que estos sostienen, asi
Colibri Amatzilia rutila como la relacion con su entorno y
Ala Blanca Zenaida meloda disponibilidad de recursos, por lo que es
Tortolita Columba livia necesario conservar y proteger los
Conejo Sylvilagus floridanus ecosistemas que brindan los beneficios de
Tacuacin Didelphis virginiana los cuales estos se abastecen y mantienen.
Armadillo Dasypus novemcinctus
Serpiente casacabel Crotalus sp.
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3. Proteccion de recursos hidrolégicos

Cuadro 6. Tipos de recursos hidrolégicos a proteger.

Tipo de recurso Cantidad Justificacidon de la proteccion
Nacimientos 0
VIl.  Programa de proteccion del bosque

1. Demarcacion y mantenimiento de linderos

Se llevara a cabo la demarcacién y el mantenimiento de los linderos respectivos del area
destinada a proteger.

2. Vigilancia

La vigilancia se llevara a cabo todo el afio, todos los afios, mientras dure el proyecto.
Esta actividad seré realizada por una persona contratada por el poseedor para llevar a
cabo esta labor con el fin de evitar la caza furtiva de animales, tala ilicita y prevenir la
ocurrencia de incendios forestales en el area.

3. Proteccion contraincendios forestales
Se llevara a cabo la construccion y mantenimiento de rondas corta fuego, de al menos 3

metros de ancho a nivel perimetral, para evitar los posibles y potenciales dafios
ocasionados por incendios forestales en los meses de marzo abril y octubre.

4. Proteccion contra plagas y enfermedades forestales
Se realizara un control periédico de plagas y enfermedades que puedan perjudicar de
manera significativa el bosque y de esta manera evitar dafios al mismo y a los recursos
naturales coexistentes.

5. Proteccién de la fauna silvestre

Mediante la vigilancia se tendra un control estricto sobre la fauna silvestre, evitando de
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esta manera la caza furtiva y la disminucion de las poblaciones de las diversas especies
gue habitan en el area a proteger.

6. Proteccion del recurso agua

En el &rea no existen fuentes de agua que sea directamente aprovechada por los
habitantes de la comunidad y la importancia que el bosque representa es en relacién con

la zona de recarga hidrica que significa para otras regiones

7. Proteccion del recurso suelo

Al proteger el recurso forestal se esta protegiendo al recurso suelo ya que los arboles
sostienen el suelo previniendo la erosion hidrica y edlica.

Cronograma de actividades

ACTIVIDADES POR ANO

Primer cuatrimestre

Segundo cuatrimestre

Tercer cuatrimestre

dafios al bosque y caceria de animales

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul |[Agos| Sep | Oct | Nov | Dic

ANO UNO: 2018
Construccion de rondas corta fuego X
Mantenimiento de rondas corta fuego X X X
V|g~|lanC|a para evitar lnct?ndlos fqrestales, X X X X X X X X X X X X
dafios al bosque y caceria de animales
Monitoreos para detectar plagas vy X X X X X X X X X X X X
enfermedades forestales
ANO DOS: 2019
Mantenimiento de rondas corta fuego X X X X
qulanua para evitar mcgndlos fqrestales, X X X X X X X X X X X X
dafios al bosque y caceria de animales
Monitoreos para detectar plagas vy X X X X X X X X X X X X
enfermedades forestales
ANO TRES: 2020
Mantenimiento de rondas corta fuego X X X X
V|g~|lanC|a para evitar |nct?nd|os fqrestales, X X X X X X X X X X X X
dafios al bosque y caceria de animales
Moni I

onitoreos para detectar plagas vy X X X X X X X X X X X X
enfermedades forestales
ANO CUATRO: 2021
Mantenimiento de rondas corta fuego X X X X
Vigilancia para evitar incendios forestales, X X X X X X X X X X X X




Monitoreos para detectar plagas vy
enfermedades forestales
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ANO CINCO: 2022

Mantenimiento de rondas corta fuego

Vigilancia para evitar incendios forestales,
dafios al bosque y caceria de animales

Monitoreos para detectar plagas y
enfermedades forestales

ANOSEIS: 2023

Mantenimiento de rondas corta fuego

Vigilancia para evitar incendios forestales,
dafios al bosque y caceria de animales

Monitoreos para detectar plagas y
enfermedades forestales

ANO SIETE: 2024

Mantenimiento de rondas corta fuego

Vigilancia para evitar incendios forestales,
dafios al bosque y caceria de animales

Monitoreos para detectar plagas vy
enfermedades forestales

ANO OCHO: 2025

Mantenimiento de rondas corta fuego

Vigilancia para evitar incendios forestales,
dafios al bosque y caceria de animales

Monitoreos para detectar plagas y
enfermedades forestales

ANO NUEVE: 2026

Mantenimiento de rondas corta fuego

Vigilancia para evitar incendios forestales,
dafios al bosque y caceria de animales

Monitoreos para detectar plagas y
enfermedades forestales

ANO DIEZ: 2027

Mantenimiento de rondas corta fuego

Vigilancia para evitar incendios forestales,
dafios al bosque y caceria de animales

Monitoreos para detectar plagas vy
enfermedades forestales
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Informacidn socioecondémica

1. Titular del proyecto:  Carlos Manfredo Pérez
2. Sabe leer: Si: X No:

3. Escolaridad: Grado nivel primario: 6to Drimaria Grado nivel basico:
Grado nivel diversificado: Semestre nivel universitario:

4. Estado civil: Casado: X Soltero:

5. Numero de hijos: Hombres: 1 Mujeres:

6. Etnia: Ladino

X. Informacién del autor del estudio técnico
2.
1. Nombre: Lester Estuardo Garcia Méndez Profesién: Ingeniero Agronomo

3. Direccién domiciliar:  Barrio San Sebastian, Jocotan, Chiquimula

5.
4. Teléfono (s): 5780 2157 Email: Lestuardo2@hotmail.com
6. Numero del Registro Nacional Forestal: EPMF-1872
7. Firma:
XI. Informacién del poseedor del terreno o representante legal
1. Nombre: Carlos Manfredo Pérez
2. Direccion domiciliar:  Encuentro Arriba, Candelero, Jocotan, Chiquimula
3. Teléfono (s): 4. Email:




Anexos

Anexo 1: Resultados por parcela del inventario forestal.

Promedio
Pa,:f;éla Promedio de | de Altura |Arboles/ha|AB/ha| Vol./ha
DAP (cm) (m)
1 7,99 13,78 44| 0,23 2,87
2 7,53 12,91 31| 0,14 1,52
3 7,67 15,32 32| 0,16 1,94
4 7,57 11,92 25| 0,11 1,08
5 7,74 12,40 33| 0,17 2,31
6 7,91 13,26 33| 0,17 2,61
7 6,22 14,02 43| 0,13 2,63
Total 242| 1,13| 14,97
Anexo 2: Andlisis estadistico.
Variables Resultados

Area del bosque (ha) 14.02
Tamafio de muestra (ha) 1.05
Area de parcela (ha) 0.15
No. De parcelas 7
Nivel de confianza en (%) 95.00
t student 1.9432
Volumen promedio (m3/ha) 2,14
Desviacion estandar (m3/ha) 0,65
Coeficiente de variacion (%) 30,59
Error estandar (m3/ha) 0,23
Error de muestreo (m¥ha) 0,44
Error de muestreo como porcentaje 20
Limite de confianza superior 2,58
Limite de confianza inferior (m3/ha) 1,69
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Anexo 3: Mapa general del terreno.

MAPA GENERAL DEL TERRENO
PROPIETARIO: Carlos Mamfredo Pérez
UBICACION: Aldea Candelero.
AREA DEL TERRENO: 14.02 Hectareas

Bernardino Ramos
21

Luciano Pérez

Candido Rivera

Coordenadas Perimetrales GTM Lorenzo Reyes
No X Y
1 617800 1645103
2 617842 1644981
3 617871 1644950
4 618020 1645025
5 618033 1644867
6 618064 1644892
7 618093 1644930
8 618104 1644979
9 618130 1645015
10 618148 1645037
11 618175 1645067
12 618228 1645186
13 617827 1645285
14 617824 1645275
15 617396 1645207 Leyenda
15 61745 ihio108 e Coordenada perimetral 1 cm = 59 metros
17 617798 1645212
18 617771 1645158 ®  Puntosde Area de Pasto
19 617848 1645357 | | Area Perimetral MU L IMetros
20 618270 1645226 - Ared de Pasto 03060 120 180 240
21 617925 1645435




Anexo 4: Mapa de ubicacion de las parcelas del inventario forestal.

MAPA GENERAL DEL TERRENO W
PROPIETARIO: Carlos Mamfredo Pérez
UBICACION: Aldea Candelero.
AREA DEL TERRENO: 14.02 Hectareas

Bernardino Ramos

Luciano Pérez

Candido Rivera

Coordenadas Perimetrales GTM

No X Y
1 617800 | 1645103 Lorenzo Reyes
2 617842 1644981
3 617871 1644950
4 618020 1645025
5 618033 1644867
6 618064 1644892
7 618093 1644930
8 618104 1644979 Coordenadas Parcelas de
9 618130 1645015 Muestreo
10 618148 1645037 No. X Y
11 618175 | 1645067 1 | 618091 | 1645065 Leyenda
12 618228 1645186 2 618011 | 1645094 e Coordenada perimetral
1: :gziz ii;iz 3 617970 1645156 A Parcelas de Muestreo
15 617896 1645207 4 617886 1645155 . Puntosde Area de Pasto
16 617848 1645166 5 617928 | 1645359 [ Area Perimetral
7 | o195 | 1045012 ||_6 | 618136 | 1645206 S——
18 617771 | 1645158 7 617866 | 1645051 e
19 617848 1645357
20 618270 1645226 | [LJLI LT IMetros
5% 617925 | 16asazs | 03060 120 180 240 1 cm = 59 metros
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Anexo 5: Boletas de campo

PARCELA | NO. NOMBRE NOMBRE DAP (cm) | ALTURA
COMUN TECNICO (m)
1 1 Roble Quercus sp. 5 8
1 1 Guapinol Hymenaea 5 12
courbaril

1 1 Roble Quercus sp. 5 10
1 1 Roble Quercus sp. 5 10
1 1 Pino Pinus oocarpa 6 10
1 1 Roble Quercus sp. 6 10
1 1 Roble Quercus sp. 6 12
1 1 Roble Quercus sp. 6 11
1 1 Roble Quercus sp. 6 12
1 1 Roble Quercus sp. 6 10
1 1 Mano de leén Bocconia arborea 7 10
1 1 Pino Pinus oocarpa 7 21
1 1 Pino Pinus oocarpa 7 18
1 1 Roble Quercus sp. 7 12
1 1 Amate Ficus insipida 7 11
1 1 Pino Pinus oocarpa 7 21
1 1 Roble Quercus sp. 7 12
1 1 Roble Quercus sp. 7 12
1 1 Amate Ficus insipida 7 12
1 1 Roble Quercus sp. 7 13
1 1 Roble Quercus sp. 8 12
1 1 Mano de ledn Bocconia arborea 8 12
1 1 Roble Quercus sp. 8 10
1 1 Roble Quercus sp. 8 11
1 1 Roble Quercus sp. 8 10
1 1 Roble Quercus sp. 8 10
1 1 Roble Quercus sp. 8 10
1 1 Roble Quercus sp. 8 10
1 1 Roble Quercus sp. 8 12
1 1 Pino Pinus oocarpa 9 17
1 1 Roble Quercus sp. 9 10
1 1 Pino Pinus oocarpa 9 18
1 1 Pino Pinus oocarpa 9 25
1 1 Roble Quercus sp. 9 12
1 1 Roble Quercus sp. 9 13
1 1 Pino Pinus oocarpa 9 19




1 1 Roble Quercus sp. 9 10
1 1 Roble Quercus sp. 9 12
1 1 Pino Pinus oocarpa 10 20
1 1 Pino Pinus oocarpa 10 18
1 1 Pino Pinus oocarpa 11 19
1 1 Pino Pinus oocarpa 11 20
1 1 Pino Pinus oocarpa 12 18
1 1 Pino Pinus oocarpa 12 20
1 1 Pino Pinus oocarpa 12 19
1 1 Pino Pinus oocarpa 12 20
PARCELA | NO. NOMBRE NOMBRE DAP (cm) | ALTURA
COMUN TECNICO (m)
2 1 Roble Quercus sp. 5 12
2 1 Pino Pinus oocarpa 5 10
2 1 Pino Pinus oocarpa 5 16
2 1 Pino Pinus oocarpa 5 14
2 1 Pino Pinus oocarpa 5 15
2 1 Pino Pinus oocarpa 6 13
2 1 Pino Pinus oocarpa 6 12
2 1 Pino Pinus oocarpa 6 16
2 1 Roble Quercus sp. 6 10
2 1 Pino Pinus oocarpa 7 12
2 1 Pino Pinus oocarpa 7 12
2 1 Pino Pinus oocarpa 8 17
2 1 Pino Pinus oocarpa 8 17
2 1 Pino Pinus oocarpa 8 14
2 1 Roble Quercus sp. 8 11
2 1 Roble Quercus sp. 8 11
2 1 Roble Quercus sp. 8 11
2 1 Roble Quercus sp. 8 10
2 1 Roble Quercus sp. 8 10
2 1 Roble Quercus sp. 8 10
2 1 Pino Pinus oocarpa 8 16
2 1 Roble Quercus sp. 8 12
2 1 Pino Pinus oocarpa 9 18
2 1 Pino Pinus oocarpa 9 17
2 1 Roble Quercus sp. 9 10
2 1 Roble Quercus sp. 9 12
2 1 Roble Quercus sp. 9 10
2 1 Roble Quercus sp. 9 11
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2 1 Pino Pinus oocarpa 9 17
2 1 Roble Quercus sp. 9 10
2 1 Roble Quercus sp. 9 11
2 1 Pino Pinus oocarpa 9 18
2 1 Roble Quercus sp. 9 11
PARCELA | NO. NOMBRE NOMBRE DAP (cm) | ALTURA
COMUN TECNICO (m)

3 1 Roble Quercus sp. 5 10
3 1 Pino Pinus oocarpa 5 12
3 1 Pino Pinus oocarpa 5 11
3 1 Roble Quercus sp. 5 10
3 1 Pino Pinus oocarpa 5 10
3 1 Pino Pinus oocarpa 6 14
3 1 Roble Quercus sp. 6 11
3 1 Roble Quercus sp. 6 11
3 1 Pino Pinus oocarpa 6 16
3 1 Pino Pinus oocarpa 6 8
3 1 Pino Pinus oocarpa 6 18
3 1 Roble Quercus sp. 7 10
3 1 Pino Pinus oocarpa 7 10
3 1 Pino Pinus oocarpa 7 14
3 1 Pino Pinus oocarpa 7 14
3 1 Pino Pinus oocarpa 7 14
3 1 Pino Pinus oocarpa 8 14
3 1 Pino Pinus oocarpa 8 17
3 1 Pino Pinus oocarpa 8 16
3 1 Roble Quercus sp. 8 11
3 1 Pino Pinus oocarpa 8 20
3 1 Pino Pinus oocarpa 8 18
3 1 Pino Pinus oocarpa 9 18
3 1 Pino Pinus oocarpa 9 18
3 1 Pino Pinus oocarpa 9 19
3 1 Pino Pinus oocarpa 9 21
3 1 Pino Pinus oocarpa 9 19
3 1 Pino Pinus oocarpa 9 19
3 1 Pino Pinus oocarpa 10 19
3 1 Pino Pinus oocarpa 10 19
3 1 Pino Pinus oocarpa 10 20
3 1 Pino Pinus oocarpa 11 20




3 Pino Pinus oocarpa 11 19
3 Pino Pinus oocarpa 12 21
PARCELA | NO. NOMBRE NOMBRE DAP (cm) | ALTURA
COMUN TECNICO (m)
4 1 Roble Quercus sp. 5 10
4 1 Roble Quercus sp. 5 10
4 1 Roble Quercus sp. 5 10
4 1 Roble Quercus sp. 5 10
4 1 Pino Pinus oocarpa 5 10
4 1 Roble Quercus sp. 5 11
4 1 Roble Quercus sp. 6 10
4 1 Pino Pinus oocarpa 6 14
4 1 Roble Quercus sp. 6 10
4 1 Pino Pinus oocarpa 6 15
4 1 Pino Pinus oocarpa 6 12
4 1 Roble Quercus sp. 6 10
4 1 Roble Quercus sp. 6 11
4 1 Roble Quercus sp. 6 11
4 1 Pino Pinus oocarpa 6 12
4 1 Roble Quercus sp. 7 10
4 1 Roble Quercus sp. 7 10
4 1 Pino Pinus oocarpa 8 16
4 1 Pino Pinus oocarpa 8 16
4 1 Pino Pinus oocarpa 8 16
4 1 Roble Quercus sp. 8 11
4 1 Roble Quercus sp. 8 10
4 1 Roble Quercus sp. 8 11
4 1 Roble Quercus sp. 8 11
4 1 Pino Pinus oocarpa 9 16
4 1 Pino Pinus oocarpa 9 17
PARCELA | NO. NOMBRE NOMBRE DAP (cm) | ALTURA
COMUN TECNICO (m)
5 1 Guapinol Hymenaea 5 11
courbaril
5 Roble Quercus sp. 5 11
5 Pino Pinus oocarpa 5 14
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5 1 Guapinol Hymenaea 5 12
courbaril
5 1 Pino Pinus oocarpa 5 10
5 1 Mano de ledn Bocconia arborea 6 10
5 1 Pino Pinus oocarpa 6 14
5 1 Roble Quercus sp. 6 10
5 1 Roble Quercus sp. 6 11
5 1 Pino Pinus oocarpa 6 15
5 1 Roble Quercus sp. 6 10
5 1 Roble Quercus sp. 6 11
5 1 Roble Quercus sp. 6 11
5 1 Roble Quercus sp. 6 11
5 1 Pino Pinus oocarpa 6 12
5 1 Pino Pinus oocarpa 6 12
5 1 Mano de leén Bocconia arborea 6 10
5 1 Guapinol Hymenaea 7 14
courbaril
5 1 Roble Quercus sp. 7 10
5 1 Pino Pinus oocarpa 8 16
5 1 Pino Pinus oocarpa 8 16
5 1 Pino Pinus oocarpa 8 16
5 1 Pino Pinus oocarpa 8 16
5 1 Roble Quercus sp. 8 11
5 1 Roble Quercus sp. 8 11
5 1 Pino Pinus oocarpa 9 17
5 1 Pino Pinus oocarpa 10 10
5 1 Pino Pinus oocarpa 10 17
5 1 Roble Quercus sp. 10 10
5 1 Roble Quercus sp. 10 12
5 1 Roble Quercus sp. 10 10
5 1 Amate Ficus insipida 13 10
5 1 Pino Pinus oocarpa 13 16
5 1 Roble Quercus sp. 14 10
5 1 Pino Pinus oocarpa 14 17
PARCELA | NO. NOMBRE NOMBRE DAP (cm) | ALTURA
COMUN TECNICO (m)
6 1 Guapinol Hymenaea 5 12
courbaril
6 1 Guapinol Hymenaea 5 11

courbaril




6 1 Guapinol Hymenaea 5 12
courbaril
6 1 Guapinol Hymenaea 5 12
courbaril
6 1 Roble Quercus sp. 6 10
6 1 Pino Pinus oocarpa 6 12
6 1 Pino Pinus oocarpa 6 16
6 1 Pino Pinus oocarpa 6 12
6 1 Pino Pinus oocarpa 6 14
6 1 Pino Pinus oocarpa 6 16
6 1 Pino Pinus oocarpa 6 19
6 1 Amate Ficus insipida 6 12
6 1 Amate Ficus insipida 6 12
6 1 Roble Quercus sp. 7 11
6 1 Pino Pinus oocarpa 8 10
6 1 Roble Quercus sp. 8 11
6 1 Pino Pinus oocarpa 8 16
6 1 Pino Pinus oocarpa 8 21
6 1 Pino Pinus oocarpa 8 14
6 1 Pino Pinus oocarpa 8 17
6 1 Roble Quercus sp. 8 11
6 1 Roble Quercus sp. 8 12
6 1 Amate Ficus insipida 8 10
6 1 Amate Ficus insipida 8 11
6 1 Pino Pinus oocarpa 10 12
6 1 Pino Pinus oocarpa 10 17
6 1 Roble Quercus sp. 10 10
6 1 Roble Quercus sp. 10 10
6 1 Roble Quercus sp. 10 10
6 1 Roble Quercus sp. 10 10
6 1 Pino Pinus oocarpa 10 17
6 1 Pino Pinus oocarpa 11 17
6 1 Pino Pinus oocarpa 11 18
6 1 Pino Pinus oocarpa 12 14
6 1 Pino Pinus oocarpa 12 15
PARCELA | NO. NOMBRE NOMBRE DAP (cm) | ALTURA
COMUN TECNICO (m)
7 1 Guapinol Hymenaea 5 11
courbaril
7 Mano de ledn Bocconia arborea 5 9
7 Roble Quercus sp. 5 10

195



196

7 1 Guapinol Hymenaea 5 12
courbaril
7 1 Pino Pinus oocarpa 5 10
7 1 Roble Quercus sp. 5 10
7 1 Roble Quercus sp. 5 10
7 1 Pino Pinus oocarpa 6 10
7 1 Pino Pinus oocarpa 6 14
7 1 Roble Quercus sp. 6 12
7 1 Roble Quercus sp. 6 11
7 1 Pino Pinus oocarpa 6 20
7 1 Roble Quercus sp. 6 11
7 1 Pino Pinus oocarpa 6 19
7 1 Mano de leén Bocconia arborea 6 12
7 1 Amate Ficus insipida 6 12
7 1 Amate Ficus insipida 6 11
7 1 Pino Pinus oocarpa 7 21
7 1 Pino Pinus oocarpa 7 18
7 1 Amate Ficus insipida 7 12
7 1 Amate Ficus insipida 7 12
7 1 Pino Pinus oocarpa 7 18
7 1 Pino Pinus oocarpa 8 13
7 1 Roble Quercus sp. 8 12
7 1 Pino Pinus oocarpa 8 20
7 1 Pino Pinus oocarpa 8 17
7 1 Roble Quercus sp. 8 10
7 1 Roble Quercus sp. 8 11
7 1 Roble Quercus sp. 8 10
7 1 Roble Quercus sp. 8 11
7 1 Mano de leén Bocconia arborea 8 10
7 1 Pino Pinus oocarpa 8 12
7 1 Roble Quercus sp. 8 12
7 1 Roble Quercus sp. 8 12
7 1 Pino Pinus oocarpa 9 16
7 1 Pino Pinus oocarpa 9 25
7 1 Roble Quercus sp. 9 12
7 1 Roble Quercus sp. 9 12
7 1 Pino Pinus oocarpa 9 19
7 1 Pino Pinus oocarpa 9 17
7 1 Pino Pinus oocarpa 10 18
7 1 Pino Pinus oocarpa 10 20
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7 Pino Pinus oocarpa 11 19
7 Pino Pinus oocarpa 11 19
7 Pino Pinus oocarpa 12 19
XIll. Resumen de beneficiarios del proyecto
L . Area
Ubicacion del terreno (caserio, .
No. Nombre del poseedor (a) solicitada
aldea, etc.)
(has)
1 Carlos Manfredo Pérez Aldea Candelero 14.02
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XIV. Certificacién Municipal

EL INFRASCRITO ALCALDE MUNICIPAL DEL MUMICIPIO DE JOCOTAN,
DEPARTAMENTO DE CHIQUIMULA.

CERTIFICA

Que el sefor Caros Manfredo Pérez, quien se identifica con DPI Mo. 1870 62234
2004, extendido por el Registro Macional de las Personas de la Republica de
Guatemala, es conocido como vecino de este municipio v ha poseido en forma
pacifica, publica, constante v de buena fe un lote de terreno, del cual tengo

conocimiento que no fiene reclamacion alguna por otra persona con igual o mejor
derecho.

El terreno en mencion se ubica en el caserio Encuentro Arriba, Aldea Candelero
de este municipio, v esta compuesto de una extension superficial de 14.02
hectareas, y tiene las colindancias siguientes: NORTE: Bemardino Ramos | SUR:
Lorenzo Reyes, ORIENTE: Candido Rivera, PONIENTE: Luciano Pérez, con sus
mojones bien reconocidos en sus cuatro costados.

Y para los usos legales que el interesado le convenga, extiendo, firmo v sello la
misma, en una hoja membretada de papel bond tamano carta, a los veintidos dias,
del mes de mayo, del afno dos mil Diecisiete, en el municipio de Jocotan,
departamento de Chiguimula.

José Fernando Carrera Franco
Alcalde municipal de Jocotan
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3.3.5 Anexos

Figura 66A. Mediciones del inventario Figura 67A. Medicion de coordenadas
forestal. para la elaboracion del mapa de ubicacion

de un bosque de Jocotan.

Figura 68A. Bosque individual del Figu.ra. 6_9 A. Bosqu,e com'ungl del
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3.4 Servicio 2: Implementacién y seguimiento a viveros agroforestales municipales
y comunales en el municipio de Jocotan, Chiquimula

3.41 Presentacion

En el municipio de Jocotan por su vocacion altamente forestal y por los continuos incendios
forestales que se dan cada afio debido a sus condiciones climéticas, las instituciones
trabajan fuertemente en la recuperacion de este recurso, afio tras afio, promoviendo la
implementacion de viveros forestales a nivel municipal y comunal, incorporando especies
que son altamente adaptables, endémicas o nativas de la region, para poder ser producidas
con las semillas de arboles ya establecidos en el municipio, evitando un gasto extra a las
instituciones que se dedican a la elaboracion de viveros forestales, entre esas variedades
estan: madrecacao, cedro, aripin, pino, matilisguate, moringa y zapoton.

Por otro lado también es prioridad para las instituciones gubernamentales y no
gubernamentales como para las ONG promover programas que ayuden a mejorar la
seguridad alimentaria nutricional de la region, ya que mantiene indices muy elevados de
desnutricion y con programas de viveros frutales tratan de darles a las personas de las
comunidades otras fuentes de alimentos y a su vez una fuente de ingreso econdémico,
ensefidndoles como propagar dichas especies de frutales y motivandolos a verlas como una
opcion de comercio para empezar en los mercados locales.

Para la produccion de los viveros forestales se les ensefio a los miembros de las
comunidades a obtener su propia semilla, limpiarla y almacenarla para tenerla disponible en
el momento que se desee establecer la produccion del frutal, entre las variedades trabajadas
se encuentran, naranja, mango, limén criollo y limén real, con el objetivo de que aprendan
también a realizar sus propios injertos para tener arboles con mejores caracteristicas
adaptables a la region.
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3.4.2 Objetivo

1. Aumentar la cobertura forestal en el municipio de Jocotan con la propagacion de
especies forestales como madrecacao, cedro, aripin, pino, matilisguate, moringa y
zapoton.

2. Propiciar actividades generadoras de ingresos econdémicos para las comunidades Ojos
de Agua Escondido y Plan Candelero a través de la implementacién del vivero de arboles
frutales.

3. Propagar ramio (Boehmeria nivea) para la alimentacion de los modulos cunicolas.

3.4.3 Metodologia

A. Fase de gabinete inicial

Los viveros comunales se trabajaron como parte de un proyecto de la ONG MejorHa, por lo
que el primer paso para llevarlos a cabo fue la planificacion previa de lo que se iba a realizar
y los insumos que se iban a necesitar para cumplir con las metas propuestas. Teniendo la
planificacion se elaboré el presupuesto con lo que se realizé una solicitud de aprobacion
para dar inicio al proyecto de los viveros comunales de arboles frutales.

Se organizo una capacitacion practica para 3 miembros de cada una de las dos
comunidades donde se trabajaron los viveros comunales, con la finalidad de que ellos
aprendieran a realizar los mejores injertos para los arboles frutales que se pretendian
obtener como resultado final, dicha capacitacién se realizdé en el centro universitario de
oriente -CUNORI- de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

En el cuadro 47 se enumeran las especies que se planificaron producir en los viveros
comunales de Jocotan, Chiquimula, asi como su nombre comdn y su nombre cientifico y la
suma total que se tenia planificado producir por cada una de las especies seleccionadas, la
mayoria de las semillas fueron obtenidas por colecta o donaciones de algunas instituciones.

Cuadro 47. Resumen de especies producidas en el vivero comunal

Produccién de vivero comunal
Especies
Nombre comun Nombre cientifico

Produccion total
planificada

No.
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1 Cedro Cedrus 4,000
2 Moringa Moringa oleirifera 3,000
3 Madrecacao Gliricidia sepium 3,000
4 Naranja Citrus sinensis 400
5 Limon Citrus limon 400
6 Mango Mangifera indica 400
7 Limon Real Citrus limon 800

Fuente: Elaboracion propia.

En los viveros municipales se empez6 a trabajar a partir de la fase de campo ya que, al
momento de iniciar con este servicio, los técnicos de la UGAM ya tenian toda la planificacion
elaborada e incluso ya se habia empezado a trabajar en dicho vivero.

Sin embargo, para aumentar la produccion y diversificacion de las plantas del vivero
municipal se realiz6 gestiono una donacién de semillas de moringa, cedro y pino a la
institucién Defensores por la Naturaleza.

En el cuadro 48 se enumeran las especies producidas en el vivero municipal de Jocotan,
Chiguimula, asi como su nombre comudn y su nombre cientifico y la suma total que se tenia
planificado producir incluyendo las semillas que se gestionaron durante la realizacion de

este servicio.

Cuadro 48. Resumen de especies producidas en el vivero municipal

Produccion de vivero municipal .
- Produccion total
No Especies planificada
' Nombre comudn Nombre cientifico
1 Zapoton Pachira aquatica
2 Madrecacao Gliricidia sepium
3 Al‘lp.lljl Caelsaplma velutina 20.000
4 Matilisguate Tabebuia rosea
5 Pino Pinus
6 Cedro Cedrus
7 Ramio Boehmeria nivea 2,500

Fuente: Elaboracion propia.
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B. Fase de campo

Vivero municipal

Se realizé un inventario de las plantas ya instaladas en el vivero municipal.
Se recolecto vainas de madre cacao en arboles del municipio.

Se colocaron las vainas de madre cacao a secar en la terraza de la municipalidad del
Municipio de Jocotan

Luego se procedi6 a la extraccién y limpieza de la semilla de madre cacao, mientras el
encargado de la UGAM realizaba la compra de las semillas de las otras especies que se
deseaban producir.

Se recolectaron los insumos para el sustrato y se prepar6 con tierra, arena y materia
organica, en una proporcion 2:1:1.

Se procedi6 al llenado de bolsas y al ordenamiento de las hileras de las bolsas que ya
estaban llenas.

Se realiz6 la siembra directa de las semillas obtenidas por los diferentes métodos
mencionados anteriormente en las bolsas llenadas con el sustrato.

Del total de semillas sembradas al pasar 15 dias se hizo el recuento de las semillas
germinadas para poder obtener el porcentaje de germinacién del total sembrado en el
vivero municipal.

Después de establecida la produccion se realizaron las actividades de control entre las
que se pueden mencionar, corte de maleza, fertilizacion, riego y control de plagas
dependiendo de la incidencia de esta.

Por ultimo, se hizo entrega de las plantas a diferentes encargados de las solicitudes
procesadas en la municipalidad.

Viveros comunales

Primero se hizo la propuesta a las comunidades Plan Candelero y Ojo de Agua
Escondido del establecimiento de viveros con arboles forestales (moringa, madrecacao
y cedro) y arboles frutales (mango, naranja y limon)
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e Luego se les dio capacitaciones de como podian recolectar las semillas, limpiarlas y
almacenarlas mientras se llegaba el dia de la siembra de la semilla de frutales, para las
semillas de los forestales se les proporcionaron un niumero especifico, dichas semillas
fueron obtenidas por la municipalidad de Jocotan y la institucion Defensores por la
Naturaleza.

e Se hizo la seleccidon del terreno donde se iban a implementar los semilleros y viveros
comunales.

e Se preparo el terreno para que estuviera en condiciones para el establecimiento del
vivero, se limpié de malezas y se hicieron terrazas ya que las areas tenian pendientes

muy pronunciadas.

e Luego se hizo la colecta de los insumos para la preparacion del sustrato (tierra, arena y
materia organica) a una proporcion 2:1:1.

e Se desinfecto el sustrato aplicando ceniza y captan.

e Se procedié6 al llenado de bolsas de almacigo de polietileno de medidas 8” x 12”
e Luego se ordenaron las bolsas en filas de 5 bolsas.

e Se procedié la siembra de las semillas de arboles forestales.

e Con el mismo sustrato se elaboraron tablones en areas cercanas al vivero ya
establecido, para la implementacion de los semilleros de arboles frutales.

e Se realizé un recuento de las semillas germinadas después de los 15 dias de la siembra,
para obtener el porcentaje de germinacion tanto de las semillas de arboles forestales
como de las semillas de arboles frutales.

e Alos cuarenta dias de germinadas las semillas de arboles forestales se repartieron entre
los miembros de las comunidades que participaron en todo el proceso mencionado
anteriormente.

e Cuando las semillas de los frutales alcanzaron los 10 cm de altura se realizé al trasplante
de las mejores plantulas a bolsas de polietileno.
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e Se espero a que tuvieran el tamafio adecuado y realizaron la practica de injertos, para
tener mejores plantas, los cuales se repartieron y ya cada persona le dio seguimiento y
los cuidados necesarios desde su casa.

c. Fase de gabinete final

Se digitalizé la informacion obtenida, principalmente del porcentaje de germinacion para
conocimiento de las plantas obtenidas y repartidas tanto en los viveros municipales como
en los comunales.

3.4.4 Resultados

A. Produccion de planta

En el cuadro 49 se muestra un resumen de las especies producidas, el nimero semillas
establecidas en cada uno de los viveros y su respectivo porcentaje de germinacion
obtenido dependiendo el seguimiento que se les dio en cada una de las comunidades.
También se describe el total de plantas obtenidas y en la fase de trabajo que se quedo el
vivero en el momento de entregar los resultados de este servicio.

Cuadro 49. Resumen del proceso de vivero y total de plantas obtenidas

Vivero Especie Total, de % de Total, de | Fase de
plantas germinacioén | plantas vivero
establecidas obtenidas

Llenado de
Municipal | Ramio 2,500 bolsas con
girum
Zapoton
Madre Todas las
Municipal | €3°%° 20,000 70% 14000 | Planas
Aripin fueron
Matilisguate entregadas
Pino, Cedro
Cedro 2,000 60% 1,200
Moringa 1,500 85% 1,275
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Ojo de Madrecacao Todas las
Agua 1,500 90% 1,350 plantas
Escondido entregadas
Naranja 200 50% 100
Limon 200 50% 100 Fase de
Mango 400 90% 360 crecimiento
Limon Real 800 75% 600
Cedro 2,000 60% 1,200 Todas las
Moringa 1,500 85% 1,275 plantas
Plan Madrecacao 1,500 90% 1,350 entregadas
Naranja 200 80% 160
Candelero ——
Limon 200 80% 160 Fase de
Mango 400 90% 360 crecimiento
Limén Real 800 50% 400

B. Mantenimiento de la produccion de la planta

Los aspectos que se consideraron para darle el seguimiento y mantenimiento a la
produccion de cada uno de los viveros fueron los siguientes:

a. Riego

El riego se realizé de manera manual, en algunos semilleros y viveros se realizé con
manguera y en otros con un aspersor de mochila, este se realiz6 en época seca cada 2 0 3
dias, manteniendo las plantas a capacidad de campo, evitando el encharcamiento.

b. Fertilizacion

Las plantas a nivel de vivero tienen un requerimiento nutricional basicamente de los
elementos mayores nitrogeno (N), fésforo (P) y potasio (K), por lo que se realizaron
fertilizaciones de UREA (46-0-0), triple quince (15-15-15) y (20-20-0). Y para mejorar la
produccion del follaje también se realiz6 aplicaciones de fertilizante foliar, en el cuadro 5 se
describe la manera de uso de cada uno de los fertilizantes mencionados anteriormente.
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Se recomendo que las plantas un mes antes de ir a campo definitivo pasen por un proceso
llamado endurecimiento, que consiste en dejar de fertilizar las plantas para que esas se
adapten rapidamente a las condiciones de campo definitivo.

¢c. Control fitosanitario

Al momento de establecer la produccién de cualquier tipo de planta, debe de ir de la mano
con el riego y la fertilizacion, los monitoreos constantes para controlar la aparicion de alguna
plaga o enfermedad y lograr tratarla en el momento adecuado.

En los viveros establecidos se presentaron principalmente las siguientes plagas: zompopo,
mosca blanca y minador de la hoja y entre las enfermedades que presentaron se encontro
principalmente el damping-off.

Para tomar decisiones de realizar una aplicacion de algun plaguicida se debe de observar
que las plagas o enfermedades no sobrepasen el umbral de dafio, para lo que se realizaron
aplicaciones preventivas y de ser necesario se realizaron aplicaciones curativas, como se
muestra en el cuadro 5.

En el cuadro 50 se dan a conocer las especificaciones del uso de los agroquimicos que se
utilizaron para el control fitosanitario de las plantas y sus respectivas fertilizaciones.

Cuadro 50. Especificaciones para el uso de los agroquimicos disponibles para los viveros
forestales y de arboles frutales

Nombre Plaga Estrategia Aplicacion Frecuencia Dosis
del
Producto
20-20-0 Fertilizante Un mes después | 2 2 g/ bolsa

del trasplante

Urea Fertilizante Al momento del 1 2 g/ bolsa
trasplante y 15
dias después del

trasplante
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15-15-15 Fertilizante Después del Hasta que el |2g/bolsa
tercer mes arbol salga de
aplicar cada 20 vivero
dias.
Bayfolan Fertilizante Una vez por mes 2 copas Bayer/
foliar bomba (16 I)
Blaukorn g- | Fertilizante Al momento de 2 g/ bolsa
ranulado granulado floraciéon
(12-8-16)
Lorsban Plaga del | Preventivo Después del 1 copa Bayer /
suelo llenado de bolsa | 1 bomba (16 I)
(gusano)
Captan Plagas de | Preventivo | Al momento de | 1 4 copas Bayer
suelo preparar el / bomba (16 1)
sustrato
Mirage hongos curativo Al iniciar los |2 1 presentacion
sintomas por bomba de
16 |
Monarca o | Mosca Preventivo- | Cada 15 dias 3 2 copas Bayer
confidor blanca curativo / bomba (16 I)
Vidate Minador de la | Preventivo- | Cada 21 dias 4 2 copas Bayer
hoja, 4&fidos, | curativo / bomba (16 1)
trips
Mirex ZOompopo Curativo Cada 30 dias 2 2 g/ bolsao
Directo en el
nido de

Zompopos
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3.4.5 Anexos

Figura 70A. Recolecta de semillas de Figura 71A. Limpieza de semillas para el
madrecacao para el vivero municipal. vivero municipal.

Figura 73A. Llenado de bolsas para el
Figura 72A. Semillas de madrecacao en vivero de ramio.
condiciones de siembra
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Figura 74A. Siembra de semillas en el Figura 75A. Resiembra de plantulas
vivero municipal. producidas en un semillero municipal.

Figura 76A. Riego utilizando una bomba de Figura 77A. Fertilizacion foliar en el vivero
mochila. municipal.

Figura 79A. Entrega de plantas a
Figura 78A. Germinacion de plantulas de beneficiados por la municipalidad.

Pinus oocarpa, en el vivero municipal.



Figura 80A. Seleccion del terreno para el Figura 81A. Preparacion del sustrato.
vivero comunal.

Figura 82A. Desinfeccion del sustrato con F.igura 83A. Llenado de bolsas para el
captan vivero forestal comunal.
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Figura 84A. Distribucion de bolsas en el Figura 85A. Siembra de semillas forestales
vivero comunal. en el vivero comunal.

&

Figura 86A. Siembra de semillas de Figura 87A. Produccion total del vivero
frutales en el semillero comunal. forestal comunal, Plan Candelero, Jocotan.

Figura 88A. Reparticion de arboles frutales.



213

3.5 Servicio 3: Asistencia técnica en las comunidades de las aldeas Los
Candeleros y Conacaste.

3.5.1 Presentacion

En el municipio de Jocotan la mayoria de las familias de area rural se dedican a trabajar en
la agricultura familiar, Unicamente para conseguir su sustento diario, pero debido a las
condiciones edaficas y climaticas que son desfavorables para la agricultura tradicional, el
rendimiento de las cosechas de los huertos familiares o de la produccién de maiz y frijol que
son los principales cultivos encontrados en la regién son muy bajos y esto basicamente se
debe a que las condiciones del lugar no son las adecuadas, ya que Jocotan es un municipio
altamente de vocacion forestal, pero debido a las necesidades alimenticias y los bajos
recursos econdémicos es la insistencia de los pobladores en la produccién de los granos
béasicos.

En el municipio se encuentran instaladas muchas instituciones que dia a dia trabajan para
el mejoramiento y el desarrollo de este, entre ellas se encuentra la Mancomunidad Copan
Ch’orti’, MejorHa, FAO, la UGAM, UNICEF, programa de ASSAJO-ONG Bethania
(asociacion Santiago Jocotdn), quienes cuentan con técnicos que dia a dia prestan su
servicios y conocimientos basicos para la realizacion de diversas capacitaciones de interés
de las comunidades.

A su vez la Universidad de San Carlos de Guatemala también tiene su aporte a través del
EPS comunitario con el programa de EPSUM (Ejercicio Profesional Supervisado
Multidisciplinario), que se encarga de enviar un grupo de estudiantes con los conocimientos
en diferentes carreras para dar un apoyo integral al municipio asignado, con lo cual no se
trata de ir a imponer nuevas metodologias, si no trabajar de la mano con los miembros de
las comunidades y fortalecer sus conocimientos empiricos con los conocimientos cientificos
aprendidos por cada uno de los estudiantes en las diferentes especialidades, ya que se trata
de hacer un fortalecimiento general, desde trabajo social y psicologia (para el
empoderamiento de mujeres, nifios y adolescentes) zootecnia (para el fortalecimiento de la
produccion pecuaria), Agronomia (mejoramiento de las practicas agronémicas de manera
sustentable y amigable con la agricultura tradicional), Arquitectura, nutricionistas y meédicos
(para apoyar al mejoramiento de la salud integra y el fortalecimiento contra la desnutricion
de la region).

Por lo que se propuso una serie de capacitaciones, talleres y un acompafiamiento mas
cercano a comunidades de la Aldea los Candeleros y a la comunidad de Conacaste, ya que
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en ellas fue donde se tuvo mas acercamiento por que pertenecen a la region VIII del
municipio conocida como El Abundante, donde es area de intervencion de la ONG MejorHa,
con quien se hizo alianza para llevar a cabo esta serie de capacitaciones.

3.5.2 Objetivo

1. Mejorar la productividad agropecuaria de las aldeas Conacaste, Los Candeleros y el
caserio Ojo de Agua Escondido del Municipio de Jocotan, Chiquimula.

2. Establecer capacidades técnicas integrales para la organizacion y el desarrollo
comunitario del municipio de Jocotan, Chiquimula.

3. Fortalecer la seguridad alimentaria nutricional y la salud primaria en las Aldeas

Conacaste y Los Candeleros del municipio de Jocotan, Chiquimula.

3.5.3 Metodologia

A. Fase de gabinete inicial

e Se seleccionaron los temas a impartir en cada una de las capacitaciones.
e Elaboracion del cronograma de las capacitaciones

e Se desarrollo un pequeiio informe con los temas correspondientes en cada una de las
capacitaciones.

e Se realizaron materiales de apoyo, entre los cuales entran la elaboracion de carteles

para apoyo de la exposicion, hojas informativas del resumen de la capacitacion que
fueron entregadas a las personas que participaron en las capacitaciones.

B. Fase de campo

e Se le presento el cronograma de capacitaciones a lideres comunitarios para que ellos
realizaran la convocatoria previa al dia de la capacitacion.
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e Se desarrollaron las capacitaciones teoricas en puntos céntricos para que la mayor parte
de los comunitarios pudieran asistir.

e Para los talleres practicos se proporcionaban los insumos necesarios para el desarrollo
de la practica.

e Todos los talleres y capacitaciones se dieron de manera participativa, donde se tomaba
muy en cuenta la participacion de los asistentes.
C. Fase de gabinete final

Al finalizar la serie de capacitaciones y talleres desarrollados, se adjunté toda la informacion
en una guia que lleva como titulo “Manual de practicas integrales para el fortalecimiento de
la seguridad alimentaria nutricional”

3.5.4 Resultados

En el cuadro 51 se muestra el resumen del nUmero de capacitaciones y talleres que se

llevaron a cabo y los lugares en los que se realizaron, a su vez el nombre del encargado en
impartir la capacitacion.

Cuadro 51. Resumen de las capacitaciones impartidas, encargado de cada capacitacion y
las comunidades en las que fueron impartidas.

No. Nombre del taller Comunidad Responsable
Importancia de los huertos .
fargiliares especificaciones Ojo de Agua
1 - y esp Escondido y Plan | Estefania Lopez
técnicas para su adecuada
. ., Candelero
instalacion
Soberania alimentaria y el Ojo de Agua
2 | fomento de consumo de Escondido y Plan | Estefania Lopez
alimentos localmente disponibles | Candelero
. L Ojo de Agua
Especificaciones técnicas para la . L
3 . . . Escondido y Plan | Estefania Lopez
siembra de semillas nativas
Candelero
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e Inocuidad de los alimentos

Uso de insecticidas y abonos Ojo de Agua Estefania Lopez
4 OrGAnicos y Escondido y Plan | Dulce Bollat
g Candelero Luis Caceres
L . Ojo de Agua
Practicas de conservacion de . s
5 ! vadl Escondido y Plan | Estefania Lopez
suelo
Candelero
Ojo de Agua
Las 5 reglas de oro para el uso ) . g s
6 .. Escondido y Plan | Estefania Lopez
adecuado de los agroquimicos
Candelero
Formas de recolectar y Ojo de Agua
7 | almacenar semillas de arboles Escondido y Plan | Estefania Lopez
frutales Candelero
Uso y mantenimiento adecuado Ojo de Agua .
8 Escondido y Plan | Lazaro Alfaro
del recurso madera
Candelero
. ' A
Elaboracion de concentrado Ojo de . gua o
9 . Escondido y Plan | Luis Céaceres
artesanal para aves de traspatio
Candelero
Valor nutricional y la importancia | Ojo de Agua Otto Vésquez
10 | del consumo de frutas en nuestra | Escondido y Plan :
. o Oran Grignon
dieta diaria Candelero
Taller practico sobre la Ojo de Agua
11 | elaboracién de jaleas y veladoras | Escondido y Plan | Grupo EPSUM
artesanales Candelero
Taller de injertos Ojo de Agua Axel Montero
12 | Tebrico Escondido y Plan | Estefania Lopez
Practico Candelero CUNORI
Modulo I. Higiene
e Higiene personal Aldea Conacaste
13 g . P L Aldea Los Grupo EPSUM
e Organizacién del hogar
Candeleros

Como resultado de los talleres y capacitaciones impartidas surgieron las siguientes guias:
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A. Guia l. Importancia de los huertos familiares y especificaciones técnicas para su
adecuada instalacion

a. ¢En qué consiste el huerto familiar?

e El huerto es el lugar donde la familia cultiva hortalizas, frutas, plantas medicinales,
hierbas comestibles, frutales y la cria de aves de corral.

e Este sistema puede proveer todos o parte de los alimentos que diariamente necesita la
familia y otros recursos alimenticios complementarios que estan dirigidos para
comercializacion. (Quej, 2012)

HUERTOS
FAMII.IARES
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Fuente: (Quej, 2012)
Figura 89. Huertos familiares con hortalizas

b. ¢Por qué es importante el huerto familiar?

e Porque los alimentos producidos y consumidos por la familia ayudan al buen
mantenimiento de las funciones del organismo.

e Estos alimentos son necesarios para proveer la energia para el trabajo y que los nifios
crezcan y estén protegidos contra las enfermedades.

e Permite producir alimentos mas sanos y econdmicos durante todo el afio.
e Ingresos por la comercializacion de productos excedentes del huerto.

e Ayuda a la integracion de la familia.
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c. Aspectos que considerar para instalar un huerto familiar
i. Ubicacion

El huerto debe de estar lo mas cerca de la casa para asegurar su cuidado y vigilancia. En
lo posible, hay que asegurar agua para el riego de algunos cultivos.

En el caso que no se disponga de agua, es necesario establecer huertos con especies
forestales que retengan la humedad en el suelo y permitan que otros cultivos puedan crecer.
(Quej, 2012)

DONDE UBiCAR
EL HUERTO
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Fuente: (Quej, 2012)

Figura 90. Donde ubicar el huerto familiar.

ii. Condiciones del terreno

Si el terreno tiene alguna inclinacion es recomendable la construccion de obras de
conservacion de suelos. Se pueden hacer barreras vivas, barreras muertas y zanjas de
ladera para evitar la erosiéon del suelo. (Quej, 2012)
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Fuente: (Quej, 2012)

Figura 91. Preparacion del terreno de un huerto familiar.

iii. Determinar las especies, cantidad y distancia de siembra de cada cultivo

Entre mas pequefio sea el huerto, mas rigurosa serd la seleccién de los cultivos a sembrar.
Se debe comenzar con los cultivos de mayor aporte nutricional, segun los gustos de la
familia. Ademas, los distanciamientos deben ser los recomendados para cada cultivo.
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Fuente: (Gremio Educativo Docente ADministrativo Obrero, 2016)

Figura 92. Determinacion de especies, cantidad y distanciamiento de siempre para cada
cultivo.
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iv. Fertilizacion

Existen diferentes tipos de fertilizantes. Se recomienda usar los abonos organicos por su
disponibilidad, debido a que estan en el huerto. Entre ellos se encuentran:

e Estiércol de animal: Estiércol de vacay la gallina.
e Abonera organica: Se puede utilizar material disponible en el huerto de origen
organico como rastrojos de cultivos, monte tierno, desperdicio de comidas, pulpas de

frutas, estiércol, ceniza y cal.

e Abonos verdes: Se recomienda sembrar leguminosas como abono verde, entre
ellos se encuentra la Soya y arboles de Madrecacao.

Fuente: (Rodrigo, 2015)

Figura 93. Fertilizacion en un huerto familiar.

v. Control de malezas, plagas y enfermedades

Es importante realizar controles de plagas y enfermedades. Se recomienda aprovechar las
propiedades insecticidas y fungicidas de algunas plantas, como: ajo, cebolla, flor de muerto,
orégano, paraiso, neem y madre cacao.
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Observe lo que hacen los
insectos para ver si estan
dafando o ayudando a sus
cultivos.

Fuente: (Jeff Conant, Pam Fadem, 2011)

Figura 94. Control de malezas, plagas y enfermedades en un huerto familiar.

B. Guia 2. Soberania alimentariay el fomento de consumo de alimentos localmente
disponibles

a. Seguridad Alimentaria

Hace referencia a la disponibilidad de alimentos, el acceso de las personas a ellos y el
aprovechamiento bioldgico de los mismos. Se considera que un hogar esta en una situacion
de seguridad alimentaria cuando sus miembros disponen de manera sostenida a alimentos
suficientes en cantidad y calidad segun las necesidades biolégicas. (Seguridad Alimentaria
Nutricional, Colombia, 2010)

Seguridad Alimentaria

<~

iComer bien, es sentirse bien!

Fuente: (Seguridad Alimentaria Nutricional, Colombia, 2010)

Figura 95. Seguridad alimentaria.


http://es.wikipedia.org/wiki/Alimentos
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b. Soberania alimentaria

Se entiende como la facultad de cada pueblo para definir sus propias politicas agrarias y
alimentarias de acuerdo a objetivos de desarrollo sostenible y seguridad alimentaria. la
soberania alimentaria incide también en la importancia del modo de produccion de los
alimentos y su origen.

Fuente: (Haydeé Carrasco, Sergio Tejada, 2008)

Figura 96. Soberania alimentaria y nutricional.

El programa de agricultura familiar para el fortalecimiento de la economia campesina -
PAFFEC -, la economia rural, indigena y campesina en Guatemala, define la agricultura
familiar de la siguiente manera:

c. Agricultura de infrasubsistencia

La poblacién es indigena en su mayoria, presenta altos indices de analfabetismo y pobreza
en condiciones extremas; tiene poco acceso a recursos productivos (principalmente tierra)
y a mercados; complementa la baja produccién agricola con empleos fuera de su parcela.
Este sector contribuye con las mayores emigraciones del campo a la ciudad; pero en su
conjunto poseen o tienen acceso al 40% de los bosques del pais, en forma de tenencia
comunal, municipal y grupos de retornados. (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y Agricultura, Guatemala (FAO), 2012)


http://es.wikipedia.org/wiki/Pueblo
http://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_sostenible
http://es.wikipedia.org/wiki/Seguridad_alimentaria
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Figura 97. Agricultura de infrasubsistencia.

d. Agricultura de subsistencia

Aunque dedica parte de la cosecha al autoconsumo, este sector contribuye de manera
atomizada y global con el mayor porcentaje de la produccion nacional de granos basicos y
de otros productos para el mercado interno; sin embargo, es ineficiente el acceso a
mercados crediticios y tecnoldgicos, la infraestructura es deficiente y hay poco acceso a
servicios béasicos. Son en parte responsables del avance de la frontera agricola.
(Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y Agricultura, Guatemala (FAO),
2012)

Fuente: (Morales, 2017)

Figura 98. Agricultura de subsistencia.
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e. Agricultura excedentaria

Se dedica principalmente a productos agricolas no tradicionales, produccion de café y a la
mediana produccion ganadera. Cuenta con beneficios de riego, pero los niveles de acceso
a los mercados financieros y tecnoldgicos son aun deficientes. La produccion se orienta
principalmente al comercio, ya sea hacional o internacional, principalmente el segundo. Este
tipo de productores es bastante organizado socialmente. Cuenta con cooperativas y otro
tipo de organizaciones sociales que favorecen la actividad productora. (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura, Guatemala (FAO), 2012)

Fuente: (Patzan, 2018)

Figura 99. Agricultura excedentaria.

f. Agricultura de produccion comercial

La produccién esta completamente dedicada al mercado, principalmente la exportacion de
productos tradicionales. Tiene acceso al crédito y a los mercados tecnoldgicos, aunque
también se advierten ciertas deficiencias de asistencia técnica. En este sector también se
incluyen a las compafiias multinacionales que se dedican a la produccién de cultivos no
tradicionales. (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura,
Guatemala (FAO), 2012)
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Fuente: Elaboracion propia, 2017

Figura 100. Agricultura de produccion comercial.

C. Guia 3. Especificaciones técnicas para siembra de semillas.
a. Chipilin

Es un arbusto que se siembra de forma directa utilizando de 3 - 5 semillas por postura,
después se hacen raleos, el distanciamiento de siembra es de 30 - 40 cm entre planta y
0.90 - 1.20 m entre surcos. Se realizan tres cortes a los 45, 90 y 135 dias del nacimiento de
la planta. La planta es alta en hierro, calcio y betacaroteno. (Vasquez, Cordero, & Guera,
2015)

Fuente: (Vasquez, Cordero, & Guera, 2015)
Figura 101. Planta de chipilin.

b. Hierba mora

Para cultivar la hierba mora es necesario realizar un almacigo, el cual se debe de regar
constantemente sin dejar que pierda la humedad.
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Al cabo de 30-40 dias se debe de trasplantar a una distancia de 20 cm entre plantay 30 cm
entre surco. A los 90 dias se puede realizar la primera cosecha y los siguientes cortes se
deben de realizar cada 30 dias para obtener como minimo 5 cortes mas dependiendo del
manejo (Vasquez, Cordero, & Guera, 2015).

En medicina popular, las hojas o la infusion en frio de estas se emplean como sedante,
antiinflamatorio, antipirético y purgante; la sobredosis, sin embargo, puede ser fatal.
(Vasquez, Cordero, & Guera, 2015)

Fuente: (Vasquez, Cordero, & Guera, 2015).
Figura 102. Planta de hierba mora.

c. Amaranto o Bledo

Se siembra una sola fila por tablén a una distancia de 40 cm entre planta, por el tamafio de
la semilla es necesario utilizar de 5 a 10 semillas por postura, a los 25 dias se hace el raleo
y se deja una planta a cada 40 cm. (Ruben, 2016)

Durante los primeros dos meses se pueden utilizar las hojas para la preparacion de
alimentos y después de dos meses es necesario dejar florecer la planta para cultivar la
semilla, esta semilla se deja secar y es la que se utiliza para producir alimentos como atoles
y galletas. El ciclo de produccion es de 3-4 meses (Ruben, 2016).
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Fuente: (Ruben, 016).
Figura 103. Planta de amaranto o bledo.

d. Acelga

En la acelga se utiliza normalmente la siembra directa, colocando de 2 a 3 semillas por
golpe, distantes 0,35 cm sobre lineas espaciadas de 0,4 a 0,5 m, ya sea en surco sencillo o
doble. Las épocas de siembra de acuerdo con la zona son las siguientes:

Zona Calida Templada:

« Epoca de siembra: todo el afio.
o Dias a madurez: 55-65.

La siembra directa poniendo una semilla por alveolo. Esto conlleva un aclareo posterior de
las plantas, debido a que las semillas de acelga son poligérnicas y de cada una de ellas
emergeran varias plantas. (D"Alessandro, 2014)

Fuente: (D"Alessandro, 2014)

Figura 104. Planta de acelga.

e. Pepino

Una de las alternativas para sembrar pepino es a través de la preparacién de semilleros y
posteriormente trasplantar las plantulas a su lugar definitivo una vez que éstas hayan
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alcanzado los 15 cm de altura. Recuerda dejar una distancia entre semilla y semilla de unos
35 cm para que la planta tenga suficiente espacio cuando crezca. (Rubio Castilla, 2017)

o | | , AR /C
Fuente: (Rubio Castilla, 2017)
Figura 105. Cultivo de pepino.

f. Berenjena

Los distanciamientos mas usuales de siembra dependiendo el nimero de tallos que se dejen
después de la poda son: 2 m x 0,5 m (a cuatro tallos), 1,75 m x 0,5 m (a tres o cuatro tallos),
1,5 m x 0,75 m (a cuatro tallos), 1,5 m x 0,5 m (a tres tallos) y 1m x 0,5 m (a dos tallos).
(Mangione, 2004)

Es necesario realizar un tutorado para mantener la calidad de los frutos Cada uno de los
tallos dejados a partir de la poda de formacion se sujeta al emparrillado con un hilo vertical
gue se va guiando a la planta conforme va creciendo. (Mangione, 2004)

Fuente: (Mangione, 2004)


http://ecohortum.com/wp-content/uploads/2013/03/ficha-cultivo-berenjena.jpg
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Figura 106. Fruto de berenjena.

g. Cebolla

La siembra directa este es uno de los métodos mas usados. Aunque la cebolla es una planta
tipica de trasplante, se puede sembrar directamente en el suelo la semilla o los bulbillos.
Normalmente se realiza a voleo y excepcionalmente a chorrillo, recubriendo la semilla con
una capa de mantillo de 1-2 cm de espesor. Se debe tener presente que como el follaje de
la cebolla es de poco desarrollo y no cubre bien el suelo, éste queda expuesto a la accion
erosiva del agua y del viento. Es recomendable trazar curvas de nivel para proteger el suelo
en invierno. (M. Blanco, 2017)

Fuete: (M. Blanco, 2017)
Figura 107. Cultivo de cebolla.

h. Zucchini o calabazin

En el calabacin la siembra mas recomendable es la directa y encima de los camellones por
su rapido crecimiento, a razén de 1 semilla por postura y a una profundidad de 2-4 cm. La
distancia de siembra varia de 1.00 x 0.80, 1.00 x 1.00 hasta 1.20 x 1.20m, siendo la ultima
la mas recomendable, ya que le permite al cultivo expresar su maximo crecimiento y
desarrollo, y por supuesto, un mayor rendimiento. (Ing. Acosta, s.f.)
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Figura 108. Planta de zucchini.

i. Rabano

Para sembrar puede realizar pequefios surcos de 1-1.5 cm de profundidad y con una
distancia de 8-12 cm entre ellos, dependiendo del tamafio de la variedad. Colocar 1 semilla
cada 5 cm y cubrir son suelo o mezcla. Regar inmediatamente después de sembrar, no
dejar que el suelo pierda la humedad. (Ing. Santiago, 2013)

Fuente: (Ing. Santiago, 2013)

Figura 109. Cultivo de rabano.

j. Cilantro

En la siembra de cilantro las filas se separaran de 50 a 60 cm y las plantas de cada fila entre
15 a 20 cm. Cuando se vayan a producir hojas, estas separaciones serdn menores. Se
hacen agujeros en la tierra de poca profundidad y se colocan las semillas cuidadosamente;
se cubre de tierra y se riega todo el semillero. Las plantulas brotaran a los 15 dias
aproximadamente. (Benavides H., 2007)
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Fuente: (Benavides H., 2007)

Figura 110. Hojas de cilantro.

D. Guia 4. Uso de insecticidas y abonos organicos

a. Huertos orgéanicos

Son espacios donde cultivamos alimentos del uso diario lo méas cerca posible a la casa. Por
lo general se cultivan hortalizas, plantas aromaticas, medicinales y hasta arboles frutales si
el espacio lo permite. (Quej, 2012)

Ademas, es una huerta organica, no se utilizan productos quimicos para aumentar la
produccion, se abona la tierra con fertilizantes naturales u organicos.

Por otra parte, en la huerta organica, no se eliminan las plagas o parasitos que pueden
afectar nuestros cultivos, con pesticidas o plaguicidas quimicos. La forma de controlar los
ataques de estos microbios, insectos o animales es mediante la aplicacion de pesticidas
organicos y, ademas, realizando una asociacion de varias plantas. (Quej, 2012)

b. ¢Qué son los abonos?

Son fertilizantes que se echa a la tierra para hacerla mas rica y mas productiva, dependiendo
de su procedencia los abonos se pueden clasificar en: "abono quimico; abonos naturales
(organicos); abonos minerales"
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c. Abonos organicos

Son compuestos que se obtienen de la degradacion y mineralizacion de residuos organicos
de origen animal (estiércoles), vegetal (restos de cosechas) e industrial (lodos de
depuradoras) que se aplican a los suelos con el proposito mejorar las caracteristicas
quimicas, fisicas y biologicas, ya que aporta nutrientes, modifica la estructura y activa e
incrementa la actividad microbiana de la tierra, son ricos en materia organica, energia y
microorganismos, pero bajo en elementos inorganicos (Estrada Navarro, 2010).

Tipos de abonos organicos:

i. Compost

Es el resultado de la descomposicién de restos organicos como ramas, hojas, césped,
plantas adventicias, cascaras de frutas, hortalizas, etc. Con la aplicacion de comspost
estamos ayudando a la regeneracion de la vida microbiana de la tierra y ademas estamos
mejorando la textura y composicién quimica del suelo. En los bosques lo encontramos de
forma natural como una capa de tierra oscura que es el resultado de la descomposicion de
la hojarasca (Estrada Navarro, 2010).

Fuente: (Estrada Navarro, 2010).
Figura 111. Compost.

ii. Humus de lombriz

Esta considerado como uno de los mejores fertilizantes organicos. Es un tipo de compost
gue se obtiene con la ayuda del proceso digestivo de las lombrices. Su actividad mejora las
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propiedades del compost. Para aplicarlo debemos mezclarlo con la tierra. Tiene un pH
neutro, por lo que esta indicado para todo tipo de plantas. Ademas de aportar nutrientes,
nitrogeno, hormonas, etc. también aumenta la resistencia ante heladas, mejora las
caracteristicas de terrenos arcillosos y arenosos, asi como las micorrizas. (Ing. Agr. Borrero,
2017)
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Fuente: (Ing. Agr. Borrero, 2017)

Figura 112. Lombricompost.

iii. Abono verde

Es un tipo de abono que consiste en sembrar plantas, principalmente las que son ricas en
nitrdgeno (como las leguminosas), y posteriormente se cortan y se afiaden a la tierra como
si fueran abono. El abono verde es muy util para proteger los suelos erosionados y facilitar
el proceso de recuperacion de terrenos que hayan estado sometidos al uso de agrotéxicos,
fertilizantes sintéticos, etc. Ademas, entre sus muchos beneficios, limitan la aparicién de
plantas espontaneas o adventicias. (Ing. Agr. Borrero, 2017)


http://www.ecoagricultor.com/2013/03/los-abonos-verdes-funciones-y-caracteristicas/
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Figura 113. Abono verde.

iv. Estiércol

Esta formado por las heces fermentadas de animales, de ahi que el estiércol pueda
presentar diferentes niveles de nutrientes dependiendo del animal del que provenga. El
estiércol puede proceder de caballos, de oveja, vacas, gallinas (gallinaza), etc. Ademas de
aportar nutrientes, el estiércol hace que prolifere la vida de los microorganismos que
favoreceran la fertilidad de la tierra. (Ing. Agr. Borrero, 2017)

Fuente: (Ing. Agr. Borrero, 2017)

Figura 114. Estiércol.

d. Plaguicidas organicos

i. Mezclade ajo con chiley jabdén

Materiales: 100 g de chile, ¥4 de jabdn, 1 cabeza de ajo, un litro de agua y un colador.
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Preparacion: macerar o machacar el chile en un recipiente, mezclar el chile macerado con
5| de agua, colocar y dejar reposar por 24 horas. al dia siguiente rallar ¥ de jabon y mezclar
en un litro de agua; colocar y agregar a los 5 litros de agua con chile. (Dr. Martinez, 2016)
Uso: utilizar un litro de mezcla por bomba de 20 litros.

Funciona principalmente para &caro blanco (Poliphagotarsonemus latus), mosca blanca,
pulgones, gusanos.

ii. Neem
Regula el crecimiento del insecto y repelente de plagas. Su preparacion y modo de uso:

En la preparacion se utiliza tanto las semillas como las hojas de acuerdo con los siguientes
pasos:

e Se cortan las gajos o tallos que tienen abundantes hojas.

e Se trituran, especialmente los granos donde se concentra mas el contenido quimico
organico de esta especie.

e Se calcula mas o menos 2 libras de hojas, granos y tallos (esta cantidad alcanza para
25 litros de agua).

e Una vez triturado el material vegetal, el mismo debe ser remojado en dos litros de agua.

e Vaciar a la mochila fumigadora, para ello se debe colar con un colador hecho de tela
para evitar que pueda pasar material grueso y tapara la boquilla de la mochila.

e Una vez vaciados los dos litros de concentrado, se le adiciona agua hasta llenar la
mochila y se procede a aplicar al cultivo (Dr. Martinez, 2016).

Fuente: (Dr. Martinez, 2016).

Figura 115. Hojas de neem.
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iii.Cebolla con ajo

Materiales: 1 cabeza de ajo, una cebolla, un litro de agua y un colador.

Preparacion: Machacar la cabeza de ajo y la de cebolla, agregar un litro de agua, poner a
hervir y dejar reposar por 24 horas o mas; por ultimo, se puede colar y almacenar.

Uso: Utilizar un litro de mezcla por una bomba de 20 litros (Dr. Martinez, 2016).

'

2 A F

Fuente: (Dr. Martinez, 2016).
Figura 116. Bulbos de ajo y cebolla.
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iv.Cebolla

Ayuda como insecticida contra la arafia roja, mosca blanca y el pulgdn. Su preparaciéon y
modo de uso se describen a continuacion:

Se colocan dos cebollas grandes en dos litros de agua durante cuatro dias, luego se cuela.

Se aplica dos veces al dia. Como opcién a la mezcla se le puede agregar media cucharadita
de pimienta para reforzar el efecto (Dr. Martinez, 2016).

v. Cola de caballo

Ayuda a contraatacar hongos, acaros, mosca blanca, pulgon y fortalece a las plantas. Su
preparacion y modo de uso se describen a continuacion:
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Se agrega una libra en cuatro litros de agua y se deja reposando durante un dia, luego se
cuela y esta lista para aplicar una vez al dia.

vi. Cascaras de naranja o ceniza

e Babosas (chimilca)
e Caracoles

Modo de uso

La cascara de naranja se coloca bajo lugares frios y humedos cercanos al huerto las
babosas o caracoles durante la noche buscaran refugio bajo estas y al dia siguiente
podremos irlas a matar. En cambio, la ceniza se riega alrededor del huerto para evitar que
estos animalitos se acerquen a nuestras plantas (Dr. Martinez, 2016).

Fuente: (Dr. Martinez, 2016).
Figura 117. Cascara de naranja y ceniza.

vii. M5
Funciona como fungicida, nematicida y ayuda a fortalecer las plantas.
Ingredientes:

Un balde o cilindro de 60 litros con tapa hermética. 30 litros de microorganismos de montafia
en fase liquida. Ajo (4 libras). Cebolla morada (4 libras). Jengibre (4 libras). Chile picante (2
4 libras). Plantas biocidas (2 libras). Vinagre (1 galén). Aguardiente o alcohol de cafa (1
galén). Melaza (1 galon). Agua. (Ing. Gomez, s.f.)

Preparacion:
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Machacar el ajo, la cebolla, el quillon, el chile picante con las plantas biocidas sobre una
tabla de picar. Agregar y mezclar en el cilindro las plantas finamente picadas y molidas con
el vinagre, el alcohol, la melaza diluida en agua y los microorganismos (MM liquidos). Cerrar
herméticamente con la tapa el cilindro y dejar fermentar de 15 a 20 dias bajo condiciones
anaerobicas (sin aire). El recipiente debe mantenerse bajo sombra (Ing. Gbmez, s.f.).

Aplicacion:

Preparar una solucion adherente para mejorar la dispersion y adherencia del biocida.
Mezclar dentro de 20 L de agua 50 g de penca de tuna o 50 g de salvia o media barra de
jabon negro.

Mezclar la solucién adherente con el extracto macerado biocida o fermentado (M5).

Filtrar la mezcla con maya y aplicar en el campo de cultivo temprano en las mafianas o de
tarde.

Evitar aplicaciones cuando el tiempo este lluvioso.

Utilizar regadera o bomba de mochila limpia. Se puede aplicar en conjunto con MM, foliares
y biofertilizantes.

Las dosis y frecuencias de aplicacién de las plantas biocidas varian en funcién del tipo de
planta macerada.

Para el M5, aplicar como foliar semanalmente iniciando 8 dias después del trasplante (caso
de hortalizas). La dosis de base es de 200 ml por bomba de 20 litros de agua. Se puede
aplicar mayores dosis funcion de sus experimentos y resultados.

Como dosis de referencia: lechuga, culantro: 200 ml/bomba y tomate, chile, remolacha: 300
ml/bomba.
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Fuente:‘ (.Ing.’ éérﬁz, s.f.).
Figura 118. Ingrediente para la elaboracion de M5.

viii. Madre cacao

El arbol de madre cacao ayuda como abono foliar e insecticida. Su preparacion y modo de
uso se describen a continuacion:

Se recolectan las hojas de madre cacao, luego se muelen o machacan hasta obtener una
libra, estas se mezclan en un galén de agua y se dejan reposando durante un dia.

Se echan de 1 a 2 litros de mezcla por bomba de mochila de 16 litros. (Dr. Martinez, 2016).

Fuente: (Dr. Martinez, 2016).
Figura 119. Hojas de madre cacao.

E. Guia 5. Practica de conservacion de suelos

a. ¢Qué es conservacion de suelo?

En agricultura, ganaderia o silvicultura, es un conjunto de practicas aplicadas para promover
el uso sustentable del suelo y mantener su capacidad productiva. La conservacion de suelos
es un sistema que complementa y combina obras estructurales, medidas agronémicas, de
fertilidad y agroforestales. (Raudes & Sagasatume, 2009)
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Figura 120. Métodos para la conservacion de suelos.

Existen dos tipos de practicas para la conservacion de suelos:

e Agrondmica
e Mecanica

b. Précticas agronémicas para la conservacion de suelos:

Las medidas agronémicas de conservacion de suelos permiten principalmente el aumento
de la capacidad productiva del suelo mediante sistemas de manejo directo. Estas medidas
incluyen préacticas que se realizan en la preparacion del terreno para aumentar la
produccion, pero que tienen el propdsito secundario de reducir la escorrentia (agua de lluvia
gue se desplaza por la superficie del terreno) y la erosion. Ademas, contribuyen
directamente a mejorar la textura, porosidad y fertilidad del suelo. (Raudes & Sagasatume,
2009)

i. Labranza

Se refiere a la manipulacibn mecanica de los suelos con el fin de mantenerlos en
condiciones Optimas para el desarrollo de los cultivos. Es una practica agricola tan antigua
como la agricultura misma. (Camacho, 2013)
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» Garantizar la germinacién de la semilla.
» Mejorar las condiciones para la penetracion de las raices y la infiltracién del agua.
» Controlar las malezas y ayudar a combatir las plagas y enfermedades.

Sus principales objetivos son los siguientes:

* Preparar la cama de la semilla para favorecer su germinacion y establecimiento.
* Incorporar fertilizantes y enmiendas.

» Controlar malezas y combatir plagas.

» Aumentar la infiltracion y la penetracion radicular.

* Preparar el suelo para practicas como el riego y drenaje.

* Controlar la erosién.

Fuente: (Camacho, 2013)

Figura 121. Labranza.

ii. Abonos organicos

La materia organica es una enmienda relativamente completa, es decir, contiene cantidades
de casi todos los elementos importantes para la planta. (Camacho, 2013)
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Figura 122. Abonos organicos.

iii. Rotacion de cultivos

Es la sucesién de diferentes cultivos, en ciclos continuos, sobre un area de terreno
determinado. (Camacho, 2013)

Sus principales objetivos son:

* Lograr la ocupacién maxima del suelo en espacio y tiempo.

» Mantener una cobertura permanente y asi disminuir riesgos de erosion.
» Mantener y mejorar la fertilidad del suelo.

* Ayudar a prevenir la incidencia de plagas y enfermedades.

» Reducir los efectos negativos del clima.
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Fuente: (Camacho, 2013)

Figura 123. Rotacion de cultivos.

Principios para una buena rotacion de cultivos:

1. Hacer siembras precoces (tempranas) y con alta densidad, buena fertilizacion para
permitir una cobertura rapida.

2. Elegir el cultivo méas denso para la época de mayor precipitacion.

3. Propiciar el crecimiento alternado de cultivos con diferentes profundidades del sistema
radicular.

4. Alternar cultivos agotadores del suelo, con cultivos que mejoren la fertilidad, por

ejemplo, las leguminosas. Esta es otra medida para proteger las obras y disminuir la
erosion.

iv. Cultivo multiple o asocio de cultivos

La modalidad mas interesante de este sistema de explotacion consiste en intercalar varios
cultivos en una unidad de terreno. (Camacho, 2013)
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Fuente: (Camacho, 2013)

Figura 124. Cultivo multiple o asocio de cultivos.

Las premisas fundamentales que permiten una buena seleccion de cultivos asociados como
practica de produccién agricola y conservacion de suelos son:

1. Que los cultivos a intercalar presenten rangos amplios de variabilidad en sus periodos de
crecimiento, para aprovechar el tiempo mas eficiente.

2. Que se seleccionen cultivos diferentes en cuanto a sus caracteristicas botanicas y
fisioldgicas, con el fin de utilizar mejor el espacio y disminuir el riesgo de aparicion de plagas
y enfermedades.

3. Que se escojan las mejores variedades de los diferentes cultivos y las mejores épocas
de siembra.

v. Abonos verdes

Esta practica consiste en sembrar una determinada especie vegetal en un terreno, con la
Unica finalidad de incorporarla al suelo para mejorar sus condiciones fisicas y quimicas.
(Guanche Garcia, 2012)

Sus objetivos son los siguientes:

e Incorporar materia organica.

e Mantener y mejorar la fertilidad del suelo.

e Disminuir la escorrentia, la erosion y mejorar la infiltracion.
e Aumentar la capacidad de retencion de humedad.



e Mejorar la agregacion y la estructura.

suelo, permitiendo la
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que hacen que el suelo se
torne poroso, facilitando
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Figura 125. Abonos verdes.

vi. Barreras vivas
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rcia, 2012)
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Son hileras de plantas perennes o de larga vida, densas, sembradas a la direccién del
viento, o en contorno. (Camacho, 2013)

Sus principales objetivos son los siguientes:

e Cortar el escurrimiento.

e Proteger de la sedimentacién obras estructurales como canales de desviacion,

zanjas de absorcién y acequias de laderas.

e Servir para la construccion de terrazas de formacion paulatina.

Figura 126. Barreras vivas.

e B

X ¥
Fuente: (Camacho, 2013)
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vii. Cortinas rompevientos

Representan una practica agroforestal muy conveniente y efectiva en areas planas, aridas
o semiaridas, donde los fuertes vientos afectan la produccion agricola. (Camacho, 2013)

Criterios para el disefio de cortinas rompevientos:

e Deben orientarse en direccibn perpendicular a los vientos dominantes.
Se debe mantener una cortina permeable, que permita el paso del 50 a 60% del
viento.

e Deben tener varias hileras de arboles, normalmente cinco, de diferentes densidades
y alturas para darle una conformacion transversal adecuada, preferiblemente
triangular o rectangular.

e Los caminos y aberturas para atravesar una cortina deben construirse en diagonal.
Las aberturas rectas pueden aumentar la velocidad hasta en 140%.

e El distanciamiento entre cortinas debe ser de aproximadamente 20 veces su altura,
viento abajo. Se ha demostrado que una cortina ofrece proteccion 7 veces su altura
viento arriba y 20 veces viento abajo.

ST

m.acho; 2613) ”

Fuente: (Ca

Figura 127. Cortinas rompevientos.
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c. Practicas mecanicas de conservacion de suelos

Se trata de obras de ingenieria para manejar y encauzar las aguas de escorrentia y controlar
las remociones del suelo. El manejo de las aguas de escorrentia pretende evitar que
volimenes grandes recorran longitudes largas, cortandolas y evacuandolas hasta lugares
adecuados. Algunas practicas buscan controlar los encharcamientos por medio de obras de
drenaje. (Camacho, 2013)

i. Zanjas

Son canales angostos. Se construyen con el propdsito de interceptar las aguas de la
escorrentia para luego almacenarlas o evacuarlas en una forma controlada. De esta forma
disminuyendo el riesgo de erosion. Esta practica debe emplearse en zonas de escasas
lluvias, con el fin de propiciar la infiltracion y la retencion de humedad. También se usa en
suelos de textura fina, compactos, de baja capacidad de infiltracion en regiones secas.
(Camacho, 2013)

Zanjas de absorcion:

Tienen como finalidad el almacenamiento temporal de las escorrentias superficiales. La
absorcion de la humedad permitira que luego se reforeste sin limitaciones por la suplencia
de agua. (Camacho, 2013)

Zanjas filtrantes:

Son zanjas de poca profundidad, de menos de un metro y de entre 0,45 y 0,80 metros de
ancho, excavadas en el terreno, que recogen y distribuyen las aguas residuales sobre un
lecho de tierra vegetal, grava y arena. (Camacho, 2013)

Zanjas de trinchera:

Las zanjas de trinchera permiten retener grandes cantidades de agua de lluvia infiltrandola
al subsuelo, permitiendo la recuperacién de manantiales y en muchos casos, hasta el
surgimiento de nuevos manantiales donde antes no existian. Por ejemplo, una zanja de 60
centimetros de profundidad por 60 centimetros de alto, y un metro de largo, puede retener
360 litros de agua cada vez que se llena. Una hectarea con 400 metros lineales de zanjas
de trinchera puede retener mas de 140.000 litros de agua cada vez que las zanjas se llenan
y esto ocurre varias veces durante la época de lluvias. (Camacho, 2013)
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Figura 128. Esquema de zanjas.

ii. Terraza

Es muy efectiva para controlar la erosion y es tal vez una de las obras mas estéticas de
todas. Sin embargo, debido a su costo relativamente alto y su requisito de suelos profundos,
tiene una aplicacion limitada a condiciones mas especificas que las zanjas. (Camacho,
2013)

Figura 129.
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Fuente: (Camacho, 2013)



249

iii. Barrera de piedras

La barrera de piedra es un tipo de barrera de materia “muerta” (colocacion de piedras sobre
el terreno) puesta en sentido transversal en la pendiente, con el propdsito de disminuir la
velocidad del agua de escorrentia y a la vez propiciar la deposicion de sedimentos gruesos.
La gran abundancia de piedras en muchas zonas montafiosas y la practica tradicional de
los agricultores de construir cercos de piedra, subrayan la importancia y aceptacion de este
tipo de estructura como practica de conservacion de suelos. (Camacho, 2013)

Loma de piad-a
ara inlarcaptar
2 asparrentia

Fuente: (Camacho, 2013)

Figura 130. Disefio de barreras de piedras.

F. Guia 6. Formas de recolectar y almacenar semillas

Uno de los factores mas importantes en la preservacion de las semillas es la forma e n que
se almacenan. De un buen almacenamiento depende su calidad y viabilidad para las
préximas siembras. Hay varias técnicas que pueden ayudar, algunas ancestrales otras
modernas. Estan al alcance de cualquier persona, incluso con pocos recursos. (Portillo, s.f.)
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a. Lacosecha

Es muy importante el momento en que se cosechan las semillas. Se ha comprobado que
es preferible hacerlo en clima seco y soleado, durante el dia. Si se trata de granos grandes
como frijol y maiz, es mejor cosecharlos cuando la lona esta en cuarto menguante, para
evitar el ataque de plagas; ademas, en ese momento el contenido de liquidos es menor en
las semillas y asi es mas facil secarlas y almacenarlas. (Portillo, s.f.)

d. El secado

El éxito de un almacenamiento adecuado depende del secado. Hay que poner las semillas
alasombraen un lugar seco y fresco. Los técnicos indican que al cosechar la semilla tienen
un 15 % de humedad; hay que bajarla aproximadamente al 5 % para que el almacenamiento
tenga éxito. En lugares de clima no muy humedo esto se logra poniendo las semillas en
periodico, costales o mantas. Nunca sobre el cemento y al sol directamente, porque si se
calienta la semilla el embriébn muere. EIl secado dura en clima templado unas dos a tres
semanas, dependiendo el tipo de semilla. (Portillo, s.f.)

e. Control de plagas

Un banco de semillas mal manejado se convierte rapidamente en un criadero de gorgojos,
polilla entre otras plagas. Se ha experimentado con algunas técnicas para controlar estas
plagas:

Se han utilizado hojas de eucalipto para guardar maiz, anteriormente la semilla se limpio,
selecciond y guardo bien seca y en un recipiente con tapa hermética. Otras plantas secas
con olores fuertes como la ruda o el ajenjo también se pueden guardar con las semillas.
(Portillo, s.f.)

Sumergir la semilla en ceniza y hollin en algunos casos ha funcionado bien, al igual que
frotar un poco de aceite quemado de cocina; es importante no poner mucho aceite pues la
semilla se humedece. (Portillo, s.f.)

El almacenamiento en frio también es muy efectivo. Se coloca la semilla en el congelador
por 3 a 5 dias maximo. Este es un mecanismo que funciona solo para pequefias cantidades
de semillas. (Portillo, s.f.)
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La mas importante técnica ancestral es el ahumado. Antiguamente se colgaban las semillas
sobre el fogon; de esta manera, cada vez que se cocinaba las semillas quedaban envueltas
en humo, lo que las secaba y a la ve evitaba el ataque de plagas y enfermedades. (Portillo,
s.f.)

f. Almacenamiento de semillas

Cuando la semilla esté seca, limpia y libre de plagas, se puede almacenar con seguridad
por largo tiempo. Recordando hacerlo en frascos de vidrio, ya que tienen la ventaja de que
podemos admirar y monitorear la semilla. Otra opcion ancestral es el almacenamiento en
“‘pondos” vasijas de barro terminadas en punta que se enterraban parcialmente en el suelo.
Otra opcidn es guardar las semillas en bolsas de papel en lugares con baja humedad y sin
gue les pegue el sol directamente. (Portillo, s.f.)

G. Guia 7. Practica de injertos

a. ¢Qué es uninjerto?

es un método de propagacion vegetativa artificial de las plantas, en el que una porcion
de tejido procedente de una planta —la variedad o injerto propiamente dicho— se une sobre
otra ya asentada, de tal modo que el conjunto de ambos crezca como un solo organismo.
(Saila, 2014)

Injertar consiste, por tanto, en unir o insertar una parte de una planta en otra, de manera
gue queden soldadas y se desarrollen juntas formando una planta Unica. (Saila, 2014)

b. Partes de un injerto
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Fuente: (Saila, 2014)

Figura 131. Partes de un injerto.

i. Portainjerto o patron

Un portainjerto (también denominado patron o pie) es la planta en que se hace un injerto.
Los portainjertos son utilizados porque tienen determinadas caracteristicas que mejoran el
sistema radicular de la variedad, como puede ser; resistencia a la sequia, a alguna
enfermedad o plaga de las raices, mejor absorcion de nutrientes etc. (Saila, 2014)

ii. Variedad

Parte del injerto constituido por una yema o por un pequefo esqueje con varias yemas de
otra planta, la cual conformara la copa o parte superior del nuevo ejemplar, con sus
ramas, hojas, flores y frutos. (Saila, 2014)

iii.Ventajas

e Acelera la madurez reproductiva

e Repara partes dafiadas de arboles

e Mejoramiento genético Y fisiologico

¢ Incremento de la produccion

e Resistencia ante las adversidades climaticas
e Mejoramiento de la calidad del fruto

¢ Mejoramiento en el vigor de las plantas

¢ Resistencia a plagas y enfermedades
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e Propagacion de plantas que no producen semilla (hibridos).

iv. Desventajas

e Costos: Aumenta el costo por usar doble semilla, mas espacio en invernadero para doble
plantula en trasplante, uso de semilla certificada, mano de obra especializada o
capacitacion extra, uso de variedades indeterminadas en vez de determinadas, pues se
requiere menor tiempo de produccion para recuperar la inversion.

e Incompatibilidad entre el patron y la variedad: una mala ejecucion del injerto puede
afectar al desarrollo de la planta, presentandose trastornos fisiol6gicos

c. Tipos deinjertos

i. Injerto de hendidura

Este tipo de injerto se utiliza sobre patrones de 20 — 40 mm de diametro para formar arboles
0 para cambiar de variedad. Ha sido uno de los mas utilizados para multiplicar frutales. En
frutales de hueso no es recomendable ya que son propensos a segregar “goma” por las
heridas, impidiendo una buena cicatrizacion.

La época mas adecuada es cuando el patrén o portainjerto tenga las yemas hinchadas, pero
antes de que inicie el crecimiento activo, pues en este caso, al rajar el patron, puede
despegarse la corteza con el consiguiente peligro de no prender bien la pua. (Saila, 2014)
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Fuente: (Saila, 2014)

Figura 132. Esquema del injerto de hendidura.

ii. Injerto de corona

Como el injerto de hendidura, en este caso también se descabeza el tronco o las ramas.
Generalmente se utiliza para sustituir, en arboles adultos, la variedad cultivada por una
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nueva. De facil ejecucion, este injerto reemplaza al de hendidura en cualquier circunstancia.
Se efectla al comenzar el movimiento de savia. (Saila, 2014)
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Fuente: (Saila, 2014)

Figura 133. Esquema del injerto de corona.
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iii. Injerto de costado o lateral

Es un tipo de injerto habitualmente utilizado en sustitucion de variedades. Asi mismo es
empleado para crear nuevas ramas en zonas desnudas del arbol. Se le denomina también
“multipuas” por la utilizacion de numerosas puas injertadas a lo largo de una misma rama o
tronco del arbol. La época mas apropiada es cuando el arbol estd movido, al comienzo de

la brotacion. (Saila, 2014)

(VARIANTE: LATERAL DBLICUD)
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A WLIERTAR

Fuente: (Saila, 2014)

Figura 134. Esquema del injerto de costado o lateral.
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iv. Injerto de puainglés

Normalmente se utiliza este injerto cuando el patron y la guia tienen aproximadamente el
mismo diametro; en caso contrario también se puede realizar, pero se debe tener la
precaucion de que el cambium o zona generatriz de ambos coincidan bien, por un lado. La
época mas adecuada es cuando el patrén o portainjertos tengan las yemas hinchadas, pero
antes de que inicie el crecimiento activo, pues en este caso, al rajar el patrén, puede
despegarse la corteza con el consiguiente peligro de no prender bien la pua. (Saila, 2014)

Fuente: (Saila, 2014)

Figura 135. Esquema del injerto de pua inglés.

v. Injerto de yema o escudete

Un escudete es una simple yema fértil unida a un trozo de corteza. Es el método de injerto
mas empleado por los viveristas debido a su facil ejecucién y éxito de prendimiento, para
aplicarlos a la alta densidad de plantas existentes en viveros. Este injerto se efectda cuando
el patron esta en actividad moderada, es decir, en savia, con una buena separacion de la
corteza del lefio. El injerto puede realizarse al inicié de la vegetacion. (Saila, 2014)
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Fuente: (Saila, 2014)

Figura 136. Esquema del injerto de yema o escudete.

vi. Injerto de chapa o placa

Este tipo de injerto es también bastante empelado por los viveristas en frutales como en
citricos. En este injerto, tanto el patrén como la variedad deben estar en crecimiento activo
para que puedan separarse facilmente las cortezas de ambos. Suele efectuarse en ramas
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de 2 a 10 cm de diametro y sobre todo, en especies de corteza gruesa en las que el injerto
de escudete seria mas dificil y de menor efectividad. (Saila, 2014)
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Fuente: (Saila, 2014)

Figura 137. Esquema del injerto de chapa o placa.
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vii. Injerto de chip o astilla

Se puede considerar como un injerto de chapa mejorado. Su principal ventaja es que puede
realizarse en épocas en que la corteza no se desprende bien, ya sea la del patron, la de la
variedad, o ambas. Incluso puede realizarse como injerto de taller sobre estaquillas
enraizadas o no. Practicamente puede efectuarse en cualquier época del afio. Una
posibilidad que presenta este método es de injertar tan pronto como brota el arbol cuya
variedad se desea sustituir, suprimiéndola escalonadamente en dos o tres veces, a medida
que van creciendo los brotes procedentes de los injertos. (Saila, 2014)
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Fuente: (Saila, 2014)

Figura 138. Esquema de injerto de chip o astilla.
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3.5.5 Anexos

Figura 139A. Taller sobre soberania Figura 140A. Taller sobre obtencion y
alimentaria y nutricional. almacenamiento de semillas.

Figura 141A. Taller practico sobre Figura 142A. Taller practico sobre

elaboraciéon de mermeladas de pifia 'y elaboracion de veladoras con materiales
naranja, impartido por el grupo EPSUM.  reciclados, impartido por el grupo EPSUM.



262

Figura 143A. Resultado del taller practico Figura 144A. Taller sobre injertos en

sobre elaboracion de veladoras. arboles frutales.

Figura 145A. Taller sobre elaboracion de  Figura 146A. Taller sobre inocuidad de los

concentrados artesanales. alimentos.
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