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DIAGNOSTICO DE AGUA Y SANEAMIENTO Y PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO
INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO, DIAGNOSTICO Y SERVICIOS REALIZADOS EN
EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS LA LAGUNA, SOLOLA, GUATEMALA, C.A.

RESUMEN

El presente trabajo de graduacion se realiz6 en el transcurso del Ejercicio Profesional
Supervisado de febrero a noviembre de 2020, en donde se apoy6 a la municipalidad de San
Marcos La Laguna en distintas areas en beneficio de la poblacion.

En el Capitulo |, se presenta el diagndstico realizado en el municipio de San Marcos La
Laguna el cual se basé sobre la contaminacion y estado del agua. Se sabe la importancia
del agua en todos los lugares como el uso en actividades de agricultura, en hogares y en
distintos A&mbitos mas. El diagndstico fue de importancia para identificar los usos del recurso
hidrico asi mismo conocer el tipo tratamiento que aplican al agua para uso domeéstico y la
determinacion y priorizacion de las problematicas que causa la contaminacion que afectan

negativamente al medio ambiente.

En el Capitulo Il, se muestra la investigacion realizada que se titula “Diagnéstico de agua y
saneamiento y propuesta de plan de manejo integral del recurso hidrico”. El desarrollo de la
investigacién se inicié en la determinacion de aspectos socioecondmicos, la identificacion
de los problemas relacionados con el estado del recurso hidrico por medio de la ejecucion
de un diagnéstico participativo y la propuesta de un plan de manejo del recurso hidrico.
Parte de los resultados obtenidos en dicha investigacion se identificd la presencia de una
planta de tratamientos de residuos liquidos que presta servicios Unicamente al Barrio |l del

municipio.

Mediante el desarrollo del diagnéstico participativo dirigido a los habitantes de los tres
barrios del municipio y la caracterizacion de los aspectos socioecondémicos se identificaron
los problemas relacionados con la contaminacién y estado del recurso hidrico resaltando el
problema principal que es dafos de las actividades antropogénicas del recurso hidrico en
el municipio de San Marcos La Laguna.



Dentro de los aspectos hidricos, principalmente se identifica que el municipio se abastece
del vital liquido de la microcuenca San Marcos La Laguna y abarca los municipios de San
Pablo La Laguna, San Marcos La Laguna y Santa Lucia Utatlan. Respecto a la cobertura
de servicios de abastecimiento del recurso hidrico se distribuye en los tres barrios del area.
Como resultado principal del plan para la conservacién del recurso hidrico se identificaron
cuatro proyectos con las distintas organizaciones que se piensa son las idoneas para
enriquecer dichos procesos que contribuirdn a la comunidad para el desarrollo

socioecondmico y la conservacion del ambiente.

El municipio de San Marcos La Laguna carece de un plan que indique cual es la mejor
manera de proteger y aprovechar el recurso hidrico. El municipio posee una gran riqueza
natural y es muy importante que se conserve y se de un manejo 6ptimo de los recursos
naturales y es donde se propusieron proyectos para fortalecer la educaciéon ambiental y que

los habitantes usen idoneamente los recursos disponibles a su alcance.

En el Capitulo Ill, se describen los tres servicios realizados en el municipio de San Marcos
La Laguna. El primer servicio se denomina “Propuesta de una politica municipal ambiental”.
Se desarroll6 mediante el andlisis del contexto actual del &rea de estudio mediante visitas
de campo y consulta de informacion a la municipalidad, se identificaron y formularon vias
de solucién al problema identificado y para la fase final se realizd la redaccion de la
propuesta de la politica. Cabe resaltar que una de las soluciones viables es la

implementacién de educacion ambiental en el area.

El segundo servicio realizado se titula “Manejo de desechos organicos a nivel comunitario y
familiar”. Dicho servicio consistié en la capacitacién a los habitantes del municipio sobre el
manejo correcto de los desechos organicos y como resultado final una capacitacion practica
de implementacién de una abonera tipo compost en la municipalidad. El tercer servicio
ejecutado se denomina “implementacion de huertos familiares”. Consistié en la asistencia
técnica e implantacion de huertos en los hogares para promover la diversidad de alimentos
y el fortalecimiento en la capacidad de produccion de las familias para un mejor desarrollo
de la seguridad alimentaria implementando mas de 50 visitas a los distintos sistemas

establecidos.



CAPITULO I. Diagndéstico de la contaminacion y estado del agua, en el municipio
de San Marcos La laguna, Solol4, Guatemala C.A.






1.1. PRESENTACION

La importancia del recurso hidrico en los ecosistemas en el cual hay interaccion del hombre,
se crea una alteracion en la que los componentes del sistema tienden a cambiar en el

tiempo.

San Marcos La Laguna, es un municipio que se encuentra en el departamento de Solol&, su
extension territorial es de 12 km?, su altitud es de 1460 m s.n.m. Posee un clima templado,
con una poblacién de 3,675 habitantes, el idioma que predomina es el Kaqchiquel y una
minoria que habla espafiol, la etnia presente es Maya. (Secretaria General de Planificacion
y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2018).

El abastecimiento de agua, el 98 % de los hogares tiene acceso al agua entubada, sin
embargo, el vital liquido no recibe un tratamiento adecuado para su potabilizacion. Las
viviendas del barrio | y Il no estdn conectadas a un sistema de drenajes y carecen de sistema
de tratamiento de aguas negras, respecto al barrio Il del municipio las viviendas si poseen
un sistema de drenajes los cuales estan conectados a una planta de tratamiento de
desechos liquidos, sin embargo, este sistema de tratamientos est4 operando sobre su
capacidad maxima por el aumento de la entrada de desechos liquidos. (Secretaria General

de Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2018).

El principal cuerpo de agua es el lago de AtitlAn, San Marcos La Laguna cuenta con el rio
Xepapd, que abastece a los municipios de San Marcos La Laguna, San Pedro La Laguna y
San Pablo La Laguna; ademas, varios nacimientos que a continuacion se mencionan: Tzan
ucuy, Chui Abaj, Pacuha y Paquisis, Xecuyu, Xepapa y Xesaj'laq. (Secretaria General de

Planificacién y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2018).

Segun (Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018). El 59 % de la poblacion
es econdmicamente activa y se dedican a rentas de propiedades, empleados domésticos,
cargos comunitarios, cuidados de personas, servicios turisticos y una minoria a la agricultura

y el 41 % representa la poblacion econémicamente inactiva.



Asi mismo este documento procura, especialmente identificar los usos del recurso hidrico,
conocer el tipo de tratamiento que se aplica al recurso hidrico para el uso domeéstico y
determinar y priorizar las probleméticas que causa la contaminacion y afecta al recurso

hidrico en el municipio de San Marcos la Laguna.

La metodologia que se efectud para la elaboracion del diagndstico, consistio principalmente
en tres fases: la fase | se tratd sobre la visita de campo en la que se reconoci6 el area de
estudio las formas que los habitantes del municipio de San Marcos La Laguna obtienen el
recurso hidrico y la consulta a fuentes secundarias en donde se recopilé6 material generado
por la secretaria de planificacion y programacion de la presidencia (SEGEPLAN),
informacion generada por el instituto nacional de estadistica (INE), la autoridad para el
manejo sustentable de la cuenca del Lago de Atitlan y su entorno (AMSCLAE), e informacion

generada por la municipalidad de San Marcos La Laguna.

La fase Il se trato sobre el diagndéstico participativo en donde se consulté a los habitantes
del municipio de San Marcos La Laguna sobre la contaminaciéon y uso del recurso hidrico y
se visitd el centro de atencién permanente (CAP) para consultar sobre las principales
enfermedades del municipio. Por udltimo, la fase Il consistio en la jerarquizacion de
problemas y se realiz6 una matriz de valoracion de problemas para hallar el problema
principal, en el que se le asign6 una puntuacion de 1 a 5 a cada problematica para poder

identificar al de mayor incidencia.

Principalmente, se identific6 que el servicio de agua potable llega a las viviendas del
municipio de San Marcos La Laguna en un 98 % y el tratamiento para purificar el agua
potable es cloracion y se realiza cada dia, sin embargo, hay casos de enfermedades
bacteriologicas registrado en el CAP, siendo causadas por ingerir agua sin purificar como
por ejemplo hervirla. Se determind que el total de agua residual generada es de 287.08

m3/dia y las aguas residuales tratadas es de 76 %, que equivale a 218.18 m3/dia.



1.2. OBJETIVOS

1.3. Objetivo general

Efectuar un estudio para identificar la contaminacién y estado del agua, en el municipio de

San Marcos La Laguna ubicado en el departamento de Solola.

1.4. Objetivo especifico

1. Identificar los usos del recurso hidrico en el municipio de San Marcos La Laguna.

2. Conocer el tipo de tratamiento que la municipalidad de San Marcos La Laguna

aplica al recurso hidrico para el uso domestico.

3. Determinar y priorizar las probleméticas que causa la contaminacion y afecta al

recurso hidrico en el municipio de San Marcos La Laguna.



1.5. MARCO REFERENCIAL

Segun (Secretaria General de Planificacion y Programaciéon de la Presidencia, Guatemala
(SEGEPLAN) 2018), el municipio de San Marcos La Laguna se encuentra situado en la
parte central del departamento de Solola, en la regidon VI o region suroccidental. Por su
ubicacion geogréfica el municipio de San Marcos La Laguna tiene las siguientes

colindancias:

- Al Norte: con Santa Lucia Utatlan.
- Al Oeste: con San Pablo la Laguna.
- Al Sur: con el Lago de Atitlan.

- Al Este: con Santa Cruz La Laguna.

Mapa de Ubicacion del Municipio de San Marcos la Laguna
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Fuente: Secretaria General de Planificacién y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN)
2008.

Figura 1. Mapa de ubicacion del Municipio de San Marcos La Laguna.



La cabecera municipal est4 asentada en la parte baja a una altitud de 1,640 m s.n.m. Su
punto mas alto esta a 2,960 m s.n.m. Que es el Cerro San Marcos. Tiene una Latitud de 14°
43’ 32”. Y una longitud de 91° 15’ 26”. San Marcos La Laguna tiene una extension de 12
km?, representando el 1.13 % del territorio departamental, dato que lo coloca como uno de
los 19 municipios mas pequefios que conforman el departamento de Solola. San Marcos La
Laguna, se encuentra ubicado a 172 km de la ciudad capital y 50 km de la cabecera
departamental. San Marcos La Laguna, se califica dentro de la categoria de pueblo, no
cuenta con poblados rurales. (Secretaria General de Planificacién y Programacion de la
Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2018).

El municipio lo constituye Unicamente el casco de la cabecera municipal y su territorio se
divide en tres barrios denominados, Barrios: I, II, Ill. Lo habitan la poblacién indigena
hablante del idioma maya kagchikel, y de gente de otras nacionalidades que en los ultimos
diez afios se han quedado a vivir en San Marcos. (Secretaria General de Planificacion y
Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2018).

El 59 % de la poblacién es econémicamente activa y se dedican a rentas de propiedades,
empleados domésticos, cargos comunitarios, cuidados de personas, servicios turisticos y
una minoria a la agricultura y el 41 % representa la poblacion econdmicamente inactiva.
(Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018).



1.6. METODOLOGIA

1.6.1. Fase |l. Reconocimiento de campo

1.6.2. Visita de Campo

Se realiz6 el reconocimiento del area de estudio para conocer las formas que los habitantes
del municipio de San Marcos La Laguna obtienen el recurso hidrico.

1.6.3. Consulta a fuentes secundarias

Se recopil6 datos socioecondémicos de la poblacién del municipio de San Marcos La Laguna,

Solol4, Guatemala.

1.6.4. Fase Il. Diagnostico participativo

Esta fase contiene a los habitantes del municipio de San Marcos La Laguna, la cual incluye
encuestas que se abordaron con los pobladores del municipio sobre la contaminacion y uso

del recurso hidrico.

1.6.5. Consulta a fuentes primarias

Se visit6 el centro de atencién permanente (CAP), municipalidad, escuelas e institutos
para la recopilacién de aspectos demograficos y socioecondmicos.
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1.6.6. Fase lll: Jerarquizacion de problemas

Se realiz6 una matriz de valoracién de problemas para hallar el problema principal, en el
gue se le asignd una puntuacion a cada problematica para poder identificar al de mayor

incidencia.

Se efectué un arbol de problemas para determinar las problematicas principales de la
contaminacion y estado del agua en el municipio de San Marcos La Laguna, en el cual se

distinguiran las causas y los efectos identificados.



1.7. RESULTADOS

1.7.1. Usos del recurso hidrico

Cuadro 1. Fuente principal de agua para consumo.

11

TOTAL DE TUBERIA EN LA | TUBERIA CHORRO
MUNICIPIO HOGARES VIVIENDA FUERA DE LA PUBLICO OTRO
VIVIENDA
San Marcos La 545 220 322 2 1
Laguna

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018.

El cuadro 1 contiene informacion de la fuente principal de agua para consumo en el
municipio donde se identifica que la tuberia fuera de la vivienda es la que posee mas

hogares con un total de 322 domicilios.

Cuadro 2. Servicios basicos de las viviendas.

ATENCION AL AMBIENTE URBANO |RURAL TOTAL
Total de viviendas. 526 0 526
De viviendas con acceso a agua intradomiciliar. 519 0 519
Viviendas con acceso a agua por llena cantaros. 3 0 3
Viviendas con letrina y/o inodoro. 280 0 280
Viviendas con servicios de alcantarillado. 95 0 95
Comunidades con acueducto funcionando. 1 0 1
Acueductos. 4 0 4
Acueductos con sistema de cloracién funcionando. 4 0 4
Cobertura de acueductos con sistema de cloracion funcionando. 100 0 100
Comunidades. 1 0 1
Comunidades con tren de aseo. 1 0 1
Cobertura de comunidades con tren de aseo. 100 0 100

Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, Guatemala (MSPAS) 2019.
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Se observa en el cuadro 2 que la mayor parte de las viviendas posee acceso a agua

intradomiciliar, sin embargo, cuando las condiciones de higiene no son adecuadas se puede

contraer ciertas enfermedades a causa de ingerir agua del chorro como la diarrea y entre

otras enfermedades bacteriologicas.

Cuadro 3. Sistemas de abastecimiento de agua.

ADMINISTRACIO|DESINFECCION TARIFA TIPO/
N MENSUAL (Q.) |[FUENTE
NO. DE
MUNICIPI |SISTEMA CON SIN GRAVEDA
(e} S DE DESINFECCIO |DESINFECCIO|DESINFECCIO MAXIM |MiNIM D CON )
AGUA MUNICIPALIDAD|N N N (%) A A CONEXION
DOMICILIA
R
San 5 5 5 0 100.00 5 5 5
Marcos La
Laguna

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018.

El cuadro 3 presenta los sistemas de abastecimiento de agua en el municipio y se identifica

gue el total de sistemas de abastecimiento son 5 los cuales tienen su desinfeccion con cloro

cada dia, sin embargo, los hogares que poseen el servicio de agua potable no cuentan con

un contador de agua ya que los pobladores se oponen a la instalacion de los aparatos.

1.7.2. Formas de mantenimiento del agua

A.

Tratamiento de aguas residuales

Como puede observarse en el Cuadro 4, el porcentaje de aguas residuales tratadas es de

76 % que equivale a 218.18 m3/dia. Se debe tomar en cuenta el porcentaje del area del

municipio urbanizada, el cual incide en el porcentaje de las aguas residuales tratadas. En el

municipio predomina la poblacion urbana; segun (Instituto Nacional de Estadistica,

Guatemala (INE) 2018). Los considerd en 100 % como poblacion urbana.
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Cuadro 4: Generacion de aguas residuales en el municipio de San Marcos la Laguna.

POBLACION CENSO 2018 TOTAL DE AGUA AGUA  |AGUA
_ |RESIDUAL GENERADA |RESIDUAL|RESIDUAL
GENERACION| (m?¥/dia) TRATADA |TRATADA
MUNICIPIO To7aL| URBANO| RURALIURBANO| RURAL PEfthsP'TA (%) (m?/dia)
) | @) |hab) | (hab) |0

URBANO|RURAL |TOTAL

San Marcos La| 2,617 |100.00 0.00 2,617.00 0 0.1097 287.08 0 287.08| 76.0 218.18
Laguna

Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno, Guatemala
(AMSCLAE) 20109.

B. Recoleccion de residuos y desechos sélidos

Segun (Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018), el municipio de San
Marcos La Laguna cuenta con un mayor porcentaje de hogares con servicio de recoleccion
de residuos y desechos solidos, representando el 98 %. Existe organizacion para la
recoleccion de reciclables por parte de la municipalidad y los pobladores ya que cada 20
dias un vehiculo municipal recorre los barrios para la recoleccidén de estos materiales y son
trasladados al centro de acopio del municipio y son aprovechados por pobladores para su

transformacion en nuevos productos para un nuevo uso.

En el cuadro 5, se identifican 10 hogares que reciclan o poseen abonera en su domicilio,
respecto a 527 familias que utilizan el servicio municipal para la eliminacion de la basura
sin darle un valor secundario.

Cuadro 5: forma principal de eliminacién de los residuos y desechos solidos de los hogares

del municipio de San Marcos la Laguna.

FORMA PRINCIPAL DE ELIMINACION DE LA BASURA
TOTAL DE LA TIRAN |LA TIRAN

MUNICIPIO HOGARES|SERVICIO [SERVICIO|| o LA EN RIO, EN gBONERA

MUNICIPAL|PRIVADO ENTIERRAN|QUEBRADA|CUALQUIER

UEMAN
Q O MAR LUGAR RECICLAJE

San Marcos La |545 527 6 1 - - 1 10
Laguna

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018.
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C. Generacién y tratamiento de residuos y desechos sélidos

El cuadro 6 presenta la cantidad de generacion de residuos y desechos sélidos en el
municipio de San Marcos La Laguna donde se identifica que la generacién de desechos
sélidos es de 228,857.47 kg/afio. Respecto a los desechos sélidos reciclables que
representan el 11.10 % la municipalidad del municipio tiene jornadas de recoleccion los
cuales son trasladados a un centro de acopio y los materiales ingresados son vendidos a

personas interesadas en obtenerlos.

Cuadro 6. Generacion de residuos y desechos soélidos.

Generacion de
desechos
POBLACION SOI'_dOS per Total de desechos sdélidos Caracterizacion
CENSO 2018 capita generados (kg/afio) ProAtitlan
(kg/persona/afi
0)
o) ww o 5 | o
© s |£ 2 |o |2 |5 < |0
E S o | o o) < |2 (2 |2 3 |2
= o] =4 =z 4 =4 — z |< =2 <
O - (@) (U] = zZ ©)
= - Z < < < < - < ) < & O ~ o
z < < e} o 04 %) < = O 0] o2 < —~
2 58 5|5 |2 |5 5| e |#g|3g2gEc B |28
San 2,6 |100, (2,61 |(87.45 0.00 228,857.4 |- 228,857.4 | 11.1 |0,0 |88.9 |25,403.1 |- 203,454.2
Marco 0 7 7 7 0 0 8 9
slLa
Lagun
a

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018 & Autoridad para el Manejo Sustentable de
la Cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno, Guatemala (AMSCLAE) 2019.
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Cuadro 7. Infraestructura en los sistemas de manejo de los residuos y desechos sélidos.

OFICINA ABONO RECICLABLES OTROS COMPOSTERA | LIXIVIADO | PILAS
/
MUNICIPIO VIDRIO
San Marcos La Sl Sl Sl NO NO NO Sl
Laguna

Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno, Guatemala
(AMSCLAE) 2016.

En el cuadro 7, se muestra la situacién de la infraestructura para el manejo de los desechos
solidos, donde se puede describir lo siguiente:

En relacidn con la planta de tratamiento de residuos liquidos se tiene una en el municipio.
Segun trabajadores municipales la planta de tratamiento presenta deficiencias para su
correcto funcionamiento ya que por el aumento de desechos liquidos este sistema ya esta
operando por encima de su capacidad ya que solo cubre el barrio 1l y existe una saturacion
de los liquidos que ingresan al sistema generando inconvenientes para brindar un correcto

tratamiento a los contaminantes.

En la figura 2, se presenta parte de la estructura de la planta de tratamiento de residuos

liquidos del barrio IlI.

Figura 2. planta de tratamiento de aguas residuales.
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Como se observa en la figura 3, no se cuenta con una disposicion final adecuada de los
lodos que se extraen del proceso de separacion de las aguas residuales. Los lodos son
enviados a un terreno municipal. El problema que causa es la saturacion de los materiales,
sin embargo, no se han realizado estudios para su aprovechamiento en actividades de

agricultura porque se puede correr riesgo de contaminacién en temas de salud.

Figura 3. Lodos extraidos del proceso de separacion de las aguas servidas.

1.7.3. Descripcién y jerarquizaciéon de la problematica

Cuadro 8. Problemas identificados de la contaminacién y estado del agua.

No. PROBLEMAS No. PROBLEMAS

1 Manejo inadecuado del recurso hidrico. 14 Baja recaudacién municipal.

2 Reducida asistencia y capacitacion técnica. 15 Bajq presupuesto para la infraestructura y mejora de
servicios.

e . g - Aumento de focos de contaminacion por basura y aguas

3 Déficit en la disposicion del recurso hidrico. 16 ;
servidas.

4 Escases de normas que regularicen el uso del recurso 17 Uso inapropiado del recurso hidrico.

hidrico.

Falta de un reglamento para el manejo de recursos
naturales y manejo de contaminantes. Dificultades para el desarrollo de las actividades

18 domésticas.

Uso de agua no apta para consumo humano en

6 | Deficiente formacion en materia ambiental. 19 | actividades

Domesticas.
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Continuaciéon cuadro 8.

Incumplimiento de legislacion ambiental para el uso de

7 los recursos naturales. 20 Aumento de enfermedades gastrointestinales.
8 Desconocimiento de leyes ambientales. 21 Aumento en el foco de contaminacion.
9 Falta de educacion ambiental. 22 Aumento en contaminacién ambiental.

10 Escasa divulgacion sobre el marco legal ambiental. 23 Aumento de pacientes en puestos de salud.

Falta de capacitaciones a la poblacion sobre el manejo

11 24 Contaminacién de fuentes hidricas.

de recursos naturales.
12 Contaminacién de agua. 25 Menor accesibilidad a los recursos naturales.
13 Deficiente infraestructura de saneamiento. 26 Menor produccién de agua en acuiferos.

Cuadro 9. Escala de priorizacion de problemas.

Escala
Problema central

1 2 3 4 5
Ausencia de normas que regularicen
el uso del recurso hidrico y el correcto
manejo de contaminantes en el Muy malo |Malo Regular | Bueno |Muy bueno
municipio de San Marcos La Laguna,
Solola.

El cuadro 9, presenta la escala desighada respecto a la observacién realizada en campo,
con la que se pondero a los problemas identificados del cuadro 8; donde la ponderacion
mas desfavorable es de 1 punto y la ponderacién mejor calificada es de 5 puntos, para poder
identificar las probleméticas de mayor incidencia.




Cuadro 10. Matriz de priorizacion de problemas identificados.
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PONDERACION PONDERACION
No | PROBLEMAS (LA5) PROBLEMAS (1a5)
No
A I\/!an_ejo inadecuado del recurso 3 N | Baja Recaudacion municipal. 3
hidrico.
_ . _ Bajo presupuesto para la
B Reducida asistencia y 4 § | infraestructura y mejora de 2
capacitacion técnica.
Servicios.
e . _ Aumento de focos de
Déficit en la disposicion del o
C o 3 O | contaminacién por basuray 2
recurso hidrico. .
aguas servidas.
Escases de normas que . .
. Uso inapropiado del recurso
D | regularicen el uso del recurso 1 P P 3
o hidrico.
hidrico.
Falta .de un reglamento para el Dificultades para el desarrollo
E | manejo de recursos naturales y 1 Q - o 3
g . de las actividades domésticas.
manejo de contaminantes.
Deficiente formacion en Uso de agua no apta para
F . . 3 R | consumo humano en 3
materia ambiental. S f o
actividades domésticas.
Incumpllmlento de legislacion Aumento de enfermedades
G | ambiental para el uso de los 2 S . . 3
gastrointestinales.
recursos naturales.
Desconocimiento de leyes Aumento en el foco de
H ; 2 T S 2
ambientales. contaminacion.
I Falta de educacion ambiental. 1 U Aumento de pacientes en 4
puestos de salud.
Escasa divulgacion sobre el Aumento en contaminacion
J . 2 Y, : 3
marco legal ambiental. ambiental.
Falta de capacitaciones a la L
- - Contaminacion de fuentes
K | poblacion sobre el manejo de 1 w P 2
hidricas.
recursos naturales.
L | Contaminacién de agua. 3 X Menor accesibilidad a los 3
recursos naturales.
M Deficiente infraestructura de 3 v Menor produccion de agua en 3

saneamiento.

acuiferos.
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En el cuadro 10, se presenta la ponderacién que se asigné a los problemas identificados,
basandose en la determinacién de aspectos sociales, biofisicos ambientales y politico
institucional. Se determiné que las problematicas mas incidentes en el municipio de San
Marcos La Laguna es la falta de normas que regularicen el manejo adecuado del recurso
hidrico, sin embargo, este aspecto engloba la falta de un reglamento de manejo de los
recursos naturales y manejo de contaminantes y la necesidad de aplicar la legislacion
ambiental para poder brindar seguridad a los ecosistemas naturales y preservar la

biodiversidad.

Ademas se identifico que los pobladores del municipio de San Marcos la Laguna utilizan el
recurso hidrico para consumo humano sin aplicar una medida preventiva de purificacion, ya
gue el sistema de purificacién que se emplea a base de cloracién que aplica la municipalidad
a los pozos de agua lo realiza cada dia, sin embargo el (Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social, Guatemala (MSPAS) 2019, ha identificado 227 casos registrados el 17.76
% de personas acuden al Centro de Atencion Permanente -CAP- por malestares
estomacales de origen bacteriolégico los cuales son provocados por diferentes causas
como el consumo de agua sin aplicar un método de purificacion, mala higiene personal e

ingerir alimentos sin desinfectarlos.

Trabajadores del CAP mencionan que no es posible afirmar que el total de enfermedades
bacteriol6gicas sean por una mala practica de cloracion del agua potable que los habitantes

reciben en su hogar.

En las actividades que mas se utiliza el agua potable es para uso domeéstico, riego por
aspersion, limpieza, para consumo humano ya que la mayor actividad econdmica del
municipio es el turismo por la gran afluencia de extranjeros que visitan el municipio de San
Marcos La Laguna. Se ha identificado varios focos de contaminacién dentro del municipio

en los cauces intermitentes, que son afluentes del rio Xepapa.

Estos cauces conducen agua Unicamente durante la época de lluvias lo que provoca la

saturacion de contaminacion por el arrastre de este material y a esto se le afiade las aguas
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residuales de los barrios | y Ill, estos no cuentan con planta de tratamiento solo el barrio Il
del municipio cuenta con este servicio y actualmente esta sobrepasando su capacidad de
funcionamiento por la gran cantidad de residuos que ingresan a dicho sistema, respecto a
los barrios que no cuenta con planta de tratamiento los hogares en su mayoria tienen por
fuera de sus casas los drenajes y esto contribuye a la generacién de la contaminaciéon de

rios y del lago principalmente.
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En la figura 5, se observa la priorizacion de las soluciones de los problemas identificados en
la figura 4, se determin6 que los problemas representados por las literales “D” el cual es la
escases de normas que regularicen el uso del recurso hidrico; la literal “E” que representa
la falta de un reglamento para el manejo de recursos naturales y manejo de contaminantes;
la literal “I” que representa la falta de educacién ambiental y la literal “K” que representa la
falta de capacitaciones a la poblacion sobre el manejo de recursos naturales. Afadiendo
gue La municipalidad de San Marcos La Laguna no cuenta con un plan de manejo integral
de agua y también la falta de reglamentos que normalicen el uso y manejo de recursos
naturales, afectan la calidad de los recursos naturales provocando un dafio y reduciendo su

disponibilidad.
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1.8. CONCLUSIONES

1.

Los principales usos del agua en el municipio de San Marcos La Laguna es el consumo
humano, el cual lo utiliza 545 hogares y riego por aspersion que lo aplica 2 fincas,

ambas con un area de 7,000 m2.

La municipalidad de San Marcos La Laguna cuenta con la distribucion de agua potable
para los barrios I, Il y lll. Para la purificacion del recurso hidrico de los barrios Il y llI
los cuales consumen agua de riachuelos del rio Xepapa, pasan por un tratamiento
previo de un desarenador ya que el agua arrastra arena, piedras, lodos; seguidamente
aplican la cloracion a los tanques cada dia. El barrio | consume agua de nacimientos
los cuales se denominan a continuacion: Paquisis, Xecuyu, Xepapa y Xesaj'laq, la
distribucion se dirige a tanques de captacion y estos son tratados con el sistema de

cloracion.

Las problematicas que causa la contaminacion y afecta al recurso hidrico en el
municipio de San Marcos La Laguna es la ausencia de normas que regularicen el uso
del recurso hidrico, la falta de un reglamento para el manejo de recursos naturales y
manejo de contaminantes, desconocimiento de leyes ambientales y falta de educacion

ambiental.
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Figura 6A. Pozo de captacion en el cerro San Marcos.

Fuente: elaboracidn propia, 2020.

Figura 7A. Drenaje de aguas residuales de la vivienda.

Fuente: elaboracién propia, 2020.
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Fuente: elaboracion propia, 2020.

Figura 8A. Inspeccion de un pozo de agua en el barrio Il del municipio de San Marcos La
Laguna.



2. CAPITULO Il. Diagnéstico de aguay saneamiento y propuesta de
plan de manejo integral del recurso hidrico del municipio de San Marcos La
Laguna, Solola, Guatemala, C.A.
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2.1. PRESENTACION

El municipio de San Marcos La Laguna no es ajeno a los problemas de disponibilidad del
agua; carece de vigilancias que permitan un uso adecuado del recurso hidrico, de un
sistema que garantice su proteccion como las reglas que garanticen la conservacion, para

poder permitir el desarrollo sustentable de los pobladores del municipio.

En la presente investigacion se determind las caracteristicas econdmicas y sociales del
municipio de San Marcos La Laguna, Solola, Guatemala, se desarrollé el diagnéstico del
area para localizar los problemas relacionados con el estado del recurso hidrico y se
describid a nivel general las propuestas para la conservacion del recurso hidrico. La
metodologia que se aplico en la investigacion tratd basicamente de: fase (l) identificacion
de las principales caracteristicas socioecondémicas; la fase (ll) se subdivide en tres fases, 1)

reconocimiento de campo, 2) diagndstico participativo y 3) jerarquizacion de problemas.

La investigacién tubo como fecha de inicio el mes de agosto del afio 2020 y finaliz6 el mes
de enero del afio 2021. La escasez del recurso hidrico ha sido un problema ambiental
afectado por las actividades antropogénicas causados por diferentes factores como la
necesidad de adquirir lefia para actividades en los hogares, asi como la contaminacion de
fuentes hidricas disminuyendo con el tiempo la disposicion del vital liquido.

Sin embargo, no existe un manejo adecuado de los recursos naturales de parte de las
autoridades municipales donde se proponga principalmente un instrumento legal que
permita un uso adecuado de los recursos naturales principalmente del recurso hidrico.
Aproximadamente el 70 % de la superficie terrestre esta cubierta de agua. Sin embargo, es
un recurso que se encuentra en riesgo debido a la actividad antropogénica pues el hombre
en su proceso evolutivo lo ha afectado gravemente al punto que muchos lugares del planeta

el agua es escasa.
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La presente investigacion se realiz6 para plantear la necesidad de la creacion del plan
municipal de manejo integral del agua en el municipio de San Marcos La Laguna, Solola.
Cuya finalidad ser& buscar el desarrollo sustentable a través de mantener el equilibrio en el

aprovechamiento, control y conservacion de este recurso.
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2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Marco conceptual

A. Recursos hidricos

El principal cuerpo de agua en el area de investigacion es el lago de Atitlan. La superficie
del espejo de agua a 1,562 m s.n.m. Es de aproximadamente 130 km2, haciendo un volumen
de 37,500 millones de metros cubicos (37.50 km3). El area total de captacion de la cuenca
del lago es de 541 km. (Secretaria General de Planificacion y Programacion de la
Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2018).

El municipio de San Marcos La Laguna cuenta con el rio Xepapa (La cafiada), que abastece
a los municipios de San Marcos, San Pedro y San Pablo La Laguna y, ademas, varios
nacimientos que a continuacién se mencionan: Tzan ucuy, Chui Abaj, Pacuha y Paquisis,
Xecuyu, Xepapa y Xesajlaq. (Secretaria General de Planificacion y Programacion de la
Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2018).

El municipio se abastece del vital liquido de los nacimientos ubicados en el cerro San Marcos
gue se unen para formar el rio Xepapa que desemboca en el Lago de Atitlan. (Secretaria

General de Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2018).

En el municipio de San Marcos La Laguna, que se encuentra en las orillas del lago al pie de
la microcuenca del rio La Caflada o Xepapa, el abastecimiento de agua por gravedad es
insuficiente, en consecuencia, la alternativa para el abastecimiento de agua para consumo
humano es la perforacion de pozos. (Secretaria General de Planificacion y Programacion
de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2018).

Ademas, existen cauces intermitentes, que son afluentes del rio Xepapéa. Estos cauces
conducen agua Unicamente durante la época de lluvias, como en el caso de la mayor parte
de quebradas que se forman en las pequefias microcuencas. El rio La Cafiada, ha causado
dafios al municipio, durante temporales o huracanes, por desbordamiento de su cauce.
(Secretaria General de Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala
(SEGEPLAN) 2018).
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B. El agua, como uno de los elementos que constituyen el subsistema natural

Determina directamente el desarrollo, al menos, a través de los siguientes aspectos
relacionados: el estado de los cuerpos de agua, el acceso y la disponibilidad de agua apta
para todos los usos socialmente deseables, la existencia de infraestructura de saneamiento,
la existencia de un régimen regulatorio eficiente en relacion al uso del agua y la prioridad
gue el Estado le brinde a las politicas publicas relacionadas con los bienes hidricos. (Instituto
de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente, (IARNA) 2009).

Segun (Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente, (IARNA) 2009). De acuerdo
con el marco de andlisis que sugiere el sistema socio ecoldgico, la situacion de los bienes
hidricos se puede evaluar en funcién de la forma en que éstos interactian dentro del
subsistema natural y con los subsistemas social, econdmico e institucional. En condiciones
de desarrollo sostenible, la relacién entre el agua y cada uno de los elementos del sistema

socio ecolégico adquiere las siguientes caracteristicas:

Natural: a lo largo de las diferentes fases del ciclo hidrolégico, el agua actia como
catalizador de diferentes procesos fisicos y biolégicos necesarios para el funcionamiento

adecuado de los ecosistemas.

Social: el agua tiene la calidad adecuada y es accesible para todos los grupos sociales sin
menoscabo de su condicion econdémica, étnica o de otro tipo, de tal manera que favorece la

situacion nutricional, de higiene y bienestar de la poblacion.

Econdmico: el agua es un insumo disponible para completar los procesos de produccion
industrial, agropecuaria y de generacion eléctrica; sin alterar la calidad del recurso ni

arriesgar su disponibilidad futura.

Institucional: en virtud de la importancia del agua en el desarrollo sostenible, los temas
relacionados con los bienes hidricos del pais deben estar presentes en el andamiaje legal

e institucional nacional y figurar dentro de las prioridades en materia de politica publica.
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Segun (Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente, (IARNA) 2009), una mala
gestion de los aspectos y relaciones antes mencionados implica, por un lado, deficiencias y
limitaciones que menoscaban el desarrollo sostenible y el bienestar del pais; por el otro,
puede ser un indicio de que la sociedad dirige sus esfuerzos de desarrollo por la ruta

incorrecta.

Por la magnitud de la brecha de incumplimiento se deduce, ademas, la dimension del
esfuerzo que la sociedad debe hacer para alcanzar un esquema mas coherente y

equilibrado de interaccion con el sistema hidrico.

C. Razones para una crisis del agua

(Indij & Schreider, 2013) detallan algunas de las razones por las cuales muchas personas

sostienen que el mundo enfrenta una crisis inminente del agua:

e El recurso hidrico se encuentra bajo una presion en aumento debido al crecimiento
de la poblacion, la actividad econdémica y la competencia intensificada por el agua

entre los usuarios.

e La extraccion de agua se ha incrementado mas de dos veces mas rapido que la
poblacion y, actualmente, un tercio de la poblacion mundial vive en paises que
experimentan una falta de agua de moderada a alta. La contaminacion eleva la

escasez de agua porque reduce su utilidad y eleva los costos de su tratamiento.

e Un mayor desarrollo econémico puede significar mayores impactos sobre el
medioambiente; y las preocupaciones actuales acerca de la variabilidad del clima y
los cambios climéaticos demandan una mejor gestién de los recursos hidricos para

enfrentar las inundaciones y sequias cada vez mas intensas.
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D. El agua dulce es un recurso limitado y vulnerable, esencial parala vida, el

desarrollo y el medio ambiente

Dado que el agua es el sostén de la vida, la gestion eficiente de los recursos hidricos exige
un enfoque holistico, que vincule el desarrollo social y econdmico con la proteccion de los

ecosistemas naturales.

La nocion de que el agua dulce es un recurso limitado surge a partir del hecho de que un
ciclo hidrologico en promedio rinde una cantidad fija de agua por periodo. La accién humana
aun no puede alterar significativamente la cantidad total, a pesar de que la cantidad
disponible para uso de los humanos o el ecosistema puede ser y frecuentemente es

reducida por la contaminacion provocada por el hombre. (Indij & Schreider, 2013)

El recurso de agua dulce es un recurso natural que necesita conservarse para garantizar la
continuacion de los servicios deseados que suministra. Este principio reconoce que el agua
es necesaria para diferentes propésitos, funciones y servicios; la gestion, por lo tanto, tiene
gue ser holistica (integrada) e implica la consideracion de las exigencias y las amenazas al
recurso. (Indij & Schreider, 2013)

E. Importancia de la Gestion Integrada del Recurso Hidrico (GIRH) para el agua
y saneamiento

El sector de agua se divide en muchos subsectores (agricultura, abastecimiento de agua y
saneamiento urbano y rural, industria y mineria, medio ambiente y turismo, pesca, energia
y transporte). Todos estos usuarios de agua y contaminadores, tienen el potencial de tener
un impacto, tanto positivo como negativo, sobre los demas. Cuando la demanda general del
uso del agua es menor que el recurso disponible y las cantidades de agua contaminada
para descargar es limitada, estos sectores pueden, dentro de lo razonable, operar

independientemente de los demas, sin causar muchos impactos negativos.
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Sin embargo, una vez que la demanda se acerca a la disponibilidad del recurso y los
volumenes de agua contaminada aumentan, la necesidad de alguna forma de vision mas
amplia y de esfuerzos de integracién se vuelve critica. (Moriarty, Butterworth, & Batchelor,
2006)

A menudo, los mecanismos para priorizar el uso de agua doméstica fallan: la implicacion
de que abordar el aprovisionamiento del abastecimiento de agua doméstica aislado de otros
usos del agua tiene pocas probabilidades de éxito o seria prohibitivamente caro. En muchas
zonas de fuerte competencia por los recursos limitados, incluyendo las zonas de captacion
con grandes centros urbanos, zonas con altas demandas de agua para riego y otros usos
de agua no domesticos, los abastecimientos de agua urbanay rural ya no pueden mejorarse

solamente a través del desarrollo de nuevas fuentes e infraestructura.

A lo largo de todos los subsectores se comienzan a reconocer las limitaciones de los
enfoques dirigidos por el suministro, a la vez que se aprecia la necesidad de un enfoque
integrado, para pasar de la gestion de suministro a la gestion de la demanda, y hacer mejor
uso de los recursos hidricos limitados. Pero, como la practica queda relegada a un segundo
lugar con respecto a las politicas y la retorica, el subsector de agua y saneamiento tendra
gue competir cada vez mas por sus recursos hidricos y necesidades, y participar en la
promocién de una mejor gestidbn para mitigar sus impactos en otros usuarios del agua.
(Moriarty, Butterworth, & Batchelor, 2006)

Satisfacer las necesidades de agua para usos productivos: ademas de la importante
contribucion a la salud y el bienestar que trae consigo el acceso a una fuente de
abastecimiento fiable de agua doméstica, en la actualidad se reconoce cada vez mas la
contribucién especialmente para las mujeres, a los medios de vida de la gente de
actividades productivas que dependen de los suministros de agua doméstica (como el riego

de hortalizas o el cuidado de unas pocas cabezas de ganado).
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La cantidad de agua disponible para apoyar estas actividades puede ser una limitacion clave
para viabilizar la diversificacion de los medios de vida, mejorar el nivel de los ingresos y
reducir la pobreza. Una implicacion de la promocion del aprovisionamiento para actividades
productivas es que el abastecimiento de agua ‘doméstica’ necesita ser mucho mas de lo
que generalmente se asume. Los requerimientos totales de agua para los hogares pobres,
incluyendo agua para usos productivos, puede ser entre 50 L a 200 L diarios por persona,
en comparacion con las normas comunmente aceptadas para el abastecimiento solamente
de agua doméstica, de aproximadamente 25 L a 50 L diarios por persona. (Moriarty,
Butterworth, & Batchelor, 2006)

F. Procesos y recursos climaticos

La temperatura varia en relacion directa al gradiente de altitud, para los poblados a nivel
del lago, donde se observa una temperatura media anual de 18.6 °C, una media menor de
17.4 °C en el mes de enero y la media mayor de 19.4 °C para el mes de julio. El clima de
San Marcos La Laguna es templado; la precipitacion pluvial oscila entre 1,400 mm y 1,700
mm; la precipitacion pluvial varia entre los 1,057 mm y los 1,588 mm anuales y la
temperatura oscila entre los 15 °C y los 23 °C; el relieve es plano a accidentado. (Secretaria

General de Planificacién y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2018).

San Marcos La Laguna corre el riesgo de ser afectado por tormentas tropicales, por estar
cercano a las costas del sur occidente. Las copiosas lluvias de las tormentas tropicales
pueden tener grandes repercusiones cuantificadas en vidas humanas y dafios materiales,
mismos que pueden afectar socioeconémicamente a los pobladores de la comunidad

marquense.

Ademas, San Marcos La Laguna presenta riesgo de inundaciones, que se producen en los
meses de abril y mayo (época lluviosa), y la zona mas susceptible a estos fendémenos es el
barrio Ill, por la ubicacion del mismo en relacion al rio Xepapa. San Marcos La Laguna
también se ve afectado por la sequia. A los efectos del cambio climético se agregan los
derivados de una deforestacion que se ha intensificado en los ultimos diez afios. La mayor

parte de areas para cultivar se encuentran en la parte alta de la comunidad sin acceso a
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fuentes de agua utilizables para el riego, resultando vulnerables en época de verano.
(Secretaria General de Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala
(SEGEPLAN) 2018).

G. Ecosistemas naturales e intervenidos

En el municipio se identifican dos zonas de vida, la primera es la zona de Vida (bh-MB)
bosque himedo montano bajo subtropical, cuya vegetacion natural tipica esta representada
por rodales de Quercus spp. con un area de 6.72 km?. La segunda es la zona de vida (bmh-
MB) Bosque muy humedo Montano Bajo Subtropical, cuya vegetacion natural predominante
es el Ciprés comun (Cupressus lusitanica) que puede considerarse como especie
indicadora, ocupando un area de 2.46 km?. A pesar de que estos bosques son los de mayor
cobertura, la mayor parte se encuentran muy intervenidos y fragmentados por la actividad

humana.

Sin embargo, se pueden distinguir algunos bosques que por su estado de conservacién
merecen especial atencién. Estos son los bosques localizados en la serrania al norte de
San Marcos y que se extiende al este y oeste, abarcando los cerros de Chuiminas, San
Marcos y Chuiraxamolo’, que se extiende al norte de las comunidades de Santa Cruz,
Jaibalito, Tzununa, San Marcos, San Pablo y Santa Clara, y al sur de San José Chacaya y
Santa Lucia Utatlan. (Secretaria General de Planificacién y Programacion de la Presidencia,
Guatemala (SEGEPLAN) 2018).

H. Suelos

En el cuadro 11, se presenta tres series de suelos dominantes que se identifican en el
municipio, éstos son Totonicapan, Camanchd y Toliman. Las caracteristicas de la serie de
suelos, de acuerdo con Simmons, dominantes en el municipio son los siguientes: serie de

suelos presentes en el municipio.



Cuadro 11. Series de suelos presentes en el municipio de San Marcos La Laguna.
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potencial de fertilidad.

SERIE DESCRIPCION km?
Material original de ceniza volcanica, encontrado arriba de los 2,400 m s.n.m. Relieve
Totonicapan |suave, buen drenaje, color negro o café muy oscuro, textura moderadamente fina, 381
(Tp) profundidad efectiva promedio 90 cm, ph acido (5.95), riesgo de erosion alto, potencial |~
de fertilidad regular.
Formado de ceniza volcéanica, en altitudes de 2,300 m s.n.m. Relieve de planicies
Camancha |suaves a fuertemente onduladas, buen drenaje, color café muy oscuro, textura media, 344
(Cm) profundidad efectiva promedio de 150 cm, ph acido (6.30), regular a bajo riesgo de ’
erosion, regular a alto potencial de fertilidad.
Originado de ceniza volcanica, en altitudes entre 1,650 m a 2,250 m s.n.m. Relieve
ondulado a inclinado, buen drenaje, color café oscuro, textura media, profundidad
. efectiva promedio de 100 cm, ph &cido (6.00), alto riesgo de erosion, regular a bajo
Toliméan (Tn) va p ! ph &cido (6.00) 159 on. regu ! 1.94

Fuente: Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2018.

La produccién agricola del municipio es el café, maiz, frijol y hortalizas. En el afio 2000 méas

de 1,000 ha estaban ocupadas por estos cultivos anuales lo que refleja un inadecuado

manejo de los suelos.

La altitud est& entre los 1,580 m s.n.m. y 2,520 m s.n.m. Por lo que presenta diversidad de

paisajes fisiograficos, entre los cuales el 86 % es escarpe; sigue la terraza de denudaciéon

12 %y el cerro 2 %, por lo que el terreno se describe como escarpado ha quebrado.

El municipio de San Marcos La Laguna carece de suelos de la clase | que son propicios

para los cultivos anuales. Los suelos predominantes en el municipio son de la categoria VI,

aptos exclusivamente para proteccion especial. (Secretaria General de Planificacion y
Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2018).
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. Conflictos del uso de la tierra

a. Potencial uso de latierra

El municipio de San Marcos La Laguna y el departamento de Solola, carecen de latifundios
y el suelo no tiene vocacion agricola. El 86 % del suelo es escarpado y aproximadamente
el 94 % del area del municipio, tiene vocacion forestal y el de vocacién agricola comprende
alrededor del 6 %. El porcentaje restante puede ser utilizado para agricultura con técnicas
de cultivo especiales. Sus suelos son de vocacion forestal e inapropiada para cultivos
anuales. (Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Atitlan y su
Entorno, Guatemala (AMSCLAE) 2019).

b. Uso actual de la tierra

En el municipio de San Marcos La Laguna, predomina la agricultura limpia anual tal como
se presenta en el cuadro 12, que ocupa un 60.10 % del area del municipio; sigue el cultivo
de café que ocupa 5.50 % del area del municipio. Maiz y frijol se encuentran en el 15 % del
territorio. Los porcentajes comprendidos entre 1 % y el 6 %, corresponden a bosque mixto
denso. (Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno,
Guatemala (AMSCLAE) 2019).

Cuadro 12. Uso del suelo en el municipio de San Marcos La Laguna.

DESCRPCION USO (km?) ha %
Agricultura limpia anual 5.52 552 60.10
Coniferas 0.49 49 5.30
Charral o matorral 2.67 267 29.10
Lagos, lagunas y otros 0 0 0
Café 0.51 51 5.50
TOTAL 9.19 919 100

Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno, Guatemala
(AMSCLAE) 20109.
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c. Conflictos de uso del suelo

En el municipio de San Marcos La Laguna, alrededor de 56 % del suelo es utilizado vy el
7 % es sub utilizado; el 37 % se usa de acuerdo con su capacidad. La sobre utilizacién de
los suelos ocasiona su deterioro y agotamiento, reduce su productividad v,
consecuentemente, los ingresos de las personas que viven de ellos. San Marcos La Laguna
se encuentra en un area topograficamente quebrada, con pendientes de hasta 64 %. Su
precipitacion pluvial es de 1,000 mm a 2,000 mm. Sus suelos son de vocacion forestal e
inapropiada para cultivos anuales. (Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del
Lago de Atitlan y su Entorno, Guatemala (AMSCLAE) 2019).

J. Coberturay uso de latierra

Antiguamente las tierras del municipio estuvieron cubiertas de bosque denso, pero conforme
se fue colonizando fueron disminuyendo estos bosques, debido al cambio de uso en las
tierras habilitadas principalmente para la agricultura y el establecimiento de &reas para

viviendas de campesinos. (Mancilla, 2012)

En San Marcos La Laguna se identifica once categorias en cuanto a la cobertura y uso de
la tierra, predomina el cultivo del café (Coffea arabica) que ocupa el 68.35 % del area del
municipio, bosques mixtos de pino (Pinus spp) con encinos (Quercus spp), bosque
secundario bajo. Y cultivos de Maiz (Zea mays) y frijol (Phaseolus vulgaris) 17 %. (Mancilla,
2012). En el cuadro 3 se aprecia la leyenda de cobertura y uso de la tierra de San Marcos

La Laguna.



Cuadro 13. Leyenda de cobertura y uso de la tierra, San Marcos La Laguna.
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COBERTURA ha %
Centros poblados urbanos 49.58 5.38
Centros poblados rurales 53.67 5.82
Frutales de clima templado (café) 2.72 0.29
Tierras de cultivo anual (maiz) 160.82 17.46
Bosque mixto denso con café 170.07 18.46
Bosque mixto poco denso 129.01 14.00
Bosque mixto disperso 77.70 8.43
Bosque mixto poco denso con café 150.62 16.35
Bosque mixto disperso con jocote 99.69 10.82
Matorral 12.60 1.36
Cuerpos de agua (rios) 14.63 1.58
Total 921.120 100

Fuente: Mancilla, 2012.

K. Cobertura forestal

a. Bajo proteccidn

El municipio cuenta con dos cerros bajo proteccion el cerro Tzan Kuijil se localiza en la zona

sur oriente del municipio y Cerro Papaa siendo esta reserva natural, localizado en la zona

nororiente. (Mancilla, 2012)

b. Tipos de Bosque de acuerdo a su fisionomia, comunidades vegetales y fauna

asociada

Los tipos de suelos, en su mayoria se encuentran en terrenos fuertemente ondulados o

escarpados. El 70 % del area tiene pendientes mayores de 30 % con graves problemas de

erosion. Los ecosistemas del area de acuerdo a la fisonomia de los bosques, se identifican

bosques mixtos de latifoliadas y coniferas. Lo dominan especies de roble/encino (Quercus

spp) y pinos (Pinus pseudostrobus) y (Pinus montezumae), la flora presenta gran cantidad

de comunidades vegetales, asociada a fauna especifica. (Mancilla, 2012)
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L. Servicios

Se observa en el cuadro 4, que la mayor parte de las viviendas posee acceso a agua
intradomiciliar, sin embargo, cuando las condiciones de higiene no son adecuadas se puede
contraer ciertas enfermedades a causa de ingerir agua del chorro como la diarrea y entre

otras enfermedades bacterioldgicas.

Cuadro 14. Servicios basicos de las viviendas del municipio de San Marcos La Laguna.

ATENCION AL AMBIENTE URBANO RURAL TOTAL
Total de viviendas 526 0 526
Viviendas con acceso a agua intradomiciliar 519 0 519
Viviendas con acceso a agua por llena cantaros 3 0 3
Viviendas con letrina y/o inodoro 280 0 280
Viviendas con servicios de alcantarillado 95 0 95
Comunidades con acueducto funcionando 1 0 1
Total de acueductos 4 0 4
Total de acueductos con sistema de cloracion funcionando 4 0 4
Cobertura de acueductos con sistema cloracion funcionando 100 0 100
Total de comunidades 1 0 1
Comunidades con tren de aseo 1 0 1
Cobertura de comunidades con tren de aseo 100 0 100

Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS) 2019.

Cuadro 15. Sistemas de abastecimiento de agua en el municipio de San Marcos La Laguna.

ADMINISTRACION DESINFECCION TARIFA TIPO/
NO. DE MENSUAL (Q.) FUENTE
i CON SIN PORCENTAJE GRAVEDAD
MUNICIPIO | SISTEMAS . .
DESINFECCION DESINFECCION CON < : CON
DE AGUA | MUNICIPALIDAD DESINEECCION MAXIMA | MINIMA CONEXION
DOMICILIAR
San Marcos 5 5 5 0 100.00 % 5 5 5
la Laguna

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018.
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El cuadro 15 presenta los sistemas de abastecimiento de agua en el municipio y se identifica
gue el total de sistemas de abastecimiento son 5, los cuales tienen su desinfeccion con cloro
cada dia, sin embargo, los hogares que poseen el servicio de agua potable no cuentan con

un contador de agua ya que los pobladores se oponen a la instalacién de los aparatos.

Cuadro 16. Numero de fincas censales.

TOTAL ASPERSION
MUNICIPIO NUMERO DE SUPERFICIE NUMERO DE SUPERFICIE
FINCAS REGADA (mz)  |FINCAS REGADA (mz)
San Marcos la Laguna 2 1 2 1

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2003.

El cuadro 16, presenta fincas que aplican riego y superficie regada, por sistema de riego
utilizado, en el municipio de San Marcos La Laguna, afio agricola 2,003 (superficie en

manzanas).

Cuadro 17. Numero de fincas censales por fuente de agua.

Municioi Total de fincas | Rio o riachuelo | Lago, laguna o
unicipio charca
San Marcos La Laguna 2 1 1

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2003.

El cuadro 16, presenta las fincas registradas en el municipio y la cantidad de superficies
regadas en manzanas las cuales utilizan agua proveniente de rio o riachuelo y la otra finca

utiliza el agua del lago para dos fincas como se identifica en el cuadro 17.
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M. Otros servicios basicos institucionales

a. Tratamiento de aguas residuales

Como puede observarse en el cuadro 18, el porcentaje de aguas residuales tratadas es de
76 %. Se debe tomar en cuenta el porcentaje del area del municipio urbanizada, el cual
incide en el porcentaje de las aguas residuales tratadas. En el municipio predomina la
poblacion urbana. (Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018) los considero

en 100 % como poblacién urbana.

Cuadro 18. Generacion de aguas residuales en el municipio de San Marcos La Laguna.

POBLACION CENSO 2018 ] TOTAL DE AGUA AGUA AGUA
GENERACION| RESIDUAL GENERADA | RESIDUAL | RESIDUAL
MUNICIPIO | - | URBANO|RURAL |URBANO|RURAL | PER CAPITA (m?/ dia) TRATADA | TRATADA
0, 0, 3 ,
%) %) (hab) | (hab) (m®/hab) | eeANO|RURAL| TOTAL| (%) (m*/ dia)
San Marcos| 2,617 |100 0 2,617 0 |0.1,007 287.08 0 |287.08 |76 218.18
la Laguna

Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno (AMSCLAE)
20109.

b. Lanecesidad de un plan de manejo integral del recurso hidrico

Segun (Sistema de la Integracion Centroamericana, (SICA) 1999), la poblacién
centroamericana se acerca actualmente a los 36 millones de habitantes. Su tasa de
crecimiento (3.50 % anual) es una de las mas altas del continente americano. Los problemas
socioecondmicos y ambientales son similares en todos los paises del Istmo, como similar
es su aspiracion de erradicar la pobreza, proteger el medio ambiente e impulsar el

crecimiento econémico.

La administracion del agua en la region responde actualmente a una vision de la ingenieria
de obras hidraulicas, proyectadas en funcién de las necesidades propias de los distintos

sectores usuarios (riego, agua potable, energia y otros), y no al manejo integral.

La planificacion del recurso hidrico se caracteriza ademas por la ejecucion tardia de

proyectos, los que, a su vez, no consideran al recurso y su gestion dentro de una vision global
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del desarrollo nacional y/o regional. La gestién integrada del agua requerira contar con
instrumentos de politica, legislacion y administracion capaces de promover el proceso de
cambio y asegurar a los individuos, a las colectividades, a las naciones y a la propia region,
sus derechos de aprovechamiento. (Sistema de la Integracion Centroamericana, (SICA)
1999).

c. Usosy aprovechamientos del agua

La proporcién en la extraccion de agua para satisfacer las demandas en Guatemala es
similar a la del resto del mundo: el uso agropecuario es el mayor, equivale al 41 % de la
demanda hidrica total y al 77 % de los usos consuntivos; el uso domeéstico representa el 9
% de la demanda total y el 16 % de los usos consuntivos; el industrial el 3 % de la demanda
total y el 7 % de los consuntivos.

Los usos no consuntivos corresponden casi totalmente al uso con fines hidroeléctricos. Aun
no se ha estimado la demanda hidrica para fines turisticos ni caudales ecoldgicos.
(Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN)
2011).

Los temas considerados urgentes y relevantes se vinculan con lograr cobertura universal de
agua potable y saneamiento en el area rural y mejorar notablemente la calidad de éstos en

las ciudades.

Dichos servicios publicos son de importancia estratégica para el pais pues constituyen las
medidas mas costo-efectivas para reducir la pobreza, la desnutricion cronica, los indices de
morbilidad y mortalidad materno-infantil, la desercién escolar, y mejorar el cuidado del
ambiente, la salud y la situacién de mujeres y nifios tal como lo expresan diversos informes
internacionales y de avance del cumplimiento de los objetivos de desarrollo del Milenio en
Guatemala. (Secretaria Ganeral de Planificacion y Programacion de la Presidencia,
Guatemala (SEGEPLAN) 2011).
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d. Sistemas municipales de prestacion de los servicios de agua potable y aguas

residuales

Los principales rasgos de los sistemas municipales de prestacion de los servicios de agua
potable y aguas residuales son los siguientes: aproximadamente solo el 15 % de las aguas
abastecidas son desinfectadas previamente, la capacidad de la infraestructura es
subutilizada, la presion y continuidad de los servicios no es regular, las tarifas no cubren los
costos de operacion y mantenimiento, no se diferencia en el presupuesto municipal cuanto

cuesta prestar los servicios.

Se carece de catastros de usuarios actualizados, se subsidian los servicios en las cabeceras
municipales en perjuicio de las necesidades rurales, no se regula ni vigila la calidad de los
servicios prestados por operadores privados. (Secretaria General de Planificacién y
Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2011).

Estimaciones realizadas en el afio 2006 de la demanda total anual de agua indican que
5,143 millones de m? de agua al afio se destinan a usos consuntivos como el agropecuario,
el doméstico y el industrial, y que los usos no consuntivos de agua demandan 4,453 millones
de m3, en donde la hidroelectricidad representa casi la totalidad del uso. Comparando las
demandas con el volumen anual disponible de agua, es evidente que el pais posee altos
potenciales para aprovechamientos convencionales como el riego y la hidroelectricidad

superiores al 75 % y 85 % respectivamente, y para actividades turisticas.

La ineficiencia del uso de agua por parte de las actividades agricola e industrial queda
manifiesta al comparar su aporte al PIB y su consumo de agua (Secretaria General de

Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2011).
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e. Hallazgos de la contribucion del agua a la economia

La contribucién del agua a la economia guatemalteca es directa. Se ha estimado que el
aprovechamiento hidrico participa en el 70 % de las actividades que conforman el PIB y que
la generaciéon directa del valor agregado del agua es equivalente al 5.60 % del PIB,
expresado en una suma cercana a Q. 13,400 millones anuales. El riego sirve ademas como
insumo para el 18 % del total de las exportaciones. (Secretaria General de Planificacion y
Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2011).

Otra evidencia de que la contribucién de la gestion y gobernanza del agua para la economia
nacional es real y directa queda manifiesta ante los impactos derivados de la variabilidad
climatica extrema expresada en las sequias e inundaciones de los ultimos afios en el pais
y que para el caso del Huracan Mitch en el afio 1998 y de la tormenta Agatha en el afio 2010
significo pérdidas del PIB del 1.60 % y el 1 % respectivamente. Dichos impactos también
ponen de manifiesto la falta de capacidades de gestion y gobernanza del agua. (Secretaria

General de Planificacién y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2011).

f. Hallazgos sobre las externalidades del aprovechamiento de las aguas

El beneficio de aprovechar las aguas conlleva la responsabilidad de disponer
adecuadamente de las aguas residuales o sobrantes, es decir, las aguas contaminadas,
debido a su caracter general y porque solo el 5 % de los 1,660 millones de m?3 de las aguas
residuales que se estima se producen anualmente, recibe algun tratamiento previo a su
disposicion al ambiente. (Secretaria General de Planificacion y Programacion de la
Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2011).

La cobertura de servicios mejorados de saneamiento del afio 2006 equivale al 55 % de la
poblacién, pero es destacable la inequidad existente de dicha cobertura entre el @mbito
urbano y rural, pues en el ambito urbano la cobertura es del 83 % mientras que en lo rural

alcanza Unicamente el 22 %.

El saneamiento mejorado no necesariamente implica una obra hidraulica de drenaje y

alcantarillado; del total de cobertura de saneamiento mejorado del pais, Unicamente el 36
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% contaba con conexién a las redes de drenaje. (Secretaria General de Planificacion y
Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2011).

La falta de gestion especial e integral del agua ha ocasionado fendmenos de contaminacion
gue amenazan los cuerpos de agua del pais y sus bellezas escénicas. La emergencia por
el florecimiento de cianobacteria en el Lago de Atitlan en el afio 2009 es la manifestacion
evidente de estos problemas, con evidentes impactos negativos en la economia local.
(Secretaria General de Planificacion y Programacién de la Presidencia, Guatemala
(SEGEPLAN) 2011).

g. Hallazgos sobre la gestion y gobernabilidad del agua

La gobernabilidad del agua comprende el conjunto de medidas de politica, legislacion y
administracion del aprovechamiento y proteccion del agua acordadas por la sociedad y la
capacidad institucional de aplicarlas y cumplirlas en funcién de dar respuesta a las
necesidades y expectativas de la poblacion. Como se trata de un factor politico, la
gobernabilidad del agua esta delimitada por las condiciones generales de gobernabilidad
del pais y de la relacion del Estado con otras naciones y con entidades politicas regionales,
continentales y globales. (Secretaria General de Planificacion y Programacion de la
Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2011).

La gestion del agua es sumamente compleja pues lidia con un recurso natural movil,
espacial y temporalmente irregular, y a la vez necesita atender demandas diversas y la
mayoria de las veces, de forma simultanea o sucesiva y al mismo tiempo prever medidas
para conjurar o mitigar los impactos causados por eventos naturales extraordinarios y
proteger al propio recurso de las acciones socioeconOmicas. (Secretaria General de

Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2011).

En Guatemala, existen posiciones encontradas y firmes de grupos de interés respecto al
aprovechamiento de las aguas y a cdmo se asignan sus derechos de uso y quien asume las

externalidades; éstas no siempre son coherentes con las normas constitucionales y legales
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vigentes y con las diversas expresiones culturales de los pueblos indigenas. La satisfaccion
de las demandas es parcial y falta gestionar consistentemente los riesgos y proteger
apropiadamente el bien natural. Por ello, se puede asegurar que la crisis de agua en
Guatemala es fundamentalmente una crisis de gobernabilidad. (Secretaria General de

Planificacién y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2011).

h. Orientaciones para la proteccion del bien natural hidrico

La orientacién general resalta la importancia de coordinar y potenciar acciones existentes
relacionadas con la proteccion de las fuentes de agua y que forman parte de las medidas
forestales, de las areas protegidas y de uso del suelo que definen las politicas publicas del
pais. Dicha proteccion, implica también el aprovechamiento sustentable del agua en
beneficio de toda la sociedad; ello resulta de alcanzar un balance entre objetivos y metas
de caracter econdémico, social y ambiental. (Secretaria General de Planificacion y
Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2011).

2.2.2. Marco referencial

Segun (Secretaria General de Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala
(SEGEPLAN) 2008), el municipio de San Marcos La Laguna Se encuentra situado en la
parte central del departamento de Solola, en la region VI o region suroccidental. Por su
ubicacion geogréafica el municipio de San Marcos La Laguna tiene las siguientes

colindancias:

- Al Norte: con Santa Lucia Utatlan.
- Al Oeste: con San Pablo la Laguna.
- Al Sur: con el Lago de Atitlan.

- Al Este: con Santa Cruz La Laguna.
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La cabecera municipal esta asentada en la parte baja a una altitud de 1,640 m s.n.m. y su
punto mas alto esta a 2,960 m s.n.m. Que es el Cerro San Marcos. Tiene una Latitud de 14°
43’ 32”. Y una Longitud de 91° 15’ 26”. San Marcos La Laguna tiene una extensién de 12
km?, representando el 1.13 % del territorio departamental, dato que lo coloca como uno de

los 19 municipios mas pequefios que conforman el departamento de Solola.

San Marcos La Laguna, se encuentra ubicado a 172 km de la ciudad capital y 50 km de la
cabecera departamental. San Marcos La Laguna, se califica dentro de la categoria de
pueblo, no cuenta con poblados rurales. El municipio lo constituye Unicamente el casco de
la cabecera municipal y su territorio se divide en tres barrios denominados, Barrios: |, Il, IIl.
Lo habitan la poblacion indigena hablante del idioma maya Kaqchikel, y de gente de otras
nacionalidades que en los dltimos diez afios se han quedado a vivir en San Marcos.
(Secretaria General de Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala
(SEGEPLAN) 2008).
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Figura 9. Mapa de ubicacién del municipio de San Marcos La Laguna.
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A. Demografia

En el cuadro 19, se registra informacion que revelaron los tres ultimos de los censos de
poblacion realizados en el pais para los afios 1994, 2002 y 2018. Para el afio 1994 habia
en el municipio de san Marcos La Laguna un total de 1,258 personas; luego en el afio 2002
esta se incremento6 en una tasa promedio anual de 7.47 % para alcanzar un total de 2,238
personas; en el afio 2018 la poblacion censada en el municipio alcanzé un total de 2,617
personas, creciendo entre ambos censos a una tasa promedio anual de 0.98 %. Al comparar
los datos censales entre el afio 1994 y el afio 2018 la tasa promedio de crecimiento de
poblacién fue de 3.10 %.

Cuadro 19. Evolucion y tasas de crecimiento de la poblacién en el municipio de San Marcos

La Laguna.
Municipio ANOS CENSALES TASA CRECIMIENTO INTERCENSAL (%)

P 1994 2002 |2018 |2002/1994 2018/2002 2018/1994
San Marcos La Laguna 1,258 2,238 |2,617 |7.47 0.98 3.10

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018.

En cuanto a caracteristicas demogréficas, siguiendo los datos del cuadro 9, que redne
informacion del censo de poblacion del afio 2018, se observa que la poblacién femenina es
un poco mayor que la masculina. En cuanto a distribucion por area urbana y rural, predomina
la poblacién urbana; el municipio de San Marcos La Laguna, segun (Instituto Nacional de
Estadistica, Guatemala (INE) 2018), el censo de poblacion los considerdé en 100 % como
poblacion urbana. El 97.36 % de la poblacién del municipio es maya. El 27.02 % de la

poblacion es menor de 14 afos y el 80 % de la poblacion es alfabeta.
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018.

El cuadro 20, presenta caracteristicas demogréaficas como la distribucion por sexo, por area

urbana y rural, poblacién por pueblos, poblacion por grupos de edad y los indicadores de la

poblacion.

Cuadro 21. Fuente principal de agua para consumo.

Total de |Tuberia en|Tuberia Chorro |Pozo Agua de Rio o Manantial o |Camidn o
Municipio hogares |lavivienda|fuerade la|publico |perforado lluvia nacimiento tonel Otro
S lago
vivienda
San Marcos la 545 220 322 2 0 0 0 0 0 1
Laguna

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018.

El cuadro 21, contiene informaciéon de la fuente principal de agua para consumo del

municipio donde se identifica que la tuberia fuera de la vivienda es la que posee mas

hogares con un total de 322 domicilios.
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B. Recarga hidrica natural

Actualmente existe alta presion socioeconémica (consumo humano y riego principalmente)
sobre el caudal de los manantiales, no existiendo un manejo sostenible en las areas de
recarga hidrica natural. (Mancomunidad la Laguna, Guatemala (MANCLALAGUNA) 2010).

Para el manejo sostenible (Mancomunidad la Laguna, Guatemala (MANCLALAGUNA)
2010), propone mantener la cobertura vegetal de las partes altas, dada que son areas
criticas de recarga hidrica natural, categorizadas como altas, asi como mejorar la cobertura
mediante la rehabilitacién natural del bosque, establecimiento de bosques de produccion,
principalmente siembra de especies forestales para lefia, en las areas agricolas determinar
los niveles de uso de agroquimicos, asi como considerar la aplicacibn de productos

organicos.

C. Aprovechamiento del recurso hidrico

Segun (Mancomunidad la Laguna, Guatemala (MANCLALAGUNA) 2010), los principales
usos del agua en la regién son el consumo humano y recreacion, destinandose el 25 % del
caudal de manantiales para consumo humano, y el resto para otras actividades, incluidos

los caudales ecoldgicos.

a. Consumo humano

Reducir las pérdidas y posibilitar el control del consumo que realizan los diversos usuarios
mediante la reparacion de redes, eliminacion de fugas e instalacibn de contadores
individuales. Reducir el consumo mediante programas de concienciacion ciudadana.
(Mancomunidad la Laguna, Guatemala (MANCLALAGUNA) 2010).
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2.3. OBJETIVOS

2.3.1. Objetivo general

Proponer un plan municipal de manejo integral del agua en el municipio de San Marcos La

Laguna, Solola.

2.3.2. Objetivos especificos

1. Determinar las caracteristicas econdmicas y sociales del municipio de San Marcos La
Laguna, Solola, Guatemala.

2. Describir los problemas relacionados con el estado del recurso hidrico.

3. Distinguir los procesos de potabilizacion en el funcionamiento de la red de abastecimiento
de agua para la poblacion del municipio de San Marcos La Laguna, Solola.

4. Proponer un plan de manejo integral del agua en el municipio de San Marcos La Laguna.
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2.4. METODOLOGIA

Para alcanzar los objetivos planteados de la investigacion, se ejecutd la siguiente

metodologia:

2.41. Aspecto socioeconémico

Recopilacion de la informacién socioecondmica: para las caracteristicas demogréficas, nivel
de ingresos econdmicos, educacion, idiomas y migraciones se extrajo informacién generada
en el Xl censo nacional de poblacién y VII censo nacional de vivienda ejecutado por el
Instituto Nacional de Estadistica (INE) en el afio 2018. Para la adquisicién de informacion
de organizacion social, tenencia de la tierra, actividades productivas, y servicios se visit6 la

municipalidad.

A. Demografia

Poblacion total.

Poblacién econémicamente activa.

Poblacién por edades y género.

o Nivel de ingresos economicos.

Ingresos promedio mensuales y anuales.

o Educacion.
= |diomas.
= Migraciones.

= QOrganizacién social.



57

- Comités.
- Cooperativas.
o Tenencia de la tierra.

o Actividades productivas.
o Servicios.

- Salud y sanidad publica.

- Infraestructura fisica y servicios.

- Servicios.

- Agua entubada.

- Drenajes.

- Sistema de tratamiento de aguas servidas.
- Vias de acceso.

- Tecnologia de produccion.

La figura 10, presenta el resumen metodoldgico que se utilizd para la determinacion de las

caracteristicas econémicas y sociales del municipio de San Marcos La Laguna.
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Determinacion de las
caracteristicas economicas y
sociales del municipio de San

Marcos la Laguna, Solola,

Guatemala.
Y
4
Visita de campo: consulta de Ivestigacion de
linfomracion econdmica y social a gabinete: consulta
COCODES, centro de salud y fuentes primarias y
municipalidad. secundarias.

L J
Integracion de la informacion
recopilada en campo e
informacion consultada a
fuentes primarias y
secundarias.

¥
Analisis de la infomracion
integrada con la que se
obtendra las
caracteristicas
economicas y sociales del
municipio de San Marcos
la Laguna.

h J

Identificacion de las
prinicipales
caracterosticas
socioeconomicas.

Figura 10. Resumen metodolégico de la determinacion de las caracteristicas econdémicas y

sociales del municipio de San Marcos La Laguna, Solola, Guatemala.
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2.4.2. Problemas relacionados con el estado del recurso hidrico
A. Fase l: reconocimiento de campo

a. Visitade campo

Reconocimiento del area de estudio e identificacion de las formas que los habitantes del
municipio de San Marcos La Laguna obtienen el recurso hidrico.

b. Consulta a fuentes primarias y secundarias

Para la recopilacion de datos socioeconémicos de la poblacion del area de estudio se
verificé el Xl censo nacional de poblacion y VII censo nacional de vivienda ejecutado por el
Instituto Nacional de Estadistica en el afio 2018 y la municipalidad.

c. Fase ll: diagndstico participativo

Para la realizacién del diagndstico participativo se realizd entrevistas, con las que se
abordaron a los habitantes de los barrios I, Il y Il del municipio sobre la contaminacion y uso

del recurso hidrico.

d. Definiciéon del tamafio de la muestra

Para calcular el tamafio de la muestra, se utiliza la siguiente expresion:

Nx*pxq* Zao?
(d? *N) + p *q * Z.(a/2)°

n =
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En que:

n = Tamafo de la muestra definitiva.

N = Tamafio de la poblacion.

p = Proporcién de éxito de la variable obtenida en un premuestreo.

g = Proporcion de fracaso de la variable obtenida en un premuestreo.
d = Precision del estimador de interés (en este caso, la proporcion).

a = Nivel de significancia.

z(a/2) = Valor tal que P (|Z|< z(a/2) =1- a, e Z es una variable con distribucion normal

estandarizada. (Lopez & Gonzalez, 2015)
Segun (Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018), la poblacion total del
municipio de San Marcos La Laguna es de 2,617 personas.
2
B 2617 % 0.5+ 0.5 1.96
~ (0.05% %2617) + 0.5 % 0.5 x 1.96 2
n =334

n

Sera necesario realizar la encuesta a 334 personas del municipio de San Marcos La Laguna.
Se hace la aclaracion que, al momento de realizar la encuesta, el municipio se encontraba
en alerta roja por el desastre natural ocurrido en el afio 2020 y aunado a esto se seguia con
estrictas medidas para la prevencion del COVID-19. Lo que forzé a reducir la cantidad de

hogares encuestados en el municipio con un total de 100 boletas realizadas.

B. Fase lll: jerarquizacion de problemas

Se identificaron los problemas relacionados con la contaminacion y estado del recurso
hidrico mediante el andlisis en conjunto de las caracteristicas socioecondémicas y el

diagnéstico participativo.



61

Se efectud un arbol de causas y efectos para determinar las probleméticas principales de la

contaminacion y estado del agua en el municipio de San Marcos La Laguna.

Se realizé una matriz de valoracion de problemas para determinar el problema principal, en
el que se asignd una puntuacién a cada problematica para poder identificar al de mayor

incidencia dentro del analisis realizado.

La figura 11, presenta el resumen metodologico que se utilizé para localizar los problemas

relacionados con el estado del recurso hidrico.

Desarrollo del diagnéstico del
area para localizar los
problemas relacionados con el
estado del recurso hidrico.

l A l

Fase l:reconocimiento Fase Ii: _ Faselll:
de campo. diagnostico jerarquizacion
participativo. de problemas.

! ' "

Y

- En esta fase se abordara a los
Consulta a Visita de representantes Identificacion de
fuentes Campo. del COCODE y habitantes del municipio problemas.
secundarias. con entrevistas sobre la
i contaminacion y uso del recurso
hidrico.

Y

A J
. - Realizacién de un arbel de
- Reconocimiento del drea de problemas donde se
Recopilacion de datos estudio y conocer las formas que identifican las causas y
socioeconomicos de la los habitantes del municipio de efectos,
poblacion del municipio. San Marcos la Laguna obtienen el
recurso hidrico.

Y

Ejecucion de una matriz de
valoracion de problemas
para determinar la
problematica principal.

Figura 11. Resumen metodoldgico del desarrollo del diagnostico del area de estudio para

localizar los problemas relacionados con el estado del recurso hidrico.
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El cuadro 22, presenta el resumen de los aspectos sociales y econémicos recopilados para

la elaboracion del trabajo de investigacion.

Cuadro 22. Resumen de la metodologia del plan de trabajo.

idiomas mayas

municipalidad

PRODUCTO METODOLOGIA MATERIALES
Poblacion total
Poblacion _ Visita a municipalidades y centros de
Demografia economicamente activa  |sajyd Consulta de informacion Computadora y libreta de campo.
Densidad de poblacién INE, SEGEPLAN
Poblacién por género
Nivel educativo por género |Consulta de informacion a la
i i direccion de educacion
Educacién Nivel educativo por edad | gepartamental y municipal, del Computadora y libreta de campo.
Nivel educativo rural y MINEDUC
urbana
Entrevistas a pobladores Y
) Area de influencias de Cocodes, consulta a direccion Computadora, cuestionario y libreta
Idiomas departamental del MINEDUC y

de campo

Organizacion social

Grupos étnicos

Asociaciones

Comités

Cooperativas

Consulta de informacién en
Municipalidad y cocodes

Computadora, cuestionario y libreta
de campo

tenencia de la tierra

Tamarfio promedio de
unidades productivas

Forma de tenencia

Entrevista a agricultores, consulta de
informacién en Municipalidad

Computadora, cuestionario, cAmara
fotogréfica y libreta de campo

Actividades productivas

Agricultura

Principales cultivos

Areas cubiertas por
cultivos (mapas)

Mercados de los productos
agricolas

Observacion directa, consulta de
informacién en la municipalidad y
agricultores

Ganaderia

Especies mayores y
menores

Numero por especies

Mercado de los productos
ganaderos

Observacion directa, consulta de
informacién en municipalidad y
pobladores

Industria

Actividades industriales
(breve descripcion)

Observacion directa, consulta de
informacion en municipalidad y
pobladores

Artesania

Mercados y productos

Observacion directa, consulta de
informacién en municipalidad y
pobladores

Servicios

Observacion directa, consulta de
informacién en municipalidad y
pobladores

Computadora, camara fotografica,
libreta de campo y mapas
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Producto

Metodologia

Materiales

Infraestructura fisica y servicios

Hospitales

Puestos de salud

Escuelas

Salones municipales o
comunales

Carreteras de acceso

Energia eléctrica

Drenaje

Mercado

Otros

Observacion directa, consulta de
informacion en Municipalidad,
Centros de salud, y MINEDUC, Uso
de SIG y google Earth

IComputadora, libreta de campo y
mapas

Tecnologia de produccion

Labranza

Uso de fertilizantes

Entrevista a agricultores y

Uso de plaguicidas

observacion directa

Libreta de campo, camara fotografica,
cuestionari

Salud y sanidad publica

Principales enfermedades

indice de mortalidad y
morbilidad

Consulta a centros de salud

Libreta de campo

Recurso hidrico

Calidad fisicoquimica y
bacteriolégica del agua

Consulta de bibliografia, inspeccién
visual

Fuentes de contaminacion

Observacion, consulta con los

Usos

pobladores

Computadora, camara fotogréfica,
libreta de campo

Produccién (inventario de
[P0Zz0S)

Consulta literatura, consulta
municipalidad y consulta con
pobladores

Problemas ambientales

Deforestacion

Datos del INAB

Erosion

Contaminacién de agua

Contaminacién atmosférica

Entrevistas a pobladores y consulta a

Desechos solidos

municipalidades

Extincion de especies

Otros

Computadora, camara fotografica,
libreta de campo
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2.5. RESULTADOS Y DISCUSION

2.5.1. Caracteristicas econdmicas y sociales del municipio de San Marcos La

Laguna, Solola

A. Demografia
a. Poblacion total

Segun el Instituto nacional de estadistica (INE) en el censo del afio 2018: Xl de poblacién
y VIl de vivienda, la cantidad de habitantes es de 2,617 personas en el municipio de San

Marcos La Laguna del departamento de Solola.

b. Poblacion econdmicamente activa

Segun el Instituto nacional de estadistica (INE) en el censo del afio 2018: XII de poblacion
y VII de vivienda, la poblacion econémicamente activa del municipio de San Marcos La
Laguna representa el 59 % y el 41 % representa la poblacion econdmicamente inactiva. Las
principales actividades econdmicas del municipio de San Marcos La Laguna son trabajos
en agricultura, como el cultivo del café, cultivo de maiz. La mayoria de pobladores se dedica

turismo y pequefos trabajos en hoteles de los alrededores del area.

c. Poblacién por edades y genero

El cuadro 23, presenta el total de poblacion por género y por edad, asi mismo se identifica
gue hay una poblacion mayor de mujeres con 1,364 personas y la poblacién de hombres es
de 1,253 individuos.
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Cuadro 23. Poblacién por edad y género del municipio de San Marcos La Laguna.

Edad (afios) Hombres Mujeres
Oa4 108 121
5a9 108 103
10a14 146 121
15a19 153 188
20a24 153 169
25a29 117 134
30a34 84 105
35a39 98 118
40 a 44 79 68

45 a 49 40 46

50 a 54 43 49

55 a 59 37 46

60 a 64 34 35

65 a 69 20 19
70a74 14 17
75a79 12 12

80 a 84 3 10

85 a 89 4 3
TOTAL 1,253 1,364

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018.

B. Educacion

En el cuadro 24, se presenta la cantidad de estudiantes por grado académico. Se nota el
descenso de la cantidad de estudiantes conforme avanza el nivel académico, esto es debido
a las oportunidades economicas de las familias para que sus hijos sigan cursando el grado
académico que les toca. La mayoria de estudiantes que siguen cursando el nivel basico,
diversificado, licenciatura, maestria y doctorado se trasladan al municipio de Panajachel,

Solola, para continuar con su formacion profesional.



Cuadro 24. Poblacién de 4 afios 0 mas por nivel y grado mas alto aprobado.
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Poblacion de 4 afios 0 mas 2,437
Ninguno 408
Preprimaria 136
1.° primaria a 3.° primaria 568
4.° primaria a 5.° primaria 305
6.° primaria 266
Basico 349
Diversificado 330
Licenciatura 72
Maestria y doctorado 3

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018.

C. Idiomas

El cuadro 25, presenta la cantidad de la poblacién del municipio que habla un idioma

determinado, siendo el Kaqchikel el idioma que predomina en el area de estudio.

Cuadro 25. Poblacion de 4 afios o mas por idioma en el que aprendi6 a hablar.

IDIOMA POBLACION DE 4 ANOS O MAS
Achi 4
K’iche’ 7
Kaqchikel 2,252
Mam 2
Q'anjob'al 4
Sakapulteko 1
TZ'utujil 29
Espafiol 99
Inglés 21
Sefias 4
Otro idioma 14
Total 2,437

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018.
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D. Organizacion social

a. Consejo Comunitario de Desarrollo

En el municipio de San Marcos La Laguna existe solamente un consejo comunitario de
desarrollo (COCODE), integrado por habitantes de los tres barrios del municipio. El
COCODE se encarga de velar por el buen uso de los recursos municipales, asi como la

ejecucion de proyectos que favorezcan el desarrollo del municipio.

b. Cooperativas

Konojel es la cooperativa que esta presente en el municipio de San Marcos La Laguna. Su
mision es reducir la desnutricion crénica y la pobreza endémica en San Marcos. Los
programas que provee a los habitantes del municipio son de nutricién, educacion y de

emprendimiento de mujeres.

E. Tenenciade latierra

La tenencia se refiere a la ocupacion y posesion de la tierra, la cual tiene su origen
histéricamente en la desigualdad de la distribucion de la misma, debido a que fue impuesta
desde la época colonial, esta distribucion ha hecho que con el tiempo se haya agravado la
situacion de este importante recurso natural. Existen dos formas basicas de tenencia de la

tierra: propia y arrendada.

En el municipio de San Marcos La Laguna se identifica los dos tipos de tenencia, las
mayores extensiones de terrenos en el municipio pertenecen a extranjeros que con el paso
del tiempo han adquirido grandes propiedades y las familias que han vivido por
generaciones en el municipio cuentan con terrenos propios, pero de una menor dimension

los cuales son utilizados para cultivos agricolas.
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F. Actividades productivas

Las principales actividades productivas del municipio de San Marcos La Laguna es el
turismo, la agricultura, y servicios basicos. Habitantes del municipio se dedican a prestar
servicios de guias turisticos por el paisaje que rodea al area como el Lago de Atitlan y los
cerros que se ubican en la orilla del lago. Cabe resaltar que la mayor parte de la poblacion

se dedica a la agricultura.

En el municipio predomina el cultivo de café que ocupa el 26 % del area del municipio y el
15 % del territorio es ocupado por los cultivos de maiz y frijol. Aunque en los terrenos de los
habitantes del municipio se dedican a la agricultura familiar, para producir alimentos que
contribuyan en la seguridad alimentaria, entre los cultivos en menor dimension se pueden

mencionar el cultivo de chipilin, tomate, lechuga, apio, cilantro y cebolla.

G. Servicios
a. Salud

El cuadro 26, presentan las principales veinte causas de morbilidad en el municipio de San
marcos La Laguna. Segun el Centro de Atencién Permanente (CAP) del municipio se
reconoce las enfermedades de tipo parasitoides como la diarrea que es causada por ingerir
agua no apta para consumo humano, también por la falta de higiene personal, la
enfermedad que esta asociada al consumo de agua no apta para las personas es la
amebiasis representando 6.29 % en frecuencia para masculinos y 4.96 % en frecuencia
femeninos. En consultas con pobladores se confirmoé que la mayoria de habitantes purifican
el agua previa al consumo sin embargo la mala higiene y la mala disposicién de desechos

liquidos causan las enfermedades descritas anteriormente.



Cuadro 26. Morbilidad prioritaria.
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VEINTE PRIMERAS CAUSAS DE FRCUENCIA FRECUENCIA
NO. | MORBILIDAD GENERAL MASCULINOS |72 FEMENINOS % TOTAL
1 |Resfriado comun 397 20.46 954 26.58 1,351
2 | Amigdalitis bacteriana 297 14.31 482 13.43 779
3 | Dolor muscular 202 10.41 378 10.53 580
4 | Enfermedad péptica 145 7.47 353 9.84 498
5 |Alergia 174 8.97 219 6.10 393
6 | Amebiasis 122 6.29 178 4.96 300
7 | Conjuntivitis 84 4.33 150 4,18 234
8 | Diarrea 99 5.10 102 2.84 201
9 | Infeccién intestinal 72 3.71 101 2.81 173
10 |Parasitosis 55 2.84 118 3.29 173
11 |Anemia 37 1.91 105 2.93 142
12 | Artritis 46 2.37 92 2.56 138
13 |Infeccién urinaria 35 1.80 103 2.87 138
14 | Dermatitis 44 2.27 56 1.56 100
15 | Otitis media aguda 35 1.80 60 1.67 95
16 |Micosis 34 1.75 50 1.39 84
17 | Caries dental 31 1.60 35 0.98 66
18 |Escabiosis 13 0.67 23 0.64 36
19 | Diabetes mellitus 5 0.26 20 0.56 25
20 | Epistaxis 13 0.67 10 0.28 23
TOTAL 1940 100.00 3,589 100.00 5,529

Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, Guatemala (MSPAS) 2019.

b. Agua

El cuadro 27, contiene informacion de la fuente principal de agua para consumo en el

municipio donde se identifica que la tuberia fuera de la vivienda es la que posee mas

hogares con un total de 322 domicilios.

Cuadro 27. Fuente principal de agua para consumo.

TOTAL DE |TUBERIA |TUBERIA |CHORRO |POZO AGUA MANANTIAL O | CAMION
MUNICIPIO HOGARES |EN LA FUERA DE |PUBLICO |PERFORADO |DE RIO O| NACIMIENTO |O TONEL OTRO
VIVIENDA |LA LLUVIA [LAGO
VIVIENDA
San Marcos |545 220 322 2 0 0 0 0 0 1
La Laguna

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018.
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Cuadro 28. Servicios basicos de las viviendas del municipio de San Marcos La Laguna.

ATENCION AL AMBIENTE URBANO RURAL
Total de viviendas 526 0
Viviendas con acceso a agua intradomiciliar 519 0
Viviendas con acceso a agua por llena cantaros 3 0
Viviendas con letrina y/o inodoro 280 0
Viviendas con servicios de alcantarillado 95 0
Comunidades con acueducto funcionando 1 0
Acueductos 4 0
Acueductos con sistema de cloracién funcionando 4 0
Cobertura de acueductos con sistema cloracién funcionando 100 0
Comunidades 1 0
Comunidades con tren de aseo 1 0
Cobertura de comunidades con tren de aseo 100 0

Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, Guatemala (MSPAS) 2019.

Se observa en el cuadro 28, que la mayor parte de las viviendas posee acceso a agua

intradomiciliar, sin embargo, cuando las condiciones de higiene no son adecuadas se puede

contraer ciertas enfermedades a causa de ingerir agua del chorro como la diarrea y entre

otras enfermedades bacteriologicas.

Cuadro 29. Sistemas de abastecimiento de agua en el municipio de San Marcos La Laguna.

ADMINISTRACION |DESINFECCION TARIFA TIPO/
MENSUAL (Q.) FUENTE
MUNICIPIO SISTEMAS CON SIN PORCENTAJE GRAVEDAD
DE AGUA DESINFECCION |DESINFECCION |CON p . CON
MUNICIPALIDAD DESINFECCION MAXIMA | MINIMA CONEXION
DOMICILIAR
San 5 5 5 0 100.00 % 5 5 5
Marcos La
Laguna

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018.
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El cuadro 29, presenta los sistemas de abastecimiento de agua en el municipio y se identifica
gue el total de sistemas de abastecimiento son 5, los cuales tienen su desinfeccion con cloro
cada dia, sin embargo, los hogares que poseen el servicio de agua potable no cuentan con

un contador de agua ya que los pobladores se oponen a la instalacion de los aparatos.

c. Sistemade tratamiento de aguas servidas

Como puede observarse en el Cuadro 30, el porcentaje de aguas residuales tratadas es de
76 % que equivale a 218.18 m3/dia. Se debe tomar en cuenta el porcentaje del area del
municipio urbanizada, el cual incide en el porcentaje de las aguas residuales tratadas. En el
municipio predomina la poblacion urbana segun (Instituto Nacional de Estadistica,
Guatemala (INE) 2018).

Cuadro 30. Generacion de aguas residuales en el municipio de San Marcos La Laguna.

Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Atitldn y su Entorno, Guatemala
(AMSCLAE) 20109.

POBLACION CENSO 2018 TOTAL DE AGUA  |AGUA AGUA
RESIDUAL RESIDUAL |RESIDUAL
GENERAC|ON GENERADA ( m3/d ia) TRATADA |TRATADA
A [} m3/dia
MUNICIPIO | (1AL | URBANO|RURAL [URBANO  |RURAL |PER CAPITA (%) (medi)
(%) (%) |(habitantes)| (habitantes)|(M*/habitante)

Urbano |Rural |Total

San Marcos|2,617 |100 0 2,617 0 0.1,097 287.08 |0 287.08|76 218.18
La Laguna

d. Recoleccion de residuos y desechos sélidos

Segun (Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018). El municipio de San
Marcos La Laguna cuenta con un mayor porcentaje de hogares con servicio de recoleccién
de residuos y desechos solidos, representando el 98 %. Existe organizacién para la
recoleccion de reciclables por parte de la municipalidad y los pobladores. Cada 20 dias un
vehiculo municipal recorre los barrios para la recolecciébn de estos materiales y son
trasladados al centro de acopio del municipio y son aprovechados por pobladores para su

transformacion en nuevos productos para un nuevo uso.
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Cuadro 31. Forma principal de eliminacion de los residuos y desechos soélidos de los

hogares del municipio de San Marcos La Laguna.

FORMA PRINCIPAL DE ELIMINACION DE LA BASURA
TOTAL DE LA TIRAN EN

MUNICIPIO HOGARES |SERVICIO |SERVICIO |[LA LA RIO, I(_:ﬁ/Ill_%AlJl\leiN ABONERA O

MUNICIPAL |PRIVADO |QUEMAN |ENTIERRAN |QUEBRADA RECICLAJE

LUGAR
O MAR

San Marcos La {545 527 6 1 - - 1 10
Laguna

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE) 2018.

El cuadro 31, presenta la forma principal en que los habitantes del municipio desechan la
basura de los hogares, identificando que la mayor cantidad de casas utilizan el servicio

municipal para la extraccion de basura.

e. Generacion y tratamiento de residuos y desechos soélidos

El cuadro 32, presenta la cantidad de generacion de residuos y desechos sélidos en el
municipio de San Marcos La Laguna donde se identifica que la generacién de desechos
sélidos es de 228,857.47 kg/afio. Respecto a los desechos sélidos reciclables que
representan el 11.10 % la municipalidad del municipio tiene jornadas de recoleccion los
cuales son trasladados a un centro de acopio y los materiales ingresados son vendidos a

personas interesadas en obtenerlos.
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Cuadro 32. Generacion de residuos y desechos soélidos en el municipio de San Marcos La

Laguna.
GENERACION DE
o ) DESECHOS TQTAL DE DESECHOS . B
o |POBLACION CENSO 2018 SOLIDOS PER SOLIDOS GENERADOS CARACTERIZACION PROATITLAN
% CAPITA (kg/afio)
g (kg/personalafio )
Rural| Urbano|Rural Reciclable |Orgéanico |Inorgénico | Reciclable |Orgénico |Inorgéanico
Urbano (%) (%) |(hab) | (hab) Urbano  |Rural |Urbano Rural|Total %) (%? (%) 9 (kg) (gg) (kg)g
San 100 0 2,617 |- 87.45 0.00 |228,857.47 |- 228,857.47| 11.10 0,0 88.90 25,403.18 |- 203,454.29
Marcos
La
Laguna,

Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno, Guatemala
(AMSCLAE) 20109.

Cuadro 33. Infraestructura en los sistemas de manejo de los residuos y desechos sélidos

en el municipio de San Marcos La Laguna.

OFICINA I ABONO [RECICLABLES |Otros [COMPOSTERAS LIXIVIADO |PATIO PILAS
MUNICIPIO SECADO
San Marcos LaSI S| Sl NO NO NO NO SI
Laguna

Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno, Guatemala
(AMSCLAE) 2016.

El cuadro 33, presenta la situacion de la infraestructura para el manejo de los desechos

solidos, donde se puede describir lo siguiente:

En relacion con la planta de tratamiento de residuos liquidos (PTRI), segun el técnico de la
oficina municipal de agua y saneamiento (OMAS) se tiene una en el municipio, la que
presenta deficiencias para su correcto funcionamiento ya que por el aumento de desechos
liguidos este sistema ya esta operando por encima de su capacidad ya que solo cubre el
barrio Il y existe una saturacion de los liquidos que ingresan al sistema generando

inconvenientes en brindar un correcto tratamiento a las aguas negras.
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Para la disposicion final de los desechos no se cuenta con una practica adecuada, los lodos
gue se extraen del proceso de tratado son enviados a un terreno municipal, el problema que
causa es la saturacion de los materiales sin embargo no se han realizado estudios para su
aprovechamiento en actividades de agricultura porque se puede correr riesgo en la

contaminacion de los cultivos.

f. Drenajes

El sistema de drenajes del municipio de San Marcos La Laguna no es eficiente por carencias
en el destino de los desechos liquidos. En el barrio | la mayoria de casas cuenta con fosa
séptica en su domicilio, pero las demés aguas servidas son dirigidas hacia el Lago de Atitlan,
cabe resaltar que la mayoria de las casas del barrio | el drenaje se encuentra a flor de tierra

y causa un aspecto negativo en la visualizacion del entorno.

El barrio Il es el Unico que cuenta con una planta de tratamiento de desechos liquidos, hasta
el mes de enero del afio 2020 un total de 122 casas estan conectadas al drenaje que
conduce a la planta de tratamiento de aguas residuales, las demas casas cuentan con fosas
sépticas pero el drenaje de las demas aguas servidas que se generan en las casas esta a
flor de tierra. El barrio lll cuenta con drenajes que se dirigen al directamente al Lago de

Atitlan generando en época seca malos olores que causa un mal aspecto en la comunidad.

g. Vias de acceso

Para ingresar al municipio de San Marcos La Laguna se puede de dos formas, tomando la
carretera interamericana en el kilbmetro 148 es posible seguir la ruta que lleva hasta el
municipio de San Pablo La Laguna, se ingresa por el lado oeste siguiendo el camino de
terraceria que conduce hacia el municipio. Por via lacustre es posible ingresar al municipio

de San Marcos La Laguna tomando una lancha que proviene del municipio de Panajachel.
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h. Tecnologia de produccién

En el municipio de San Marcos La Laguna los propietarios de los terrenos que son utilizados
para actividades agricolas no aplican técnicas de labranzas, por lo que no poseen
tecnificacion y ningun tipo de apoyo por parte de instituciones publicas y privadas para el

apoyo en temas de tecnificacion.

2.5.2. Problemas relacionados con el estado del recurso hidrico

Para la determinacion de los problemas relacionados con el estado del recurso hidrico se
realizé previamente un diagndstico participativo dirigido a habitantes de los barrios I, 1l y llI

del municipio de San Marcos La Laguna.

A. Resultados del diagnostico participativo realizado a habitantes de los barrios |, II
y lll del municipio de San Marcos La Laguna

El 41 % de personas encuestadas fueron del barrio IlI, la razén por la cual es mayor la
cantidad de personas encuestadas es debido a que en el barrio Il es donde poseen conexion
hacia la planta de tratamientos de desechos liquidos y en la mayoria de hogares no estan

conectados los drenajes hacia la planta de tratamiento. Un 30 % fueron encuestados en

barrio | 'y el 29 % fue del barrio Il1.

a. Servicio de agua

El 99 % de las personas encuestadas mencionaron que poseen el servicio de agua potable

en sus viviendas.
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b. Suministro de agua

El 98 % de las personas reciben agua diariamente, solo el 2 % de los encuestados

mencionaron que el suministro de agua no es diario.

c. Actividades en las que se utiliza el recurso hidrico

El 100 % de las personas encuestadas utilizan el recurso hidrico para las actividades
domésticas como: limpieza de casa, y usos varios. El 11 % de encuestados usa el agua

para la actividad agricola y el 92 % utiliza el agua potable para consumo propio.

d. Uso del agua para consumo propio en viviendas

El 90 % de las viviendas usa el agua potable para consumo propio y solo el 10 % de las

personas encuestadas no utilizan el agua potable para consumo en casa.

e. Acceso aagua mediante lacompra a dispensarios

El 89 % de las personas encuestadas no compran agua para consumir en casa 'y el 11 %

de los individuos pagan servicio de agua de dispensarios en el municipio.

f. Purificacion del agua en viviendas

El 92 % de los encuestados purifica el agua mediante filtros o la hierve, incluso hay viviendas
gue utilizan los dos métodos para la purificacion del vital liquido. EI 8 % de las personas no

la purifican.
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g. Presenciade drenaje en viviendas

El 72 % de casas encuestadas poseen drenaje y el 28 % no cuenta con drenaje en la

estructura de la vivienda.

h. Destino de los desechos liquidos

El 78 % de las personas encuestadas mencionaron que el destino de los desechos liquidos
se dirige al lago, mientras que solo el 22 % de los encuestados posee conexion del drenaje

hacia la planta de tratamiento la cual solo es para el barrio Il.

i. Sistema de desechos fecales

El 70 % de las viviendas encuestadas utilizan fosa séptica 'y el 27 % de las personas utilizan

letrinas en la estructura de su vivienda.

j. Pago por servicio de agua en el municipio de San Marcos La Laguna

El 96 % de las personas encuestadas pagan el servicio de agua potable a la municipalidad
y el 4 % de la poblacién no realiza pago por servicio de agua. Cabe resaltar que la cuota
gue se paga a la municipalidad por el servicio de agua potable es de Q. 5.00 al mes o el

equivalente a Q. 60.00 por afio.

k. Norma sobre el uso del agua en el municipio

El 100 % de los encuestados menciond que no existe por parte de la municipalidad alguna
norma o reglamento que controle el uso del recurso hidrico en el municipio de San Marcos

La Laguna.
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|. Escases de agua en el municipio

El 91 % de personas encuestadas mencionaron que existe escases del recurso hidrico en
temporada seca, comprendida desde el mes de diciembre al mes de abril, siendo en

periodos de la mafiana donde frecuentemente hay escases del agua.

m. Método de almacenamiento de agua

El 86 % de los encuestados mencionaron que poseen métodos para el almacenamiento de

agua potable como toneles, pilas y cubetas.

n. Presencia de contador de agua potable

El 100 % de las viviendas encuestadas mencionaron que no poseen el contador para el uso

de agua potable.

0. Lugar de abastecimiento de agua potable del municipio

El 95 % de las personas encuestadas mencionaron que obtienen el agua proveniente de los
nacimientos que estan en el area del Cerro Papaa y el resto de los individuos no sabe el

origen del agua que utilizan en su hogar.
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2.5.3. Identificacion de los problemas relacionados con la contaminacién y estado

del recurso hidrico

EL cuadro 34, presenta los problemas identificados en el diagnostico participativo realizado
en los barrios 1, 1l y 1l del municipio de San Marcos La Laguna.

Cuadro 34. Problemas identificados de la contaminacion y estado del recurso hidrico en el

municipio de San Marcos La Laguna.

No. |PROBLEMAS No. |PROBLEMAS
1 Mal manejo del recurso hidrico. 13 Mala disposicion de las aguas servidas en
hogares.
2 Contaminacién del medio ambiente. 14 Falta de plantas de tratamiento de aguas
residuales.
Drenajes de aguas servidas instalados a flor Poca divulgacion del marco legal ambiental.
3 : 15
de tierra.
Ausencia de reglamentos que normalicen el
4  |uso racional del recurso hidrico. 16 |Ausencia del contador de agua potable.
5 Deficiente formacion en temas ambientales. 17 Aumento de enfermedades gastrointestinales.
Consumo de agua no apta para humanos. . ., L
6 18 |Baja recaudacién municipal.
Aumento de la contaminacion por aguas Reducida asistencia y capacitacion técnica.
7 . 19
servidas.
8 Desconocimiento de leyes ambientales. 20 Contaminacion de fuentes hidricas.
Bajo presupuesto para la infraestructura y
9  |Menor acceso a los recursos naturales. 21 |mejora de servicios.
10 Deficiente infraestructura de saneamiento. 29 Menor disponibilidad del recurso hidrico.
Servicio de distribucién de agua ineficiente. ., .
11 g 23 |Falta de educacion ambiental.
12 Aumento de la contaminacion ambiental. 24 Uso inapropiado del recurso hidrico.




Cuadro 35. Escala de priorizacion de problemas.
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PROBLEMA CENTRAL ESCALA

1 2 3 4 5
Dafios de las actividades
aptrppogenlcas dgl_ recurso Muy Poco Regular BUEno Muy
hidrico en el municipio de San | poco bueno
Marcos la Laguna.

El cuadro 35, presenta la escala designada respecto a la observacion realizada en campo,

con la que se ponder6 a los problemas identificados del cuadro 24, donde la ponderacion

mas desfavorable es de 1 punto y la ponderacién mejor calificada es de 5 puntos, para poder

identificar las probleméticas de mayor incidencia.

Cuadro 36. Matriz de priorizacion de problemas identificados.

No. |PROBLEMAS PONDERACION No. |PROBLEMAS PONDERACION
(1ab) (1ab)
. . Mala disposicion de las aguas

1 Mal manejo del recurso hidrico. |3 13 |servidas en hogares. 1

2 Contaminacién del medio 3 Falta de plantas de tratamiento de 3
ambiente. 14 aguas residuales.
Drenajes de aguas servidas Poca divulgacién del marco legal

3 instalados a flor de tierra. 1 15 |ambiental. 3
Ausencia de reglamentos que )

4 |normalicen el uso racional del |5 16 |Ausencia del contador de agua 1
recurso hidrico. potable.
Deficiente formacion en temas Aumento de enfermedades

5 ambientales. 17 gastrointestinales. 3
Consumo de agua no apta para . L -

6 humanos. 3 18 |Baja recaudacién municipal. 3
Aumento de la contaminacion por 2 9 Reducida asistencia y capacitacion 2

7 aguas servidas. 1 técnica.

8 Desconocimiento de leyes 1 20 Contaminacion de fuentes hidricas. 2
ambientales.

Bajo presupuesto para la
9 Menor acceso a los recursos 2 21 infraestructura y mejora de 2

naturales.

servicios.




Continuaciéon cuadro 36
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10 |Deficiente infraestructura de

Menor disponibilidad del recurso

saneamiento. 22 | hidrico..
Servicio de distribucion de agua 3 23 | L, . | 2
11 lineficiente. Falta de educacion ambiental.
12 |Aumento de la contaminacion 3 24 Uso inapropiado del recurso 3
ambiental. hidrico.

En el cuadro 36, se identifica las problematicas identificadas a partir de la recopilacion de
informacion socioecondmica y del diagndstico participativo realizado en los tres barrios del
municipio. Los principales problemas identificados que causan dafios al recurso hidrico son
el mal manejo del agua, contaminacion del medio ambiente a causa de las aguas servidas
gue se dirigen en direccion al Lago de Atitlan por la disposicion de drenajes a flor de tierra
gue causan alteraciones negativas a la naturaleza. Ademas, el municipio carece de
formacion ambiental, cabe resaltar la importancia de este tema por el interés que tienen los

recursos naturales.

La mala disposicion de las aguas residuales que se producen en los hogares causa
contaminacion si esta no se trata de forma adecuada. Otro de los problemas identificados
es la falta de mas plantas de tratamientos de aguas residuales, actualmente solo el barrio Il
cuenta con una planta de tratamiento y el barrio | y el barrio 11l no poseen algun sistema que

trate de una forma segura los desechos liquidos.

Se registra un bajo presupuesto para la ejecucion de los proyectos que favorezcan la
implementacién de programas que contribuyan a la mejora de la comunidad, sin embargo,
se esta realizando la primera fase de construccion de la planta de tratamiento del barrio I,
pero esta estara lista para su funcionamiento aproximadamente para el afio 2023 por las

gestiones econémicas que debe realizar la comuna.
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Otra problematica es la ausencia de contadores de agua en los hogares de los tres barrios
del municipio, es de importancia la instalacion de los contadores de agua para determinar
la cantidad de agua que es utilizada en los hogares y beneficiando conductas deseables y

eficientes en el uso del recurso hidrico.

La poca divulgacion del marco ambiental causa un desorden en el aprovechamiento de los
recursos naturales principalmente en el recurso hidrico que por causas antropogénicas este
se ve afectado en la disponibilidad en ciertas épocas del afio como lo es en la época seca;
los habitantes de los tres barrios del municipio resaltaron la poca cantidad de agua que
reciben en sus hogares. Esto es debido a una disminucion del recurso hidrico en la época

de diciembre a abril por la temporada seca.

En la figura 12, se aprecia el arbol de causas y efectos de las principales problematicas
existentes en la contaminacién y estado del recurso hidrico en el municipio de San Marcos

La Laguna.
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2.5.4. Procesos de potabilizacién en el funcionamiento de lared de abastecimiento

de agua para la poblacién del municipio de San Marcos La Laguna

A. Coberturade la principal fuente de agua para abastecimiento del municipio de

San Marcos La Laguna

La microcuenca San Marcos La Laguna tiene un area de 7.4 km? y abarca los municipios
de San Pablo La Laguna, San Marcos La Laguna y Santa Lucia Utatlan. La cobertura que
ocupa en el municipio de San Pablo La Laguna es de 0.31 km?, en el municipio de San
Marcos La laguna ocupa 5.16 km? y en el municipio de Santa Lucia Utatlan abarca 1.93 km?.

Cabe resaltar que la mayor cobertura la posee el municipio de San Marcos La Laguna.

A continuacién, se detalle el porcentaje de ocupacién de la microcuenca San Marcos La

Laguna por cada municipio:

- San Pablo La Laguna: 4 %.
- San Marcos La Laguna: 70 %.

- Santa Lucia Utatlan: 26 %.

En la figura 13, se presenta el mapa de la microcuenca San Marcos La Laguna que abarca
parte del municipio.
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Figura 13. Mapa de la microcuenca San Marcos La Laguna.

2.5.5. Toma de caudales a las cajas reunidoras de caudales en la parte alta de la

microcuenca San Marcos La Laguna

Como se puede observar en el cuadro 37, los caudales de agua varian hasta la caja
reunidora de caudal niumero 5, en las posteriores cajas se fue unificando los caudales por
el motivo principal de estas estructuras que es el unificar el caudal para la distribucién del
recurso hidrico en los tanques de captacion que estan presentes en los barrios | y 1l del

municipio de San Marcos La Laguna.



86

Los presentes caudales del cuadro 37, fueron tomados el 30 de noviembre del afio 2020,
siendo en esta época donde la temporada seca inicia en el municipio y se produce una

disminucién de los caudales.

Cuadro 37. Caudales tomados en visita de campo al Cerro Papaa.

CAJA REUNIDORA DE CAUDAL CAUDAL (L/s)

0.44
0.4
2.16
2
2.6
4.36
4.62
4.79

ONOO|OD|WIN(F-

Fuente: elaboracion propia 2020.
Figura 14. Toma de caudales en el Cerro Papaa.
En la figura 14, se observa las cajas reunidoras de caudales, las cuales son utilizadas para

unificar el caudal en la red de distribucion de agua que se dirige a los tanques de captacion

del vital liquido.
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A. Situacién de los servicios de agua en el municipio

La red de abastecimiento del recurso hidrico en el municipio de San Marcos La Laguna es
distribuida en los tres barrios y dicha red cuenta con procesos de potabilizacion principiando
en los tanques de captacion que estan ubicados en la parte alta del municipio con un sistema
gue capta las rocas y cualquier otro objeto de grandes dimensiones que pueda impedir el

paso del agua.

Continuando en las cercanias del barrio | y barrio 1, se posee un desarenador, el cual capta
particulas de menor dimension como las piedras, arena, lodos que provienen del arrastre
en su recorrido, seguidamente se cuenta con tanques de distribucion y es donde se posee
el sistema de cloracion el cual se realiza por medio de pastillas de cloracion, estas se
instalan en los tanques de distribucion y se verifica su existencia en rondas de monitoreo

para confirmar que el sistema de cloracion esté funcionando adecuadamente.

La desinfeccidén de tanques de distribucion de agua potable se realiza cada fin de mes,
encargados de la oficina municipal de agua y saneamiento (OMAS) realizan dicha labor para
brindar un mejor servicio al municipio y prevenir enfermedades bacteriolégicas. En la figura
16A, se presentan resultados bacterioldgicos realizados por el ministerio de salud publica y
asistencia social (MSPAS), sefialan que en la fecha 10 de septiembre de 2020 de 12
muestras analizadas 6 muestras estaban contaminadas de coliforme fecal y coliforme total,

por lo cual no cumple con los parametros establecidos de agua para consumo humano.

La contaminacion del agua de las muestras analizadas se puede dar por distintas formas tal
como la mala disposicion de drenajes, mala disposicién de heces fecales, falta de limpieza
en los tanques de distribucion, falta de cloracion del agua. Respecto al segundo resultado
obtenido, los datos del andlisis bacteriologico de las muestras de agua fueron realizados el
8 de febrero de 2021. Se tomaron 4 muestras y en ninguno se observd presencia de
coliformes totales y fecales, quiere decir que el agua no esta contaminada y es apta para
consumo humano. El resultado obtenido de las muestras colectadas se puede apreciar en
la figura 17A.
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a. Coberturade los servicios

En lafigura 15, se observa el mapa de la distribucién del agua en el municipio de San Marcos
La Laguna, en dicho mapa se presenta los tanques de distribucion y su estructura que esta

presente en los barrios I, Il 'y 1.

TANQUE ANTIGUO I. Il

TANQUE NUEVO BARRIO L. II.

TANQUE PAKIM

| HOE

LINEA DE SISTRIBUCION DE AGUA
ANTIGUA BARRIO 1. Il.

LINEA DE DISTRIBUCION DE AGUA
NUEVA BARRIO LIl

LINEA DE DISTRIBUCION DE AGUA
PAKIM BARRIO 1.

LINEA DE DISTRIBUCION DE AGUA
PASAJCAB

LINEA DE DISTRIBUCION DE AGUA

TZAN PEC BARRIO 1L
\\_ REBALSE BARRIO L. I1.

Fuente: Oficina Municipal de Agua y Saneamiento, San Marcos La Laguna Solola (OMAS) 2021.

Figura 15. Mapa del sistema de distribucion de agua del municipio de San Marcos La

Laguna, Solola.
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2.5.6. Plan parala conservacion del recurso hidrico

A. Introduccién

San Marcos La Laguna posee diversos recursos naturales, bosques, suelos, flora, fauna,
mantos acuiferos, cerros y montafias que son areas protegidas para conservar la
biodiversidad existente y que se convierte en el enlace con la cosmovision y relacién con la
naturaleza. La situacion hidrografica de San Marcos La Laguna, presenta como en la
mayoria de municipios que se ubican en la cuenca del Lago de Atitlan, la caracteristica de
recarga hidrica, lo cual hace que el Municipio cuente con diferentes nacimientos de agua,

gue lo abastece del vital liquido.

Los nacimientos se denominan: Xe Ajtzay, Xe Juyu, Xe Sajlaq, Pacuwe y Pajoco, estos
nacimientos se convierten en afluentes del Unico rio que atraviesa el valle, que en la época

de lluvia se vuelve caudaloso y en el verano se seca por completo.

El rio recibe el nombre de Xepapd, y desemboca en el Lago de Atitlan, se considera como
una reserva importante de agua para San Marcos La Laguna y los municipios que estan en
la ribera del mismo. Sin embargo, la riqueza hidrolégica se encuentra vulnerable por la falta
de politicas de conservacion y la creciente deforestacion por la ampliacion de la frontera
agricola. La mayor parte del territorio del Municipio, tiene vocacion forestal, sin embargo,
por las necesidades de siembra de cultivos agricolas y la ampliacion del area urbana, la

zona boscosa representa el 26 % del total de 12 km?2.

El municipio de San Marcos La Laguna necesita especificamente un sistema que proteja
principalmente el uso del recurso hidrico y la proteccion de los bosques que tiene la funcion

de proteger la zona de recarga hidrica en el municipio.
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B. Vision
San Marcos La Laguna es un municipio organizado, seguro, con equidad de género y con
su pertenencia cultural que es lo mas valioso, es un destino altamente turistico y
comprometidos con el desarrollo sostenible de los recursos naturales. Se ha mencionado

principalmente la necesidad de poseer una serie de normas que engloben el cuidado y un

manejo apto del recurso hidrico y a la misma vez proteger los bosques del municipio.

C. Valores de conservacion

En el municipio de San Marcos La laguna se identifican lugares de conservacion como el
cerro Tzankuijil, el area del Lago de Atitlan que ocupa el municipio, sus cerros que son de

importancia como el Cerro Papaa de donde proviene el recurso hidrico.

En el municipio se identifican dos zonas de vida, la primera es la zona de vida (bh-MB)
bosque humedo montano bajo subtropical, cuya vegetacion natural tipica esta representada

por rodales de Quercus spp. con un area de 6.72 km?.

La segunda es la zona de vida (bmh-MB) bosque muy hiumedo montano bajo subtropical,
cuya vegetacion natural predominante es el ciprés comun (Cupressus lusitanica) que puede
considerarse como especie indicadora, ocupando un area de 2.46 km?. A pesar de que estos
bosques son los de mayor cobertura, la mayor parte se encuentran muy intervenidos y

fragmentados por la actividad humana.

Sin embargo, se pueden distinguir algunos bosques que por su estado de conservacion
merecen especial atencién. Estos son los bosques localizados en la serrania al norte de
San Marcos La Laguna y que se extiende al este y oeste, abarcando los cerros de
Chuiminas, San Marcos y Chuiraxamolo’, que se extiende al norte de las comunidades de
Santa Cruz La Laguna, Jaibalito, Tzunund, San Marcos La Laguna, San Pablo La Laguna y

Santa Clara la Laguna, y al sur de San José Chacaya y Santa Lucia Utatlan.
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D. Amenazas alos valores de conservacion

- Incendios forestales causados por personas ajenas al municipio.

- Contaminacion de fuentes hidricas.
- Falta de educacion ambiental.

- Basureros clandestinos.

- Deforestacion.

- Mal manejo de desechos liquidos.

- Cambios climaticos.

- Uso de insecticidas en la agricultura.

- Contaminacién del lago de Atitlan.

- Contaminacién mantos freaticos.

Cuadro 38. Analisis de las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas (FODA).

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Recursos naturales

- Parque ecoldgico regional
municipal.

- Nacimientos de agua.

- Lago de Atitlan.

- Existencia de 2 cerros (Tzan Kujil,
Kumebal).

- Predios municipales.

- El terreno es apto para variedad de
arboles frutales.

- Existencia de microclimas.

Recursos naturales

- Deforestacion.

- Incendios Forestales.

- Voluntad limitada de las autoridades
y de la poblacion para un buen
manejo de los recursos naturales.

Saneamiento ambiental

- Planta de tratamiento de aguas
grises para barrio | y barrio lI.

- Centro de acopio.

Saneamiento ambiental

- Carencia de Educacion Ambiental.

- Mal manejo de los desechos solidos
y liquidos.

- Basureros clandestinos.
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Continuacion cuadro 38.

OPORTUNIDADES AMENAZAS
Recursos naturales Recursos naturales
- Valoracién del turismo de los - Cambios Climaticos.
Recursos Naturales del Municipio. - Incendios Forestales y talas de

arboles por personas no locales.
- Fomento de Abonos e insecticidas

quimicos.
Saneamiento ambiental Saneamiento ambiental
- Apoyo institucional en temas de - Contaminacion externa por
saneamiento y educacién ambiental. desechos sdlidos.

- Contaminacion general del lago.
- Contaminacién de los mantos
freaticos.

El cuadro 38, presenta el analisis realizado de las fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas de los factores ambientales que inciden en el municipio de San Marcos La

Laguna.

E. Programas, objetivos y proyectos estratégicos

a. Programa de saneamiento ambiental

Objetivo estratégico 1. Implementar un sistema de saneamiento ambiental para la reduccion

de la contaminacion de San Marcos La Laguna.

i. Proyectos estratégicos

1. Sistema de tratamiento de desechos sdlidos.

2. Planta de tratamiento para barrio | y barrio Ill.
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Objetivo estratégico 2. Fortalecer la gestion técnica, administrativa, y organizacional del

municipio para la administracion y manejo de recursos naturales.

a.

Proyectos estratégicos

Elaboracion e implementacion de reglamentos municipales especialmente para el

dictamen técnico sobre el manejo adecuado de los recursos naturales.

Desarrollar un programa de comunicacion y divulgacion relacionado con la

conservacion y manejo sostenible de los recursos naturales en el municipio.

b. Matrices de marco légico

El cuadro 39, presenta los componentes y actividades propuestas para trabajar el programa

de saneamiento ambiental.

Cuadro 39. Programa de saneamiento ambiental.

Objetivos Indicadores Medios de verificacion Supuestos
. . La poblacién del
Contribuir al sistema de . Co
. b Incremento en la Reuniones de COMUDE | municipio de San Marcos
saneamiento ambiental para i -
” gestién de los para consulta a la La Laguna es beneficiada
la reduccion de la . . - -
S recursos disponibles, poblacién sobre la con el adecuado sistema
c | contaminacion de San acceso a servicios ejecucion de proyectos de saneamiento
it | Marcos La Laguna. ’ : :
ambiental.
La aplicacién de
proyectos de .
Implementar proyectos para . Existe los recursos y
. saneamiento
obras de saneamiento . Lo . apoyo de la
; . ambiental contribuird Proyectos realizados en ST
ambiental para la reduccion a la conservacion del los barrios I, Il y lll del municipalidad y la
2 | de la contaminacion de las . h arros 1, 1ty poblacién para la
o medio ambiente y municipio. . 2
© | callesyde las fuentes de " . ejecucion de las
a sera positivo para el o
o | agua. X actividades.
pud manejo de los
o recursos naturales.
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C1: estructuras de

ambiental.

@ | saneamiento.
= o L Informes de avance, Los proyectos no se
$ | C2:implementacion del . s
! - Incrementando el fotografias, visitas de gquedan estancados por
S | sistema de tratamientos de .
o - acceso a servicios. campo, obras falta de recursos
2 | desechos solidos. - .
] L " terminadas. econdmicos.
s | C3:implementacion de la
O | educacion ambiental.
C1: avance de la
primera fase de

C1: construccion de planta construccion de las

de tratamiento de desechos plantas de

liquidos para el barrio | y IlI tratamientos de

del municipio. desechos liquidos en Fotografias, visita de

) - ; : Que los proyectos en su
C2: creacion de centros de el barrio 1 y Ill del campo, encuestas, firma : o
. ; o . . etapa de ejecucion no se

acopio en los barrios I, Il y lll | municipio. de asistencia a talleres terminen
«» | del municipio. C2: los 3 centros de de educacion ambiental. )
L | C3: talleres de educacién acopio funcién en el
g ambiental en centros barrio I, Il 'y 111
> | educativos del municipio. C3: plan de los
g talleres de educacion

El cuadro 40, presenta los componentes y actividades propuestas para trabajar el sub

programa de mejoramiento del saneamiento ambiental.

Cuadro 40. Sub programa del mejoramiento del saneamiento ambiental.

Objetivos

Indicadores

Medios de verificacién

Supuestos

Implementar proyectos para
obras de saneamiento
ambiental para la reduccién de
la contaminacion de las calles y
de las fuentes de agua.

La aplicacion de
proyectos de
saneamiento
ambiental contribuird
a la conservacion del
medio ambiente y
seré positivo para el
manejo de los
recursos naturales.

Proyectos realizados en
los barrios I, 1l y Il del
municipio.

Existe los recursos y
apoyo de la
municipalidad y la
poblacioén para la
ejecucion de las
actividades.

Propésito

Mejoramiento del sistema de
saneamiento ambiental en el
municipio.

Disminucién de la
contaminacioén en las
calles y cuerpos de
agua.

Visita de campo, obras
terminadas.
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(%] . .z

[} . 50 % de ejecucion de - ue los proyectos en su
= | C1: Gestion de fondos para la ) Visita de campo, obras Q proyectos

S Y los proyectos ; o etapa de ejecucion no se
2 | realizacion de proyectos. ; en ejecucion. ;

S establecidos. terminen.

Q.

IS

(e}

@)

)

B | Cl:financiamiento por parte de | C1: Licitaciones en Informes de avance,

S | la municipalidad. Guate compras reuniones periodicas.

>

=

o

<

El cuadro 41, presenta los componentes y actividades propuestas para trabajar el proyecto

de sistema de tratamiento de desechos sélidos.

Cuadro 41. Matriz de marco légico del proyecto de sistema de tratamiento de desechos
solidos.

Objetivos

Indicadores

Medios de verificacién

Supuestos

Mejorar el manejo de los
desechos sdélidos.

La creacion de
mecanismos para el
buen manejo de los
desechos sélidos
contribuird a la
reduccion de la

Visitas de campo,
fotografias.

Existe compromiso de los
pobladores en participar.

k= contaminacion del
L ambiente.
. Reduccion de la - o -

2 | Desarrollar y garantizar la Y Informe de actividades La poblacién participa
@ L . contaminacion por . ; !
o | conservacion del ambiente. L realizadas, fotografia. activamente.
a desechos solidos.
o
a

C1: gestionar fondos para la

realizacién de proyectos. C1 y C2: construccion
o | C2: ejecutar la obra de de tres centros de .
£ | construccién del centro de acopio Proyecto terminado,
S : - N informes de avance,
2 | acopio para los tres barrios C3: plan de las f fi
& | del o ) imoi otografias.
g el municipio. jornadas de limpieza a
g | C3: realizacion de jornadas ejecutar.
8 | de limpieza.
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C1: aprobacion de recursos
econémicos.

C2: disefio de planificacién
de la obra de construccion.
C3: cronograma de las
jornadas de limpieza del
municipio.

Actividades

C1: licitacion en
Guate compras.

C2: plan de desarrollo
del proyecto.

C3: realizacion de las
jornadas de limpieza.

Planos, fotografias,
facturas, informes de
avances.

Que la poblacién fiscaliza

los fondos econémicos
en que son utilizados.

El cuadro 42, presenta los componentes y actividades propuestas para trabajar el proyecto

de planta de tratamiento para barrio | y barrio Ill.

Cuadro 42. Matriz de Marco légico del proyecto de planta de tratamiento para barrio | y

barrio Ill.

Objetivos

Indicadores

Medios de verificacién

Supuestos

Implementar el sistema de
planta de tratamiento para el
barrio | y barrio Il del

100 % de avance de
la primera fase del
sistema de
tratamiento de aguas

Fotografias, informes de
avances, visita de
campo.

Que los recursos son
destinados para los

proyectos adjudicados.

municipio. :
c P residuales.
LL
. . El financiamiento para o
o | Mejorar el tratamiento de los iento p Informes de terminacion
= | desechos liquidos de los la construccion o_Ie la de cada fase de
b4 ; planta de tratamiento i
S | barrios Iy Il construccion.
g se da por tres fases.
a
o
£ | C1: planificacion de las tres . .
S P 9 C1: ejecucion de la Que los proyectos en su
2 | fases de construccion. o Informes de avance del ; S
S . . planificacion. etapa de ejecucién no se
g | C2: gestionar fondos para la proyecto. -
: 9 terminen.
€ | ejecucion del proyecto.
o
o

C1.: disefio y planificacion del
desarrollo del inicio de cada
fase.

C3: financiamiento por parte
de la municipalidad y
cooperacion internacional.

Actividades

C1: plan de desarrollo
del proyecto.

C2: licitaciones en
Guate compras.

Planos, memoria de
labores, fotografias,
Informes de avance.
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El cuadro 43, presenta los componentes y actividades propuestas para trabajar el programa

de administracion ambiental municipal.

Cuadro 43. Programa de administracion ambiental municipal.

Objetivos

Indicadores

Medios de verificacién

Supuestos

Fortalecer la gestion técnica,
administrativa, y
organizacional del municipio

Incremento en la

Encuesta a los
pobladores sobre la

Familias valoran los

naturales.

reglamento.

- - 9 ) o recursos naturales y los
E para la administracion y gestién de los disponibilidad de administran de forrr?a
manejo de recursos recursos disponibles. recursos naturales a su -
! P eficiente en su entorno.
naturales. alcance.
La creaciony la
S | jmplementar mecanismos implementacion de Existen recursos y apoyo
8 L ) o
T . distintos mecanismos - . munitari ral
& | legales para el buen manejo contribuird a la Disefios e informes de co I'u t_e} odpat ada |
S | de los recursos naturales gestion integrada de | 2YANCE: realizacion de todas las
& | dentro del municipio. 0 recUrSos actividades.
naturales.
* . . o
2 g;.].gi(érnrg?as de divulgacion | ;. ejecucion de la
& . C planificacion. Los pobladores se
c C2: elaboracion de . Informe de avances, . .
S . C2: buena . involucran en el cambio
o | reglamentos oficiales que - L fotografias. L
= ian | administracion de los del municipio.
protejan los recursos
o recursos naturales.
o naturales.
C1: creacién de contenido C2: divulgacion
&S | fisico y digital para la jornada | ambiental por medio
T | de divulgacion. de las radios. Fotoarafias. informes de
.'g C2: creacion de un C3: avance en la avangce '
S reglamento oficial para la estructura para la )
< | proteccion de los recursos creacion del
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El cuadro 44, presenta los componentes y actividades propuestas para trabajar el Sub

programa de educacion ambiental.

Cuadro 44. Sub programa de educacion ambiental.

Objetivos

Indicadores

Medios de verificaciéon

Supuestos

Implementar mecanismos
legales para el buen manejo
de los recursos naturales
dentro del municipio.

La creaciony la
implementacion de
distintos mecanismos
contribuird a la
gestion integrada de

Disefios e informes de
avance.

Existen recursos y apoyo

comunitario para la

realizacién de todas las

actividades.

k= los recursos
v naturales.
Implementar jornadas de
divulgaciéon ambiental y Ejecucion de la Informe de avances,
2 | ejecutar la elaboracion de planificaciéon. Buena fotografia, presentacion
& | reglamentos oficiales que su | administracion de los | de cronograma de
S | interés sea proteger los recursos naturales. actividades.
a | recursos naturales.
C1: Elaboracion e
implementacion de
reglamentos municipales
especialmente para el C1.: planificacion de
dictamen técnico sobre el las lineas de Elaboracién de informes
manejo adecuado de los intervencion del de avance, reuniones Que los proyectos en su
«» | recursos naturales. reglamento. para aprobacion en etapa de ejecucion no se
2 | C2: comunicacion y C2: ejecucion del COMUDE, fotografias, terminen.
& | divulgacion relacionado con cronograma de videos.
S | la conservacion y manejo actividades.
g— sostenible de los recursos
8 naturales en el municipio.

Actividades

C1.: disefio y planificacion del
desarrollo de la elaboracion
del reglamento.

C2: elaboracién del
cronograma de actividades a
realizar.

C1: plan de desarrollo
de la elaboracion del
reglamento municipal.
C2: realizacion de
actividades de
divulgaciéon ambiental.

Fotografias, presentacion
de informes de
actividades, videos.

Los pobladores aportan

mecanismos para la
conservacion del
ambiente.
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El cuadro 45, presenta los componentes y actividades propuestas para trabajar el proyecto

de reglamentos municipales para el dictamen técnico sobre el manejo adecuado de los

recursos naturales.

Cuadro 45. Matriz de marco logico del proyecto de reglamentos municipales para el

dictamen técnico sobre el manejo adecuado de los recursos naturales.

Objetivos

Indicadores

Medios de verificaciéon

Supuestos

Elaboracion e
implementacion de
reglamentos municipales
para el uso adecuado de los

Aumento del interés
de la poblacién para
la aplicacion de los
reglamentos

Verificacion de la
aplicacion de
reglamentos en sesion
ordinaria de COMUDE.

La poblacién aprueba los
reglamentos municipales
elaborados.

VIVAMOS MEJOR.

£ | recursos naturales. municipales.
L

Desarrollar y garantizar el o

; Aprobacion de los . .
o | usoy manejo adecuado de P Dictamen de concejo
= reglamentos en L St
‘% | los recursos naturales e . municipal, publicacion en
2 ; Y sesion de concejo - .
S | mediante la aplicacion de los municipal diario de Centro Ameérica.
© | reglamentos municipales. '
o
C1: ejecucion de la

«» | Cl: planificar la creacion de planificacion. Las instituciones
% | los reglamentos municipales. | C2: mesa técnica involucradas ejecutaran
& | C2: formacién de una mesa conformada por Elaboracién de informes los reglamentos
s técnica para la elaboracion AMSCLAE, MAGA, de avances, fotografias. municipales de acuerdo a
E’ de los reglamentos MARN, CONAP, la normativa legal que lo
8 municipales. AMIGOS DEL LAGO, respalda.

Actividades

C1: evaluacion de la
planificacién para ejecutar
los reglamentos.

C2: reuniones mensuales
para la elaboracion de los
reglamentos municipales.

C1: realizacion de la
planificacion.

C2: ejecucion de la
agenda de trabajo.

Fotografias, informe de
avances.
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El cuadro 46, presenta los componentes y actividades propuestas para trabajar el proyecto
de comunicacion y divulgacion relacionado con la conservacion y manejo sostenible de los

recursos naturales en el municipio.

Cuadro 46. Matriz de marco logico del proyecto de comunicacion y divulgacion relacionado
con la conservacion y manejo sostenible de los recursos naturales en el municipio.

Objetivos Indicadores Medios de verificacion Supuestos
Implementar la - La poblacién se interesa
S . . La poblacién usa 4
comunicacion y divulgacion ’ - en aprender més sobre el
. . - adecuadamente los Fotografias, visita de .
de la importancia del manejo manejo adecuado de los
recursos naturales. campo.
< | delos recursos naturales. recursos naturales.
=
Aumento de
Divulgacién sobre la pobladores
o | conservaciéon y manejo interesados en
= . Informes de avances,
‘% | adecuado de los recursos aprender mas sobre i :
o . ; elaboracion de guias.
8 | naturales en los tres barrios | un buen manejo de
© | del municipio. los recursos
o naturales.
C1: implementacion de la
divulgacion sobre el manejo
¢ | Y uso adecuado de los . L Fotografias, visita de -
& | recursos naturales en Ejecucion del campo. Lista de Los pobladores participan
& | medios radiales, perifoneo cronograma de asistpen.cia de activamente en las
S en los barrios, y reuniones actividades. articipantes distintas actividades.
g— semanales en distintos P P ’
o | puntos de interés del
O municipio.
Apoyo de
. L - instituciones . . .
@ | C1: ejecucion de actividades Videos, asistencia de
. . gubernamentales y no e .
T | por medio de radios, participantes, reuniones
. . gubernamentales S,
S | asistencia de los pobladores para la difusion y de socializacion en
> . .
= | alas distintas convocatorias. . - COMUDE.
3] ejecucion de
< actividades.
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c. Anexo: fundamento legal y politico

i. Legislacién nacional

1.
2.

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, 1985.

Decreto numero 68-86 del Congreso de la Republica, ley de proteccion y
mejoramiento del medio ambiente.

Decreto numero 15-95 del Congreso de la Republica, ley de ratificacion del
convenio marco sobre el cambio climéatico.

Decreto niumero 114-97 del Congreso de la Republica, ley del organismo
ejecutivo.

Decreto numero 38-2010 del Congreso de la Republica, ley de educacion
ambiental.

Decreto numero 7-2013 del Congreso de la Republica, ley marco para regular
la reduccion de la vulnerabilidad, la adaptacién obligatoria ante los efectos del
cambio climatico y la mitigacidén de gases de efecto invernadero.

Acuerdo gubernativo numero 791-2003, politica marco de gestion ambiental

de Guatemala.

ii. Acuerdos y convenios internacionales

1.

Conferencia sobre el medio ambiente humano, recomendacion 96 convocada
por Naciones Unidas y celebrada en Estocolmo, Suecia 1972.
Conferencia mundial del medio ambiente, capitulo 36 de la agenda 21,

convocada por Naciones Unidas y celebrada en Rio de Janeiro, Brasil, 1992.

3. Convenio centroamericano para la proteccién del ambiente.

4. Conferencia de TBILISI, sobre educaciéon y formaciéon ambiental, convocada

por UNESCO y celebrada en Moscu, en 1977.

Red de formacion ambiental para América Latina y el Caribe y el programa de
Naciones Unidas para el medio ambiente (PNUMA), 1988.

Convencion marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climético, Nueva
York, 9 de mayo de 1992.
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Declaracion final de la conferencia mundial de educacion, convocada por
UNESCO vy celebrada en TESALONICA, Grecia, noviembre de 1997.
Cumbre de Johannesburgo 2002.

9. Convenio 169 de la OIT (sobre pueblos indigenas y tribales).

iii. Fundamento politico guatemalteco

a kr 0N e

Acuerdos de paz.

Agenda estratégica nacional: (programa y agenda 21 global y nacional).
Programa y agenda 21 global y nacional.

Marco estratégico de desarrollo institucional.

Plan nacional de desarrollo: K’'atun, nuestra Guatemala, 2032.
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2.6. CONCLUSIONES

1. El municipio de San Marcos La Laguna carece de un plan que indique cual es la mejor
manera de proteger y aprovechar el recurso hidrico. Para la fiscalizacion de proyectos
esta presente el Consejo comunitario de desarrollo (COCODE). El servicio de agua
potable esta presente en los tres barrios del municipio y la OMAS ejecuta el
mantenimiento de los pozos de distribucion de agua cada mes en conjunto con el
MSPAS para verificar que el sistema se encuentre en un funcionamiento 6ptimo y para

la prestacion de servicios médicos esté el centro de atencion permanente (CAP).

2. Los habitantes utilizan el recurso hidrico principalmente para consumo propio Yy
actividades agricolas. Un inconveniente que se identifica en los hogares del municipio
es la instalacion de los drenajes a flor de tierra, esto causa un mal aspecto y la

proliferacion de malos olores y la contaminacion a los alrededores de las casas.

La mayor parte de los desechos liquidos se dirigen al Lago de Atitlan sin ser tratados.
Sin embargo, hay una planta de tratamiento de aguas residuales que da servicio
Gnicamente al barrio Il del municipio. Ciertamente hay muchos problemas que afectan
al recurso hidrico como lo es el mal manejo, poco interés de entidades gubernamentales
para incentivar proyectos que beneficien y protejan el agua, la falta de educacion

ambiental y la deficiente infraestructura de saneamiento.

3. Lared de abastecimiento de agua proviene de nacimientos del Cerro Papaa. Un factor
importante para brindar un adecuado servicio es el trabajo en conjunto que realiza la
OMAS y el MSPAS para los distintos andlisis que se realizan al agua y un mantenimiento

optimo en la estructura de abastecimiento.

4. San Marcos La Laguna posee riqueza natural y es muy importante que se conserve y
se dé un manejo Optimo de los recursos naturales. Esto se puede realizar mediante
procesos educativos y de capacitaciones técnicas que puedan ser de mucha ayuda a la
poblacién en general y que la municipalidad se encargue de vigilar todos los factores
gue afecten al sistema ambiental.
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2.7. RECOMENDACIONES

1. Se debe tener una mejor base de datos socioecondmicos por parte de la
municipalidad. Esto para tener claro dichos aspectos para que en proximos aportes
tales como de investigacion y de caracter de invertir en proyectos, sea mas factible

la toma de decisiones para el desarrollo del municipio.

2. Fomentar la educacién ambiental en el municipio de San Marcos La Laguna para
crear conciencia sobre el cuidado del ambiente para prevenir la contaminacion. Que
la municipalidad agilice los tramites para la construccién de las dos plantas de

tratamiento de desechos liquidos faltantes de los barrios | y IlI.

3. Que el monitoreo para verificar el buen funcionamiento de los pozos de distribucion
de agua sea mas constante para brindar mejor servicio a la poblacion. Que se hagan

las gestiones necesarias para la adquisicion de contadores de agua potable.

4. Que la municipalidad de San Marcos La Laguna analice el plan propuesto para la
conservacion del recurso hidrico y realice las gestiones necesarias para su

implementacion y sea aplicado para la proteccion de los recursos naturales.
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2.9. ANEXOS

2.9.1. Boleta utilizada para la realizacion del diagndstico participativo dirigido a

habitantes de los barrios |, Il y lll del municipio de San Marcos La Laguna.

1. Género:

N

Masculino

Barrio Il (Chinimaya”)

3. ¢Cantidad de personas que integran su hogar?

4. ¢Tiene servicio de agua? Sl NO

5. ¢El suministro de agua es diario? Sl NO
6.

7.

o Uso doméstico (limpieza de la casa, usos varios)
o Riego (actividad agricola)

o Consumo propio

Otros.

¢, Cuantas veces a la semana?

Barrio: Barrio | (Xenima abaj)

Femenino

Barrio Il (Chirij Juyu”)

¢ En qué actividades aprovecha el agua?

8. ¢Utiliza el agua del chorro para consumo? Sl NO

9. ¢Adquiere el servicio de agua pura mediante la compra a dispensarios?

SI

NO

10. ¢ Purifica el agua que consume previamente?

11. ¢ De qué forma purifica el agua?

Filtros

SI

Hervir

NO

Otros.

108

12. ¢ Cuales son las enfermedades mas comunes de los habitantes en el barrio?

13. ¢ Cuenta con sistema de drenaje?

Sl NO

14. ¢ Si posee drenaje, esta enterado cual es el destino de los desechos liquidos?

Planta de tratamiento

Lago

Otros

15. ¢ Su hogar cuenta con letrina (L) o fosa séptica (F.S)?

L.

F.S.
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16. ¢, Ha participado en actividades para buen uso del recurso hidrico?

Sl

NO

17. ¢ Estaria dispuesto en participar en actividades sobre la importancia del cuidado del

agua? Sl

NO

18. ¢ Ha participado en actividades sobre temas de higiene y salud?

Sl

NO

19. ¢ Estaria de acuerdo en participar en actividades que transmitan los temas de buena

higiene y salud?

Sl

NO

20. ¢ Paga algun monto economico mensualmente por el servicio del agua en su hogar?

SI NO

21. ¢ Existe alguna norma sobre el uso del agua por parte de la municipalidad?

Sl

NO

22. ¢ En alguna época del afio se presenta escases de agua?

Sl

NO

23. ¢, Posee algun método de almacenamiento de agua?

SI

NO

24. ¢ Posee algun aparato que mida su consumo de agua mensualmente?

Sl

NO

25. ¢ Sabe de donde proviene el agua que consume y utiliza en su hogar?

Rio Lago

Pozo

Nacimiento
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2.9.2. Resultados de andlisis bacterioldgicos

GOBIERNO MINISTERIO DE

SALUD PUBLICAY
A GUATEMALA ASISTENCIA SOCIAL

Olficio No 19-2020
REF. TSRIMET T/matt
San Marcos La Laguna, 10 de sepliembre 2020

Senor:

Vicente Raul Puzul Mendoza,

Alcalde Municipal y Honorable Corporacion,
Del Municipio de San Marcos La Laguna.

Respetuosamente me dirijo a ustedes deseandoles éxitos en sus actividades
que a diario desempenan,

Adjunto el presente para remitirles resultados de ANALISIS BACTERIOLOGICO del
agua para consumo humano del municipio de San Marcos La Laguna, dichas muestras
fueron tomados el 18 de agosto del presente afio, en diferentes puntos de los sistemas.

Las muestras han sido tomadas por el personal del CAP de San Marcos La Laguna,
con acompaniamiento de los fontaneros, las 12 muestras fueron procesados en el
Laboratorio del Distrito de San Pablo La Laguna; De Los resultados analizades 6
muestras contaminadas de COLIFORME FECAL Y COLIFORME TOTAL, referencia
normativa: Norma Técnica Guatemalteca NTG-29001 agua para consumo humano
COLIFORMES FECALES y TOTALES no deben ser detectables en 100 mi de agua por
lo cual no cumple con los parametros establecidos de agua para consumo humano.

Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, Guatemala (MSPAS) 2020.

Figura 16A. Resultado de analisis bacterioldgico.
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GOBIERNO ./ MINISTE IO DI
GUATEMALA | caunronicAY
""""""""""""" ASISTENCIA SOCIAL
Oficio No. 003-2021

REF/ITSRIMETT/mell
San Marcos L.a Laguna, 08 de febroro de 2021

Seior.
Vicente Raul Puzul Mendoza

Alcalde Municipal y Honorable Corp
Municipio de San Marcos La Laguna,

oracion
Solola

. - AP ue
Respetuosamente me dirijo a ustedes deseandoles éxitos €n Sus actividades q

a diario desempefan.

Adjunto el presente para remitirles resultad

BACTERIOLOGICO del municipio de San Marco
fueron tomados el 15 de diciembre del afio 202

sistemas.

os de agua para ANALISIS
s La Laguna, dichas muestras
0, en diferentes puntos de los

: Laguna,
Las tras han sido tomados por personal del CAP de San Marcos La
g muestras fueron enviados al

con acompafamiento de los fontaneros, las 4
d de Guatemala. De acuerdo @

Laboratorio Nacional de Salud; ubicado en la ciuda ; 43
los resultados obtenidos de las 4 muestras analizadas, €n ninguno se obse

presencia de coliformes totales y fecales quiere decir que el agua NO ES'T A
CONTAMINADO y ES APTA PARA CONSUMO HUMANO referencia normativa:
Norma Técnica Guatemalteca COGUANOR NTG-28001 lo cual Si CUMPLE con

los parametros establecidos de agua para consumo humano.

Fuente: Ministerio de Salud Pudblica y Asistencia Social, Guatemala (MSPAS) 2021.

Figura 17A. Resultado de analisis bacterioldgico.
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3. CAPITULO IlI. Servicios realizados en el municipio de San Marcos La Laguna,

Solola, Guatemala.
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3.1. Presentacion

En el municipio de San Marcos La Laguna se ejecutaron tres servicios. El primero se
denomina Propuesta de una politica municipal ambiental, sus objetivos fueron los
siguientes: 1) Identificacion del problema, 2) Identificacibn de soluciones viables al
problema, 3) Elaboracion de la propuesta de una politica municipal ambiental. Para el primer
objetivo se realizé un andlisis de contexto actual del area de estudio mediante visitas de
campo y consulta de informacion a la municipalidad. Para el segundo objetivo se
propusieron acciones de lo que se puede realizar y para el tercer objetivo fue la redaccion

de propuesta de una politica municipal ambiental.

El segundo servicio ejecutado fue el manejo de desechos organicos a nivel comunitario y
familiar en el municipio de San Marcos La Laguna, Solola. Los objetivos son los siguientes:
1) Minimizar impactos ambientales generados por los residuos organicos manejados
inadecuadamente. 2) Capacitar a la poblacion sobre técnicas de manejo de residuos
organicos. 3) Mejorar el manejo de residuos organicos en el municipio mediante la creacion
de una compostera. El primer objetivo consto sobre la ejecucién de una encuesta que fue
dirigida a habitantes del barrio I, Il y Il del municipio, dichas encuestas trataron sobre el uso
de residuos organicos que producen los habitantes, ademas se enfatiz6 la importancia de

la creacion de composteras en los hogares.

El segundo objetivo tratd las capacitaciones, las cuales constaron del buen manejo de
residuos, como crear composteras en casa Yy los beneficios que aporta a los cultivos y
jardines. Dichas capacitaciones fueron realizadas en la municipalidad dirigido a habitantes
de los tres barrios del municipio. El tercer objetivo trat6 sobre la creacion de una compostera
en la municipalidad del municipio en donde participaron miembros de la comuna y habitantes

de los tres barrios.
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El tercer servicio realizado fue la implementacion de huertos familiares en el municipio de
San Marcos La Laguna, Solola. Sus objetivos son los siguientes: 1) Diagnosticar la
disponibilidad de Insumos vy tierra para el establecimiento de huertos. 2) Implementar
sistemas alimentarios locales diversificados: huertos familiares y comunitarios, para el
mejoramiento de la seguridad alimentaria local. 3) Realizar el acompafiamiento, monitoreo

y sistematizacion de los sistemas alimentarios implementados.

El primer objetivo como punto de partida, se realizaron encuestas dirigidas a las familias
donde se implementaron los huertos, dichas encuestas fueron de gran utilidad para
determinar con que herramientas contaban las familias, que especies de hortalizas son las
que preferian introducir en el huerto, se verificé también la disponibilidad de riego y abono

organico.

En la actividad del segundo objetivo planteado, se contribuy6 en la mejora de la seguridad
alimentaria y las capacidades y habilidades de las familias a través de: la planificacion,
disefio e implementacién de huertos familiares, las buenas préacticas agricolas y elaboracién
de insumos agroecoldgicos: manejo ecoldgico de plagas y enfermedades, biofertilizantes,
uso de plantas aliadas, aprovechamiento de los residuos de cosecha y del hogar. El rescate
de especies comestibles sub utilizadas para mejorar la nutricibn en familias, optimizando

recursos locales y restaurando los valores culturales.

Para el tercer objetivo del monitoreo de las acciones en campo, se visitaron los huertos
establecidos, lo que permitié llevar de manera eficiente el acompafiamiento y asesoria a las
familias donde requerian informacion acerca del cuidado de las plantas, la aplicacién de

riego, la aplicacion de fertilizantes orgénicos e insecticidas organicos.
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3.2. Servicio 1. Propuesta de una politica municipal ambiental en el municipio de

San Marcos La Laguna, Solola.

3.2.1. Objetivos

A. Objetivo general

Realizar una propuesta de un instrumento ambiental que promueva el cuidado de los

recursos naturales en el municipio de San Marcos La Laguna.

B. Objetivos especificos

1. ldentificacidn de las principales problematicas que afectan a los recursos naturales.
2. Determinacion de soluciones viables a la problematica ambiental.

3. Elaboracion de la propuesta de una politica municipal ambiental.

3.2.2. Metodologia

A. Revision bibliograficay observaciones realizadas en campo

Se realiz6 un analisis de contexto actual del area de estudio mediante visitas de campo y

consulta de informacion a la municipalidad.

- Estas fases en su conjunto dan la fundamentacion teorico conceptual, para tratar el
problema como uno de caracter publico y bajo un enfoque estratégico que permita incidir
sobre los aspectos estructurales del cambio que se quiere lograr. (Secretaria General

de Planificacion y Programacién de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2015).

- Laconsulta de informacién en la municipalidad fue para corroborar aspectos geograficos

y sociales.
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B. Andlisis de las propuestas identificadas para la solucion de la problematica
principal

Durante esta fase se identificaron y formularon posibles vias de solucion al problema, es

decir, se plantean propuestas y se analiza la viabilidad de cada una de ellas, para asi

determinar, cual de todas las opciones puede tener mayor posibilidad de éxito para

resolver el problema de naturaleza publica.

C. Redaccion de la propuesta de la politica municipal ambiental

En esta fase se realizé la redaccion de propuesta de una politica municipal ambiental, la

cual contiene lo siguiente:

a) Introduccién

b) Antecedentes

c) Marco de referencia

d) Situacion sobre los recursos naturales

e) Componentes de la Politica Publica Municipal Ambiental
o Vision
o Principios

f) Objetivos

g) Actores identificados

h) Lineas de politica y acciones

i) Indicadores

j) Implementacion, sostenibilidad y monitoreo de la politica municipal ambiental

k) Definiciones técnicas

l) Bibliografia
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3.2.3. Resultados

A. Identificacion del problema

En la figura 18, se observa los problemas identificados. Ubicando al de mayor incidencia el

cual es la ausencia de un instrumento ambiental que promueva el cuidado de los recursos

naturales.
Aumento de focos de
contaminacion
A
Poco
interés de la poblacién por Menor Ecosistemas naturales
el cuidado de los recursos accesibilidad a los danados por
naturales recursos naturales contaminacion
\ﬂ/
Ausencia de un instrumento ambiental que
promueva el cuidado de los recursos naturales
A//—//1
Falta de un reglamento
Deficiente formacion para el manejo de recursos
en materia ambiental naturales y manejo de Contaminacion
contaminantes ambiental
/ \ ‘
Incumplimiento de Falta de capacitaciones Defcients
legislacion ambiental para a la poblacion sobre el \Ritag :tru%tl.lra
el uso de los recursos manejo de recursos de saneamiento
naturales naturales

Desconocimiento
de leyes
ambientales

/\

Falta de Escasa divulgacion

educacion sobre el q
ambiental marco legal ambeintal

Figura 18. Identificacion de los principales problemas.
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B. Soluciones viables al problema

1. Identificacidn de actores que inciden en el municipio para establecer una mesa

técnica que evalle y ponga en marcha la politica municipal ambiental.

2. La educacién ambiental es necesaria impartirla a toda la poblacion del
municipio desde la escuela donde estan todos los jovenes, asi mismo se debe
organizar talleres con la poblacion que reside en el municipio y de esta forma

dar cambios significativos en el cuidado de los recursos naturales.

3. Se debe respetar la cosmovision del pueblo maya, es desde este punto de
vista en que también juega un papel importante el cuidado de los recursos

naturales.

C. Propuesta de la politica municipal ambiental.

a. Introduccién

La constitucion politica de la Republica de Guatemala obliga al estado, a las municipalidades
y a los habitantes del territorio nacional a propiciar el desarrollo social, econémico y
tecnoldgico que prevenga la contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecolégico
y establece que se debe de dictar la normativa necesaria para garantizar la utilizacion y el
aprovechamiento racional de la fauna, flora, el uso de la tierra y agua, evitando su
depredacion, de ahi pues que el nivel municipal también debe de exigir la infraestructura
legal para que las distintas normas que el estado y el municipio hayan emitido para realizar
sus fines (Teret Canel , 2014).

Las municipalidades son instituciones autbnomas que se encuentran regidas dentro del
marco legal de Guatemala, donde se indican el que hacer de las municipalidades, para el
buen gobierno de su municipio, con el avance del deterioro del entorno ambiental han
surgido, politicas, decretos y normas legales que le ha dado a las municipalidades la
responsabilidad de fomentar y cuidar el medio ambiente.
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La politica ambiental municipal nace con la necesidad de crear una responsabilidad directa,
inmediata e ineludible hacia el medio ambiente que hasta hace pocos afios no reconocian
como primordial sino como una funcién secundaria. Hoy es mas que una obligacion juridica,
es un compromiso social del nivel de gobierno mas cercano a la sociedad. (Pichardo
Pagaza, 2009)

La convivencia armonica con el medio ambiente, permitiendo el desarrollo econémico y
social se alcanza con el establecimiento de una politica ambiental sostenible (Ismalej
Argueta, 2009). La formulacion de una Politica Ambiental se logra mediante la identificacion
y analisis de comportamientos ambientales y sociales, y con base a eso se toman decisiones
para lograr la conservacion, proteccion y recuperacion de los recursos naturales de manera
sostenible por medio de una serie de instrumentos que definen metas a cumplir a corto,

mediano y largo plazo (Rogriguez Cortés & Melo Hernandez, 2015) .

b. Antecedentes

I. Marco Legal

La constitucion politica de la republica de Guatemala en su articulo 134. reconoce la
descentralizacion y autonomia de los municipios, para coordinar su politica con la politica

general de Estado.

El articulo 253 de la constitucion politica de la republica de Guatemala, establece que los
municipios, son instituciones autonomas. Entre otras funciones les corresponde obtener y
disponer de sus recursos; y atender los servicios publicos locales, el ordenamiento

territorial de su jurisdiccion y el cumplimiento de sus fines propios.

Articulo 97. Medio ambiente y equilibrio ecoldgico. El estado, municipalidades y habitantes
deben de propiciar el desarrollo tecnoldgico, econémico y social, en prevencion de la
contaminacion del ambiente y conservar el equilibrio ecolégico, y para lograr estos objetivos

se dictaran todas las normas, politicas y leyes necesarias para garantizar que el uso y el
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aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la tierra y del agua, se realicen razonablemente,

evitando su depredacion.

El Decreto numero 12-2002 del congreso de la republica (cédigo municipal) en el articulo 9
indica que el alcalde municipal es el encargado de ejecutar y dar seguimiento a las politicas,
planes, programas y proyectos autorizados por el concejo municipal. EI mismo decreto
establece en su articulo 131 que es el alcalde el que formulard el proyecto de presupuesto

en coordinacion con las politicas publicas vigentes.

Es el decreto legislativo 52-87, reformado por el 11-2002, ley de los consejos de desarrollo
urbano y rural quien propicia cambios fundamentales en la participacion ciudadana desde
lo local a lo nacional. Los articulos 12 y 14 indican las funciones del consejo municipal de
desarrollo y de los consejos comunitarios de desarrollo para la formulacién y seguimiento

de las politicas publicas.

Constitucion politica de la republica de Guatemala. Articulo 64. Patrimonio natural. Se
declara de interés nacional la conservacion, proteccion y mejoramiento del patrimonio
natural de la nacion. El estado fomentara la creacién de parques nacionales, reservas y
refugios naturales, los cuales son inalienables. Una ley garantizara su proteccion y la de la

fauna y la flora que en ellos exista.

ii. Marco institucional

La municipalidad es el ente publico que rige la administracion local a través del Concejo
Municipal, entre sus funciones le corresponde servir a la poblacién, buscando el bien comun,

velar por la seguridad y el desarrollo integral del municipio.

La estructura organizacional a nivel municipal cuenta con alcaldes auxiliares en cada
comunidad, quienes resuelven conflictos o problemas comunitarios de menor indole y

constituyen el vinculo entre la comunidad y la municipalidad.
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Asimismo, se conforma sobre la base del sistema de consejos de desarrollo urbano y rural,
a través del consejo municipal de desarrollo (COMUDE), que tiene como objetivo permitir
gue la sociedad civil este organizada y representada mediante los consejos comunitarios de
desarrollo (COCODEYS).

El COMUDE tiene un funcionamiento regular, cumple con la realizacién de las reuniones
que establece la ley de consejos de desarrollo; y con las comisiones de trabajo. La UMGAR
es la encargada de promover el desarrollo sostenible, la gestidon integrada de los bienes
naturales y servicios ambientales, la reduccion del riesgo, especialmente la adaptacion y
mitigacién del cambio climatico para apoyar el combate a la pobreza, la exclusion social y

la inseguridad alimentaria.

iii. Legislacion nacional

La declaracion de la conferencia de las Naciones Unidas sobre el medio ambiente humano,
celebrada en Estocolmo en 1972, en el principio 19, recomienda a los gobiernos partes, que
la educacion ambiental sea indispensable para ampliar las bases de una opinion publica y
una conducta en las personas con responsabilidad en la proteccion y mejoramiento del

ambiente.

Guatemala, en el afio de 1985, con la entrada en vigencia de la actual constitucién politica
de la republica de Guatemala, en su articulo 97 reconoce el derecho a un ambiente sano
estableciendo que “el estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional
estan obligados a propiciar el desarrollo social, econémico y tecnoldgico que prevenga la

contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecologico”.

La constitucion politica de la republica de Guatemala reconoce el derecho que toda persona
tiene a la educacion, considerando en el articulo 71, que el estado debe proporcionar y
facilitar educacion a sus habitantes sin discriminacion alguna. El decreto numero 38-2010
del congreso de la republica, ley de educaciéon ambiental, fortalece uno de los fines de la
educacion, que esta vinculado con el conocimiento de la ciencia y de la tecnologia moderna,

como medio para preservar el entorno ecolégico, ademas otorga la rectoria al MINEDUC.
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Asimismo, el decreto niumero 114-97 del congreso de la republica, Ley del organismo

ejecutivo, articulos 19 bis y 23, otorga al MARN la rectoria del tema ambiental. (Ministerio

de Ambiente y Recursos Naturales, Guatemala (MARN) 2017).

iv. Politicas publicas

Las politicas publicas constituyen instrumentos de acciones estratégicas del estado, su

disefio, formulacion y gestién deben tomar como base la participacion social, la inclusion y

equidad para garantizar su legitimidad y coherencia con el plan nacional de desarrollo al

2032. Para la proteccién, conservacion y mejoramiento de los bienes naturales, la poblacion

demanda la articulacion de las politicas ambientales, por la que la presente politica se

vincula con las siguientes politicas:

Politica nacional de desarrollo rural integral (PNDRI): establece que deben
impulsarse diversas politicas sectoriales dirigidas al desarrollo rural integral, para
mejorar la calidad de vida de las poblaciones en condiciones de pobreza y exclusion.

La politica marco de gestion ambiental: establece el promover acciones para
mejorar la calidad ambiental y de la conservacion del patrimonio natural de la nacion,
asi como el resguardo del equilibrio ecoldégico necesario para toda forma de vida a
manera de garantizar el acceso a sus beneficios para el bienestar econémico, social

y cultural de las generaciones actuales y futuras.

La politica nacional de cambio climatico: aborda tdpicos relacionados con el
desarrollo de capacidades nacionales y transferencia de tecnologia; reduccion de
vulnerabilidad, mejoramiento de la adaptacion y gestion de riesgo; y mitigacion de
emisiones de gases de efecto invernadero. Hace énfasis en la sensibilizacion de la
poblacion para que conozca y adopte una conducta adecuada con la situacion del
cambio climatico. Consolida acciones estratégicas que se relacionan con esta

politica, para incidir en el sistema educativo nacional formal, no formal e informal.
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La politica nacional para el manejo integral de los residuos y desechos sdlidos:
establece las distintas lineas de accion en pro de conservar la salud de toda la
poblacién del pais, a través del manejo integrado de los residuos y desechos solidos

y las practicas de producciéon mas limpia.

La politica nacional para la gestion ambientalmente racional de productos
guimicos y desechos peligrosos en Guatemala: busca promover la gestion del
ciclo de vida de los productos quimicos. A través de la educacion ambiental, se
evitara el riesgo de la salud humana y del ambiente al manejar la peligrosidad de los

productos quimicos.

Politica para el manejo integral de las zonas marino costeras de Guatemala:
busca establecer pautas de comportamiento y cambio de actitudes de cara al mar, lo
gue conducird a una mejora en la calidad de vida y bienestar no solo de comunidades

costeras sino todo el pais.

Politica ambiental de género y su plan de accidn: propicia la equidad y la inclusion
de hombres y mujeres, en la proteccion, conservacion y mejoramiento de los bienes
y servicios ambientales. (Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Guatemala
(MARN) 2017).
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D. Marco de referencia

a. Ubicacion geografica
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Figura 19. Mapa de ubicacion geografica del municipio de San Marcos La Laguna.

Segun el plan de desarrollo municipal con enfoque territorial 2008-2018 del municipio de
San Marcos La Laguna, realizado por SEGEPLAN en el afio 2012, el municipio tiene una
extension de 12 km?, representando el 1.13 % del territorio departamental, se encuentra
ubicado a 172 km hacia el occidente de la ciudad capital y 50 km hacia el sur oeste de la
cabecera departamental. Se encuentra situado en la parte central del departamento de

Solol4, en la regién VI o regién suroccidental.
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Colinda al norte con el municipio Santa Lucia Utatlan; al este con el municipio de Santa Cruz
La Laguna; al sur con el lago de Atitlan y hacia el oeste con el municipio de San Pablo La
Laguna. Todos estos municipios pertenecientes al departamento de Solola.

El municipio esta situado en el occidente de la republica, dirigiéndose de la ciudad capital
por la carretera interamericana hasta el kilbmetro 149 para luego transitar 23 km hacia la
cabecera municipal atravesando los municipios de Santa Maria Visitacion, Santa Clara La

Laguna y San Pablo La Laguna.

El municipio al tener una extension territorial de 12 km?, Gnicamente con area urbana, en la
misma Unicamente existe una calle principal pavimentada, que va de este a oeste y
viceversa, formando parte de la ruta RD SOL 4 que viene de San Pablo La Laguna, pasa
por el area urbana de San Marcos La Laguna y llega a aldea Tzununa del municipio de
Santa Cruz La Laguna. El area urbana tiene una importante red de callejones que
intercomunica a los diferentes sectores de los tres barrios, estos callejones tienen una

diversidad de coberturas, principalmente empedrados y de terraceria.

La movilidad en puntos por donde pasa la calle en el municipio, es por medio de moto taxis
para ello en el municipio se encuentra conformada una asociacion de moto taxistas que

prestan este servicio, el cual también lo prestan hacia el municipio de San Pablo La Laguna.

b. Uso actual del suelo

El municipio por ubicarse en una topografia con alto porcentaje de inclinacion, por las
caracteristicas biofisicas propias de la cuenca del Lago de Atitlan, por sus parques
regionales municipales, la mayoria del territorio tiene un uso de tierras forestales para

produccion de tierras forestales de proteccion.

Con lo cual mantiene su riqueza en los servicios eco sistémicos, siempre con la alerta de
los depredadores, avance de la construccion, los incendios forestales; el otro poligono de
importancia por el a&rea que ocupa es de agro foresteria con cultivos permanentes tierra para
la produccion, por el area de cultivo de café con especies forestales para sombra,

juntamente con los arboles de jocote principalmente; en tercer lugar es la clasificacion de
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agricultura con mejoras y agricultura sin limitaciones que son areas con menores pendientes
aunque algunas siempre son significativas, aqui el principal destino es para el cultivo de
maiz de subsistencia; en minima parte agricultura sin limitaciones para alguna produccién

horticola aprovechando el recurso agua en sus sistemas de riego y mini riego.

c. Intensidad de uso del suelo

En la intensidad de uso del suelo se identifican cuatro poligonos, siendo el mas importante
por la extension territorial el sobre utilizado, con agroforesteria con cultivos permanentes,
agricultura con mejoras y agricultura sin limitaciones en suelos que deben ser tierras
forestales para produccion o tierras forestales de proteccion, bosques secos en toda la franja

contigua a la ribera del lago y conservar la biodiversidad propia de la region.

d. Organizacioén actual del territorio

Con base en los registros municipales, el municipio cuenta un lugar poblado, la cabecera
municipal, esta organizada en tres barrios, denominados como barrio I, barrio 1l y barrio 11,
cada uno esta representado ante en el consejo municipal de desarrollo (COMUDE) por un
consejo comunitario de desarrollo (COCODE) y por la representante ante comision de la

mujer a nivel municipal.

El territorio al no tener area rural, se realiz6 el andlisis de la organizacion actual en base a
los barrios, siendo la principal centralidad el barrio 1ll, con una poblacion de 898 habitantes
con una importante dindmica econdmica en base al motor econdémico del turismo en el
municipio, en esta centralidad se ubica el principal via de ingreso que va desde la ribera del
lago por medio del muelle municipal Chinimaya, donde cargan y descargan las lanchas de
ruta y privadas, al centro del municipio por medio de un callejon donde se ubican hoteles
con categoria de 3 estrellas, posadas, hostales, restaurantes con especialidades en la
gastronomia, centros de meditacion, venta de artesanias tanto locales como elaboradas por

extranjeros, con una dinamica importante todo el dia.
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En las demas areas, vias del barrio lll, se encuentran hoteles, hostales, posadas,
restaurantes, comedores, venta de artesanias, centros de meditacion, centros de salud
alternativos, los servicios de turismo se encuentran de diferentes categorias y

especialidades, la mayoria en un ambiente ecoldgico.

En el barrio 11l en los servicios se encuentran el de educacion con la escuela de educacion
primaria y pre primaria, que es el tnico centro de este nivel de educacién que se encuentra
en el municipio, el unico centro de educacion publica del nivel basico, las oficinas del registro
nacional de personas (RENAP), oficinas de la delegacion municipal del consejo nacional de
areas protegidas (CONAP), oficinas municipales del tribunal supremo electoral (TSE), para
actividades deportivas en este barrio se ubican las instalaciones de la cancha polideportivo

y del estadio municipal de fut bol.

La poblacion cuenta con los servicios municipales de drenaje mixto (pluvial, aguas negras y
grises), aqui se ubica la planta de tratamiento de aguas negras y grises que presta el servicio
a los tres barrios, recoleccién de residuos solidos, agua potable. Servicio de energia

eléctrica.

La segunda centralidad es el barrio Il, donde se ubican 939 habitantes, aqui se ubica el
ingreso al municipio via terrestres por medio de la ruta RD SOL 4, con algunos negocios
relacionados al motor econémico del turismo, no tan concentrado como en la centralidad I,
se encuentran negocios como carpinterias, tiendas de consumo diario. (Secretaria General

de Planificacion y Programacién de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2015).

El barrio Il tiene una importante &rea en la ribera del lago, la cual es altamente cotizada para
la ubicacién de las construcciones particulares denominados shalets, en la parte sur en la
ribera del lago, se ubica el parque regional municipal Cerro Tzankujil con una extension
territorial 47,160.72 m? equivalente a 4.71 ha, con una capacidad de carga turistica de
5,550 visitas por mes, el cual ofrece caminamientos con vistas al Lago Atitlan, centros
ceremoniales, una plataforma de 20 m de alto sobre las aguas del Lago de Atitlan,

miradores, una rigueza natural importante.
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La centralidad IIl es el barrio I, con 2,246 habitantes, ubicado al este de la cabecera
municipal, en la misma se ubica el centro de atencion permanente (CAP), el edificio de la
municipalidad, en el motor econdmico del municipio, también se ubican algunos hoteles,
principalmente en la ribera del lago, se tiene como atractivo el turismo ecoldgico en el area
conocido como el Cerro Tzancumbal ubicado en la ribera del Lago de Atitlan, con una
capacidad de carga turistica de 2,040 visitas/mes. Con un nivel atractivo alto, por su valor

escénico, paisajistico, cultural, natural y de conservacion.

En los servicios municipales se presta el servicio de agua potable domiciliar, recoleccion de
residuos solidos. Otros servicios es el de energia eléctrica, donde se cuentan con calles se
tiene el servicio de moto taxis. Por contar con un area sin construccién, especialmente en el
lado norte de esta centralidad y por la topografia con alto grado de pendientes, se tienen

plantaciones de café y de jocote.

e. Equipamiento urbano

El equipamiento urbano se concentra en el barrio 1ll, donde se identifican las areas de mayor
concentracion con servicios de turismo o atractivos turisticos como El Cerro Tzankuijil,
administrado por la municipalidad y los principales hoteles, los diferentes tipos de comercio
gue van desde tiendas de consumo diario, carpinterias, ferreterias, molinos, ventas de
artesanias. Dentro de los servicios importantes se identifica la planta de tratamiento de
residuos liquidos y el centro de acopio de los residuos sélidos, las escuelas, las iglesias, el

centro de atencién permanente y otros servicios de salud alternos a la salud convencional.
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Fuente: Secretaria General de Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN)

Figura 20. Mapa de orientacién del municipio de San Marcos La Laguna.

2018.



g. Pendiente del municipio
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Fuente: Secretaria General de Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN)

Figura 21. Mapa de pendiente del municipio de San Marcos La Laguna.

2018.



E. Situacion sobre los recursos naturales

a. Indice de vegetacion
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El indice de vegetacion se realizé con imagenes espectrales Landsat 8 Oli, una de ellas del

27 de abril del afio 2020 y la otra del 13 de marzo del afio 2015, con el propdsito de comparar

la variacion de vegetacion en un periodo de 6 afios.

Para el afio 2020 se calcularon 560.37 ha de vegetacién y para el afio 2015 se calcularon

748.15 ha, teniendo como resultado una pérdida de 31.29 ha promedio por afio.
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Figura 22. Mapa de cambios en la vegetacion de San Marcos La Laguna.
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b. Incremento de incendios forestales

Cada afio la cobertura forestal ubicada en la parte alta del municipio del territorio de San
Marcos La Laguna en areas como la del Cerro Papaa, se ve afectada con incendios
forestales los cuales son provocados o por las altas temperaturas que se generan durante
la época seca en los meses de marzo y abril.

La cobertura forestal del territorio al aflo 2016 era de 124 ha equivalente a un 10.33 % del
total del municipio, en donde se ve afectado por los incendios en diferente recurrencia y
areas que son afectadas. En el primer semestre del afio 2019 se registraron tres incendios
de grandes magnitudes, registrandose un aproximado de 25 ha afectadas de bosque, como

parte de las estrategias para lograr controlarlo.

Estos siniestros no solo afectan el recurso eco sistémico con gran importancia por formar
parte de la reserva de usos multiples de la Cuenca del Lago de Atitlan, también afecta a los
sistemas de conduccion de los proyectos de agua potable, dejando sin el vital liquido a la
poblacién por dias hasta por semanas, mientras se logra primero controlar el siniestro en un

100 % y poder ingresar a reemplazar todo lo afectado.

En el municipio de San Marcos La Laguna, predomina el cultivo del café, que ocupa un 26
% del area del municipio; siguen los bosques mixtos densos con 21%: bosque secundario
sucesional bajo se encuentra en el 16 % del territorio. Maiz y frijol se encuentran en el 15
% del territorio. (Secretaria General de Planificacion y Programacion de la Presidencia,
Guatemala (SEGEPLAN) 2008).

c. Bajo nivel de vida de la poblacion local

Segun el ultimo dato oficial, se registra que del total de la poblaciéon el 35 % es
econdémicamente activa, de las cuales 50 % se dedica a la produccion agricola con cultivos
de subsistencia como los granos basicos que son: maiz y frijol en asocio, produccion de
jocote de corona, café en asocio con el jocote, estos cultivos en su mayoria no estan
tecnificados, por la topografia donde se ubica el municipio la mayoria no es apta para la

produccion agricolas en especial para cultivos anuales, los cultivos permanentes con
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mejoras Yy tecnificados para incrementar su produccion, esto es una limitante importante
para que los productores generen ingresos economicos suficientes para la demanda de la

familia.

El 12 % de la poblacion econdmicamente activa se dedica a la construccion con demanda
en la construccion de las viviendas particulares, en la construccibn o mejoras de
infraestructura hotelera o relacionada con los servicios de turismo en la regién. (Secretaria

General de Planificacién y Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2008).

d. Servicios eco sistémicos

El municipio cuenta con el 10 % de area forestal, equivalente a 124 ha con bosques bosque
hamedo montano bajo subtropical (bh-MBS), bosque muy humedo montano bajo subtropical
(bmh-MBS), bosque muy hiumedo montano subtropical (bomh-MS), bosques mixto, coniferas

y latifolidas al norte del municipio en la parte mas alta.

Bosque estacionalmente seco: este ecosistema se encuentra Unicamente en una franja de
aproximadamente de 200 a 300 metros de altitud arriba del nivel del Lago de Atitlan, todas
las especies de este bosque poseen adaptaciones para sobrevivir largos periodos sin agua,
para luego poder aprovechar las lluvias de la época, entre estas adaptaciones se
encuentran: pocas hojas que se caen en la época seca como arboles caducifolios, espinas
0 aguijones, tejidos carnosos Yy estructuras con propiedades toxicas. El bosque
estacionalmente seco, a diferencia de otros ecosistemas, tiene una alta diversidad de
especies suculentas, como los cactus, maguey y crasulaceas, estas plantas tienen un tejido

carnoso, que les sirve para el almacenamiento de agua.

A partir de la ribera y en las aguas del lago de Atitlan, se tiene un ecosistema importante
con gran recurso ecosistémico como la plantacion de tul, el cual se clasifica en tul hembra
(Schoenoplectus californicus) y tul macho (Typha dominguensis), ambas especies son
plantas acuaticas emergentes que proveen de distintos servicios, como servir de habitat
para distintas especies de peces, cangrejos y moluscos, que a su vez son utilizados como
alimento por los habitantes de la cuenca de Atitlan.



134

Estas plantas acuaticas ayudan a remover los contaminantes disueltos, que a su vez sirven
como nutrientes para las cianobacterias y otros microorganismos que pueden ser nocivos
para la salud del ecosistema acuatico, y para las poblaciones humanas. El tul hembra es
aprovechado por artesanos para hacer petates y otras artesanias, una practica que estimula
la constante fijacion de carbdén y remocion de nutrientes, contribuyendo en la mitigacion al

cambio climatico, a la vez que se beneficia a la economia local.

Otro recurso eco sistémico importante en la cuenca es la pesca, principalmente con tres
especies de peces y una de crustaceos: bluegill (Lepomis macrochirus), lobina negra
(Micropterus salmoides), crappie (Pomoxis nigromaculatus) y cangrejo (Potamocracinus

guatemalensis).

El municipio cuenta con un parque regional municipal, con el nombre de Cerro Papaa, con
un area de 206 ha, inscrito en el sistema guatemalteco de areas protegidas (SIGAP) y un
parque regional municipal con el nombre de Cerro Tzankujil y Tzancumbal con un area de
5 ha en proceso de ser inscrita en el SIGAP. (Secretaria General de Planificacion y
Programacion de la Presidencia, Guatemala (SEGEPLAN) 2008).

e. Aves

Actualmente se han reportado 246 especies de aves en la RUMCLA, 33 % del total de
especies reportadas para Guatemala, de las cuales 57 especies que son el 24 %, estan en
la lista CITES y 67 especies que conforman 28 %, estan en la lista roja de especies en
peligro de extincidn a nivel nacional de CONAP, ejemplo el correcaminos (Geococcyx velox)
gue caracteriza a la zona seca de los alrededores de San Marcos La Laguna, tucanetas
(Aulacorhynchus prasinus), trogones como el quetzalillo (Trogon mexicanus), tales como la

cayaya o chacha negra (Penelopina nigra).
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Las aves, son uno de los grupos mas conocidos en la region debido a su atractivo y su
importancia por su papel en la polinizacion, diseminacion de semillas, manejo de plagas y
el control de roedores. Existen algunas especies de aves embleméticas en la regiéon, como
el correcaminos (Geococcyx velox) que caracteriza mucho la zona seca de los alrededores
de San Marcos La Laguna. (Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago
de Atitlan y su Entorno, Guatemala (AMSCLAE) 2019).

f. Clima

La temperatura oscila entre 12 °C y 18 °C por la diferencia de altura. La época fria inicia a
mediados del mes de noviembre y finaliza en febrero, luego la temperatura calida en los

meses de marzo a octubre.


https://www.ecured.cu/Noviembre
https://www.ecured.cu/Febrero
https://www.ecured.cu/Marzo
https://www.ecured.cu/Octubre
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g. Fuentes de agua

MAPA DE UBICACION DE LAS FUENTES DE AGUA
PARQUE REGIONAL MUNICIPAL, CERRO PAPAA,
SAN MARCOS LA LAGUNA, SOLOLA

.l

Fuente: UMGAR y Secretaria General de Planificacion y Programacion de la Presidencia, Guatemala
(SEGEPLAN) 2018.

Figura 23. Mapa de ubicacion de las fuentes de agua del municipio de San Marcos La

Laguna.
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h. Basureros no autorizados
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Figura 24. Mapa de ubicacidn de basureros no autorizados del municipio de San Marcos La

Laguna.
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F. Componentes de la politica municipal ambiental
a. Vision
Un municipio que promueva la convivencia con la naturaleza, que promueva buenas

practicas ambientales, para mejorar la calidad de vida de las generaciones presentes y

futuras con la participacion de todos sus habitantes.

b. Principios

La politica municipal ambiental del municipio de San Marcos la Laguna fundamenta sus

acciones en los siguientes principios.

c. Holistico

Percibir de manera integrada el ambiente a través de relaciones que promuevan un manejo

sostenible entre la tierra, las plantas, los animales, las personas y el cosmos.

d. Equidad biosférica

Respetar y proteger los procesos ecoldgicos de los cuales depende toda forma de vida en

la tierra.

e. Responsabilidad

Propiciar la sensibilizacion en la poblacion del municipio que lleve a una corresponsabilidad
en funcion de coordinar practicas de proteccion ambiental en favor de los bienes y servicios

ambientales del municipio.
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f. Coexistencia

Respetar el estilo de vida de los pueblos y de otras culturas, fomentando la armonia entre
el ser humano y el ambiente. Esta coexistencia respetuosa debe permitir la identificacion de
temas y practicas que constituyan verdaderos contenidos del didlogo de conocimientos y

tecnologia especializados sobre la conservacion del ambiente.

g. Sostenibilidad

Conocimientos y acciones orientadas en forma integral, a mejorar la calidad de vida de la
presente generacion, sin afectar las condiciones ambientales para asegurar el bienestar de
las generaciones futuras. Este principio debe orientar el desarrollo sostenible y sustentable
cuyos efectos deben ser de relevancia para la vida y el bienestar de las nuevas

generaciones del municipio.

h. Perfectibilidad

Mejoramiento constante y progresivo del ambiente y los recursos naturales, por la aplicacion
de conocimientos y ejecucion de acciones por parte de los actores identificados que inciden
en el municipio para la promocion del uso sostenible en relacion con el desarrollo

tecnoldgico, social y econémico.

i. Interculturalidad

Valorar los conocimientos, practicas y saberes del municipio en funcion de armonizar la
relacion entre el ser humano y la naturaleza. (Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales,
Guatemala (MARN) 2017).

j. Respeto al patrimonio cultural y diversidad biolégica

Reconocimiento, valoracion y respeto de la rigueza cultural, linglistica, geogréfica,

climatica, biolégica y de recursos naturales que posee el municipio.
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k. Solidaridad

Desarrollo y fortalecimiento del compromiso y la participacion de los diferentes actores del
municipio en la conservacion, proteccion y mejoramiento del ambiente y los recursos
naturales.

|. Equidad de genero

Propiciar la equidad de género en igualdad de oportunidades teniendo acceso a la formacion

en materia ambiental.
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G. Objetivos

a. Objetivo General

Desarrollar un sistema de conciencia ambiental a través de procesos y programas que
permitan orientar a la construccion de conocimientos y actitudes que le permitan al municipio

en general, la responsabilidad y armonizacion con el contexto natural, cultural y social.

H. Objetivos Especificos

1. Implementar programas y procesos de educacion ambiental formal, no formal,
informal con enfoque multicultural y de equidad, que permita la sensibilizacién de la
sociedad para la adopcion de actitudes responsables en la conservacion de los

bienes y servicios ambientales.

2. Fortalecer la educacién ambiental, que trascienda en los ambitos educativos formal,

no formal e informal en las entidades publicas y privadas en el municipio.

3. Fomentar la equidad de género y el entendimiento intercultural de la poblacién para

la proteccién, conservacién y mejoramiento del ambiente y desarrollo sostenible.

4. Desarrollar en la poblacion del municipio la responsabilidad socioambiental en la
conservacion, cuidado y mejoramiento del ambiente, para enfrentar los desafios del

cambio climatico y contribuir a una mejor calidad de vida.
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Cuadro 47. Actores identificados para la implementacion de la politica municipal ambiental.

No. | Actores Rol en la implementacién de la politica
1 Mesa Técnica (Maga, CONAP, | Implementar una mesa técnica donde estén
AMSCLAE, INAB, SESAN, | las instituciones identificadas que inciden en el
AMIGOS del LAGO, VIVAMOS | municipio para dar seguimiento a la propuesta
MEJOR, COCODE. Los cuales | de la Politica Ambiental Municipal y delegar
conforman la Comisién | funciones.
Agropecuaria Municipal COAPEM)
Posicionar la Politica Municipal Ambiental
desde la entidad responsable del estado de
Guatemala.
Coordinacion interinstitucional por medio de la
cual se garanticen los derechos y obligaciones
ambientales.
Coordinacion entre las diferentes entidades
2 Sector publico que inciden en el municipio para la

implementacion de la Politica Municipal
Ambiental de San Marcos la Laguna y para la
reduccion de los efectos de cambio climatico.
Incorporar la educacién ambiental en los
planes, programas y proyectos de desarrollo
de cada entidad estatal. Incorporar la
educacioén ambiental en los planes, programas
y proyectos de desarrollo de cada entidad
estatal.
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Sector Privado

Apoyar al Sector Publico para garantizar los
derechos y obligaciones ambientales.
Promover la inversion aplicando
conocimientos y tecnologias amigables con el
ambiente para producir bienes y servicios.
Promover la participacion social en la
proteccién ambiental.

Apoyar la corresponsabilidad socioambiental.

Sector Académico

Crear programas de formacion y capacitacion
en materia ambiental en todas las unidades
académicas y escuelas. Fomentar la
solidaridad y la equidad de género en el
desarrollo de planes y programas de
formacion.

Pueblo Maya

Sistematizar y socializar la sabiduria ancestral,
promoviendo su aplicacion y fomentando
nuevas formas de convivencia con la
naturaleza.

Desarrollar proyectos de conservacion del
ambiente con apoyo de la municipalidad y
distintas organizaciones que inciden en el
municipio.

Apoyar proyectos y programas vinculados con
los conocimientos ancestrales que generen
desarrollo socioeconémico y ambiental en el
municipio.

6 Organizaciones no
Gubernamentales

Promover programas y proyectos de
educacion ambiental en conjunto con el
MARN, MINEDUC, AMSCLAE, VIVAMOS
MEJOR, AMIGOS DEL LAGO que empoderen
a la poblacion en la aplicacion de buenas
practicas ambientales.

Realizar actividades incluyentes a través de
las cuales se fomenten hébitos para el
mejoramiento del ambiente.

Coordinar acciones a favor del ambiente a
nivel local.
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7 Sociedad civil organizada

Participar en la priorizacion, ejecucion y llevar
a cabo auditorias sociales en la ejecucion de
los programas y proyectos ambientales que
realizan las autoridades locales.

8 Cooperacion Internacional

Promover gestiones para la obtencion de
apoyo técnico y financiero para la
implementacion de la Politica Municipal
Ambiental del de San Marcos la Laguna.
Apoyar la sostenibilidad de los recursos
naturales.

J. Lineas de politicay acciones

Las lineas de politica son guias de las acciones para la implementacién de la Politica

Municipal Ambiental. Cada accién se deriva de las lineas de la Politica.

a. Lineade politica 1. Educacion ambiental formal, no formal e informal

Descripcién: Establecimiento y desarrollo de un sistema de educacion ambiental en los

distintos ambitos de las esferas educativas con un enfoque integral, equitativo, intercultural

e incluyente.

Acciones:

- Crear y desarrollar un sistema de educacién ambiental, con base a inventarios de

informacion que permitan planes, programas y proyectos, que respondan a las

necesidades de los locales.

- Promover la educacion ambiental para el desarrollo sostenible en el sistema

educativo local.
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Impulsar centros de formacion y capacitacion desde la oficina municipal de ambiente
para generar capital humano a nivel técnico y profesional enfocado en la tematica

ambiental en el sector publico y privado.

Desarrollar planes, programas y proyectos educativos ambientales para fortalecer las

comunidades educativas locales en atencién a problemas ambientales.

Fomentar la investigacion como herramienta para promover el conocimiento, cambio

de habitos y actitudes en pro del ambiente.

Proponer estrategias con los medios de comunicacion para promover la educacion

ambiental en el municipio.

Promover en el sistema educativo local la conmemoracién de fechas ambientales.

b. Lineade politica 2. Mecanismos de fortalecimiento institucionales que

promuevan la educacion ambiental

Descripcion: Fortalece las capacidades institucionales, que promuevan la gestion ambiental

integral, desde el quehacer y contexto de cada institucion.

Acciones:

Sensibilizar y empoderar a la poblacion sobre el contenido del tema ambiental en la

legislacién vigente.

Fortalecer los mecanismos de participacion ciudadana para la implementacion de la

politica Municipal Ambiental.

Promover la responsabilidad ambiental en la administracion publica para mitigar

impactos de las actividades relacionadas al que hacer institucional.
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- Establecer alianzas estratégicas a través de la creacién de mesas técnicas locales,
para promover y mejorar la educaciéon ambiental por medio de programas, proyectos

y actividades.

- Coordinar las actividades municipales para la implementacion de la politica municipal

ambiental a través de las unidades encargadas.

- Determinar las responsabilidades ambientales institucionales y las acciones

necesarias a seguir, seguin sus competencias.

c. Lineade politica 3. Diversidad cultural y entendimiento intercultural en armonia

con la madre tierra

Descripcion: Promueve la educacion ambiental integral desde la cosmovision de los

pueblos, tomando en cuenta sus saberes y buenas practicas ambientales.
Acciones:

- Investigar y aplicar los saberes ancestrales del pueblo Maya en los planes,
programas y proyectos, en la proteccién, conservacion y mejoramiento del ambiente

para el desarrollo sostenible.

- Promover la educacion ambiental con un enfoque integral y holistico en todas las

areas de la educacion.

- Instituir las buenas practicas para la conservacion del ambiente ante los efectos del

cambio climatico, en el contexto cultural.

- Fomentar la educacion ambiental con énfasis en cambio climéatico en el idioma local.
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d. Lineade Politica 4. Capacidades técnicas del capital humano enfocadas al

ambiente para la adaptacion y mitigacion al cambio climatico

Descripcién: Incluye mecanismos que promuevan responsabilidad ambiental en los
procesos productivos y de consumo para el mejoramiento de la calidad de vida de la

poblacion.

Acciones:

- Fortalecer las capacidades de adaptacion, gestion de riesgo y la mitigacion
(reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero) a través de la educacion

formal, no formal e informal.

- Desarrollar e implementar programas de educacion ambiental que promuevan el
liderazgo y participacion de los diferentes segmentos de la poblacion en la
construccion de valores, conocimientos y actitudes para la conservacion y proteccion

del ambiente ante los efectos del cambio climatico.

- Establecer alianzas entre los organismos e instituciones de educacion ambiental para

la formacion de capital humano.

- Promover las gestiones para asignar recurso humano y financiero en la

implementacion de la politica municipal ambiental.
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Cuadro 48. Indicadores del funcionamiento de la linea de politica.

Linea de Politica

Indicador de impacto

Linea de politica 1. Educacién ambiental
formal, no formal e informal.

Mejora de la calidad de vida de los
habitantes del municipio.

Linea de politica 2. Mecanismos legales o

Demanda ciudadana sobre instrumentos
ambientales en relacion al uso de bienes y

servicios ambientales.
Mejora de la calidad de los servicios
publicos.

institucionales que promuevan la
educacién ambiental.

Sostenibilidad ambiental con equidad de
género e intercultural en los programas
educativos ambientales.

Planes, programas y proyectos de
educaciéon ambiental implementados, con
contenidos ancestrales y proteccion del
ambiente incorporados.

Capital humano capacitado eficientemente
para la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico.

Linea de politica 3. Diversidad cultural y
entendimiento intercultural en armonia con
la madre tierra.

Linea de politica 4. Capacidades técnicas
del capital humano enfocadas al ambiente,
para la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico.

L. Implementacién, sostenibilidad y monitoreo de la politica municipal ambiental

Para la implementacion y sostenibilidad de la politica se instala una mesa municipal, de nivel
técnico y de alto nivel, liderada por la oficina municipal de ambiente, con participacion de
instituciones y organizaciones afines. Esta mesa se creara para el fortalecimiento de
capacidades locales que permita la construccion de la cultura ambiental, ademas evaluara
la politica cada afio y definira mecanismos para verificar la ejecucion, avance y cumplimiento

de la politica municipal ambiental.

Para el monitoreo se disefiaran instrumentos que determinen la incidencia de la politica
municipal ambiental en la mejora de las relaciones entre las personas y la naturaleza, por
medio de planes, programas y proyectos de educacion ambiental. Para la sostenibilidad de
los procesos generados por la Politica, las instituciones involucradas, deberan velar por

obtener recursos y designar capital humano para la implementacion de los planes,
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programas y proyectos, asi como gestionar financiamiento a través del cual se puedan

realizar las actividades priorizadas para solucionar la probleméatica ambiental local.

Entre los componentes que debera incluir el sistema de acompafiamiento y monitoreo estan:

- Transparencia y libre acceso a la informacion en materia de educaciéon ambiental.

- Gestion de educacion ambiental con participacion ciudadana.

- Incorporacion de la auditoria social y ambiental a los proyectos publicos y privados.

- Mecanismos participativos para el monitoreo y evaluacién de impacto ambiental.

- Sistematizacién de experiencias exitosas en educacion ambiental.

- Plan de mejora para la educacion ambiental.

M. Definiciones Técnicas

Cuadro 49. Definiciones técnicas.

Adaptacién

Es el ajuste en los sistemas naturales y humanos que se presenta como
respuesta a cambios climaticos actuales o futuros y sus efectos, el cual
disminuye los dafios o potencia las oportunidades de intervencion.

Ambiente
(medio)

El medio ambiente comprende los sistemas atmosféricos (aire); hidrico
(agua); litico (roca y minerales); edéfico (suelos); biético (animales y
plantas); elementos audiovisuales y recursos naturales y culturales;
segun lo establecido en el articulo 13 de la Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto NUmero 68-86.

Ambiente

El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el ser
humano que hacen posible su existencia y su desarrollo, asi como los
de los otros organismos vivos con que interactda en un espacio y tiempo
determinados.
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Continuacion cuadro 49.

La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas
Biodiversidad | acuaticos y los complejos ecolégicos de los que forman parte;
comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y
de los ecosistemas.

Calentamiento | Aumento en la temperatura del planeta como resultado, entre otros, del

Global. incremento de gases de efecto invernadero en la atmosfera.
Situacion de la poblacion considerada en funcion de un conjunto de
Calidad de indicadores relacionados con la satisfaccion de sus necesidades,
vida. inclusive entre otros, aspectos socioecondémicos, culturales,

ambientales, de seguridad y de su entorno espacial.

Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a actividades

Cambio humanas que alteran la composicién de la atmésfera mundial, y que
Climatico. viene a afiadirse a la variabilidad natural del clima observada durante
periodos de tiempo comparables.

Se refiere a la vision del mundo del Pueblo Maya, segun la cual “toda la
Cosmovision | naturaleza se encuentra integrada, ordenada e interrelacionada, es

Maya. decir; todo lo que hay en el universo es animado o tiene vida. Cada ser
se complementa y completa a los demas” (Garcia, Curruchiche &
Taquira, 2009, p. 55).

La unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos entre

Ecosistema si y de estos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.
Educacién Es un proceso formativo mediante el cual se busca que el individuo y la
Ambiental colectividad conozcan y comprendan las formas de interaccion entre la

sociedad y la naturaleza, sus causas y consecuencias, a fin de que
actiuen de manera integrada y racional con su medio.

Es aquella que se realiza en el marco de procesos formales educativos,

Educacién es decir, aguellos que conducen a certificaciones o grados, desde el

Ambiental preescolar, pasando por la primaria y secundaria, hasta la educacion
formal universitaria y de postgrado.

Es la que se orienta de manera amplia y abierta a la comunidad, al
Educacién publico en general, proponiendo pautas de comportamiento individual y
Ambiental colectivo sobre las alternativas para una gestiébn ambiental apropiada, o

informal planteando opiniones criticas sobre la situacion ambiental existente, a
través de diversos medios y mecanismos de comunicacion.
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Continuacion cuadro 49.

Educacién
Ambiental no
formal

Es la que se dirige a todos los sectores de la comunidad, a fin de
proporcionar mayores conocimientos y comprension sobre las
realidades ambientales globales y locales, de modo que se logre
promover procesos de mejoramiento que incorporen a los diversos
grupos de la sociedad, hombres y mujeres, grupos eétnicos,
comunidades organizadas, sectores productivos, funcionarios de
gobierno, etc.

Gestion
ambiental

Conjunto de acciones encaminadas a lograr la maxima racionalidad en
el proceso de decision relativo a la conservacion, defensa, proteccion y
mejora del medio ambiente, a partir de un enfoque interdisciplinario y
global.

Mitigacion

Acciones que se aplican en el ambiente con la finalidad de minimizar
los efectos de los impactos ambientales generados por la intervencion
humana.

Proteccion
Ambiental

Cualquier actividad que mantenga o restaure la limpieza del medio
ambiente a través de la prevencion de la emisibn de sustancias
contaminantes presentes en el medio ambiente. Esto puede consistir
en: a) cambios en las caracteristicas de los bienes y servicios, y
cambios en los patrones de consumo; b) cambios en las técnicas de
produccidn; c) tratamiento o deposicion de residuos en instalaciones de
proteccion ambiental separadas; d) reciclaje; y e) prevencion de la
degradacion del paisaje y los ecosistemas.

Recursos
naturales

Son aquellos bienes que nos da la Tierra y que la humanidad aprovecha
para su subsistencia, agregandoles un valor econémico. Tales recursos
son: aire, agua, energia, suelos, minerales, rios, flora, fauna, etc.

Servicios
ambientales

Estos servicios describen funciones cualitativas “incluso especiales” de
propiedades naturales no producidas por la Tierra (inclusive los
ecosistemas), el agua y el aire. Existen generalmente tres tipos de
servicios ambientales: a) de depdsito, los cuales reflejan las funciones
del ambiente doméstico natural (tierra, aire, agua) como verdadero
absorbente para los residuos de las actividades domésticas y externas,
b) productivos del terreno, que reflejan las funciones econémicas y del
suelo para propésitos agricolas, y c¢) del consumidor, que abarca las
funciones elementales del medio ambiente en prevencion de las
necesidades psicoldgicas asi como la recreacion y otras relativas a los
seres humanos.

Vulnerabilidad

Medida en que un sistema es capaz o incapaz de afrontar los efectos
negativos del cambio climético. Esta en funcion del caracter, la
magnitud y el indice de variacién climatica a que esta expuesto un
sistema, su sensibilidad y su capacidad de adaptacion.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Guatemala (MARN) 2017).
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N. Anexo: fundamento legal y politico

a. Legislacion nacional

Constitucién politica de la republica de Guatemala, 1985.

Decreto nimero 68-86 del congreso de la republica, ley de protecciéon y mejoramiento

del medio ambiente.

Decreto numero 12-91 del congreso de la republica, ley de educacion nacional.

Decreto numero 15-95 del congreso de la republica, ley de ratificacion del convenio

marco sobre el cambio climético.
Decreto numero 114-97 del congreso de la republica, ley del organismo ejecutivo.
Decreto numero 38-2010 del congreso de la republica, ley de educacion ambiental.

Decreto numero 7-2013 del congreso de la republica, ley marco para regular la
reduccion de la vulnerabilidad, la adaptacion obligatoria ante los efectos del cambio

climatico y la mitigacién de gases de efecto invernadero.

- Acuerdo gubernativo numero 791-2003, politica marco de gestibn ambiental de

Guatemala.

b. Acuerdos y convenios internacionales

Conferencia sobre el medio ambiente humano, recomendacion 96 convocada por

naciones unidas y celebrada en Estocolmo, Suecia 1972.

Conferencia mundial del medio ambiente, capitulo 36 de la agenda 21, convocada

por Naciones Unidas y celebrada en Rio de Janeiro, Brasil, 1992.

Convenio centroamericano para la proteccion del ambiente.



153

Conferencia de TBILISI, sobre educacién y formacién ambiental, convocada por
UNESCO y celebrada en Moscu, en 1977.

Red de formacién ambiental para América Latina y el caribe y el programa de

Naciones Unidas para el medio ambiente (PNUMA), 1988.

Convencién marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climéatico, Nueva York, 9
de mayo de 1992.

Declaracion final de la conferencia mundial de educacién, convocada por UNESCO
y celebrada en TESALONICA, Grecia, hoviembre de 1997.

Cumbre de Johannesburgo 2002.
Convenio 169 de la OIT sobre pueblos indigenas y tribales.

Carta de Belgrado que surge de la reunién convocada por UNESCO y PNUMA en
Yugoslavia, 1975.

Fundamento politico guatemalteco

Acuerdos de paz.

Agenda estratégica nacional: programa y agenda 21 global y nacional.

Programa y agenda 21 global y nacional.

Marco estratégico de desarrollo institucional.

Plan nacional de desarrollo: k’atun, nuestra Guatemala, 2032.
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3.2.4. Evaluacion del servicio

Dentro de las metas propuestas del servicio se realizaron cuatro, se llevé acabo la
identificacion del problema en el cual se realizd un arbol de problemas para determinar las
situaciones mas desfavorables del tema ambiental. Se identificaron soluciones viables para

solucionar el problema los cuales son:

- Identificacién de actores que inciden en el municipio para establecer una mesa

técnica que evalle y ponga en marcha la politica municipal ambiental.

- La educacion ambiental es necesaria impartirla a toda la poblacién del municipio
desde la escuela donde estan todos los jévenes, asi mismo se debe organizar talleres
con la poblacién que reside en el municipio y de esta forma dar cambios significativos

en el cuidado de los recursos naturales.

- Se debe respetar la cosmovision del pueblo maya, es desde este punto de vista en

gue también juega un papel importante el cuidado de los recursos naturales.

Con la elaboracion de la propuesta de la politica municipal ambiental se espera que las
autoridades municipales ejecuten la mesa técnica para dar seguimiento a su

implementacion y posteriormente validacion y puesta en marcha.

Se realizd una reunion de socializacion con las autoridades municipales en el que se
presentd la propuesta de la politica municipal ambiental, donde se enfatiz6 que deben
participar todos los actores clave dentro del municipio para poder ejecutarla y aprobarla en

el menor tiempo posible.

Dichos resultados obtenidos se espera que aporten al tema ambiental del municipio de San
Marcos La Laguna. Es importante poseer un instrumento ambiental que promueva el

cuidado de los recursos naturales.
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3.3. Servicio 2. Manejo de desechos organicos a nivel comunitario y familiar en el

municipio de San Marcos La Laguna, Solola.

3.3.1. Objetivos

A. Objetivo general

Crear una alternativa viable en el municipio que mejore el manejo de los desechos

organicos a nivel comunal.

B. Objetivos especificos
1. Identificar los manejos de los residuos organicos que aplican en el municipio.
2. Capacitar a la poblacién sobre técnicas de manejo de residuos organicos.

3. Mejorar el manejo de residuos orgénicos en el municipio mediante la creacion de una

compostera.

3.3.2. Metodologia

A. Encuestas dirigidas a habitantes del municipio

Se realizaron encuestas dirigidas a los habitantes del municipio de San marcos La Laguna,
las cuales sirvieron para conocer el contexto respecto al manejo que las familias dan a sus

residuos organicos.

B. Capacitaciones tedricas del manejo de desechos orgéanicos

Se realizé dos capacitaciones dirigidas a pobladores del municipio sobre técnicas de manejo
de residuos organicos. Dichas capacitaciones trataron sobre como darle un buen uso a los
desechos organicos que se producen en las viviendas y a importancia que tienen en la

fertilizacion del suelo para mejorar la produccion de frutales, hortalizas, flores.
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C. Convocatoria hacia los habitantes de los tres barrios del municipio parala

realizacion de la capacitacidn practica

Se realiz6 una convocatoria para las personas interesadas en implementar una compostera,
se contd con la participacion de trabajadores de la comuna y habitantes del municipio. En
la capacitacion practica se realiz6 un ejemplo de elaboracion de una compostera, y los

beneficios que se obtiene luego de su instalacion.

3.3.3. Resultados
A. Manejo de los residuos organicos

a. Encuesta de desechos organicos

Barrio

21
o>

Figura 25. Porcentaje de personas en encuestadas de los tres barrios del municipio de

San Marcos La Laguna.
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Figura 26. Porcentaje de la cantidad de personas por viviendas del municipio.

En la figura 26, se observa los cuatro porcentajes mayores de personas que habitan
viviendas del municipio de San Marcos La laguna, siendo el porcentaje menor de 8.70 %
gue representa 8 personas por vivienda seguido de un 12 % representando la cantidad de
1 persona por vivienda y el otro 12 % de 7 personas por vivienda y la mayor cantidad con
29.30 % representando 5 personas por vivienda.

@ 1 Bueno
@ 2 Regular
@ 3 Malo

Figura 27. Nivel de clasificacion de desechos en el municipio de San Marcos La Laguna.

En la figura 27, se observa el 22 % que representa a 20 familias que la clasificacion figura
gue es regular y el 78 % representa a una clasificacion buena siendo la cantidad de 71

familias.
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Figura 28. Lugar donde maneja los desechos organicos.

En la figura 28, se identifica el lugar donde proporcionan un manejo adecuado a los
desechos orgéanicos siendo 63.70 % que lo maneja en terreno y es de un total de 58 familias,
el 13.20 % lo maneja en casa representando 12 familias, el otro 13.20 % lo maneja en
compostera y son 12 familias, y el 9.90 % no lo maneja y representa 9 familias

respectivamente.

P si
@ Mo

Figura 29. Espacio para tratar desechos organicos.

En la figura 29, se observa que el 80.20 % el cual indica que cuenta con espacio para tratar
sus desechos orgéanicos representando 73 familias y el 19.80 % no posee espacio para

tratar sus desechos de un total de 18 familias.
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Figura 30. Disposicién a aprender a manejar desechos organicos.

En la figura 30, se observa el 73.60 % que si esta dispuesto a aprender el manejo de
desechos organicos siendo un total de 67 familias interesadas. Y el 26.40 % no tiene deseos

de aprender el manejo de los desechos organicos de un total de 24 familias.

B. Capacitacién de manejo de residuos organicos

La capacitacioén trato sobre la importancia de una compostera y el beneficio del fertilizante
organico que se obtiene, también se explicé tedricamente como crear composteras en casa,

ademas se abordo el tema de usos del compost obtenido.

Figura 31. Capacitacion realizada a habitantes del municipio de San Marcos La Laguna.
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C. Implementacion de una abonera tipo compost

Figura 32. Implementacion de una abonera tipo compost en la municipalidad de San Marcos

La Laguna.

En la ejecucion de la abonera tipo compost, estuvieron presentes habitantes del municipio,
asi como también colaboradores de la municipalidad. El tema principal fue elaborar la
compostera a partir de materiales organicos como: bovinaza, hojas secas, broza,
desperdicios organicos que se producen en la cocina de la municipalidad. Ademas, se
explico la importancia del abono producido a partir de la compostera y se cre6 un afiche de

forma explicativa de como hacer una compostera en casa.

3.3.4. Evaluacioén del servicio

En la ejecucion de la fase de campo se tenia planteado realizar 115 boletas de encuestas
dirigidas a habitantes del municipio de San Marcos La Laguna, sin embargo, se realizaron
91 encuestas en los tres barrios del municipio. Con la implementacion de dos capacitaciones
se logré trasladar informacion de importancia a los habitantes del municipio. Es importante
el manejo de desechos organicos y sus beneficios en la agricultura familiar. En la
implementacion de la compostera participaron 16 habitantes y colaboradores municipales.
Dichos resultados obtenidos en la ejecucion del servicio, serdn de gran utilidad para la
continuidad del programa, ya que hay muchos habitantes que necesitan la formacion para

brindar un uso adecuado a los desechos organicos.
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3.4. Servicio 3. Implementacion de huertos familiares en el municipio de San Marcos

La Laguna, Solola.

3.4.1. Objetivos

A. Objetivo General

Mejorar la seguridad alimentaria y nutricional de las familias vulnerables del municipio de

San Marcos La Laguna, Solola, Guatemala en el contexto del COVID-19.

B. Objetivos especificos
1. Diagnosticar la disponibilidad de insumos vy tierra para el establecimiento de huertos.

2. Implementar sistemas alimentarios locales diversificados como huertos familiares y

comunitarios para el mejoramiento de la seguridad alimentaria local.

3. Realizar el acompafiamiento, monitoreo y sistematizacibn de los sistemas

alimentarios implementados.

3.4.2. Metodologia

A. Encuestas dirigidas a habitantes del municipio dispuestos a establecer huertos

familiares

Se realizaron encuestas dirigidas a las familias en el lugar donde se implementaron los
huertos, dichas encuestas fueron de gran utilidad para determinar con que herramientas
contaban las familias, que especies de hortalizas son las que preferian introducir en el
huerto. Ademas, se verifico la disponibilidad de riego, abono organico. Dicha encuesta es la

siguiente:
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B. Implementacién del sistema de huertos familiares

Se contribuy6 en la mejora de la seguridad alimentaria y las capacidades y habilidades de
las familias a través de: la planificacion, disefio e implementacién dehuertos familiares. Las
buenas précticas agricolas y elaboracién de insumos agroecolégicos, manejo ecoldgico de
plagas y enfermedades, biofertilizantes, uso de plantas aliadas, aprovechamiento de los
residuos de cosecha y del hogar. El rescate de especies comestibles sub utilizadas para
mejorar la nutricibn en familias. Optimizando recursos locales y restaurando los valores

culturales.

C. Asistenciatécnica a huertos establecidos

Se realiz6 el monitoreo de las acciones en campo, se visitaron los huertos establecidos, el
cual permitié llevar de manera eficiente el acompafamiento y asesoria a las familias donde
requerian informacion acerca del cuidado de las plantas, la aplicacion de riego, la aplicacion

de fertilizantes organicos e insecticidas organicos, asi mismo se abasteci6 de pilones.

3.4.3. Resultados

A. Diagnostico dirigido a familias del barrio I, Il y Ill del municipio.

10.0
8 (205 %)

7.5

5(12.8 %)

5.0 4(10.3 %)

1(2.6 %)

1(2.6 %)

0.0

Cantidad de familias por
miemhro

Cantidad de
miembros

Figura 33. Cantidad de miembros por familia.
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En la figura 33, se identifica en porcentaje la cantidad de familias por miembros, con 23.10
% que equivale a 9 familias de 7 integrantes, siendo la mayor cantidad de personas por
familia en los tres barrios del municipio de San Marcos La Laguna. Ademas se evidencia la

mayor demanda de pilones concentrada en este rango.

Figura 34. Porcentaje de huertos implementados en los tres barrios del municipio.

En la figura 34, se identifica el barrio I, 55.30 % con mayor implementacion de huertos
familiares, esto debido a que las personas cuentan con mayor area para establecer huertos

familiares.

® si
® No

Figura 35. Disposicion a implementar huertos familiares.

La figura 35, refleja la intencién de las familias a implementar huertos familiares, ya que es
importante la produccion de alimentos sanos y libres de quimicos; contribuyendo a una

buena nutricion.
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Figura 36. Disponibilidad de area para implementar huertos familiares.

En la figura 36, se identifica que la mayoria de familias cuenta con el &rea necesaria para

implementar huertos familiares que representa el 97.50 %. En el caso de las familias que no

poseian el area necesaria para implementar huertos familiares se instalaron maceto huertos,

en los cuales se les brindo el sustrato necesario para la produccion de alimentos.
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Figura 37. Preferencia de hortalizas a cultivar.
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En la figura 37 se identifica el porcentaje de preferencia de cultivo a implementar en huertos
familiares, el de mayor interés fue el rabano, seguido por tomate, lechuga y pepino. Para la
entrega de pilones en distintos huertos familiares se distribuy6 diversidad de pilones de
hortalizas para prevenir ataques de distintas plagas que pudieran afectar un solo huerto y
ademas esto contribuye en la atraccion de diferentes polinizadores en el ecosistema.

®si
® No

Figura 38. Disponibilidad de herramienta para trabajar en el huerto familiar.

En la figura 38 se identifica que la mayoria de familias poseen herramienta para trabajar en

los huertos, como por ejemplo machete, azadon, piocha, pala, rastrillo y tijera.

® si
® No

Figura 39. Acceso a semillas.

En la figura 39 se identifica que el 81.10 % de familias tienen acceso a fuentes de semillas,
gue cosechan en sus hogares y también la obtienen por instituciones como el MAGA que

entrega una cantidad determinada.
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Figura 40. Disponibilidad de agua para riego del huerto familiar.

El 94.70 % de las familias cuentan con agua para riego del huerto familiar.

@ Si
® No

Figura 41. Disponibilidad de fuentes de materia organica.

En lafigura 41, se presenta el 86.80 % de las familias que cuenta con materia organica para
mejorar la calidad del suelo del huerto familiar, sin embargo, cuando se implementa un

huerto se provee de fertilizante organico como lombri compost o abono tipo bokashi.
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B. Implementacion de sistemas alimentarios

Para la ejecucion del presente servicio se realizaron 9 huertos familiares en los tres barrios
del municipio, aportando pilones de hortalizas de distintas especies para la diversificacion
del material vegetativo de cada huerto familiar. Cada vez que se implementd un huerto
previamente se realizaron charlas sobre el cuidado del huerto, ademas se designé una

cantidad de abono de lombricompost por cada huerto implementado.

En la figura 42, se presenta algunos huertos implementados en el municipio.

Figura 42. Implementacion de huertos familiares para el mejoramiento de la seguridad

alimentaria.

C. Monitoreo de los huertos establecidos en el municipio

Para el monitoreo y seguimiento de los huertos familiares establecidos en el municipio se
llevé a cabo 51 visitas a los huertos, en donde se proporcion6 asesoria sobre el cuidado de
las hortalizas y sus requerimientos en la fertilizacion, para esta fase se utilizd abono lombri

compost y abono tipo bokashi con microorganismos de montafa.
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En la figura 43, se observa parte de las visitas y asesorias realizadas en los huertos

establecidos.

Figura 43. Monitoreo y seguimiento de huertos establecidos en el municipio de San Marcos

la Laguna.

3.4.4. Evaluacioén del servicio

Para la ejecucion de los diagnésticos que se ejecutaron con los habitantes del municipio
fueron 50 boletas realizadas. Se implementaron 9 huertos familiares de los cuales se logro
realizar 51 visitas para su monitoreo y seguimiento y se realiz0 entrega de fertilizante
organico en cada huerto. Todas las acciones realizadas en el presente servicio fueron de
gran utilidad. Se present6 ante el COMUDE de la municipalidad en el mes de diciembre del
afo 2020 los resultados obtenidos por parte del proyecto de ayuda humanitaria Ecohuertos
Guatemaya. De parte de las autoridades municipales existe el interés de continuar con dicho
proyecto porque se necesita encargado del vivero comunal para la produccion de pilones y
cuidado de las hortalizas ya cultivadas en el area.



3.5.

169

BIBLIOGRAFIA

. AMSCLAE (Autoridad para el manejo sustentable de la Cuenca del Lago de Atitlan y

su entorno, Guatemala). (2019). Memoria de Labores [Archivo PDF].
https://www.amsclae.gob.gt/descargas/memoriadelabores/mem2019.pdf

Ismalej Argueta, J. A. (Noviembre de 2009). La importancia de politicas pliblicas
sobre el medio ambiente contribuyentes al desarrollo sostenible y alternativas
economicas en Guatemala [Archivo PDF].
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/04/04_8122.pdf

MARN (Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Guatemala). (Agosto de 2017).
Politica nacional de educacién ambiental de Guatemala [Archivo PDF].
hitps:/iwww.marn.gob.gt/Multimedios/10363.pdf

Pichardo Pagaza, 1. (Enero de 2009). Responsabilidades municipales en materia
ambiental. hitps://convergencia.uaemex.mx/article/view/1277

Rogriguez Coriés, V. R., & Melo Hernandez, K. (Octubre de 2015). Formulacion de
la politica ambiental municipal para el muncipio de Simijaca Cundinamarca en el
marco de la evaluacion ambiental estratégica.
https://repository.udistrital.edu.co/handle/11349/4647

SEGEPLAN (Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia,
Guatemala). (Junio de 2015). Guia para formulacién de politicas ptibiicas [Archivo
PDF]. hitp:/fwww.segeplan.gob.gt/downloads/2015/Politicas_Publicas/GpFPP.pdf

. (2008). Plan de desarrollo municipal con enfoque territorial 2008-2018

municipio de San Marcos la La guna,

blioteca=#tubi



A0

AN 4
0 é’z: ) ».‘,u'u
B




3.6. ANEXOS

3.6.1.
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Encuesta de desechos organicos dirigido a habitantes del municipio de San

Marcos La Laguna

Barrio

Nombre:

¢, Cantidad de personas en su casa?

Nivel de clasificacion de desechos

¢,Doénde maneja los desechos?

Bueno Regular Malo
Compostera Terreno
Casa No maneja

¢,Cuenta con espacio para tratar sus desechos?

Sl NO

¢ Esta interesado en aprender a manejar sus desechos organicos?

Sl NO
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3.6.2. Diagndstico de la disponibilidad de insumos y tierra para el establecimiento

de huertos familiares.

- Nombre del promotor:

- Nombre del jefe/jefa de familia:

- Numero de miembros de familia:

- Barrio | 1 1l

Sl NO

- ¢ Estainteresado en tener un huerto familiar?

- ¢ Tiene espacio (area) para implementar su huerto? S| NO

- ¢ Qué especies le gustaria tener en su huerto?

- ¢ Cuantas horas a la semana podria dedicarle al huerto?

- ¢Quién de la familia podria dedicarse al huerto?

- ¢ Cuenta con herramienta para trabajar en el huerto?

- ¢Tiene acceso a semillas? Sl NO

- ¢ Tiene materiales para proteger el huerto de los animales domésticos?

- ¢ Estaria dispuesto a conseguir los materiales para proteger su huerto?

- ¢ Dispone agua para riego del huerto? Sl NO




173
Informacion que toma el promotor que realiza la encuesta

- ¢Area que dispone para el huerto horizontal? Largo y ancho (en metros)

- ¢Area que dispone para huertos verticales? Largo y ancho (en metros)

- ¢ Dispone de fuente de materia organica? SI NO
- Tipo de suelo :
P Fértil Mediano fértil Baja
fertilidad
- Pendiente del terreno
- Ubicacién del huerto:
Fuente d teri , . Brosa- Lombricompost Biomasa de
- uente de materia organica. hojarasca podas

il

L
.
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Figura 45A. Implementacion de la abonera tipo compost en la municipalidad de San Marcos

La Laguna.

Figura 46A. Capacitacion tedrica de la creacion de composteras en casa y su importancia

en la fertilizacion del suelo.
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Figura 47A. Realizacion de encuestas sobre el manejo de desechos organicos a habitantes

del municipio.

Figura 48A. Reunién de socializacidon de la politica publica municipal ambiental.
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Figura 50A. Implementacion de huertos familiares.
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Figura 52A. Implementacién de huertos familiares.
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Figura 54A. Implementacion de huerto comunal en escuela de preprimaria del municipio
de San Marcos La Laguna.
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Figura 56A. Huerto comunal en la escuela preprimaria del municipio.
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Figura 57A. Produccién de pilones de diferente e.s'eciespara diversificacion de huertos

familiares.
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