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ESTRATEGIAS PARA LA CONSTRUCCION SOCIAL DE PRACTICAS DE MANEJO
SOSTENIBLE PARA LA CONECTIVIDAD HIDRICA Y FORESTAL EN LA SUBCUENCA
DEL RIO SELEGUA, MUNICIPIOS DE HUEHUETENANGO, CHIANTLA Y AGUACATAN,

GUATEMALA, C.A.

STRATEGIES FOR THE SOCIAL CONSTRUCTION OF SUSTAINABLE MANAGEMENT
PRACTICES FOR WATER AND FOREST CONNECTIVITY IN THE SELEGUA RIVER
SUB BASIN, MUNICIPALITIES OF HUEHUETENANGO, CHIANTLA AND AGUACATAN,
GUATEMALA, C.A.

RESUMEN

El presente trabajo de graduacion es un informe final sobre el desarrollo del Ejercicio
Profesional Supervisado (EPS) de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala. Se encuentra integrado por tres capitulos, diagndstico, investigacién
y servicios profesionales prestados en el Instituto Nacional de Bosques (INAB) y ejecutados
entre los meses de febrero a noviembre de 2020 en la sub-regién VIl del departamento de

Huehuetenango.

El Capitulo | corresponde al diagndstico que se realizé en la subcuenca del rio Selegua
ubicado dentro de los municipios de Huehuetenango, Chiantla y Aguacatan con el objetivo
de conocer en un contexto general e integral el area de estudio. Para la elaboracién del
diagnéstico se realizé un reconocimiento de la subcuenca, se recopil6 informacion primaria
y secundaria, se proceso y se analizd. La delimitacién del area de estudio abarca un area
de 181.85 km?, elegida estratégicamente dada a la importancia politica, cultural, histérica y

socioecondmica.

En el Capitulo Il se presenta la investigacion que tuvo como objetivo el analisis de las
estratégicas locales que impiden o mejoran la conectividad del recurso hidrico y forestal
dentro subcuenca el rio Selegua. Para una mayor representatividad y cobertura espacial del
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area de estudio, se utilizd un muestreo sistemético utilizando como unidades muestrales los
centros poblados. Para la recopilacion de informacidn se realizaron entrevistas utilizando el
dialog6 semiestructurado y talleres participativos con actores principales. Se recopild
informacion de aspectos biofisicos, socioecondémicos y referente al marco legal. Con base
a lo anterior se obtuvo una descripcion del estado biofisico y socioeconémico de la
subcuenca del rio Selegua, asi como un analisis de la legislacién del recurso hidrico y
forestal. Se categorizaron a través de paisajes y sistematizaron 12 practicas mas
importantes y de relevancia, entre ellos el paisaje de maiz, hortalizas, bosques, nacimientos
de agua, pastos y matorrales, cuerpos de aguas, geocultural y arqueoldgico, areas
protegidas, bosques de galeria, animales de traspatio, infraestructura de servicios y

basureros.

El Capitulo Il corresponde a los servicios profesionales prestados al Instituto Nacional de
Bosques (INAB) en la subregién VIl ubicado en Huehuetenango, comprendidos entre los
meses de febrero a noviembre de 2020. De acuerdo a las necesidades en ese periodo, se
realiz6 la remedicion de parcelas permanentes de medicién forestal (PPMF) en plantaciones
forestales de Pinus montezumae, Cupressus lusitanica y de plantaciones mixtas. Logrando
actualizar la informacion de las parcelas para el afio 2020. Otro de los servicios realizados
fue la elaboracion de mapas tematicos de la subcuenca del rio Selegua a una escala de
reconocimiento 1:110,000 con la finalidad de que sirvan de base para la consulta de

posteriores investigaciones.
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1.1. PRESENTACION

Guatemala se encuentra integrada por tres grandes vertientes, la del Pacifico, la del
Atlantico y la del Golfo de México. Cuenta con un total de 38 cuencas y 2,391 microcuencas
(MAGA, 2009). Las cuencas se encuentran integradas por diferentes ecosistemas y
compuestas por una gran diversidad de flora y fauna de donde se obtienen bienes y

servicios ambientales

Segun el MAGA en el estudio realizado en 2009 se determinaron 314 subcuencas en todo
el territorio nacional. La subcuenca como unidad para la planificacion y el analisis nos
permite ordenar, conocer y evaluar el estado en que se encuentran los recursos naturales.
La subcuencas se encuentra distribuida por tres zonas, zona alta, media y baja. Delimitada
por un parte aguas, donde interactian en tiempo y espacio, una serie de aspectos tanto

bioldgicos, fisicos, sociales y econémicos (CATIE, 2000).

El estudio de cuencas al paso de los afios ha tomado gran importancia por diversas razones,
una de ellas es la proteccion y conservacion de la biodiversidad, por otra parte, el tema del
aprovechamiento de los recursos naturales, asi como preservacion de zonas de importancia
para la recarga hidrica. También ha tenido una relevancia al tomar en cuenta la degradacion
por el incremento de la frontera agricola, crecimiento poblacion y problemas relacionados al

impacto sobre los recursos naturales.

La realizacién del diagnéstico en la subcuenca del rio Selegua nos permite conocer el
estado biofisico y socioecondmico del area, es por ello que al ejecutar el plan nos permite
conocer aspectos generales de la subcuenca, delimitacidn, ubicacion, habitantes, cobertura

forestal, entre otros.



1.2.  JUSTIFICACION

El estudio de las cuencas hidrograficas es importante para la gestion integrada de los
recursos naturales. Por ello es necesario generar informacién a partir del conocimiento
social y cientifico integre aspectos sociales, econdmicos, ambientales, institucionales y
tecnologicos. En lo social, se encuentran las acciones asociadas con la reduccién de la
vulnerabilidad, la educacion y la adopcién de practicas sostenibles. En lo institucional,
aguellos aspectos relacionados con el fortalecimiento de la gobernanza local, es decir las
comunidades y los grupos que tienen incidencia dentro del &rea de estudio con respecto a

la administracion de los recursos.

En lo tecnoldgico, se encuentran los elementos relacionados con los estudios para la
recuperacion de areas degradadas y asociadas a las areas con ecosistemas naturales y en
lo econdémico, los relacionados a la obtencién de ingresos generados a partir de actividades
que tengan bajos o nulos impactos negativos dentro del area. Finalmente, en lo ambiental y

ecologico, aquellas practicas asociadas a la resiliencia climatica en las cuencas.

La creacion de estrategias de practicas sostenibles incluye la obtencion de bienes y
servicios ambientales, sin afectar el recurso hidrico y forestal dentro de la subcuenca, ya
que se busca la gestion de parte de la poblacion para aprovechar, proteger y conservar los
recursos naturales. La obtencidén de informacion local especifica sobre practicas que se
realizan en el area que tienen un desarrollo positivo en el area seran clave para la
implementacion de acciones. Asi mismo, con esto se busca llegar a un consenso de

responsabilidades de parte de los diferentes sectores involucrados en el area.

Por otra parte, el manejo sostenible de la subcuenca del rio Selegua tiene como finalidad
prevenir y mitigar dafios sobre la pérdida de la fertilidad del suelo, pérdidas de vidas
humanas, pérdidas de infraestructura y la reduccion de la vulnerabilidad de las personas a
los desastres naturales. La formulacion de estrategias se plantea desde un enfoque integral
de los recursos naturales y proteccion en el cual se incluyan los tres niveles de la cuenca

siendo estos, alta, media y baja.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

Conocer en un contexto general la situacion de la subcuenca del rio Selegua ubicado en los
municipios de Huehuetenango, Chiantla y Aguacatan.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Conocer las principales actividades dentro de la subcuenca del rio Selegua.

2. ldentificar y priorizar las problematicas relacionadas al recurso hidrico y forestal.
3. Determinar propuestas de investigacion dentro del area de estudio.

1.4. METODOLOGIA

Las actividades correspondientes al diagnéstico de la subcuenca del rio Selegua se

muestran en la figura 1.

\
e Reconocimiento del drea estudio.
Fase | )
|
e Recopilacién de informacion general sobre la subcuenca.
Fase ll )
|
e Procesamiento y analisis de informacion.
Fase Il )
|
e [dentificacion de temas de investigacion.
Fase IV )

Fuente: elaboracion propia, 2020.

Figura 1. Fases del diagndstico de la subcuenca del rio Selegua.



1.4.1. Reconocimiento del area de estudio

Se realizé un recorrido de campo visitando la parte alta, media y baja de la subcuenca con

la finalidad de obtener un panorama integral del area bajo estudio.

1.4.2. Recopilacion de informacion general sobre la subcuenca

A. Fuentes primarias

Se realizaron entrevistas dirigidas al personal del Instituto nacional de Bosques —INAB-,
municipalidades y pequefios productores, con la intension de recopilar informacién sobre

las investigaciones realizadas y problematicas de aspectos sociales, econdémicos y

ambientales del area de estudio.

B. Fuentes secundarias

Se realizd una colecta y revisién de documentos fisicos y digitales. La informacién se obtuvo
de fuentes bibliograficas, entre ellas documentos de investigacion, tesis, informes y articulos
cientificos.

1.4.3. Procesamiento y analisis de informacion

Con la informacion obtenida de fuentes primarias y secundarias se procedio identificar areas

con escasa 0 nula investigacion, luego se realizd el andlisis y delimitacion del area de

estudio, priorizando probleméticas existentes.

1.4.4. Identificacién de temas de investigacion

De acuerdo a los resultados obtenidos del diagnostico, se priorizaron los posibles temas de

investigacion.



1.5. RESULTADOS

1.5.1. Criterios de seleccion de la subcuenca en estudio

Se realiz6 un taller de trabajo con técnicos del INAB y actores clave para la seleccion del
area de estudio. La seleccion de la subcuenca del rio Selegua se realiz6 con base a la
metodologia priorizacion de cuencas (Ministerio de Agricultura, 1984). Tomando la
aplicacion de un sistema de objetivo de seleccion (consulta a expertos). Se analizaron en
un contexto general y de manera cualificativa parametros e indicadores biofisicos y
socioecondémicos, siendo estos, cobertura forestal, densidad poblacional, acceso a la zona,

transporte, nivel de pobreza y cambio de uso de la tierra.

La metodologia de priorizacion de cuencas, se aplico sobre dos subcuencas, la subcuenca
rio Selegua y la subcuenca del rio Pacaranat. Las subcuencas fueron previamente
priorizadas por técnicos al inicio de la investigacion. Luego de implementar las actividades
conjuntamente con los objetivos propuestos. Dentro del resultado de la metodologia de

priorizacién de cuencas se eligié la subcuenca del rio Selegua.

1.5.2. Delimitacidon del area de estudio

La determinacion del area de estudio se realiz6 con base a la informacién y problemética
existente en el departamento de Huehuetenango relacionada al recurso hidrico y forestal.

La delimitacidon del area de estudio se realizo utilizando el sistema de informacion geogréafica
de software libre QGIS 3.12 y el programa informatico Google earth. Se utilizé el mapa de
microcuencas a escala 1:50,000 a nivel nacional del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion (MAGA, 2009).



De acuerdo a la delimitacion del &rea de estudio, el cual corresponde a la subcuenca del rio
Selegua, comprende una extension total de 181.85 km?2. El area abarca tres municipios del
departamento de Huehuetenango, Chiantla, Huehuetenango y Aguacatan (figura 2). La

subcuenca pertenece a la parte alta de la cuenca del rio Selegua.
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Figura 2. Delimitacion de la subcuenca del rio Selegua.

1.5.3. Aspectos generales

Huehuetenango es uno de los departamentos mas poblados de Guatemala. Se estima que
posee una poblacion de un 65.10 % indigena. Es un area de importancia politica, cultural,
histérica y socioecondmica, debido a la ubicacién, siendo una de las ciudades antiguas
importantes de la cultura mam y donde se encuentra la antigua ciudad de Zaculeu
(ASOCUCH, 20186).



1.5.4. Aspectos de la ubicacion

Los municipios de Huehuetenango, Chiantla y Aguacatan, departamento de
Huehuetenango, se encuentran ubicados en la region nor-occidental del pais.
Aproximadamente a una distancia de 264 km de la ciudad capital (INE, 2008).

El territorio es montafioso, atravesado por un sistema orografico cuyo eje es la Sierra Madre.
Posee cumbres altas, pendientes fuertes, llanuras, barrancos, colinas, vegas, praderas,
lagunas y selvas (MAGA, 2011).

1.5.5. Uso de la tierra

La mayor parte de uso de la tierra posee bosque, seguidamente es utilizada para cultivos
anuales o temporales, pastos, cultivo permanente y otras tierras (INE, 2008). Los datos
reportados indican que los principales cultivos son, el frijol, maiz, frutales y hortalizas varias
(ASOCUCH, 20186).

1.5.6. Actividades econémicas

El comercio y los servicios, son de las actividades econémicas mas fuertes dentro de la
subcuenca, al ser punto econémico central en el noroccidente del pais, al existir buenas
oportunidades de educacién y servicios de salud, asi como a su cercania con la frontera con

México.

El area cuenta con una gran diversidad y areas turisticas, esto lo posiciona como foco de
atraccion tanto de turista nacional como extranjero. Es importante resaltar que este aun no
ha sido promovido, ni utilizado de una manera adecuada. Sin embargo, existe un gran

potencial para la generacién de empleos e ingresos econdmicos (PRONACOM, 2019).
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1.5.7. Recurso hidrico y forestal

Dentro del area de estudio el recurso hidrico es suficiente para abastecer a toda la
poblacion, tanto en calidad como en cantidad. Aunque en los Ultimos afios ha tenido una
disminucién debido a la deforestacion de areas de recarga hidrica y contaminacion
(ACODIHUE, 2003). De acuerdo a los datos reportados, el 50 % de la poblacién, obtiene el
agua de nacimientos, el 30 % de pozos, el resto de la lluvia y rios (ASOCUCH, 2016).

En cuanto al ambito forestal, se tiene que la tasa de recuperacién es equivalente al 0.54 %
de bosque anual, esto nos permite establecer que existe una marcada tendencia a la
recuperacion de bosque (SIFGUA, 2016).

1.5.8. Priorizacién de probleméticas dentro del area en estudio

El recurso hidrico se encuentra estrechamente relacionado con el recurso forestal. Sin
embargo, el deterioro de estos ha sido notable dentro del area de estudio. El deterioro se
ve expresado en diversos tipos de contaminaciéon y degradacion. Entre ellos la pérdida de
cobertura forestal, focos de contaminacién de agua, cambios de uso de la tierra y otros, que
afectan la calidad de vida de la poblacién. A partir de ello se enlistan los principales

problemas.

e La parte alta de la subcuenca se encuentra con un grave impacto debido al aumento de
la frontera agricola, provocado por el cambio de uso de la tierra.

e Los nacimientos de agua se encuentran amenazadas por la disminucién de la cobertura
forestal.

e La contaminacion de los rios dentro del area es evidente dado al crecimiento poblacion
dentro de la subcuenca.

e La calidad del agua en el area de estudio es baja y la contaminacion de los cuerpos de

agua es alta.
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e Existe una deficiencia en la infraestructura adecuada para el manejo de contaminantes
provenientes de la zona urbana y poco interés de parte de las municipales por el

seguimiento e implementacion de proyectos ambientales.

1.5.9. Priorizaciéon de propuestas de investigacion

Al conocer las principales problematicas y obtener informacion sobre el contexto general de
los estudios realizados en afios anteriores y vacios de informacion existentes dentro del
area de estudio. Se plantean diferentes lineas de investigacion con el objeto de la

conservacion y el mejoramiento de la calidad de los recursos naturales.

e Identificacién de indicadores y parametros de la sostenibilidad de la subcuenca.

e Cuantificacion y cualificacién de los recursos naturales (hidrico y forestal) dentro de la
subcuenca del rio Selegua.

e Elaboracion de planes de manejos integrales a nivel detallado, subcuencas y
microcuencas.

e Planificacion y manejo de los recursos naturales existentes dentro del area de estudio.

e Dinamica de las préacticas sociales, econdmicas y ambientales que se realizan a lo largo
del afio dentro del area de estudio.

e [Factores que provocan grandes impactos en los recursos naturales.

e Generacion de informacion cartografica del area de estudio, elaborando diferentes

mapas tematicos.
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CONCLUSIONES

El area de estudio se encuentra en una ubicacion estratégica. Siendo una ubicacion de
importancia politica, cultural, histérica y socioecondmica. Dentro de su actividad
econOmica resalta la actividad agricola (granos béasicos y hortalizas). En cuanto al
recurso hidrico y forestal, se tienen una superficie adecuada, sin embargo, en los Ultimos

afos la cantidad y la calidad de estos ha disminuido.

Las priorizaron cinco principales problemas, entre ellos el aumento de la frontera
agricola, perdida de cobertura forestal, contaminacién de los cuerpos de agua y
deficiencia en la infraestructura para el manejo de contaminantes provenientes de la

zona urbana.

Se determinaron varias propuestas de investigacion con base a la problematica
existente en el area, entre ellos el impacto del crecimiento poblacional, contaminacion y
aumento de la frontera agricola. Las propuestas fueron establecidas en relacién a la
linea del recurso hidrico y forestal.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda considerar las lineas investigacion evaluadas en el apartado de
priorizacion de propuestas de investigacion, con el fin de aumentar y complementar

la informacién de este documento.
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CAPITULO I

ESTRATEGIAS PARA LA CONSTRUCCION SOCIAL DE PRACTICAS DE MANEJO
SOSTENIBLE PARA LA CONECTIVIDAD HIDRICA Y FORESTAL EN LA SUBCUENCA
DEL RIO SELEGUA, MUNICIPIOS DE HUEHUETENANGO, CHIANTLA' Y
AGUACATAN, GUATEMALA, C.A.
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2.1. INTRODUCCION

En los dltimos afos, el interés en la proteccion, conservacion y manejo sostenible de los
recursos naturales, en particular el agua y el bosque, ha incrementado como medida para
invertir la tendencia y reducir la tasa de pérdida de los recursos naturales a nivel mundial
(FAO, 2015). La importancia del uso sostenible de los recursos naturales dentro de las
cuencas radica en la obtencidn, recuperacion y mantenimiento de diferentes bienes y

servicios ambientales.

En Huehuetenango, y a nivel nacional, existe un grave proceso de degradaciéon de las
cuencas. Esto debido principalmente a las actividades antropicas, que se relacionan con el
cambio de uso de la tierra y con el crecimiento poblacional en las diferentes areas. Lo
anterior hace que exista un incremento de la deforestacion en los territorios y de la

contaminacion de los cuerpos de agua, evidenciando un deterioro ecoldgico significativo.

La cuenca hidrografica, definida como el espacio de territorio delimitado por el parteaguas,
estd conformada por un sistema hidrico que conduce sus aguas a un rio principal,
compuesto por los subsistemas social, econdmico, demogréfico y biofisico (World Vision,
2004), que pasan a ser la unidad de planificacion y manejo sostenible de los recursos de tal
manera que dentro de la cuenca se desarrollen estrategias con un enfoque orientado a la
sostenibilidad a través de la participacion de los diferentes sectores, de la gente,

instituciones y gobierno, denominada como patrticipacion integrada (FAO, 2007).

En el presente estudio se exploraran desde una perspectiva critica las estrategias sociales
gue subyacen en las practicas para la conservacion, proteccién y restauracion de los
recursos naturales, principalmente del recurso hidrico y forestal de la subcuenca del rio
Selegua, el cual abarca los municipios de Huehuetenango, Chiantla y Aguacatan del

departamento de Huehuetenango.
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2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Marco conceptual

A. Cuenca

Area en el que cualquier gota de agua que al caer dentro de ella, llegara a un punto definido
de salida, existiendo cuencas de aguas superficiales como de aguas subterraneas
(Salguero, 2015). Por otra parte, la CEPAL define a la cuenca como una unidad natural que
se presta bien como territorio para articular los procesos de gestibn que tienen
eventualmente el desarrollo sostenible (CEPAL, 1994).

B. Cuenca hidrogréfica

La cuenca hidrografica segun (Faustino, 1996) “Es el espacio de terreno limitado por las
partes mas altas de las montafias, laderas y colinas en él se desarrolla un sistema de
drenaje superficial que concentra sus aguas en un rio principal el cual se integra al mar,
lago u otro rio mas grande” (figura 3). Este es un ambito tridimensional que integra las
interacciones entre la cobertura sobre el terreno, las profundidades del suelo y el entorno
de la linea divisoria de las aguas (World Visién, 2004). En una cuenca hidrogréfica se ubican
los recursos naturales suelo, agua, vegetacion y otros, alli habita el hombre y en ella realiza

sus actividades (Jiménez, 2000).
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Fuente: (Saavedra, 2015).

Figura 3. Esquema de una cuenca hidrografica.

C. Zonas de la cuenca hidrogréfica

a. Zona de captacion, de cabecera o cuenca alta

Son las areas ubicadas en el parte aguas, en la porcibn mas elevada de la cuenca
(SEMARNAT, 2013). Generalmente estas areas corresponden a las zonas montafiosas 0
cabeceras de los cerros, su funcion principalmente es la captacion de agua (Ordofiez
Galvez, 2011).

b. Zona de almacenamiento, de transicién o cuenca media

Esta zona se encuentra ubicada entre la cuenca alta y la cuenca baja, es decir zona en
transicion (SEMARNAT, 2013). En esta parte que en principio se encarga de la captacion

del agua que entra al sistema (Ordofiez Galvez, 2011).
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C. Zona de descarga, de emisidn o cuenca baja

Situado en la parte baja, donde el rio desemboca, se une a otros rios mayores, 0 bien se
une al mar, caracterizado por ser una zona con ecosistemas importantes, estos pueden ser
estuarios y humedales (Ordofiez Galvez, 2011) y (SEMARNAT, 2013).

D. Degradaciéon de una cuenca

Pérdida de valor en el tiempo, influyendo el potencial productivo de tierra y aguas
acompafiada de cambios pronunciados en el comportamiento hidrolégico de un sistema
fluvial que se traduce en una peor calidad, cantidad y regularidad en el tiempo, del caudal
hidrico (FAO, 1992).

E. Cuenca hidrografica como sistema

La cuenca como sistema complejo se encuentra relacionado con varios aspectos: politicos,
institucionales, sociodemograficos, econdmicos, productivos, ambientales y culturales.
Segun (Garcia Charria, 2003) menciona a la cuenca como “un sistema de captacion y
concentracion de aguas superficiales en el que interactlan recursos naturales y
asentamientos humanos dentro de un complejo de relaciones, donde los recursos hidricos

aparecen como factor determinante.”

a. Subsistema biofisico

La cuenca se encuentra constituida por una oferta ambiental, con caracteristicas especificas

de clima, suelos, bosques, entre otros (Garcia Charria, 2003).

b. Subsistema cultural

El subsistema cultural lo componen el conjunto de culturas, de tradiciones, de normas, y de

creencias en las comunidades asentadas en el area (Garcia Charria, 2003).
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C. Subsistema econémico

Como subsistema econdmico, la cuenca presenta una gran disponibilidad para la
produccion de bienes y servicios, en la cuenca existe la posibilidad de la transformacion de

los recursos (Garcia Charria, 2003).

d. Subsistema social

La cuenca involucra la parte social, las comunidades, demografia, acceso a recursos

basicos, formas de organizacion, entre otros, (Garcia Charria, 2003).

F. Ciclo hidroldgico

El ciclo no tiene principio ni fin, sus diversos procesos ocurren en forma continua. En la
figura 4 se observa de forma esquematica cdmo el agua se evapora desde los océanos y
de la superficie terrestre, para volverse parte de la atmosfera. El vapor de agua se transporta
y se eleva en la atmésfera hasta que se condensa y precipita sobre la superficie terrestre o
en los océanos. El agua precipitada puede ser interceptada por la vegetacion u otras
superficies hasta convertirse en escurrimiento o flujo superficial sobre el suelo, infiltrarse en
él, correr a través del suelo como flujo sub superficial (interflujo) y descargar en los rios y
lagos (Herrera, 2014).
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Figura 4. Ciclo hidrologico.

G. Recursos naturales

Son los elementos naturales que el hombre puede aprovechar para satisfacer sus
necesidades econdmicas, sociales y culturales. Los recursos naturales se pueden agrupar
en renovables como el forestal, suelo y no renovables como los minerales (Trapaga Delfin,
2013).

a. Recurso hidrico

Los recursos hidricos son los bienes y servicios que se obtienen del agua superficial y
subterranea disponibles en el planeta y que se utilizan para diferentes actividades. Estos se

encuentran almacenados en rios, lagos, lagunas, y acuiferos (IARNA, 2015).

b. Recurso forestal

Los recursos forestales son bienes y servicios que se obtienen de los bosques, los cuales
son utilizados para diferentes actividades. Estos pueden ser lefia, madera, regulacion
hidrica, entre otros (IARNA, 2015).
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H. Relacion entre el agua y bosque

El ciclo hidrolégico esta condicionado por varios factores, principalmente relacionados con
el clima, la geologia y el uso de la tierra. De estos factores, el que mas llama la atencion en
el &mbito de la gestion es el uso de la tierra, ya que es el Unico sobre el cual las sociedades

pueden tener un impacto directo a corto plazo.

La importancia de la relacion entre el uso de la tierra y el estado de los recursos hidricos ha
sido subrayada por muchos actores, a nivel nacional e internacional, el bosque y la
reforestacion poseen muchas propiedades positivas sobre en cuanto a sus efectos sobre la
hidrologia superficial (IARNA, 2015).

l. Desarrollo sostenible

Es el mejoramiento de la calidad de vida de las presentes generaciones, con desarrollo
econdémico, democracia politica, equidad y equilibrio ecoldgico, sin menoscabo de la calidad
de vida de las generaciones futuras (World Vision, 2004). En el afio 1987 en el informe
Brundtland se introduce el concepto definidos en términos, “estd en manos de la humanidad
asegurar que el desarrollo sea sostenible, es decir, asegurar que satisfaga necesidades
presentes sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las

propias” (Gémez Gutiérrez, 2013).

J. Ecologia humana de las cuencas hidrograficas

Los factores de la ecologia humana de las cuencas pueden organizarse en cuatro
categorias principales: dindmica de la poblacién local, sistemas locales de vida, intereses
externos, y politicas, normas y leyes (figura 5). La interaccion entre estos factores determina
en gran medida las condiciones ambientales de una cuenca hidrografica en un determinado

momento.
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Figura 5. La ecologia humana de las cuencas hidrograficas.

2.2.2. Marco referencial

A. Aspectos generales

La subcuenca hidrografica del rio Selegua se encuentra en la parte occidental de la
Republica de Guatemala. Es parte del sistema hidrogréfico de la parte alta de la cuenca del
rio Selegua, que drena en la vertiente del golfo de México. Se caracteriza por ser una region

ubicada en el valle de Huehuetenango con zonas montafiosas con pendientes leves.

La topografia montafiosa se combina con altiplanicies en las cuales se asientan los
municipios de Huehuetenango, Chiantla y Malacatancito del departamento de
Huehuetenango (PDM-OT, 2019).

B. Ubicacién geograficay vias de acceso

Se ubica entre las coordenadas 15°20'6.44" Ny 91°27'29.31" O. La subcuenca limita al norte
con el rio Blanco, sury este con la subcuenca del rio Negro estos pertenecientes a la cuenca

del rio Salinas.
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El acceso hacia la subcuenca se realiza desde la ciudad capital hasta el municipio de
Huehuetenango donde se recorren 200 km por la ruta CA-1 y de Huehuetenango a los
centros poblados dentro de la subcuenca. En las figuras 6 y 7 se muestra el mapa base y la

ubicacion de la subcuenca del rio Selegua.

El sistema de carreteras se constituye de la siguiente forma: las carreteras que cuentan con
asfalto son del 26.57 %, es decir que cubren una longitud de 38.40 km, las carreteras que
se encuentran entre la categoria de terraceria cubren el 14.48 % con un total de 20.93 km
de longitud y 58.95 % del sistema corresponde a veredas con una longitud de 85.19 km. El
sistema de carreteras dentro de la subcuenca del rio Selegua se encuentra conformado por
144.52 km, que interconectan la mayoria de aldeas y caserios con sus respectivas

cabeceras municipales o centros poblados mas importantes (MAGA, 2012).
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MAPA DE UBICACION DE LA SUBCUENCA DEL RIO
SELEGUA
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Figura 6. Mapa de ubicacion de la subcuenca del rio Selegua.
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Figura 7. Mapa base de la subcuenca del rio Selegua.
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Dentro de la subcuenca, el municipio de Huehuetenango tiene un total de 15 aldeas (area

rural) y contempla un total 12 zonas (area urbana), teniendo un total de 110,569 habitantes.

El municipio de Chiantla de acuerdo a su organizacion a través de microrregiones, dentro

de la subcuenca se contemplan 11 microrregiones de las 28 que ocupan todo el municipio

teniendo un total de 55,014 habitantes. Aguacatan Unicamente tiene incidencia un lugar

poblado. La distribucion de los centros poblados y su correspondiente poblacion se

encuentran distribuidos en el cuadro 1, estimando un total de 160,194 habitantes:

Cuadro 1. Poblacion total de la subcuenca del rio Selegua, proyeccion 2020.

Municipio

Comunidades

Area (km?)

Poblacion

Huehuetenango

Cambote, Cancelaj, Canshac, Chiloja,
Chimusinique, Chinaca, Chola, Colonia

Alvarado, El Bosque, Corral Chiquito, El

Carrizal, El TerreroGy T,
Huehuetenango Jumaj, Las Lagunas,
Llano Grande, Lo de Hernandez,
Ocubila, Ojecheje, Ruinas de Zaculeu,
San Lorenzo, Segundo Carrizal, Sunul,
terrero Alto, Tojocaz, Tojzale, Zaculeu
Capilla, Zaculeu El Llano

113.25

112,533

Chiantla

Buenos Aires, Candelaria, Chiantla, El
Carpintero, El Mirador, El Pino, El
Rancho, Ixquiac, La Alfalfa, La Labor,
La Unidad, Las Colmenas, Las
Guayabitas, Las Maravillas, Las Tejas,
Lo de Chavez, Lo de Zeta, Los Alva,
Los Planes, Los Regadios, Ojo de
Agua, Patio de Bolas, Primavera,
Quilinco, Rio Escondido, San Antonio
Las Nubes, San Martin, San José,
santo Tomas El Carpintero, Buena
Vista, Sibila o Cuatro Caminos, Taluca,
Yerbabuena

64.97

46,596

Aguacatan

El Rancho

3.63

1,065

TOTAL

181.85

160,194

Fuente: datos obtenidos del XI Censo de la poblacion (INE, 2002).
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2.3. OBJETIVOS

2.3.1. Objetivo general

Analizar las estrategias locales para la proteccion, la conservacion para conectividad de los

recursos hidricos y forestales en la subcuenca del rio Selegua.

2.3.2. Objetivos especificos

1. Describir el estado de conservacion de los elementos biofisicos y socioeconémicos que
permiten la conectividad hidrica en la subcuenca del rio Selegua.

2. Sistematizar las practicas que impiden o mejoran el uso del recurso agua y bosque.

3. Comparar los acuerdos locales para el manejo de la subcuenca del rio Selegua con el

marco legal e institucional referente al manejo del recurso hidrico y forestal.
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2.4. METODOLOGIA

2.4.1. Metodologia para describir el estado de conservacion de los elementos

biofisicos de la subcuenca del rio Selegua

La metodologia a utilizada para describir el estado de conservacion de la cuenca se realizd
en tres fases (figura 8), iniciando por la primera fase, el cual consistié en la delimitacion y
caracterizacion de las unidades biofisicas, en el paso dos se cuantifico y cualificd la
estructura y composicion de cobertura vegetal y el recurso hidrico, y por ultimo se realizé

una evaluacion y clasificacion del estado de conservacion.

) 4 N
* Delimitacion y / \ » Evaluacion y
caracterizaciéon de clasificacion
unidades biofisicas del estado de
« Se realizé la conservacion
delimitacion « Cualificar y cuantificar * Se proceso la
utilizando mapas, el recurso hidrico informacion
fotos aéreas e « Se cuantifico la obtenidas.
InnetgElnies cobertura vegetal del * Se analizo el
satelitales. area en estudio. estado de
* Los mapas se - Se recopil informacién conservacion de

elaboraron a escala la subcuenca.

S sobre indicadores y
de reconocimiento.

parametros del estado
del agua (aforos, analisis

de agua, etc.), utilizando
de base el mapa de Fase Il

unidades de muestreo.

_ N AN y,

Fuente: elaboracion propia, adaptado de Santibanez-Andrade et al, 2015.

Figura 8. Esquema para la caracterizacion del estado de conservacion de la subcuenca del
rio Selegua.

2.4.2. Sistematizar las practicas que impiden o mejoran el uso del recurso agua y

bosque

La sistematizacion de las practicas que impiden o mejoran el uso del recurso hidrico y

forestal se encuentra detallados en la figura 9. El procedimiento consistio en tres fases,
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iniciando con un analisis documental para tener un conocimiento sobre el &rea.
Seguidamente se procedi6 a identificar los paisajes agricolas y forestales, se concluyé con
la sistematizacion de las practicas a partir de los conocimientos y recorridos de campo
realizados en el area de estudio.

Fuente: elaboracion propia, 2020.

Figura 9. Esquema para la recopilacién de datos y sistematizacién de paisajes dentro de la
subcuenca del rio Selegua.

A. Determinacion de las unidades muéstrales

Muestreo sistematico: de acuerdo con Batista (2002), citado por Lépez y Gonzales (2007),
al localizar las unidades muéstrales sistematicamente en el campo, se consigue una mejor
cobertura espacial, en comparacion con el muestreo simple aleatorio, lo que es interpretado
como una mejor representatividad espacial. Malleux (1982) coincide en sefalar que el
muestreo sisteméatico generalmente da resultados mas precisos que el muestreo simple al
azar, debido a que el area es cubierta en una forma mas regular y proporcional; ademas,
los calculos generan un aproximado del maximo error de muestreo, y no del promedio del
error de muestreo como es el caso del muestreo al azar.
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Procedimiento:

1.

Se selecciona un intervalo de muestreo k, la mejor alternativa es seleccionar k igual
al tamafo de poblacién (N) dividido entre el tamafio de la muestra (n). Esto es, k =
N/n.
Para el caculo del tamafio de la muestra, se utiliza la siguiente expresion:
_ Nxpxqx Za/z2
ne (d?xN)+pxqx Za/z2

Cuando se desconoce los valores de p y g se asume 0.5 para cada uno, asumiendo

varianza maxima, por lo tanto, la ecuacion se reduce a la siguiente expresion:
N
T @xN+1

Se selecciona aleatoriamente un numero entero i (arranque o inicio aleatorio)
comprendido entre 1 y k (1 <i =Kk).

Se mide primero la parcela o unidad de muestreo seleccionada aleatoriamente (i) en
paso 2, luego de manera rigida o sistematica tome la unidad i + k, que esté k lugares
del i-ésimo en la lista, el i + 2k que estad 2k después y asi sucesivamente hasta
completar el tamafio n de la muestra. Note que la tabla de nimero aleatorios u otro

mecanismo de seleccion se emplea una sola vez, en i.

Céalculos para determinar la unidad de muestreo:

Datos:

Nivel de confianza: 95 %.

Precision (d): 15 %.
Poblacién (N): 61 centros poblados.
a'. 0.05
Zy': 1.96
Tamafio muestra:
61
n= 015x 6151 25.71 = 26 centros poblados.

Unidades muéstrales: 26 centros poblados.



Utilizando #Ran = 2.

35

Para la toma de las unidades muestréales se consideraron los centros poblados que tienen

incidencia dentro de la subcuenca del rio Selegua. En el cuadro 2 se enlistan un total de 63

centros poblados.

Cuadro 2. Centros poblados de la subcuenca del rio Selegua, proyeccién 2020.

No
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Poblados
El Rancho
Buenos Aires*
Candelaria
Chiantla*

El Carpintero
El Mirador*
El Pino
El Rancho*
Ixquiac
La Alfalfa*
La labor
La Unidad*
Las Colmenas
Las Guayabitas*
Las Maravillas
Las Tejas*
Lo de Chavez
Lo de zeta*
Los Alva
Los Planes*
Los regadios
Ojo de Agua*

23
24
25
26
27

28
29
30

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42

Patio de Bolas
Primavera*
Quilinco
Rio Escondido*
San Antonio Las
Nubes
San José*
San Martin
Santo Tomas El
Carpintero*
Buena Vista
Cambote*
Cancelaj
Canshac*
Chiloja
Chimusinique*
Chinaca
Chola*
Colonia Alvarado
Colonial El
Bosque*
Corral Chiquito
El Carrizal*

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

53
54
55

56
57
58
59
60
61
62
63

El Terrero
GyT*
Huehuetenango
Jumaj*

Las Lagunas
Llano Grande*
Lo de Hernandez
Ocubila*
Ojecheje
Ruinas de
Zaculeu*
San Lorenzo
Segundo Carrizal
Sibila o Cuatro
Caminos
Sunul
Taluca
Terrero Alto
Tojocaz
Tojzale
Yerbabuena
Zaculeu Capilla
Zaculeu El Llano

Fuente: elaboracion propia. Datos obtenidos del XI censo de la poblacion (INE, 2002).
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B. Diadlogo semiestructurado

Para la identificacion de los principales problemas, se realizaron visitas a los pobladores
ubicados dentro del area de estudio, utilizando la técnica de dialogo semiestructurado
(Geilfus, 2002), la diferencia entre un didlogo y una entrevista, es que se busca un
intercambio. Se elabor6 una guia para la entrevista tomando puntos fundamentales para
la recopilacion de la informacion, tales como datos generales y ubicacion, actividad de
produccion, manejo y uso de suelos, estrategias de colaboracion con otros actores
sociales, principales obstaculos para la colaboracion, tensiones asociadas a disputas

territoriales o de uso del agua, entre otros.

Para la identificacion de puntos de muestreo se utilizarA mediante un muestreo
sistematico (Sdenz Lépez & Tamez Gonzalez, 2014) con base al mapa de uso de la tierra

e informacion de actividades antropicas del area de estudio.
C. Talleres participativos

Se realizaron talleres participativos utilizando la técnica de cartografia participativa para
la identificacion de problemas y buenas practicas asociados al recurso hidrico y forestal

dentro de la subcuenca.

La fase del taller participativo consistio en la apertura del taller con la presentacion,
instruccion y descripcion de trabajo a realizar, definicion y presentacion de los
participantes. En la segunda fase se trabajé sobre la identificacion de problemas a través
de la cartografia participativa (FIDA, 2009), una vez identificado los problemas se
procedié a ordenar los problemas y analisis de posibles soluciones. Se finalizaron los

talleres con la redaccion de las principales conclusiones obtenidas.

2.4.3. Comparar los acuerdos locales para el manejo de la subcuenca del rio
Selegua con el marco legal e institucional referente al manejo del recurso

hidrico y forestal

Se realizd una revision de literatura e investigacion sobre leyes, reglamentos, tratados,
convenios y otros trabajos relacionados con la regulacion del recurso hidrico y forestal.
Por otra parte, se realizd un analisis de la legislacion existente de los diversos actores

relacionados con el marco legal e institucional.

e Instituto Nacional de Bosques (INAB).

e Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP).



Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentaciéon (MAGA).
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN).
Municipalidad de Huehuetenango y Chiantla.

COCODES.

ONG's.

Comunidades rurales involucradas.
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2.5. RESULTADOS Y DISCUSION

2.5.1. La subcuenca hidrogréfica bajo estudio

A. Jurisdiccion politico-administrativa

38

La subcuenca del rio Selegua se encuentra politica y administrativamente dentro del

departamento de Huehuetenango, y comprende los municipios de Chiantla,

Huehuetenango y Aguacatan. En el cuadro 3, se muestra la distribucidén superficial de

cada municipio.

El municipio de Huehuetenango posee una mayor superficie dentro de la subcuenca

(62.28 %), seguidamente del municipio de Chiantla (35.73 %), mientras el municipio de

Aguacatan unicamente abarca el 2 %. En las figuras 10 y 11 se muestra graficamente la

proporcién y ubicacion que abarca cada municipio (IGN, 2012).

Cuadro 3. Superficies municipales de la subcuenca del rio Selegua.

Departamento Municipio Superficie ?erllazl)subcuenca Porcentaje (%)
Aguacatan 3.63 2.00
Huehuetenango Chiantla 64.97 35.73
Huehuetenango 113.25 62.28
Total 181.85 100.00
120
100 113.25
80
S 60
= 64.97 62.28
40
20 35.73
3.63 2
O P
Aguacatan Chiantla Huehuetenango

Area (km2) ®Area (%)

Figura 10. Distribucién del area por municipios de la subcuenca del rio Selegua.
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MAPA DE UBICACION MUNICIPAL DE LA
SUBCUENCA DEL RIO SELEGUA
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Facultad de Agronomia
Elaborado por: Eddy Alexander Saban Sequén
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Proyeccién: UTM, zona 15
Datum: WGS 1984

Figura 11. Mapa de ubicacion municipal de la subcuenca del rio Selegua.



B. Aspectos hidrograficos generales
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El rio Selegua y sus afluentes constituyen el sistema de drenaje de la subcuenca, su

cauce principal inicia al norte del municipio de Chiantla, en la aldea de Ixquiac, en donde

lleva su rumbo al suroeste pasando por Chiantla, girando al noroeste hacia la aldea Los

Regadios, luego con direccion hacia el sur llegando a la aldea Zaculeu, finalmente con

rumbo hacia la aldea El LIano, donde se encuentra el punto de aforo.

La red de drenaje en la subcuenca del rio Selegua estd conformada por dos

microcuencas, siendo estas: 1) Selegua 84.77 km? y 2) San Lorenzo 97.15 km?. La

morfometria fluvial comprende la medida de las propiedades geométricas de la superficie

de un sistema de cuenca hidrografica. En el cuadro 4, se muestran los parametros

morfomeétricos de la subcuenca del rio Selegua (MAGA, 2012).

Cuadro 4. Parametros morfométricos de la subcuenca del rio Selegua

Simbolo | Aspectos lineales Magnitud | Unidades

Pk Perimetro de la cuenca 70.37 km

K Orden de la cuenca 5

Rbm Radio de bifurcacion medio 3.61 km

Lu Longitud media de corriente 22.10 km

RIm Radio de longitud medio 1.56 km

La Longitud acumulada de corrientes 274.34 km
Aspectos de superficie

Ak Area de la cuenca 181.85 | km?

Ry Factor de corma 0.32

Rc Relacion circular (Ak/Ac) 0.46

Re Radio de elongacion (Dc/L) 0.93

D Densidad de drenaje 1.51 km/km?

Fc Frecuencia de corrientes 0.74 corr/lkm?

Ac Area de un circulo con perimetro (Pk) 394.06 km?

Dc Diametro de un circulo de area igual a Ak 22.40 km

L Longitud s_.o_bre_el cauce principal desde la estacion 23.97 Kkm
hasta la divisoria
Aspectos de relieve

Sc Pendiente media de la cuenca (método Alvord) 27.94 %

Scp Pendiente del canal o cauce principal 6.68 %

Eaxpm Elevacion maxima en el perimetro de la cuenca 3,450 m s.n.m.

Emax Elevacion maxima en la cuenca 3,400 m s.n.m.

Emin Elevacion minima de la cuenca 1,800 m s.n.m.

De Diferencia de elevacion (Eaxpm- Emax) 1,650 m s.n.m.
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En cuanto al analisis de las propiedades morfométricas -las cuales constituyen
elementos principales del sistema fluvial como las propiedades lineales, superficiales y
de relieve- estos datos representan las caracteristicas fisicas de la subcuenca y
proporcionan informacion de gran utilidad considerando a la cuenca hidrolégica como
unidad basica de estudio. Entre ellos podemos mencionar: (i) las comparaciones entre
cuencas, (ii) la toma de decisiones para el manejo sostenible de los recursos naturales,

y (iii) las practicas dentro de la subcuenca (Salguero, 2016).

La subcuenca tiene un perimetro de 70.37 km, presentando corrientes intermitentes,
efimeras y varias corrientes permanentes procedentes de las partes altas y
desembocando en el rio Selegua. Segun Hortén, 1,945 (citado por Salguero, 2016), la
subcuenca pertenece al orden 5, presentando varias ramificaciones. Respecto a los
aspectos de superficie, la subcuenca cuenta con una extension de 181.85 km?, de forma
alargada (relacion de forma 0.32), con baja densidad de drenaje (1.51 km/km?),

considerandose un area pobremente drenada con respuesta hidrolégica lenta.

Entre los aspectos de relieve, la cuenca posee una pendiente de suave a media
equivalente al 27.94 %, el cauce corresponde a un relieve suave (6.68 %), presentando

una elevacion maxima de 3,450 m s.n.m. y una elevacion minima de 1,800 m s.n.m.

2.5.2. Caracterizacion bhiofisica

A. Clima

La informacién meteoroldgica utilizada se obtuvo de las estaciones del Instituto Nacional
de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH). Para el estudio y
analisis de eventos climaticos se utilizé la informacién con parametros climaticos
relevantes, para ellos se presenta el cuadro 5, donde se muestra la informacién de las

estaciones utilizadas dentro y fuera de la subcuenca.



Cuadro 5. Estaciones meteorologicas utilizadas.
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L m : . - . Parametro
Estacion snm. Latitud | Longitud | Afios de registro Pp (mm)| T CC)| ETP
Huehuetenango | 1,870 |15.317| 91.503 19 1088 16.5 | 1540
Nebaj 1,906 |15.398| 91.142 19 1799 | 16.1 |1407
Sacapulas 1,180 [15.291| 91.092 19 901 21.6 |1812
Todos Santos | 2,460 |15.505| 91.604 19 1242 | 13.3 |1158

Referencia: P = precipitacion pluvial, T= temperatura, ETP = evapotranspiracion.

Con base a la informacién obtenida y analizada proporcionada por el INSIVUMEH, los

parametros utilizados se trabajaron con promedios mensuales.

B. Precipitacion pluvial

Las estaciones ubicadas para el analisis correspondiente de la informacion se

encuentran entre 1,180 m a 2,460 m s.n.m. Las estaciones de Huehuetenango, Nebaj,

Sacapulas y Todos Santos presentan una precipitacion anual de 1,088 mm, 1,799 mm,

901 mmy 1,242 mm sucesivamente. En el cuadro 6 se observa la precipitacion tanto en

la época seca como en la época humeda.

En la figura 12 se muestra la variacion de la precipitacion dentro de la subcuenca del rio

Selegua. La precipitacién es mayor en la parte alta (1,240 mm), mientras en la parte baja

es menor (1,050 mm).

Cuadro 6. Precipitacion pluvial media mensual en mm.

o o Q| o x
o o|la| ®la|5| = *
y °lz|R|l=| 2|8 |2 |G| E|c|E|B| T |8%|3<
Estacion 2 5|8|le|l&d|S|5|e|2|2|o|lac| 2 188|8¢
o|l | o |<| = e
mjlols|i<|=|~s| ™ ol L|>|3C| < |Wo|wWwWsS
s <| g|O|o|= 2

N z |0
Huehuetenango| 2 | 6 |22 |52 145|221 | 97 |139|247|120|{29| 8 |1,088| 119 | 969
Nebaj 41|22 133|47|160|296 | 269|289 |320|200|79 |43 |1,799| 265 |1,534
Sacapulas | 2 | 1 |10|36|105|195|108|134|197| 87 |19| 7 | 901 | 75 | 826
Todos Santos | 141 15| 58 | 64174 | 234|135 | 151 | 212|127 |58 | 31 [1,242| 209 |1,033

Cuchumatan

* Epoca seca: comprende los meses de noviembre hasta abril.

** Epoca humeda: comprende los meses de mayo hasta octubre.
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C.  Temperatura
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Utilizando la informacién proporcionada por el INSIVUMEH, en el cuadro 7 se muestra

la temperatura media mensual. La temperatura promedio anual se encuentra entre los

13.3 °C y los 21.6 °C, correspondiendo la mas baja a la estacion de Todos Santos y la

mayor a la estacion de Sacapulas. La variacion de la temperatura dentro de la subcuenca

de rio Selegua se puede observar en la figura 13.

Cuadro 7. Temperatura media mensual en °C.

c 2 21 @ X
. o ol 2 |%sal 5| =|w ©
2 Sl |R=l 2|8l e | 2| E|lslel 8| S |ok|os
S O = |5 s S| S S |35 E| S |c0|od
..‘E cl ol @ o) © S S o — = Q c o 0| o e
0 welz<| =25~ | 2] 2l8|z2] | <|wo|uw,
i Lo o |O|2| A 2
0 z| B <
Huehuetenango |17 |7.40| 19 (17 |20.30| 16 |{19.20{19.60(15.40| 18 | 14 [16.60(16.50| 89.70 |108.50
Nebaj 12| 15 [16(18(18.30|18|17.40|17.50(17.40|17 | 14 [13.80|16.10| 88.50 |105.20
Sacapulas |19 22 |23|23(24.40(22|21.60| 22 |21.70{20|20|19.40|21.60{126.60(132.10
Todos Santos 11| 12 |15|15|14.40{14|14.00 14 |13.30|13|12|11.10|13.30| 75.80 | 83.20

Cuchumatan

* Epoca seca: comprende los meses de noviembre hasta abril.

** Epoca himeda: comprende los meses de mayo hasta octubre.
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D. Evapotranspiraciéon potencial

La evapotranspiracion se refiere al volumen de agua que evaporan las plantas, la cual
es requerida para el desarrollo fisiolégico de las mismas. La evapotranspiracion se
estable en base a los parametros climaticos de temperatura, radiacién solar, vientos,
humedad relativa, precipitacion, disponibilidad de agua y cobertura vegetal (FAO, 1992).
La informacion obtenida de la ETP fue proporcionada por las estaciones meteorologicas
del INSIVUMEH a través del método del tanque. En el cuadro 8 se muestra la variacion

de la evapotranspiracion a lo largo de las dos épocas.
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Cuadro 8. ETP media mensual en mm.

Diciembre
Anual
Epoca
seca*
Epoca

himeda**

Estacion
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Huehuetenango|104.05| 76.68 |161.92|131.83|140.67| 86.69 {140.75(134.05|101.62|101.81|89.69|109.94|1379.70(674.10{705.60
Nebaj 78.66 | 82.87 |111.07(121.79(128.30{126.26{127.95|125.89|114.30(104.59(78.68| 74.05 [1274.40|547.10|727.30
Sacapulas |97.41|101.48|132.75(140.23(150.00(142.16|143.38|142.05|128.32|114.68(93.90| 87.06 {1473.40|652.80|820.60

Todos Santos | 74.83 | 77.08 [106.72|110.59(114.33|113.38(115.61|{113.46|100.96| 94.02 |74.80| 67.62 |1163.40|511.60(651.70
* Epoca seca: comprende los meses de noviembre hasta abril.

** Epoca htimeda: comprende los meses de mayo hasta octubre.

Los datos muestran una evapotranspiracion anual con un rango de 1,274 mm a 1,473 mm. En la época humeda ocurre una mayor
evapotranspiracion con un rango de 651 mm a 820 mm. En la figura 14 se observa la evapotranspiracion expresada en mm/anual.

En la parte norte (1,600 mm/afio) de la subcuenca la evapotranspiracion es mayor mientras en la parte sur es menor (1,440 mm/afo).



MAPA DE ISOPLETAS DE LA SUBCUENCA DEL
RiO SELEGUA

388000 392000 396000 400000 404000

+ + | +
g ESCALA 1:110,000
. 9 T ) +

388000 392000 396000 400000 404000,

120060

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Agronomia
Elaborado por: Eddy Alexander Saban Sequén

Coordenadas: GTM
Proyeccion: UTM, zona 15
Datum: WGS 1984

@ A s

AGRONOMIA

+

0000891

F000e 350000 S90U00 0060

Figura 14. Mapa de isopletas de la subcuenca del rio Selegua.

000p0LT

000004T

0009691

0002691

0008891

48



49

E. Balance hidrico

El balance hidrico muestra la variacion significativa dado que, en la parte alta, media y
baja de la cuenca pueden observarse meses con déficit de humedad. Segun el balance

hidrico, la subcuenca presenta déficit hidrico de 5 hasta 10 meses.

El gradiente de déficit de humedad es directamente proporcional a la gradiente de
temperatura. Es por ello que dentro de la subcuenca con base a los datos presentados
en el cuadro 9, se pueden observar areas donde la evapotranspiracion potencial es

mayor a la precipitacion pluvial.



Cuadro 9. Balance hidrico.

50

c o 2 [} ‘d—) 9_') i
) o 2 o) — o o] = = 2 ) = @« o =
g o 2 z & £ 2 2 5 E g £ 5% | 88 | §2
7 & 3 s < > 3 > 2 2 8 B S < & gE | =3
wl (% g a =
P 2 6 22 52 145 221 97 139 247 120 29 8 1088 119 969
S [E | 104.05 76.68 161.92 | 131.83 | 140.67 | 86.69 | 140.75 | 134.05 | 101.62 | 101.81 | 89.69 | 109.94 | 1379.70 | 674.10 | 705.60
C
g
2 7
(]
2 | D| -10205 | -7068 | -139.92 | -79.83 433 | 13431 | -43.75 495 | 14538 | 1819 | -60.69 | -101.94 | -291.71 | -555.11 | 263.40
S
T
[P 41 22 33 47 160 296 269 289 320 200 79 43 1799 265 1534
g [E] 7866 82.87 111.07 | 121.79 | 128.30 | 126.26 | 127.95 | 12589 | 114.30 | 10459 | 78.68 74.05 | 1274.40 | 547.10 | 727.30 5
Z |D| -37.66 -60.87 -78.07 -74.79 31.70 | 169.74 | 141.05 | 163.11 | 20570 | 95.41 0.32 -31.05 | 524.60 | -282.12 | 806.72
P 2 1 10 36 105 195 108 134 197 87 19 7 901 75 826
& [E| o741 10148 | 132.75 | 140.23 | 150.00 | 142.16 | 143.38 | 142.05 | 128.32 | 114.68 | 93.90 87.06 | 1473.40 | 652.80 | 820.60
]
a 10
S |D| -9541 | -100.48 | -122.75 | -10423 | -45.00 | 52.84 | -3538 | -8.05 68.68 | -27.68 | -74.90 | -80.06 |-572.42 57783 | 5.41
n
P 13 15 28 64 174 234 135 151 212 127 58 31 1242 209 1033
8 E| 7483 77.08 106.72 | 11059 | 114.33 | 113.38 | 11561 | 113.46 | 100.96 | 94.02 | 74.80 67.62 | 1163.40 | 511.60 | 651.70
c
& E 6
8§ D| -6183 -62.08 -78.72 -46.59 50.67 | 120.62 | 19.39 | 3754 | 111.04 | 3298 | -16.80 | -36.62 78.61 | -302.64 | 381.25
]
© O
'_

P = precipitacién pluvial media mensual en mm.

E = evapotranspiracion potencial media mensual en mm, calculado por el método Hargreaves.

D = déficit mensual (P-E) en milimetros (mm).
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F. Climadiagrama

Los climadiagramas representan graficamente los datos climéticos y la distribucion
durante todo el afio, facilitando su interpretacion y andlisis. En las figuras 15, 16, 17y 18
se muestran graficamente la variacion de la temperatura, precipitacion y la
evapotranspiracion. Las graficas muestran un déficit de humedad en la época seca
comprendida entre los meses de noviembre a abril, mientras para la época humeda
(lluviosa) comprendida entre los meses de mayo a octubre, la humedad se mantiene con
un valor positivo. Los datos utilizados corresponden a las estaciones metereoldgicas de
Huehuetenango, Nebaj, Sacapulas y Todos Santos Cuchumatan.

Estacion metereoldgica "Huehuetenango"
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Figura 15. Climadiagrama de la estacion meteoroldgica Huehuetenango.
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Estacion metereoldgica "Nebaj"
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Figura 16. Climadiagrama de la estacion meteorolégica Neba,j.

Estacion metereoldgica "Sacapulas”
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Figura 17. Climadiagrama de la estacion meteoroldgica Sacapulas.
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Estacion metereoldgica "Todos Santos"
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Figura 18. Climadiagrama de la estacion meteorolégica Todos Santos Cuchumatan.

G. Zonas de vida

Segun el sistema clasificacion de zonas de vida propuesta por (Holdridge, 1983) y
posteriormente modificado por (Pérez, et al., 2018), dentro de la subcuenca se identifican
dos zonas de vida (figura 19), siendo estos clasificados como, Bosque himedo montano
bajo tropical (bh-MBT) y Bosque muy humedo montano tropical (bmh-MT)

a. Bosque humedo montano bajo tropical (bh-MBT)

Esta zona de vida tiene presencia en varios departamentos, entre ellos se encuentra
Huehuetenango. Dentro de las condiciones climaticas, se reporta que las precipitaciones
anuales se encuentran entre 901 mm a 2,000 mm al afio, la temperatura promedio es de
15.48 °C. Las especies que frecuentan estas zonas se encuentran por mencionar
algunas: Abies guatemalensis, Acacia pennatula, Acaena elongata, Alnus jorullensis,

Alsophila salvinii, Arbustus xalapensis, entre otros (Pérez, et al. 2018).
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Para el caso de la subcuenca del rio Selegua, esta zona de vida abarca un total de
171.82 km?, es decir el 94.48 % de la superficie total y se encuentra distribuida en toda

la subcuenca, siendo esta la parte alta, media y baja.

b. Bosque muy humedo montano tropical (bmh-MT)

Esta zona de vida se distribuye al occidente del pais, se caracterizan por registrar
precipitaciones anuales desde 1,141 mm hasta los 2,059 mm, temperatura promedio de
10.40 °C. Dentro de las especies vegetales que se pueden encontrar en el area estan:
Abies guatemalensis, Arctospathylos pyrifolia, Baccharis vaccioniodes, Gimnosperma
glutinosa, Gregia steyermarkii, entre otros (Pérez et al. 2018).

Esta zona de vida dentro de la subcuenca abarca la parte mas alta, ubicada en el
municipio de Chiantla, con una extensiéon minima de 10.03 km? y un porcentaje del 5.52

% de la superficie total.
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H. Biodiversidad

a. Flora

El registro de las diferentes especies de la subcuenca, permite establecer la composicion
floristica de dicha region. Un conocimiento de la composicién floristica del area permite
juzgar la riqueza floristica y compararlo con otras regiones. En el cuadro 10 se enlista
una serie de especies registradas y que tienen incidencia dentro de la subcuenca del rio
Selegua (Alvarado Barrios, 2012) y (PDM-OT, 2010.).

Cuadro 10. Mamiferos presentes en la region.

No. |Nombre comln Nombre cientifico

1| Sabino o arbol de la noche triste Taxodium mucronatum
2 | Chulube Arbustus xalapensis
3| Guachipilin Dhphysa rubinoides
4 | Miche Eritrina berteorana
5| Taray Eysenhardtia adenostilys
6 | Roble Quercus brachystachys
7| Zical Quercus conspersa
8 | Palo negro Quercus peduncularis
9 | Machiche Quercus ftristis

10 | Espino Acacia pennatula

11 | Calistemo Callistemo lanceolatus

12 | Eugenia Eugenia biflora

13 | Fresno Fraxinus sp.

14 | Pino macho Pinus montezumae

15 | Pino colorado Pinus oocarpa

16 | Grevilea Grevillea robusta

17 | Sauce Salix sp.

18 | Alamo Populus alba

19 | Sal de venado Rhus terebenthifolia

20 | Timboque Tecoma stands

21 | Pelo de angel Calliandra grandiflora

22 | Escobilla Dismidium orbulare var. salvinni.

b. Fauna

La fauna comprende a todos los animales no domésticos, entre los cuales se encuentran

los mamiferos aves, reptiles y anfibios, los cuales se desarrollan en un ambiente natural.
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Los factores que influyen positiva o negativamente en el desarrollo de la vida de la fauna

son la cobertura vegetal, otros animales, el agua y el hombre.

Debido a la ubicacion y la alta densidad poblacional del area en estudio que conlleva a
tener condiciones ambientales desfavorables, el desarrollo de especies es limitado por
lo que algunas especies corren peligro. En cuadros 11 se enlistan algunas especies

registradas dentro de la subcuenca del rio Selegua y sus alrededores (PDM-OT, 2010).

Cuadro 11. Especies dentro de la subcuenca del rio Selegua.

No. Nombre comun Nombre cientifico
1 Ardilla Sciurus aureogaster
2 Gatos de monte Felis catus
3 Conejos Oryctolagus caniculus
4 Coyotes Canis latrans
5 Zorros Urocyon cinereoargenteus
6 Comadrejas Mustela nivalis
7 Tacuazines Didelphis marsupialis
8 Cenzontle Mimus polyglottos
9 Lechuza Tyto alba
10 Tocaza Zenaida auriculata
11 Tortolita Columbina talpacoti
13 Ratén de campo Apodemus sylvaticus
14 Coralillo Lampropeltis triangulum
15 Lagartija Psammodromus hispanicus
16 Sapo Bufo bufo
17 Rana Pelophylax perezi

l. Geologia, hidrogeologia y aspectos econ6micos

Segun el mapa geoldgico de la subcuenca del rio Selegua se identificaron siete tipos de
unidades geoldgicas, teniendo una distribucion de manera que las que abarcan mayor
superficie se encuentran la unidad geoldgica (Qp) con 60.74 km?, rocas pluténicas sin
dividir (I) con 33.26 km?, rocas sedimentarias del carbonifero y pérmico (CPsr) con 32.87
km?, (Pzm) con 29.92 km?, abarcando estas 4 unidades geoldgicas el 86.22 % de la
subcuenca y las unidades rocas ultrabasicas de edad desconocida (Pi), carbonatos del
pérmico (Pc) y carbonatos del cretacicos Ksd con el 3.64 km?, 8.87 km? y 12.55 km?
sucesivamente, abarcando unicamente el 13.78 % de las superficie total de la subcuenca
(figura 20) (ING 1968) y (IGN 1981).
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El basamento esta conformado por grupos de rocas sedimentarias, igneas y
metamorficas. Grupo Santa Rosa (lutitas, areniscas, conglomerados y filitas). Las rocas
sedimentarias comprenden la formacion Todos Santos, jurdsico superior-neocomiano
(capas rojas), carbonatos, llutitas, areniscas, conglomerados y filitas. Las rocas igneas y
metamorficas comprenden rocas volcanicas sin dividir, tobas, coladas de lava, material
laharico y sedimentos volcanicos, rocas pluténicas, granitos, dioritas, rocas ultrabasicas,
serpentinitas, filitas, esquistos cloriticos, granatiferos, esquistos, gneises de cuarzo-
mica-feldespato, marmol y, migmatitas, rellenos y cubiertas gruesas de ceniza pomez
(ING 1968) y (IGN 1981).
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J. Tierras

La caracterizacion de tierras tiene como fin la comprension de las variables pendientes,

susceptibilidad a erosién, drenaje, fisiografia y suelos que a continuacién se describen.

a. Pendientes

La pendiente es la inclinaciébn o desnivel que presenta un area. Dentro del area de
estudio se relaciona con la velocidad de infiltracion del agua proveniente de la lluvia y la
susceptibilidad a erosion del &rea. Asi mismo, partiendo de la pendiente se pueden
priorizar areas de alto, medio o bajo riesgo, clasificar las areas segun corresponda siendo
estos de proteccion, conservacion o aptas para la produccion. El gradiente de pendiente
aplicado en el &rea de estudio se encuentra agrupado por clases, de tal manera que
estos puedan ser utilizados para su correspondiente analisis (INAB, 1997).

La clasificacion para la agrupacion de clases de pendientes utilizadas en el presente
estudio esta basada en la propuesta realizada por el INAB (cuadro 12), el cual consiste
en un sistema que agrupa rangos de pendientes cuyas clases se asumen que tienen un

comportamiento y respuesta similar a determinadas condiciones de manejo.

Cuadro 12. Clases de pendientes (INAB) por superficie.

Clase Rango de pendientes (%) Superficie (km?) Porcentaje (%)
A <12 47.97 26.38
B 12 - 26 19.31 10.62
C 26 - 36 30.41 16.72
D 36 - 55 55.81 30.69
E > 55 28.35 15.59
Total 181.85 100.00

Debido a que el area de estudio se encuentra dentro de un valle y a sus alrededores
zonas montafiosas, el 26.38 % (47.97 km?) del area presentan una superficie plana o
casi plana apropiados para el desarrollo de cultivos anuales (actualmente se encuentra
la zona urbana), el 30.69 % (55.81 km?) presenta una pendiente fuerte con vocacion de
sistemas agroforestales o cultivos permanentes, el 16.72 % (30.41 km?) presenta una

pendiente media con vocacion de sistemas silvopastoriles o cultivos permanentes, el
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15.59 % (28.35 km?) presenta una pendiente fuerte con vocacion forestal y proteccion y
el 10.62 % (19.31 km?) presenta una pendiente suave de vocacion para cultivos anuales.

En lafigura 21 se puede observar la ubicacion de las areas con mayor y menor pendiente.
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b. Susceptibilidad a la erosién

Un aspecto importante a considerar dentro del area de estudio es la susceptibilidad a la
erosion del suelo. La erosidn del suelo es causada por diferentes factores, principalmente
por el aire (erosidn edlica) y el agua (erosion hidrica). La erosion del suelo aumenta
cuando en las areas no existe cobertura vegetal, la pendiente es alta y el tipo de suelo
(Escobar, 2016.)

Las areas con mayor susceptibilidad a erosién del suelo deben de tener un manejo
adecuado para evitar que estos pierdan la fertilidad y que conlleven a un desequilibrio
en el ecosistema. El mapa de susceptibilidad a la erosion se realiz6 con base en la
consideracion de tres variables: pendiente, cobertura vegetal y profundidad del suelo. En
los cuadros 13, 14 y 15 el valor 1 corresponde a un riego bajo y el nUmero mayor a una

erosion alta.

Cuadro 13. Codificacion utilizada para la presentacion de la variable pendiente.

Variable Rangos (%) Valor
<12 1
12 - 26. 2
Pendientes 26 - 36 3
36 - 55 4
> 55 5

Cuadro 14. Codificacion utilizada para la presentacion de la variable uso de la tierra.

Variable Rangos Valor
Tierras boscosas 1
Centro poblado urbano 2
Uso de la tierra Centro poblado rural 3
Superficies con escasa vegetacion 4
Tierras con cultivos anuales 5

Cuadro 15. Codificacion relacionada con la clasificacion de susceptibilidad a erosién de
la subcuenca del rio Selegua.

Caddigo Sumatoria de valores Riesgo
1 2-4. Bajo
2 4 - 6. Medio
3 6 - 8. Alto
4 8 - 10. Muy alto




63

Derivando del traslape de las variables utilizadas, se realizd una codificacion para el
mapa de susceptibilidad a erosion, teniendo una clasificacion de cuatro categorias. En
el cuadro 16 se presentan las areas y porcentajes de cada categoria de acuerdo a la

escala de susceptibilidad.

Cuadro 16. Escala de susceptibilidad a erosion.

Susceptibilidad Area (km?) Porcentaje (%)
Bajo 81.85 45.01
Medio 65.38 35.95
Alto 13.85 7.62
Muy alto 20.77 11.42
Total 181.85 100.00

De acuerdo a las variables de uso de la tierra para el afio 2020 y el mapa de pendientes,
se elaboro el mapa de susceptibilidad a la erosion (figura 22). La subcuenca presenta
una baja susceptibilidad a la erosion en la parte media y baja, en donde se ubican la
cabecera departamental. Las superficies planas abarcan un total de 81.85 km?
equivalentes al 45.01 %. En cuanto a la susceptibilidad ubicada en la categoria 2 (media),
el area es de 65.38 km? con un porcentaje del 35.95 % del total de la superficie de la
subcuenca. En menor porcentaje, la cuenca presenta una susceptibilidad alta y muy alta,
presentandose en la parte media a alta de la subcuenca, con un porcentaje del 7.62 %y

11.42 % respectivamente, con una totalidad de 34.62 km?.
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K. Fisiografia

La fisiografia como componente de la parte biofisica tiene importancia sobre los
elementos y procesos que ocurren dentro de la subcuenca, como, por ejemplo: la
susceptibilidad a la erosion, las inundaciones y los deslizamientos. Asi mismo la
fisiografia tiene una estrecha relacién con la parte de la hidrologia considerando aspectos
de altitud, pendiente, uso de la tierra, cobertura y drenaje, los cuales tienen incidencia

dentro de los fendmenos hidrologicos que ocurren dentro de la subcuenca.

En el cuadro 17 se presenta la fisiografia de la subcuenca, partiendo de las dos
importantes regiones fisiograficas, tierras altas cristalinas y tierras altas sedimentarias.
Esto nos da una perspectiva de los diferentes paisajes, zonas de vida y en general de la
composicion y estructura del relieve del area. En la figura 23 se muestra la distribucion,
ubicacion y porcentaje de la region fisiogréfica dentro de la subcuenca del rio Selegua.

Cuadro 17. Leyenda fisiografica.

Region ., Gran Zonas de L L
- g Subregidn . ; Paisaje Subpaisaje
Fisiografica paisaje vida
Laderas
Laderas muy inclinadas
Montafias de inclinadas y
Cuilco y escarpe de Valles
del Selegua erosion de Planicie
la Sierra Madre
Bosque
Tierras altas o ) humedo
cristalinas Macizo intrusivo montano bajo _
de Huehuetenango subtropical Colinas Escarpe
Sacapulas
Sierra de
Chuacus
Superficies planas Montafia
interiores de ligeramente
Chuacus escapada
Montafias
Montafias y Bpsque
hamedo . -
laderas de los Altiplanicie
montano
. Cuchumatanes .
. Cordillera de subtropical
Tierras altas
i : los . i Bosque muy
sedimentarias Altiplanicies ,
Cuchumatanes : hamedo
de la cordillera Laderas
montano Laderas .
de los . erosionadas
bajo
Cuchumatanes .
Subtropical
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La subcuenca se encuentra conformada por dos regiones fisiogréficas, siendo estas las
Tierras altas cristalinas ubicadas al norte de la subcuenca con una extension de 47.63
km?, representando el 26.18 % de la superficie total de la subcuenca abarcandola parte
del municipio de Chiantla. Las tierras altas sedimentarias abarcan los municipios de
Chiantla, Huehuetenango y Aguacatan, cubriendo una extension de 134.22 km?

representando el 73.82 %.

L. Coberturay uso de latierra

Dentro de la subcuenca del rio Selegua se encuentran diferentes categorias de usos de
la tierra. Para estas se utilizé la leyenda propuesta por la Unién Geogréfica Internacional
(UGI), a nivel de reconocimiento escala 1: 250,000, OEA (afio, citado por Salguero,
2018), en la cual se determinaron las categorias de centros poblados urbanos, centros
poblados rurales, superficies con escasa vegetacion, tierras con cultivos anuales y tierras

boscosas.

La clasificacién de cobertura y uso de la tierra se muestra en la figura 24, la cual se
distribuye de manera espacial de la siguiente manera: en mayor porcentaje se
encuentran las tierras boscosas con un total de 107.97 km? equivalente al 59.37 %, los
centros poblados urbanos y rurales abarcan una totalidad de 39.18 km? y 2.20 km?
respectivamente abarcando un porcentaje del 7.68 % de la superficie total de la
subcuenca, seguidamente el uso de tierras con cultivos anuales con 20.74 km? y las

superficies con escasa vegetacion con 11.74 km?.
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M. Capacidad de uso de la tierra
La capacidad de uso de la tierra se realizo con la metodologia propuesta por el Instituto
Nacional de Bosques (INAB, 1997).

a. Sistema INAB

Utilizando la metodologia INAB para realizar una primera aproximacion de la capacidad
de uso de la tierra de la subcuenca del rio Selegua con base en la matriz para la regiéon
Tierras altas volcanicas. En el cuadro 18 se hace referencia a la cantidad de superficie

en extension y porcentaje de acuerdo a la capacidad de uso.

Cuadro 18. Capacidad de uso de la tierra (INAB).

Categori : Superficie Porcentaje
a Capacidad (km?) (%)
Am Agricultura con mejoras 44.62 24.53
Ap Agroforesteria con cultivos permanentes 55.14 30.31
F Tierras forestales para produccion 2.03 1.16
E/Fp Tierras f.qrestales para 48.08 26.43

produccion/Proteccién
Fp Tierras forestales para proteccion 31.98 17.57
TOTAL 181.85 100

Dentro de la subcuenca se categorizaron cuatro categorias de acuerdo a la capacidad
de uso, agroforesteria con cultivos permanentes, tierras forestales para producciéon y
proteccion, agricultura con mejoras y tierras forestales para proteccion. El 54.86 % de la
superficie de la subcuenca del rio Selegua se encuentra con capacidad de uso para
agricultura con mejoras y agroforesteria. Las areas especificas y de priorizacion para la
implementacion de proyectos relacionados a la agricultura con mejoras se encuentran
en la parte baja de la subcuenca. Mientras en la parte alta las areas se encuentran con

capacidad de uso para agroforesteria.

En el tema forestal el 45.16 % de la superficie de encuentra con capacidad de uso para
tierras forestales, tanto de proteccion como de produccion. Estas areas se encuentran
ubicadas a lo largo de toda la subcuenca, debido a que la mayor parte de la subcuenca
es zona montafiosa con pendientes medias a pronunciadas. En la figura 25 se puede

observar con mayor detalle las ubicaciones.
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N. Recursos forestales

Los recursos forestales dentro de la subcuenca se encuentran constituidos por especies
latifoliadas y coniferas (PDM, 2010). Entre las especies mas comunes se encuentra el
pino y encino, sabino o arbol de la noche triste (Taxodium mucronatum), este altimo
distribuido en los bosques de galeria, especies de importancia como el pinabete (PDM,
2011).

a. Consideraciones respecto a los recursos forestales

Dentro de la subcuenca se han realizado esfuerzos para el incremento de la cobertura
forestal, destacando actividades por parte de instituciones como INAB, CARE,
PRODEFOR, ASOCUCH, FUNDAECO Y PROCUCH (PDM, 2010). De parte del INAB,
se han otorgado incentivos forestales tanto de PINPEP como de PROBOSQUE, de parte
de ASOCUCH se han ejecutado varios proyectos en los que se destacan: Restauracion
ecologica para la conectividad de las cuencas Selegua e Ixcan, Proteccion de
ecosistemas Unicos y amenazadas, la implementacion de acciones forestales
(ASOCUCH, 2020).

0. Recursos hidricos

La subcuenca el rio Selegua se encuentra dentro de una importante zona de recarga
hidrica, principalmente en la parte norte, en el municipio de Chiantla donde se cuenta
con nacimientos de agua que abastecen a todos o a la mayoria de centros poblados

ubicados dentro de la subcuenca.

a. Hidrometria —caudales-

Los caudales dentro de la subcuenca dependen de las diferentes caracteristicas
topograficas, geomorfolégicas, geoldgicas, edafolégicas y de la cobertura forestal. De
acuerdo a la variacion de la precipitacion dentro de la subcuenca durante todo el afio,

divido principalmente en época lluviosa y seca. Durante la época lluviosa de mayo a
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octubre las cantidades de agua dulce se encuentran disponibles en el rio Selegua, estas
cantidades se vuelven pequefias a moderadas de la estacién seca de noviembre a abril.

El caudal de la subcuenca del rio Selegua de acuerdo a los datos recopilados (cuadro
19) para el mes de noviembre 2020 en el punto de aforo (15°19°28.9”N 91°31°03.0'W),
parte baja de la subcuenca, muestran un caudal de 1.65 m?/s. En la figura 26 se presenta

una gréfica del perfil del punto de aforo.

Cuadro 19. Aforo parte baja de la subcuenca del rio Selegua, Huehuetenango.

Distancia (m) Altura (m)
0 0
0.50 11
1 22.5
1.50 35.5
2 33
2.50 29.5
3 42
3.50 21.3
4 18
4.50 12.5
5 9
5.50 0
0
0 1 2 3 4 5 6
-0.05
-0.1
-0.15
-0.2
-0.25
-0.3
-0.35
-0.4
-0.45

Figura 26. Perfil de la parte baja de la subcuenca del rio Selegua, Huehuetenango.



Determinacion del caudal en el punto de aforo

Velocidad = Distanciamiento/tiempo.
Velocidad = 17.99 s/15 m = 1.20 m/s.

Area =

1.374 m?,

Caudal (Q) = Area x velocidad.

Caudal (Q) =1.374 m?x 1.20 m/s = 1.65 m?/s.

Aguas superficiales
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El rio Selegua es el mas importante dentro de la region, el cual se distribuye dentro de

la subcuenca. El nacimiento del rio Selegua se encuentra en la parte alta de la aldea

Sibila y recorre los municipios de Chiantla y Huehuetenango. A lo largo de su recorrido

se pueden encontrar una gran cantidad de nacimientos. En el cuadro 20 se detallan los

mas importantes y los centros poblados que reciben un beneficio de estas fuentes de

agua.

El rio Corona u Ocubil4, nace en Ixquiac y recorre varios centros poblados: entre los

cuales se encuentra la aleda Zeta, Buenos Aires y Carrizo. La laguna Ocubila cuenta

con una de extension de 0.5 km cubierta de cucuyul (Typha latifolia) por mas de 50 afios,

el cual cubre el 60 % de la laguna (PDM, 2010).

Cuadro 20. Nacimientos de agua dentro de la subcuenca.

Z
o

Nacimiento

Abastecimiento

Las Campanas, Chonchal

El Carpintero, Regadillos, Chiantla.

Cinco Arroyos

El Carpintero, Regadillos, Chiantla.

Las Manzanas, Los Cipresales

El Carpintero, Regadillos, Chiantla.

Las Presas

Huehuetenango

Regadios

Regadios

Sibild y Morral

Sibila, Cerro Grande, Lagunita

Rio Escondido

Rio Escondido

Regadillos San Antonio Las Nubes

Regadillos San Antonio

OO NO |0 |WIN(F|.

El Manzano, aldea La Labor

La Labor, Chiantla
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C. Aguas subterraneas

Para el abastecimiento de agua de los diferentes centros poblados ubicados dentro de
la subcuenca, se hace uso de las aguas subterraneas mediante la construccion de pozos
mecanicos y artesanales. Segun el OT-PDM, 2019 y el MSPAS, 2010, la subcuenca

cuenta 261 pozos mecénicos y 2,266 pozos artesanales distribuidos en toda el &rea.

d. Monitoreo de la calidad del agua

La importancia del conocimiento de la cantidad y calidad de agua, radica en la utilizacion
del agua para diferentes actividades, siendo estas, recreativas, uso domestico, urbano e
industrial, asi como medio acuatico, fuente de agua para animales silvestres y

domeésticos.

La calidad del agua de forma general es afectada principalmente por la actividad
antropogénica, en este caso, todas las poblaciones que se encuentran dentro de la
subcuenca que vierten sus desechos y residuos hacia los cuerpos de agua. Todas las
actividades que de alguna manera tienen relacion directa en la calidad del agua y que la
modifican, se reflejan en la transparencia, alcalinidad, pH, dureza, conductividad y

oxigeno de los cuerpos de agua.

La evaluacion de la calidad de agua en cinco puntos de muestreos, realizados en la
subcuenca muestra una alta contaminacioén, teniendo impactos en la alteracion de la
calidad de agua superficial, malos olores, alteraciéon de la fauna y flora acuatica, toxicidad
del suelo. Afectacion del agua subterrdnea mediante la infiltracion, dafios a la salud por
contacto directo al agua superficial y enfermedades trasmitidas por vectores (Monzén et
al. 2017).

P. Uso del agua

Los centros poblados que se ubican dentro de la subcuenca utilizan las aguas

superficiales y subterraneas para consumo humano, uso agricola y recreacion.
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a. Consumo humano

Las normas COGUANOR NTG 2901, contiene las especificaciones para la vigilancia y
el control de la calidad de agua para el consumo humano, con base a pardmetros fisicos,
quimicos y bacteriolégicos, para prevenir y evitar las enfermedades causadas por
diferentes patdégenos, sustancias y toxinas que se encuentran en el agua. En el
diagnéstico realizado por Orozco (2015), se obtuvo como resultado que el tratamiento
del agua antes de la ingesta, es hervirla (50 %), filtrarla (30 %) y solamente el 20 %

compra garrafones a empresas privadas.

Actualmente las municipalidades ubicadas dentro de la subcuenca abastecen con agua
entubada alrededor de 13,100 servicios, los comités atienden a un nimero mayor a 8,000
servicios a través de proyectos de pozos, sistemas de captacion, servicios de llena-
cantaros, la mayoria del area rural. Debido a los problemas de abastecimiento algunos
hogares cuentan con pozos en el interior de sus hogares, los cuales no tienen ningun
control sobre la cantidad y calidad de estos (Gamboa et al. 2007). La mayoria de la
poblacion que habita dentro de la subcuenca del rio Selegua posee chorro exclusivo en
sus hogares, pozos, se abastecen de algun choro publico o bien acuden a rios, lagos o

manantiales (cuadro 21).

Cuadro 21. Hogares con servicio de agua para consumo humano.

Chorro ., RiO, |ag0

Municipio | Hogares - - — Pozo Camion 0] Qtro

Uso exclusivo | Hogares varios | Publico o tonel manantial tipo
o
=
g

% 15,992 9,356 729 99 5,024 39 381 364
>
E
T
<

§ 12,291 6,773 250 2,929 [1,185| 13 816 328
@)
o
2
©

T 60 49 - - - - - -
Q
<
©
s

TOTAL 28,343 16,178 979 3,028 |6,209 52 1,197 692
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b. Uso agricola

Los principales centros poblados que hacen uso del recurso hidrico en la agricultura se
encuentran: Los Regadillos y Sibila para la producciéon de hortalizas, Paquix y Chancol
para la produccion de papa, ovinos y turismo (OT- PDM, 2019), produccion de granos
basicos en comunidades de La Estancia, Llano Grande, Quiaquixac, Suculque, y
Xetenam (OT- PDM, 2019). Afnadiendo el incremento de éareas de cultivos de
exportacion, siendo estos: arveja china, arveja, dulce, arveja de grano y ejote francés
(MAGA, 2011). La agricultura bajo riego consume al menos 3 millones de m2al afio, sin
contar el consumo de agua en cultivos tradicionales de aproximadamente de 12 millones

de m3 al afio (Gamboa et al. 2007).

C. Uso para recreacion

Dentro de la subcuenca se encuentran diversos sitios, los cuales hacen uso de las
fuentes de agua tanto subterrdnea como superficial para fines recreativos, entre las

cuales se encuentran las incluidas en el cuadro 22.

Cuadro 22. Ubicacién de centros recreativos.

No. Balneario Coordenadas

Latitud Longitud
1 Turicentro la Juya 15.364774 91.478889
2 Turicentro ElI Shadai 15.344226 91.453172
3 Piscinas Aqua Splash 15.324225 91.503717
4 Campamentos Ahuehuetl 15.330244 91.511884
5 Turicentro Bosque Real 15.348925 91.452268
6 Centro Recreativo Los Delfines 15.361964 91.481607
7 Piscinas Fuente de Agua Viva 15.311146 91.529776
8 Centro recreativo el Bambu 15.274804 91.453999
9 Piscinas San Agustin 15.337754 91.456056

Q.

Amenazas naturales y antropicas asociadas

Dentro de la subcuenca existen amenazas hacia los recursos hidricos, principalmente
por actividades antropogénicas. El desfogue de drenajes hacia los diferentes cuerpos de

agua que conforman la red hidrica de la subcuenca del Selegua, siendo estos: el rio Azul,
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rio Salinas, rio Selegua, rio Blanco, rio Naranjo y rio Xacibal (OT-PDM, 2019), afiadiendo
a estos la existencia de basureros clandestinos, siendo estos puntos para la eliminacion
de desechos sélidos por parte de la poblacién, los cuales causan un impacto en los
recursos (PDM, 2010).

Otra de las amenazas, existentes dentro de la subcuenca, es la pérdida de los bosques
(MAGA, 2003). La pérdida de la cobertura forestal debido al avance de la frontera
agricola, deforestacion, incendios forestales y cambio de uso de la tierra los cuales

repercuten en la disponibilidad de agua (PDM, 2010).

R. Organizacion y administracion del agua

a. Institucional

Dentro de la subcuenca se encuentran diferentes instituciones involucradas en la
administracion del recurso hidrico. Entre ellas tenemos entidades publicas, privadas y

otras organizaciones comunitarias.

El recurso agua dentro de la subcuenca del rio Selegua, se encuentra administrado por
parte de la municipalidad a través de la Fontaneria Municipal en el area urbana. En el
area rural la administracién se realiza a través de los comités de agua, empresas
privadas y COCODEs (OT-PDM, 2019).

b. Legislacion y derechos del agua

Actualmente no existe una ley de aguas en el pais que regule este recurso, la legislacion
actualmente se encuentra fragmentada y presenta numerosos traslapes, vacios y

contradicciones.

La base de la legislacion actual se encuentra en la Constitucion de la Republica de
Guatemala en el articulo 127, establece: “todas las aguas son bienes de dominio publico,
inalienables e imprescriptibles. Su aprovechamiento, uso y goce, se otorga en la forma
establecida por la ley, de acuerdo con el interés social. Una ley especifica regulara esta
materia”. En el articulo 128 establece el aprovechamiento del agua, lagos y rios para

diferentes fines, agricolas, agropecuarios, turisticos y cualquier otra naturaleza que
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contribuya al desarrollo de la economia nacional. En el articulo 97 se hace énfasis en la

importancia en el empleo de normas para la utilizacion y aprovechamiento.

La Ley Forestal, Decreto numero101-96, en el articulo 47, prohibe eliminar el bosque en
las partes altas de las cuencas hidrograficas cubiertas de bosque, en especial las que
estén ubicadas en zonas de recarga hidrica que abastecen fuentes de agua, las que
gozaran de proteccion especial. Ordena que dichas areas sean sujetas a manejo forestal
sostenible. Ley de Areas Protegidos, Decreto nimero 489, en el articulo 13, se crea un
subsistema de conservacion de los Bosque Pluviales para asegurar el suministro y la
calidad de agua. La Ley de Proteccion y Mejoramiento de Medio Ambiente, Decreto
namero 68-86, que hace mencion en su capitulo Il sobre el sistema hidrico, su

mantenimiento de la cantidad, calidad, aprovechamiento del agua.

S. Intensidad de uso de la tierra

La intensidad de uso de la tierra se obtiene mediante el analisis geografico de la sobre

posicion del mapa de uso de la tierra y el mapa de capacidad de uso de la tierra.

Dentro de la subcuenca del rio Selegua, se observa una distribucién de las areas
conforme a su intensidad de uso (figura 27). Los centros poblados abarcan 41.50 km?,
es decir el 22.77 % de la superficie total de la subcuenca, Unicamente 8.21 km? se
encuentran en sobreuso, abarcando un porcentaje de 4.51 %, en esta categoria el uso

para el afio 2020 se encuentra superior a la capacidad de uso.

En cuanto a la categoria de subuso, el 18.76 % de la superficie de la subcuenca se
encuentra en subuso, con un total de 34.12 km?, la subutilizacién implica que el uso de

la tierra para el afio 2020 se encuentra debajo de la capacidad de uso de la tierra.

El uso correcto dentro de la subcuenca abarca poco mas de la mitad con una totalidad
del 53.96 %, una superficie de 98.12 km?, en esta categoria el uso actual corresponde a
la capacidad de uso de la tierra segun la metodologia INAB, por lo tanto, se puede

garantizar una sostenibilidad de la produccion en el area.
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Figura 27. Mapa de intensidad de la subcuenca del rio Selegua.
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T. Mapa de cobertura forestal

Para la cuantificacion de la cobertura forestal dentro de la subcuenca, se elaboraron dos
mapas correspondientes al afio 2000 y 2020, estableciendo Unicamente tres categorias
principales: (i) sin cobertura forestal, (ii) cobertura forestal y (iii) centros poblados. La
dinamica de la cobertura forestal para los ultimos 20 afios se puede observar en la figura
28.

Cobertura forestal dentro de la subcuenca (km?)

100 94.16
%0 88.36
81.11
80 72.63
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20.86
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10 6.58
0 .
Cobertura forestal Sin cobertura forestal Centros poblados
H 2000 m2020

Figura 28. Cobertura forestal de los afios 2000-2020.

El andlisis registra que durante los ultimos 20 afios la cobertura forestal dentro de la
subcuenca ha tenido una disminucién de una extension de 8.48 km?, considerando una
pérdida del 4.66 %, es decir, una superficie de 0.42 km? (0.23 %) anual.

Las areas sin cobertura forestal también tuvieron una disminucién de 5.80 km? de
superficie. Por el contrario, el area ocupada por los centros poblados pasé del 3.61 % al
11.47 %, el cambio de uso del suelo se ve reflejado en la parte media y baja de la
subcuenca, donde la poblacién y la infraestructura se encuentra en constante

crecimiento. Esta dinamica se puede observar en las figuras 29 y 30.
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MAPA COBERTURA FORESTAL (2020) DE LA
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Figura 30. Cobertura forestal del afio 2020.
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2.5.3. Caracterizaciéon socioecondémica

A. Aspectos demograficos

a. Tamafio y distribucién de la poblacién

El presente estudio de la subcuenca del rio Selegua, abarca una cobertura de tres
municipios pertenecientes al departamento de Huehuetenango siendo estos
Huehuetenango, Chiantla y Aguacatan. EI municipio de Huehuetenango, tiene un total
de 15 aldeas (area rural) y 12 zonas correspondientes al area urbana teniendo un total
de 112,533 habitantes, el municipio de Chiantla se encuentra distribuido por 28 micro
regiones, de las cuales 11 se ubican dentro de la subcuenca, teniendo un total de 46,596
habitantes y por parte del municipio de Aguacatan el cual posee Unicamente un centro
poblado, EI Rancho con un total de 1,095 personas. Los centros poblados y su
correspondiente poblacion se encuentran distribuidos en el cuadro 23, estimando un total
de 160,194 habitantes (INE, 2002).

b. Etnias

Segun el censo 2,018, la poblacion presenta una composicion, donde el 91.74 % es
ladina y Unicamente el 8.20 % del total pertenecen al pueblo maya, de este ultimo el
43.70 % pertenece a la etnia mam, el 22.29 % a la etnia g'anjob'al, el 18.84 % a la etnia

kiche'y el 15.17 % a otras etnias.

C. Idiomas

En el area de estudio, el patron de comunicacion de la poblacion es el espaiiol el cual
predomina con un 93.49 % del total, el mam con un 2.72 %, el gq'anjob'al con un 1.38 %,
el k'iche' con un 1.05 % y el 1.36 % distribuidos en otros idiomas. La mayoria de la
poblacion se comunica a través del espafol debido a que se encuentra dentro del area

urbana y la poblacion a lo largo de los afios ha sufrido una endoculturacion.



Cuadro 23. Poblacion total dentro de la subcuenca del rio Selegua, proyeccion 2020.

Municipio Poblados Poblacién total |[Hombres | Mujeres
Cambote 6,434 3,045 3,390
Cancelaj 501 253 248
Canshac 1,414 676 738

Chiloja 577 288 289
Chimusinique 3,150 1,548 1,602
Chinaca 7,467 3,605 3,862
Chola 1,229 550 679
Colonia Alvarado 566 265 301
Colonial EI Bosque 363 151 212
Corral Chiquito 5,166 2,469 2,697
El Carrizal 3,469 1,650 1,819
El Terrero 7,365 3,545 3,820
GyT 122 59 63
Huehuetenango 32,922 15,210 | 17,712
Huehuetenango Jumaj 5,061 2,396 2,665
Las Lagunas 5,492 2,881 2,611
Llano Grande 1,229 550 679
Lo de Hernandez 7,993 3,876 4,117
Ocubila 2,120 1,033 1,087
Ojecheje 1,384 670 714
Ruinas de Zaculeu 324 166 158
San Lorenzo 2,057 1,016 1,040
Segundo Carrizal 3,769 1,820 1,948
Sunul 1,040 510 530
Terrero Alto 527 271 256
Tojocaz 1,244 596 647
Tojzale 934 422 512
Zaculeu Capilla 2,869 1,334 1,534
Zaculeu El Llano 5,746 2,801 2,945
Buenos Aires 3,674 1,717 1,958
Candelaria 577 260 316
Chiantla 10,760 5,157 5,603
El Carpintero 922 450 471
El Mirador 294 136 158
Chiantla El Pino 688 343 345
El Rancho 590 268 322
Ixquiac 1,902 913 989
La Alfalfa 236 111 125
La labor 2,137 1,086 1,051
La Unidad 931 465 465
Las Colmenas 425 208 217
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Continuacion cuadro 23.

Las Guayabitas 785 367 417
Las Maravillas 244 133 111
Las Tejas 858 432 426
Lo de Chavez 474 229 245
Lo de zeta 848 420 428
Los Alva 185 95 90

Los Planes 3,268 | 1,623 | 1,644

Los regadios 2,905 | 1,420 | 1,485

Ojo de Agua 3,174 | 1,580 | 1,595
Patio de Bolas 1,062 504 557
Primavera 313 154 160
Quilinco 1,905 932 973
Rio Escondido 745 388 357
San Antonio Las Nubes 1,123 578 545
San Martin 1,140 556 584
San José 438 203 235
Santo Tomas EIl Carpintero| 977 474 503
Buena Vista 1,053 535 518
Sibila o Cuatro Caminos 1,373 673 700
Taluca 364 179 185
Yerbabuena 227 116 111
Aguacatan El Rancho 1,065 503 562

TOTAL 160,194 |76,863|83,331

d. Distribucion etarea y poblacion econ6micamente activa

La figura 31 muestra la pirAmide poblacional, donde se observa que la mayor
concentracion del grupo etario se encuentra entre los nifios (0 — 14 afios) y adolescentes
(15 — 24 aios), por lo que es necesario utilizar sosteniblemente los recursos naturales

renovables de tal manera que esto puedan estar disponibles en un futuro cercano.
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PIRAMIDE POBLACIONAL 2020
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Figura 31. Piramide poblacional de la subcuenca el rio Selegua proyeccion 2020.

La poblacion econémicamente activa (PEA) de la subcuenca del rio Selegua es de un
31.80 % distribuido: hombres 71.25 % y mujeres 28.75 %y la poblacion econémicamente
inactiva es de 48.87 % distribuido: hombres 32.83 % y mujeres 67.17 % (cuadro 24).
Estos datos pertenecientes a la poblacién de 7 afios en adelante. La poblacion
econdémicamente activa se divide principalmente por la categoria: trabajan por cuenta
propia, seguidamente por la categoria de familiar no remunerado, empleado privado,

patrono y empleado publico (INE, 2002).

Cuadro 24. PEA-PEI de la subcuenca del rio Selegua proyeccion 2020.

y Econdmicamente . Econdmicamente
Municipio Poblados Poi:)cl)z;\;:llon activa PO?(I)?;I'O” Inactiva

Hombre| Mujer Hombre Mujer
c Cambote 1,965 1,452 513 3,245 1,013 2,232

g Cancelaj 146 120 26 247 75 172

§ S Canshac 462 301 161 632 221 411

E Chiloja 200 155 45 271 80 191
T Chimusinique 923 739 184 1,723 563 1,159
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Chinaca 2,622 1,793 828 3,346 1,030 2,316
Chola 108 63 45 110 45 65
Colonia Alvarado 187 125 62 280 96 184
C‘ggg'&'? 134 56 78 173 69 104
Corral Chiquito 1,158 1,144 14 2,572 827 1,745
El Carrizal 1,042 690 352 1,795 643 1,152
El Terrero 2,724 1,756 968 3,290 1,078 2,212
GyT 36 27 9 62 18 44
Huehuetenango 11,013 6,499 4,514 17,032 6,269 10,763
Jumaj 2,733 1,846 887 2,325 794 1,531
Las Lagunas 2,089 1,629 459 2,454 804 1,650
Llano Grande 392 267 125 657 200 456
Lo de Hernandez 2,733 1,846 887 3,792 1,315 2,477
Ocubila 611 464 148 1,107 349 757
Ojecheje 432 306 126 660 221 438
Ruinas de Zaculeu 102 77 26 170 63 107
San Lorenzo 667 476 191 988 327 661
Segundo Carrizal 949 709 239 2,098 745 1352
Sunul 321 253 68 526 169 357
Terrero Alto 200 137 63 211 65 146
Tojocaz 343 254 89 623 200 423
Tojzale 304 200 104 452 131 321
Zaculeu Capilla 822 586 236 1,396 462 934
Zaculeu El Llano 1,836 1,235 601 2,920 1,048 1,872
Buenos Aires 1,119 810 309 1,879 589 1,290
Candelaria 206 122 84 264 72 191
Chiantla 3,274 2,155 1,119 5,775 2,147 3,627
El Carpintero 268 235 33 462 114 348
El Mirador 60 60 0 142 35 107
El Pino 176 161 15 370 111 259
El Rancho 139 128 11 337 86 251
© Ixquiac 390 360 30 1,033 321 712
c*_es La Alfalfa 57 50 8 128 38 90
5 La labor 486 459 27 1,054 318 736
La Unidad 236 232 5 425 90 334
Las Colmenas 99 98 2 217 56 161
Las Guayabitas 164 157 8 471 140 331
Las Maravillas 63 63 0 125 39 86
Las Tejas 282 209 72 385 119 267
Lo de Chéavez 122 95 27 250 75 175
Lo de zeta 247 191 56 373 113 260
Los Alva 47 44 3 111 35 77
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Los Planes 1,077 991 86 1,432 236 1,196
Los regadios 1,104 858 245 1,191 256 935
Ojo de Agua 1,033 789 244 1,259 358 900
Patio de Bolas 268 230 38 519 137 382
Primavera 68 60 8 160 50 110
Quilinco 566 535 32 845 154 691
Rio Escondido 264 260 3 310 51 259
San Antonio Las 173 163 11 666 259 407
Nubes
San Martin 301 291 11 494 102 392
San José 251 236 15 233 56 178
Santo Tomas El 238 211 27 547 164 382
Carpintero
Buena Vista 113 110 3 235 74 161
Sibila o Cuatro 379 363 17 611 139 473
Caminos
Taluca 86 81 5 209 66 143
Yerbabuena 66 63 3 93 14 80
C
'©
[
3 El Rancho 271 223 48 527 167 360
>
<
TOTAL 50,948 36,298 | 14,650 78,287 25,702 52,585
e. Familia modal

Dentro de la subcuenca las familias se encuentran constituidas por un promedio de 5

miembros (dos padres y 3 hijos), el rango de hijos por familia se encuentra entre 2 a 7
hijos (INE, 2002).

f. Crecimiento poblacional

La concentracion de la poblacion se encuentra entre los 0 a 14 afios (nifilos) con un 39.25

% Yy entre las edades de 15 - 24 afios un 21.57 % es decir que del total de la poblacion

el 63.82 % pertenece a la poblacion joven, con un crecimiento promedio de 2.13 % para
2020, la cual se considera alta (INE, 2002).
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g. Densidad poblacional

La densidad poblacional es de 880.91 habitantes/km? y se observa que la misma es
demasiada alta en comparacién con la media nacional que es de 158.40 habitantes/km?,
esto debido a que la mayoria de la poblacidn pertenece al area urbanay su concentracion
en la misma es alta. Por ello se tiene una dotacion de los recursos naturales, el cual es
incongruente con el rapido crecimiento poblacional, en consecuencia, los medios de

subsistencia para la poblacion, son cada vez mas escasos.

160,194 habitantes _

880.91 habitantes/km?
181.85 km2

Densidad poblacional (2020) =

h. Migracion, emigracion y desplazamiento

Dentro de la subcuenca las principales causas de la migracion se deben a la falta de
empleos, bajos salarios en el mercado local y el minifundio. En el area existe una
migracion temporal en la parte norte (Chiantla) hacia la parte sur (cabecera municipal)
donde se concentra la mayor cantidad de comercios y servicios del area en estudio.,
fincas de la costa sur y Estados Unidos donde segun el PDRL en el 2,008 se estimé que
para el presente afio un 19 % (aproximadamente 19,124 personas) migr6 hacia el pais
norteamericano. Segun el estudio de la PDRL, de la poblacién migrante externa el 36 %

son mujeres y 64 % son hombres, con una tasa de migracion proyectada de 25.84 %.

En cuanto al fendmeno de emigracion el cual es causado por el crecimiento comercial
de la parte sur de la subcuenca especificamente en la cabecera municipal de
Huehuetenango donde las personas de provenientes de otros lugares tales como
Totonicapan, Quetzaltenango, Guatemala, municipios como Soloma y Chiantla asi

mismo aldeas del municipio que viajan hacia la cabecera departamental (PDM, 2010).
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B. Infraestructura y servicios publicos
A. Aspectos educativos
a. Educacion formal

La educacion formal segun el Ministerio de Educacion -MINEDUC- comprende a la
poblacion de 5 a 18 afios de edad, correspondientes a los niveles de preprimaria de (5-
6 afos), primaria (7 a 12 afos), basico (13 a 15 afios) y diversificado (16 a 18 afos).

I Nivel pre primario

En el nivel pre primario comprende los nifios de 5 a 6 afios de edad, el cual es una etapa
para la incorporacion de los nifios a nivel primario. En el area de estudio se encuentran
148 centros educativos de la categoria parvulos y bilingtie ubicados principalmente en
las cabeceras municipales, la poblacién escolar que se encuentra en este nivel es de
2,882 nifios y 2,816 nifias teniendo un total de 5,698 representando el 3.56 % de toda la

poblacion.

ii. Nivel primario

En este nivel se encuentra la poblacion entre 7 a 12 afios de edad, dentro del area de
estudio se encuentran un total de 147 establecimientos contando con un total de 20,610
estudiantes representando el 12.87 % de la poblacion total, donde 10,604 (51.45 %) son
hombres y 10,006 (48.55 %) mujeres.

A pesar que existen varias instalaciones dentro de la subcuenca del rio Selegua
aproximadamente el 12.69 % de los estudiantes llegan culminar el sexto grado, el 51.68
% hombres y el 48.32 % mujeres, esto debido a que algunos se dedican al trabajo o no

cuentan con los recursos necesarios.
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iii. Educacion basica

Perteneciente a la poblacion comprendida de 13 a 15 afios de edad, segun el Ministerio
de Educacion (MINEDUC, 2019), el total de establecimientos para educacion tanto
publicas y privadas es de 104, con una totalidad de 9,450 estudiantes, donde el 49.71 %

son hombres y el 50.29 % mujeres.

iv. Educacion diversificada

El nivel diversificado comprende la poblacion de 16 a 18 afios de edad. Para este nivel
se tienen una cantidad de 87 instalaciones tanto publicas como privadas, la poblacién
estudiantil de educacion diversificada es de 8,023 donde el 50.24 % son hombres y el
49.76 % son mujeres y de estos segun el Ministerio de Educacion (MINEDUC, 2019), el

93.42 % logran culminar sus estudios.

V. Otros servicios educativos

Dentro del area de estudio también existen servicios educativos de parte de otras
instituciones y de otras areas, entre estos se destacan: la escuela regional de marimba
“Gumercindo Palacios Flores” (musica), la escuela regional de arte “Rafael Pereyra”
(musica, escultura y pintura), Instituto Técnico de Capacitacién y Productividad -
INTECAP- (reposteria, electricidad, computacién, panaderia, hoteleria, etc.) y la escuela

de musica Casa de Chiantla.

b. Educaciéon informal

La educacion informal son servicios para personas que no recibieron formaciéon escolar
en orden cronoldgico (formal) o que la tuvieron de forma insuficiente, en lo que algunos
denominan educacién de adultos o popular. En el area de estudio se tienen 9
establecimientos donde imparten este tipo de educacion siendo estos: EOPA tipo
federacion, EOPA para obreros, PEAC, liceo cristiano Nuevos Horizontes, colegio

evangélico el Shaddai, colegio privado Hermano Pedro, colegio Nuevo Amanecer,
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Escuela de niflos sordomudos y EOPA, en donde el nivel educativo se encuentra a nivel
primario, todas ellas ubicadas en el area urbana con horarios accesibles. El total de
estudiantes es de 306, el cual representa 0.19 % de la poblacién total siendo el 50 %
hombres y el otro 50 % mujeres (INE, 2018).

C. Perfiles curriculares

A nivel nacional, la calidad y cantidad de la poblacién con educacion primaria, media y
superior dependera de la tasa de cobertura educacional del area, de tal manera que
aseguren la formacion de la poblacién. En Guatemala, los indices de educacién son
bajos por el limitado acceso al mismo, esto impide que exista una competitividad y éxito.
El desarrollo de una educacion bilingle ha tenido poco avance, donde como segundo

idioma se tiene el inglés.

C. Aspectos de salud

Tanto en el area de estudio, asi como a nivel nacional la prestacion de servicios es
ineficiente y de mala atencién a la poblacién, esto se ve reflejado en los indicadores de
salud y las estadisticas tales como la desnutricion, mortalidad, natalidad, esperanza de
vida, etc.

a. Estadisticas de salud

A nivel nacional la esperanza de vida es de 71 afios, hombres con 69 afios y mujeres
con 76 afnos para el ailo 2020, la tasa de natalidad y mortalidad es de 25.40 % y 4.80 %
respectivamente (INE, 2018).

b. Causas prevalecientes (Principales enfermedades)

Dentro del area de estudio, existen diversas enfermedades relacionadas con las
condiciones sociales de la poblacion, siendo estds la vivienda, agua potable,

alimentacion adecuada y saneamiento ambiental (OT-PDM, 2019).
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Para el afio 2019, segun el sistema de informacion gerencial de salud -SIGSA-, las
principales enfermedades mas comunes se encuentran en el cuadro 25, siendo la
principal enfermedad de morbilidad el resfriado comun (rinofaringitis aguda) con un total
de 20,795 personas, seguidamente amigdalitis aguda con un total de 13,507 y gastritis y

duodenitis con un total de 8,135.

Cuadro 25. Enfermedades mas comunes.

No. Enfermedades comunes Total
1 Rinofaringitis aguda (resfriado comun) 20,795
2 Amigdalitis aguda 13,507
3 Gastritis y duodenitis 8,135
4 Amebiasis 7,972
5 Otros trastornos del sistema urinario 5,988
6 Parasitosis intestinales, sin otra especificacion 5,357
7 Gastritis y duodenitis 8,135
8 Otros trastornos del sistema urinario 5,988
9 Diarrea y gastroenteritis de presunto origen infeccioso 4,466
10 Cefalea 3,354

C. Servicios e infraestructura

Referente a los servicios de salud dentro de la subcuenca del rio Selegua, estos se
encuentran localizados en las cabeceras municipales tanto en la Villa de Chiantla como
en la zona urbana de Huehuetenango. Ubicando en la parte alta (Chiantla) 2 puestos de
salud localizados en las comunidades de Buenas Aires, La Capellania y Chochar, 2
puestos municipales de salud localizados en San Nicolas y Escautzi. Ademas, existen
centros de convergencia atendidos por IMDI y KANIL en la Labor, EI Rancho, El Pino,
Capellania y 1 centro de salud ubicado en la cabecera municipal.

En la parte baja de la subcuenca (Huehuetenango), se encuentran ubicados dos Centros
de salud, uno en la zona 5 y la otra en la zona 3, 6 puestos de salud ubicados en Llano
Largo, Xetenam, Chinaca, San Lorenzo, El terrero y Zaculeu, ademas ACODIHUE presta
servicios de salud a través de 25 centros de convergencia. Dentro de la cuenca también

se cuenta con un centro de atencion materno infantil y 1 hospital nacional. Asi mismo
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segun el plan de desarrollo municipal se cuenta con aproximadamente 80 comadronas
capacitadas por el MSPAS prestando servicios en el area rural. En la parte privada 1
puesto de APROFAM, varios centros de prestacion de servicios y laboratorios ubicadas

en el area urbana de la subcuenca (OT-PDM, 2019).

D. Aspectos religiosos

En el aspecto religioso se observo que la mayoria de la poblacion ubicada dentro de la
subcuenca pertenecen la religion catdlica con un 62 % y 35 % profesa la religion
evangélica-cristiana y otras religiones el 3 % (INE, 2018).

En cuanto a la religion catdlica, se realizan actividades, siendo estas las procesiones
realizadas durante la semana santa, el dia de la cruz donde las familias elaboran cruces
para colocarlos en pozos, pilas y nacimientos con el Unico motivo que este se encuentre
disponible durante todo el afio, la celebracion en honor a San Isidro realizada en la aldea
EL Naranjo, celebracion en honor a San Juan donde se colocan arco de flores en los

p0zos, arroyos, rios y nacimientos de agua.

E. Aspectos culturales e identidad

En la subcuenca del rio Selegua en la actualidad la fiesta mas importante a nivel nacional
realizada en la cabecera municipal de Huehuetenango denominada “fiestas julias”
celebrada del 12 al 18 de julio, siendo el 16 el dia principal en honor a la virgen del
Carmen, la fiesta en honor a la virgen de Concepcion realizada del 6 al 8 de diciembre y
La feria patronal de la Villa de Chiantla llevada a cabo en el mes de febrero en honor a

la virgen de Candelaria.

Las tradiciones ancestrales tales como los convites que recorren las principales calles,
el plato tradicional denominado “cute” elaborado con carne de oveja es parte de la cultura

e identidad del lugar.
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F. Vivienda urbanay rural

La vivienda es parte importante y un derecho de cada ciudadano del pais, segun los
resultados del censo del INE del 2018, en promedio las personas poseen una vivienda
con paredes de ladrillo (2.55 %), block (63.88 %), concreto (2.66 %), adobe (28.10 %),
madera (0.88 %), lamina (1.16 %) y otros materiales (0.77 %). El promedio de casa por
con techo de concreto (41.22 %), lamina (42.46 %), asbesto (1.12 %), teja (14.91 %),
paja o palma (0.07 %) y otro material (0.22 %) y segun el tipo de piso: ceramico (37.99
%), cemento (18.40 %), barro (0.70 %), torta de cemento (36.76 %), parqué o vinil (0.17
%), madera (0.11 %), tierra (5.56 %) y otro tipo de material (0.32 %).

G. Agua potable y drenaje

En la parte sur de la subcuenca (municipio de Huehuetenango) el 63.70 % de las
viviendas cuentan con servicios de agua potable y el 61.50 % cuenta con servicio de
saneamiento basico, en cuanto a la cobertura de agua la poblacién que cuanta con agua
es del 60.92 %, la poblacion que no posee agua es del 39.08 %, en donde el 64 % de

las viviendas cuentan con agua y el 36 % de las viviendas no cuentan con agua.

La cobertura genera de los servicios de agua potable en su mayoria es atendida por el
servicio municipal de Huehuetenango (63.37 %), por los comités comunitarios que se
encuentran organizados (20.87 %) y las personas que no cuentan con servicios de agua
corresponden al 15.76 %. Las fuentes de agua son a través de pozos, nacimientos y por
medio de pipas ubicadas dentro y al norte de la subcuenca. El 35 % del agua proviene
de pozos artesanales y mas de 10 pozos electromecanicos, pipas municipales entre
otros. Uno de los principales problemas en el sistema de agua potable es la
contaminacion por Ercherichia coli y minerales pesados no aptas para consumo humano
(OT-PDM, 2019).

En cuanto al drenaje de la parte sur de la subcuenca, en el area urbana existen drenajes
formales, pero en sus alrededores parte del area urbano existe una ineficiente
infraestructura con respecto a los drenajes ya que la mayoria mantienen una descarga

hacia los distintos afluentes y riachuelos que componen la red del rio Selegua
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provocando un grave impacto a través de la contaminacion de estos. Los puntos de
contaminacion dentro de la cuenca se encuentran en rio La Vifia, Las Culebras, San

Lorenzo, Rio Naranjo que se conectan al rio principal de la subcuenca del rio Selegua.

En la parte norte de la subcuenca (Chiantla), la cobertura de agua es del 85 % para el
afo 2009 tanto intradomiciliar y chorro publico, para el servicio de agua el precio por paja
(30m3/mes) es de Q. 10.00, este es abastecido por pozos de captacién ubicados en
cantén La Lagunilla, Vista Hermosa y nacimiento localizados en Quilinco, Sibila y

Chochal. El total de servicios de agua potable por vivienda es del 81 % (PDM, 2010).

En cuanto al servicio de drenajes es ineficiente el cual al fue construido para una
poblacién pequefia que con el paso de los afios y el incremento de la poblacion se
encuentran en un estado obsoleto, por lo que muchas de estas tuberias descargan hacia
riachuelos y rios que se unen rio Selegua. El servicio de drenaje Unicamente la parte
urbana, la aldea Chuscaj y Buenos Aires (OT-PDM, 2019).

H. Industria

Dentro de la subcuenca existen varias industrias principalmente en la zona urbana, entre

ellas se encuentran:

a. Alimento

Embotelladora El manantial, dulces Dofia Flora (galardonada con el Orden de los
Cuchumatanes en el 2006), Pan del Trigo, panaderia San Rafael, cafeteria Monte Alto,
cafeteria Dofla Estercita, entre otras panaderias. INAPLASA planta deshidratadora de
ajo y cebolla ubicada en la aldea Chuscaj (PDM, 2011).

b. Construccién

SBH Industrias, La Montafa, productores de herraduras del Segundo Catrrizal.
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C. Industrias artesanales

Fabricacion de colchas y cohetes en la aldea Las Lagunas, produccion de quesos, crema
y mantequilla artesanal en la aldea Chivacabé, elaboracion de anzuelos en la aldea
Corral Chiquito, Fabricacién de tejas y ladrillos en la aldea Segundo Carrizal, la industria
de carpinterias y mueblerias se encuentra muebleria El Arte y muebleria Luky, fabricas
de estructuras metdlicas y fabricacion de ollas, jarros y comales de barro en Canabaj
(PDM, 2011).

d. Mineria

Segun el Ministerio de Energia y Minas (MEM) en el area de estudio se encuentran
industrias mineras que extraen oro, plata y otros minerales. En el cuadro 26 se
mencionan las industrias mineras que tienen incidencia dentro de la subcuenca del rio

Selegua.

Cuadro 26. Industria minera que inciden en el area de estudio.

Nombre Area Tipo Titular Fecha Mineral Municipio
(km?)
Nannie 0.24 |Explotacién| Minas de |1/10/1906 | Plomo Chiantla
Guatemala,
S.A.
Los Alisos | 0.145 |Explotacién| Higinio [30/11/2001| Caliza Chiantla 'y
Rodriguez caliza |Huehuetenango
dolomitica
Cata Santa| 0.124 |Explotacion| Minera |5/05/1995 | Cromitay | Aguacatany
Maria Quetzal, asociados |Huehuetenango
S.A.
El 0.013 |Explotacion| Estuardo |6/09/1995 Caliza Chiantla 'y
Manzanillo Nanne dolomitica |Huehuetenango
Villagran
La Severa| 0.25 |Explotacion|Exploradora(18/05/1906| Plomo Chiantla
Esperanza,
S.A.
La 0.08 |Explotacién| Teodoro |25/10/1908| Plomo Chiantla
Quebradilla Recinos
La 0.23 |Explotacién| Minas de | 1/11/1997 Plomo Chiantla
Esperanza Guatemala,
S.A.
Victoria 0.3 |Explotacion| Virgilio |4/05/1910| Plomoy Chiantla
Recinos Plata
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En el area de estudio también existe una serie de industria artesanal o a pequefia escala
siendo estos pequerios viveros forestales, turismo, pieles, artesanias de cuero, barro y

bronce, mueblerias y aserraderos.
l. Energiay telefonia

En relacion al aspecto de energia eléctrica, en la parte sur de la subcuenca, esta es
distribuida por el servicio de la Empresa Eléctrica Municipal de Huehuetenango el cual
compra la energia a la Empresa Generacion de Energia Eléctrica -EGEE- propiedad del
Instituto Nacional de Electrificacion -INDE- (PDM, 2011). En la parte norte el servicio es
distribuido por medio de la Empresa Eléctrica Municipal de la Villa de Chiantla el cual es
comprado a la Distribuidora de Energia Eléctrica de Occidente -DEOCSA- (PDM, 2010).

La principal fuente de energia para cocinar y utilizada para alumbrado se encuentra
distribuida de acuerdo a la figura 32 y 33 (INE, 2018).

ENERGIA UTILZADA PARA COCINAR

Otra ~ 0.01
Gas corriente 0.04
Carbén = 0.03
Electricidad 10.65
Lefa 46.80 |
Gas propano 52.47 [

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

Figura 32. Utilizacion de la energia para cocinar.
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ENERGIA UTILZADA PARA ALUMBRADO

Otro. 0.32

Candela 1453

Gas corriente | 0.63
Panel solar o edlico 1R.60

Eléctrica 91.93 |
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

Figura 33. Tipo de alumbrado.

Actualmente la cobertura de telefonia es prestada por dos empresas siendo estas, Claro

y Tigo que cubren el 100 % del area.

J. Transporte de pasajeros

Las lineas de transporte extraurbano que operan dentro de la subcuenca que comunican
a toda el area, cabeceras municipales con el resto de aldeas y municipios se encuentran
en el cuadro 27. Ademas, el trasporte de pasajeros es prestado por linea de buses,

microbuses, taxis y pickups hacia las aldeas y caserios del area (PDM, 2011).

Cuadro 27. Rutas de transporte urbano.

No. Ruta Recorrido
1 Hospital Nacional zona 10 - 2 calle y 7a avenida Zona 1
2 Zaculeu Central Zona 9 -2 calle y 7 avenida Zona 1
2.1 Zaculeu Central zona 9 - sector iglesia Sefor de Esquipulas - 2 calley 7

avenida Zona 1

3 Zaculeu Ruinas zona 9 -2 calle y 7 avenida zona 1

4 Aldea San Lorenzo -Sunul 7 calle y 4 avenida zona 1

5 Puente San Lorenzo -7 calle , entre 6 y 7 avenida zona 1
6

7

Edificio Tribunales zona 8 - 2 calle y 7 avenida zona 1
Proyectos San José Zona 8 -2 calle y 7 avenida zona 1
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Continuacion cuadro 27.

8 Cambote zona 11 - Rastro Nuevo - ciudad Victoria -6 calle y 7 avenida zona 1
9 Zaculeu Capilla zona 9 -Terrero zona 4 - 2 calle y 7 avenida zona 1
10 San Valentin - Carrizal Tajahuaquix - terminal zona 5

11 Terminal zona 5 - centro - calvario zona 3

12 Terminal zona 5 - calvario zona 3 - Minerva zona 2

13 Terminal zona 5 - centro - Jumaj zona 6

14 El Naranjo - Hospital Nacional zona 10 - 6 Calle y 7 avenida zona 1
15 Aldea Ojechejel - 6 calle y 7 avenida zona 1

16 Aldea Chinaca - mercadito zona 2

17 Terminal zona 5 - centro - Lo de Hernandez zona 7

18 Terrero Alto zona 4 - 3 avenida zona 5

19 Cerrito del Maiz zona 4 - terminal zona 5

20 Aldea Talmiche - Suculque - colonia Alvarado zona 5

21 Aldea Quiaquixac - Jumaj zona 6 - 5 Calle y 4 av. Zona 1

22 Aldea Canelaj - Sunul San Lorenzo - 3 calle y 9 avenida zona 1
25 Aldea la Estancia Chinacé - mercadito zona 2

27 Sector Chola - Terrero zona 4 - 1 avenida y 4 calle zona 1

28 Aguacatillos zona 2 - centro - terminal zona 5

31 Aldea Buena Vista Shetenam - mercadito zona 2

32 Aldea San Lorenzo -Sunul - Paiz - 5 calle y 9 avenida zona 1

33 Caserio el Valle - La Estancia Ocubila - calvario zona 3

34 Aldea Ocubila - calvario zona 3

Las asociaciones de transportistas que se encuentran en el area son: ASMISUE,
ATRANCAHUE, Asociacién de Transportistas Urbanos Rutas No. 5, 8 y 15, Asociacion
de Microbuses de Chinacd y la Asociacion de Transportistas Urbanos Rutas No. 1, 2,
2.1,3,6,7,9,18y 27.

Existen otros servicios prestados por parte de microbuses, buses y picoperos que se
trasladan desde la parte urbana hacia las areas rurales, municipios o departamentos

cercanos.

K. Mercados existentes

En las cabeceras municipales existen varios tipos de mercados tanto en el municipio de
Chiantla como en el municipio de Huehuetenango siendo estos de menor o mayor

importancia, clasificandolos de la siguiente manera:
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a. Mercados locales

En la cabecera departamental en el &rea urbana del municipio de Huehuetenango parte
sur de la subcuenca se cuentan con 5 mercados locales siendo estos: mercado central,
La Placita, mercado la terminal, el mercado de Minerva y mercado del hospital que tienen
una funcion diaria, asi mismo se cuenta con un mercado en la aldea San Lorenzo. La
dinamica en relacién a la produccion y comercio donde algunos centros poblados juegan
un papel importante tales como, Chinacé (carnes), Llano grande y Chinaca (huevos),
Jumaj (pollo en pie), Zaculeu (madera), Las Lagunas (cohetes, colchas y cubrecamas)
(PDM, 2011).

b. Mercados departamentales

Los mercados departamentales son los lugares donde se llevan a cabo las negociaciones
directas entre las unidades productivas al comprador directo o intermediario,
normalmente estos se llevan a cabo en las cabeceras municipales siendo estos en los
mercados de Huehuetenango (mercado central y mercado la terminal) (PDM, 2011) y el
mercado municipal de Chiantla (PDM, 2010).

L. Centros turisticos y arqueoldgicos

Dentro de la subcuenca del rio Selegua se encuentran centros turisticos de importancia
nacional (cuadro 28), entre ellos se pueden mencionar el sitio arqueolégico ruinas de
Zaculeu el cual tiene un valor histérico, ya que fue en el pasado al capital del pueblo
mam antes de la llegada de los espafioles, Chiantla Viejo y Cueva del Mamut

Cuadro 28. Ubicacion de centros turisticos y arqueoldgicos dentro de la subcuenca.

Nombre de lugar Categoria Ubicacién Coordenadas
Laguna Ocubila Turistico Aldea Ocubila |15.3414|-9143572
Laguna Zaculeu Turistico Aldea Zaculeu |15.3218| -91.5150

Ruinas de Zaculeu Arqueoldgico Aldea Zaculeu |[15.3360| -91.4966

Cueva del Mamut Paleontologico Aldea La Laguna [15.3123 | -91.5477
Centro historico Turistico Zona 1 15.3215 | -91.4699
Huehuetenango

Hotel Unicornio Azul Turistico Aldea Chancol |15.3947 | -91.3795

El Mirador Turistico Aldea El Mirador |15.4009 | -91.4386

Chiantla Viejo Turistico AldeaRio |45 38581 91 4602
Escondido

Iglesia catolica de Turistico Zona 5 15.3547 | -91.4581

Chiantla
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M. Organizacion comunitaria e instituciones

a. Descripcion de los tipos de organizacién identificados

En la subcuenca existen diversas organizaciones tales como: asociaciones,
cooperativas, comités, comisiones, congregaciones religiosas, Consejos Comunitarios
de Desarrollo -COCODES-, cofradias, organizaciones politicas, las cuales son creadas
de forma permanente y en otros casos de forma definida, es decir que desaparece
cuando concluyen los proyectos, cuyas funciones se basan en la resolucién de conflictos
de diferente indole, asi mismo indispensables para la organizacion y participacion social
las cuales forman la base para el empoderamiento y participacion en la toma de
decisiones en diferentes aspectos sociales, ambientales, econémicas y politicas (PDM,
2011).

b. Administracién publica

En el area de estudio el gobierno local esta representado por el gobernador
departamental y un suplente, el cual es nombrado por el presidente de la nacion, a través
de una terna propuesta por el Consejo de Desarrollo Urbano y Rural segun la Ley de
Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, Decreto Niumero 11-2002. Cuyas funciones es
velar la coordinacion de las politicas, rendir informes a la presidencia, control y
supervision de la PNC, velar por la ejecuciéon correcta del presupuesto, por mencionar

algunas, segun la ley del organismo ejecutivo, Decreto NUumero 114-97.

De acuerdo con la Ley del consejo de desarrollo urbano y rural y su reglamento, Decreto
namero 11-2002, el Consejo Municipal (COMUDE) se encuentra presidido por el alcalde
y la corporacién municipal integrada por dos sindicos titulares y 1 suplente;7 concejales
titulares y dos suplentes cuyas funciones las de apoyar a los COCODES, promover,
garantizar y ejecutar las politicas, entre otras. Segun el articulo 36. Del Codigo Municipal
las comisiones que integran el consejo municipal son: educacién, salud, servicios,
fomento econdémico, descentralizacion, finanzas, probidad, derechos humanos y de la
familia. De manera que en el area de estudio se encuentra dos Consejos Municipales

siendo estos los del municipio de Chiantla y Huehuetenango).
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Los Consejos Comunitarios de Desarrollo Urbano y Rural (COCODES) cumplen la
funcion de representar a la poblacion, por lo que en la parte norte de la subcuenca
(Chiantla), los COCODES estan conformados de segundo nivel por micro regiones. En
el municipio de Huehuetenango en total existen 80 COCODES de primer nivel y 14 de

segundo nivel.

En el area también existen alcaldias auxiliares en ciertos poblados quienes se encargan
de aspectos propios del area, que tienen una representacion a nivel local y que de alguna

manera sirven de comunicacion con el gobierno local.

C. Organizacion comunitarias y cooperativas

Dentro de la subcuenca se encuentran algunas organizaciones comunitarias y
cooperativas cuya finalidad se ha centrado en ejecucion de proyectos en beneficio de la
poblacién. En los cuadros 29 y 30 se detallan la ubicaciéon y una breve descripcién de

cada una.

Cuadro 29. Asociaciones dentro de la subcuenca del rio Selegua.

Nombre Ubicacion Descripcion

Proceso de lana ovina para
la fabricacion de ponchos.

Asociacion de Desarrollo

Integral Vida y Esperanza La Capellania

Disminucion de
problematicas existentes en
la nifiez, adolescencia y
juventud.

Asociacion para el
Desarrollo Sostenible de Chiantla
la Juventud -ADESJU-

Asociacion de

organizadores de Los Asistencia técnica y apoyo

Chiantla de proyectos de beneficio de
Cuchumatanes - asociados
ASOCUCH- '
Asociacion Semillas de : Actividades relacionadas al
Chiantla )
Ayuda tema ambiental
o . Capacitacion técnica a
Asociacion Mujer tu . : .
Chuscaj mujeres por medio de
Puedes L
formacion integral.
Asociacion Fe y Alegria Aldea Chuscaj Educacion popular integral y

promocién social.




Continuacion cuadro 29.

104

Asociacion de
Comunidades Rurales
para el Desarrollo Integral
ACORDI

Procesamiento y
comercializacion de carne
de cordero.

La capellania

Asociacion de
Silvicultores ASILVO
CHANCOL

Aldea Siete lagunas

Manejo sostenible del
recurso forestal.

Asociacién de Proyectos

Mejorar la produccion

L Aldea Sibila agricola a través del sistema
de Mini-riego :
de riego.
ACODIHUE Huehuetenango Dedicada al desarrollo
integral.
ASDECOHUE Huehuetenango Reulne varias cooperativas

de Huehuetenango.

Cuadro 30. Organizacion por cooperativas.

Nombre

Nombre

Cooperativa Agricola Integral
Los Cuchumatanes.

Desarrollo en forma integral sobre la agricultura.

Cooperativa Agricola El Buen
Sembrador.

Comercializaciéon de hortalizas, otorga crédito y
asistencia técnica.

Cooperativa de Ahorro y
Crédito Integral Esperanza
Chiantleca R.L.

Mejoramiento econdémico social a través de
concesioén de créditos para proyectos productivos,
comercio y vivienda.

Cooperativa Agricola Integral
Buenos Aires.

Produccion y comercializacion de café.

Cooperativa Paquixefa R.L.

Comercializacion de papa, zanahoria y coliflor,
mejoramiento genético de ovinos (Dorsel),
distribucion de articulos de consumo diario e
insumos agricolas, servicio de teléfono comunitario y
taller de bicicletas.

Cooperativa San Bartolo R.L.

Comercializacion de hortalizas, asistencia técnica
agricola, capacitacion, concesion de créditos y
parcelas demostrativas, coordina acciones con el
INAB para PINFOR.

Cooperativa Agricola Joya
Hermosa.

Produccion de semilla de papa, servicio de teléfono
comunitario.

Cooperativa Chusca.

Cooperativa Chusca,.
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Continuacion cuadro 30.

Cooperativa Santiago de
Coatepeque R.L.
Cooperativa de Ahorro y
Crédito la Inmaculada
Concepciéon R.L.
Cooperativa San Andrés R.L. Ahorro y crédito.
Cooperativa Integral Agricola
Rio Limén R.L.
Cooperativa de Ahorro y
Crédito El Terrero R.L.
Cooperativa de Ahorro y
Crédito Rubén Dario R.L.
Cooperativa de Ahorro y
Crédito Union Huehueteca, Ahorro y crédito.
R.L.

Ahorro y crédito.

Servicios financieros de ahorro y crédito, servicio de
biblioteca, becas de estudio, jornadas de salud.

Produccién y comercializacion de café.

Ahorro y crédito.

Ahorro y crédito.

Procurar el mejoramiento social y econémico a
través de la realizacion de proyectos y servicios
financieros.

Cooperativa de Ahorro y
Crédito Magisterial, R.L.

Cooperativa de Produccion
Café de la Sierra, R.L.

Cooperativa de Vivienda

Produccion, venta y distribucidon de café.

Construccion de viviendas.

Bienvivir, R.L.
N. Aspectos de tenencia y actividades productivas
a. Tenencia de la tierray concentracion de la tierra

De acuerdo al censo agropecuario 2004, la tenencia de la tierra se encuentra distribuida
segun la superficie ocupada a) propia (99.42 %), b) arrendamiento (0.40 %), c) colonato
(0.10 %), d) usufructo (0.02 %), e) ocupada (0.05 %) y f) otra (0.004 %).

b. Tamafo de las unidades productivas

De acuerdo a la extension de las unidades productivas, el Instituto Nacional de
Estadistica (INE) divide en cuatro categorias, microfinca 0 mz a 1 mz, subfamiliares 1 mz

a 10 mz, familiares 10 mz 64 mz y multifamiliares de 1 cab a mas caballerias.

La categoria que predomina en el area con relacion a las unidades productivas y

extensidén se encuentran las micro fincas con un porcentaje de 64.50 %, seguidamente
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de las sub familiares con un porcentaje del 31 %, las familiares con el 4 % y 0.50 %
(Pinol, 2007) (Portillo, 2007).

C. Caracterizacion de los sistemas

En la subcuenca del rio Selegua se identificaron diferentes sistemas de produccion entre
los cuales destacan la produccién de maiz y frijol principalmente para el autoconsumo
(90 %) y para la venta (10 %). (Pinol 2007). Ademas de ello otros sistemas tales como

hortalizas (papa, ajo, brécoli, coliflor, zanahoria, alverja) flores y frutales (PDM, 2011).

0. Otros sistemas de produccion

Dentro de las principales actividades productivas en el area de estudio se encuentra la

crianza y engorde de ganado ovino, coprino, porcino y avicola (Pinol, 2007).

a. Sistema pecuario

Las actividades dentro de la subcuenca del rio Selegua relacionadas a la produccion
pecuaria, constituye una fuente de ingresos a la poblacion (Portillo, 2007), en las micro
fincas se desarrollan niveles de produccion bajas con un nivel tecnoldgico tradicional, la
actividad pecuaria ovina es considerada de importancia econémica (Pinol, 2007),
principalmente en las aldeas Chancol, Capellania, Paquix, Agua Alegue, San Nicolas,
Potrerillo, El Rosario y Las Majadas (USAID, 2016). Entre otras actividades se encuentra
la crianza de ganado bovino para la produccién de leche y derivados, crianza y engorde

de porcinos y pollos (Avila, 2007)

En los ultimos afios se han introducidos especies mejoradas (USAID, 2016),
principalmente para elevar el valor y la produccion de subproductos, tales como

longanizas, chorizos, jamon, chuletas y otros cortes (Pinol, 2007).
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b. Sistemas forestales

Dentro de la subcuenca se encuentran diversas actividades relacionadas con el recurso
forestal, siendo estas de importancia econdmica que de alguna manera se encuentran
estrechamente relacionadas con la conservacién y proteccion de areas de recarga

hidrica de donde se obtiene bienes y servicios ambientales.

Actividades relacionadas con la produccion y transformacion forestal, en el area se
vincula con las carpinterias, aserraderos y otras industrias madereras, es por ello que la
existencia de instituciones para la formacién en el ambito forestal es importante, cabe
mencionar que dentro las principales instituciones para la formacién técnica y profesional
sobre el tema forestal se encuentra el CUNOROC y el INTECAP (PDM, 2011), ademas
de ello un ejemplo para el manejo comunitario de areas es ASILVO CHANCOL, es una
asociacion encargada de la reforestacion y regeneracion natural de los bosques,
encargados de la produccion de escritorios, roperos, trinchantes, plateros, sillas, puertas,

mobiliario para escuelas (Pinol, 2007).

En cuestion de estadisticas, segun el Sistema de Informacién Forestal de Guatemala
(SIFGUA), la cobertura forestal dentro de la subcuenca del rio Selegua para el afio 2010
era de 16,747 ha, teniendo un aumento para el afio 2016 de un total de 17,711 ha,
teniendo un cambio positivo neto del afio 2010 - 2016 de 964 ha, y un cambio anual de
169 ha/afio.

Los incentivos forestales han sido parte de la estrategia del Instituto Nacional de bosques
(INAB) para la proteccion, conservacion e incremento de la cobertura vegetal dentro de
la subcuenca, actualmente se cuenta con un total de 105 incentivos para PROBOSQUE
y por parte de los incentivos de PINPEP un total de 44 proyectos para plantaciones
forestales, 1,388.49 ha para M.B.N. protecciéon y M.B.N. produccion 5.13 proyectos
(SIFGUA 2019, 2019).



108

2.5.4. ldentificacion y sistematizacién de précticas agricolas y forestales dentro de
la subcuenca del rio Selegua

A. Identificacidén de practicas agricolas y forestales

Para la identificacion de las practicas dentro de la subcuenca del rio Selegua, se
realizaron diversos recorridos, observaciones y entrevistas a los actores principales,
técnicos y personas que se encontraban vinculadas al tema agricola y forestal, utilizando
como unidades de muestreo los centros poblados y para tener un mejor desarrollo de la
investigacion previamente, se realizO un listado sobre las diferentes practicas

encontradas en la caracterizacion de la subcuenca.

B. Paisajes agricolas y forestales encontradas en la subcuenca del rio Selegua

El concepto de paisajes agricolas y forestales, planteado desde una perspectiva para el
conocimiento del territorio de las relaciones existentes entre la naturaleza y la sociedad,
logrando de esta manera analizar las estructuras y la funcionalidad de los diferentes
paisajes (Fragoso S., 2009).

a. Paisaje del maiz

e Conservacion de semillas criollas.
¢ Manejo tradicional de maiz.

e Produccion organica o natural de maiz.

b. Paisaje de hortalizas (papa, haba, frijol, brocoli, rabano y remolacha)

e Conservacion de semillas criollas.
e Manejo de las hortalizas.

¢ Manejo impacto de heladas y sequias.



Paisaje de bosques comunales, municipales y privados

e Reforestacion con arboles nativos y no nativos.
¢ Manejo forestal tradicional (podas y raleos).

e Sistema de control de vigilancia.

Paisaje de nacimientos agua

e Proteccion de las fuentes de agua.

e Ubicacion de los nacimientos de agua.

e Uso de las fuentes de agua.

Paisaje de pastos

e Manejo de pasto para ganado.

e Areas sin aprovechamiento, tierras ociosas.
e Areas destinadas a la venta de tierras.

Paisaje de cuerpos de agua (lagunas)

e Valor turistico y recreativo.
e Cuerpos de agua en degradacion.

¢ Inexistencia del consumo del agua.

Paisaje geocultural

e Centros ligados a manifestaciones culturares (lugares sagrados).

e Zonas arqueologicas.

Paisaje de areas protegidas

e Ubicacion y manejo de las areas protegidas.

e Presencia de bosques de proteccion.

109



110

¢ |dentificacion de zonas de proteccion.

Paisaje del bosque de galeria

e Proteccion del curso de los rios.
e Conservacion de especies nativas (Taxodium sp, Quercus sp. y Pinus sp.).

e Valor paisajistico y corredores biologicos.

Paisaje pecuario y ovejas

e Ganaderia a pequefia escala (Cabras y vacas).
e Manejo de ovejas.
e Produccion de avena para alimento.

e Produccion de animales de traspatio.

Drenajes

e Poblados sin acceso a red de drenaje
e Aguas grises y desechos so6lidos descargadas hacia los rios.

e Tuberias conectadas hacia a los cuerpos de agua.

Plantas de tratamientos de aguas residuales

¢ Planta de tratamiento en la aldea Chuscaj sin funcionamiento.
¢ Planta de tratamientos en Los Regadillos en funcionamiento.
¢ Inexistencia de plantas de tratamientos de aguas residuales dentro de los

municipios.

Basureros

e Rios como puntos de desecho de basura.

e Ubicacion y manejo de la basura.

e Contaminacion.
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C. Sistematizacion de préacticas agricolas y forestales dentro de la subcuenca
del rio Selegua

a. Paisaje I: Cultivo de maiz

El paisaje del maiz es uno de los mas representativos dentro de la subcuenca, siendo el
maiz un grano basico y fundamental, destinado mayormente al autoconsumo y el
sustento diario dentro de los hogares. La actividad agricola es practicada en la parte alta,
media y baja de la subcuenca (figuras 34 y 35), al tener parcelas pequefias los pequefios
productores, no requieren de maquinara para realizar los trabajos, sin embargo, se

utilizan algunas herramientas (azadon y machete).

Las familias cultivan en parcelas menores a 2 ha, las cuales se encuentran dentro de su
propiedad o cercanas a ellas. Para la produccion se utiliza la mano de obra familiar, en
donde participan los hijos y algunos familiares, se realizan hasta dos ciclos productivos
por afio, en la parte media y baja de la subcuenca, la primera se inicia entre los meses
de mayo - junio aprovechando la época de lluvias y el segundo ciclo entre los meses de
septiembre - octubre, para este ultimo, Unicamente se realizan trabajos mecéanicos y
fertilizacion. Las familias no disponen de asistencia técnica, por lo que no aplican
técnicas de conservacién, asocio o agricultura organica. Menos del 5 % de los
productores asocian el cultivo de maiz con otros (calabazas y frijol), Unicamente se

practica la agricultura tradicional, aplicando plaguicidas y fertilizantes.

Las semillas utilizadas provienen de semillas criollas almacenadas y elegidas de
cosechas anteriores. Dentro del area de estudio, existe un esfuerzo por parte de algunas
comunidades que se han organizado con el objetivo conservar semillas de maiz de
variedades nativas, para la multiplicacion, almacenamiento y emplear mecanismos de
intercambio, una red de bancos de semillas comunitarias, conformada en el afio 2008,

dos de ellos, se encuentran en Quilinco y Los Regadillos (Ducker, et al. 2018).
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Figura 35. Parcelas de maiz ubicadas en la
parte media de la subcuenca del rio Selegua.

Figura 34. Parcelas de maiz
ubicadas en la parte alta de la
subcuenca del rio Selegua.

b. Paisaje Il: hortalizas (papa, haba, frijol, brocoli, rAbano y remolacha)

La produccion de hortalizas, se encuentra representado como paisaje en la parte media
y alta de la subcuenca (figuras 36 y 37). Segun el mapa de uso de la tierra para el afio
2020, el paisaje de hortalizas comprende una extensiéon de 15 km?, catalogadas como
areas de cultivos. En la parte alta, el clima es frio y proporciona las condiciones
adecuadas para el desarrollo de papa, haba, frijol, brocoli, rAbano y remolacha, cultivos
gue son representativos del area. En la parte media, el clima es frio a templado, por lo

tanto, los pequefios productores se dedican al cultivo de cebolla, ajo y tomate.

Las siembras se realizan en parcelas menores a 1 ha, cuyos ciclos varian dependiendo
de la hortaliza, que van desde los 20 dias hasta los 100 dias. En su mayoria, para el
cultivo de las hortalizas, los pequefios productores aun se basan en la agricultura
convencional, utilizando fertilizantes quimicos y plaguicidas, por el contrario, un escaso
namero de productores realizan practicas para la conservacion de la tierra. En la parte
alta, el 95 % de la poblacion se dedica a la agricultura, sin embargo, en la parte media la
poblacion dedicada a la agricultura disminuye a Unicamente el 50 %.

La produccion de hortalizas se comercializa localmente, la produccién en gran escala es
enviada hacia los mercados centrales de los municipios de Huehuetenango y Chiantla,
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cuando la produccién es minima la produccion, una parte es destinada para el

autoconsumo y otra para el comercio local.

Figura 36. Parcelas de

hortalizas ubicadas en la Figura 37. Invernaderos para la produccién
parte alta de la subcuenca del de tomates.

rio Seleaua.

C. Paisaje Ill: bosques comunales, municipales y privados

Segun el mapa de cobertura vegetal para el aflo 2020, los bosques representan una
extension de 72.63 km?, dentro de los cuales se ubican los bosques comunales,
municipales y privados, logrando abarcar el 39.94 % de la superficie total de la
subcuenca. En el area de estudio, se encuentran 8 de los 1,307 casos de tierras
comunales (TICCAs), identificados a nivel nacional. Las tierras comunales constituyen
una superficie de 1,091 ha, las cuales se enlistan a continuacion: Bosque municipal
Terrero Alto, Bosque Patio de Bolas, Chuscaj, Los Regadios y Cerro Grande, Bosque
municipal San Antonio Las Nubes, Aguacatillo, Bosque Baldio Chimusinique, Caserio La
Zeta, Cerro Negro y Tierra comunal Chimusinique (CONAP, 2009).
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Los programas de incentivos forestales (figura 38) cuentan con una superficie total de
386.98 ha, distribuidos entre 176 proyectos de PROBOSQUE (119.16 ha) Y PINPEP
(267.82 ha). Los incentivos forestales dentro de PINPEP, el 90 % se encuentra dentro
de la modalidad manejo natural con fines de proteccién y el 10 % corresponde a
modalidad de plantaciones forestales. Dentro del area de estudio se han realizado varios
esfuerzos por parte de las municipalidades y de los pobladores, un ejemplo de ello es el
centro poblado Los Regadios y El Mirador (figura 39), en donde realizando diferentes

reforestaciones con especies de pino, encino, ciprés y eucalipto, con la finalidad de

proteger los nacimientos y obtencion de lefia.

T T —

Figura 38. Plantaciones forestales en

la parte media de la subcuenca del rio :

Selegua. Figura  39. Reforestaciones
realizadas en la parte alta de la
subcuenca del rio Selegua.

d. Paisaje IV: nacimientos de agua

Dentro del paisaje se encuentran numerosos nacimientos de agua, estos se encuentran
ubicados en la parte media y alta de la subcuenca (figuras 40 y 41). Segun Velasquez,
(2004), en el area, hay un total de 62 nacimientos de aguas, las cuales alimentan al rio
Selegua y algunos son aprovechados por la poblacion del area urbana de los municipios
de Chiantla y Huehuetenango. La subcuenca se encuentra ubicada dentro de una zona
recarga hidrica, donde el 45 % de la superficie se encuentra dentro de la categoria
recarga hidrica alta y el 55 % dentro de la categoria recarga hidrica baja. Las familias

aledafas a los nacimientos aprovechan el agua para consumo humano y para la
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agricultura, se pueden observar canales y mangueras, utilizados para el transporte de
agua desde los nacimientos hacia las casas y parcelas.

Se tienen varias amenazas hacia los nacimientos de agua, principalmente el incremento

de la frontera agricola, cambio de uso del suelo, drenajes y contaminacion por basura.

Figura 41. Canales vy
mangueras utilizadas para el
transporte de agua.

Figura 40. Nacimiento del rio
Selegua.

e. Paisaje V: pastos y matorrales

Los pastos y matorrales conforman un paisaje significativo dentro de la subcuenca, estas
areas se distribuyen a lo largo de toda la subcuenca, en extensiones que van desde 0.5
ha hasta mas de 3 ha. Las areas se encuentran utilizadas para la crianza de vacas y
ovejas, por otra parte (figura 42), en pequefas extensiones se encuentran disponibles a
la venta, esta Ultima se ubica en la parte baja de la subcuenca, en las periferias del centro

del municipio de Huehuetenango (figura 43).

En cuanto a los matorrales se distribuyen en la parte media y alta de la subcuenca en
donde se observan areas con pequefios arbustos y plantas herbaceas. Se han realizado
acciones en conjunto con la poblacion, COCODES vy otras instituciones para la
recuperacion de areas a traves de reforestaciones, por el contrario, muchas de estas

areas se encuentran sin uso alguno.
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Figura 42. Pastos en la parte alta de Figura 43. Pastos en la parte baja de
la subcuenca del rio Selegua. la subcuenca del rio Selegua.

f. Paisaje VI: cuerpos de agua (lagunas)

Este paisaje unicamente la conforman dos lagunas: laguna Zaculeu y laguna Ocubila
(figuras 44 y 45), las cuales tienen una extensién de 0.01 km?y 0.50 km?. Las dos lagunas
se encuentran en la parte baja de la subcuenca. La primera se encuentra localizada en
las coordenadas 15°19'19.04" N; 91°30'54.06" W y la segunda en las coordenadas
15°20'31.29"N; 91°26'6.73" W.

Las dos lagunas poseen un valor paisajistico y recreativo, en donde se realizan
actividades pesqueras, en la categoria de pesca artesanal. Utilizando Unicamente
anzuelos y atarrayas. Por parte de los locales también se tienen disponibles botes que

ofrecen recorridos cortos a los visitantes como parte del turismo.

La superficie de la laguna Ocubila se encuentra cubierta en un 60 % - 70 % de Typha
latifolia, desde hace mas de 50 afios. Otra parte se encuentra cubierta por especies de
la familia Poaceae (pastos) y Eichornia sp. El espejo de agua de la laguna se encuentra
en la parte norte abarcando menos del 20 % de la superficie total y puede ser visto del
puente que pasa por el lugar (Fernandez, 1976). Mientras que la laguna Zaculeu tiene
una superficie sin presencia de plantas acuaticas de poco mas del 95 % y el resto esta

cubierto por pastos.
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El agua no es consumida por parte de la poblacién debido a la contaminacion, con altas
concentraciones de nitrogeno y fésforo, asi también por coliformes fecales (Tejeda,
2012) & (PDM, 2010).

Dentro de las amenazas que ponen en riego estos cuerpos se encuentra la deforestacion
causada por el cambio de uso de la tierra pasando de bosque a parcelas de cultivo de
hortalizas y milpa que pueden observarse a las periferias de las lagunas. La
contaminacion a través de drenajes que llegan al lugar causando problemas de salud y
mal olor. Asi como botaderos de basura en las periferias y en los cuerpos de agua que

disminuyen el valor paisajistico del &area.

Figura 44. Laguna Zaculeu. Figura 45. Laguna Ocubila.

g. Paisaje VII: geocultural y arqueoldgico

Dentro de los sitios arqueoldgicos que poseen un valor cultural por su historia y origen
se encuentran Zaculeu, Chiantla Viejo y Cambote. Pertenecientes al pueblo mam. El
pueblo mas grande que habito en el area. Zaculeu (figura 46) se ubica entre el rio
Seleguay la aldea Zaculeu, a una altura de 1,940 m s.n.m. (15°20'0.93"N 91°29'34.68"W)
con una superficie de 0.07 km? (Flores, 2007). El sitio arqueoldgico se encuentra en la
aldea El Pino a una altura de 2,350 m s.n.m. (15°23'14.94" N 91°27'39.67" W) ubicada
en una planicie elevada con una longitud de 350 m por 120 m de ancho. Alrededor de
dos rios, el Selegua también llamado Sibila y El Pino conocido como Saquicha (Castillo,
2017) y el sitio arqueolégico Cambote. Este se encuentra dentro de propiedad privada
en el centro de la cabecera departamental. Se ubica sobre una meseta de 25 m de
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profundidad a una altura de 1,901 m s.n.m. entre las coordenadas 15°18'30.19" N y
91°30'20.68" W con una superficie cuya longitud es de 350 m por una anchura de 300

m. Alrededor del sitio se encuentra el rio Zacumay el rio San Lorenzo (De Ledn, 2018).

Si bien los tres sitios arqueoldgicos comparten algunas caracteristicas en comuan. Tales
como la construccién estratégica de los mames en relacién a la obtencién de recurso
hidrico, es decir cercanas a rios. Como también alrededor de las tierras fértiles para la

agricultura.

Los asentamientos de Zaculeu iniciaron en el periodo Clasico Temprano, pero con mayor
importancia en periodos posteriores. Su construccion se realizé en el afio 1480, donde

actualmente se encuentra. Rodeado de barrancos y cercana al rio Selegua.

La ubicacion de Chiantla Viejo construida en el periodo Postclasico tiene la caracteristica
de estar una zona de recarga hidrica, donde los antiguos y nuevos habitantes siguen
aprovechado los recursos para la agricultura. A los alrededores aun se observan las
areas boscosas compuestas de coniferas y latifolias. Aunque estos en los ultimos han
disminuido por el incremento poblacional y cambio de uso de la tierra (agricultura).

Otras areas de importancia cultura cercanas a Chiantla Viejo (figura 47) se encuentran
en las partes bajas del cerro Xacax se encuentran algunas cuevas que son de
importancia cultural. Al ser un es un centro ceremonial donde convergen numerosos
peregrinos y visitantes. El nacimiento del rio Selegua es otro lugar importante para los
locales probablemente considerado sagrado, esto con base a las peregrinaciones y

rituales que se siguen realizando en el cerro. (Castillo, 2017).

El sitio arqueoldgico Cambote construido en el periodo preclasico. El mas antiguo y poco
conocido. En comparacién a los otros sitios se encuentra en completo deterioro, ya que
no se le ha dado manejo e interés adecuado para su proteccion afladiendo a este la

construccion de edificaciones en el area.

El mirador Juan Diéguez Olaverri es un sitio ubicado en la parte alta de la subcuenca. Es
parte de un area de importancia cultural donde convergen distintos visitantes y donde se

llevan a cabo una serie de actividades por parte de la poblacion local, sin embargo,
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recientemente se ha realizado la construccion de infraestructura de trasporte de energia
(torres) por parte de la Trasportadora de Energia de Centroamérica (TRECSA), que ha

tenido un impacto en la calidad y valor paisajistico en el area.

Figura 46. Sitio arqueolégico Zaculeu. Figura 47. Sitio arqueolégico Chiantla
Viejo.

h. Paisaje VIII: areas protegidas

Este paisaje representa el 10 % de la superficie total. Conformado por dos areas
ubicadas en la parte alta de la subcuenca. El area protegida Los Regadillos y el area de
proteccion especial Sierra de los Cuchumatanes (figuras 48 y 49). Los dos sitios tienen
la particularidad de ubicarse en zonas de alta recarga hidrica y con numerosos

nacimientos de agua.

El area protegida Los Regadillos cuenta con una superficie de 0.30 km?. Declarada area
protegida debido al alto nUmero de nacimientos que se pueden encontrar en la zona. Asi
como importancia al abastecer con agua a las familias cercanas al area y a cerca del 50
% de la poblacion del area urbana del municipio de Huehuetenango. El &rea tiene una
cobertura boscosa del 50 %, mientras que el resto se divide en categorias (guamil. tierras
improductivas, invernaderos, cultivos y centros poblados). Por otra parte, el area de
conservacion especial Sierra de los Cuchumatanes, cubre una extension de 19.39 km?2.
Donde el 50 % se encuentra constituido por tierras de cultivo. Un 35 % de bosque y el
resto compartido entre las categorias de centros poblados, tierras improductivas o zonas

rocosas.
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El cambio de uso de la tierra, la deforestacion y el crecimiento poblacional en estas
zonas. Son de las principales amenazas que tienen un impacto en los ecosistemas y en
la biodiversidad. EI aumento de la frontera agricola que tiene efectos en la erosion y
degradacion de suelos al ser zonas con altas pendientes. Por otra parte, la utilizacion
desmedida de agroquimicos. El crecimiento poblacional que tiene efectos en la demanda
por los recursos naturales Y la deforestacién que trae consigo incremento de riesgos a
deslaves, aumento de las zonas vulnerables y escasa infiltracion de las lluvias

impactando en la recarga de acuiferos.
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Figura 49. Area proteccion
Figura 48. Ubicacion del area de proteccién especial especial de la sierra de los
de la Sierra de los Cuchumatanes. Cuchumatanes.

i Paisaje IX: boques de galeria o riparios

Los bosques de galeria ocupan entre el 5 % de la superficie dentro de la subcuenca.
Brindando bienes y servicios ambientales, entre ellos materia y energia (madera, lefia y
semillas). Sirven como refugio de la fauna. Y ademés cumplen funciones de
estabilizacién de los bordes, regulacién de temperatura, conexion entre paisajes Yy
disminuyen la erosion (Romero et al. 2014).

Considerando los rios principales y una franja de 20 m (FAO, 2015) del total de rios que
conforman la subcuenca del Selegua. La superficie de los bosques de galeria o bosques
riparios en total, mantienen en un 60 % la cobertura boscosa. Por el contrario, el 40 %

de la superficie se encuentra sin cobertura boscosa, con parcelas de cultivos o
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edificaciones. En la parte alta de la subcuenca. Los bosques de galeria aun conservan
entre un 50 % a 60 % la cobertura boscosa en donde predominan en su mayoria las
coniferas (Pinus sp.) y latifoliadas. Mientras los rios atraviesan las zonas urbanas de

Chiantla y Huehuetenango la cobertura de los bosques de galeria disminuye.

En la parte media de la subcuenca se puede encontrar entre el 40 % a 50 % de cobertura
boscosa, en su mayoria especies de Quercus sp. Y Pinus sp (figura 50). Mientras que
en la parte baja, aproximadamente el 50 % de la superficie del bosque de galeria aun se
encuentra con cobertura boscosa, en donde predominan especies de Quercus sp. y

Taxodium sp. (figura 51)

{@Saban

Figura 50. Bosque de galeria de  Figyra 51. Bosque de galeria de Quercus sp.

Taxodium sp. parte baja. parte media.

B Paisaje X: animales de traspatio

Este paisaje comprende la produccion de vacas, ovejas, pollos, patos y cerdos. La
produccién de animales de traspatio es destinada en mayor parte al autoconsumo y una
minima parte a la generacion de ingresos a través de la venta. El comercio de estos
animales se realiza de manera local o0 en mercados centrales ubicados en el centro de
Chiantla y Huehuetenango.

Los pequefios productores de ovejas se encuentran ubicados en la parte alta y media de
la subcuenca (figura 52). EI nimero de ovejas ronda entre los 30 a 50 (produccién
extensiva) por rebafio. En la parte alta se realizan pastoreos en areas abiertas y en la
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parte media se mantienen en pequefios corrales, con cantidades de 10 a 15 animales.
La produccion de vacas se realiza en toda la subcuenca. El mayor numero de
productores se encuentra en la parte media y baja, manteniendo entre 2 a 5, hasta 8
vacas, destinadas en su mayoria a la produccion de carne. Otra parte de los productores

se dedican a la produccién de leche y/o doble propdsito (figura 53).

La produccion de gallinas, patos, cerdos y otros animales, también forman parte de la
produccion de animales de traspatio. Estimando un nimero de 4 a 10 gallinas y patos, y
entre 1 a 3 cerdos por productor. Otros de los beneficios que reciben los productores,
aungue muy pocos, son los abonos organicos procedentes de las heces que luego son

incorporados en parcelas para la produccion de hortalizas.

En la parte alta relacionada a la produccion de ovejas, al tener un nimero grande de
ovejas. Se tiene un impacto en la zona, debido al sobrepastoreo, destruyendo la poca
flora que crecen en estos lugares. Afiadiendo a esto el impacto en la produccion de vacas
en areas cercanas a rios o en areas donde no se tiene un manejo adecuado provocando

una compactacion y degradacion de los suelos.

Figura 53. Produccién de vacas, parte
media de la subcuenca.

Figura 52. Produccion de ovejas parte
media de la subcuenca.

K. Paisaje XI: infraestructura de servicios

El porcentaje de hogares con servicio de drenajes en la parte alta (Chiantla) es del 22 %,

mientras en la parte baja (Huehuetenango) es del 71 % (INE, 2018). EI nUmero de
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servicios de drenajes dentro del area urbana ha tenido un incremento del 32.31 % a
63.26 % para los afios 1981 — 2002. Por el contrario, para el area rural ha pasado de
2.58 % a un 4.65 % (INE, 2002).

Los hogares que cuentan con acceso a la red de drenajes se encuentran ubicados en el
casco urbano de Chiantla y Huehuetenango. Ojechel, Tojocaz, Chuscaj, Los Regadillos
y Buenos Aires son las Unicas aldeas que cuentan con una red de drenaje, sin embargo,
no reciben un tratamiento, exceptuando a la aldea los Regadillos. En las areas donde no
se tienen acceso a la red de drenajes, en su mayoria el area rural. Las aguas residuales
son envidas hacia las cunetas ubicadas a las orillas de los caminos, esparcidas por
canales que se dirigen a las periferias del area o directamente hacia los rios (figuras 54
y 55).

Mas del 95 % de los drenajes desembocan hacia los rios sin tratamientos alguno. Esto
se ve reflejado en la alta contaminacion de los rios, y mucho mas cuando estos pasan
por la zona urbana. La contaminacion se realiza a través de tuberias o zanjas que se
encuentran conectadas directamente al cauce principal. Ailadiendo a esto la red de
drenajes, la cual se encuentra obsoleta y no tienen la capacidad de cubrir la demanda
de la poblacion. Cabe resaltar que las construcciones de estas redes fueron realizadas

hace mas de 25 anos.

Figura  54. Drenajes conectados Figura 55. Tuberias encontradas a las
directamente al cauce principales la orillas de los cauces.

parte alta.
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Todo esto tiene un impacto negativo en la biodiversidad acuética, degradacion del
recurso hidrico y en la salud de la poblacion actuando como focos de propagacion de
enfermedades. El 1.5 % de todos los centros poblados ubicados del area de estudio
poseen una planta de tratamiento. El 98.5 % de los centros poblados no cuentan con
plantas de tratamientos. Los Unicos centros poblados que cuentas con una planta de
tratamiento son Los Regadillos y Chuscaj. El primero se encuentra en uso, mientras el

segundo se encuentra abandono.

Figura 56. Planta de tratamiento Figura 57. Planta de tratamiento de la
ubicada en la aldea Chuscaj. aldea los regadillos.

Las construcciones de las dos plantas de tratamientos se realizaron con ayuda de los
mismos pobladores, municipalidad y organizaciones. La planta de tratamiento de la aldea
Los regadillos beneficia a méas de 100 familias ubicadas dentro del érea,
aproximadamente el 1 % de toda la poblacion dentro de la subcuenca. La planta de
tratamientos de aguas residuales, el cual en su momento se tenia planificado para tratar
las aguas de cinco descargas provenientes de colonia Primavera hacia El Terrero.
Ubicada en Chuscaj, no se encuentra en funcionamiento debido al costo del

mantenimiento y falta de voluntad politica.
Paisaje XII: basureros
La mayor parte de la generacion de basura se encuentra en el area urbana de Chiantla

y Huehuetenango. Aunque exista un servicio de recoleccion de basura, no se tiene un

tratamiento final, Unicamente es trasladada hacia los depdsitos municipales.
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La poblacién que no tiene acceso a servicios de recoleccion de basura. Una parte, la
guema Yy la otra parte la deposita en diferentes puntos, teniendo preferencia por los
puentes, rios, barrancos o areas desoladas. La terminal zona 5, puente hacia Jumaj,
cruce hacia San Lorenzo, puente y parte alta de Canshac, Partes de la Minerva, iglesia
Zaculeu, puente Arrollo (figura 58), La zeta, Ixquiac, puente Corona, son de principales
basureros ilegales que tienen una mayor area (500 m? — 2,500 m?). Puntos con una
menor area (5 m?- 16 m?) se encuentra en toda la subcuenca y se pueden observar a lo
largo de las carreteras, como el puente Las Lagunas zona 10, camino hacia Chiantla
Viejo, INTECAP y Laguna Ocubila (figura 59).

x 5
-

Figura 58. Basurero ilegal Figura 59. Basurero ilegal en puente
en laguna Ocubila. ArToyo.
D. Propuesta de construccion de paisajes sostenibles de la subcuenca del rio
Selegua

A lo largo de la investigacion surgieron algunas propuestas para la construccion de
practicas sostenibles dentro de los paisajes, a partir del andlisis social, econémico y
ecologico. Las propuestas tienen como objetivo recuperar o0 bien crear acciones que
contribuyan al aumento de la conectividad hidrica y forestal de la subcuenca del rio
Selegua. De tal manera que en estos paisajes se desarrollen actividades que permitan
un equilibrio a través de la sostenibilidad ambiental, equidad social y la viabilidad

econdmica (Fragoso, 2009).

En relacion a la subcuenca del rio Selegua, es necesario implementar una planificacion

gue permitan la toma de decisiones y que se contemplen medidas necesarias para el
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desarrollo de practicas sostenibles en areas donde existe una explotacion de los recursos
naturales. En la busqueda de la conservacion, preservacion y manejo sostenible de los
recursos naturales se obtienen multiples beneficios. Para potenciar estos beneficios es
necesario comprender los elementos naturales y estructuras paisajisticas desde un

punto de vista integral. Las principales propuestas se detallan en el cuadro 31.

Cuadro 31. Propuesta para la construccion de practicas sostenibles dentro de los

paisajes de la subcuenca del rio Selegua.

Paisaje Propuesta

e Practicar el sistema milpa, cuyo objetivo es diversificar las especies
(policultivo). En este sistema la principal especie es el maiz en
asocio con otras especies, entre ellas, las cucurbitaceas (guicoy y
otras calabazas), leguminosas (frijol y haba) y algunas hortalizas.

¢ Implementar sistemas de milpa intercalada con arboles frutales
(MIAF), esencialmente en areas con pendiente de media a alta,
manteniendo un arreglo espacial de frutales con surcos de milpa.

e Aplicar curvas de nivel en parcelas o areas con pendientes
mayores al 10 %.

e Establecer parcelas organicas, que incluyen el manejo integrado
de plagas, control biolégico y la utilizaciébn de fertilizantes
organicos.

Cultivo de
maiz

e En areas con pendiente media a alta establecer parcelas con
practicas de conservacion, terrazas, curvas a nivel, barreras vivas,
labranza minima y acequias.

e Diversificar las parcelas estableciendo un asocio entre plantas
medicinales, aromaticas y hortalizas.

e Establecer planes de manejo integrados de plagas, control biol6gico
y aprovechamiento de recursos locales.

e Mantener el suelo de las parcelas con una cubierta vegetal,
aumentando la materia organica, humedad y fertilidad del suelo.

Hortalizas | e« Implementar la rotacién de cultivos con base a criterios donde la
sucesion de plantas corresponda a diferentes familias, sistemas
radiculares diferentes, cultivos donde se aprovechen distintas partes
(fruto, hoja, raiz, tallo).

e Fermentar el agroecoturismo dentro de la parte alta de la subcuenca,
intercambiando  experiencias sobre el manejo ecoldgico,
desarrollando actividades de intercambio y creacion de banco de
semillas nativas.

e Establecer parcelas con sistema de riego por goteo, haciendo uso
racional y controlado del agua.
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Continuacion cuadro 31.

Bosques
comunales,
municipales y
privados

Aumentar el numero de é&reas con incentivos forestales
brindados por el INAB.

Reforestar con especies nativas en zonas con alta recarga
hidrica, areas con alta pendiente y en &reas con escasa
cobertura vegetal. Se recomiendan las siguientes especies,
Taxodium mucronatum, Arbustus xalapensis, Dhphysa
rubinoides, Erythrina berteorana, Quercus brachystachys, Q.
conspersa, Q. peduncularis, Q. tristis, Pinus montezumae, P.
oocarpa, Salix sp., Rhus terebenthifolia, y Tecoma stands.
Impulsar el ecoturismo, estableciendo actividades de
avistamientos de aves, recorridos micolégicos y senderos
interactivos y elaborar planes de manejo sostenible de los
bosques para el aprovechamiento de los mismos.

Crear un banco de semillas de plantas forestales nativas.

Nacimientos
de agua

Reforestar con especies nativas y endémicas alrededor de los
nacimientos, especialmente en la parte media y alta de la
subcuenca del rio Selegua. Los nacimientos de agua deben de
delimitarse a una distancia de al menos 20 m.

Construccién de estructuras para el almacenamiento y
proteccion de las fuentes de agua.

Crear una asociacion cuyo objetivo sea implementar acciones
dedicadas a la proteccién de las fuentes de agua, monitoreo de
la calidad y aprovechamiento eficiente del agua.

Implementar un disefio de sistema de pago por servicios
ambiental enfatizando en la proteccién de nacimientos.

Realizar cambios de uso de la tierra en areas donde existe una
explotacién (uso de agrotéxicos, monocultivo, compactacién del
suelo) que amenazan el recurso hidrico y forestal.

Pastos y
matorrales

Reforestar areas con escasa cobertura vegetal, empleando
arboles nativos.

Establecer plantaciones forestales para el aprovechamiento de
areas ociosas.

Desarrollar sistemas agrosilvopastoriles para la produccion
animal rentable.

Cuerpos de
agua (lagunas)

Impulsar la creacion de nuevas areas protegidas que contemplen
las lagunas.

Fomentar el desarrollo del ecoturismo dentro de las areas con
cuerpos de agua.

Promover concursos de proyectos de investigacion para la
recuperacion de los cuerpos de agua.

Realizar jornadas de concientizacion y educacion ambiental
dirigidas a la poblacion loca a través de talleres, reforestaciones,
ponencias, actividades culturales.

Impulsar mecanismos para el desarrollo de pesca artesanal y
deportiva dentro de las areas.




128

Continuacion cuadro31.

Geocultural y
arqueoldgico

Implementar espacios para la concientizacion, sensibilizacion y
educacion ambiental.

Areas
protegidas

Aumentar las extensiones de las areas protegidas ubicadas en
la parte alta, esencialmente las que contemplan los nacimientos
de agua.

Bosques de
galeria o
riparios

Implementar corredores ecolégicos que sirvan para el
desplazamiento de la fauna. Estos corredores se deben
implementar a lo largo de la red hidrica de la subcuenca del rio
Selegua.

Aumentar la cobertura forestal a lo largo de los rios que
conforman la subcuenca, estableciendo franjas de una distancia
minima de 20 m. Se recomienda utilizar especies endémicas y
nativas. (Pinus sp. Quercus sp. y Taxodium mucronatum).
Conectar fragmentos de montafia (parta alta) con fragmentos
forestales de la parte media y baja que se encuentren a lo largo
de los rios.

Animales de
traspatio

Incrementar la capacitacion zootécnica para el cuidado y manejo
animal con la finalidad de garantizar que los pequeios
agricultores obtengan conocimiento sobre técnicas de manejo
sostenible, evitando problemas de compactacion del suelo,
manejo de excretas y sobrecarga animal, sobre todos en areas
cercanas a cuerpos de agua.

Establecer barreras fisicas para delimitar el &rea de pastoreo.
Utilizar las excretas de los animales para la creacion de
composta.

Infraestructura
de servicios

Aumentar el nimero de plantas de tratamientos de aguas
residuales en las areas urbanas para el propiciar la reutilizacién
o devuelta a los causes en condiciones adecuadas con base a
las leyes y normas establecidas.

Ampliar y mejorar la red de drenajes utilizando sistemas efectivos
y duraderos que puedan satisfacer una necesidad basica.
Reactivar la planta de tratamientos de aguas residuales ubicado
en la aldea Chusca,.

Implementar plantas de tratamientos de aguas residuales
artesanales dentro de las areas rurales, entre ellas, ciclo de
banano, fosas sépticas y humedales de tratamientos.




Continuacion cuadro 31.

129

Basureros

Implementar plantas de tratamientos de desechos sélidos en
diferentes puntos estratégicos, para la recoleccién, separacion
y Su respectivo tratamiento.

Realizar jornadas de limpieza a lo largo de los cauces de los
rios y areas con alta contaminacion.

Realizar jornadas de sensibilizacion y concientizacion de la
importancia de un ambiente libre de contaminacion.

Crear propuestas para la disminuir el uso de plasticos de un
solo uso comenzando con el area de mercados municipales y
locales.

Sensibilizar a la poblacién a través de talleres, reuniones y
actividades sobre la importancia de la clasificacion de la
basura y los beneficios de la disminucion de plasticos de un
solo uso.
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2.5.5. Marco legal institucional y de politicas relacionadas al recurso hidrico y
forestal

A. Instrumentos legales

Dentro de la legislacion de Guatemala se cuenta con diferentes instrumentos legales
relacionadas al recuso forestal y su regulacion. Sin embargo, en el caso de la regulacion
del recurso hidrico no existe una ley como tal, Unicamente se cuenta con algunas
politicas e instrumentos legales que intentan regular este recurso. Donde se resaltan
algunos aspectos de conservacion, aprovechamiento y uso. Estos instrumentos se

detallan a continuacion.

B. Constitucion de la Republica de Guatemala

En el articulo 64, se declara de interés nacional la conservacion, proteccién y
mejoramiento del patrimonio natural de la nacion, para lo cual hace énfasis en la creacion
de pargues nacionales, reservas y refugios naturales. En el articulo 97 se motiva al
desarrollo social, econémico y tecnoldgico siempre y cuento exista un equilibrio ecolégico
y se evite la contaminacion. En el articulo 125 se declara de urgencia nacional y de
interés social, la reforestacién del pais y la conservacién de los bosques, enfatiza el
aprovechamiento sostenible de los bosques y la proteccion de las riberas de los rios,
lagos y las fuentes de agua. En los articulos 127 y 129, se hace mencion a la regulacion

y aprovechamiento del recurso hidrico.
C. Leyes o decretos

La Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente (Decreto 68-86) reformado por
el Decreto 90-2000. En el articulo 15, en los incisos a y b, menciona la evaluacion de la
calidad de agua, su posibilidad en el aprovechamiento y los analisis quimicos, fisicos y
bioldgicos periodos. Para lograr ejercer el control eficiente en el aprovechamiento y uso
del agua. El articulo 79 obliga a las municipalidades el abastecer con agua potable a las

comunidades dentro de la jurisdiccion territorial.

En la ley de Areas protegidas en su articulo 13, se menciona la creacion por parte del
SIGP del Subsistema de Conservacion de los Bosque Pluviales, con el objetivo de

asegurar el suministro de agua.
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En la Ley Forestal, Decreto 101-96, en el articulo 1 se presentan las politicas importantes
que tienen una relacion con la reduccion de la deforestacion y el avance de la frontera
agricola. Con el articulo 6 se crea el Instituto de Bosques (INAB), se menciona las
diferentes atribuciones para la promocion y fomento del desarrollo forestal, la
reforestacion, industria y artesania. En el articulo 47 hace referencia a la conservaciéon
de las cuencas hidrograficas, fomentando la conservacion y la proteccion de las partes

altas. Asi como programas para regeneracion y rehabilitacion de las areas.

Se han elaborado otras leyes donde se le atribuyen bonificaciones a la poblacion con el
objetivo de incrementar la cobertura forestal dentro del territorio, Ley de incentivos
forestales para los poseedores de pequefias extensiones de tierra de vocacion forestal
o agroforestal (PINPEP). Ley de fomento al establecimiento, recuperacion, restauracion,
manejo, produccién y proteccion de bosques en Guatemala (PROBOSQUE) y la Ley

reguladora del registro, autorizacién y uso de motosierras.

La ley de mineria y su reglamento, decreto nimero 48-97, en su articulo 71 regula el uso,

aprovechamiento y tratamiento de las aguas de dominio nacional y de uso comun.

En el Cddigo Civil, Decreto Ley 106, el articulo 458 hace referencia a la zona maritima
territorial, aprovechamiento industrial de nacimientos y las aguas no aprovechadas por
particulares. En el articulo 579 se hace mencion a las aguas de dominio privado. Mientras
que los articulos de 580 al 583 se refieren a la regulacion de la extraccion y
aprovechamiento de las aguas subterraneas a través de los pozos. En el articulo 587 se
menciona las aguas en propiedad de concesionarios mineros. En los articulos 588, 752
y 760 se hace énfasis en el aprovechamiento, uso y disfrute de las aguas publicas y

particulares.

En el Cédigo Municipal en su articulo 68 menciona el abastecimiento domiciliario de agua
potable y la formulacion de politicas, planes y programas relacionadas con la recoleccion,

tratamiento y disposicion de desechos y residuos sélidos.

El Codigo de Salud, Decreto Legislativo No. 90-97, en su articulo 79 menciona la
obligacion de las municipales de abastecer con agua potable a las comunidades, en el
articulo 80 hace énfasis en la proteccién, conservacion, proteccidén y uso racional de las
fuentes de agua. En el articulo 84 regula la prohibicién de la tala de arboles en las riberas
de rios, lagos, lagunas y fuentes de aguas hasta una distancia de 25 m de sus riberas.

Del articulo 86 al 88 hace referencia a las normas sobre la administracion,
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mantenimiento, manejo y abastecimiento del agua potable. En el articulo 90 prohibe la

utilizacion de aguas contaminadas para riego de cultivos.

D. Acuerdos Gubernativos

La politica de promocion del riego 2013-2023, Acuerdo Gubernativo 185-2013. Creada
con la finalidad de establecer estrategias para el desarrollo del riego en Guatemala.
Contribuyendo de manera significativa con la generacion de empleo y desarrollo integral

de las familias. Impulsando la sostenibilidad ambiental y gobernabilidad del uso del agua.

Politica Nacional de Cambio Climético, Acuerdo Gubernativo 329-2009. En él se
establece la promocion de planes para la prevencion de incendios forestales y planes
para el manejo forestal sostenible. El aprovechamiento de los recursos forestales como
beneficios a nivel local, nacional y global. La gestién integrada de los recursos hidricos,
para la proteccion y aprovechamiento del agua y las zonas de recarga hidrica.

Politica Nacional de Desarrollo Rural Integral -PNDRI-, Acuerdo Gubernativo 196-2009.
Dentro de sus objetivos se encuentra el fortalecimiento de la gestién socio-ambiental, el

uso racional de los recursos naturales, entre ellos el bosque y el agua.

Politica de Energética 2013-2027, Acuerdo Gubernativo 80-2013. Dentro del marco
estratégicos, el quinto eje establece objetivos para la reduccién del uso de la lefia en el
pais, incrementando el uso de estufas ahorradoras, uso de lefia en industrias, fomento
de uso de plantaciones energéticos, sustituciéon del uso de la lefia por otras fuentes

energeéticas.

Politica Nacional de Seguridad Alimentaria y nutricional, Acuerdo Gubernativo 278-1998.
Establece que el Estado se compromete a mejorar las condiciones alimentarias de la
poblacion. Para ello hace mencién dentro de sus ejes, la promocién de reformas
normativas para el mejoramiento del acceso y utilizacion racional del agua, el

fortalecimiento de la calidad del agua y el saneamiento ambiental.

Politica Nacional de Produccion Mas Limpia, Acuerdo Gubernativo 258-2010. Esta
politica tiene como proposito el mejoramiento de la gestion ambiental promoviendo la
introduccién de patrones de consumo y produccién que tengan un mejor impacto en el

ambiente.
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Politica Marco de Gestion Ambiental, Acuerdo Gubernativo 79-2001, tiene como objetivo
que los diferentes sectores de la poblacién participen en la gestion ambiental y manejo

de los recursos contribuyendo con el desarrollo sostenible.

Politica Nacional de Produccion Mas Limpia, Acuerdo Gubernativo 258-2010, que integra
las estrategias ambientales para que se realicen procesos productivos, productos y

servicios con reducciones del uso del agua, mitigacion y control de su contaminacion.

E. Legislacion referente al marco internacional

o Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Agua, realizada en el Mar de Plata,
Argentina, 1977.

o Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y desarrollo, llevada a cabo en Rio
de Janeiro en junio de 1992.

o Conferencia Internacional sobre Agua y Desarrollo Sostenible (CIAMA), realizada
en Dublin en enero de 1992.

o Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
(CNUMAD), llevada en Rio de Janeiro, Brasil en junio 1992.

o Alianza Centroamericana para el Desarrollo Sostenible (ALIDES), realizada en el
afio 1994.

o Declaracion de la Cumbre del Milenio, llevada a cabo en el afio 2000.

o Declaracion de la Cumbre Mundial Sobre Desarrollo Sostenible, celebrada en
Johannesburgo, Sudafrica en el 2002.

o Declaracion de la Asamblea General de las Naciones Unidas, No. A/IRES/64/292,
promulgada en el afio 2010.

o Convenio sobre la proteccion y utilizacién de los cursos de agua trasfronterizos y
de los lagos internacionales, aprobado en Helsinki, Finlandia el afio 1992.

o La convencion de las Naciones Unidas de lucha contra la desertificaciéon (CNULD),

llevada a cabo en el afo 1994.
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2.6. CONCLUSIONES

1. La subcuenca del rio Selegua cuenta con un area de 181.85 km?, ubicada dentro de
tres municipios (Huehuetenango, Chiantla y Aguacatan). El clima posee una variacion
de entre 13.3 °C en la parte altay 21.6 °C en la parte baja con precipitaciones de hasta
1,799 mm anuales. Se encuentra conformada en una mayor parte por pendientes de
entre 36 % a 55 %. La susceptibilidad a erosion es baja a media, considerando que el
60 % del area posee cobertura boscosa, sin embargo, en los ultimos 20 afios la
cobertura ha tenido una diminucién de un 4.66 %. El 75 % de la superficie posee una
capacidad de uso en la categoria de tierras forestales y agroforesteria. Se encuentra
dentro de una regién donde se concentra una cantidad importante de nacimientos de

agua que abastecen a la poblacion.

2. Dentro de la subcuenca del rio Selegua se estima que habitan un total de 160,194
personas, mayoritariamente ladina (92 %) y cuyo patron de comunicacion es el
espafiol (93 %). La mayor parte de la poblacion tiene una edad de entre 10 a 24 afos,
con un crecimiento poblacionales del 2.13 %. Las familias se encuentran conformadas
en promedio de 5 integrantes. La densidad poblacional es de 880.91 hab/km?
superando a la media nacional. El nivel educativo primario es del 12.87 %,
disminuyendo al 5 % de estudiantes que logran culminan el nivel diversificado. La
poblacion utiliza energia proveniente del gas propano (52 %) y lefla (47 %) para
cocinar, y el 92 % hace uso de la energia eléctrica para el alumbrado. Las tierras se
encuentran dividas en microfinca, fincas subfamiliares, familiares y multifamiliares
donde existen diferentes sistemas de produccion, principiando con maiz y frijol,

hortalizas, flores, frutales y bosques.

3. Se categorizaron a través de paisajes y sistematizaron doce practicas mas importantes
observadas dentro de la subcuenca del rio Selegua, que tienen una estrecha relacion
con el recurso hidrico y forestal, paisaje del cultivo de maiz, hortalizas (papa, frijol,
rabano, tomate), bosques comunales municipales y privados, nacimientos de aguas,
pastos y matorrales, cuerpos de agua (lagunas), geocultural y arqueoldgico, areas
protegidas, bosques de galeria o riparios, animales de traspatio, infraestructura de
servicios y basureros. Posteriormente se realizaron propuestas para el mejoramiento

de los paisajes.
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4. El marco legal e institucional referente al recursos hidrico y forestal, principia con la
Constitucion de la Republica de Guatemala en los articulos 64, 97, 125, 127 y 219 que
hacen énfasis en la proteccion y uso de los recursos naturales. Dentro de las leyes se
mencionan la Ley de proteccion y mejoramiento del medio ambiente, Ley de areas

protegidas y Ley forestal. Se afiade un listado de la legislacion a nivel internacional.
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2.7. RECOMENDACIONES

1. Es necesario la conformacion de un grupo multidisciplinario e interdisciplinario para el
estudio de cuencas con la finalidad de obtener criterios desde distintos puntos de vista

y para facilitar el trabajo.

2. Se recomienda realizar un plan de manejo integral de la subcuenca del rio Selegua

tomando de base la informacion recopilada en este documento.

3. Considerar la realizacion estudios relacionados especificamente a la calidad del agua,
hidrogeologia, indices de sostenibilidad y flora. Asi como estudios y propuestas

relacionados a la conservacion de bosques riparios y corredores bioldgicos.

4. Se recomienda impulsar lineas de investigacion con base a cada uno de los paisajes

propuestos en este trabajo.
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2.9. ANEXOS
MQM
n} mi

4

Fuente: elaboracion propia, 2020.
Figura 60A. Fotografias de la investigacion. A) Talleres sobre cartografia participativa. B)
Utilizacién de avenza maps para marcar y ubicar las unidades de muestreo. C) Recorridos

de campo. D) Entrevistas a los productores y actores principales de la subcuenca del rio
Selegua.
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MAPA UNIDADES DE MUESTREO SUBCUENCA

DEL RiO SELEGUA
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Fuente: elaboracion propia, 2020.

61A. Mapa de unidades de muestreo de la subcuenca del rio Selegua.
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CAPITULO Il

INFORME DE SERVICIOS REALIZADOS EN EL DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION
FORESTAL, DIRECCION DE DESARROLLO FORESTAL EN EL INSTITUTO NACIONAL
DE BOSQUES, REGION VII-2 HUEHUETENANGO.
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3.1. PRESENTACION

El Instituto Nacional de Bosques —INAB- se crea mediante el Decreto Legislativo 101-96 de
la Ley Forestal en el afio 1996. Considerado como 6rgano de direccién y autoridad del sector
publico agricola en materia forestal. Se le confieren varias atribuciones, una de ellas es
impulsar la investigacion orientada a la resolucion de problemas de desarrollo forestal (INAB,
2015). Y para el cumplimiento de esta atribucion, el Departamento de Investigacién Forestal
—DIF- es el encargado de coordinar, impulsar, apoyar y divulgar diferentes actividades

relacionadas a la investigacion forestal.

De acuerdo a las funciones del Departamento de Investigacion Forestal, se plantearon
diferentes servicios que contribuyen con el desarrollo de actividades técnicas y cientificos

dentro de la institucion.

El primer servicio corresponde al apoyo para la remedicion de parcelas de medicion forestal
(PPMF) y el segundo corresponde a la elaboracién de diferentes mapas teméaticos

correspondientes al area de estudio (subcuenca el rio Selegua).

Los servicios se realizaron en la Region VII-2 Huehuetenango del Instituto Nacional de
Bosques (INAB) que conforman los departamentos de Huehuetenango y Quiché. Las

actividades se realizaron durante los meses comprendidos de febrero a noviembre del 2020.
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3.2. SERVICIO 1: REMEDICION DE PARCELAS PERMANENTES DE MEDICION
FORESTAL —PPMF- EN PLANTACIONES FORESTALES DE CONIFERAS

En el pais se promovieron y se impulsaron el establecimiento y monitoreo de parcelas
permanentes de medicion forestal -PPMF- a finales de los afios noventa y principios de los
afios 2000. Parte de la estrategia para la generacion de una base de datos de informacion
cientifica sobre la estructura y la dinamica de los bosques, principiando con parcelas en
bosques naturales de coniferas y en plantaciones (INAB, 2012). Estableciendo en afios
posteriores parcelas en bosques naturales de latifoliados a nivel nacional. Un esfuerzo
realizado en conjunto con la academia, iniciativa privada, instituciones de gobierno, ONG’s

y concesionarios (Marmillod, 2012).

Las parcelas permanentes de medicién forestal funcionan como una herramienta eficaz y
eficiente para la obtenciébn de datos de crecimiento y rendimientos de éarboles tanto
individuales, como en rodales (Salazar, 2007). Es por ello que dentro del departamento de
investigacion forestal la actualizacion y administracion de la red de PPMF es una de las
funciones méas importantes que se llevan a cabo afio con afio. Logrando generar una base

de informacién confiable y disponible para posteriores investigaciones.
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3.2.1. Objetivos

3.2.1.1. Objetivo general

Remedir las diferentes parcelas permanentes de medicion forestal -PPMF- establecidas en

plantaciones forestales a cargo de la Sub-region VII-2 Huehuetenango.

3.2.1.2. Objetivos especificos

e Brindar apoyo técnico a la sub-region VII-2 Huehuetenango para la medicion de variables
dasométricas de arboles ubicados dentro de las distintas PPMF.

¢ Rellenar cada boleta de campo con informacion de las parcelas permanentes de
medicion forestal -PPMF- previamente establecidas.

e Realizar el mantenimiento correspondiente a cada PPMF.

3.2.2. Recursos

A. Material y equipo forestal

e Cinta diamétrica

e Cinta métrica

e GPS
e Machete
e Brujula

e Clindbmetro

e Hipsémetro

e Pintura en aerosol

e Formularios 1, 2, 3, 4,5y 6. (figura A64 a A69)
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3.2.3. Metodologia

La remedicion de parcelas permanentes de medicion forestal -PPMF-, es una actividad que
se realiza anualmente. Cuya finalidad es la obtencién de datos e informacion sobre el estado
y cambios ocurridos en los rodales. A lo largo del pais las Sub-regiones son las encargadas
de organizar, planificar y efectuar dicha actividad (Salazar, 2007).

1. Se procedié a reubicar las parcelas establecidas originalmente a través de la

bldsqueda y limpieza de zangas ubicadas a las esquinas.

2. Se tomaron datos de altura de cada arbol con la ayuda de un hipsémetro y datos del

diametro a una altura de 1.30 m, empleando para ello una cinta diamétrica.

3. Se remarcaron los numeros de los arboles con pintura en aerosol de color rojo.

4. Se tomaron datos de la forma del fuste y el estado fitosanitario de cada arbol, para

ellos se utilizaron cédigos, datos que posteriormente se anotaron.

5. Los datos consignados se anotaron en boletas de campo (formularios predisefiados
por el sistema de manejo de informacion sobre recursos arbéreos —MIRA-) y

posteriormente se pasaron en limpio.
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3.2.4. Resultados

Se realizaron dos visitas de campo logrando remedir 5 parcelas permanentes de medicion
forestal (PPMF). Las parcelas se encontraban dentro del departamento de Huehuetenango,
en los municipios de Chiantla y Malacatancito (figura 62). En cada una de las visitas de
campo se lograron consignar datos que corresponden a las variables dasométricas, tales
como altura y DAP (diametro del arbol a una altura de 1.30 m), asi como el estado

fitosanitario del arbol (figura 63 y 64).

En cada parcela se procedié a completar los 6 formularios de campo con informacién y datos
de la finca (figura 77A a 82A). Y por ultimo se procedi6 a darle el mantenimiento
correspondiente a cada parcela, tales como el repintado de numero de los arboles y limpieza
de zanjas. Las diferentes actividades llevadas a cabo durante las visitas de campo a las
parcelas, se realizaron conjuntamente con el personal del INAB. Estas actividades se
desarrollaron entre los meses de octubre y noviembre. En el cuadro 32 se presentan las
parcelas visitadas del municipio de Chiantla y Malacatancito donde se detalla el nombre de

la finca, las coordenadas, municipio y especies que se encuentran dentro de la parcela.

Cuadro 32. Parcelas permanentes de medicion forestal remedidas en 2020.

Cddigo |Fecha de , Coordenadas L :
No. L Finca Municipio Especie
parcela | medicion X y
Astillero .
Municipal . Pinus
1 | 172-6-2 | 01/10/20 392161 | 1686864 | Malacatancito | montezumae
Malacatanc
: Lamb
ito
2 | 172-5-1 | 01/10/20 | La Alfalfa | 402854 | 1696545 Chiantla Mixtas
Las Cupressus
3 |172-12-1| 08/10/20 | Majadas/El | 410326 | 1715941 Chiantla lusitanica
Boqueron Mill
Las Cupressus
4 |172-12-2 | 08/10/20 | Majadas/El | 410288 | 11715941 Chiantla lusitanica
Boqueron Mill
172-12-3 Las Cupressus
5 08/10/20 | Majadas/El | 410252 | 1715950 Chiantla lusitanica
Boqueron Mill
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La importancia de la remedicion de parcelas permanentes de medicion forestal se basa en
la actualizacion de datos que contribuyan con el adecuado estudio de la calidad de sitio y
observar la dindmica del crecimiento de los arboles, de tal manera que se puedan obtener
datos para la toma de decisiones. Cabe mencionar que para facilidad en la toma de los datos

se utilizaron copia de los formularios anteriores y con lapicero se fueron actualizando.
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Figura 62. Mapa de ubicacion de las parcelas permanentes de medicion forestal.

En los cuadros 33 al 37 se presentan las 5 parcelas permanentes de muestreo forestal
remedidas en el afio 2020, los cuales se cuantificaron de acuerdo al nUmero de arboles en

pie.
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Los resultados obtenidos de las mediciones realizadas en la finca Astillero municipal
Malacantacito, de la plantacién de Pinus montezumae con edad 267 meses, presentan una
supervivencia del 52 %, el cual es bajo con respecto a los arboles originales dentro de la
parcela cuya area neta es de 500 m?. El valor promedio del diametro de los arboles

corresponde a 16.90 cm con un incremento (IMA) de 0.80 cm en los 267 meses de edad.

Las alturas totales de los arboles en promedio se encuentran en 10.60 m, con una altura
dominante de 12.10 m, y con incremento de 0.50 m durante los 267 meses de edad. En
cuanto al area basal se obtuvo un total de 20.60 m?/ha con un incremento corriente anual de
0.10 m?/ha. El volumen total de la parcela permanente de medicién forestal corresponde a
un 98.90 m%ha, un incremento de 40.40 m%ha/afio, mientras que el incremento corriente
anual (ICA) es de 4.30 m%ha.

De acuerdo a estos valores obtenidos, el crecimiento y productividad de la parcela de Pinus
montezumae se encuentra en una categoria de pésima, esto en comparacién a estudios
realizados con otras especies de pinos, donde los incrementos, tanto el IMA e ICA son
mayores. Por otra parte, cabe mencionar que la parcela se encuentra ubicada en un area
donde la distribucion potencial pertenece a la de Pinus oocarpa, esto con base a los datos

elaborados por el departamento de investigacién forestal del Instituto Nacional de Bosques.
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Cuadro 33. Valores promedios por parcela de medicidén de arboles en pie, finca Astillero

Municipal Malacatancito.

Variable Datos
Especie Pinus montezumae Lamb
Edad (meses) 267
Supervivencia (%) 52
Area neta (m?) 500
DAP promedio (cm) 16.90
IMA DAP promedio (cm) 0.80
Altura total (m) 10.60
IMA altura (m) 0.50
Altura dominante (m) 12.10
Area basal (m?ha) 20.60
ICA éarea basal (m?/ha) 0.10
Volumen total (m3/ha) 98.90
IMA volumen total (m3/ha/afio) 4.40
ICA volumen total (m3/ha) 4.30
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Los resultados obtenidos de la medicién de arboles en pie de la parcela permanente de
medicion forestal cuyo tratamiento corresponde a especies mixtas (Cupressus lusitanica y
Pinus pseudostrobus), con edad de 267 meses. Los valores correspondientes a la
supervivencia son del 52 % mixtas y del 50 % para ciprés, el cual es bajo, en comparacion
al pino el cual es del 100 %, sin embargo, para este ultimo Unicamente se contabilizaron 2
arboles dentro de la parcela. En cuanto al valor del didmetro, el promedio del total de arboles
dentro de la parcela es del 10.40 cm, considerando un promedio de 0.40 cm para los arboles

de ciprés y un promedio de 11.00 cm para los arboles de pino.

La altura promedio de los &rboles es de 8.50 m, con un incremento medio anual de 0.40 m,
cuya altura dominante es de 10.40 m. El area basal del total de arboles dentro de la parcela
corresponde a 4.80 m?/ha, con un escaso incremento corriente anual de 0.10 m?/ha, para
los arboles de ciprés un area basal de 4.40 m?/ha, y para los arboles de pino un area basal
de 0.40 m?/ha. El volumen total obtenido corresponde a 17.20 m%ha, con un incremento

medio anual de 0.80 y un incremento corriente anual de 1.70 m%/ha

De acuerdo a los datos obtenidos, el crecimiento y desarrollo del ciprés (Cupressus
lusitanica) y pino (Pinus pseudostrobus) es pésima, esto se ve reflejado en los bajos valores
del IMA DAP promedio, IMA altura e IMA volumen total. También es de considerar que la
ubicacion de la parcela se encuentra fuera del rango de la distribucion potencial del ciprés,
en cuanto al pino, los datos no corresponden a una poblacion muestra, por lo que es dificil
obtener un resultado. Este andlisis realizado con base a datos proporcionados por el

departamento de investigacion forestal del Instituto Nacional de Bosques.
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Cuadro 34. Valores promedios por parcela de medicion de arboles en pie, finca La Alfalfa,
Chiantla.

Variable Datos
. . Cupressus lusitanica | Pinus pseudostrobus
Especie Mixtas .
Mill var. Pseudostrobus
Edad (meses) 267 267 267
Supervivencia (%) 52 50 100
Area neta (m?) 500 500 500
DAP promedio (cm) 10.40 9.80 11.00
IMA DAP promedio (cm) 0.50 0.40 0.50
Altura total (m) 8.50 8.50 -
IMA altura (m) 0.40 0.40 -
Altura dominante (m) 10.40 10.40 --
Area basal (m%ha) 4.80 4.40 0.40
ICA éarea basal (m?/ha) 0.10 0.10 0.00
Volumen total (m?%ha) 17.20 17.20 --
IMA volumen total
0.80 0.80 -
(m3/ha/afio)
ICA volumen total
1.70 1.70 --
(m%/ha)
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Los resultados obtenidos de las tres parcelas que se encuentran ubicadas en la fina Las
Majadas/El Boquerdn, Chiantla se presentan en el cuadro 35 al 37. Los arboles de las tres
parcelas tienen una edad de 208 meses, el porcentaje de supervivencia es similar, 89, 92y
93 sucesivamente. En cuanto al diametro, es mayor en la parcela 172-12-1 con un total de
17.40 cm, seguidamente de la parcela 172-12-3 con 13.40 cm y parcela 172-12-2 con 12.90

cm. El rango de incremento medio anual en promedio se encuentra entre 0.70 a 1.00 cm.

Los promedios de alturas de los arboles dentro de las parcelas se encuentran en un rango
de 9.50 a 11.60 m, con un incremento medio anual de 0.50 m a 0.70 m. En cuanto al area
basal el rango se encuentra entre 17.00 m?/ha a 38.60 m?/ha, presentando una menor area
basal en la parcela 172-12-2 y mayor en la parcela 172-12-1. El incremento corriente anual
(ICA), se encuentra entre un rango de 1.30 m a 2.70 m. Se obtuvo un volumen total de 204.40
m3 /ha para la parcela 172-12-1, un volumen total de 82.90 m3/ha para la parcela 172-12-2 y
para la parcela 172-12-3 un volumen total de 95.70 m3/ha, en cuanto al incremento medio
anual del volumen total es de 11.80 m®nha/afio, 4.80 m®ha/afio y 5.50 m3ha/afio
sucesivamente, mientras que para el incremento corriente anual es de 45.60 m?/ha, 30.80
m3/hay 21.80 m3/ha.

De acuerdo a los datos obtenidos, el crecimiento y desarrollo de los arboles dentro de la
parcela se encuentran en una categoria de medio a malo con relacion al IMA del DAP,
mientras para el IMA de la altura se encuentra en una categoria de mala a pésimo. En cuanto
al IMA del volumen total la parcela 172-12-1 se encuentra en una categoria de bueno a medio,
la parcela 172-12-2 y parcela 172-12-3 se encuentran en una categoria de medio a malo. Es
importante mencionar que la ubicacion de las parcelas no se encuentra dentro de la
distribucion potencial de ciprés (Cupressus lusitanica), esto con base a los estudios

realizados por el departamento de investigacion forestal de Instituto Nacional de Bosques.



Cuadro 35. Valores promedios por parcela de medicién de arboles en pie, finca Las

Majadas/El Boqueron, parcela 172-12-1.
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Variable Datos
Especie Cupressus lusitanica Mill
Edad (meses) 208
Supervivencia (%) 89
Area neta (m?) 500
DAP promedio (cm) 17.40
IMA DAP promedio (cm) 1.00
Altura total (m) 11.60
IMA altura (m) 0.70
Altura dominante (m) 13.30
Area basal (m?ha) 38.60
ICA éarea basal (m?/ha) 2.70
Volumen total (m3/ha) 204.40
IMA volumen total (m3/ha/afio) 11.80
ICA volumen total (m3/ha) 45.60




Cuadro 36. Valores promedios por parcela de medicién de arboles en pie, finca Las
Majadas/El Boqueron, parcela 172-12-2.
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Variable Datos
Especie Cupressus lusitanica Mill
Edad (meses) 208
Supervivencia (%) 92
Area neta (m?) 500
DAP promedio (cm) 12.90
IMA DAP promedio (cm) 0.70
Altura total (m) 10.80
IMA altura (m) 0.60
Altura dominante (m) 12.20
Area basal (m%ha) 17.00
ICA éarea basal (m?/ha) 1.30
Volumen total (m3/ha) 82.90
IMA volumen total (m3/ha/afio) 4.80
ICA volumen total (m3/ha) 30.80
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Cuadro 37. Valores promedios por parcela de medicién de arboles en pie, Las Majadas/El

Boquerodn, parcela 172-12-3.

Variable Datos
Especie Cupressus lusitanica Mill
Edad (meses) 208
Supervivencia (%) 93
Area neta (m?) 500
DAP promedio (cm) 13.40
IMA DAP promedio (cm) 0.80
Altura total (m) 9.50
IMA altura (m) 0.50
Altura dominante (m) 11.40
Area basal (m%ha) 32.00
ICA &rea basal (m?/ha) 1.80
Volumen total (m3/ha) 95.70
IMA volumen total (m3/ha/afio) 5.50
ICA volumen total (m3/ha) 21.80
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Las visitas de campo para la medicion de variables dasometricas de las parcelas, con la
finalidad de cumplir con la actualizacion de la informacién de las boletas (figura 68 y 69).
Dentro de las visitas de campo a las parcelas se conformd un equipo con varios técnicos

para la ubicacion de las parcelas, delimitacion y recopilacion de datos, utilizando para ellos

boletas.

Figura 64. Remedicién y mantenimiento de PPMF, El Boquerén.
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3.2.5. Conclusiones

Se realiz6 la remedicién de 5 parcelas permanentes de medicion forestal en plantaciones de
coniferas. El procedimiento se realizé en base a la guia para el establecimiento y monitoreo

de PPMF en plantaciones de coniferas.

Se logr6é actualizar la informacion de los formularios de campo de cada PPMF con
informacion correspondiente al afio 2020 y los andlisis correspondientes de acuerdo a los
datos obtenidos.

Se realiz6 el procedimiento correspondiente a la limpieza y mantenimiento de la parcela,

entre ellos el repintado de los arboles y limpieza de las zanjas que delimitan cada parcela.

3.2.6. Recomendaciones

Incrementar el grado de importancia para estas actividad y precision al momento de la toma
de los datos, con la finalidad de mejorar en gran medida la obtencién de la informacion sobre

el crecimiento y desarrollo de los rodales.
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3.3. SERVICIO 2: ELABORACION DE MAPAS TEMATICOS DE LA SUBCUENCA DEL
RIO SELEGUA

Los mapas teméticos tienen como finalidad el representar de una forma clara, ordenada,
contrastada y estética los elementos de un area o superficie terrestre (UNA, 2016). Su interés
ha transcendido a un amplio publico, potencializando el lenguaje grafico y flexible. Se ha
convertido en una fundamental herramienta para la transmisién y conceptualizacion de
conocimientos. La correcta representacion de los mapas teméaticos contribuye al lector
visualizar y conocer problemas de su entorno, asi también contribuye a la toma de decisiones

y a la correcta planificacién dentro del area de estudio (Pueyo-campos et al. 2016).

La elaboracion de mapas tematicos es una actividad que genera informacién de importancia

sobre los aspectos biofisicos que ocurren dentro de la subcuenca del rio Selegua.

3.3.1. Objetivos

3.3.1.1. Objetivo general

Elaborar distintos mapas tematicos correspondientes a la subcuenca del rio Selegua, para

gue sirvan de consulta para posteriores investigaciones.

3.3.1.2. Objetivos especificos

e Representar graficamente aspectos biofisicos actualizados al afio 2020.

e Generar informacion cuantitativa del area de estudio.

e Disefiar mapas a una escala apropiada para facilitar la interpretacion de la

informacion.
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3.3.2. Recursos

e Computadora.

e Software Quantum GIS.

e Boleta de campo.

e Fotografias satelitales.

e GPS.

e Acceso a internet.

e Aplicaciones (Avenza maps).

e Camara.

3.3.3. Metodologia

La metodologia general para la elaboracion de mapas tematicos se desarrolla de acuerdo a

los siguientes pasos.

3.3.3.1. Compilacién de informacion del mapa base

Se seleccionaron mapas nacionales (shapefile) elaborados por el MAGA, IGN y metadatos
de fuentes confiables (NASA, IDEG), incluyen mapas topogréficos, geogréaficos, fotografia

areas, ortofotos y otros.

3.3.3.2. Recopilacion de informacion sobre el area

Se realiz6 una recopilacion de informacion general sobre el area de estudio, entre ellos la
localizacion geogréfica, ubicacion politica, acceso, extension, informacion generada a través
de mapas a nivel nacional (geologia, zonas de vida, uso de la tierra, cobertura vegetal, entre

otros).
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Con base a técnicas cartograficas y caminamientos de campo se definieron unidades de
mapeo. Para la elaboracién de los mapas se utilizO una escala a nivel general o de

reconocimiento.

3.3.3.3. Elaboracion de mapas tematicos

Se utilizé el software libre Quantum GIS para la elaboracion de los diferentes mapas
tematicos. Se cargaron los datos (shapefile, fotos aéreas y puntos de muestreo) en el
software. Para una mejor representacion se utilizo6 DEM como base, recurso obtenido del
IGN.

Seguidamente se realiz6 el disefio del mapa utilizando el disefiador de impresion de QGIS.
Se afadi6 al disefio una escala grafica y numérica, una flecha para definir el norte. Se agrego
una leyenda, una cuadricula (grid) y una etiqueta para introducir informacién sobre la
composicién del mapa elaborado. Finalmente se guardd para su posterior correccion y

edicion final.

3.3.3.4. Correcciony edicién final

Se realizaron correcciones de los mapas previamente elaborados mediante recorridos de

campo y puntos de referencia obtenidos en campo.

3.3.4. Resultados

La subcuenca del rio Selegua presenta una extensién de 181.85 km2. Una superficie
extensa, por lo que se determiné trabajar los mapas tematicos a una escala general o de
reconocimiento. Se utilizd una escala de 1:110,000. Una escala adecuada para la

transmision y analisis de informacion.
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Los mapas se trabajaron utilizando el programa Qgis y fueron elaborados en coordenadas
GTM, proyeccion UTM, zona 15 y Datum WGS 1984.

Se elaboraron un total de 12 mapas correspondientes a las caracteristicas biofisicas de la
subcuenca del rio Selegua. Entre ellos las que se describen en el cuadro 38,
correspondientes a la figura 65 a 76.

Estos mapas contribuirdn con la base para futuras investigaciones o utilizadas para la

planificacion de la subcuenca.

Cuadro 38. Mapas tematicos de la subcuenca del rio Selegua.

No. Mapa Descripcion
1 Mapa de_u.blcamon Delimitacion de los municipios.
municipal.
2 Mapa de isoyestas. Muestran el valor de las precipitaciones.
3 Mapa de isotermas. Muestra la distribucion de la temperatura.
4 Mapas de isopletas. Muestra la distribucion de la evapotranspiracion.
5 Mapas de zonas de Elaborado a partir del sistema de clasificacion
vida. propuesta por Holdridge.
6 Mapa geoldgico. Presenta los diferentes tipos de unidades geoldgicas.
7 Mapa de pendientes. Clasificacion de pendientes propuesta por el INAB.
3 Mapa de susceptibilidad | Presenta informacion de la clasificacion de areas
a erosion. susceptibles a la erosion.
9 Mapa fisiografico. Muestra informacion sobre las regiones fisiograficas.
10 Mapa de uso de la Muestra las categorias de uso de la tierra para el afio
tierra. 2020 y leyenda propuesta por la UGI.
11 Mapa de capacidad de Muestra la capacidad de uso del area en estudio,
uso. metodologia propuesta por el INAB.
12 Mapa de intensidad de Muestra informacion sobre el uso optimo de cada
uso de la tierra. area a partir del mapa de uso y capacidad de uso.
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En los mapas elaborados, se presenta la informacién correspondiente a los aspectos
biofisicos de la subcuenca del rio Selegua. En la figura 65 se muestra la ubicacion y el
porcentaje de superficie que abarcan los tres municipios (Aguacatan, Chiantla y
Huehuetenango) dentro de la subcuenca. Se elaboraron tres mapas donde se muestra la
distribucién de la precipitacidon, temperatura y evapotranspiracion a lo largo de la subcuenca,

isoyetas (figura 66), isotermas (figura 67) e isopletas (figura 68).
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En la figura 69, se presenta el mapa de zonas de vida, en cuya superficie es dominada por
el bosque hiumedo montano bajo tropical con un total de 94.48 %. En la figura 70 se muestra
la geologia de la subcuenca, contabilizando un total de 7 unidades geoldgicas y 4 de estas
cubren el 86.22 % de la subcuenca, (Qp) con 60.74 km?, rocas pluténicas sin dividir; (I) con
33.26 km?, rocas sedimentarias del carbonifero y pérmico; (CPsr) con 32.87 km?; (Pzm) con
29.92 km?.

Se realizé el mapa de susceptibilidad a la erosién (figura71) con base a los datos obtenidos
del mapa de pendientes (figura 72). En el que se puede observar el grado a susceptibilidad
a erosion de la subcuenca, predominando la categoria de bajo a medio con un poco mas del
80 % del total de la superficie total. En cuanto al mapa fisiografico se presentan dos tipos de
fisiografia, donde el 74 % abarcan las tierras altas cristalinas, mientras el 26 % tierras altas

sedimentarias.

Los mapas de uso de la tierra, capacidad de uso e intensidad de uso, se pueden observar
en las figuras 74, 75y 76, sucesivamente. Para el afio 2020, el uso de la tierra se encuentra
dominado por las tierras boscosas contando con una superficie del 59 %, seguido de los
centros poblados con un 22 %. En cuanto a la capacidad de uso, se determiné que el 45 %
de la superficie total se encuentra dentro de la categoria de tierras forestales, mientras el 55
% se ubica dentro de la categoria de agroforesteria. Con base a los mapas anteriores se
obtuvo el mapa de intensidad de uso, obteniendo como resultado que el 54 % de la superficie
de la subcuenca se encuentra en uso correcto, el 19 % en subuso y Unicamente 5 % se

encuentra en sobreuso.
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3.3.5. Conclusiones

Se representaron aspectos biofisicos de la subcuenca del rio Selegua, para ello se
elaboraron 12 mapas tematicos relacionados al suelo, cobertura, datos climaticos y uso de

la tierra.

Los mapas fueron disefiados a una escala 1:110,000 apropiada para la interpretacion de

informacion de la subcuenca del rio Selegua.

3.3.6. Recomendaciones

Actualizar la informacién de los mapas cada cierto tiempo para tener una base de datos para

futuras investigaciones y disponer de informacién sobre la dinamica dentro de la subcuenca.

En futuros estudios realizar esfuerzos para mejorar el nivel de la escala en los mapas,
elaborar mapas a nivel de detalle para mejorar en gran manera la interpretacion de los

mismos.
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3.5.

ANEXOS

INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES INAB
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION FORESTAL

Formulario 1. BOLETA DE DESCRIPCION DE LA FINCA**

Cédigo de pais: El:ll Codigo del proyecto: I:I:I:]Z Numero de la Regién-Finco:l

Nombre de la Finca:

175

| -]

Nombre del propietario:

Tipo de propietario:
0=no hay informacién, 1=individual, 2=terreno comunal, 3=grupo organizado, 4=industria estatal

5=instituto o agencia estatal, é=industria privada, 7=instituto o agencia privada, 8=otro:

Ubicacién de la finca al pueblo o lugar poblado mas cercano (distancia aproximada en km)

Localizacién politica (Departamento, Municipio, Aldea, Caserio, etc.)

Coordenadas GTM X Y

Elevacion: D:l:l:l“ Pendiente promedio (%)

Codigo de fuego
0=no hay informacién, 1=nunca, 2=raro (menos de una vez por ano),
3=anuales (1 por ano) 4=frecuentes (varias veces por ano)

Frecuencia de heladas
0=no hay informacién, 1=nunca, 2=raro (al menos una vez al ano),
3=comun (varias veces al ano) 4=periodico (estacional)

Indicar fechas del periodo: del | | - | ] | 5 I | ] |

Cantidad de meses secos

naicarteches ool | [ [ |-[ T [ [ ][] ]|

Area de la finca (ha) Area de plantacion forestal (ha)

Contacto en finca para coordinar mantenimiento del (los) experimento (s):

Nombre:

Cargo: NUmero de teléfono:

Notas:

**Modificado de Form. 1 de MIRA-SILV , CATIE 2002; Tomado del sistema MIRA-SILV Version 2.3, 2003

Fuente: Instituto Nacional de Bosques, 2016.

Figura 77A. Boleta de descripcion de la finca en la plantacion forestal.
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INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES INAB
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION FORESTAL

Formulario 2. BOLETA DE DESCRIPCION DE EXPERIMENTO**

Codigo de pais: D:Il Codigo del proyecto: [I:l:]z No. serial del experimento: EED:F
Numero de la Regidén-Finca: | | | B I l | I4 NUmero total de rodales: I:I:]:l:l5

Codigo del tipo de experimento: Asignar P=Parcelas individuales NUmero total de repeticiones: Asignar cero (0)

&l

Cddigo de estado del experimento:  Asignar AS = Activo sin cambio Area del rodal (ha)

<

Fecha de inicio de evaluacion del Experimento (dd-mm-aaaa):

8 9
Duracién esperada del experimento (anos): l:l:[l NUmero total de parcelas del experimento:

5

Eliminacién de la vegetacion:
T=manual, 2=mecdnico, 3=quimico, 4=fuego, é=animal
codigos en orden de importancia (hasta 3 opciones)

[H

Caddigo del método de preparacion del suelo antes de la plantacion:
0=no hay informacién, 1=ninguno, 2=arado completo, 3= arado en surcos 4=subsolado en surcos,
5=terrazas individuals, é=terrazas continuas, 7=ofros:

Método de establecimiento de la plantacion:
0=no hay informacién, 1=manual, 2=mecdnico o aéreo, 3=manual+mecdnico

g

Codigo de tipo de vegetacion utilizada en la plantacion:
0=no hay informacién, 1=plantacién, 2=siembra directa , 3=vegetacién natural,
4=vegetacion natural interplantada , 5=vegetacion natural + siembra directa,

=
S

Codigo de material vegetativo utilizado en la plantacion:

0=no hay informacién, 1= semilla , 2=planta en bolsa pldstica, 3=planta en otro tipo de envase,
4=estaca pequena, 5=estaca tipo poste, é=pseudo-estaca (con poda de raiz y/o de hojas) ,
7=raiz desnuda, 8 = trasplante de regeneracién natural , 9=especificar otro tipo:

rm
&

Cddigo de topografia:
1=suave (0 a 12%), 2=moderado (12 a 25%), 3=pronunciado (25 a 50%),
4=muy pronunciado (50 a 75%), 5=escarpado (mayor de 75%)

o

00 0oo0 oo

Fertilizacion durante la plantacion:
0=no hay informacioén, 1=no, 2 = si

Férmula o tipo del fertilizante usadolmacro y micro elementos, u orgdnico):

Cantidad de fertilizante: I:l:l:]w Fecha de fertilizacién: | | | = | l I = | | I

Unidad de aplicaciéon del fertilizante : 1=g/arbol, 2=kg/ha, 3=ml/darbol, 4=Ib/'ha; 5=otro:

-
]

3

™
S

00

Método de aplicacion del fertilizante :
0=no hay informacién, I=en el hoyo, 2=alrededor del drbol, 3= disperso en la plantacion,
4=en lineas, 5 = follar , é=aéreo, 7=especifique otro tipo de aplicacién:

Notas:

**Modificado de Form. 2 de MIRA-SILV , CATIE 2002; Tomado del sistema MIRA-SILV Versién 2.3, 2003

Fuente: Instituto Nacional de Bosques, 2016.

Figura 78A. Boleta de descripcion del experimento en la plantacion forestal.
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INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES INAB
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION FORESTAL

Formulario 3. BOLETA DE CROQUIS DEL EXPERIMENTO**
(El croquis debe incluir la ubicacién de las parcelas del experimento)

Codigo de pais: EDI Codigo del proyecto: EEDZ No. serial del experimento: EEEEr
Numero de la Regién-Finco:l | | - | | | I4 NUmero serial del rodal dentro de la finca: DI':IS

Codigo de la Especie: I I | | I | |6

Esquema del experimento, de acuerdo al diseno en el campo, con orientacion al norte

**Modificado de Form. 4a de MIRA-SILV , CATIE 2002; Tomado del sistema MIRA-SILV Version 2.3, 2003

Fuente: Instituto Nacional de Bosques, 2016.

Figura 79A. Boleta de croquis del experimento en la plantacion forestal.



INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES INAB
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION FORESTAL

Formulario 4. BOLETA DE DESCRIPCION DE LA PARCELA**

2 3
Codigo de pais: |:|:|1 Codigo del proyecto: El:':l No. serial del experimento: I:l:l:D
Numero serial de la Parcela: I:I:]4 NUmero serial del rodal dentro de la finca: EI:EDS

Cédigo de la parcela: I | I I | I I I Is NUmero serial de repeticiones: Asignar cero (0)

Especie de la parcela: I I | | I [ |7 Numero de arboles originales en la parcela: EEEDS
Fecha de establecimiento de la plantacion (dd-mm-aaaa): I I I - | | | - I | I | |9
Espaciamiento (cm) | | | | X | I | | X | | | 1 Pendiente promedio de la parcela (%) D:lu

Area de la parcela: |:|:I:I:|12 Unidad: 1=m? 2=

Nombre del rodal o NUmero de expediente de PINFOR

Numero de correlativo de nota de control de plantas o de semilla

Banco o entidad que suministro la semilla

Codigo de frecuencia de inundaciones
0=no hay informacioén, 1= nunca , 2=raro (menos de 1 vez al afio), 3=ocacional (1 a 3 veces por ano),
4=frecuente (mas de 3 veces por ano) , Indicar promedio del tiempo que pasa inundado

Codigo del drenaije superficial
No limitante: 1=excesivo, 2=bueno, 3=Imperfecto, Limitante: 4=pobre, 5=nulo, é=cenegado

Codigo de pedregocidad superficial
No limitante: 1=libre o ligeramente pedregosa (menos del 5%), 2=moderadamente pedregosa (5 a 20%)
Limitante: 3=Pedregosa (21 al 50%). 4=muy pedregosa (50 a 90%)

0=no hay informacién, 1=Norte, 2=Este, 3=Sur, 4=Oeste, 5=llano, 6é=Noreste, 7=Noroeste, 8=Sureste, 9=Suroeste

Codigo de erosion:
0=no hay informacién, 1=ninguna, 2=moderado, 3= severo, 4=Muy severo,
5 =se observan surcos , 6=se observan carcavas, 7=especifique otro tipo:

Clase textural

Codigo de aspecto geogrdfico o exposicion de la parcela I:IZ‘J

AA=Arena pura, AL=Arena limosa, LA=Limo arenoso, LL=Limo puro, Aa=Arena arcillosa, AF=Arena franca, FA=Franco arenoso, LF=Limo franco,

La=Limo arcilloso, aA=Arcilla arenosa, FA=Franco arcilloso, AF=Arcilla franca, FL=Franco limoso, alL=Arcilla limosa, aa=Arcilla pura

Clasificacién de suelo de acuerdo con Carta o Tabla de Colores de Suelo Munsell IH I | | | | | | |23
Nota: Determinar en primer horizonte organico (aproximadamente de 0 a 30 cm de profundidad) IS I | | I | | I |24
Coordenadas GTM X = Y 2
Eventos o sucesos dentro de la parcela como raleos, podas, incendios, etc: (indicar fechas e intensidades) 2

**Modificado de Form. 3 de MIRA-SILV , CATIE 2002; Tomado del sistema MIRA-SILV Versidn 2.3, 2003
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Fuente: Instituto Nacional de Bosques, 2016.

Figura 80A. Boleta de descripcion de la parcela en la plantacion forestal.
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INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES INAB
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION FORESTAL

Formulario 5. BOLETA DE CROQUIS DE ARBOLES DENTRO DE LA PARCELA**

(un croquis para cada parcela)

3 2 5

Codigo de pais: I:l:l Cédigo del proyecto: |:I:|:| No. serial del experimento: ED:D
Numero de la Regic’)n»Finco:| | | - | I | |4 NUmero serial del rodal dentro de la finca: I:I:I:l:ls
- ; 6 . 7
Cdodigo de la Especie: | I | | I I | Numero serial de la parcela: I:I:l:l:l

Esquema ubicacién espacial de los arboles dentro de la parcela de acuerdo al disefio en el campo y orientacidos al norte |

8

Notas:

**Modificado de Form. 4b de MIRA-SILV , CATIE 2002; Tomado del sistema MIRA-SILV Version 2.3, 2003

Fuente: Instituto Nacional de Bosques, 2016.

Figura 81A. Boleta de croquis de arboles dentro de la parcela en la plantacion forestal.
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INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES INAB
DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION FORESTAL

Formulario 6. BOLETA DE MEDICION DE ARBOLES EN PIE**

£ . 1 5 2 ; . 3
Cédigo de pais: I:l:l Caodigo del proyecto: l:l:l:l No. serial del experimento: I:I:I:D
Numero serial de la Parcela: |:|:|:|4 NUmero serial del rodal dentro de la finca: ED:]:'S

Numero de la Regidn-Finca: I I | I

| I I6 Nombre de la finca: k

Codigo de la parcela: | | | |

s :
I | I | NUmero serial de repeticiones: ~ Asignar cero (0)

it i . 10
I I I | No. de drboles vivos: I:l:':l

Dimencional del DAP (1=mm y 2=cm) |:|11 Dimencional de Altura (1=dmy 2=m) I:l12 Tipo de diametro: Asignar P (P =DAP)

Fecha de medicién: | | I I I I -

13
Nombres de anotadores:
14 15 16 17 18 19 20 14 15 16 17 18 19 20
Cédigo |Codi Cédigo | Codi
Arbol | Eje Altura fomay | go i Arbol | Eje Altura fomay | go 5
No. |No.| DAP total |defecto dellsania]  EsPecie/otros No. INo.| DAP total |oefecto dellsania]  EsPecie/otros
fuste ad fuste ad

Codigos para forma y defectos del fuste: 1=Cola de zorro, 2=Poco sinuoso, 3=muy sinuoso, 4=torcedura basal, 5=bifurcado, é=inclinado,
7=enfermo, 8=con plagas, 9=copa asimetrica, A=tallo quebrado con recuperacion, B=tallo quebrado sin recuperaciéon, C=sin copa,
D=replante, E=especie extrana, F=rebrote, G=Raleado, H=regeneracion natural, L=ejes rectos y sin defectos de forma

Posicion sociologica: I=dominante, J=codominante, K=suprimido

**Modificado de Form. 5 de MIRA-SILV , CATIE 2002; Tomado del sistema MIRA-SILV Version 2.3, 2003

Fuente: Instituto Nacional de Bosques, 2016.

Figura 82A. Boleta de croquis de arboles dentro de la parcela en la plantacion forestal.
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