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cudro I l. valorcs dc coeicienrq\ (Kr) scsri, Ensós dc pendicnrer.

tiD ¡odd t6 unid¿dcs de mrpeo

r..riciont Kpqu¡ sc uriliá tu Jd 0í6
¡\ ddndc se LÍr¡ utr \|tie r..1iv¿nrnk

r|cror de coh.nu.N vegd,t (KÍ)
Los v¡lü.\ prorucros par¡ cl

F¡cror d. pc.dient¿ del l.rrc¡o (Kp) (fB$ión
l¡s vato(i propues¡0s pda et cátota dc esie

que ¡nfillm Dor ¿f.clo d€ t¡ pendiqi.)
facror s pÉsenb en cl sigliemc cuadó:

p9qdic_dclzo)

{ar¡c.ión qft inriftm por €lm¡o dc t,
cálculó de 6re factu sc pr.*nbtr cnet

¿ pmdienre nicdia que sc midi¡ tue na¡r dc 79;. |]., n, que el
fxs Deodicnresúis su!!\ sc,nilie¡.i c¡ lsunid¡d.s lE\ 9. ¡ruc

valoror¿ccocficiürls (Kv) k!ún ripóde cdb€dD¡i reeeút.

Ll cDencieDre(Kv)

Conp¡sriales

i,a su¡m d¡.r& uno dc los hcror.s indica ct rak, dr
nco¿indú actrprcdidde f ",,,,"p.,,"r, "i,1r¡"",,1,,;::::';,Jff:T:i:::.'.H;.rDú ¿dLlcaguade Girquc.!1jc¡rlrle!.¡rcró,ar¿lrsdrsushrlastquesee\iFor¿si,rJtc$¡¡ 

m.o
_. .. ,, ,nt. i

il t¡.ro¡ d!.r¡.¡r¡a trtritr3(lLt: maDu, .¡ ¡üe¡rjno ¡¡sxnd¡\!.¡
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ANEXO I
DATOS CLIMÁTICOS Y DEL BALANCE HíDRICO



Cu.dm :r4^. Pr{i¡ir.ció¡ 
'¡cdi. 

,nc¡suat (ñn).ri,nada medi¡¡re ej ñ¿rodo dc tas cua¡s i$ychs prr.
c¡dr unidad dc ma¡ú dc la mic rocucncr ¿ct ri. adrón

,¡,rps trne F.b Nta¡ Ábr M¡r ru¡ ¡,1 ¡e. I s;-Tód=¡. -Di--

-li, ::: l::l::+:e:l r1::: l1l9 
6j I',4! t! t1¡'J,,tr-,q ir,." r-,,rl] i0i0
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Curdro :ljA. EvaNr¡n:rj.¡ción nEdi. mcNuat (nful ern¡¿d¿ ¡redj.¡re et
parr.rda uDid¡d de Danto ¡c t. n icrocucncr dc l .io .(fó¡

frórodo de las ctrd?s iertehs
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Curd'o ló^ facroEs uriliádos cn etba¡ao€hidrtdo d¿ suc¡os.
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.1NEXO 2

PRUEBAS DE INFILTRACTóN
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U¡¡drd de n¡pco 1. Pn.b¡ de ¡nlilrr¡c¡óD 2
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lr¡idxd d. n¡l,.o 3. Prüéb{ dc i¡tiltr¡ció¡ I



Ubid¡d ¡le D.peo 4. Pruch¿ dc infiÍncióI I
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uaidd dc n¡p.o 6. Pneb,dcinf¡rnción I
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Unidad dc n¡Dco 6. I'ru€br dc infirr¡¡ció, 2
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Unidad dc mrpú 3. Pru€h¡ dr inñt¡.rcnin 2
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Iln¡d¡d dcdsrlco9, t¡ro.hr dc intiÍmc¡otr I
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ljn¡d¡d rlc nrpeo 10. Pnébade ¡rfitrmció¡
(furdm \ lTM¡n)
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tJ¡¡d¡d d€h{p.o I0. t¡rueb¡ d€infilr¡¡ción 2

ai'. '," tif ¿- ú-
1 ro ¡ l-¡i m-t--r_- l- !- r'.., r jffij l ,i, + i;i -i.Í *r*ri! _ Lltll i: L sr

!r _.1- 1tl :! ,-i ú
' iI rlr 3 -;. r

¡:q i¡ 016 f ¡ti-u,_..: , .iq I .¡. -a-- L "".": jglr-r ---Lr] e -- -. '-.0 -o---i B
!" I ¡T

0!6 .
!4ohu

-' ! _ 
--;- 

:i-_.'' - " ,.- ,: --.
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Unidrddc b.¡¡o ¡2. Pflcbrdc infikmc¡on I
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Ir¡i& d. D¡¡6 14, Prü.b¡ de infirtrrcio¡ I
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Unidad d€ napco t5. Pneba de inñftñr¡ón I

,!L
LrL (¡ I ¡-l0-
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U¡idad de ñ¡nu 17, Prucb'de ¡¡titrmc¡ótr 1
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Unid¡d d. n¡po ¡ 9. Fe€b¡ d¿ infttra.¡ón I

!l

¡¡ 6j Li .---



D, xere¡ción (Kt
li trcc¡pituión mcdia nensual s nukipticó p.r u. facror. el c¡rj depende de ta ebcn@. si¿idñ de

0.2 pab bosquei 0.12 pe cutrivos cn gcnel¿l y de Oot á 0U5 p@ cdinas y áÉ @¡fruidd. De ta
mi$a nancb e¡ ládo¡ de dención Ki e &signó dc ac¡cdo at nata de uso elual de la rjem.

E. Pftc¡ptuc¡¡in cr€chn, {p.0
Paroclcátcu odc Ia peipjr¡ció¡ etec¡iva sc uritizót¡ sisuic cecmción:

Pel= t'rc.i¡iución efccr¡vá. tnn)
Ki - Cocticicntc de r¡cnción vegcrat.

( r -cocficjci¡cd. nrfitrración. (Ktc + K¡ I Rv)
P= P¡eci¡i¡rción mensuat. (¡h)

r¡sva¡o6dcKi. K¡y K! uritizadosp¡€ cad¡ u¡idad dc n$to se nuerÉn en cr cud¡o 16^

,3,.¡ BALANCE ¡¡ifIRfCO DE SI]IiLOS
EI halú.c bídrico dc suLilos oña

.obcdra vcleh¡. y |r€rrirc.ohprohr si el
üdo a que inr+¡a bdos tos \?totos c¡

EI tulan.d hid;codc sue¡os s. dct e ¡te ¡

lor siguienrcs tac¡ores_ clina. sustó. ropoeBfa y
Ea¡s¡ a¡ aduifeb quc s h¿ etirrüado estij corc¡o.
sc diridc la pÉcipiración qF cac sob¡e un áLa

li'lR = I,lapok dsp;¡ciór ru¡l
r-sc - [*.r¡n¡tu Íturri.ia]
Rer - Rcr.foón ¡!.g{.1\ rlcthr



El batanco hid¡icó dc slotós e pncdo expEú cn únida¡lB dc tongilüd (rn) o o midd6 d. mu;l
ln'/año). ¡t cátcuto de tos váloEs dc pñipnbión, Éte¡ción veg4t y darórespiDció¡ r€t gdendos
dualnorc. cs dclcmi¡¡,lo bdándóse en tos lwthdos dcl
Losit¡a.looo) 

batdce tlidris d. suctos (Schósitrky r

Sc ealiTó &d la tiúlid¡d dé deremin¿r er lotümo bEt de ta EdB¡ hid¡ica n,¡Mi qk $ p¡oducc
¡i ¿cLil¡¡o. &nsis¡ió bás¡oáúentc en cl tuátisis dc tá infomrian E@pi¡adc en ót cúpo y Ia oblcnciói dcdros conpómmes (¡recipir¡ción ereórie *s¡ohspimción póe¡ciar. esórenria supérffciar. in,'rr¡¿ción
básiú) a p,lú dc dichd jntimaciói. Cono se hencio bó. l¡ ñetodotó-eja que so úrilizó tuc ¡á dkrc¡tadá
pór Schosinsky ! Losi¡l! (2000) en Cósh Rica. codsjdenlndo* de apticabitidád d Cuakn.ta dá.li hrr'rd'ro. .,'n,¡.-,...,ita.{o-c\,r.n)que¡1"o.p¡ hhis,r/ noÉoAr"i."
r'icm& se addur ñu! bic¡ ronado { cúcnh tos rcuÉos v t¡ ini)¡ñsció¡ dimbtód@ di$o¡ib¡e cn ¿l

lil balan.c hidnco du suetos en tn ni.ócuflca fk ¡crliado
t,núdo er cDcnra la gcologia_ se¡id de suelos yctu$s.¡ual de la

plE cad! únidad dc ñape¡ deiihir¿d¿.

lier¿. cl cual cobprc¡dió ctcálcuto dc

cada una de ts unidadcs de mape,
ü¡iliz¡do tue ct desúiro po¡ rlercn

3.¿¡ Pr4ipir,ció, ¡,tuvi,t
El 

'¡drodo 
qLe sc ulitjzó pm 6ign,

tue c¡ de I¡s isoyc6. ro¡ có¡sidcENc et n4s

Fl daro que s.6icnó ! t¡ pde baja y medid de t¡ mic¡euenca tirc c] de t¿ efación de Medio Monr\ cn cl c!$ Je ia Ddrc 2tú s. ¡sie¡ó cJ d. ¡a er¡ció, d! ln¡cáj l,o¡ to que údjc¡nen1c $ po¡de¡i c¡ el
estaio co'nprendido erlE,mb¿s Bhcioncs l¡ pKipiración lsiEna¡la rcada uid¡d dó ú¿pm s mucsfa

3.¡.2 Ev¡pürr¡nspiracjón poi€nci,¡

!¿r,rrE¿desr'.n r¡sendció"o.n.***_,*.."n"i.,,j1;:::;::;:::,j",",,T,:::"";
n)¡l¡hs. si:ltridnd¡ r ü ¡nN tnrdti,¡rcn¡r qN ¿t mó t.r ¡¿.1¡lia¡l¡,. olrh dos \.

müeshn dnetcud¡, r5^.



3.¡r-l Vclocid.d de ¡¡fi¡rm.jón hásic¡ (fc)

¡¡ i¡nhlción htsie se deteminó nediá c et
considc@ de busn gDdo de precisión y su ¿!ti@ió¡ es
la v€locidad dc i¡filtnción Msic¡ cn c¡da ünid¡d de m¿ps,

Il¡biendo útctrl¡do ¡a prccipiución etccdla y t¡ reGnció¡. ta estro¡i¿

Pcr= PEipi¡rcnjn . ie.rira. (mn)

3¿6 Hrncd{d in¡.i¡t det$.tr

r1-4.t PEc¡p¡1¡ció¡ crediu
Pd dcreminar la prccipihción stdila. se

12000). d e*riro an reridrn¿ e

PaE obrenc¡ ta hudcdad i,iciál det süeto se

laboElório y se anticó t¡ sisuic¡¡c eudón:

HSr = (tc r P¡x Dar

HSr =Hu'ncd¿dd.tnrtlr ijrici¿l. (J¡ l)
CC = (iapácida¡ dc !¿mpo expro$do e¡ ne(, (%)
P.- I,,oti¡¡di¡ad de dc.s. (m,¡)

Da-Dcnsid¿d¡pr,.u. rE..r

l. uriti/o !lcnG¡nJ dc sdnd.valll939) y ctd.
ú'c$ de lcN . $ r td ls¡€cic vcgc¡al. f¡jsrátrdose

ulilizó cl nétodo dtrüo ado por Schosinsky v Losith

úrilizó el daro de qpaoidad de cañpó ob¡oid. ú ej

12000). |an l¿ pn¡ñhdid¡d dc

Did¿d dc map.o ¿f ot cud¡o
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f,,{7 Ehpotn¡lpin.ión r*I

Pecatcutútae'¡poh¡spiñciónftát,$urniá hsieüientee¡eión:

¡¡,r = lE tq) E¡¡!2./

úR =nv¡poituspiEción Ml. (m)
Cr = Facror dc ETI, por ciere dc crón6, mres dc quc ocum ¡ r.R.

Cr = f'alo¡ dc ri I? p.r cicft dc cstond. dcspués de que dm Ft I.R.

ETP = Evapor¡ñspiÉción pórenci¡t. (ml

PaE.tcálcutodc tos fsctores Cr y Cr se uri¡itun t6 sigüicnrus ccuacionesl

c =(Hsr PMP + Pet/CC . PMP)

C]=(HSI I¡MP+ PCI Ci I II-TP)(CC PMI')

llsl = Hmedad inicüt del suelo. lm)
PM?=Pu ó de ñfthncs pcmücnrg (hm)
CC = Capacidad de wpo. (m)
Pcr= Preipir¡ción innlhda. (m)
laTP= Evapóhnspimción pórenciat. (,nm)

Iñporanrc bma¡en cuenratosiguienrc:

¡.o dre¡ior es dcbido I que sc dptica et c¡ncrio dc que lañr¿ una eadxción tincat. !* dcn quc cu¡ndo
¡rasse¡ce'quu.l ptrtrh de ttu,n¡¡jad ¡tpü¡tu dc nDrcb rcs. nnlor us ladiricutbd paB quc tas faices d.las
piúras ab$¡bü.tasud dci sueto. t.os póms p.qúños so¡ tos quc ¡jeno agu¿ I ia rirn áDitaros nayor
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l¿ pldr¡ ci¿@ sus ostoms p¡m évirar

)d qus a mayó¡ déficn d€ hun¿dad te €r

3.43 Hünédad fi'¡t d.t sueto

La humcdad ¡.at det suck)

Lor rcsuhados de rr.iniúción
rc¡onción (rcecb¡ r áEas con$oidat !
nu€r¡an en cl si!¿uicÍd cuadsl

IIISFI$ cr.ulórnlitudo t¿ sisuien,e {uo(,ón:

P¡a calcular ta Ecdga hídrica natul (Rp) sc úritizó ta ecuación siguienlc:

Rp=Pcfr lrSI- ftst; ErR

l¡s Esul@dos $ e¡presaDn én vor@en (ñisño) pa cdda uidld dc
enidación dc ¡. r@g¡ hid¡¡ca nao¿t at ruífdo. s uri¡iá tá hoja de .álcuto dct
pór Schosinsty t l¡si¡¡o (2000). Et bot¿ncc njdrico de sue¡os de sdi uüdad de

Ls impótu¡e ncncióna¡ que ¡a pú t. 6ltmación
Ocbbs. ya que !t fi¡atia ta ópoca llulios ct sueto pdsc

¡a recdga hidric4 s jnició on e¡ mcs ¡l¡
contnido dc huñeda¡l @rano o igual al de

pluvial. mlo¡Enspi@i¿n porcnci.l. escoftntia $pc.6cial
rcc¿rsa hídnca natua¡ (rorc¡ciat). p¡m cad. uid¿d de úap€o se



Cudo 15. Rec¡re¡ hiddca narúat úudt dc 1¡s úidadcs de n¡p€o dc la micúcuene dct n. añráo
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Cudro 16.B¿l .c hidrico dc süctos de ta nicr.cuonú det ín rio¡ñn

rrrl¿str¡id?d.!.nnDr.s(.1 i619e t0.l] tt ti r r¡1.

n¡&'r. tlrb d. Jr¡ nrirrtmdf! j tl i. ¡rnn¡rljitjJ ¡lelnrcb rD \
rn,üia Ad.ms, ¡rotu¡ü d¡l.i¡cb\r d¡l n,cl) n. sulleú l¡\ 0.1 m

'l- l".i

r7. 16 I trlr. no.yi\lc ¡cca¡!. ir dr.¿
¡lotr¡ qre ¡icilx¡ e¡r^.00051a lJqj

¡c' ¿r3trtros casos h?{a 0.2 nr I r

se dcduce qnc ul volumen dc tos f¡.krcs que comitorrtr t6 stidas es tNcñcnrc
c¡|.trI¿dode l!pnctrb.i¡ ptuvi¿tcono imica lircnrc de cnhda dc.!u¿, sicndo de
dr tri cfo¡de ht¡icc m.¡.rdct t% c.isnh¡:indo* ¡ceDlrbtc.

P.r.ncialnftrc. et 97% ¡e t. uarla fiid¡i.a Datofat ocuro cn ta p¿re a]rd y media de ¡i
nicreuenc.. to ¡tuc.¡tüiutc ¿ u¡ votumcn 4j647,372 nir/¡ñó. ¡let tur¡l de racipnación en cfd ára t¡
Nd-sa hidnca orih cn¡rc ll y 200lo. El caLdatrohtdc m¿lmiiales cn el áM.s ¡le 5.014or/dia(enépoca
scrl y cl.audalque reca¡sá cquiv¡tc ¿ l2.7ja m /dia,lo qtre ddica cl aumonro dct cáudal dc manr irlcs
.n l¡ ¿loca ¡luvioq I¡ inpdú.ia dc csra ,Fa ndica ¿o quc o e . s Ioca¡id (a excc¡ción ¡le tos
p¡oydos dcl hunicipi¡ de P3.halún) lon¡s tas caprdciones dc tos proy€ros de ab¿ronnicnro dc a-qna lrdr¡
.onsü'¡o humaioy¡i.!o. d.las.oñtrnidad$quc se toa¡i72¡ d¿.ro de tanjc,ocucnca

EI l% rcraorc de l¿ recrs¡ hi¡lrica n¡rumt o!ur. cn t¡ prne b¡j¿. sicndo un rordt dc 127. t62 mrlxñ"
l. que ¡y.da a cx¡tica k)s ligeós atrnrtrr\ dc caud¿t er ct t¿mr) dct cau.. p¡incip.l eD cf¡ pde dc a
microcúoca (pnn.i¡¡tmc¡recn la épocr s.c¿). üón 0or k¡ que e¡ ¡io se c.np.@ como cUucnre. rc.ibiend.
pcqueñds ap.nc de c.ri.úcs slbsupr¡ficiat¿s !n era trea ¡a trccipiEción quc r

'_ , ,..'r" *' ,,
únricio¡esde roFs.djr I re!.h!nni \ñ.,¡es



h¡jos codcnidos de marc¡iaor!á¡icr (ci álgunos c¡sos r l%). esio pnncjtatmciie locati/:¡lo on ta nd!

del rio y ñuanrjales duale ta

p.¿ncrbilidad dc los m¡renatcs

quc en c¡are. cxis¡e po.o griJo

d! la Djic¡ocuenca. M cxisre Li

equiv¿le 3 !n catrdal de 26.tj3 mitd,a..l
Nisjc tue ¿c 9 0.r3 nit¡a auhcnraM.

la e{.frnrir se p¡odrlc etr rn panc bdl
ttullLre cn la ¡trrc ati¿ r nuli¡ si¿ndo a

l: !va|.rrúspm. i cs cl i{ro¡ de i¡tnla que oc¿si.tr¡ ma\ dct j0,% dc Dérdid3s dc¡ rohrmen d.
p¡ecipibcntr p¡u\i¿letr ti njcfocoencs. pn¡cjDatmenrc. u, aquexás un adcs cubjene5 con bosoucs de¡es

,, 11( hJ,' . d.". ji
.druso, 6 jnj]ronaú! hacc¡ rorr.. que ¿i cjA árc.s et cocricicnrc de ls$renrin:Liü.licüt ss m¡,ri,¡o

'. O cr". I "or o...o¡".rJ, 
","" "","*,. ,..,"

.o¡r¡lor.5 drn n.nle¡l[\drF.mr¡bjtjdad

Pañ lirs dc.nrh cc.. uo torcu{ajc de.fo.¡tr ¡a¡c¡tiaciói ¡cl bal.n.e hn¡¡co. ¡c co¡rpa¡@i los
darx nrdid.s dr . (ür|¡ coD k\ ddos cri,naljlJ obi.nie¡do\c los silni.nrls k{fr¡d¡.

r{im3ción d.t txnmce hid¡ico d.\uet¡Js

¡rl volumh de cqtrea hid.icr¡nual es sl que atincnra el flujo baso
eD.cr sec.. po. ucdio de un ¡po dc ntrio subsú$¡ficiat, que dcbido a ta lj¡j¿
.s leúo.I ri. d! a sc¡:inrita¡¿l¡rúo su|cdiciat. demN h¡v que considem.
de fnct'm,ilnr. l\ imDonatu ñcncñwque dsd¡ tx¡osición ecog.alica
rcuife$Esi¡n'¡l s J un aq¡it¡¡r colgad.

IJe.. ,, n .,i,i,
üud.l qu. $ nridio ú .L punro de d¡ro .r ¡3 étoc, dc
lilniicd \:menc tu la Étoc¡ de ¡ili.mo (230%) ¡-l 67% de
Ll.hdo a lr bair N¡n.¡bitidrJ J. td suctos l-t (j¿me::l%s.
m¡d¡d2.r r que fic\err r¡ nrr o¡ !n d,cr dr er.omirúr]j%

¡l.,llóric(ü.rüs! ri,] r 17.6[r -f q]S.llll
r!ürlr¡Pñlr¡l Irrj.t):l I*.ñ

r,4.r9)
l¡r').tit

l.l



Si¡ embdgo. c¡ el cao de ts *orcmta s¡€¡tcial. et eüor $ co¡"td.r" ,"t"iir*"r" 
"tr" 

t. 
",:1s d€be a quc no $ c¡.nr¡ sn ua cwa @ctcrtria de caudalcs que pmila ¡teami¡or et flujo b¿E de I¡

mid@ena. Adenis, es imp.¡r¡nte nencio¡ar gue d¡mE un cv€nr6 de luvia. et €u,lal de¡ caue
p¡ücipai ámc¡h signif cdirde.rc

3.5 DETERMINACÍÓN DE PRiNCIPALES ÁREAS DE RÍiCARGA IIiDR¡CA NATURAL
3.5.1 tDicación de nra i¡lc$

Posrerior a detemi¡¡¡ la Ecarg¡ hldrica ndEl en caü una do tas unidadB de ma¡6. s¿idcnr'fic!'o"mL.lj6o1cro,..ooor..enjn¡ná.de,e,¡4fr,úci,t..onn{L}e,¡eip,1.p¡tso.
Eaea híd¡ica ra¡ufá¡ p¡¡ to quc et qne¡o que se ü¡ili7¡ tirc cud¡diro. loúado e, cucnra 1¿ ubi.,.ión
!olo\D'o\klÓ\ocrdaacó''B63do!nod'c'¡'|a\D'''pJeú¡.FrfuB'
unidadesdc0¡peo:l.2,u.2l.22.23.24y25Siond.en6bsdondeÉubica.lto0%detosñmri¡tes
caprad6 pm ¡r.yccros de oburccnnicnro d0 agua Fr¡ co¡n¡mo hhano y riceo cn ta hicmcúenc&

.1.5.2 v¡tuDú de rucrq¡
J¡ sisüicd¡c ct^jfiaoión de áreas

¡eaC¡ bidi@ ntul dc cad¡ úidad.
obrenióndóselos siCuidls¡esntLldos:

req4a hid¡ica ra¡unt. so daliz¡ ba!ándose on cl volu¡o dc
acEdo a la ñerodo¡ogi¿ dcsd ad¿ por Hclr@ 12004).

'l¿ 
rs o'ft ¿,a,,dr, a tu,LÉt.1 t. r.c,or .ence d(¡ ¡ro.or n

É -ll
!!L l_ 26a _ l!!2q6 -T %oJrs -

rl4,¡ l7 lrgeoi - Dta

t_

li
:l slo : jRl



la qid¡ds 2 y 2l s clsiim cono
nr&ñ2, en et caso de ¡s lnidades t.3,21, t2.
cl6iüoi¡dos¿ cóno ¿rai. Et refo dc úidades
c.¡ vol'jncnF de ¡ocaq. quc óscith cnLE
Esprlir@cntc ¡ ¡s úida,lcs cl.sifiqdas co¡¡)
hid¡ic¡ ¡aret etr ir miomcucn.¡

65
r,/ ¿/r,r, co! rblúmenes dc r@e¿ mayo¡cs de 300,000
2,1y 25 la rc6ea os.ita dlré t5q0o0 a 300.000 nr&mr,
se clqsitien omo medis (r5 y ts)ybaj6 (r9,:0 y 27),
50-000 a 150,000 hrkñr ] n*c6 de 5q0oo nr/kml
¿t r rr ,¿}, ¿rds. $n las que ¡pofrü ct 97% dc ta E,@¡

h nLrd.lo-sia de cqabteimi¿dd de átuas.riric^ de ¡cca,sa
modificad.porO¡.zo¿r¿t 11001).iacuatasicn¡lalorusdD

.].6 NETERMINACIóN DE ÁT¡]AS CRiTICÁS DE RECARCA IIiDRTCA N ,I'IJRAI,

. 
¡.as áeas cí¡ic¿s dc r¡cdg! hidrici nar,mt sdn aqueltds qc to¡ na cm¡eri*i€s cspecificq! scco¡sidere süscepribles a d¡únn¡i¡ pore.ci¡t dc Ec.¡s, cua,Jo s nrme¡e¡ ¡ un Danelo conhrn, ¿ suúpácid.d Ijsás áft6 dcbeú¡ sq objoro dc un mdljó $peci¡t que pernia ,nánr.nu r/o ñcjor!¡ sus

pan d.omrinrr ¡$r áfe¡s s. úili7n
lüdrica nlrur¿l desrftulhdx p.rcoot (2000).

acuekló a los sipuicircs Ítr¡¡ios:

Cuadro 19. Códigos asipados á los ñd.¡cs cütu¡dos cn Ldltñ 4..n Ll¿ ftf,\..r u¿sd. recrqa h d¡!tr

\.rtle* "*.,ri* "Jr..,,-ei -#i-'11lr8]]9¿jl Egqllgbjo ri:duds 0"'::r_lEt5d ] T:L!u¡1!6 !!l!rt Eda 0 .0 r-
-i- I -, i- --i5.!ls$s!1l1]|!!:!!1",úd",- l --l-¡ |iaa'6 riu. b6"lb.p;¡=sbl.i*i;i- r l-j-\rm6g.'es* | rJ,^ l--

. 
L¿s ú.¿¿: s¿.rt.arco ¿i c¿d¡ uio Ll¿ ¡os 6p¿dos xn¡cñores \ lucso la sum¡ro¡ia {1. rodos lo\riiqosdn,ürorclr¡ia¿ot,,c¿r¿!o,¡ot¡.tra $rhilrc ¡uiid Úit7úd..triluienr.udÉtu:

I B{o

J \]LrJÜ¿.¡] ! !

u (\ur'i t, htrr,Ll',



! pH: ciá etacio¡ádó con l¿ aci,lcz ó alc¡linidld de u¡ vedido. Nó 6 nedida line¡t o ditucb de 6bs.
pcro DUcde trs6c co'no Ónrotador dc acidez o a¡atinidad cxcesiva Desnbe ¡a 6ncentución dcl
ión ll'. repescnrado pd et tosdilmo dc su invc*a. Valorcs extr¿mos dc Ét j)uedc, c.uü ¡a duere
úpi¡la de los pces. rke¡ac¡óncs ,lrásias cn la Uon y ¡a ¡áúu. y Faoron6 p€tisross sanda.jas
(chbios en b sotubiijdad dc tos n¡t.icm.s tomación dc pEcipibd(x. crc ). !t pH dcb€ narenc^c
¡lcnto d. ú¡ onsó norú¡t pe Jd lida biotóeica. úre 6 5 8.0.loliv¡¿¡¿t t00r\

'1.2.1 P¡rón¿rm fi sicoqúinicos

Los púáf,crB tisjcoquimicos que s

Oolor: se dcfine 6mo ia eFcidad de

Iu¡bldcz: os t. dificuh.d ¡e ün aeua

do¡.nde pnncipatbcnre de ta conridsd

M¡izffre,n¡o{<'euienrLs

obso¡be¡ citu mdiaciónes det es¡eh visibt!.. (Curodio y

ptua ra¡sm¡i¡ la tuz (Curodid

dc sólid.s sediúenrabtes. (Oliy¿

Lt¡mas. 2001). l-r fthntev

o Sólidos rorals disuctror pu.den $r dos. !Es. áceilc ¿tqurtu y ro7¡s dc ¡6ros dc aniñ¡16 v
,!!d¿ e,. q f uro-n r- o!¡ocgndJD e,(!¿,,,.f idde ¡c so" T.otu 6 rcr,¿ r\ "! ¡,,6
rr debido r quc conducen at desdoilo ¡J. dcpós¡os dc todos y .¡n¡Jiciónes dacóbic4 SusdeÉsiros
llkhn lá vid¿ acuárica. $bre rodo de orsa¡¡úos béúi.o¡ y si son or!ánicos. ¡ucdeD sur.¡q
oxige¡d d. ta ?on¿ (cD oc$ioncs con gm d,llicir. s.brc tudó po¡ errunlicación). Adomás de clLcrós
ó:icos por su ú¡nposiciói Gotlción dc,gm) pulnci mar¡¡ ¡cccs r moluscos porabnsiótr rOÍ!,.,

Conducividad etédricr es l¡ co¡chhción

i\lctrlinid¡d ldhr: se rlic¡üei scncEla kt¡s rrr h¡ses cn
li cñ¡ rn h mar-.ria dc r¡s alr¡s sLhr.riin.r\ .$\ úsu\
( a¡hoidor Bic¿ Dnaro lt,xdj ¡.1d,i

d! oñ<\ ¿sc,¡'Jos loúrdo

rürcim que sc pLedc ún¡ {n ün icido
i.D as ¿s¡!cn\ dc (3fh)i.., !n$i¡;.



Nó rod$ l{s agúd se considcmn ápras pm uso po6bte, ctr]o ddeiorc o mbio de cálid¡d * pucdc
dober ¡ l¡c¡ores nahmtes o lo¡ ct hont e que to codrmin.. Í:n cuúro a prever ci dáñó . co¡bninación del
rgu¡ es tospó¡sabilidad de CoNAV^ y det Minisre¡io de Salud púbtica y Asñdcia Social_ de ,cutrdo cñn
¡! l¿v de porceió¡ det nedi. añbicnte Acnerd. CtrbmDdvo 68 96 y ct CódiAo de Satud. Dccrero
l-cg¡l¡lild.lj 7'r. resplrrivanen¡c.

[¡ ]o rc¡cÉme a CONAIVIA cxislc et -Rcgtoúcnro ds Requ¡iros Mi¡inos y sur l,jniles Mdriñór
Pemkjblos de Conra'¡in¿.ión p¡¡a ta Dcea¡ga de 

^g!as 
Scrids,,Acuerdo Clbd,livo 60 39. cn,jondc

se crablccen l¿s .i.!as dc *n¡ninación ,tuc FUedc rcibi¡ cl asua no imD.rado cl uso v deñás
!ñ ,¡'o¡r.ocl ru{ r' ,,,c¡er,..rVinh.cnnocs,,rpubti ,r 4.Éren.D ¡ñd et C;d qo ¡le
3lLIeJál.lrce'eo h'br 

'óq 
d. conrnrm, cr,Cu pL.ñ ¿. ¡u¿ln r.Tscri*e, ectd.rbq.ernJ.q -

ios v{locs y sndicion6 dc ta pohibición p.¡ ¡o quc s¿ hm ¡oñado ¡6 ¡ólrm de ta Orgmieión Mundial
de Ir salld (OMSI cono süia r cl ÉAlarenio dc CON^M^ mB lrmclomdo. E¡ to que El,ecb ¡t 4uapohble cl MiDis¡eno dc Satud públio y Asisrencia Social siguc ta nom. COGUANOR N6O 29ol)t.

4.2 CONSUMO IIUMANO

[n c¡ añó de ].984 * ehbleió tá Comisión Our€mlt@ca
ads¡ila ¿l Minislio ,lc lco¡oñia. Dicha coújsión fúó t¿s nor¡6
notu NCO 29001 Agu polabtc. oúinhbio dc ta¡dia 2001)

r Lnnir. Má\ hd .^cqrhbtc (LM^): mrximu cóncúra.inn e tá

cD ¿l¡!u Ndria. r!tr &ño rt ronn,mido¡ y ji,ni¡c cn.J cral
rl¿s.c¡rd xbl¡r .r r.Dsrm¡

Lmn! ñl¿\im. Pcfhisibtc il

72

de Nm6 (COGUÁNORI, la cu¿l 6ii
de qlidad del agu potabte, medidte ta

l)c acuedo coñ ct Minis¡c¡io dc Ecd,.mi. (2rl0t). ta noma coclr^NoR Nco 29001
tipos dc ljDnes 

'¡á\in.s 
para tas crmcie¡iricG istcas. quimic¡s y ruúnc,6 rórics ¡¡esnres

p¡ra6¡..con¡icrc? rdmi,¡os. quc so¡ tossieuidmes

cu¿lund surancia q uimi$ pr.seor.

dtás q.¿dqh¡icxs pod¡i¡i osolhr

¡rrtrd bunld!r nn¡\ ¿d!!trnd, pri¡ etü)rsur¡, hunli(l



r l3s mucfr¿s se c.toca¡m cD hicte¡ tm
coD,posicnii qui'njc¡ dc lxs misn.\

DU¡% 106l: nido l¡ epeidad dc ün áEUa paÉ cotumn
de¡nioion.s achE¡cs la idcnriiicr e. el conrcnid. en i.nes
úás MaB¡Bio. (Curodió y rjúq 2001)

Un¡ oguá qne o¡tiqc sha duEa. iicnc ,lb cmridades dc
incnracioncs de C h¡¡aró dc Catcio ! Masncsio c. 0 6
dcrerec¡re $n m.nos eficus. (psdilta. 20Ol)

.11

j¡brin o p¡óduc; i¡cruraciónes, 16
ll€linóú:roi cbdalmdte Cat.io

Cálcio y MaEnosio, qus Fsuka

al hernp c1 asq ct jabón v

C¡sr¡ñc¡a 120¡3). cjasitic¿ ld aguas n ti¡ncmn dc ts dutoza con¡,; suaves (O 75 mg/t, CaCOn.
poco süaves 175 .. 150 mE/L cacot. dfó (150 300 ms/t, c¡cc¡) y müy duús e30o me/L
C¿COr. Además- ñcnciona que aEus dü¿s .autu iDc.us¡acidnes en srem6 dc ruh6i*

Su¡l¡ros: sales modead¡mcdc solübles a nuy$tubrcs. c¡ alu¡s dulces s. encucn¡ñn enrc:
ñgn. (cnrodi. v Lláni6.2001)

Iáme@dololia quc se u¡ili7n !¡!u cl n¡crRo tuc ta sigdenE:

: Laanridáddeagua qN sc ñucr¡eo l.ue dc I t¡ro.újtizÁndó$unEcipicnrcctato.
tr 

^ 
cs dc romq la muesr, se lav(i cl Fcipieire vaias !eces ü,n et agua gue so mucsrco

r se siguiemn ls nedidas dc lscpsi¡ nees¡¡i¡s. cóno cl uso ¡lc !uúr6.
¡ ll orudrns bmó del agmú nj.v¡ñicDro. ú¡.s.cúimeros ¡leb¡¡o dc ¡a süD.¡icic v alcc m dc

Clo¡ures: sal6 cn Ecneát nut $tubts_ muy esbbte eD disotucióny
sc eDcue¡ft cnrrc t0 y 250 ma/L cn 

"8u¿s 
dutccs. no sisdo Erc

mayores. (Cusbdio y l_túús,200t)

nq dilicilmeúc rKipirablc.
encónrar co4tcnidós nn¡cho

n.Bl$.'i1

r I as mLcsúó lircfon rGtadaiir ct mism. dirr ta rr dxJ d. r\dali\É t¡r.u,¡!md dc
(i.Dci\OL¡niús) fisftritr. r nivdsntñd.S¿f ( d d¡Jú(,ü3rrú,

¡ ru.sru, ¡Lr t¿¡ hr!m.\ Je¡!!x j,rdi.¡Jx.., ¡r! i¡ tt



1,.
L,)

Dd,N l¡rvo úl \¡(¡S'3r

l:spic¡.úodc jr o]riuJl lu,o¿L] \ lu|!,11

- 
P{¡¡gurs

o frcnlqsnn'erre{d¿r

: (. i.,¡.. {,,-ú ro'.ro^h i{&

l.liYtiNl)A

1:I(;t]ItA II IJL]ICACIÓN DE I]UI]N]I.]S I)F AIJTJA N{TIISTR!ADAS
lN lA lllLRtrCtrLN(A l)l I Rl(,( ¡ 'l()N. llAl4 \t l{,^,'\/
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erudios ttevddos ¡ cabo sobr. suelos satinós v süi6s "i 
70

oonnmd ¡rue r¿s 20¡6 co¡ dé""" *,*",r,;,"" ;; ;;:lr:-;l: ffiff:; ;:A::lce¡lrándose cuán¿o tas liss s. some¡id6 ¿ ¡ieeo codinuo con agu. de nab c¿lidad. afccbdo et vatóragric.la de ku suctos y Edtrcieodo ta posibil¡d¿d dc eteccióndc culivos. a aÉ.1990\

ltr la micmctrenor dc] rio (ifón. sc ddc.minó ¡a cdlid¡d dcl agna ¡d¡ ¡i+o.
li¡cnics. ya qE acrudtmemc ¿r;s. L¡ e.¡n pórenciaT ds agncutrLh bajo ncSo. a pes
.oúo uda zona un do¡de no exire d¿licir de pL{ipiracióD. ¡d baja pe¡ñeabilid¡d de
oddsi.nusuclos satfdsy/onldicos. atúitiz¡¡rguas con st¡dscontenidos¿¿ eh!

L6 tucn[s dc asur dc h ¡ricr,cuencr d.i rio (]orjn_
b.dcnobgicry fisj.{ui¡rica rc c.nsu,nd hun¡no } rioeo.

qtrc se mu$rtuarcn paÉ de¡lhind. su crlid{d
sc n'Lcinn ú e] siluiente cúádml

\cn e de rld¡. .o v,.j,.

m:: --trffi'

l,o'.:,!. u,,lu", . u"::t:]uú¿:dscr rmisocummder.n,

I caj" ¿c epa"ion p,ort;ui-lar,tn, i

Lo,cajá de carhción r pÍo;;l;;l - -

I's-.¡*."r*il*,r1,**;1,#!:q:ró::slqd-!r'q{{l!:r- .e@9i;.;; ::"r:""..1"1:::" ll1', =.irsr.-i::i'j!1 ,".;-, ,.,";". .,.,. ,".^; ,... ,:- -.. - lar'¡ I r"

\¿ r.tcr¡i.rrf I rJl0¡x

7s6t70ll6i85t rl2.24o

tr r, hlnnr, I nrúrñ.r r.rnr¡do.



CAPiTULO.f
(-ALIDAD D¡X,ACU^

linere lapnukr sc batj^ t¿.atidad det4u¿de tas tuenr$ nuer¡eadas cn ta época d. criaje.n ta
micncucnca re¡ti/:do c¡ maDan!.les y $ ct cxkr Fnciprt Se Etizfti tuithk fisi.¡qtr,njtcds y
nricnrbiotósjcos ¡ Lr\ p¡jDciNt.s ]n¿dL\. para delen¡i,k h ¡Frilud dct rgu p¡.a c.¡s mo hm¡no \ .ieoo
'Jd! ". ¡ h. "'.o ru,,. d,,r.,bt dc,,¡r,¡,"rp, "- "-,1¡,'.'. 

'.ri,J. ¡¡., ,.. !! ,,.tt,-, oJ- . J, .,( ue,o

J,t Dri¡rNl( róN ¡: tNrpoRr^Ncr^
Lr c.lid¡d d.t a-süa ¡.rur¡t dcpcrde itndanrnl¿lnnlc de $ co¡re,rjdo er nRrcrütes dhD¿hos .

¡aoer¡r qu¿ i J{n¿f.n c.úrcro újn elx noj i,nc¡¿ccrón cotr n, cnbmo ecor.lrco ¿ t¡rés d¿ los crclos
hiolollcos n¡ rtütud.s u{¡op.!¿tucrjn¡r,.. po, to ranr. !o c\,. uD p,r¿n uüvcr:a dc .rtid¡d D¡rúitt
Jebnrrrquekr\ü'ipoo.i¡esfisco..(tuimi.osrbi.rtllico\Llctsnio¡bcoiinu'eDJacroresdcrrrrbilid?d.

ti¡ embars¡ .\ir¿i indicadors tjsicor. qni,n jG r ljioló!i.!\qk ¡nmfe, cr¡btee¡ .uark, ú crcmo d¡
.1" ,.,t i,d. I ,,, r., ¡- ,j, tr I rot J.¡.. r00 .

Ln (nr cm¡b. tj coih¡ni¡ación de irr¡ se Mci¿ ¡rincio¡tñlnre, ¡a aúLvidrd ¡e.icola h el ána
u. .,, I ...,i r. "n d..,. ¡t,.,1

.¡qrnica] qu'nrio tri mmo lG d.icchos só¡idos .dnjnu,-cn utr hccho rc¡l quc d.Fda l¡ coidjción r,nr
lconoÍica ! $cizLLlc pfárrcamein. rrd¿s $ ttrcÍcs surrñ.jales detnajs y rn tos cenros urb¡nos ¡,jcn¿:
hdbiéD l¿s rgu.s subrcftineas. r.a ¡bi¡n sobE .t alu hrá nrij diñcil cad¡ di¡ reqre¡,r hs aeu¡s.
rotr'r.lner.a ! rti\potublidrd ) Fnnowá !ar.ü.,ci3s trlis er¡\as n,hrt I *tlud. ti .c.nomitr r rlb . .,." r t"¡r,., 1 .o
n¡ hNnnidrs pir c ¡c!!,. .o¡rJ,o¡tr1¿ !¡udalo\ p a

0,



BAJA

(]ATI](iORIA

i rikrx r N^(ikoN,)N¡^

ron¡ r6cripsoidc wcs.u. Noncdc o,idrcnra

AI tA

trAha

E Nula

Moderada

Uaja

TO I AT,

8.04

55.22

6.95

29',tg

2.29

t5.'72

t.98

I ,18

ftul RA t0. ARt \sr'Ritt(^\t)t I ¡ At{'[4 it)Rt(AN\ t{^t
Df tAMlcRocuF\(ADft Rto( { ¡t(lJ.. B\JA \t RAtA-/.I

24.47



6ó y/o neéjo @nhio a su qDacidad, pod¡ia disninuir cl polcrcj.t
s¡e el caüld de los nesri¿ls.

ó1
d¿ EcárC4 ¡epenuli€ndo diEcán¿nre

t6 á@ c¡ti6 de Kegá bid¡ica son pEcisdñle donde srán lods ts @Dracio¡es ¿e tspmydlos ¿c ¿gu pú¡ a¡ruo hueo y ¡ie8o, y Ia mayoría de los ñderiales. Ssr¿s áras c¡iiic¿s
cquimlcr ál 63.26% dcl á€. de l¡ nicreEnca.

Po¡ to b¡ro es suñdúre impo.r¡¡e nü¡der t¡ cor
múcjo i¡adeudo. bdda rc¡.rc"",","",,,á,,i"*,.b^ 

", 
*,;T,T.,;T j:*":THli :I;22 y 23. pown bos¡lues densos, por lo que at ¿¡ihin4 ta cob€rm, 4mo6d. significaddenr¿ ta

dscomrria. dad. l{s auec pendioros €xkr¡¡cs. to qB adúrás @eio.ai¡ am{ft de sedimcnros. t$úid¡des 3 y 2,1. son áre6 d.died¿s a ¡, agriculton! ¡o¡ to quc et üso y adopció. de ,nÁcric¿s d¿. úen¿.io¡ 0... uc.osc

Acto.lnenrc Do üisrc ú ntucjo tusrúibte en t.s áM crj¡icas dc Ha¡ga hidrico natumt. exñiodo
principrlmcmc probteñas 6Do avecc de t¿ frc¡rcn ¡¡¡ico¡a (alra lÉsió¡ sobE e¡ b¡squo), pm adop.ión
de p¡¿crics de b¡setfuió¡ de suclon riesgos de €¡raminoión a t6 múori¡les ibactoiótógica y pór
plaBuicida), cnro tu. E¡ ú €pituto posisior & e¡i¿ un úál¡is ¡le los ¡esullados óbrcnidós en ejestudio_ ai eno de ia snuación aurual de ios rcuBos úrumles y ópectos sei(enóni@s en t¿nim6a, p@poniéndos linc iúbs ¡Je nmejq Fücipatmor dct rcuso ¡id¡i€. tG @tes es¡Áno¡isl¡dós h¡cia u nmejo sorenible y ¡¿cioml dcl nism.



Cüa'1rc 20. Prioriz¡ció¡ de óres oitiqs de re@ga hidrjm naruÉl en ta nicrdDonca del to Corón

.i - 1-- +-? -i-v+:!!al

llNándo$ .n r¿ ne¡r¡,togi¡ d. (.ook (:000) lrs á¡!r! üúrctls ,]f

:::::,,:j, 
,:.:,** ¿r árca {¡o,de crirc h mrror c¡nrd¿,r (rc to.¡lln cr rr i,icn,cFrc¡¡rti¡lcii¡dose d¿ .r¡ vs¡ ¿¿l¿,7¡l¡¡¡l hs uDntrde\ ¡ ! 1i

.\ .ntd.rudI r^tqlih¡h¿¿d )r\ tn¡d.¿t\: . .lr 2\.e ( ¡Ll f,¡lrte\ !lon,,. ./i4r

r=#fffi

tackrcs qr. jid,lrn ¡lL. er's rrcas d. ¡lr¿rga ¡¡d¡icr mrur¡l soan c¡hrrs. \or
tr dc¡ni.i¡n de,s¿ r¡iric{ d¿ RlQa hid¡la



tls,rfl n{'cr fi,'.1s mohada e aF¡q m e,5ign.m cL-d!.

Cu¡d¡o 22 Pdándms tisicG d¿ t¿s tucntes de asú dc la fticrocucnca det ri. Corón

-i q@ rnc.roE l ¡t
asPrro co¡o. ru.b¡ed;iiñ

_ (Lg j. ¡o," _ u¡_

-nc.ior,

rl r_ r!11 _ ]]lulgfl L 041
I OLJJ

.- llri 0(8
- L Lol.J.J

¡.ol* - - rr3

l,l o¡dcn dc la trc¡les ú ct cuadb drqiol lsi cóño
nú,nc¡o cdrcladrc d.t curdn ?r

lod¿s l¡i ücDrcs dc agu2 púsenrin m specro.¡atu c inco dó d.bido {qtre
itr Ia pR{s dc deriv¿cióD de tos ptuycclos dc nego I, o tos .¡uc.s nar,€les
-"¡/JJ,'.' "r¡,.. k ..,,Ji ( J"$-d ns4d-

.Jkbiedid¡lciL ¿¡ los ,n¡n¿nri.tcs lrm¿d.s cítu 0 l: \ i 6t y.i
' oll)IJ I rr!l1eribh.i¿o por r Dormj C(Xjl:l\NoR.s .jtrt ,xrtoorei ¡s t¡s incr¡cs s!:,{,.ntr¡. r.f 

'r.brio 
dr la DDm¡ I .\..Fciotr ¡.t üuc¡ fa

¡¡.r'¡.n¡drdü. e.,r, \f ,. ,¡!u.¡\.n. ..",,J::T:'"-.." 
¡r,.d. d. nes. r.,

.n lo\ !urdú. 21.:4 to ) 27corc\rotr,lr ll



Cedb 23. P¡ámcrós fisicoquioicós dc Ia fue¡rcs de .gu¡ dc h bjc¡ocuena dcl no Coiji
CE snT

úsl|, SOi: ng¿ C¡
2l0 Noderrhdos
2.e0 r'od;;-dJ

.l
:
r

t! t]! JrL
lqjj!

gtq
173
?qo I rúr T |lo

]M! rN"
d;;ñ

7r ¡r f- [i-
Noddrl.d^:

!!
&5

2r2 l ti-j-l ¡'16

a_ r' I 19.30

ffi¿1=-t .*!.'-;furffiH:r.:,L1¡_ -;"i -:-ffi
- l!l: 6e 53.¡-

," ., - ' - ,,fr - -"- - o -{'c,abJ-r ;"_,-. a _ -.ii _,.:. - _ j; _ ij::':,,:
ll pH en los ndúdalcs capbdor. oscita ¿ É i iio \ r{0: ll LNtp c.LJbec¡]o ¡or a nomJ

¿ 3.5. en onrá¡dosc oo¡ d¿b¡jo d. la non¡a las , J¡cn¡es de ¡!m del ¡mye(dr\ . rors d. : veAi. r.n las qú!e\ nrLumtes etfrl ¡n tJ lmft

¡ossólido\ kr¡l.r Jinrchos o5cih{ tnr! :9 \ r:t¿ mr¡
dr!, I ¡i 16 ull ¡ci ,inml!s. ¡trcoDr.i¡,lo\c rodas r ñr ".

r)n.eirr.tcjonc¡ - t¡00 irl st t) rcusfudr¡ r I r¡ma\. trro

* 70 e¡!inrddose,lrnúoJe rtn!. crabt¡cido por t¡ ¡oma. áe\cep.iótrdel pLnró de ltlnn

¡ler{üo de s¡.sftb.ls ¡6 tu.nr$ dcagu.es ba¡r. óscrt¡Ddo la conttucdvdad .lúcrica ei lorn'rnanria¡!\spr¿doscnú.23!2 
lsidhcntcnrcnlos.aucesnarr¿tsenft29t,27t ls¡motm l.atrona (TOCUnNOR erxblccc c.nro l,Mp.tj00 lsie,¡c¡lrcñ

,¡urpordcü¡odeure\¿lü fo¡ ro qu' td¡hs las luenres tu cncuentr¿o

r' lor mafrnrial$ c4rld.s I ür¡e llrr i:e
nr¡r ror d¿t1!.1ttl ¡_\tA übbteci{lo Nf h
nL¿Drt!\. d¡\ilt.¡r c.re.¡! 

^¿Ll.¡ (r



iJ
rl LMP er¡ht.cido D¡r ta nonn¡ COGU NoRpdl¡durezcsde500ñg/.CaCOr,cnconrñ¡{lose

.onceÍnciones cn tos oa.úri¡tcs caphdos qu. dscilan enrc 19.30 y lt0.ó0 na¿ c¡cor y.r los caúces
natuñles oscil e¡rre 2l ?OI t42.17 me/r, CaCOr. por¡oquelodas t¡s rucrres pes¿nbn mtorcs mLv Do.
d( -¡ r'.¡ rvP -.btr,rrdñ ñ, nn,J.bi.da,2l]u.,.t¡

¡ayo¡es conrenidos de Ca(.q bs nrüú¡dcs apbdos auc ibar¿¿eD t¡s
corunid cs¡etmunt¿iDiodep¡.hatú,,.

¡ll r.MA er¡blccido po¡ l¡ n.nni COCII^NoR p¿¡¿ los sulirros es de r0O nrrr ¡.
... óú.i! r- |

cs oscnxn en{tu Li I ? 4 me/t .. p(seara¡do iod¡s las tirc¡ies !.lore\ ñu\
'o'.-mr J,l \'.q, 

'd1-.. .o,.., tnto rr,,,JF.Ja,o ,. u. ¡,0)e ,n, t¡ 1,¡.
sc.o. ¡,acrr.lúnr I r 2. r etmxfahr¡tJorraosctr.¡ io sc derccrj lal)¡cscnciadc sutfah\

Htr lo rtr¿ r.\0ccd x Cton&s. ¡n ro¡¿s tas tuenrA dc ¿gü¡ no s. d.rccró tx ]rfes..cia de cre3tri¡n.
debido a qr ¡as ¡¡inrinrt$ tueúc\ nÍuñtes d¡ (.toürus s.i
nhna rc¿c ) y c¡trpc ones r. c¿in"^. 

'." ",,^* ",,or^,",,*.:;;;":T,#:j:T;l [:;]::

Ll catc( cs .r .omponcnrc uincip¡t dc la duEa ctagLa r- ee,.turn
.¡re J yJ00 n¡!/t. conb caco, (padith2.00l) t..n los n m¡niht.: c¿prados l¡s.!¡cenr¡cio,¡r osilatun
.nrE0.12vIl7nq¿(2,10 ?74jme¿)r.tr¡.*caucesD¡rtra¡e,c¡re0Drj.t3nrq/t_(240 

6?73
9i-) Por l! que kiJas ¡!! lne.rcs sc ctrcuetu n nn¡y p.r d€h¡i. dcl r M^ csbhlccjdo p.r l¡ ¡.nn.

COCjlrANOlt qlc es dc rj nu¿

liiMagcsio rc.l{, lurcnlr.F¡e\.trk una rúc.m pde dc ta drrca ror.ldcl¡!ur. corespndiéidokr calci.las¡los lerc.¡a\ Drft¿srerrdcs tp.djlb. ?001) lls c.rrcnrlcrc¡es dc vagnesi. q( s obtulirrcn
!n lo! manr¡1iat.\ r¿pfudos orjran etrtc 0 ]¡ \ l9t nr.q/L tt.70 t:t,t6m!¿)r.h trj\.¡ucs nrluDtcs
o.riLrtr gÍr 00t l
:0'rsrt ru¡ lo qL. r,r¡A r:aLeDr

Lrs {.s d. \¡dio \otr tr \ nrrbic\ l
rr,nr!r ( trlr,.rri\ Lr:ir\ t00lL r,.

n'u\ Jr¡iriles¡¿ ¡rucipihr. ¿a a1üA¡trr.:
¡ftd¡r¡ciü.!d¿sldi¡qrr \¡ ¡bLr .ur



captados oscitan enrc O.ll I,0.61 nq/L (2.99

I 04 me./L (5 93 - 2l 9l ñg¡_) lD¡ t. quc todas

73
a 02ng/L) ) en tos cauces natlr¿les oscit¡D cnbc 0 26 L
tuenies $ uosidetu co'¡. aq@ durccs.

ElPoksioiiccunasolubilnhdmuyetev¡d¿ydifrcildc]rtocipjú.énaluasdutcessc.ncuhtuctrrc

0.1 ] l0 mg/t. (Curodi. ) Llm3s. 2001). En tos ñananriales.aphdd sc obruviebn mnccnrm.iotus dc
J'otusioqro\c¡lúenrc00ryo0:rñLay'Llo.l9 r t7ñe¿)l¿nroscauc¿\Ddu¡¡les oscjtócnr¿o0lv

r.,úr, tv\..,,,,.¡o¡0,..n,.,wC A\nF..o ¡ m j¡o j¡,,
hdar ¡!s ñcnfus dc ¡!u3. sc cnculfraD i¡il por dcbajo ¡tc cre iñfe

¡l (rohr no s. encü.dr¿ p¡e$nre c¡ nin-qutr¡ de t,( tuei¡es muelrad6. Lt rirc únic¡tueDr. sc
¿trcuenr{ c. la c¿ra d¡ c¿pl¡ctón I dd prc\rdo oro dr agu. con Mr concerncn j dc 0 I n&it. muy D¡¡deMiodelLM^r{ablccidopo.l¡nomac(x;tIANoRquéesd.Jmg/L.¡{lenás¿$,n,eDrc$hútricnen

dond¿sedd$rtLap¡esencE&[1¡nsa¡!\o.c.nnn¡cotr.¿nhLcjón¡te0amsJ_cncoDhín¡ose]ilemñc.

.\O qrie . ..n .

Ln c¡.asodet lliem. ú¡i$r¡rnrc sc d.rccró cn t.j n¿úanriales caprados de los proyoros d. Atro\
Picd¡a\ BIdc6 y p¡lhalúh l. .d conceftaci.tr.s d. 02 r, r,I ns/L Rsr^-.crivamc,re t_tn l.s qnces
natuElcs se der..rt la p¡.Mcir c¡.tca¡ce n.iiliplldcl ¡jo c.r¿n (ab¡jo ¡tcl pueDrc Rm.ho vieio) vci cl
'nd3rljrl que aharcce cl snre,u de ricso por ¡$crión gErcdad dc l* c¡re¡i.: l.uNnj I s¿n lGó ct
Itodcd. c.r cotrc.ntución de l]2 r 0l mg/L ¡espccrivde¡re. cnco,rEodose dcnho delnrlo eráhFcdo

rr d.¡¡r. t4..,.,.. I .,?F1¡,..o.¡, , ..- r v1r , t.,¡J
tr.sc¡ci. l jú ú)i.cnr¡ción s¡gL,. pxn lir \¡lü¡l huh¡na ra qu¡ cxiren .n

l_¡! co.ct¡ftljoncs!breni¡Jas d¡¡niü¡elcmenr\ jD l¡s esrnd¡s.)r¡tucde¡cu tJo coi Cujodj¡,
rl.lú,¡s(200r).e(oh¡cy!tri,rcsurrcnerx¡uaguasd,,t.cs.¡sischp.ecnc¡lli¡l¡dcsnü¡ú$de
¡r00l m-e/l. tltHiú¡ nret¡.{ nÉenrrrnr.t,oirt0nrsl.lclNlan.!!.eso¿trrrr{i{lad!\mcm¡¡d¡

isic.qr n q\ {..rtr¿ftur Lt. ni tic t0\ r3n!o. ór¡¡rtüriLi!.. p¡r r: rtf :
, (xn ,\NoRl900l ¡or l. qrc r( ¡^i¡te.¡n irrr\ p¡, ntrluas Nm¡¿ii d.Dti. n. c\ñu, r¡eirc. n.ra[ixc. de nr ¿mm.idr ri ¡x!]n¡cirjn li\codtrimi* de r\ ji.,n:. ¡.
ro¡ se mucj.a eD ¡ rigr c¡rtrüxdr,



Cudro 24. Clasilicació¡ nsico,tuiñica ,le ¡s fuc¡ros de .sEs dc la nic@E.€ ,lcl ¡ío córói

9 iSr¡rc-n""

L ]] tlrlgficüt Bicarbona6¡l. sódic¡-cálcic¡

I
q,. botuLd, 1i.L t.u I.. \d1,,

_' 'p-Llt ¡¡ ,.r,,"¿,*l ,u" ," -v"--,,
,1-lsubrcm d iq",.""t4, -" r,u..\,.. \4s
17 5!l" o" Bnúb.d.r¿drl,úi I;_ o \J-' \tg

El cauce rin.ips¡ cn ta pdc nedi¿ dc td microc eD.d sc cr6lhca cono bicrrbo¡ahda cát.ic¡
dds¡¿sic¿ r,.n el p¡nro dr rlbro como hi.rbom&da masnósio_cátci.a. ¡te¡ido at eÉre sihific¿rivo crroro 'itu.Jr'md-,re,ror.¡,(r¿e,luJ.,!t¿ir1.¡.,.D,. h_Lda-ruúéq.J iprfn.,.
del (llci. cn e¡ c{r.c ¡rincjpal sc aribtr}r r (luc ei !.sia p,nc csr¿ ub,cado sobrc un¡ !¿Da de .atiz dc

Los ndar0atcs qlc rbrr.lo las co,¡trrütader détnrunicipi¡ de pácb2lún (jnclu}¿rtto cl mminrial
n,ya Gcu¡a). s. clasificatr coD. bicarhordadf,, n-{nó\icas a cxccpsón,lcl m¿¡tuljal dejonvetu 

^h.s,..:.,,.
Lmr, \c pucd. n[nrque]aln.ntdeda.$hid¡icanrrurdcshmñDyr.l.,q¡cqad¡acxptica,hd$mr!¡
ll' ,.1F r.\" r.J.",d.,,. -..

mifocr.ic¿ s¿ .l¿sificm .om¡
¿b6r€.1 risr.'¡. de,jcsopof rs¡.f¡ón lnrsd¡d dc
de o¡, de 

^¡tua 
I ct.sifi.ándosc conF bicarllr,ah

Fisicoquinis
Bicabonahda cáhia-napnésicr 'rcor¡,"-M;*

,
l
1

I
1lTl

Bicrb.¡a'¿d¿ menc\k¿{¡lli.J

srp",fi;J -i,n;d."r -l

1I.¡-"r I

Bicdrbonr ¡do mrsnrs.¿ rrcóiii=--
B cúbonskdd mqesi.¡ ]ñofM:-i
9tgrqi!!!eE:l¡ |coi Ma l
Bicrh,,¡a,¿ds mJ!ne!! ¿ !¿tfl a HCu¡_vc-c-c"'

r¡ m¡J{rir dc r! n.mes ubiod¡s ¿r I¡
bi.tr¡boD&¡¿s di\i¡\. ¡ ücepción dctnra iatqr

uDcá¡ t Sú J.\¡ ct Rd¡eo_ !, cl nanriial lapL o

',, !q,**"



sódiú{dcica I, hiú¡bon h& cátciú rcspocrirúentc. La p¡esc¡.ia det M,Src"i. y S.di. $ d,ib",", q::cl q,nrenido nin.n¡fuic. det harrial eeológi.o en ora tiEa 6b consútuido ¡o¡ nagn¿sio¡.ñble,da
lsiliabs tumplejós hidmhdG dc Ms). 

^thira 
0{¿^tsiror) r d@_o (sjor. s;ddo ta fucnre rEic4ciar deM¡gresb la hdrbhndr ],detsodio lx Atbih sin enbdeo. h¡) que consid¿e¡que ot¡ fueme prcncialdels.d0 rkde 3q h sdlmüd¿n d¡ ias tuenrs por basüñ. !a que o I de tos mrantiatcs 1¡. seltsdos)

trriliados lr¿ ¡iego crisrerEd¡,nin¿ncir dc cje elemcrro LosdiasrmA de p;pc¡ pú rodas t.s tuc¡r.sde
¿!13 n'uere¡d$ se nuerÍanci c¡^DcM 4

1.2.2 Pr.ín.r.¡s b".reriotógi(o!

[n lo fcterenre a] anátisir bacrc¡iorógico ta

.s poiahl.sicDtur c ron tas siprjoncs o¡dhilDes

[] pn,..drij¿M, d¿ nrrNri Ln:

¡iJlnci! (.otr. ¡ünidrd d.rgr rr ¡ tr.l

Mcno\ dr 2: on.nisnos coli úmgens cn l0Onn dcmucr,¿
l¡x gtupos .otinY¡¡ss ¡ k{tos tos br!ilos acróbicoso mrenibicos
''i., tr.",',

nonn¿ cocuaNoR Nco 29001. csrabtecr qucer.su,

ücfinié'dosc cor$ o+¡n¡nDs dc

ii.uharivos no c\poró!¿nos !¡an

enl.,pl!!Lr¿tr n!lhrdi¿t0r ri C nor

Mcoosde 200.otodias b¡dcrjanxs Frmlde la rue{h.

l.o\ priinertus blcr.i¡,tósicos ¡t¡. $ dereñinarcn li¡cor Im sigLientes: badenas roh¡.\.colirnmesr.htu¡..oril.onncsfec.lesrA?rr,¡.r¡¿.¡¿¡niNloscotrlónncstuhlcsse¡cucd.¿r.¿/,..ta
ju rienc u !'igen eT¡li¡cañe,rc l.ccrl.I .a \ e7 cfa ttosenr. en d su¿¡¡ o.n l¿ vegckción ljor k,qtrei, pfoser.;aes 0 ir icar¡o dd !1,. crñ. Qnrarjnacnh fecntcfc¡ae a Aúnquc erúc t¡¡..babilid¡d d.quc s. dcsúoltci nLe{mcflr err et lilcma de d¡rihrciói. c¡ h,ear.\ or áh. conlcnjdo de ¡uric cs

Dj¡r..anrashr\orcsa l:t.C r uoa demrida bnrqLinic. deoxi-lr , nDluI l.1h!/r_ tops. le¡t7: lebhu . 1990r

Liilt¡ p¡ri ]rrjú.tr!. i¡ic.,t!ini.o!.
\c trrlr.¡ir r¿.ini¡f.¡¡uá rt\

J rhomrtri! d! \tnrohdorir lt



8l
Cu¡d¡o 25. Pei,adbs bád.nólóeios de tes fuenrcs de agua de ta ñic¡ocuenca d€¡ ¡i. Coón.

I Kaja dc caprrción p¡óledo Atrós-l¡rc scco
4 Caja dc €pbción Fors¡o pachatúh 

1

Ial
--l l!q!4l1!t!!t!1!l,l-99lgr41!,rl

6 Mtu L¿rr,^¿Orü,_, ];:- ,--- 290 i 540
r _7_lPúnro de aro@ (Ca$do L61Jbn 530 -L ¡o J 50

j I N"-úc'ón 2 D¡ol'ccro lucái
¡ivación p¡dYedo dc ficuo ¡sNsiónI j lc.¡al dc dc¡ivación p¡dyedo dc ricgo ¡sp€sión

- ¡ rdm L €r s¡nlü I R.nm- 00

'2 a¿i¡dc.¿o ',.o.:po.c FOi"d.A._. | -- ¡" -,. tre:j!]dpuqon i !¡oyccro uró de4!!L I <r0 Lr2 <2 NoI , . "0.,,-" o, o- r.o v.ro,,ol-_ . lo - . -- ,
¿ l'-r.dr a.rcnrr\j.bd,*,,-,"T;_ -: 

-
r5 lPrN J<d¿ñ\¿. ón ¡¡ucd,' de nrqo r.trR un

+!r!!!3:!!!1||!4r!":
lll lc¡ja de captuió¡ pfoyccb roya de h va r00 920 :

\ MP Nukmñrs Pñhibtc

Ll¡ccucmo roútde bcrc¡i¿s oscitr cntr¿ <r0 \ 100 | rt mr!n tos mrm r cs (lrkd¡\ r Ll¿ ¡O 1
iro lrl_c¡¡r .n to\.aftes n.rLmtN. ¿¡ noda CocuaNoR eshb c.! Dn l_Mp dc 500 t]¡!rnt.
¿nconhindo* b¿¡s l¿s tu nres Nry Br¡ deb¿jo dc
rn ic¡oc úci ! a. dordc s dcrlcrroi iBO lir(.h1.

cie \¿l r r \¡(n. of,. dcl p,no de :rotu ¡lc lr

j_oj c.¡jrirm¡\ oúles.{jtrn ¿nr¡..I r 910 NMp/t(,lr ij .¡ L6 nrn¡ li,le! lxprad.s. po. to qoe
i,iüni¡¡,..!nptur..fl¡tumrC(Xjli^\(JRtosnailirjnl.\d!,\k.sto,dsccnpa!h¿tún2.ttrD.iil

! " V lr,L¡r
rp!¡.d.r¡rcr(lr.rL,\rticl¡\'.qr¡ose.rt\¡t.¡,¡tis k..qu..rd¡e.:0 NNrpr ¡,0nn ¡,,rL¡ts.dcbe3
¡e r c¡a dc caFción no cja sct{¡x qüed¡nd. lutnc.ahtc ¡ ta com¡jni¡¡ri.n oo¡ rtriñ¿tcs \ e¡
J.rc'minrdo Dxjm.n(¡ ¡or huD* os



Los otjfo¡nrcs tccales, imicencme eíi¡ ¡rcscÍcs cn el n riai caprado det truvsro de pdal;
l. cl ¡esro dc los mdatui.tes caedos posce vdorc <2 NMp/loO mt coNideándosc acc!h6lc!. ! quc ta
noma (x)GIJ^NOR cst¡blcce ono t.Mp <2 NMp/100 ml_ e, los cdtrcss idumlcs tos l¿lorc\ no
sobrcp¿Mtr cl l.Mp. con ulotos quD oscilan cnre j 0 v I l0 NMr¡ 00 ml

l.o misDo suced. .on ¡r1.¡¿,ir; .?r: Ia que en ct único ñandjdl c¿pr¡do en do*le sr akli ¡nc er
cl quc ala$recr d prolcdo p3.halúm l..bvt¿mcnre. rrhhiód y.aistó en tos caues ilrL.¿les Ia
ronEñin¡.i¡ti l¡cal. s etnhnD¡iatcaprado. pudo debcFe s tro¡ c{)nrúinacj¡ñ puDtual. Dctc ron¡se n v

i,L.J,r,, ,...,,.7.. ,, .n o..¡.".r,..J..,eo
dr ú,nsumo t.!at. ¡. quc podri¡ ocrsionü el¡cr\ ¿n la s¡lud d¡ ta pobteión y cn ¿t c6o det prure¿¡o de
ri.to po¡arFe6i¡n sm\¿dxd de l¡ 

^$.;ciónAtí,\jxuu. 
t¡a cuhivosqu¿ * inigán son dc cxp.nacnrn

Sm enrtulo. sotanrtrr sc co¡sidc¡¡n !!uas a¡rxs la,! NnrutrD hu,núo desdc el punlo d. !¡h
'n,crobr¡lósico. 

t¿s.rÉs ¿..lpracioD Jc los pror,ecros dc pach¡him t. 
^lros 

Too s¡ro.luiqáj I r oio de

r¡,, dd...,
rm ha.ia ci 

'nismo !úquc dc disÚibuc ón. I4¡ to q¡c et¡-qtra quc sedinr hlrc a hFobh.úo no es a¡ia ta.r

Po.lo Ln o ú¡ican cn¡c s. co, sidera¡ a..prabtcs ¡as tucnrs q ue ahrsrccci tos pr.yd¡ dc pa.rj¡tú¡l
I y Alr¡s loro sc.d. por lo ¡tn. cs inrn¡raDr. nnplencnrar nl¡btlos ¡le .trfación. r dr ¿cuedo ¡
reü¡ncndacn,i.\d.l atorarornr hrb.irque Dtir¿r 3trátis¡ dc n.máiodos nicji,alcs ef t¡\ B)bt¡do¡es

s.ndo\¿t ¡tqS9)..rablcce qn¿ ¡ crlid¡l dc ¡!tr¡ dc r.!o d:bc er¡hú¡se.or [asc ¿r ]ap¡¡c¡ci.lnhdd.cra|üftprqk,c.!r¡dosd.rnirro\n¡sLek,raltundimiúro.lcloscutrirosDct¿ronnj,.rn

cnidrd qui$(¡.om¡ x xlnrónic¿ r útnhd ltuimic¡ er:i JcEúrin¿da por tllonc¿nú¿.,i \ n\nr¡i5n,nr d¡ i.1 lrjntrl.nte\ 1!;non¡r qh l.o-{x aLr t¡) ri 3.trx \c rr I ura. n,ilrL:!o dc {lr¡o: Mtm¡j quirn¡ !,hor.nr. ú, \x ¡ r\¡¡oiiür si cl ¡!¡ d:b. n l

tnr ¡rid:\ !r., Jlri r, ¡.1, ri, i!! L( ¡r.\ 1igckrr,. .r !r¡
..si..ondicn¡ei i. drrriir d¿t\krrr. crlln.s ]ror rcc .ond.itncs

rL r] nr: if!¡r¿gr rni!¡¡ Lt:

rrimarc,s \ ]}ácúcÁ ¡r]a!ua. d.r
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']@@íri6 qué dehinan ta catidád dct a¡u pa€ iego vrim de euerdó 6n

cdillo (t987), mcnciom quc ló c@reíricas qrc i¡t icnen d la calidad de un agua de ricsó

o concemnción dc sal6 sotübl6: hae rctftncia a ta codduclividad etécLica carións como ct c¡tcid.
n¡4ñ6io y ct polasió. cuúdo se conptendh con dbonaros. clon¡os y sutfalos ] turo rc¡ ¡as
condicioncs ¡dlc^as det nedio adq¡isa s@d.s coDmhcio¡es. se convicrd en perjudhiates
p¿ia c¡ strclo v I¿s ¡lonhs y sb¡e rodo ¡aÉ aqlcltos suelos p€sados co¡ drnaje deficienie o déficn

ConcentÉció¡ de Sodio con Éteió¡ a

! ¡a scleln id¡'J de álgun$ mi¡las po¡

olÉs s¡es: l¡ iicil imdañbiabiiidád en ct conplcjo a¡gltico
e¡ Sodio pmvoca eleros trocivos .n ta ¡a{c t,sia. quinicá }

La concentuión de Cloruós y Sutfaros: tos cloruros sn tóxicos y ahqüc no dañd los
sülo. ! conenhción ooa.iona Éobtcmas de toxicida,l c. atguos cuxrvos úsib¡cs.
los Sulld¡os. su r¡xicidad cs me¡or quc ta de tos C¡oruós mnsidciÁndós ftjs o ñcnos

I-a conccnhción dc Bo¡ó y 016 susrtui$ róxicas (Atui¡io ! sctenio);
con cl Alminio v cl Scten¡o, c¡ peq¡sñ6 snccni€cio¡cs púeden leEar a
dr el suelo y po¡ consisuicme s tos cukivór

l¡$betrdr ¡1987) ¿s¡¡btccc que ¡.s aeks pan.i*o. no solanrnrc deb.n
coNcnido de eldJ. ¿s dcc I d. ¿ctrc o ..i yr co¡dtr.rivid¡tl cractica. snF knibi¿n

l-os Carbotuios y Bicarbo¡aios: aunqrc menor ddñi¡os que lós oros iones. pucdeo e¿ar a co,rnun
póblema!¿tr las ¡gms d¿ rieo



Exñen vados ñérod¡s pad ct¿sific et agu dc ieeo (lJs¡JA. I,AO. ," ,. 
",,, "-n_"", .. ","J:n.dio el n4 uriliado e\ ct det labombio de salinidad detdc

(usDA)tube^ide.ca,irohi¿,i,mé¡od.""b""..n,,-"ddpi\:::ili;Jil:H:"::fl",.',::';

 ¡c¡si6car ¡¡s lluas ¡¡r¿ ¡iego. s¿ {ipone qre !¡n a usase balocondicjoncs Dcdias rcsDeclo d. trr¡\¡úm delnrto. ¡a vet¡.idad dc infi¡t.ación. etdrcnaje, ta cmidad dc ¡sne usad!. el ctima y t. rohrdci¡
¡lclcultiv. a l¿s sate\ Dsliaci.trcs considembrcs del lrlor ñcdjo de cualcsqui.n d¿ cr¿5 vanabtcs rucden.ersc inse-lh'I'rw) d' !n ¿gu¡ quc rajo ondicioncs medi¡s Frade ñLv bucna carida¡J.. ar conr¡.i¡r.o.d.' i, r'. " o o, -1e .,..,qdo tui ,,,rJi ,on...r.. c Ld¡¡lLdor-r --r

Pú¡ etMá¡¡¡ de ¡! calid¡ddeagu!
d¿ldepa'ranrúo d. ¡üiculru¡a dc E\rad¡s

J.á corNdnrn! jón rorxl d. {tcj solnbl¿\ ltoDductirid¡l É e(,r.J c¡ Pk.:d, ei ¡¡i!romh¡. Lmr

L¡ conccrrE.ión rctarila det sodio con upccr. . d'^! !dion{,'d¿.on Lte.,hliKro¡ dú 5uLlro.

,r'S.dn,.. r¡sorrrr ¡ rr.o.

pm ¡ieg. s¿ untiT¡ rr ñcrodotosí¡ dcl Jabomrorio de eljnidat
tn,nbs 0JSDA). ta cutcoD¡iriú, ¡as si!ricnies era¿rc.iricrr

J_¡ Elr!ión dc xbn{.jón dcs.{lio ex prss¡ ]r conc.nr¡r ion re]ariya
ñí3!ieno. hl on! \. nrr{ra$ l¿ sigtrnar..cú.m|l

tt t\l!.
:

t)oid. t¡r ürilcnú..ioDé J¿ Sodi. CJ. o \
lr'eq J r Powo¡¡rtrrr s¡ L|ilj7¡i el Jirlxi[ n]a I,l
: arLedii.\¡¡k¡.r\ 1lxid¡rr t¡*9

¡t ir,.¿,t¡icf¡, ric mklre. rn. ¡ n r¡! .

,nihqufi (t i¡ , r{nj rn.tu j tru ir ¡.: ., I
r \l t\a Jdcfiti i¡! i, lirtrirtrn.: H rib.ind,r I

$ n, liequi\¡tctrr¿s 0.¡ Lnr

¡rrr ri.!.. hasxd¡ ¿r r,r -

q!r i. ¡ür,ibn idcliomnanr
rür'xa! | ,i. rtráLn¡ ,L strcL. 1gtrR pta¡r¿ Jr :

!f¡!n$. i\h, P¡i} o r.Yr



donde .xktc núyor denrúda dct

toqm ta opúniación dcllso del

scricio (3lo ñidía). zdenás !liti22 et:]T% dcl .aud¡t d!
.gu dch. s úa priondad.

ll p.o!!!ro de 
^lr.s 

picdns Rlancas po\.c uu elicicncia ¿tb.
protccra de 

^hos 
Tor. sc.o. Do rue tosihtc de&rnitu et c¡Ldat cn el

¡rrdos $mru.rivos det iiisno

rrlmer.do !1. r. uril /n ¡tLft d!.ren¡i,¡r la.uricncia d. mndu.oon
los liolcúos d¿ ondu$iúf 0 n)beri¡s \ú ¡1¡ó .n b ceia ¡c canb.Lu
urili¡¡ftn¡ el nabd¡ ro LméÍic.. I . ct cxso det crd d. condoc.on s¡
sc(iói-yetoridrd !ri iando ¡l dinim.tiisr. d!\rno ¿ircn¡menrc.

Iü ptur,ecios rbi.xdos h t¡ ¡ldc alra de t¡ micr..ucn.¿ pEsc.h¡o, .tlas eliciencr d.
loñducclóf. oblcniéidose r2t.r\ m¿yo¡esdct90% tjtr cl ca$de tos pmFdñ TL mái (C0tDtc¡J) r Ojo de
liuL (Gñmad¡t. cad¿ u!, posf dos tineas dc conducciónh¡cia nD ñi\mo rrque, ) de crc sr dkrdb(r: a
Lr ¡obl¡ci nRliMrc un snrema ahicno L.s ptu)rci.s ¡jc Jlya dc ja \¡c!¡ ] Ht 

^viadero. 
no |[ari rr

!ú,!uc d. diiribu.ión. po. l. quc cl 4ua se djsribtrvc dircdnc.le r l¿ ¡.blacnjtr. ñedihlc un si5renú

t' pru$dos d! co'dtrcjón de ¡gu¡ en.xD¡t.s abie(os. ünic2nr.dc sc purl! detuhind en.l !¡nal
ddconducció¡ delpn,).dodencgo¡s¡cruión sru\rdrd d.ld,{¡io Ttri.áir aaldca d¿ san José rjtRodr.
obrDiéidose un. .lici.r.ia d. 88%. h cunl .s xlr¿ !a q¡r ct crlt .n n, naFdx cs de $ccióf toordsLtsr \

Las halas cli.icn.i¡s de co¡rnr.ción obrenjd¡\ :c dcber p¡incjp¡lr¡cnrc x la J¡tha dc nmkdñien¡l
r(, rcDrfición de l¡ kb¿ijr

lue.i de ¡Ñ¡d¿s r satjd¡\ ctr

r o cl ra4ue d¿ ¡;rnbucióo

al¡ú ¡Flicrdo ct nó¡.do dc

dc rbar.ci,ri.¡(, d! xsu¡ r,ir r.
ir Lrh.¿ci¡n ¡. i¡r r¡plrri¡n!.
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e urilizó fn¿ el desrcllado por INICEF, pda et ¡bsrscimie¡b do agua por savcdad en coñuida,les

a. Efici.nci¡s de cor{rücción

Los pbycc¡os de co¡dncción de 3gu pm co¡nmo lDnúo en coúúidades urbúd y ruúles.
ubicados dcnro y en iiEas .cr.das ¡ Ll njcocúcnc¿ det do cdjn, tucbn diFñados c¡ rubeda de cto¡lnl
dc Póliviniio (PVC)_ a crcepción det¡nlccro de pachat¡jn. quc posÉ ü r¡mo coh rub€¡ía de Ah¡minto l¡
mayo¡ia de l)'oycbs_ uriliTtr .t sircna de almacenanicnro de agu.. es dcn h cordüce. dc td fuen¡e tlrcia
ur l{iquc. y dc €re ladisribuyeD.las vñicndar medi¡nre c.ncxioncs p¡ediales

D.hidó a qu. cl aen¡ B conducid¿ en tubc¡j.s.

ah¿s elicic¡cias d.ronducción. si¡ enrh¡l!o. sD dgunds

como sc mucrft ¿nclcu.dre si3üicnr-

Cuadrd 29 Eficienci$ d¡ c.ndrccion

mi¿rocuencadcl do a.iú

la\ Édidrs po¡ tu!.s debe¡ian sq minin¿s . Fi
prolccros .xireD p.¡dides dc águ signifi.alivds. rat

l .r'.'o Jr bJr..incdo.J. ¡ rJ,¿ nm,¡¡,-.no.

. d¡rú.ponbrr ruj¡ df | *d,re,¡*rbhE4'.& r Fr_-.r"d,l

lóDrZ!c!31:0ulcnabl¿.uünr.n¡nrreni..\lcono.rjcotxjalarpi¡djdaslbfñg¿s¿ik¡ber¿r
r. roDdur¡ion. ür( t0r t:% porto!m ]o: pnrlNo\ de $ndü¡.ian d¿ 4u oeflunccie rcsat,ju,iri¡I

.l¿ fur¡ t l¡ line¡ I d. mó,no nn,r(ro ¡on 7l% ¡. efici.Dci¡ cs Lhcir sc ri¿dc .l t6% H¿r 9u!
rnnd¿n coDfttc.¿dti qre.rc prulrcro c\ct¡,á! imponxik !r qM ¡barcce¡ t!.ab¿clar nru,iuful rn
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dc pbrección de Ios nandri¡16
d la Dictucudcz d¿t no corin

9l
abAteci'ntúro de aeu. pft

]2.217

l

90.32.1 :ll6l3j 327

J){lr t? inr¡on¿n.n qu! (m¡ tneDrcti. ¡brnccimilnh d¡ ali
rs r.hunú¡¡d.s dc l¡mhdúm

L rhut.o !{ nro¿n¡ Júrat,r.irc unxJcnrarl¡ J¿irr n

l)ad¿ h\ lotúncn.s de e\r¡cción dc los n.nr¡i¡lcs qu. ab¿recen ¡os poreci.s dc l,ach.lúñ. t_d\
,\hos. Picd6 Bldlar y hm ScL¡. p¡secn t.s maro¡es ftdios dc Jr¡oNción orilúdd enh I I I i 510 ñ
/ ' fl M o I -,ú"n-\i, ó,.,d .n r, od" ah.. .". .,.,.a.,,. ..,,..
meno¡es. oscil"trdo cnrc ,1 y 176 m e cxc+.ión del manoñrial Jor2 d¿ t¡ vq¿ (tt7 ir. debido ¡ qLepok el marr.adat.l¡ jmponanre ronarun considem.¡ó¡. quc dad.l¡s condiciones so.ioeononias v

d.". u d¡..,e.r.e.i.(. di. c r. p¡. o. 1e...(¡.rio ¡ B, "".,-.,.;,"pobl4ión dc cr?blecer m ire¿ de Ffecció¡ ¿e ¡os m¡nú atcj
pturección (50 n mn,ño). qúc n.ru&, 

"""," ", 
,,,""",;::l:::::.:::":,:,.:l':*.;

.\crurlnrare .r ij mjc¡ocurnca d.l ri. Cor et duao hid.iñ sc u ra ]rma I pftrpósiros
n.i¡.ipal.\. ¡)r\ ¡. t,Lnrano r i¡n

ti'rhirc¡do L q,bccek nhicipat) (;¿nados I
nir {.¡¿al¡t j o¡ti\r \)b.e ¿r.¡.i.trcir\tl.
tunr&ta¿etrp.btacirltr hl ¡rturcdinrtdfoqL.

¡ndllción de k\pr)!cdo: snuacxri !d,¡



lou 6cliFoid.$CS.3r.N.dc&.,¡dncnra
rso¡q itr'cnro dc r d,r¿¡id'h honTorrai \ rur¡lrl

I,IJYIiNI)A

Mrn¡rrlial (ljs) c¡pl.ldo (s)

^f 
los-'l oro :icco. 

^llos'l'icdftrslllanüs. I'¡chalú ly2
Oio dc Ago.' I

Tuncái I
Oio de Agua 2

Tuncái2
Manz¿nole
loya dc la Veg¿

No.

I

2

l
1

5

6
7

I.ICTJRA I2, AI{|-]AS ISTIMADAS I)I] PltO']'ICCIÓN DE MANANTIALI']S CAP]'AI)OS PARA

CONSIJMO HTJMANO I.-N I,A MICITOCTJIJNCA I)IJL RiO COTÓN. RAJA V'RAPAZ'



Es inpotu¡rc rona d chr4 que ts unidader de r
bidnq Miuf¡,,ie h n'ocue*,.,; ;;; ;il:""1:,f:."ffi.:K:i: ;Jtr
Esr¿3 @tividades. $ €turda pd el @,icrd dine de süs vcrtjdós_ que at@b¡ euy csp€ciltñen¡c a tasaSus bldin6 o hv,.is de ,oÉ r*iduos de o.hmim 6 que d¡uelros d el aEla s lithe én el iefenó.
Los a',os coros que exie¡¡ía dep* csh agua v rcs6* ra mridad dc ra misma , srclos aturrdos_ acóiscjapresa úa a¡úción prcG¡ede ¡ cre piobtema en cl furum. Elr t. que 6 recónenda'e EalrÁr dát¡k ;ecros co¡hiraros a ios p¡incipatB nandriales

l)ad¿ Ia pEsión a ta conl{úinación anbposéDioa lbocr
,¿quccstánsnc¡dos osn¡trú,,","'"*",";;.,";;,;;"ff::ij::'::::*"::;.,:'_T:::
pDrccción, cn d¡nde sc ei¡c ta móna dc oonrañinaió¡ det agua. comrcladdo o tiñiiúdo a un,irc,adccudo roda arividad porcmjatmhr conranin r¿

El nr¿¡ódo que rc uiilizó
vreas (2002). Calcutándosccl

expros¿ e¡ ia sisuieme eMción:

AR = iiu de l¿ reú de !:D!ú¡a (h)
q"" = vó¡um€n ¡Jc exr¡ccón aNat. lftl

Lr Edga ¡idric! anuat s¿ ásienó dc ¿cuer¡lo a ta táúi,r¡ dr

de prorección es et dc.adió

c¿pMcon um relació, ¡le

I'io calcul¡do, decnio po¡

Lle J unid¡d de h¿]ro d^¡d¿

r..n,,lld,, hr!n,d,,\.,¡r. _,,.nr(-



caPtrul-o 5 
39

SITUACIóN DE r,OS RECURSOS NATT¡IIAI,ES

Ilahi.trdo obleoido I¿ Ecd$ hídic. nabat.6i cono Ia c.li&d delagua.¡ la dc¡ocrcnca detío
Cotln. cn erccapnub se ral]i¡ u¡¡ bEvcdcsipcjóD dc la stu.ión orut dc los Ecu6os natu cs v de''trU!e']|nr'''n'¡''akn'1U'oh'o''
cn cúidid. ct canbi,, de l. cobcrün veg.kl y el ¡ecGo suclo. Adcmá! f tuali7¡n s¡im¿ciones dc
dem¡trdr del ¡ecu^o par co,n,mo hun¡Do r tra ¡iee.. se eeima ctáeaque Frcncixtmcnrepucde red\e
,1.¡cuc¡do!t.¡trd¡t dispuibte de,armri¡tes.i h ¡ricrucucrra

l)r.l batrD.. hjdrico d! suctos s. crinú qn¿ la ¡!ca¡!¿ rrjnu iahi rnürlt{¡ ctdo dc trpn:cipilrcióf {"¡rlc ¡ Dn uLünen 2n¡l dc 4r7r5 0t.j nrr 00 73o/o). n.rttn:.d.se h ¡m]o¡ lr¡( l: 50!,i)
r')o¡c\xpor¡¡srna'ion rirc k¡unln sc ru-ae¡ p¡i,riJú¡nilnrc eh ¡anonc ¡nx vnrdi¡¡re h mi¡rc.oeic¿
,icndo ap¡o\n¡¡¡la,rDrce¡ 6t :ó%dct ái!.i rohj.

i)cJe ct p!nro dc visÉ lisi¡oqLn¡i.o. no exrrrn D¡oblc ¡¡s con la catid¡d dci rgu¡ ¡3.¡ .or$mohuDnnr I ¡i+!. extfieid! pnnciplme.r p..blen¡s c.r h catid'r¡ bac.iológica Dcrccr:ndxe l¿p..sencia rlc /r .,/i ! co itonn!\ l¡..ies qr un ÍrD¿ üt lrpido (.ria d. crpracjón dct p¡orrdo I deIllchxlúd rocua s. pu.de dcbcr I conrimjiacidr ¡unLuat y1o tusDode dc tas bncr.rias dci. las árcrs drE.üg¡ hnhica mtur. !, qE a.rrrnc c no *i{c detni ación,1. /onar d¿ ro¡¿.ció¡ {tc,nxrdi¿tes.¡l!.nás c{ñr$ xr¡un.\ que se crjfu p¡¡arb¡f¿.imie od¿¡
Ire nc.¿rdo cú cr unnoo n,",", n"* 

n""'o"'"'n

,,,,,".,0,,n.,.,",,,"*".,,,,"ii' 
o i tu ros n,']m'¡i'res c¿p¡sdos ¡ar

1¡njid.nir¡o:¿ que qr ¡ Pll¡th ds ¡ nri.ror,¿ :r ¿ddiid.!:rr.(rLr:!t9rr,¡l¿lrnf!¡

'"''".^i. r\f,,üLc'rah.únns!¿i,,rsti.drcn¡ir,..njrur.id!\.Jr.rrD¡¡uoi.\,rordrú.\rnpor¡¡

r,,i, r¡id*\!,1,,1,,.



Cua¿ro 27. Efrto dct Sodid sohe 16 ropienadcs t-6ias dct sueto.

T-

?}J 21 14
Si¡ pmbl¿n6 

J- xpias

Sin pmblend y apras

sin problems ]j¿!q l

_ i.ol _
2.rl

6 zzu lg ?s0 017 !1!, _L ..zr i r.r 2.,11?4

prncip¿lntrTre ! lr cf¡h¡,r¡.ión túd.riotólica c¡¡ind.\c ln im0or¿nüa
!¡r¿.1¡r\ ,, l:lr¿rr \f I rs fuc rs J. ¡!tr¡
¡onurnhdesde p.ch¿lú (nan¿dosy( bh(tül

sinprcbtonay.pr¿sl

Dado los va¡ücs dc R^S.¡ y CSI| tas ¿gu,s sc co¡sid¿ren sji p¡,r/¿u ¿J I dzl¿s ttua se¡ us¡d.\ .n etriego¡!ri.o¡a)x¡tuctoseior¿sobrerldossdtrnem¡esquc6y1.25$p!{rivameDr..I,orlohiiJ

los .adon.s Crt.ió v Masncsio e( foma dc .¡¡bo,dos pioceso que aü,r¿ú. ta

abafcce dl pNj-cc¡o de liclo Dor3spe6,ón sftrtdtul dc Tuncáisan José .l Ro¡co. ctasificánddk $mo ¡icrbun3b!¡¿ snd.r r dc ruerd.uú ( u{ i. r ti,nA ttor I cns\ ¡!ur\ ¡o sun r¡cs pa¡r ¡i+o. dehido ¡ Ia fii¡ciór del Sddjo o ¡
terctu y l{ crc¡cion d! un d.dio ¡tcatim Siü emba¡!. !¡c asitica¡ I¿s agks,le xcu¡¡¡lo ¡tas,¡úodoto9;s

r¡. ! rn! f, ¡rr,trmr \ hLr s.rd,o

¡l aqk rc li riüotu¿rcx d. ¡io Crni , c r¡,cnJ¡i ¡ 16 relrll los der ,¡úerfso rurli7trd. ¡ ,r
tr.¿nr¡' 

'. p., f..= ¡ rr{l



Ptublena cEidi6: Rsd 6 9.

Pbblcmd cmvcs: R6r >9.

Clbno se úusrÉ en el cuadre 2?. rod6 Ios

usod¿s c¡ e¡ riegó d¿ cuttivos aedcot¿s. po¡ ló qu
Ptñs quc auñc¡ra .l ricsso dc $dicidld

f@¡r¿s de ásuá se onsidefu
se d¡nintryc la posibitida,l de

.1.3.3 Car¡on¡rod. Sodio eiduat

^lóns¿r¿¿(1995),ñe¡ciondohindiadorp@exrree¡clp€ligrodcácumut.cióDsódicae¡etruclo. quc es cl cdbon¡ro de sodio fcsidua¡ (csR). ¡¡ agua dc ¡ieeo dondc la conhüldón de Hcor y
COr. es ma}ó¡ qúc la dc Calcjo y Mogncsio. exisre ts rendencia de 6¡os crio¡es s pMipila¡ en toma de
cdbonarós a nedida quc la so¡ución dcl sueto se v¿ cóncenbddo y. si¡ eDbargq p.mtuee en solución et
NtrCOr |rnrsu alra solubitidad. ¡sb rea-ión no se cómp¡c¡a ror¡tmúre cn.iñushci¡s dórutEs. D¿h aT{'ü q'e .r ,o,r,r FJi,nd dc.\oao,fla J rtÉr. ¡m{krdo Is
poebilidadcs d¿ inNrcmbió con et comptejo lds¡bénie det suck y produciendo Ia disr€rsión dc 6lc.

ETCSR sc calculó uri¡izúdo la siguie¡re {uciónl

csR=(cor + Ilcoi ). (Ca"+ Ms+)

mlqL. f¡.r'ú¡,qucse unti¿i pJm clas fi.ret¿eú. rue
Do¡,lc 16.orccnhcion$ sc exprtu cn

r Apra: CSR <1.25 mc{t4,

f Dúdos: CsR t.25 j,2.j rcq/t
i Noaph:(,SR>2.5 ncq/I.

l.os rsulhdoi ohrcnidosse mrclr .nr



..].2 Eqlu¡ció¡ d.¡ .re.to púb¡bl. del Sodio sobn ta¡ pnp¡edrdcs lrlic¡. d.t su€to 
36

SegjnAtonF¿/,r(t995),lamerodotósisdcUSD,rieneetjncdbid{edeqEt¿Rélació¡de
lbsónión dc Sodió. Do roma en cuh l¡ pósibi¡idad dc preipit¡ció. dc stes. ñnóne¡o q@ pu¿de
¿@úb el ri6go de edicidád y¡ que tos erioncs qü p¡eden leipila so¡ el C¿lcio h n n¡ d¿ CaCOr y
CaSO! y ei Masnsio d fom dc MgCOr. Ere ücorvóienb quc Kulr. det cálcnto dc lá Relación de
Ab$rión de Sodió. dio tue4 o b ajure quc o¡isin. er RAs ajushdo {IlAstu), calcutá¡dose. sdgún FAo

P,l\"i = tut+i34 dinti rtk

lll válord.¡Hc s¿ cálcu¡ócotr la siAuier¡cecmiód:

p¡Ic=(p(r ¡K!)i p(ca I &1s) + p(^jkl

¡K - pK . = t,ogaihos con sig¡o cdbiadó de l.
conshre de solubilidad dct CaCOr res¡cciivahhre.
1n¡ción dc Calcio + Mdgnsi¡ + Sodió (ncq/t,

sEunda co¡jdic dc dieci¿ción dcl HrCOr r dc ta
úbas coftgidas p@ et va¡or de la fuer¿a iónicr a\

p \'t, ..-T "!n"cqtr,o. t c...-nhc,¡\r\ eko¡

a¡¡cutif(h a Jrr\s r$dcr¿nnioo¡r

negativo de ¡acóncenhció¡ moh¡ de catoió + M¿gncs¡o. Ls funciói dc (-3t.to :

l¡s \al(.\ d¿plndo d. ta $hx dc t¿ c.Dc.nracnfi rt. tos ioios. (0rdll)



¡¡s €sulbdosob¡enidos señuesrtu ¿n e¡ siguiede . urdro:

(ruddro 26. p¡.ánchs ¡sicoquimios pan ;cgo dé tas fuotes dc ,güa de ta nicmucne ,lct

h".i ,¡ llr

+EL]L
coJ l¿-l M" fn,l "

pnb

_!rL _]21 111
ooJ

!1 b2
lo2

0 u.l

_t4
2.17

Lrl
q¡- 

1oE
u¡ ln.¡¡ loor l -*lJ# o l oo T::!!-l!)¿6I 773 i ril

r 3 76 t7 tit)
3 'r]\ |n7 o'rs I r, lo.
1l 'on-l e, tst,'!--1!, l_!l¡

tEl j.l ,r o ¡ts,. 
_-

!!
ttl0 6 r

lu 30 0ót
o.o Tc-s"

o of;-o tTn. 00
ool o¡Ic,l
ooI-ro t-q-

0!o oór I ¡'or r,30 uo io.r on I naI;"\o¡r o¡r -oo inrq oulor;lr,,foo,pr
1ll] 9!l i , 1 o} l oi, ,,"f,, r|- c-,¡-!!!lg! llll l_!tl o.o i l] oTrf o.,r t.\'n4' o1r I oor os I oo ioo !-otr;Io I l,.'op or\ onr o4j ,, oJo-f rlol;l¡slo]tllr{o.qrlqlñT¡, oñ;i oo iq5l,lllll11I o s: 

"tfotTo1, l-,,o Lsll+u 9L01L1o_it rs

Sff :4y+:!r,r
Dc ¡cuftdo con l¡ nerodokjgia de USD^. Ja ú¡ica tucl

qu.!o¡,6¡,ide¡ DD odca,i,ro.",,,",..",.,,""...""".;:-""::;:]::::..,:J3:il::i":::
par¿ rcs.. r-¿ qtre \)to pued.tr ser trsd¿s en srtóscon rucn d¡emjc y cutriros ro¡.hresa l¿ satinid¡d. Sursoes ¡ntis pe'iirido en qi¡des .on lbmda¡r¿s rrccipiaciofcs en do¡de cxisr. nn ráDdo d. ras sales N.se EcóDúdxri¿ n, u{) ei s!¿los pcsadrs poco psmeah¡cs
r.!ior.s ü,n ¿s.rs¿ ¡rt.il'n(nni. 

cd¡ 
'apa 

f,Eáica huv poo ptuluid¿ r ú

\¡ ( xsificai o,r., {.rs. ¡ u ü¡.d¡r ur tili^c ., ¡ ifilr.rnr d..r lnorqk ! r;.Dei n. 05 ra r\ r,¡ nnlj{!

D¿ rcL¿a11, ¡f rj ro úd,¡c.l¿n¿ro¡fu\nr
i qn'sn¡en¡ ¡r,r¡ r¡ q( Do c\rr.

¡rn tr, ptribs lonnr ¿i t.li¡. ¡ so,lj.. a. isu,r
l¿¡ (Ncnrlcro¡cs J. s.di. cd rodrs t$ tudf..



Cn¡d¡o 10. Ubisción dc tós n üli¡tes
hmúo la ni.¡ocuc.c¡ ¡ no Cotón

.aplados en Droyccros de .bardimimb d¿

ursrdo etr h ,ncbdologia Li\lcaF. I' n n¿ndo ú cuenr. tas condjci¡0cs
pobldción. $ ca cu¡ó tr deh¿mda ¡cruat dc asm du las pobtaci.¡cs quc,r!,Fend.i dc la
Corón. til tn¡cL.dinihi. qu. $ trrilizj esctsi@ied¿l

4at

( ¡ina rii¡:60 90 l i¡ros¡r ab nankriti.
atimrcirnio:9(r . 120 tirros6lbn i¡/Ji,

L¡ dohción p&r ctima lijo s.
p¡ü l¡s quc sc .,cr cDrú tucr¡ s

!1ili7ó cn las emunid.des qrc $ tocaliT¡Ddcnrodelrmicrcclqjca )
uriiiTn l¡ dóhció¡ p¡n clnn3 cátido. dado las c.trdiciones c únárica.

l.

. J '.1r. Ll¡.r¡r-, uo!\l

'¿trdt ¡kt I' r( rurn¡,i.dir¡ di¡riir
)'n \r. llhrrnr.\ \ Joú.n¡r /¡rr rlri I

l r"l..i.D",..l-
F".h-r**i-r--l
rrlnrjiclarion l
i^.r ".!@- -
ot" + a-e- 

""pi-i :n iI
oiod. a$t;.tui-,,' ? I

Pú\"rú; tqp! r.611

!Ió!l!Ll_r_l-Y3r!a

i.-"¡^ r-, "-- i
t5u!

'756325 tcsF¡t
2.324 ¡

_!qs:l
2.ri5
r.209

.J'Jr.1r! nd,\n r¡,¡.drn Ld. n,,di¡f)



u (lu,lal de d¡ribu.úln (co,suno náxino hor¿nol

FIIM = r,acror dc ho.¡ñúrimo (* uiitira un fac¡o¡ de 2)

máxino. (pea conüidadcs myor6 de t.000 nabitutes FDM =
dc I .000 hábibnEs t'DM = I t)

l.:n los pncd.s d.nd. tue Nsibte atbm¡ ct .aud¿t ú et ranqlc dc
cáudal d¡ponihlc t c¡ los ¡¡¡)tcros .f d.trdc no fuc posibtc. só ashú utr
con¡iucció¡ y di$ib¡.ióD. dc¡ caud¡t d s¡onibte e¡ ta ca.j¡ dc capracrón. ürño
J. !,!r¡ tJ \1. \ f A\ rcn. !. trt,3ou\ ¡hr. n,d

distibu.tón. e romó .o¡no et

12% dc pé¡didá! de tug¡s en

en c¡ ca$ dc los pm:€clrs d.

Cua¡lio IL ¡)ispoúbi¡idad y dendda dc dgua pd, consuno hunmo cn las conunidadcs de ta micrcc!.rca

rrú,cc,o .."".,,,] 
".JJj,.J*1"*,"-f 

.".*.;;;r",")
L Jnpn"ibic

tr!,rr"r=c 
=.¿ rq- r;.'i#

Éll9:I !s." Is ::ohs¡ns-
-r. f54 

-5 
q ffi

Si9!9-¡É9,. r¡ ll:s lrr}zl ro

\.tccpcnindcJ,ror¿q.qr¡ihrsreccelc¿\cnoMdTar{.¿¡d.ndcc\iv.trfd¡ji.nd¿.sn¡JÉ7

o,,n 
";.; .."q,i ltr bxra di!i!n.i. d¿ t$ tin¿.s d¡ qDdudciof dct p¡o\.(o d! r¡¿.lriúm !¡nh h .\crdtfr dr lr)6



98

aunentando, segúr censos rcaliz¿dos por el lnrituo N¿cioMl dc Esradistica. 2s5 habirantcs dunni¿ rn

El proyec¡o que abas¡ece Ia cab€cera ñünic¡pat de pachatún, dada la poblacjón qüe se se^ná del

n¡ño. p¡esc¡tará ui déficn de 395 nr/di¡, hay que tomai en cuenta qüc la esnmación se realizó basá¡dose

en el caudal disponible en el l qücdcdislribución.conuna€l'jcienciad€mnducciónsunamentebala.po¡to

queresulla¡ecesano aunentar laefici€ncia en la co¡duccjón del sistena.

Los proyectos ubicados c¡ la panc alta de la microcuenca, p¡es€nt cxccdenbs de asu, siendo

unicarent el proyccto de MaManole el que pesenbni ün déficir de t74 mldia En el caso del proyc.ro

Tuncáj. se pucde dectr q!€ enpe2aá a lene¡ détcir cü do se cunpl3 el periodo d€ üovección

El déficll hi.lrico anú¡l en la pare alta de ta nic¡ocü€nca

¡le'd aslc''tor¿ bJ o Leco r' rrq éenlarrsJelpt'!ra

Fisú¿ ll Défic,ludncoen k sFUo¡ T n.¿j

4o Sep Ocr Nor

del no Cotó¡. cn do¡de se cultivacl l0o%

E

EI peiiodo de d¿fic¡ oscila de Nolieñbre a Abil erisL'éndo

ItTrd,o sea 3 8 ññ/día.

en clme\ Lle DcicmbEelmayor.tefi. r

Dc acuerdo con el balance hidnco de slelos re¿liz¡do. la dem!¡{i¿ de ieeo en la nicrccuenca del ri.
aolón oscllae¡tÉ 2 y 7ñm/dia.Enlasu¡idadesdem.peo3,17y24(&easag¡icol4)esde685,2,540y



c, ¡mt.ción dc r¡ dcm,nd,
l-os pmle¡os d¿ abasreinierto dc agu porab¡e pú qüs ¡@ rúcjo¡ates. se d¡eña con u¡

penodo de 20 a 25 ános romodo h cuenra ta e dc óreciñioio pobl¡ció.at. Un ct caso de l¡s
comúidades quc depúd€n de ta ni@cuenca dd no C¡rón l)aá el ap¡ov{hMie¡ro de arua !ú cofsuno

3\o.o.rrc¡{-sd.mrln¡ ! ,a otudJ d. lrud ro . ¡ p.¡¡du o. _0 úñ L
nélodó queruriiizó. tuectdetj¡diócde C¡ecjnicnro C6néi¡ico. etcu.t consiec en to silri.nre.

Pi = Poblaciótr ¡duat o ini.ial
rc-'l6adcrEcinrienb úuatdc Iapobl{ción *l)¡es¡dd cn foma dc.,ñat. (d¿r, qL¿ sd ob¡icne ci ctINtr)
| - P.¡i.do de divno t¡1os)

1.,rcs! Jdo\, btrndo\.enuLitunc¡etslur(¡k!u¡dm.

dómada dc ¡!u¡ pam conrhó hll]fuo cn td\ coñuid¿dcs ¡lc la or,crocu.i.¡

üT;1" iDo'*ñ'] c¡uda¡ de'üd¡do {nrdi¡) Ercede¡rco
r. -'ar"lur'ur,¿,"1v"¿¡oc-aiiÁji¡liicioo dcrici,,r 1,,c .E! l_r 4Iq... r.0",r. l-, . -- rjr^-albsoó scco rli I6R.l--iiT;;M;]- ;-i;=t-;--#l:,:::.".. t," :: _+,iT ,;" _;"" _..¡;ft¡ffi;"_:".;"_

i::}^ _ -'1 "r . .t::pl ' _sl o -"so. _. ¡ - 
"

#'rióF" ! * 81 É#;¡ ",Jg-d-*':L l¡¿-L 
- ó'

Cüadrc 32. pbrccció. dc I¡L

r rro\cc0 qüc ahar.lr
r¿ .¡sr? dc rodoL t$ pnMdo:
inn.ipnl'nunr r I rtr{ br¡

rL\ Qs.rios d. {hos Picdm Blüc.s ¡¡
J. t¡ Dridk,ctr¿ic¿ d¿l do conln. co¡ trr
Jr c^linr.nh Jr t, iobt¡cirli d¡ t¡

.lqDc r¡\.n¡rii r iNor difirn
ror3r dr ili 

'nrrü¿ 
tjio d.[r]0

q,¡unidad Jr fiatras ],¡n.¡!.



74s nn &ualcs Mpedirmeft (2, 7

donde se .o6it¡¡ aproximadfdre 7

Yd que cs de rada úniemml€ a

ap¡oximldomomc 2 nr/di4 sicndo l¿

dc dcgo no¡ .sreNión gnledad.

Dadó ¿ lo lnlcrior se de¡iva

ricgo dc lós cullivos en la zón4 en

riualhcnrc sc dcsono¡cn

y 2 dn/dia). I¡ tuyor dcmmda cxisle d la hidad de nlp€o 17,

mñ/Ji¿. fhrlmcnG.!b uroad no pos4 nrngud sircü d. reen.

@¡tivos de .úbsi¡snci.. En ¡6 uidad6 3 y 24 s denado
unidad 24 do¡,le s nbice ¡os culrivos de qpo¡tación baió siroúas

c, ar$ not$cixlhurc r¡g¡bte

Ton,ando cn cuerra +rc ct

¡lc 1.170 m /h¡ (17.74 nlhtdia).
porcrciaimcnrs ¡ rdÉd. se .alcutó

tp - Ollrlrr

Ap=Au porcncial dc rieso (lú)

Qdp - caud¡l ¡iisponihlc dc mámnriales en ¿pocr de esti0jc. (j"/e

Qdt = Cadal dc dor¿ción lus¡hr)
Cu - (oclioidrr deN. Ge corsid.ra úriti¿r el 75% del cau,lal dc nddri,t¿\ en

la impddcia de Mtizü un 6ludio dcraltado sob¡c ¡ar necsidadG dc

donde se d.lemincn 16 lánina t tucuenci¿s óprim dc riqu.,¿ quc

mes dc malor dÉtcir hid¡co es Diciohbrc. ct volm.n que se,lcmanda cs

o sea ü c¡ud¡l r dob dc l.3l L/s/ha. opeú¡do 8 t/di¡. t,or tó q¡c cl jiEa

urilizanio la sigútd.lc erución:

l,or lo rrro. ctárua poreici.lmenre eahtd cn la panc ¿tr¿ dc h micocueoc¿ dej !¡ (.orón ¿s de 45

Es in,rcnar. mc¡rnrür. qrc.¡ .aüdd de Datu¡nriates cordspode ¡tue o: qtu acr,rhúrc no sc
.n.ucnr¿tr c¡prd¡s cn pro!¡.()\ (h ¡bñaidrierro D¿o cdrsunb hrñ8o

En l! d'ic¡rcucrr¡ ¿o lit) Coktri ¡\in. tr mbi¿nrc ncrarn[c¡ ¡i ¡o¡d¡ ¿ s{nLduk
DrüLl.n'iMnres l1¡ni'D¡ pli'rcip¿tnre¡r. $ L¡ pnn. b4ad. Lxnic.¡cdcDc¿ snra.nfior.:.¡raDrlie{ !i r
lecho ¡lelcáüce pri¡ci¡al Los su¡ki\ se.t.sifican dc lcusrdo con Crrodiov Ltimasl?Ootrcojno,,r, r



ulgo petn¿¿blet.cony torcsrct^rivúqte a¡io. de psn@bilidad a tos suclos de ta
cu¡ls incidcd pfincipaltunte d q@ en 6b áF¡ s ¡@arga et 92"/e del vdmo dc
pacipjbción. adcmár d€ qüe sn suclós €lárilamcnré p¡oñftdos (>0.ó0 ol v @n alrós

lin l¡ pane b{e dc t¡ nicre@c4 ti( srlos son to.r Z¿r,¿¿¡ler_ cncoínidosc ct n¡¡enal
páEnt¡l cn dlEunos casos a 0.20 ñ de prntundjdad. con bajG conthidos dc oeia o¡eá¡ica. Ij p¡incinal
.aus¡ de que d er¿ áúa no dhre Eca€a hidnca na{:nl. 6 debido a ti ba¡a Emsbilid.d de kx { rtrx
rucagándos. únicancnre cn at!tr nos c¿jx hará n rcnos det I % dc la pEipiración p¡uvial

Ln lo quc Bped¡ a pni(icrs de cdnservdjón ,1. suetos. p¡incipalnenlc c¡ l¡ p¡ne ¡¡¡d. cn lA
uni¿ldes I v 24 defiDad¡s.lr ¡8ricultum, dón¡l¿ dcmrís cxkren ¡Ias Dc¡dionres (myorcs 55%t. ol M !,.oriond.r'!r.Lt(¡u.¡r..ionlLtuttos¡mtr,n.ntu.:¡,ruc..soeciorcjo,r,.un,J.ldr
napcó :1. .b$¡$ndose p¡oñn¡lidádes efcdi,¿s dc 0.40 ñ 

^ 
pcsar de to ¡úenor en la unid¡d dc nim.. ,,1

.\uF .,i.trd'¿ JF, (.' !¿., 0.ú¡' ñ.. oo -n.: nd¡¡., en mrÁ,¡. 3! ¡¡ . f,o u. d,dJqg.

¡s inponur menciomrqúe Jos suelos d. ta pde alhynedia. poseen tos ñayó€s coericicdcs de
rcc¿rg! hidrica natumt 10. r I at 0.20 .jc ta !recipil¡ci(in pluvi.t). y tos nenores coencje¡Gs dc cscdnenta. to
cLol sd deb< p¡itrcipa¡nc¡re a ¡os vatorcs fetariv.meúc akos dc oe,Dcabilidád

Ln los streJos ¡t¿ ta pdre baj¿. ct coelicienrc dc ¡fdga hid¡ic, narurai oscih cnte 0.00 1,0.0A r con
.o.¡cici¡cs de c$oneiria tr¿{d d.0 74. l.os.ó.ficicnies liErcD cákut¡dos conio a i¡acció¡ ouc.rrn. ñ
rca8adel tubt dc h ¡reipirrión phNjal.

¡tr la g.áti.¿ ri-qnicme s! óbsena eJ conF)ft mien¡, dr b!.ron¡', \ .,re.drq¿llltn.rnrr: p r¡



l-i.m I I Cumpamcr.n¡elos hldnü¡ natunl ) c{orenr'¿

^ 
/ Í-"".i\l/\i/v

/ hü, !

I

la Presentú los nayorcs valo¡es de

úiÍtls con bosques densos Por lo que

la captacjón de prccipil¡ción .luc se

I e¡ l¡ microcuenca. princip,lnentc cl

o a cscala l:50.000 con cl úso ¿c1ual

vanenle) a !n r¡no dc 0 13 km: a¡.
á¡b.les po¡ elcclo de la ¡esi¡aclón y

cl vicnro. Orro facror que ha i¡¡uido

e

I

I

I o""

I " 
*::ii

[:::.:*:

[*:

\/ I

)más. cs dc hacer notar, que los suclos dc la part€ alt¿

piúoón.eal.prl¡cipalmenlclasunid¡des 1.2,2t,2?.23cut
nlidad de los süclos de la pane baja es der€n¡i¡etc cn I

en recarea hidrioa natural

IJf,

' 
el objerilo dc ddcminar cl cañbio dc la coberu¡a veeetal

4úe, se comparó el uso dc la lioda del año I,99t Eatizadú

)s que s€ de¡etuin¡ro¡ frúon los signicnres:

dFn., to de 4,' to qt J | 7ooo. | 
\ ¡ o ) o08 j,t\¡ó!r \.

orii¡ pah. un debrdo a dJao

de ocote lo que p¡ovoca quc sed¡ dúibados fácilmenie po¡,



)12
incideocia dc nlaas rórer¡tcs. pri¡ciparn.nte ol go¡sojo det ¡ino (D¿d¡d¿,b sp.l. ¡al co¡¡o óctrdjó
ee del bosquc m¡xro mlo que sc tocatiz e0 ct su¡ dcl com /rr tz'dr.

5.3.2 Bó$üeduso dc t¿iitor¡¡¡¡xs

El b.sqrc dcnso d. taritoti¿das coñpuero nri¡cip¡tnenre
, ' '. 

mo ¡ 40r (a \i. e\..,iFtrd¡ uo-
lbicados en la par¿ alh dc i{ hicrocucnca_ sicndo h pnnciDot

por crp€cics de (rr¿r¿i6 sp. ha disnjnuidó
I.992 y lcrúátmenrc ñto exisre¡ 0..r4 khl
cd¡e de su disminución e¡ ava¡cc de L

Fl nrnre h¡jo er,i coñpúe$o ¡n nci¡¡tnkm. po¡ csp{ics ¡c ,,1/,,J ¿.4r,¡¡¿lz r esp€ci.s arbusrirs
como lauret 1(),í¿ ú||¡o¿ota\. lttupañttx (f.u/,r sn) r mom (,r¿l r sp). tü, d¡minuido
.dnsidcrablchdn¡e cxisric¡do cn t¡ aciutidM únicaúúte t.85 tm: locatizados cn l. panc {lrá de t¡
mjc¡.cucnc¿ perdjófdósc ¡ ui nrn. de 0lj kn:/año. Al isuat quc et bosquc den$ dc td{ifotiadas. trcausn
dd su d¡mi¡ rión es.tavan.cdc t! ñoniem.o¡i.ótr

¡l b¡s{tue ¡niÍó se ha inc¡cmdnlado ci
.onilif,s. susrirtr_richdosc por á.bóles dc encino

¡sndenci. de ranslomacm¡ del bosquo dens de

0.rt kúr/año.lo cn¡ter debido a ¡a

y mb¡e. ambos dcl séoc¡. Or¿¡d8

Los cambnN dc I¿ cobdum vcgchl. sc ¡ebcn p¡incip.lne¡lc d Ia p¡csión
uso de la rieüá. como se Nc¡cioró a acriridadcr cobo ag¡icuxuE cxb¡cción ¡je
ptag6. adcmás de fac!fts aúbienlaius. pincjpnjmcnrcctvienb. en!to órms

L¡ ¿griculrum linpia (inctuyendo cutrivos mu¡es r? pasro, h. auñe.udo consiitc¿btehenl..
.risridndo 3 3r [n] ed etañd I.992 y rd¡lncnre exisrer I t.ll kn: (40% detáe¿¡o{rtde l¡ micnornca).
rccieDd. ¿ ui nh. dc 0 2t knrl¡ño t_a rdder.ja cs quc e, ¡¡ pdeaha h{ dcs¡púecido cl cutrivo d.
únósydecidtror. Ly^{icndo c¡ldvos anuatcs (nÉiz ! trii.t) }, cuhivos dccxpor.ción pnrcjpnlm$rcanej¡
\ b¡ócoli. Mienrar qlr cn ta prne baja. p.d¡nrinar lás árc¡s cuhi!¡d6 con p{sor_ p¡incipatmen¡c /acarc



c^pir.u,-o 6 
lo:i

LINI]AMIf NTOS DE MANEJO

Considc.¿ndo ¡r c¡lric¡re dhrnda ¡le ¡gu ¡¡ú los divcños Lsos ! cl cd¡stunre d.r¡or. .td
.ap¡trLo r, nbponen tineañ¡cjros crmr+icos dc nratujo del ¡drroo ¡id¡ico c¡ k

¡icm.Nnca dol rn) (or.r. ios cualos r.¡¡.i¡ quc s¡ fcatiT¡dos de 0¡Dcr¡ co,jLnr¡. cool¿s coñtrD:d¿des.
$bicrdos municifnlcs r/¡ nrirúciones de dcsdo|o. t. qüc Édu¡da¡á cn bcnefici6 ¿mbie,ht$ !

' r,,.,r.¡ tn I -hair,,. ( .. .. oa..tr,,,,on de
oblcnnh\ cn el c{klio r ¡ d rn¿t¡is F()DA. roñ¿ndo co cue¡¡x al{crds ¡..nrc.:. jn*irucjon¡6 v

r\da h t lcnrtarnrr qk $ sc enr!
$hlc h 

'¡!üg¡ rridric¡ i¡rrr¿l ¡ t.s früros
n¡ncionr¡ dos roncolrts rets,ionadosc.tr c¡

icdcfin.tr dc h siluicÍc marc¡¿:

los rcusos rlL a. srclo r bosqüe_ ! la iDpón¿tro¿ quc ricnei
1i¿iric.r. p¿rñniend. r, rñdib ¡dad sc.¡ns¡dc¡a rc.csaio
rsr de¡ rsur.los cuates dc ruerd. c.D SInCA ¿/ d¿ (t9rB).

l^o a.ioial: d¿tidú la uriljzación!p,opj¿&. ta

lunción so.i¿t quc xmta¡¡ .l dercch. i!uataeno

cficihcis qr. evn. e¡ dcspddi.io
al uso r libR aca$ de bdos . m

uso sorenid!: imptic¿ l¡ ct¡criüdrd o má\:ño
innoi'a co¡ ta D'lscnlcntr d.tnedio rmb¡enrc.
hcneJicñ d. hs p .s.n i( y tutuns e.¡ c¡acio¡os

po rc ho. l¿ pmrccció¡ pan ma¡rúer su c¡tid¿d e,
j- la.otrs rción quc eaturicc cl usoindetjdidóetr

p.r Io enb os lincamicnros

¡Srú un us. ncn r¿tr $jcnidodel
?crnorstr¡|. agu¡ I h,sqrc

dc mrljo que se dcti¡er

¡ürurso hid¡ico. lr¡¡ndo ¿o

cn cl prsen¡e cr¡dio_ csín oneúados a

cuenla la inrcrcixciód que cxhr. cnh t.\

6.2 a\ÁLtsrs D¡: t,a stT¡ r^l]IóN a(i.rr r¡r_
(of l. tnrlid¡d ds jdeDilicar ¡ probteDáric¿ d.l r¿qtr$ hrdnc. c¡ ta nir,ocuenc¿ s¡ Íúiiztj u,¡.¡lisis foD^. et cRt ¿s m¡ r(n¡nienr¡ que s. uiitiz p¡¡a d.rcmii.r ¡as l¡nate7as. opono d¿d.\

.. i d.J¡ .. f :7

:ido p¿r¿ .!e ca$ cl rccuro hid.ico



5c h¡ dcsh ado cra h@icnra Fu run¡u¿tiz:r de
rc¡acióDados at us dc los rccuNor nid¡icos en ¡¿ nicocuenc¡ dcl
idcnrificücon h¿s precjsión lós line@icnrós de ñancjo que dcben
ljnalida,l dc loEa ur uso mcionat ! yr¡cnibtc dc cre ftcuFo Se

104

'ncjo¡ 
máner¿ lós apec¡os que erri¡

ío C¡tó¡. Elenoros qus son sura pd!
im plomenrd* cn Ia m icnc ucnca con ta

prcseni¡ a conrirución e¡issuLr3do dd

Cúa¿ro ll. Adát¡¡ I,ODA de trstlución acrual de l¡ friúeüdca d.t ío corón

: :nü,-" 
^rr;;r;; i1ffi'*',i"'""

:i.iffi*r. ¡;;.* 1"."*""*#,.,'"'"-*
t::.'11:tl*1.: "** ;;;,;;;;'

lE*i.i" d$;"; M.i;.,;



Continúaciór úátkis FOI)

A rr,"' ü.h""r m D¿;oí. ¡" bffi;l

¡!ld'r3tBqllicFdA

ci .¡ aDiliJis I,ODA r{tizadc tos F)blcnas idcnr icnlos en r¡

\o cx¡re ¡insrtr riFo dc ma¡ljo ¿

¡na\ nr.tiador¡mi.,.ürnc¡
Jas Jr¡i',.ip¿lc\ á\-.$ d( r¿ca¡la hídric¿ ¡arurat. ubic¿d3\ en

r l 7(¡., ( ¡¿ n.htr. on cjr !hüLdr u, ., nrre J|| Jc : m rrirn!!. cn dnn,j! ,0.. r! ¡ n¿f,e1, dc

d.¡imn¿das dc Dmrrcitu de t,^ me¡rnri¡t.s. nrtw) ¡t!ün¿s caj¡s de canúgron r



t

CAPiTULOT
CONCL!S¡ONES Y RECOMtrNDACIONES

de h mictucucnc¿ ¡st cómo rJdas su{ conponú como cofien¡cr

l)á& l.s c¿mc{$isric's scológicas dc¡ ár¡ de in¡ucncja dc h sicr.ctrc,ca
c¡asiricú cotoo rocd (p¿rt baj¡l yliso pcmeabtes (!arc ala y ñcdra) en
cnirc 0.58 m/di¿ r 0.005 ¡td¡a.

Dc acúc¡do c.n cl t'sta¡ce h¡,lri.ó rslizdo ¡¡ rccaga hídrica na¡uÉl

Dl97% d.la ¡cs¡g¿ hidna nárünl e¡ Ia
12. 2l_ 2,1 y 25) J eD ta pde n€dia (unidad

micftueoc. lrlj]m cn tos suetos

I ). lo que cluivalc a un volune¡

de cap¡¿ción dc p¡o)erds dc ¡cu¡
itopoda¡B cn la nicb oca$n

del ¡jo Coún. los suclós s¿

pemcabilidadcs quc oritan

p'en.3l.r l.' nrrñucnl¿ (. de

dc la pane !ha1t_ 2.3.2t.

J La ¡é¿rga hidnc¡ n¿tu¿t porenciál cn ta micrccuenca confitulc únicúe c ct t0.78% dc la
prtcipir¿ció¡ ptuviat bbt_ pddiéndóse ¡a mlor panc nor éEpobdspnció¡ rat , c$omntia
sumrric¡al. siendo dc 52.07 v 21.j5% r6p..1ilmen¡cj ct Esbre t6.47y! 4 reEnidó er ta cobcnuD
vegdal y árcls constui d¿s posdioncnr€ sc picde por ev!¡. raci ón.

crarribrivo y de uhic.áción

r{dEa hidric. natumt Dás

i.as ár.¡s c¡Íic¿s de ¿r¿¡ga hidric¡
)1¡o Sn crt¡¡il¡rto¿ t t¿\r¡idddas
¿qüinle ¿l ó3.26% dct á¡.a ¡oral. cl

narunl ú lr niú)cudca son las uridadN 22 ! 23. .oBidendas dc
L 2. i. 21. 24 v 25 consjderad¿s d c t{o¿¿.o¿a Shc¿¡r¡hit¡d\.|. \o q¿.
rcro dc unidad.s s co¡sidcr¿ de ,¿¡i? ¡;i¿vz2r;áilr/¿¿



comprsión ¡Mt aceq dei por qud \e cro csds teycs l cu¿t e5 ta

sn cumr' a lccnóloei¿s dc @ejo det ásud:

agua. ues pbdurivos dei aFa.

0

snuación dc ápli€ció¡ ,le tas

rani@s ¡le !ñkao!,ón de JeúJ.

Ptudóver c¡ inGtuambio v ¡os v¡irs haciá or¿s dFc¡icncias rün¡es dc n¡ncjo dcl agu en djlcÉrJs
.¡ml{)s: n¿ncjo 

'Jc 
ásuas esidua¡cs. proruión dc tucnrs dc acua, conscpación y cosecha ¡rc alu¡

rit E.c de J-L L ishnos¡. adnq t dd a^L¿ e nrtrd(le ood, tr,o- ¡,.!nr!á. ¿nr\c-t,Jm,. ¡,
hcJ'dJ acJs É ¡am tJ e.neF!,óF oe. e.frc.d¡d (nr¡enre.Inoo", ,ñ."do.,d;E ¿ t. ,,J.i.

dc sntiienr. Jbmación. infbmación l,oapáci¡ación quo tcs pcmirc rónai decjsioncs rBRcb, , n
pl¡n lócaldc manejo so$úibtc dc los rccuEos l¡idrios.

¡l oro ,spah quc ¡o $ debc descuid¿ú ¡enc quc ve¡ co,,jorú a lor tídees de henmienrás
aiiecu.¿6 d¿ r.mmi.lción de ta inioúoión. ,u¿s s¿ dche gaturiar qlc una !c7 infóm¿dos.
rbm¡¡los I capaciúdos. conuniqúd el conocinienro hr¡a rodas t.s conúnidades de ñqen oLc t,c

n'odu4n d. a fdicoai¡r de,.de,a. prñorus tubi@.k- o. l



De acue¡do co¡ los ¡csutto,los fisiúquiDicos
de eriáje. no ¡epEson¡d ¡isgo paH t¿ $tud
pór la noma COCUANOR 29001 .

¡12

bic¿¡bonllád¿s ra!n6 cas l,
minc¡¿les consriiuerrcs dc ta

na8nesiohdblen¡a (tuc c de

conbminacm'r hdelidógioa. siendo

(crsr) son cle c S. us¡eir
qüc se lomcn súclos s¡lino\ v/d

dd conducción. sic¡do de 49 v 7.1%

són neno¡es del l0%. pór to quc sc

de toda I¡s ñcnres de agua qde $ mucaÉa¡on
hhú4 cunplicndo en ¡od6 kx esos con k)

Las limres dc aeu¡ sc c¡rsific¡n cono bic¿¡bondrddas c¡tcic6.
bicübonar¡d¿s mixr¿s. dcbido ¡¡incipalhenlc a Ia dietución de los
gcologia dcl á¡r¡ dc ¡fr¡!8a de tos n!na¡riá16. sieodo p¡incip¿Jncmc
Maencsio) yAlbirá lruenre d. sodiñ)

¡ L lod¡s lis tuenEs de !gu. n6r€ada* . dxceprión dcl caucc p ncipal

¡ucder úiliTj6cdn ja irilación de cukjlos ¡c¡ícolrs. sir¡ póbteñ.s dc

no cs apl¡ pra co¡sumo húnuo_ debido a la
Iuemcs Épudas dc lds pmyec¡os dc pach.júm

aeu. l:E consuno [trñano.

Pach¿lúD ! M.nzade ¿on

12. Toda los ltrcnEs de aeu. $ clGifica¡
Sodió sob¡. las pópiedades ñsicas del

l3.l¡s pbterós dc pachalún I y ?. loseen
qpNiuhcn¡a en ios dcnás oyocrós l.s

14 D¿da lds co¡dicionca clinátic$ j,la p¡btación a

un déticit pam coNuno hunano de r hr/dia. Ijs
los mayóe excciemcs (206 y 434 mr/dia). pór

¡lcbe a l¡ cJi.i{cia det siiúra dedisl¡ibución

Scgún ¡a pm),cc.ión dc ¡d den.¡d¡ ¡lc

¡réclod¿s s.úD 
^hospiedms 

Bt¿nas.

como s¡n ,nbtcñas ! apt¿!. ¿*de eJ punió de üsh dcl ctecb det

do6. ol prJy@ro M@ote €s et ,i¡i!.o quc pNenra
pbleclos Pach¿lú'n ), Atros l¡icdr Blúes ernrd
lo que ld és6¿z,le águ en ¡a cabs¿n mu¡icip¿t 5c



7.2 R.OCOMf,NDACIONES

Jvantcner l, cobcruü boscósa cn tás ál4 c¡iti6
iErd de rcudir l¿s ár€s sú*pribtes a eósio¡.se_
con cl objdiro dc dkminuir ¡a cscoren¡i. supqficiát

lr¿blec¡ c. t¿ medida de to pósiblc s¡1cmds de

üesec¡os sólidos (banm) ydc ies sdidas. con cl

de r*r8a hldric¡ ¡.rumt y cn t.s ár¡!
on cl w de púcricas dc consenació.

Y .umcnh¡ la rs¿¡sa hidrica naMt

un mucrrco du.l F¿n d¡remin¡¡ la c¿lidad fsjcoqrimica y bacrcriológi.¡ de¡
los ma¡antillcs qúc ab6tcq dc agu ¡ara consúnro humano. as coñoramhi¡n

E$blcre. irc¿s de p¡lrección dc ¡os hananli¿ios princiDatmc¡k pam cons!ñó huú¿úo. cv¡ddo bda
rdiridád ¡nrono3cniá p.rúciatmcdc ronúninoro.

InDlcñcnbr !¡renrls dd po¡¿bitia.ión de¡ rgu! (ct.Ecnjnl. pdá conrnr.jd¡ et ctecro rtc ir
cóD¡¡mi'Donin bacrc¡iológie.

stueahidro (dE@jos enibiot y rÉraniento de

objetivó de ,lisñiDüi¡ ta co úimción ¡r¿cuifer.

6 lDplem.m pta¡es dc nhienimienlo y supñisión do los p¡oyeros de ab¿sr¡.iúienlo de ¡gua.

1. ReatiTe crudios deú¡tddos sohre tos requdimicmós de .icgo de kx r¡nci¡ates cutrivós de ta

C.nrinúa¡ mo¡irrr.m,to el ctiha
panes s¡l¡s. er doodc sc d¡ ta

considen¡ er¡hlcccr una er.c;ó¡

de c.ncimci.ción ¡ t¿ toblúión sobrc et ,n.ncjo de tos .ccur^
\d'." 

".tr.,r n3 r.1e m L,J..."rg" d.,ntri,,"t- .,-,
rccu^o hjdnkr- sus 

'€¡crcusioncs.i etfürLr,

cn el á@ dc in¡uencia de l¡ñicrmNnca
nald @a¡8a hidric. ¡arü¡át. cono cn

hid.onérrica e¡ e¡ cauoc pri¡cip¡l

i0. lñplcn€nh¡ p¡óeDms dc c¿paciución sobrt pn¡clicas .gricot6 y l¡Ésrales. ai como rel¡cio¡¿dd ..n¿lü$ mú¿io )r apn)v¿chrmienro dol rtcu^o hidnco.
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J (lonlinM¡ noniro¡ea¡do .l ¿lina conridcÉr adcmás Id j.ratación dc esr¡cioncs mcrclrot¡licas
uotrJo r r' ¡ ¿ t¿ nú..e1h\ p¿rc.¿ho r F¿tJ dc t¿ T, ,^ u.T.J

! (.ns¡dcu ta insral¡ciór dc una €r¿ción hi¿ronétri€ o el couce p¡incipxl.
r RcaliTi.citrdi.sdch¡tados do c.pacidad dc 6. dclstrctó.
tr Rhlizr.rudios d¿ hidroJoeja toresr¡t.

Los linc.ñie¡¡os anre¡iors $ló puedcn sé¡ posib¡$ de inDthentard ta dedida cn quc erisrc ur¡
o¡g¡ni7¡ción loc¿¡ vj¡id¡- con caFcidad dc p¡oñover t¿ Ffricjpáción conunih¡, y con crpacidM dc
lcriói pam apbvcchÍ tas oFdunid¿des dct enromo sei¿ r mtuB¡ dc t¡ ñicmcuenca. tto ¡merjú
aJeunas @ció¡.s csprí1icls quc debú encauslre heia los tid¿¡.r Jocales oqa¡i2¡dos en comtis d¿ agúa.
coni¡és dc desamlló tr alcatdj4 auities

Con el pro¡ósib de 6r.lecer
mic¡ocnena. cs resnendót. r¿,1;?¡r

el cóneioi€do de t¡ sirúación úruat dc Iós eunos n¡rúrales ú la
i¡vefiglcion6 y or¡as ¿crividadcs cono t6 siguiorésl

los Ésu¡r¡dos de $re 6ludio. haciendo ént6is cn e¡

su urilidad como henanionh dc pthjñcación r ssrión

tune¡o de bs rcuGos naru¡atcs

erc ¡ip deht onrbd/j¡ ¿i r¡

ros asf¿cros . hbajd a csrc .ive¡ deben inchü {ciones cn trs *Gms dc I¿ aomcióD. t¿
.apacihciótr. ld coñuni.aci(iny 1á iDloheión.

Infbmh a la pobhción y Iidhs ¡o.atcs dc

poqu¿ dcl esudio. I¿ neccsidad det úismo y

r ¡oma.ión v concienci¿ción a tos tiders jocales tu*prcro a I¿s iñptic¿ciónes y rendcnci¿s del nancjo
adu¡del¡euacn ta njcrocusnca Esa eción dcb€ blsc que la pobtrión po¡ sí misña tuticc r,
loturc Ésp{ro a tos rcü6os hidncój Eddionc sohe ¡os I$s y conrEs dc núrene, lar
.óndrcnncs acrures de u$ y údeio. I,essbtezca poFesras dite¡úres dc ¡rancjo nrás ¿córdes con
uso! dcsarollo sorcnido de t.s recursos hjdri..s

lnfomd.a ¡ideres ¡o.aics sobrc l¿! disinrds reyes invotucmdas en ct
c¡ lcn.ml y krs ¡ecu(os hjd¡icos en ¡anicútar I na ¡coió¡ dc



r Realizarcstodiosdchthdos sobrotosEqueri¡nic¡rrhtd¡icos

Ij¡ l¡ qhcqa nuicipai dc pachatúm. ftátia um oátucón dc
disr¡ibüoión. ya quc ¡cru¿lncnre cJ suhi¡isln, dc aeua es disconlhuo.
R.duct el cons@o ñedilm. progamas dc oncienci¿ción ciudads,

¡03

la oficiencia det sisrcn! de

de tos.út¡^o\ dLt ü¡. prin(,¡¿th\¡,e

r Co¡sidc.¿¡l¡ inra¡ación dc un únqüe evapodhcroct.se
r Elaluar los s¡{e¡¡¿s dc ¡¡0!ó e0 oF.ación c.tr ct ohjdivó

6,3..¡ P.olrecros dc dcs.rm¡to ¡os,t

Con et ob¡crjro dc djsni¡uir ta conl.mi,j@ión a¡ úbicnre
d¡do qu! o ¡a pdo .l& dondc exisre et 97% dc I¿ ¡eaPo hid¡ca
(¡a¡io habi@r¿t sc l)rol,o¡c la cjecuciód de tos siluiemes prorcc¡os:

lis Lr¡¡turlu q@ i¿ ¡oblación icn8¡ concienci¡
¡nredcirció¡. principalme¡rc con et agua, si como del
ldaÍables a t2 rceión. po¡ Io ta ó $ pmpone . hvés
úrariáen los siguienrs dsp€dos:

y 6pecifitue¡re !t rcóu6o hid¡ico. !
natuDlse übica cl 75% d. ta póbtúión

r Lrptcmcnrar sirchas de rElamiúios de rcJdúos sjtidos. coao thsr sépri€s o tet¡i¡as obónens

: lñplembb¡ h si$rúa de rMt¿cción de b€cu¿
J ¡mplemener sisren¡s dc p¡oducción ¡c bjogas.

: Rcduci¡lápesió¡sobrec¡usodcl¡osquccón fien&deteña nedidbctnso dé srufas ñcjo€dd

ebrc €l mnei. dc lós €cu6os n¡ruEtcs r su
&nocinienb dc ú:cnicas que sea $srenibl6 y
d¿ apaciraciones_ rlleEs. chdts técnica¡ rc.

i lmpofrscia det ur¡. Dúeio y corsena0ión dc los tocufos a!u¿. sÉtlj \I'cmi&'or( ru.ó¡!.h,an.:.
r Inplememdptug¡añases.oiatosdeeduc¡ción¡ñbicnhl.

¡ lmnóreóia dcl ¿so enciole dsl aeua y sus ¡erjcrcusio¡es 6 cl rinuro
¡ lédi6 ágnú¡ls 

' 
r¡rtsú¡cs .odo pntc¡ics de oonsefl&ún de sucJos

meeio in¡cgrado de ptas¿s, exrEcuión de produdos ¡o¡¿ratcs enúe .rÉs



lmpleñenr¿ micricd ¡c consdaci& dc s*tos. coño cñs a trt"r. ,-. O" 
"b*.tó". ;::lvir¿s y/D nuqlá9 cn t6 u¡idadG j y 24. co¡ ct prcpósjio dc disni¡uü ta.scotun¡ia súDenicirt

principalmcnE d tas p.ncs nás ¡lbs
ljn la á¡c¿s lgiicol¿s dcre¡ni¡ú kx nivetcs dc u$ de ¡!ñqujñjcos_ .si cono co.sidetu la
ap¡icación d¿ Droduc¡osorsri¡ios.
!n I¿s uni'l¡dcs ¡ ), 2 I . iñdemenrú nérodos súcnibtcs dc crF¿cc,ijn dc pmdudos r¡¡$hl¿s. ocore

Lr c¡ii&i dcl ¡g¡¡
¿lárea de pturccci¡n de tos

de ahare.inie'h dc agu¡

sc vc anrcn,ada pri¡c inalneñ. ¡o I cdmám inac ión b¿creriotosica. dcbido ¡ qu¿
ñ¿n¿n¡ia¡cs esnj¡iñr ycn atgunós c6os ta oájá de c¡phciún de tos p@lccrós
p¡¡a conrúoo hunano $ enctred!¡ dcspr.reeidá. por Io quc $e pmpone lo

Eeablccc¡utrr¿dilrr¡jodepror*cjón(j0mñjnjmo)údorteno$pemfanin!ün¡iDodcadiridld

nholi¿lcs c.phdos. pri¡ciFlmqrc

ohE! rcaJ d( c¿nEciln \ rinquc de

Rcalja¡ hraDicnro at agu4 pn¡cip¡tmúGcloEciónd tos

Mó¡itoEa¡ oonrsrcmenre lá calidad dcl agüa dc tos
baderioiógi.q 2 rces al ano. en époco sdca _rr luviosa.
RealiTranálisisde pl¿luicidás á tos ñansri¡tes aÉdos.
lDplenc[d sisrem¡s dd ma enimicmo ensúrc a ts
diribüción) dc los sñeD$ ¿e áh3sl.ciniedó de ¿eu¡.

ó.3-1 A¡rov¡ch¡mi.ío d¿t froso hídrco
Coho sc hencionó. t€ p¡jncDajes usos dct agua cn ta njctucuenca son co¡$ho huñ a y ricCo.

r¡csriuüdose cl 25% dcl caudal de ñútutiates pla co.süno hu@o. y ct 3I yo para nego. 
^deñár 

¡áv qrc
co¡sidcn¡ qnc ta demud¡ dc ag¡¿ pam cdnsmo huñano ¡unenh e¡ uD jjo% ,lc acuerdo coD ia
p¡oyecciói rca¡i2¡da. po¡ t. qtre d lo los prob¡cmds qrc sc dorcminar.n dn .$¡s *ckres. sc pmJr c lo

r Reducú tas ¡érdjdas r postbitna¡et controt

l. reparucm¡ Je Edcs. elininación dc fugas e insalacntn 
'ic 

cón¡adorcs

los divc*os usur ds n¿dúnk
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5. Sc dcso.cc cónhmitudtu Fr pl4uici<ts. dcbjdo a ta a¡¡a áotividad ¿ntupo8énia ¿n tas zonas dc

@fga hidrica ururat.

6. Rajas¿ticiencisdeconduaión cn tos p¡inciratcs prcyectosdc abarccimicnro de.g@
7 Pórrección de d¿ficit dc ¡gur pú¿ co¡$rno huoao.
3 ¡)csco¡ocnnicnro del ¡cqxc¡iñicnio hidric. dc ¡os cu¡¡ivos b¡jo ricgo. p¡incipatme¡rc culrjFs dc

e. Cmimierlodc h ii¡nre,aasicoladcbido a ta alú pFsití sobE et¡ecur$ bosque_ ¡r la exr¿cciótr d.
podrcbs ¿ ú¡.i¿enc¡¿ do pt¡g¿s p¡incip¿l¡Eíe.

l0 I:i la nEv¡¡ia de ér!¿s dcji¡rd$ ¡ Ia agriortrura. tas pñicriús de co¡scrv¿ción de srctos oue se uri i7:i

ll. Deshcción ¿c¿tcnda dc tós¡aürsos naruEtes

L D r.' -tu'.,p .'on.urunn¡,, c1 (t,,T u,r 
^r 

r.u ¡.dn .

1r Poca .an¡cir¿. ióD ¡ t¿sc.r¡unidldls sobr0 ct mancjo d¿ l(\ rccuños naruútcs
l.l. Des¡nr.r¿\ {ic múñicip{,¡id¡des tocates por .i deümlld det rcu60 hiJrco.
l: I fn nr . 

'n 
LdJ ,a!.c ¿,!r,¡

ló.  usenciadc un ñárd sólido tegotpárael uso] ñtucjo delrcu.e hidnco

ó-3 LI NEAN'IENTOS DO MANE'O
De kD prublcm$ qüc se dchr.mn ctr c¡dális;s anre¡ior sc p@¡ondr los si8uidres ltuelnicnros de

ó'1.l Rccl.g{ hídric' ¡duDr
Aco¡lmcn¡c Lx¡rc atk ptusió. socjocco¡ónica (qftunú bumano

cáud! dc los ñanmriatcr. no exisriendo un múejo nsrcnible e¡ r¿s árc.s
que $ nrópoic ¡osisuieDr.:

y ¡ieso lIi¡cipahnc c) sobre

dc sca¡e. hi'l¡ica nar,ml_ por

r \,!a¡r.ncr l¡ cobe4u¡a vclcr¿l ú t¡s unidades 22! 21. dada quc s¡.re¡s c¡i¡icas dc ruL!rc¡ hidrda
,,. ¡n ¡//r. .or,. r,.io,, t. .óhfn," mcd,d," t,,¿hsb,,."",1,.,-."r

r llíab¡ccifrieñ,dc bosques dr pi.¡lucci¡n_ l¡incip¡h¡cn¡c sienbro dc cspcci.r tó¡eñ¡¡es tulcñ¡r Esablcci¡nicm, dc bosqucs de ,e¡leí! cn ls frirgcn.s dc los c¡úLrs traruñrtos
f En as unidrdls:t r t,j. inrplcmqra, sisrcmas ¿gtut¡rcn.tNco¡ e ocrs t(utc\



r06
5. Sc dcsonN oonrdinación por Flagujcid6, debido a td atb acrividad ehpogdiq d td 7¡,Fs de

ma¡-qa hidric¡ narur¡I.

6. Da¡¿scficieDci.s dccóndúción e¡ tos p¡incipalos pE]@rósde ob¡$ecimiúro ,le.gm
7. Proyrción de ¡éficii de a8uá p¿ra coBUmo hundo.
3 l)c$oneinic¡¡o dcl rcqudimiento bídrico d. tos cühircs b.jo ncsó. pn¡ciralmcmc cuhnos ,jc

rJ. Crúimiútodc ta fnr¡cia ¿lricotadchidoa ta aha ficsn5D sbrc etrcoúÉo bosque.¡)or t, ¿xh.lnfid¡
pndlcu c i¡cidcncia d0 ¡hgas pri¡cip¡¡nLjrc.

l0[Dlam¿lo¡iadcá.úsdcriDad¡s.laae¡iculrur¿laspr¿c¡i.¡sdeco.sesacióndesuohsques.uriiz¡n

I L Desrucción ¡.dcdas de tos ¡lruBds na¡ur¿tes.

-. 
p 

'rr' "". "' .otrnrrri,.rcr, 1¡.1,¡üst+¡ ¡ !! nd¡F.
ll. Pó.a . ar¿c ir ación a t6 tu¡uDj¡jadcs rlbre ct m¡mj. dc los rccuñs trdruntes.
ll. Desin¡crós¿¿rn'nicipalitt¿dcs toc¡lcs por ctdcs¿nolo¿e¡rcqrñó hi¡lrico
r j. In,..m .' 1, I n o" A,L dr)o1 .rr ¡,o\cr.o.d¡ n\,. iÉ&,.n
r6. 

^Nncia 
de ú m¡.co sótido leg¡l r@ cttr$ y,¡a¡ejodctMuNo¡id¡jco

6.:] LINEAMIENTOS DE MANEJO

De los pnbtcmas qrc se dcrcoraroi en ct dálisis ánrerior r !rcpo¡en ¡os sir0icnres tineanicnbs de

y ¡i.go pirciF{h¡cn¡cl r¡bre cl

dc eü!¿ ¡id¡iú naru¡¿t. ao¡ tó

6.3.t Rm¡rg¿ hid.ic" 
'arü.st

Acrulmenrc cxisre alra rrcsirii rociocconóm¡ca (consuno huñano
.d¡dal dc los m¿¡d¡iáies. m crisiendo u ña¡cjo sose¡ibtc cn tls áFrs
que sc próp.nc b sigljdme:

r:üamer¡laq,bdrnnrqcrll.nlasuntdadcs22y23.dadoqucsonárcasc¡ric¡sd.ruc¿rshi¡l¡r¡

.r" ..'rg.,,0..,¡' ^ ¡/i. .{' cnno Fe.¡¡. t¿.o crura ned,,,. t¿ fld.t J'i., ¡, F

r lir!ültimicniodc bosques dr p¡ortucción_ pnnciFtñcrre sieDrbrá ¡le cEreci$ lb,rr¡tes pm Llñxr ¿shblccimienb de b¡etucs ¡le gálc¡íá d t¿s márgencs de k)s carccs narur.rles
r E¡ dsmid¡des:]r:.1 iDplcnen¡arsisrenas ¿snn¡rcs¡t$!u¡ osDúc cs ¡ocá c\



:r r.

lohnnnr FF 1975. l]].gua subrcri¡¿¡ ], tos ro7os. Mi,nBoru F.raJos ljnidos.l.trari 5tj ¡
Limlcv.^ t93N.llidrolqia¡aG jrsc¡i¿ros 2ed México Mccna*,Hilt 136p.

lirN/ ch¡c.1,. ree3 
^p.r! 

pimFlidcrsl esrrJ{eljas dc n ejo inrcsrad. dcrs.hos hjdncos ü¡r\'nóf cr c¿nral. I I ¡ lcores¡nnd.rcia p.n.mt)

l.ópe7 i: rlr¡I r_x de-litrla.ioD r pa¡d d¡ dc tNsuelosrg,jcot¡s Méridr v.r.¿uet¡. (.rjn^T cr ¡
Ltipez \e.¡. F. toot. tiumta¡nc¡lrs dc
rlfJLlJ hú an¿rrr.L \.,( .nlodü:,
!,..".L , fr \"' 
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ItlACA (ilfinnleno J! a!¡c rra.
.\vútmi¡ib ct ). le| t'¡o

eroD¡oia. rdi¡jnirr¡cirtr ! gerión
i,rc3,dlos de l¡ p'oNdnaica dct
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''v ' ll'A
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pan c-mtum¿h. cT): rN^B 0nsúuro N¡cio;a Jc Bosquos. c¡)i coN^f (ronseio Nacio¡lt rlc

^Q\ 
Pdegidas clt 1999 poL¡ila torr¡¡de liü¿lcmall c;_",*1". ¡t i

l0 Ml\¡rco 1vi¡ire¡o dc l:con,¡i¡. (ir): col]!^NoR (romisión (julrcn.lGcr ¡c l\o¡¡xs \Rclula.ionc\. ct) ]r1ri Noma\ajo29l)1)l rgüa¡¡rht. cúrm¡ta r r
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^[a¡mc!a 
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ItL.nLr. t9r)1 l)f.iDrlcltrincipt$and¡pptnrñ'sw¿seD,ngeD.rhcNcrlr.nurdrjJRr liñ

"irr 
Nl t00j 

^!!3sublcnn,.¡ 
N,lérico.l;n'sx l:l0D
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Smdorr.Jt, l9t9r¡incipi.sderi+o)dr¿i¡je(nrúcmati.lrsA(..I.r.D11¿ddr^!monrjrtljp

¡Lr\r R¡ ir!!,¡! L¡! \i ¡!rr¡ tutrur,4r.ir

|.inü¡cix N,tc\ico. Chrpinqo. aotqjn)

!xi!¡s a l0nl. r)c innrción dc rn xs
{breRü¡.,: nols de] ¡r$ *Mod.lac dcrr'ü ll\.r.11 c.irorDr.,r.mr dc (,eol¡4ir

.rncJd!rqut
d. fo.¡!ñLl!Jdo . nrtr rL ..,n,, .r.^" ¡*- , )

¡r lld...i¡h d. iuc¡r¿\ d¿ ¿b¿r¿crnricm¡ rlr

^gus 
sabl.náncrs tolh Ri.¡. tinnlsidrJ rrc

vL \ ri) rjrnf,.,L\Jc Lrtrr.

!clrfl,i./ \. I ¡9e6 si(uarj¡nl
S.Dr f ru rx tcf :irm.i¡n xcrürt y
rccuno hidrico etr (n! r.nuh trer);.

¿c('nl dc¡ :.ddr hid, q, $ (aa
1' .. ¡d ,, 11"... ._68út 
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