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RESUMEN

La Reserva Territorial del Estado de Guatemala, ubicada en el Manchén Guamuchal, en el
municipio de Ocos, departamento de San Marcos tiene una extension de 800 hectéareas,
aunque las mediciones actuales revelan que solo hay un total de 775.78 hectareas de las cuales
727.67 hectareas estan cubiertas con manglar conformado por mangle rojo Rhizophora
mangle L.; madre sal Avicenia germinans; mangle blanco Laguncularia racemosa (L.) Gaert;
y botoncillo Conocarpus erecta (L), con predominio del mangle rojo, de este manglar hacen
uso de sus recursos las habitantes de las comunidades Las Morenas, Madronales, Salinas | y
I1, Los Cerritos, Almendrales y Tilapa. El resto del area esta ocupada por terrenos limpios,
pastizales, cerros, laguna, rios, canales y esteros.

El bosque de mangle blanco en estratos puros y mixtos tiene una extension de 146.99
hectareas, en éste se encuentran tres zonas transicionales donde se mezclan en diferentes
proporciones las especies de mangle blanco con rojo; rojo con blanco y madre sal; y madre
sal con botoncillo y blanco. La madera de mangle blanco los comunitarios la usan para
multiples propositos.

Por los mdltiples usos que le dan los comunitarios al mangle blanco, y con la finalidad de
cuantificar el volumen de madera de esta especie para establecer estrategias de manejo
sostenible, se realizo el inventario del mangle blanco. Se utilizaron parcelas cuadradas de
500 m?y una intensidad de muestreo del 1% del area con mangle blanco.

La densidad poblacional media de los arboles de mangle blanco de La Reserva Territorial del
Estado es de 408 arboles vivos/hectarea, con altura total media de 8.74 m y DAP medio 8.9
cm, con un volumen de madera de 57.52 m3/hectarea; 155 arboles aprovechados por hectarea
en un periodo de 5 a 8 afios, que representa un volumen de extraccion de 6.62 m® con altura
media estimada de 6.37 m y DAP medios estimados de 6.37 m; y 59 arboles muertos por
hectérea, con altura media de 5.37 m y DAP medio de 5.12 cm, con un volumen de 3.65 m®.
En las 146.99 hectareas de manglar que contiene mangle blanco en estratos puros y mixtos,
el volumen total de madera estimado es de 8455 m®

Los incrementos medios anuales (IMA) del bosque de mangle blanco de La Reserva
Territorial del Estado, ubicada en el Manchén Guamuchal. Ocos, San Marcos se estimaron
tomando como base los promedios de los incrementos medios anuales del mangle blanco en
El Salvador. Los incrementos anuales son de 0.675 cm de DAP, 0.85 m de altura, y volumen
de 6.48 m® de madera/afio/ha. En total los incrementos medios anuales del mangle blanco en
las 146.99 hectareas son de 925.5 m®/afio

Finalmente se realiz6 un listado de estrategias relacionadas con la investigacion, educacion
y conservacion del bosque de mangle blanco. Y se recomendd que para cumplir con la
estrategia de conservacion es necesario gque se concesionen la tierra de la Reserva territorial
del Estado a los comunitarios organizados como Comités de Vecinos, que es una figura legal,
que se estable en la Ley Forestal Nacional.
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INTRODUCCION

Los manglares de La Reserva Territorial del Estado de Guatemala, ubicada en el
Manchén Guamuchal, en el municipio de Ocos, departamento de San Marcos tiene
una de extension de 727.67 hectareas, en ella se encuentran cuatros especies de
mangles que en orden descendente de abundancia se encuentra el mangle rojo, el
mangle blanco, el madre sal y el botoncillo. Las cuatro especies de mangle son
aprovechadas por los habitantes de las comunidades Las Morenas, Madronales,
Salinas | y I, Los Cerritos, Almendrales y Tilapa las que obtienen beneficios
econdmicos como la venta de madera para construccion, cabos de escobas, postes
para cercos, lefia, etc., y sociales como la produccién de oxigeno, captura de
carbono y recreacion. Christensen, 1998 y Sanchez 1992 reportan algunos de los
beneficios que brindan los manglares.

El objetivo del estudio fue elaborar el inventario del bosque de mangle blanco de La
Reserva Territorial del Estado de Guatemala, ubicada en el Manchon Guamuchal,
en el municipio de Ocds, con la finalidad elaborar un listado de estrategias de
manejo. Se usaron parcelas de forma cuadrada de 500 m?, el muestreo se hizo
dirigido debido a que el mangle blanco se encuentra en bajas densidades /hectarea,
y laintensidad de muestro fue del uno por ciento del area. El area con mangle blanco
en estratos puros y mixtos es de 146.99 hectareas, se muestrearon 15500 m? con
un total de 31 parcela distribuidas en los 146.99 hectareas que tienen mangle
blanco.

Se encontro la densidad poblacional media de los arboles de mangle blanco de La
Reserva Territorial del Estado es de 408 arboles vivos/hectarea, con un volumen
de madera de 57.52 m3hectarea, 155 arboles aprovechados por hectarea en un
periodo de 5 a 8 afios, representa un volumen de 6.62m?3y 59 arboles muertos por
hectarea, con un volumen de 3.65 m3. Las densidades bajas se deben a la mayor
extension del bosque de mangle blanco esta mezclado en diferentes proporciones
con las otras especies de mangle. El volumen total de madera estimado en toda el
area con mangle blanco es de 8455 m?y un area total de copas de 408275 m?.

Los incrementos medios anuales estimados son de 0.675 cm de DAP, 0.85 m de
altura, para haber incrementos de 6.48 m® de madera por hectarea/afio. En total
los incrementos medios anuales del mangle blanco en las 146.99 hectareas son de
925.5 m%afio. Por lo que no se pueden hacer aprovechamientos superiores a los
925 m?® en el bosque de mangle blanco.

También se establecio que mientras se definen los mecanismos para la
implementacion y ejecucion de las estrategia, y sabiendo que la mayor degradaciéon
del bosque manglar tienen su origen en el cambio ilegal de uso de la tierra, es
necesario que la Oficina de Control de las Reserva Territorial del Estado, El Instituto
Nacional de Bosques, El Consejo Nacional de Areas Protegidas, la Municipalidad
de Ocds y Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales actien apegadas las
competencias que la ley y su reglamentos internos les confieren sobre la proteccion,
conservacion, aprovechamiento, y administracion del manglar. Y las comunidades
participen activamente para que estas instituciones cumplan.
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II. ANTECEDENTES

Los manglares son comunidades vegetales que existen en la zona de transicion
ambiental tierra-mar de las costas tropicales y subtropicales del mundo y poseen,
junto con los arrecifes coralinos y otros pantanos costeros, con valores altos de
productividad primaria neta hasta de 2000 g m afio? (Unidad de Gestién Ambiental
del ITAO, 2009).

La mayor extension de los bosques manglares se encuentra en la zona costera del
sur y una pequefia extension en la costa nor oriental de Guatemala, frecuentemente
bordeando esteros, canales y lagunas, algunas veces se encuentran como franjas
a lo largo de la playa (Sanchez 1992). Estos bosques estan localizados en la zona
de vida Bosque Seco Tropical Basal, en la que la temperatura y la precipitacion son
los principales factores limitantes para el desarrollo de otras comunidades
vegetales. En la misma, se encuentran cuatro especies de mangle: mangle rojo
Rhizophora mangle L.; madre sal Avicenia germinans; mangle blanco Laguncularia
racemosa (L.) Gaert; y botoncillo Conocarpus erecta (L). Las primeras tres especies
son méas predominantes.

El Manchon Guamuchal es el humedal mas importante en la Costa Suroccidental
de Guatemala, esta ubicado en los departamentos de Retalhuleu y San Marcos,
entre 0y 20 metros sobre el nivel del mar. Tiene una extension de 13,500 hectareas.
Este humedal es alimentado con agua dulce por los rios Ocosito, Naranjo y Suchiate
(Herrera 2009). Es un ecosistema complejo que posee una serie de factores fisicos,
guimicos y bioldgicos, asociados a un régimen hidrico temporal o permanente. Es
de gran importancia para la conservacion de numerosas especies vegetales y
animales, que viven en un habitat muy fragil.

De las 13,500 hectareas del extension del Manchén Guamuchal, comprendidas en
los departamentos de Retalhuleu y San Marcos, solamente 1,243 hectéreas estan
incluidas en el Sistemas Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP), pertenecen a
la categoria de manejo “Reserva Natural Privada” llamada La Chorrera, Manchon
Guamuchal, ubicada en el departamento de Retalhuleu. La administracion de esta
Area Protegida es privada. Fue establecido en 1998, segun la resolucion del
CONAP 107/98 (Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas 2006).

Es un humedal costero de mucha importancia econdmica, social, biolégica y
turistica. Dentro de los humedales costeros, los manglares son las formaciones
boscosas mas importantes de la zona costera del Pacifico Sur de Guatemala.
Asociados a estos, aun existen areas de vegetacion acuatica riparia, manchones de
selva mediana, bosques de zapaton Pachyra sp, tulares, palmares, bosques
semisecos, y vegetacion de dunas costeras. Vegetacion de la cual depende una
gran rigueza faunistica (Sanchez, 1992; Diaz, C., G., Morales M., J., Rodriguez L.,
E. 2004).

Los manglares y sus recursos poco se han estudiado en Guatemala. En tanto que,
el aumento de la poblacion humana, el avance de las fronteras agropecuarias, la
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extraccion de madera, la pesca, la acuicultura, los contaminantes y los desarrollos
urbanos, y la agroindustria a corto y mediano plazo amenazan la biodiversidad de
estos ecosistemas (Sanchez 1992).

Las extensiones boscosas mas importantes de manglares de Centro América se
encuentran en Guatemala. En la costa de los departamentos de San Marcos,
Retalhuleu y Suchitepéquez existen algunos de los bosques mejor desarrollados y
conservados del Pacifico de América, los cuales el principal problema son las
actividades agropecuarias, pesquerias, dragados, el uso de fertilizantes y
contaminantes (Diaz, C., G., Morales M., J., Rodriguez L., E. 2004).

Los manglares fuera de las areas naturales protegidas, los que se encuentran en
las reservas territoriales del Estado de Guatemala y algunas de propiedad privada,
se caracterizan por un menor esplendor y extensién; y presentan una pérdida
acelerada debido al cambio de uso de la tierra, los efecto de algunas actividades en
el pasado como la extraccién de sal, madera para carbdn y taninos para curtir
pieles, asi como la urbanizacion provocaron la destruccién de los manglares, como
sucede en los departamentos de Santa Rosa y Escuintla.

Actualmente la construccién, de turicentros y otros lugares de recreacion estan,
destruyendo considerables extensiones del bosque manglar. El establecimiento de
plantaciones de cafia de azucar estan comenzado a invadir el ecosistema manglar
en la zona costera de los departamentos de Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu y
el suroccidente de del departamento de Santa Rosa. Con la expansion de este
cultivo hacia el sur occidente del pais, se espera que el cultivo de la cafia de azucar
se extienda a la zona costera del departamento de San Marcos, afectando el
ecosistema manglar.

Durante las tormentas “Stan” y “Mitch” los manglares de esta zona cumplieron con
un servicio vital al amortiguar y atenuar el embate de las corrientes de agua, al
absorberlas y drenarlas mas suavemente mediante las bocabarras.

Muchos son los beneficios que proporcionan los manglares, estos se clasifican en
economicos y sociales. Entre los beneficios estan: el suministro de agua; pesquerias
(Diaz, C., G., Morales M., J., Rodriguez L., E. 2004); la agricultura costera depende
de estos ecosistemas, por conducto de la conservacion del manto freéatico y la
retencion de nutrientes en los terrenos aluviales; produccion de madera; recursos
energéticos, como turba y materias provenientes de las plantas; recursos silvestres;
navegacion, recreacion y turismo. Le dan estabilidad a las costas y mitigan los
efectos de los contaminantes acarreados por los rios (Christensen, 1998).

Sanchez 1992, resume la importancia de los manglares: 1) Actian como filtro de las
escorrentias que llegan al mar, 2) Subsidian los ecosistemas litorales exportando
materia organica y 3) Constituyen el habitat de muchas especies de animales.
Desafortunadamente en los manglares guatemaltecos son muy pocos los estudios
gue se han realizado sobre la ecologia, diversidad y estructura de los manglares.
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Ya se mencion06 anteriormente, que en el pais, pocos son los estudios realizados
en la vegetacion del manglar y sus recursos, entre los estudios realizados se
encuentran:

a) La determinacion de la edad y la tasa de crecimiento de Rhizophora mangle L.
por medio del estudio anatémico de la madera en los esteros de San José Churirin,
Mazatenango, Suchitepéquez. Realizado por Sanchez en 1992. Este estudio
permiti6 definir el tamafio minimo de parcela para muestreo de plantaciones
jovenes de mangle rojo. El definié el tamafio minimo de parcela de 50 metros
cuadrados, o incluso pueden usarse parcelas de 25 metros cuadrados, sin alterar
la confiabilidad, debido a que las plantaciones de mangle son homogéneas. Por otro
lado la FAO recomienda usar parcelas grandes, de 500 metros cuadrados en
bosque adultos de mangle.

Otra contribucién importante del estudio realizado por Sanchez (1992), es que los
anillos presentes en el lefio de Rhizophora mangle, si son Gtiles para la estimacion
de la edad y la tasa de crecimiento, pudiéndose incluso efectuar fechamientos
cruzados con ellos. Encontré que anualmente se producen cuatro anillos alternos,
dos anillos de color pardo oscuro con dos anillos de color pardo claro y que la
iniciacion de los anillos claros esta influenciada por los solsticios de verano y de
invierno respectivamente, mientras que la iniciacion de los anillos de color oscuro
es influenciada por los equinoccios de primavera y otofio.

En el mismo estudio, encontrd crecimientos en altura de 2.06 m/afio y 0.68 cm/afio
de grosor en arboles de mangle rojo de 2.8 afios de edad. Mientras que los arboles
de 4.8 afios de edad crecieron en altura 1.38 m/afio y en grosor 0.73 cm/afio.

b) Zonificaciébn del mangle de los departamentos de Jutiapa y Santa Rosa, en la
vertiente del Pacifico. Realizado por la Unidad de Mangle del INAB en 2006. En este
estudio se reportaron cuatro especies de mangle y su distribucién: mangle rojo
Rhizophora mangle L., madre sal Avicenia germinans, mangle blanco Laguncunaria
racemosa (L.) Gaert, y botoncillo Conocarpus erecta L.

c. Inventario del bosque de mangle de la finca la Azadera, Retalhuleu. Realizado
por el INAB en el 2004, El inventario cubrié una extension de 12 caballerias, en el
gue en orden descendente de predominancia se encuentran mangle rojo
Rhizophora mangle L., mangle blanco Laguncularia racemosa (L.) Gaert, botoncillo
Conocarpus erecta L. y muy escaso el madre sal Avicenia germinans.

La Unidad Manglares del Instituto Nacional de Bosque Sub-Regional Coatepeque
con el apoyo del Laboratorio de Ecologia de Manglares y Zona Costera de El
Colegio de La Frontera Sur, en Tapachula, Chiapas México, asi como de los
estudiantes de la Escuela de Técnica de Formacion Forestal ESTEFFOR, de
Jacaltenango, Huehuetenango, desde el afio de 1999 ha venido realizando una
serie de practicas de campo sobre la ecologia, manejo y restauracion de los
bosques de manglar en los manglares de las Reservas Territoriales del Estado del
Municipio de Océs, departamento de San Marcos, Guatemala, las actividades han



incluido la realizacion de préacticas de inventario forestal con unidades de muestreos
de 500 m2 dentro de los bosques de mangle, los datos de las practicas muestran
la calidad de los diferentes rodales en la actualidad. Muestran ademas la tasa de
extraccion y la calidad de madera que va quedando en los mismos.

En el corto plazo, es necesario unir esfuerzos entre las diversas instituciones de
ambos paises, para conocer el estado que guardan los bosques de manglar desde
Guatemala hasta Chiapas en México, un conjunto fisiografico de manglares de una
gran importancia a nivel biogeografico, ecologico, de biodiversidad vy
socioecondémico en el Pacifico sur de México y Centroamérica (Unidad de Gestion
Ambiental del ITAO, 2009) deteniendo las talas ilicitas que degradan la calidad de
los bosque de mangle, y que causan malestar entre las poblaciones al ver como las
mejores piezas del bosque son extraidas ilegalmente, quedando en algunos sitios
arboles, residuales torcidos, con caracteristicas fenotipicas indeseables, que
degeneran la calidad de la regeneracion natural.

En el area, desde julio del afio 2,001 existe La Asociacion de Productores
Artesanales de Articulos de Palma, (APROPALMA), es una entidad privada de
servicio, asistencia, beneficio social y de proyeccion urbana y rural, no lucrativa,
apolitica y no religiosa, orientada a la produccién agropecuaria, manejo sostenible
de los recursos naturales renovables y al Desarrollo Ambiental de las Comunidades
del municipio de Ocds, departamento de San Marcos.

La Asociacion fue establecida para propiciar politicas y estrategias adecuadas para
el manejo integral y sostenible de los recursos naturales de la region. Siendo el
objetivo mas importante, “el de fomentar el manejo sostenible del bosque de mangle
y cultivo de la palma, asi como especies latifoliadas de la region, mediante la
aplicacion de técnicas silviculturales adecuadas para el aprovechamiento eficiente
del recurso, conservacién y manejo de las especies de flora y fauna que utilizan
como habitat, dentro del marco técnico actualizado de las leyes vigentes del pais,
ya sea en terrenos particulares, comunales, municipales y privados”.

Por todos estos beneficios econdmicos y sociales que proporcionan los manglares
es necesario estudiarlos, para cuantificar sus componentes, conocer las relaciones
de sus elementos y poder establecer planes de manejo sostenibles, con la finalidad
de que las poblaciones humanas y los manglares convivan indefinidamente en
armonia.

[ll. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El aumento de la poblacion de las nueve comunidades costeras ubicadas en el
Manchén Guamuchal, de Océs, San Marcos, hacen uso de aproximadamente 800
hectareas de este humedal. Estas poblaciones cada dia demandan mas recursos
forestales provenientes del este ecosistema manglar, asi también, el aumento de
desechos quimicos contaminantes, que en su mayoria tienen origen en las
bananeras ubicadas a los alrededores del ecosistema manglar, la acumulacion
creciente de desechos plasticos, la tala sin control del mangle blanco para varios
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usos domésticos, principalmente cabos de escobas y otras artesanias, esta
causando su degradacion, pérdida de &rea boscosa, de biodiversidad, lo que
afectara la economia de los pobladores en los proximos afios. Los beneficios que
brinda los manglares son muy variados y de capital importancia.

El aumento de la poblacion en las nueve comunidades: Almendrales, Los Cerritos,
Salinas | y Il, Las Morenas, Madronales y Tilapa ubicadas en la zona costera del
Manchon Guamuchal, esté haciendo fuerte presion sobre el bosque manglar, los
pobladores utilizan la madera del mangle blanco para el comercio, bajo las formas
de postes, materiales de construccion, cabos de escobas y otros usos domesticos.
Asi también la necesidad de habilitar nuevas areas para actividades agropecuarias
e industriales, ocasiona que el bosque manglar se esté reduciendo rapidamente.

En Guatemala hay leyes regulan la tala del mangle, pero el poco personal y
presupuesto con que cuentan las instituciones encargadas de conservar este
recurso, no son suficientes para establecer los controles necesarios para evitar la
depredacion del ecosistema manglar. Ademas la no existencia de una planificacion
para el uso sostenible del recurso mangle, estd provocando la reduccion y
degradacion del bosque manglar en las nueve comunidades. Lo que ocasionara
graves problemas econémicos y alimenticios, destruccién de habitats y desastres
naturales en los préximos afios.

Hay muchas razones, que se mencionaron anteriormente para asegurar que el
ecosistema de mangle blanco de las comunidades del Manchon Guamuchal esta
en un proceso de degradacién, por lo tanto la proteccién de este ecosistema debe
ser dirigida fundamentalmente a la proteccién del mangle blanco porque en la
actualidad solo se encuentra en pequefias areas, por lo tanto, deben mantenerse
unidades de registro continuo de la vegetacion para detectar variaciones.

Por estas razones es necesario realizar el inventario del bosque de mangle blanco,
gue se encuentra ubicado en la zona de uso de estas nueve comunidades, la zona
de uso que tiene una extension aproximadamente de 800 hectareas, conformada
por 75 % de mangle rojo, 15 % de mangle blanco y 10 % de madre sal y botoncillo.
La realizacion del inventario ayudara a conocer la situacion de este bosque que
sirve de subsistencia alos pobladores de las nueve comunidades asentadas en sus
alrededores, y permitird hacer una planificacibn de manejo sostenible de este
recurso. Planificacion que servira de base para la ejecucion de las actividades y
gestion de recursos para lograr el manejo sostenible del bosque de mangle blanco.

Con la realizacion del inventario del bosque mangle blanco y su propuesta de
manejo, se pretende darle respuestas a las siguientes interrogantes: ¢Quée
extensién tiene el area de bosque de mangle blanco que usan las nueve
comunidades? ¢Qué densidad por hectarea hay de mangle blanco vivo? ¢Qué
densidad por hectarea hay de mangle blanco muerto? ¢De cuanto es el volumen
total de madera en metros cubicos de mangle blanco? ¢Cudl es el porcentaje de
cobertura del bosque de mangle blanco? ¢Cual es la distribucion del bosque de
mangle blanco en el area bajo estudio?
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IV. FORMULACION DEL PROBLEMA

Actualmente las comunidades Los Faros, Mareas del Suchiate, El Crucero, Caserio
Oscar Méndez, Almendrales, Los Cerritos, Salinas | y Il y Las Morenas ubicadas en
el Manchén Guamuchal, estan utilizando el mangle blanco proveniente del bosque
manglar y de regeneraciones ubicadas en el area de uso de estas comunidades,
para el comerci6, bajo las formas de postes, materiales de construccion, cabos de
escobas y otros usos domeésticos, pero no cuentan con el inventario del bosque de
mangle blanco y de los incrementos anuales de madera que les proporcione
informacion basica para la toma de decisiones. Por lo tanto no se conoce si este
uso esta degradando el bosque de mangle blanco y no permite hacer un plan de
manejo sostenible.

V. JUSTIFICACION

El Manchon Guamuchal tiene una extension de 13,500 ha, entre los meses de
octubre a marzo sirve de refugio a muchas aves migratorias canadienses y
estadounidenses que estan de paso. Es uno de los mas complejos y productivos
ecosistemas. Por ser un habitat intermedio entre la tierra y el ecosistema acuético
provee funciones vitales para el ambiente. Fue incluido en 1971 en la convencién
Ransar, relacionada a los humedales, particularmente aquellos que proveen
habitats para aves acuaticas. Guatemala ratifico la convencién en 1990 y en 1998
el Manchén Guamuchal fue agregado a la lista de importancia internacional.

El Manchén Guamuchal fue declarado Sitio Ransar, pero las autoridades le han
puesto poca atencion. Actualmente esta sufriendo degradacion por las actividades
humanas que alli se realizan, por la acumulacion de contaminantes quimicos
provenientes principalmente de la plantaciones de banano y por la acumulacion de
desechos plasticos (Grochembake, 2003). Estas zonas protegidas brindan
beneficios directos e indirectos, una buena administracion de estos territorios
forestales, muchas veces producen beneficios que no tienen que ver con la
produccion de madera (Hawley y Smith, 1982), pero si es posible el uso de los
recursos forestales, hay que hacerlo en forma sostenida, para no degradar el
ecosistema manglar.

El manglar es un ecosistema que sirve como amortiguador de los fendmenos
naturales, funciona como cortina en contra de los efectos de los huracanes, dandole
estabilidad a la costa. Como protector de los litorales, se observd que en las
condiciones del maremoto que azoto en los afios recientes las costas de Indonesia
(en donde murieron muchas personas), que en las zonas de las costas en que
guedaban manglares el dafio fue mucho menor (Unidad de Gestion Ambiental del
ITAO, 2009). Ademas es habitat de una enorme diversidad de especies de
animales, Sirven de filtro de muchos contaminantes que arrastran las aguas hacia
el mar, aportan materia organica y proporciona beneficios al ambiente.
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El mangle blanco es importante para la subsistencia de los habitantes de las
comunidades que hacen uso de este bosque. De él obtienen beneficios indirectos,
como la caza, la pesca, oxigeno, y beneficios directos, principalmente la extraccion
de madera para usos variados, entre ellos uno de los mas importantes es la
fabricacion de cabos de escobas. Estas actividades en la mayoria de los casos son
puramente extractivas debido a que se cortan los arboles y no se hacen
repoblaciones con nuevos arboles, ni se les da manejo forestal a los que quedan en
el manglar, asi también los peces se pescan y los animales se cazan sin ninguin
control, estas actividades ponen en peligro este ecosistema y de no ponerse en
practica medidas correctivas tendientes a mejorar, usar racionalmente y conservar
el bosque de mangle blanco. Dentro de pocos afios la masa boscosa de esta
especie desaparecera y nuevas formas de vida invadiran estos habitats.

De esta forma ha venido desapareciendo el manglar de los departamentos de
Escuintla y Santa Rosa, en estos lugares que antes abundaban los manglares,
actualmente estos terrenos estan ocupados con pastizales, plantaciones de cafia
de azucar, industrias, asentamientos humanos, complejos turisticos y matorrales
espinosos.

Mas recientemente, esta misma situacion esta sucediendo en los departamentos de
Suchitepéquez y Retahuleu. Y actualmente los manglares del Manchon Guamuchal
en Oc0s, San Marcos, se ven amenazados por las grandes plantaciones de palma
africana y de banano que se estableceran proximamente, lo que disminuird los
caudales en la época seca de los rio Melendres, Ocosito, y Suchiate al usarse sus
aguas para el riego de estas nuevas plantaciones y que ocasionaran inundaciones
en la época lluviosa porque el agua de drenaje de estos terrenos agricolas seran
dirigidos a estos rios. Esto provocara una disminucién de agua dulce al ecosistema
manglar del Manchon Guamuchal en la época seca.

Los seres humanos necesitamos entender de una mejor manera el funcionamiento
de los manglares y el servicio que desempefian en la naturaleza, de la cual todos
somos parte. Sin duda alguna, la economia de estas comunidades sera afectada
por la destruccién del ecosistema manglar, y los problemas ambientales seran mas
criticos. Por esas razones es necesario elaborar el inventario del bosque de mangle
blanco que usan la nueve comunidades para saber la cantidad de madera que hay
en el manglar y sus incrementos, esto permitird elaborar planes de manejo
garantizar el aprovechamiento sostenible para esta especie.

VI. MARCO TEORICO
6.1. Los manglares

Los manglares forman complejos ecosistemas. No existe en la tierra ningun otro
sistema cuya capacidad de crear biomasa pueda compararse al de los manglares.
La cantidad de biéxido de carbono que pueden digerir, la cantidad de oxigeno que
producen, el volumen de agua que pueden absorber, su habilidad para vivir en agua
salada y dulce, no tienen paralelo (Unidad de Gestién Ambiental del ITAO, 2009).
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Son comunidades vegetales que existen en la zona de transicion ambiental tierra-
mar de las costas tropicales y subtropicales del mundo (Unidad de Gestion
Ambiental del ITAO, 2009). Son bosques de plantas lefiosas que se desarrollan en
lagunas, riberas y en costas tropicales protegidas del oleaje. Debido a su ubicacién
costera siempre estan en contacto con agua de origen marino, o en combinacién
con el agua que llega a través de escorrentias, como la desembocadura de los rios.
Los arboles de estos bosques poseen adaptaciones que les permite sobrevivir en
terrenos anegados con intrusiones de agua salobre o salada. Entre las
adaptaciones se encuentran, la tolerancia a altos niveles de salinidad, raices
aéreas, que les permite anclarse en suelos inestables, semillas flotantes para mayor
dispersion y estructuras especializadas que propician el intercambio de gases en el
suelo anaerdbico del manglar.

Lastimosamente los bosques manglares se estan reduciendo, las tasas de
reduccion de las areas del manglar en Ecuador, Colombia, Guatemala y El Salvador
son mayores al 20 % en los ultimos 20 afios. Esta degradacion se debe a la sobre
explotacion del mangle y la conversion a otros usos. Muchas de las actividades en
areas de manglar son comunes en todos los piases de la regién. Entre las
actividades que degradan a los manglares de la region estan: extraccion de madera
para construccion y lefia, extraccion de taninos, produccién de sal, agricultura y
ganadera, instalacion de fincas camaroneras, construccion de carreteras vy
urbanizaciones, obstaculos politicos-administrativos para el manejo adecuado y
arreglos institucionales (Ramirez, J. et al. 2000), y actualmente la mineria de hierro
y titaneo mediante la remocién de cantidades considerables de las arenas de las
playas, actividad que se pretende realizar en la costa de los departamentos del sur
occidente de Guatemala.

6.2. Importancia de los manglares

Los manglares proporcionan beneficios, econdmicos y sociales. Entre los beneficios
estan: el suministro de agua; pesquerias (Barbier et al, 1997); la agricultura costera
depende de estos ecosistemas, por conducto de la conservacion del manto freéatico
y la retencion de nutrientes en los terrenos aluviales; produccion de madera;
recursos energéticos, como turba y materias provenientes de las plantas; recursos
silvestres; navegacion, recreacion y turismo. Los manglares le dan estabilidad a las
costas y mitigan los efectos de los contaminantes acarreados por los rios
(Christensen, 1998). Albergan y proveen areas de anidaje a un numero considerable
de especies de aves residentes y migratorias, vulnerables o en peligro de extincion.

También los manglares acttan como filtro de las escorrentias que llegan al mar,
subsidian los ecosistemas litorales exportando materia organica y constituyen el
habitat de muchas especies de animales (Sanchez, 1992). Protegen las costas
contra la erosion y las marejadas ocasionadas por los huracanes. Atrapan
sedimento y hojarasca entre sus raices y ayudan a rellenar y recobrar terreno. Son
importantes para la educacién e investigacion cientifica. Ademas son usados para
la recreacion pasiva y actividades turisticas.
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El ecosistema manglar se destaca por su alta productividad y produccion de materia
organica, productividad primaria neta hasta de 2000 g m? afio* (Unidad de Gestién
Ambiental del ITAO, 2009). También son importantes porque promueven la
biodiversidad ya que sus raices sumergidas proveen habitaculo y refugio para una
rica fauna de peces, mamiferos e invertebrados. Los manglares tienen un alto valor
ecologico y econdmico ya que actian como criaderos para muchos peces y
mariscos. Por lo que son fundamentales para el hombre ya que aseguran la
sustentabilidad de la industria pesquera.

Esta bien documentado, que fendmenos anteriores a la Tormenta Stan, en regiones
donde los bosques de la franja costera fueron eliminados, surgieron tremendos
problemas de erosion y encenagamiento y hubo terribles pérdidas de propiedades
y vidas humanas debido a los huracanes, las marejadas de tormenta y los tsunamis
(Quarto, 2008). Se observé que en las condiciones del maremoto que azoto6 en los
afos recientes las costas de Indonesia (en donde murieron muchas personas), que
en las zonas de las costas en que quedaban manglares el dafio fue mucho menor
(Unidad de Gestion Ambiental del ITAO, 2009). Durante la Tormenta Stan el
manglar protegié a las comunidades situadas en las costas del sur de Guatemala y
de México de las fuertes marejadas y de las inundaciones.

6.3. Tipos de manglares

En Puerto Rico se han identificado cuatro tipos de manglares: de borde, de cuenca,
islotes y de ribera.

Los manglares de borde estan situados a lo largo de los margenes de la costa o
islas grandes. Frecuentemente estan expuestos a bahias abiertas y reciben oleaje
entre moderadas a suaves. Por lo general crecen sin aporte de agua dulce. Los
manglares de cuenca ocurren en depresiones topograficas con por flujo y reflujo de
agua, asociados a rios y lagunas. Las aguas tienden a acumularse en la depresion
con poco intercambio durante el ciclo de las mareas. Estan ubicados tierra adentro,
expuestos a aguas menos salina que los bosques costeros. Los manglares de islote
ocurren en islas cercanas a las costas, crecen sobre arrecifes que sobresalen por
encima del nivel del mar y estan expuestos a oleaje entre moderadas a suaves. Los
manglares riberefios ocurren en los llanos inundados por corrientes de agua en
periodos de abundante lluvias y escorrentia, estan asociados a los rios y sujetos a
mareas.

6.4. Especies de mangle existentes en Guatemala

Las especies de mangle se distribuyen en una estrecha franja costera de ancho
variable, limitada principalmente por las condiciones de salinidad. Segun Holdridge,
Estos bosques estan localizados en la zona de vida Bosque Seco Tropical Basal en
la que la temperatura y la precipitacion son los principales factores limitantes para
el desarrollo.
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En Guatemala, la mayor extension de manglares esta ubicada en la zona costera
del sur y una pequefia extension en la costa nor oriental de Guatemala,
frecuentemente bordeando esteros, canales y lagunas, algunas veces se
encuentran como franjas a lo largo de la playa (Sanchez 1992). En Guatemala hay
cuatro especies de mangle: mangle rojo Rhizophora mangle L.; madre sal Avicenia
germinans; mangle blanco Laguncunaria racemosa (L.) Gaert; y botoncillo
Conocarpus erecta (L). Las primera tres especies son mas predominantes (Unidad
de Mangle del INAB, 2006; Sanchez, 1992).

6.5. Mangle rojo

Familia Rhizophoraceae
Rhizophora mangle L.

El mangle rojo es un arbol o arbusto perennifolio que alcanza hasta 25 metros de
altura, florece todo el afio, fruto con una sola semilla que germina en el interior del
fruto y que llega a alcanzar hasta 0.4 m de largo, es una planta que crece en los
esteros (Unidad de Gestion Ambiental del ITAO, 2009), habita en la zona inundada
por el agua. Se identifica por sus raices adventicias (raices zancudas) que salen de
los troncos y las ramas. Estas raices superficiales poseen poros o lenticelas, que
les permite incorporar nutrientes y realizar intercambio de gases. Se caracteriza
ademas por sus semillas colgantes y porque la nueva planta cae de él para
establecerse independientemente, plantulas que a la vez son flotantes y son una
forma Gnica de dispersion (Unidad de Gestién Ambiental del ITAO, 2009).

6.6. Madre sal

Familia Avicenniaceae
Avicennia germinans (L.) L

También nombrado en Guatemala mangle negro y en México también se conoce
como mangle prieto. Se encuentra en terrenos mas elevados que permanecen en
menor contacto con el agua, aunque pueden ser inundados peridédicamente. La
caracteristica mas prominente son los neumatéforos que sobresalen desde la raiz
a través del suelo y que le sirven para llevar oxigeno a las raices sumergidas para
qgue los arboles puedan respirar. Las hojas son alargadas y lanceoladas y
generalmente tiene la superficie cubierta por cristales de sal que se excretan a
través de las hojas (Unidad de Gestion Ambiental del ITAO, 2009). Es un arbol
perennifolio de hasta 20 metros de altura, el arbol florece todo el afio y soportas
concentraciones de sal (Unidad de Gestion Ambiental del ITAO, 2009) y es muy
susceptible a los cambios en los patrones hidrologicos. Las sequias o las
inundaciones pueden causar una mortalidad extensa (Bacon, 1970).

6.7. Botoncillo

Arbol pequefio, normalmente de 10 m de altura y 30 cm de DAP, pero que puede
alcanzar los 20 m de altura y hasta 80 cm de DAP. La corteza externa es fisurada
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y se desprende en escamas muy delgadas. Esta especie, junto con L. racemosa es
de los Unicos mangles que pueden propagarse vegetativamente. El mangle botdn,
Conocarpus erecta se encuentra en la parte mas seca y alta del manglar. Su rasgo
mas sobresaliente son los pequefios frutos en forma de conos redondos.

6.8. Mangle blanco

Familia Combretaceae
Laguncularia recemosa

6.8.1. Descripcion

Es un arbol o arbusto perennifolio de hasta 20 metros de altura, tronco derecho con
las ramas ascendentes; copa redonda y densa, su corteza externa es fisurada de
color gris oscura o rojizamorena. Hojas simples; lamina de 4x2 a 10x4 cm, elipticas,
con el margen entero, carnosas. Flores dioicas (se presentan los sexos separados,
es decir, que hay plantas machos y hembras por separado); caliz de color verde
claro, de 2 a 3mm de largo; cinco pétalos blancos, de 1mm de largo, insertos entre
los dientes del céliz. Florece de febrero a mayo. Sus frutos son redondos de 2 a 2.5
cm de largo, ovoides, aplanados, con varios surcos longitudinales, verde parduscos,
sedosos, carnosos; contienen una semilla de 2 cm de largo la cual empieza a
germinar aun cuando el fruto se encuentra adherido al arbol (Unidad de Gestion
Ambiental del ITAO, 2009). El mangle blanco se identifica por tener hoja ovalada
con dos glandulas secretoras de sal en la base de las hojas.

6.8.2. Distribucién

Se pueden distinguir dos zonas principales de distribucion, la zona Occidental, que
incluye Africa Occidental y las costas de América y el Caribe y la zona Oriental que
se incluye Africa Oriental, el sur de Asia y el Pacifico, que comprende Oceania hasta
Australia y donde se concentra la mayor diversidad. En el continente americano y el
Caribe existen manglares en todos los paises costeros con excepcion a los mas
meridionales como Chile, Argentina y Uruguay.

En América, de acuerdo a lo reportado por Cordero y Boshier, 2003, el mangle
blanco se distribuye desde el sur de Florida, Estados Unidos, a través de México,
Ameérica Central y las Antillas, hasta Pera y Brasil en América del Sur, dependiendo
de la vertiente. Se encuentra en el Golfo de Fonseca (El Salvador, Honduras y
Nicaragua), junto con Rhizophora mangle, A. germinans, y C. erecta. En Nicaragua
se encuentra en la costa del Pacifico (Chinandega, Ledn y Rivas), desde el Estero
Real hasta Sandino-Poneloya, encontrandose también a todo lo largo de la costa
del atlantico. En El Salvador se encuentra por ejemplo en ecosistemas como el de
Barra de Santiago (Ahuachapan) donde las uUnicas poblaciones de importancia
pertenecen a esta especie y a R. mangle.

En México, el mangle blanco se distribuye en ambos litorales del pais, desde
Tamaulipas hasta la Peninsula de Yucatan y desde Baja California y Sonora hasta
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Chiapas, formando parte de los manglares; Se desarrolla en zonas donde ha habido
mayor sedimentacion y es menor la influencia de las mareas (Unidad de Gestion
Ambiental del ITAO, 2009).

En Guatemala la mayor extension de manglares se encuentra en la zona costera
del Océano Pacifico y una pequefia extension en la costa del Océano Atlantico,
frecuentemente bordeando esteros, canales y lagunas, algunas veces se
encuentran como franjas a lo largo de la playa (Sanchez, 1992).

6.8.3. Ecologia

La regeneracion natural en manglares se inicia en los bordes mas proximos a los
canales o esteros. A partir de alli, a medida que las especies colonizadoras
aumentan la cobertura, se inicia un proceso de sucesion natural entre las especies
de mangles. Una de las especies que inicia este proceso es L. racemosa, ya que es
una especie oportunista, que tolera una gran insolacién y presenta muchas semillas
pequefias, que flotan libremente durante mucho tiempo alcanzando lugares lejanos
(Cordero y Boshier, 2003).

Las semillas arraigan facilmente con una elevada germinacion, lo cual forma a
menudo manchones de plantulas de esta especie, tanto bajo sol como a la sombra.
En condiciones mas extremas (mayor salinidad de 30 por mil o menor humedad) L.
racemosa no germinar, dejando la colonizacion en estos casos a A. germinans y A.
bicolor, con quien comparte el interior del manglar, lejos de los bordes del estero o
los canales, en zonas ligeramente mas elevadas donde el flujo de la marea es
menos aparente. También comparte zonas de estuario de rios o formaciones de
arena con R. mangle. Crece en una amplia variedad de suelos: arenosos, arcillosos
o limosos (Cordero y Boshier 2003).

6.8.4. Propagacion

La siembra se hace a partir de propagulos recogidos del suelo o el agua, tan pronto
como sea posible desde la recoleccidén y en ningun caso debe retrasarse mas de 15
dias. Si se va a recoger propagulos para su propagacion en vivero, se pueden
plantar en bolsas con suelo de textura franco limosa y buenas condiciones de
humedad, no dejando que este se seque en ningln momento. Las plantas se
pueden mantener de 2-3 meses en el vivero antes de ser llevadas a su lugar
definitivo. Esta especie, junto con Conocarpus erectus, es de los Unicos mangles
gue pueden propagarse vegetativamente, por o que se usa para cercas vivas. En
este caso, requieren que el terreno esté hiumedo o ligeramente inundado y con poca
luz solar (Ammour, Imbach, Suman y Windevoxhel, 1999).

El fruto del mangle blanco tiene un peso promedio de 0.4 g y una longitud promedio
de 2.0 cm (Rabinowitz, 1978). Existe una incidencia de viviparidad en estos frutos
gue es menor que la de otras especies de mangle. Por lo normal, el fruto cae del
arbol progenitor y la radicula emerge después de unos pocos dias. Las plantulas
flotan y se ven dispersadas por el agua.
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La flotacion se ve facilitada por un pericarpio grueso. Los frutos se hunden después
de flotar por aproximadamente 4 semanas y el crecimiento comienza cuando la
plantula se encuentra sumergida (Rehm, 1976) el establecimiento ocurre por lo
usual en areas acuaticas poco profundas.

6.8.5. Reproduccion Vegetativa

El mangle blanco rebrota con facilidad al ser cortado, pero los rebrotes tienen una
forma pobre. Se ha reportado un crecimiento inicial rapido de los rebrotes en
experimentos sobre la regeneracion natural. En un estudio efectuado durante los
primeros 3 aflos después de la tala rasa, el 60 por ciento de los tallos de mangle
blanco tuvo su origen en rebrotes. Sin embargo, los mangles blancos generados por
semillas crecieron por encima de los rebrotes después del tercer afio de crecimiento
(Wadsworth, 1959). Las técnicas de acodo han resultado en la produccion exitosa
de raices y raicillas después de 5 a 6 meses (Carlton y Moffler, 1978). En Guatemala
se han realizado estudios para determinar la altura de corte de mangle blanco con
la finalidad de determinar el nimero de rebrotes y la calidad de los mismos, se
encontré que cuando se cortan los arboles a 0.9 m de altura se obtiene buen nimero
de rebrotes y de buena calidad.

6.8.6. Plantacion

Se ha recomendado espaciamientos desde 0.2x0.2 m hasta 0.7x0.7 m en
plantaciones para recuperacion de manglares. También se ha reportado plantada
con éxito a espaciamientos de 2.5x2.5 m, con buena supervivencia y crecimiento.
La plantacién usando plantas en bolsa es lenta y costosa, especialmente si el area
a restaurar es grande. Para esta y otras especies de propagulos pequefos (L.
racemosa, C. erectus, Avicennia spp.) se recomienda la siembra o dispersion al
voleo de los propagulos, de modo mas o menos uniforme en el area que se quiera
restaurar. La dispersion se hace solamente en las zonas no inundadas (Cordero y
Boshier, 2003).

6.8.7. Tasas de crecimiento

Los arboles de mangle blanco maduran rapidamente, bajo condiciones de
luminocidad produce su primera floracion a los 13 meses y a los 28 meses bajo el
dosel del bosque. También se reporta que el mangle blanco inicia su floracion a
partir de los dos afios de edad y que la época de floracion es variable en los
diferentes paises (Niembro, 1983). En Manchén Guamuchal en Guatemala, en una
plantacibn de mangle rojo, se desarrollaron &rboles de mangle blanco en
condiciones naturales a partir de semillas procedentes de arboles cercanos, estos
iniciaron su floracién a los dos afios de edad.

Un estudio realizado por el MARN y la DGRNR de El Salvador en Barra de Santiago
permitié estimar el crecimiento anual de varias especies en un manglar de 16 afos
de edad. La edad se conoce con exactitud porque un huracan habia arrasado
completamente el lugar 16 afios antes. Los valores promedio medidos fueron en
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dos lugares diferentes de 10.5 cm DAP y 14.7 m de altura para 2850 arboles/ha y
11.2 cm DAP y 13.3 m de altura para 3100 arboles/ ha, con volimenes estimados
de 218 y 244 m3ha respectivamente. Esto significé incrementos medios anuales
(IMA) de 0.65-0.7 cm en DAP, 0.8-0.9 m en alturay 13.6-15.2 m® en volumen.

En el Caribe se han registrado también algunos crecimientos de esta especie. En
un rodal de 9 m de altura promedio y 4.3 cm de DAP promedio, con densidad de
22500 érboles/ha se registr6 un IMA de 0.3-0.5 cm en DAP. Otros crecimientos
promedio registrados han sido de 19 m de altura 'y 12.5 cm de DAP en rodales de
22 afos bajo densidades de 2350 arboles/ ha (2x2 metros), con un volumen total
estimado de 200 m3/ha.

6.8.8. Usos

El mangle blanco se usa como lefia y combustible en las areas costeras tropicales.
Como los arboles rara vez alcanzan diametro aserrable, se uso es para postes. El
gran numero de arboles usualmente en esta etapa hacen de éste un uso practico
para la especie. Los postes de cerca duran solamente de 18 a 30 meses en el suelo
si no son tratados. Si se tratan con preservativos sin presion (con bafios calientes y
frios), pueden durar mas de 10 afos (Wadsworth, 1959). Grano recto a
entrecruzado. Moderadamente dificil de trabajar, con tendencia a deformarse y
rajarse. Moderadamente facil de preservar en la albura y dificil en el duramen. El
secado es muy lento (70 dias desde el 53 al 18 % de humedad en tablas de 1" de
espesor) y desarrolla algunas grietas, rajaduras y curvaturas.

La madera del mangle blanco es de un color marrén verdusco oscuro y con una
textura moderadamente fina. Tiene un peso especifico de 0.7 a 0.8 (Southwell y
Bultman, 1971). Existe poco encogimiento después del secado al aire y la madera
es resistente a las termitas de la madera seca y la corteza del mangle blanco se usa
también para propésitos medicinales. Las infusiones de la corteza se usan por lo
general como astringentes y ténicos (Uphof, 1968), Se ha dicho que el mangle
blanco ha sido un remedio tradicional para la disenteria.

El manual de Hager menciona que la corteza se usa para aftas, fiebre y escorbuto
(List y Horhammer, 1969-1979). "La funcién activa del extracto de corteza se
atribuye a su contenido de tanino" (Morton, 1989). Estas citas no estan en la
bibliografia. Sin embargo, la madera del mangle blanco se ve dafiada severamente
por la polilla de mar y esto limita su uso para pilotes marinos (Southwell y Bultman,
1971). La corteza y las hojas contienen entre un 10 y un 24 por ciento de su peso
en seco en forma de tanino soluble. Ambas han sido usadas en tenerias (Walsh,
1977).

En Puerto Rico y México Se ha utilizado para hacer carbon vegetal, no se reporta si
tienen usos industriales (Unidad de Gestion Ambiental del ITAO, 2009). Los
pobladores de las comunidades de Ocos, San Marcos, Guatemala, utilizan el
mangle blanco para, postes de cercos, materiales de construccion de viviendas,
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cabos de escobas y construccion de cercos de madera. Ademas se estan haciendo
pruebas para tratar la madera con la finalidad de hacerla mas durable.

6.9. Factores limitantes para el crecimiento de los manglares

Los manglares son bosques tropicales, y sus limites estan dados por las
temperaturas. La distribucion parece estar restringida a aquellas areas en donde las
temperaturas minimas promedio son de mas de 15.5°C (Chapman, 1944. 1939). No
tolera condiciones de salinidad muy altas (aqui es sustituida por Avicennia spp.), ni
suelos poco oxigenados. Temperaturas bajas, sensible a heladas, creando limite
para su distribucion a nivel mundial. Regenera bien bajo sombra pero requiere luz
para su desarrollo.

De todas las especies de mangle, el mangle blanco es la especie con una menor
tolerancia a las bajas temperaturas (Savage, 1972). Esta limitacion se refiere
cuando se estan ubicando a nivel continental. A nivel del pais de Guatemala la
limitante es la disponibilidad de agua salobre.

Laguncularia racemosa en la costa del Pacifico de Guatemala, se ha visto que no
resiste el terreno inundado por mucho tiempo y ocupa terrenos mas elevados y
secos lejos de la orilla.

6.10. Forma de causar dafios a los manglares

Muchas de las actividades hechas por el hombre desde tiempos inmemoriales han
afectado al manglar en diferentes formas. En términos generales las comunidades
han extraido de los manglares los recursos que €stos nos proveen. Se han utilizado
para actividades pesqueras, se ha cortado la madera para fabricar carbén vegetal,
construir verjas y nasas para la pesca. Se han cortado y rellenado manglares para
usos en ganaderia, agricultura. Se han utilizado para desarrollos urbanos e
industriales variados, desde carreteras, construccién de areas residenciales y
turisticas. Se han realizado alteraciones en los cauces de los rios, dragados,
descargas industriales y uso de abono y plaguicidas en lugares aledafios han
contaminado y alterado los patrones de flujo, reciclaje de nutrientes, deposicion y
transportacion de sedimentos.

También se han afectado los manglares por contaminacion por emision permanente
de diversos desechos, entre ellos aguas residuales desperdicios agroindustriales y
turisticos asi como derrames de hidrocarburos. Condiciones de hipersalinidad
permanente o estacionaria prolongada y debido a la paulatina obstruccién de los
flujos de agua dulce, salada y salobre por la sedimentacion u el taponamiento de
cafnos o bocas naturales y cursos de aguas.
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6.11. Impactos ambientales que podrian suceder si se destruyen los
manglares

Las actividades desmedidas, sin el manejo adecuado, ocasionan la destruccion y
degradacion del ecosistema. Se perderia los de habitat criticos para muchas
especies de importancia comercial, Aumentaria la erosion de las costas y se
pondrian en peligro otros ecosistemas como los arrecifes y praderas submarinas.
Habria dafios en la vida acuética, cambios en la diversidad de especies y la
reduccion de la productividad, estas serian solo algunas de las secuelas y el
resultado directo de la falta de un plan de manejo. Sin embargo en las Ultimas
décadas se ha llevado a cabo investigaciones que han demostrado la importancia
de conservarlos y regular sus usos de los ecosistemas manglares.

También las costas serian seriamente afectas por los impactos de los huracanes, lo
gue gquedo demostrado con el paso de la Tormenta Stan en la costa del Pacifico de
Guatemala y también las aguas marinas avanzarian tierra adentro ganando tierras
en la costa.

6.12. Manejo del mangle blanco

En pequeiias plantaciones parece no responder a raleos, mostrando crecimientos
similares que los de rodales que se han dejado con la densidad inicial. Incluso puede
ser perjudicial, al aumentar los dafios por viento, debido al sistema radical somero
de las especies de manglar. La especie rebrota muy bien de cepa. Sin embargo, el
crecimiento por semilla es mejor en cualquier caso en formay rapidez a partir de los
3 afos de edad.

La corta total del rodal no permite la regeneracién natural del mismo. Sin embargo,
la corta en franjas de 20 m de ancho, orientadas perpendicularmente a los vientos
dominantes ha proporcionado abundante regeneracion en dichos lugares, de hasta
5 m de altura en tan solo 2 afios. Los turnos recomendados para planes de manejo
a largo plazo son de 20-25 afios, con DAP finales de corta de 12-17cm.

6.13. Planes de manejo para la conservacion de los manglares

En Puerto Rico, El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de ese pais
(DRNA) a través, del Programa de manejo de la Zona Costanera de Puerto Rico ha
elaborado un plan de manejo con el propdsito de proteger, conservar y mantener
los manglares. En Guatemala también se han elaborado planes de manejo con este
propésito. EI plan de manejo elaborado en Puerto Rico, responde a la politica
publica establecida por la Ley Num. 23, la Ley Organica del DRNA del 20 de junio
de 1972. El Plan de Manejo sirve de guia para la planificacion de las actividades
gue puedan afectar los manglares. Dicho plan de manejo que va dirigido a conservar
y proteger este ecosistema. La proteccion de los manglares beneficia tanto a las
generaciones presentes como a las generaciones futuras.
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6.14. Estrategia para la conservacion de los manglares

El gobierno de Colombia, a través de INDERENA, ha terminado la preparacion
preliminar de los mecanismos estratégicos para la conservacion de los ecosistemas
de manglar. Estos mecanismos se desprenden de un diagnostico exploratorio de
los manglares del pais, realizado por este instituto en 1992. INDERENA contempla
lo siguiente:

Establecimiento de una veda temporal, para el aprovechamiento de las especies de
manglar en el &mbito nacional que durara hasta que los estudios que se desarrollen
a mediano plazo proporcionen los esquemas de ordenacion manejo.

Refuerzos de las acciones de proteccion y vigilancia en los lugares tradicionales de
aprovechamiento, asi como en los centros de acopio, distribucion y venta de los
extraidos del bosque manglar.

Desarrollo de un programa intensivo de educacién ambiental que se realizara en los
lugares donde se efectla el aprovechamiento de los manglares. El fin sera difundir
las razones de las medidas de proteccion, los verdaderos valores de los manglares
a largo plazo, los motivos de las pautas de manejo dentro de un marco que permitira
disfrutar de beneficios de manera sostenida.

Creaciéon de un comité nacional de manglar que sera cuerpo asesor de politicas y
gestion los manglares.

Continuacién del desarrollo del proyecto nacional actualmente en marcha de
recuperacion de la ciénaga grande de santa marta. Este esta encaminado a
restablecer los flujos de agua dulce y de agua salada en los ecosistemas de
manglar.

Puesta en marcha de un centro de datos para proyectos integrales de planificacion
y manejo de manglares.

Desarrollo de un proyecto de ordenacién para usos multiples y conservacion de los
manglares de Colombia aprobado por la organizacion internacional de maderas
tropicales. Recientemente se logro la financiacion parcial para la realizacion de este
proyecto. Por otra parte INDERENA es la entidad que tiene a su cargo la
administracion de las areas pertenecientes al sistema de parques nacionales. El
instituto jurisdiccion directa sobre las siguientes areas del sistema de parques
nacionales que contienen manglares y que contribuyen a la estrategia de
conservacion de ecosistemas (Ramirez, Padilla, Diaz, Armenta, Acosta, 2000).

VII. OBJETIVOS

7.1. Objetivo General

Realizar el inventario con el fin de hacer un plan de manejo sostenible del bosque
de mangle blanco ubicado en el &rea de uso de las nueve comunidades localizadas
en el Manchén Guamuchal, del municipio de Ocds, San Marcos.
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7.2. Objetivos Especificos

1. Cuantificar el area con mangle blanco, utilizado por los pobladores de las siete
comunidades.

2. Cuantificar la extension del bosque de mangle blanco existente en el &rea de uso.
3. Determinar la densidad poblacional por hectarea del bosque de mangle blanco.

4. Cuantificar el volumen total en metros cubicos del bosque mangle blanco.
5. Estimar los incrementos de madera del bosque de mangle blanco.

6. Elaborar una estrategia de manejo sostenible del bosque de mangle blanco
VIIl. HIPOTEIS

El uso actual no toma en cuenta la cuantificacion del volumen de madera ni la
capacidad de produccion natural del bosque de mangle blanco ubicado en el area
de uso de las nueve comunidades, lo que esta ocasionando su degradacion.

IX. ANALISIS DE VARIABLES

Variable dependiente: nivel de extraccion sostenible.

Variables independientes: nimero de arboles de mangle blanco vivos por hectarea,
namero de arboles de mangle blanco muertos por hectarea, altura total (H),
Didmetro a la altura del pecho (DAP), porcentaje de cobertura, volumen total e
incremento anual.

X. METODOLOGIA

Para realizar el inventario del bosque de mangle blanco, ubicado en el &rea de uso
de la siete comunidades del Manchén Guamuchal. Bosque que es parte de las
Reservas Territoriales del Estado, en el Municipio de Océs, departamento de San
Marcos. Se procedi6 de la siguiente manera:

Se cuantifico el area de la Reserva Territorial del Estado ubicada en el Manchon
Guamuchal, Oco6s, San Marcos, las coordenadas se obtuvieron con GPS, esto dio
como resultado la delimitacion de la Reserva. Las coordenadas obtenidas con el
GPS se sobre pusieron en la imagen ortorectificada de Ministerio de Agricultura del
afio 2005. Luego se delimitd y cuantificd el area de la Reserva que tiene mangle
blanco, ya sea en estratos puros o mixtos. No se definieron los limites de las areas
con mangle blanco que utiliza cada una de las siete comunidades, debido a que por
ser una Reserva Territorial del Estado cada usuario aprovecha mangle blanco
donde mas le conviene. Aungue si hay evidencia que se aprovecha mangle blanco
en toda el area, lo que se comprueba por los troncos de mangle blanco existentes
en el manglar, cuyos &rboles han sido cortados por los pobladores de estas
comunidades.
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Los estratos para muestrear el bosque de mangle blanco se definieron utilizando
imagenes de satélite ortorectificadas del MAGA vy la verificacion en el bosque que
contienen mangle blanco. El muestreo se realizdé a una intensidad del 1 % con
relacion al area del bosque que contiene mangle blanco en estratos puros y mixtos.
Se uso la intensidad del 1% debido a que los bosques de mangle son generalmente
homogéneos, y a la dificultad que presentan para levantar la informacién de campo.

La Reserva Territorial del Estado ubicada en el Manchon, Ocos, San Marcos es de
800 ha, de las cuales 72.33 no estan cubiertas con mangley 727.67 son manglares.
En este bosque manglar predomina el mangle rojo. Solo existen 146.99 hectarea
que contienen mangle blanco en estratos puros y mixtos. En base a esta area que
contienen mangle blanco en estratos puros y mixtos se muestrearon 15500 m? que
corresponden al 1 % de esta area. Se levanto la informacién de campo de 31
parcelas de 500 metros cuadrados cada una.

Se utilizaron parcelas de 500 metros cuadrados (de 23.36 m por lado o bien parcelas
de 12.62 m de radio) como lo recomienda la FAO. En cada parcela de muestreo se
anoto para cada arbol de mangle blanco si estaba vivo, aprovechado y muerto (para
cuantificar la mortalidad natural y volumen de madera aprovechaday el volumen de
madera de arboles vivos), altura total (H), Diametro a la altura del pecho (DAP) y
porcentaje de cobertura.

Para estimar el volumen de madera con corteza de mangle blanco que existe por
hectarea, se utilizé la férmula que incluye el area circular a la altura del pecho
multiplicado por la altura del arbol por el factor 0.61.

Para estimar los incrementos anuales de madera del bosque de mangle blanco se
tomd como base la experiencia de los comunitarios sobre el crecimiento y desarrollo
de esta especie, y se consulto bibliografia (aunque estudios sobre incrementos de
los bosques de mangle blanco de Guatemala, no existen). No se establecieron
parcelas permanentes para medir los incrementos de madera del bosque, debido a
la limitante del corto tiempo en gque se realiz6 el inventario. Para la estimacion de
los incrementos se usaron los incrementos anuales obtenidos en el Salvador en un
bosque de mangle blanco de 16 afios de edad, los valores usados para el calculo
de los incrementos de mangle blanco del Manchén Guamuchal fueron de 0.675 de
DAP y de 0.85 de altura

El volumen sostenible de madera que se puede extraer, esta basicamente definido
por los incrementos de madera anuales. Pero en los primeros afios de extraccion
de mangle blanco, ademas de los incrementos se consideraron los arboles dafiados
gue hay en el bosque y que deberan extraerse. Ademas se contempla la habilitacion
de nuevas areas con mangle blanco, y el manejo y utilizaciéon de rebrotes de las
areas de mangle blanco que se talen. Por lo tanto el volumen de extraccion depende
de lo que produce el bosque y del volumen de madera que necesitan las
comunidades. Si las necesidades de madera son mayores a la madera que el
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bosque produce, entonces se estableceran mecanismos reguladores, que seran
producto de los intereses y desafios consensuados y avalados por los comunitarios.

Se obtendra informacion relativa al numero de comunidades humanas y las
principales actividades que se desarrollan al interior y periferia de los manglares de
la Reserva Territorial del Manchon Guamuchal. El andlisis de la informacion se
realizd en excel. Por ser un inventario en el que uno de sus objetivos principales es
cuantificar el volumen de madera de mangle blanco y en el que esta especie es Uutil
para la elaboracion de cabos de escoba (se utilizan diametros entre 0.03 y 0.04 m
de didmetro), se tomo en cuenta los didmetros mayores o iguales de 0.02 m.

Las estrategia de manejo se realiz6 utilizando la informacion del inventario, los
criterios técnico, asi como el conocimiento, el analisis y discusion, y necesidades
de las comunidades. Ademas se elaboraron los mapas de: area de la Reserva
Territorial del Estado ubicada en el Manchon Guamuchal y el mapa de estratificacion
del bosque manglar.

Xl. RESULTADOS Y DISCUSION

11.1. Cuantificacion del area con mangle blanco utilizado por los pobladores
de las nueve comunidades.

Al hacer la cuantificacion del area de la Reserva Territorial del Estado, se establecio
que la reserva tienen un extensiéon de 800 hectéreas, limitadas por la Finca
Tamaxan, los caserios de Tilapa, Almendrales, Salinas |y Il, Los Cerritos y la
Morenas. El uso actual se presenta en el cuadro 1.

Cuadro 1. Uso actual de la Reserva Territorial ubicada en el Manchdén
Guamuchal, Oc6s, San Marcos.

Area Hectareas
Manglares en general 727.67
Sin manglar (terrenos limpio, pastizales, cerros, laguna, 48.11
rios, canales y esteros)

Corrimiento de linderos hacia dentro de la Reserva 24.22
Total 800.00

De las 800 hectéreas de la Reserva Territorial ubicada en el Manchén Guamuchal,
Ocos, San Marcos, 48.11 hectareas estan ocupadas por terrenos limpios,
pastizales, cerros, laguna, rios, canales y esteros, 727.67 hectareas por manglares
y 24.22 hectareas es la diferencia entre las mediciones actuales y el area reportada
del de la Reserva. Se supone que 24.22 hectareas corresponden al area que han
invadido las propiedades colindantes e imprecisiones de la medicion con GPS.

De las 727.67 hectareas correspondientes al manglar, la mayor extension esta
ocupada con mangle rojo, esto se debe principalmente al intercambio continuo del
agua en el area y la permanencia del agua durante la mayor parte del afio. Esto
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tiene relacion con lo reportado por la Unidad de Gestion Ambiental del ITAO, 2009,
gue indica que el mangle rojo crece en los esteros y habita en la zona inundada por
el agua.

Ademas se encuentran estratos casi puros de madre sal, y mangle blanco, ubicados
en terrenos mas estables y con periodos de inundacion solo en la época lluviosa y
menos prolongados en comparacion con las preferencias del mangle rojo. En
relacion al madre sal, la Unidad de Gestion Ambiental del ITAO, 2009 reporta que
soporta concentraciones de sal y es muy susceptible a los cambios en los patrones
hidrologicos. Asi también, Bacon, 1970 reporta que las sequias o las inundaciones
pueden causar una mortalidad extensa. Lo que indica que el madre sal prefiere
suelos con inundaciones esporadicas y de corta duracién. Esto tiene relacion con lo
encontrado en el area de estudio, que durante la tormenta Stan y sus efectos
posteriores causo la muerte de cantidades considerables de madre sal y un afo
después de la muerte de estos arboles, el area se repobld naturalmente con mangle
blanco.

En relacion al mangle blanco, en la Reserva Territorial ubicada en el Manchén
Guamuchal se encuentra en los terrenos mas firmes, los que no permanecen
inundados por periodos largos. Esto tiene relacion con lo mencionado por Cordero
y Boshier, 2003 autores que indican que el mangle blanco comparte el interior del
manglar, lejos de los bordes del estero o los canales, en zonas ligeramente mas
elevadas donde el flujo de la marea es menos aparente. Sanchez, 1992, indica que
frecuentemente se encuentra bordeando esteros, canales y lagunas, algunas veces
se encuentran como franjas a lo largo de la playa.

También se encuentran estratos mixtos de mangle rojo y blanco ubicados en los
estuarios de los rios Pacaya, Ocosito y Rio Seco, donde las fluctuaciones de las
inundaciones son periédicas a lo largo del afio, provocadas por la influencia de las
mareas altas y bajas, y las corrientes de agua dulce. Esto concuerda con lo indicado
por Cordero y Boshier, 2003 quienes mencionan que el mangle rojo y mangle blanco
comparten zonas de estuario de rios o formaciones de arena.

Finalmente se identificd un estrato mixto de pequefia extension, poblado con madre
sal, botoncillo y mangle blanco, esta ubicado en tierra firme en donde las
inundaciones son poco frecuentes a lo largo del afio. Relacionado a esto, Cordero
y Boshier, 2003 indican que el mangle blanco y madre sal comparte el interior del
manglar, lejos de los bordes del estero o los canales, en zonas ligeramente mas
elevadas donde el flujo de la marea es menos aparente.

El botoncillo en los manglares guatemaltecos se encuentra en los terrenos mas
secos, creciendo con otros arboles que no son mangles, con relacion a esto en se
menciona que el mangle botén, Conocarpus erectus se encuentra en la parte mas
seca y alta del manglar. Este estrato de la Reserva Territorial ubicada en el
Manchon Guamuchal, Océs, San Marcos se encuentra en la zona de transicion,
entremezclado con Pythecolobium sp, Guazuma sp y Pachyrasp. Las extensiones
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de cada estrato se presentan en el cuadro 2, y la localizacién de los diferentes
estratos se presenta en la figura 1.

Dentro del bosque manglar de la Reserva Territorial hay tres zonas de transicion
conformadas de la siguiente forma: a) mezcla de mangle rojo, blanco y madre sal,
b) mezcla de madre sal y blanco y c) mezcla de mangle blanco y otras especies que
no son mangles. Estas areas transicionales son bastante dificiles de definir en el
manglar debido a la dindmica del ecosistema y de las proporciones de densidad de
estas especies. En este estudio, estas zonas transicionales, Unicamente se
incluyeron dentro de estrato mixtos y no se hizo delimitacion de cada zona
transicional.

Lo que si es cierto que cuando se parte de un estrato de mangle rojo hacia tierra
firme, cuando esta proximo a finalizar este estrato comienza a aparecer bajas
densidades de mangle blanco, seguidamente las densidades de mangle blanco
aumentan hasta alcanzar similares densidades con el mangle rojo, al seguir
avanzando hacia tierra firme las densidades de mangle blanco son mayores a las
densidades de mangle rojo, para luego llegar a estratos puros de mangle blanco. A
medida que se sigue avanzando hacia tierra firme comienza a aparecer densidades
bajas de madre sal y de especies que no son mangle, finalmente se encuentra la
vegetacion que no es mangle, normalmente Pythecolobium sp, Guazuma sp,
Pachyra sp. Y Sabal sp.

Cuadro 2. Estratos con diferentes especies de mangles, mixtos y puros
existentes en la Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchén
Guamuchal, Oc6s, San Marcos.

NUmero Estrato Extension ha
1 Mangle blanco 48.69

2 Madre sal 167.76

3 Rojo y blanco, madre sal ( joven) 8.12

4 Rojo y blanco 89.67

5 Rojo 412.92

6 Madre sal, botoncillo y mangle blanco 0.51
Total 727.67

La extensiéon del bosque de mangle blanco puro y mixto es de 146.99 ha como se
detalla en el cuadro 3. En toda el area del bosque de mangle blanco ha habido
aprovechamiento de madera en diferentes afios, eso se comprobé al hacer los
levantamientos de las parcelas para obtener informacion necesaria para el
inventario y durante los recorridos por el manglar.

También se comprobd que las areas de bosque mas aprovechadas son las que
estan cerca de los caminos y de los canales navegables, donde las actividades que
conlleva el aprovechamiento son relativamente menos costosas.
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Datum WGS-84
Proyeccian GTM

A

® Ubicacidn parcelas muestreo
Sin cerros y agua 727.67 ha
Mangle Blanco 48.69 ha
B tadre Sal 167.76 ha
[ mixto, rojo blanco madre sal joven 8.12 ha
[ Mangle rojo y blanco 89.67 ha
[ Mangle rojo 412,92
[ Eotoncillo, madre sal y blanco 0.51 ha

1:32699

Elaborado por:
Eysen Entiguez Ochoa
Carlos A. Barrera Arenales

Figura 1. Estratos gue contienen mangle blanco y ubicacién de parcelas de muestreo
en la reserva terrtorial de Manchdn Guamuchal de Ocos, San Marcos.
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11.2. Cuantificacion de la extensién del bosque de mangle blanco existente

en el area de uso.

Cuadro 3. Extension del bosque de mangle blanco puro y mixto existente en
la Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchédn Guamuchal, Ocoés,
San Marcos.

Numero Estrato Extension ha
1 Mangle blanco 48.69
2 Rojo y blanco, madre sal ( joven) 8.12
3 Rojo y blanco 89.67
4 Madre sal, botoncillo y mangle blanco 0.51
Total 146.99

El &rea con mangle blanco puro y mixto con diferentes porcentajes de asociacion
con otros géneros de mangle tiene una extension de 146.99 hectareas y se obtuvo
sumando los diferentes estratos que tienen mangle blanco puro o mixto. Esta area
fue la base para la elaboracion del inventario del mangle blanco en la Reserva
Territorial del Estado de la Republica de Guatemala, ubicada en el Manchén
Guamuchal, Océs, San Marcos. Una vez delimitada y cuantificada el area con
mangle blanco y de acuerdo a la intensidad de muestreo del 1%, y utilizando
parcelas de 500 metros cuadrados se establecié que para realizar el inventario era
necesario levantar 30 parcela. En total se levantaron la informacion de 31 parcelas
distribuidas en las 146.99 hectéareas.

11.3. Cuantificaciéon del volumen total en metros cubicos y determinacion de
la densidad poblacional por hectarea bosque mangle blanco

Con fines de hacer el inventario del mangle blanco de la Reserva Territorial del
Estado, ubicada en el Manchon Guamuchal, Océs, San Marcos, en el levantado de
la informacion de campo en cada parcela se incluyeron todas las especies arboreas.
Pero con fines de los diferentes célculos sélo se incluyeron los mangles blancos.

Como ya se dijo anteriormente, el total del area que contiene mangle blanco en
estratos puros y mixtos es de 146.99 hectareas, de las cuales se muestrearon 15500
metros cuadrados en un total de 31 parcelas de 500 m?. Los totales de volumen en
metros cubicos de madera con corteza, de cobertura de copas en metros cuadrados
y el numero de arboles, segun los arboles vivos, aprovechados y muertos por
parcela se presentan en el cuadro 4.
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Cuadro 4. Resumen del inventario del mangle blanco de la Reserva Territorial
del Estado, ubicada en el Manch6n Guamuchal, Océs, San Marcos.

NGam. Especie Volumen m3 Cobertura m2 No. Arboles
Parcela Vivo | Aprovecha | Muerto| Vivos [Aprovecha| Muerto | Vivos | Aprovech | Muerto
1 M.blanco | 0.07 0.000 0.000 | 10.12 0.000 0.00 20 0 0
2 M.blanco | 0.04 0.000 0.000 2.39 0.000 0.00 9 0 0
3 M.blanco | 0.01 0.000 0.008 5.88 0.000 3.19 18 0 9
4 M.blanco | 0.16 0.000 0.011 7.71 0.000 5.28 29 0 18
5 M.blanco | 0.03 0.000 0.011 1.96 0.000 5.28 36 0 8
6 M.blanco | 0.00 0.000 0.004 0.68 0.000 0.98 3 0 3
7 M.blanco | 0.00 0.000 0.003 3.37 0.000 3.17 10 0 9
8 M.blanco | 0.55 0.004 0.000 | 25.23 0.567 0.00 11 7 0
9 M.blanco | 0.02 0.033 0.000 | 32.38 23.091 0.20 52 18 1
10 M.blanco | 0.23 0.012 0.001 | 32.27 8.459 0.82 20 22 4
11 M.blanco | 0.13 0.002 0.053 | 42.26 3.676 2443 | 19 6 11
12 M.blanco | 0.15 0.017 0.000 | 33.02 8.239 0.00 6 6 0
13 M.blanco | 0.02 0.000 0.000 | 10.72 0.000 0.00 7 0 0
14 M.blanco | 0.01 0.000 0.000 3.68 0.000 0.00 2 0 0
15 M.blanco | 0.68 0.000 0.025 7.07 0.000 3.14 1 0 1
16 M.blanco | 3.89 0.010 0.163 | 103.43 2.419 9.90 8 3 3
17 M.blanco | 3.92 0.037 0.000 | 183.35 15.818 0.00 15 15 0
18 M.blanco | 2.44 0.731 0.568 | 139.63 38.320 3146 | 38 28 4
19 M.blanco | 2.95 0.313 0.000 | 179.06 29.641 0.00 74 24 0
20 M.blanco | 5.84 0.049 2.280 | 204.01 10.532 53.79 | 24 2 2
21 M.blanco | 5.08 0.051 0.000 | 262.94 9.660 0.00 11 5 0
22 M.blanco | 14.72 | 0.021 0.020 | 589.18 3.307 2.90 32 2 2
23 M.blanco | 7.27 0.117 1.845 | 347.34 11522 | 101.76 | 18 8 6
24 M.blanco | 0.01 0.000 0.000 2.54 0.000 0.00 1 0 0
25 M.blanco | 0.03 0.110 0.000 1.77 13.729 0.00 1 4 0
26 M.blanco | 8.05 4.435 0.000 | 191.03 74.456 0.00 22 4 0
27 M.blanco | 9.28 0.413 0.103 | 387.17 43.330 1712 | 31 11 3
28 M.blanco | 5.41 0.029 0.009 | 306.50 5.914 5.19 16 3 3
29 M.blanco | 8.06 0.183 0.000 | 427.65 35.806 0.00 37 37 0
30 M.blanco | 10.04 | 3.663 0.558 | 736.51 | 193.962 | 43.98 | 41 31 4
31 M.blanco | 0.068 | 0.031 0.004 | 24.389 4.838 0.785 | 19 4 1
Total en 15500 m2 | 89.16 10.26 5.67 | 4305.2 537.28 | 313.38 | 631 240 92
Totales por ha 57.52 6.62 3.65 | 27776 345.60 | 202.05 | 408 155 59
Total en 146.99 ha | 8455 | 973.00 |536.40 |408275.0| 50800.0 |29700.0|59972| 22784 8672
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En el cuadro 4, los valores de volumen de madera de los arboles aprovechados, y
la cobertura para los arboles aprovechados y muertos fueron estimados a partir de
valores de diametros, alturas y area de copa de arboles vivos de las mismas
parcelas. La localizacion geografica de las parcelas de muestreo se presenta en el
anexo 1.

Cuadro 5. Cantidades totales de volumen de madera, cobertura y numero de
arboles de mangle blanco de acuerdo a los arboles vivos, aprovechados y
muertos en la Reserva Territorial del Estado.

Volumen Cobertura ~ No.
Totales m? m? Arboles
Vivos | Aprovec [Muerto| Vivos Aprovech [ Muerto | Vivos | Aprove | Muerto
En 146.99
ha 8455.0| 973.0 536.4 [408200.0 50800.0 [29700.0|59972| 22784 8672

Segun los datos del cuadro 5, en las 146.99 hectareas de mangle blanco en estratos
puros y mixtos de la Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchén
Guamuchal, Ocds, San Marcos, el volumen de madera de arboles vivos de mangle
blanco es de 8455 m?, de arboles muertos 536.4 m®y se han aprovechado durante
varios afios 973 m?3 de madera. De acuerdo a estos datos y como se muestra en el
cuadro 6, Los volimenes por hectarea de mangle corresponde a 57.5 m2 de arboles
vivos, 6.6 m3 aprovechados y 3.7 m? correspondientes a arboles muertos.

Cuando se compara la extension de estratos puros y mixtos de mangle blanco,
que tienen un area de 146.99 ha, como se muestra en el cuadro 3, con la cobertura
de los arboles de mangle blanco vivos correspondientes a los diferentes estratos
gue tienen mangle blanco en estratos puros y mixtos, la cobertura es de 48.87
hectareas ver cuadro 5. Esto se debe a la baja densidad media (408 arboles/ ha)
de los arboles de mangle blanco en los diferentes estratos que tienen mangle
blanco. Ademés el tamafio medio de los arboles de mangle blanco (8.74 m de altura
y 8.9 cm de DAP) hace que poco contribuyan en aumentar la cobertura.

Cuadro 6. Cantidades por hectarea de volumen de madera, cobertura y
numero de éarboles de mangle blanco de acuerdo a los arboles vivos,
aprovechados y muertos en la Reserva Territorial del Estado.

Volumen Cobertura No.
Totales m3 m2 Arboles
Vivos | Aprovech | Muert | Vivos Aprovch Muerto | Vivos | Aprove | Muerto
Por ha 57.5 6.6 3.7 2777.6 345.6( 202.1| 408 155 59

Es importante sefalar que las cantidades de madera, cobertura y densidades de
arboles vivos son bajas, esto se debe a que unicamente se incluyd el mangle blanco
para fines de este estudio y que la mayor extension del manglar corresponde a
estratos mangle blanco mixto, en la que predomina el mangle rojo.

También el cuadro 5, se puede ver que el area de copas de los arboles vivos es de
408200 m?, y que las coberturas estimadas de arboles aprovechados es de 50800
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m? y de los arboles muertos por diferentes circunstancias es de 29700 m?2. Segun
estos valores, y como se muestra en cuadro 6, las coberturas de copas para arboles
de mangle vivos, aprovechados y muertos corresponden a 2800, 345.6 y 202.1 m?
respectivamente.

Al hacer el analisis de aprovechamientos de mangle blanco, se encontré que la
mayoria de los arboles de mangle blanco aprovechados se encuentra en los lugares
mas accesibles, cerca de los caminos donde pueden circular vehiculos, y de los
canales navegables por lanchas.

La cantidad de arboles en el area total inventariada, también se puede observar en
el cuadro 4, habiendo un total de 60119 arboles de mangle blanco vivos, 22784
aprovechados y 8672 muertos, tomando como base estos datos y como se muestra
en el cuadro 6, las densidades de arboles de mangle blanco por hectarea de arboles
vivos, aprovechados y muertos corresponde a 409, 155 y 59 arboles
respectivamente.

Las densidades bajas de arboles vivos se deben, como ya se menciono, que
solamente se incluyeron los mangles blancos. Mientras que las densidades de
arboles de mangle blanco aprovechados es considerablemente alta, esto se debe a
gue son aprovechamientos acumulados de varios afios atras, es decir tantos afios
como los que dura un tronco en podrirse. También es necesario aclarar que si un
arbol estaba cortado y tenia rebrotes se tabulé como aprovechado y sus rebrotes
como éarboles vivos.

Con relacion a los arboles de mangle blanco muertos, en la mayoria de los casos
se debio6 a los efectos de los rayos y por cambios de hidricos y de salinidad en el
ecosistema. También se pudo establecer que la muerte masiva de mangle blanco
se debe a la habilitacion de las tierras para otros usos, principalmente ganaderia.

De acuerdo a los resultados y las verificaciones realizadas en el campo, se pudo
establecer que hay poco mangle blanco (8455 m® de mangle vivo distribuido en
146.99 ha, ver cuadro 5) en la Reserva Territorial del Estado, ubicada en el
Manchon Guamuchal, Océs, San Marcos. Eso también se demuestra con los
volumenes de extraccion (973 m3 en aproximadamente 5 a 8 afios, que es el tiempo
gue se calcula para que se pudra un tronco de 15 cm de area basal si no rebrota) y
con las densidades de arboles vivos (408 por ha). Los mayores aprovechamientos
de mangle blanco se dan en la Finca Tamaxan, que no forma parte de la reserva,
en la que se establece una relacion de cooperacion mutua entre el aprovechador y
el patrono.

11.4 Estimacion de los incrementos de madera del bosque de mangle blanco

El mangle blanco en la Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchon
Guamuchal, se le ha visto crecimientos aceptables. Inicia la floracion a los dos afios
después de su establecimiento y a esa edad ha alcanzado entre 1.8 a 2.8 metros
de altura y de 3 a 3. 8 cm de diametro basal. Esto tiene relacién con lo reportado
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por otros autores, quienes indican que los arboles de mangle blanco maduran
rapidamente, bajo condiciones de luminocidad produce su primera floracion a los 13
meses y a los 28 meses bajo el dosel del bosque. También Niembro, 1983, se
reporta que el mangle blanco inicia su floracion a partir de los dos afios de edad y
que la época de floracion es variable en los diferentes paises.

En el Caribe se registran algunos crecimientos de esta especie. En un rodal de 9 m
de altura promedio y 4.3 cm de DAP promedio, con densidad de 22500 arboles/ha
se registro un IMA de 0.3-0.5 cm en DAP. Otros crecimientos promedio registrados
han sido de 19 m de alturay 12.5 cm de DAP en rodales de 22 afios bajo densidades
de 2350 arboles/ ha (2x2 metros), con un volumen total estimado de 200 m3/ha.

Debido al corto tiempo para la realizacion del estudio no se establecieron parcelas
de medicién permanente, por lo que se decidi6 usar los incrementos obtenidos en
El Salvador por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) vy la
Direccion General de Recursos Naturales (DGRNR). Estos incrementos medios
anuales (IMA) son: de 0.65-0.7 cm en DAP, 0.8-0.9 m en altura. Con estos
incrementos se realizd un promedio aritmético y se obtuvieron los siguientes valores
de 0.675 cm de DAP, 0.85 m en altura y 0.2 m didmetro de copa, estos datos de
incrementos se usaron para calcular el incremento en volumen de madera y de
cobertura de copas del mangle blanco de la Reserva Territorial del Estado, ubicada
en el Manchon Guamuchal. Los incrementos en volumen de madera y area de
copas se presentan en el cuadro 7.

Los incrementos anuales de mangle blanco en La Reserva Territorial del Estado,
ubicada en el Manchén Guamuchal estimados a partir de incrementos medios
anuales (IMA) de 0.675 cm de DAP y de 0.85 m de altura, son de 6.48 m® de madera
por hectarea. De acuerdo a estos incrementos en las 146.99 hectéreas que tienen
mangle blanco en estratos puros y mixtos es de 925.5 m3afio y de 42547.7 m? de
cobertura de copas.

Los incrementos de madera de 6.48 m® estimados en el presente estudio, no
concuerdan con valor promedio de 14.4 m3hectarea obtenidos en El Salvador por
el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y la Direccion General de
Recursos Naturales (DGRNR), Esto se debe a que densidad de arboles por
hectarea en La Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchén Guamuchal
es de 408 arboles de mangles blanco/hectarea, mientras que en el manglar de Barra
Santiago de El salvador hay en promedio 2975 arboles/hectarea.

Un aspecto importante de aclarar es que en La Reserva Territorial del Estado,
ubicada en el Manchon Guamuchal la mayor extension de mangle blanco se
encuentra en estratos mixtos en los que predomina el mangle rojo en la mayoria de
los sitios y en otros sitios predomina el madre sal, por lo tanto las densidades de
mangle blanco son bajas (408 arboles/hectareas) y es razonable que los volimenes
de madera y los incrementos anuales sea bajos. También es razonable, que el
volumen 6.6 m3/hectarea de madera de mangle blanco aprovechado en varios afios
atras sea bajo, la razon es que en la reserva hay poco mangle blanco.
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La causa de la escasez no son los aprovechamientos, sino el cambio de uso de la
tierra debido a que el mangle blanco se adapta a las area menos inundadas,
quedando en el limite de terrenos ocupados con pastizales, por lo tanto en estas
areas, las acciones humanas actuan sobre el manglar y transforman el bosque de
mangle blanco en pastizales y otros usos generalmente agricolas. Estos cambios
de uso de la tierra se hacen gradualmente, y de manera ilegal, debido a que el
articulo10 del reglamento de la Ley Forestal prohibe el cambio de uso de los sitios
ocupados con manglares.
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Cuadro 7. Incrementos estimados para el afio 2010, de volumen de madera y
area de copas del bosque de mangle blanco del manchén Guamuchal.

Incremen
NGm. | Especie Afo02009 _ Ao 2010 _ t Anual
Volume |Cobertur | No.Ar |Volume |Cobertur | No.Arb Cobertur

Parc. n a b n a Volumen |t
1 M.blanco 0.074 10.12 20 0.115 15.708 20 0.042 5.592
2 M.blanco 0.039 2.39 9 0.059 4.241 9 0.020 1.854
3 M.blanco 0.010 5.88 18 0.023 9.998 18 0.013 4.115
4 M.blanco 0.164 7.71 29 0.217 12.784 29 0.053 5.074
5 M.blanco 0.027 1.96 36 0.057 5.914 36 0.030 3.958
6 M.blanco 0.003 0.68 3 0.006 1.272 3 0.003 0.597
7 M.blanco 0.003 3.37 10 0.009 5.708 10 0.006 2.340
8 M.blanco 0.549 25.23 11 0.618 29.193 11 0.070 3.958
9 M.blanco 0.023 32.38 52 0.056 47.992 52 0.033 15.614
10 M.blanco 0.232 32.27 20 0.294 40.297 20 0.062 8.027
11 M.blanco 0.129 42.26 19 0.184 52.001 19 0.055 9.739
12 M.blanco 0.151 33.02 6 0.180 36.662 6 0.029 3.644
13 M.blanco 0.022 10.72 7 0.035 13.862 7 0.013 3.142
14 M.blanco 0.005 3.68 2 0.009 4.681 2 0.003 1.005
15 M.blanco 0.682 7.07 1 0.748 8.042 1 0.066 0.974
16 M.blanco 3.885 103.43 8 4.236 111.503 8 0.350 8.074
17 M.blanco 3.924 183.35 15 4.360 198.619 15 0.436 15.268
18 M.blanco 2.445 139.63 38 2.792 160.775 38 0.347 21.143
19 M.blanco 2.952 179.06 74 3.489 216.866 74 0.537 37.809
20 M.blanco 5.837 204.01 24 6.417 224.082 24 0.580 20.075
21 M.blanco 5.079 262.94 11 5.600 280.560 11 0.521 17.624
22 M.blanco 14.724 589.18 32 16.195 635.269 32 1.471 46.087
23 M.blanco 7.268 347.34 18 8.021 374.140 18 0.754 26.798
24 M.blanco 0.007 2.54 1 0.010 3.142 1 0.003 0.597
25 M.blanco 0.025 1.77 1 0.033 2.270 1 0.007 0.503
26 M.blanco 8.049 191.03 22 8.813 211.421 22 0.764 20.389
27 M.blanco 9.277 387.17 31 10.253 423.141 31 0.976 35.971
28 M.blanco 5.410 306.50 16 6.029 329.781 16 0.619 23.279
29 M.blanco 8.060 427.65 37 9.060 469.652 37 1.001 42.003
30 M.blanco 10.043 736.51 41 11.181 792.341 41 1.138 55.826
31 M.blanco 0.0677 24.3886 19 0.104 31.976 19 0.036 7.587

Total en 15500

m2 89.16 4305.23 631 99.20 4753.90 631 10.04 448.67

Totales por ha 57.52 2777.57 408 64.00 3067.03 408 6.48 289.46

Total en 146.99

ha 8455.0 | 408275.0 | 59972 | 9407.4 | 450822.7 | 59972 925.5 42547.7
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11.5 Estrategias de manejo sostenible el bosque de mangle blanco

Mientras se establecen los mecanismos para la implementacién y ejecucion de las
estrategia, y sabiendo que la mayor degradacion del bosque manglar tienen su
origen en el cambio ilegal de uso de la tierra, es necesario que la Oficina de Control
de las Reserva Territorial del Estado, El Instituto Nacional de Bosques, El Consejo
Nacional de Areas Protegidas, la Municipalidad de Oc6s y Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales actlen apegadas las competencias que la ley y su reglamentos
internos les confieren sobre el sobre la proteccion, conservacion, aprovechamiento,
y administracién del manglar. Y las comunidades participen activamente para que
estas instituciones cumplan.

Las estrategias de manejo que se indican en este documento tienen como propdsito
proteger, conservar y mantener los manglares (Diaz, Morales, Rodriguez. 2004).
La proteccion del mangle, particularmente el mangle blanco de La Reserva
Territorial del Estado, ubicada en el Manchén Guamuchal toma importancia porque
la extension de este bosque y su densidad poblacional se estan reduciendo, y
porque beneficia directamente a los comunitarios e indirectamente al resto de la
humanidad de las presentes y futuras generaciones, lo que la estrategia de manejo
esta orientada a uso sostenible de este recurso.

Estas estrategias de manejo que se enlistan aqui, son los medios que permitiran
alcanzar los objetivos de conservacion del mangle blanco. Estas estrategias de
manejo comprenden la organizacién y coordinacion con los habitantes de las siete
comunidades ubicadas en el Manchén Guamuchal de Océs, dependencias de
gobierno e instituciones académicas con el fin de establecer y ejecutar acuerdos de
cooperacion.

Tomando en cuenta el objetivo de conservar, se considera conveniente que los
objetivos y acciones de la estrategia de manejo del bosque de mangle blanco de La
Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchén Guamuchal, y que todas
estas estrategias enlistadas aqui debe estar basada en los Programas de
Investigacion, Educacion y Conservacion que todas juntas y con las acciones de
cada una conformaran un plan de manejo.

11.5.1. Estrategias de Investigacion

Es necesario que se elabore un listado completo de las especies de flora y fauna
acudatica y terrestre de La Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchén
Guamuchal.

Determinar los patrones fenolégicos del mangle blanco.

Identificar el uso que los habitantes de las siete comunidades de La Reserva
Territorial del Estado, ubicada en el Manchon Guamuchal le dan al mangle blanco.

Generar informacién que haga posible la elaboracién y ejecucién de proyectos
productivos que brinden beneficios a los habitantes de las siete comunidades.
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Establecer y alimentar una base de datos con la informacién de los recursos del
mangle blanco.

Crear un programa permanente de control y evaluacion del crecimiento,
regeneracion y aprovechamiento del mangle blanco.

Establecer talleres demostrativos de uso sostenible de los recursos dirigido a los
habitantes de las siete comunidades que hacen uso del mangle blanco de la
reserva.

Organizar y fortalecer la organizaciébn comunitaria de las siete comunidades de La
Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchdn Guamuchal de Ocds, San
Marcos.

El mangle blanco del manchén Guamuchal poco se ha investigado, por lo tanto hay
poco conocimiento de sus recursos y de las relaciones que se establecen en ese
ecosistema, es necesario que el manejo del mangle blanco en esta zona se base
en la investigacion. De esa manera la investigacion cientifica es indispensable para
comprender el funcionamiento de este sistema ecoldgico. Sera necesario establecer
varias estaciones de muestreo con el fin de dirigir la investigacion basica para
generar bases de datos para darle soporte a lineas y proyectos de investigacion.

La investigacion en primer lugar debe estar dirigida a inventariar los recursos de
fauna, flora y del medio fisico del ecosistema manglar, asi como hacer censos de la
poblacion humana de las comunidades y establecer su demanda de recursos
provenientes del ecosistema manglar, seguidamente deben hacerse estudios,
desde el punto de vista ecoldgico del medio abidtico y de las relaciones de éste con
el medio bidtico. Finalmente deben hacerse investigaciones de la productividad y de
la dindmica poblacional del ecosistema manglar con fines de cuantificar los
aprovechamientos para darle uso sostenible a los recursos naturales de este
ecosistema. Aqui es importante mencionar que las comunidades que utilizan este
ecosistema no pueden extraer mas cantidad de recursos que los que el ecosistema
produce anualmente.

11.5.2 Estrategias de Educacién

Disefio y ejecucién un programa de educacion para concientizar a los comunitarios
de la siete comunidades sobre la problematica ambiental de la zona.

Elaborar e impartir cursos de capacitacion y talleres educativos relacionados con el
aprovechamiento de los recursos provenientes del manglar, particularmente sobre
el mangle blanco.

Coordinar actividades de educacion formal y no formal para reforzar los programas
educativos locales y regionales.
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Integrar a miembros de las siete comunidades en las actividades de educacion y
difusion.

Involucrar a los medios de comunicacion locales, regionales y estatales en las
actividades de educacion y difusién que se desarrollen.

Fomentar la creacion de asociaciones para la proteccion ambiental principalmente
con estudiantes y comunitarios de las siete comunidades.

Gestionar apoyo con instituciones de gobierno y no gubernamentales para llevar a
cabo actividades de difusion relacionadas a la proteccion del ambiente.

11.5.3 Estrategias de Conservacién

Para conservar el bosque de mangle blanco de La Reserva Territorial del Estado,
ubicada en el Manchon Guamuchal, una buena forma de hacerlo y que esta
amparada en la Ley Forestal del pais, es concesionando las tierra de la Reserva a
los comunitario, que estén organizados en Comités de vecinos. Esto tienen
fundamento porque al no tener los comunitarios legitimidad de la propiedad de la
tierra, entonces nadie protege el ecosistema manglar, y las instituciones que de una
u otra forma tienen competencia sobre este asunto carecen de personal y recursos
econdmicos, por lo que estos recursos se quedan en el abandono.

La estrategia de conservacion debe estar orientada hacia el uso sostenible de los
recursos que proporciona el manglar. Debe partirse de los resultados de las
investigaciones relacionadas con los inventarios de fauna, flora y del medio fisico
del ecosistema manglar, los censos poblacionales de las comunidades y sus
demandas de recursos provenientes del manglar, asi como del conocimiento de la
productividad y dindmica poblacional del manglar y capacidad de carga del
ecosistema.

Hacer una zonificacion de La Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchén
Guamuchal. Para la realizacién de ciertas actividades que se seleccionaran de
acuerdo a las condiciones del sitio y necesidades de la poblacion.

Desarrollar actividades de restauracion y mantenimiento en las areas con mangle
blanco mas perturbadas. Estas areas generalmente estan cerca de los caminos,
canales de navegaciéon y limites de la reserva con las fincas vecinas. El area a
restaurar estara de acuerdo a los objetivo y apoyo de las comunidades y apoyo
institucional.

Gestionar ante la municipalidad de Océs y dependencias estatales para que
cumplan con los aprovechamientos de la madera del mangle blanco.

Crear un sistema efectivo de vigilancia e inspeccion del ecosistema manglar.

Promover el ecoturismo en La Reserva Territorial del Estado, ubicada en el
Manchén como alternativa productiva que contribuya a la conservacion.
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Cooperar con la municipalidad de OcGs para establecer mecanismos de colecta de
basura en Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchén Guamuchal.

Monitorear la calidad del agua y uso del suelo en las zonas aledafias con
plantaciones de banano y palma africana que tienen fuerte influencia sobre el
bosque de mangle blanco.

Desarrollar programas pilotos sobre uso sostenido de los recursos del bosque de
mangle blanco.

Gestionar apoyo financiero para desarrollar actividades de conservacion en bosque
de mangle blanco de la Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchén
Guamuchal. Ocos, San Marcos.

Integracién de acciones con los programas de Investigacion y de Educacion.
XIl. CONCLUSIONES

Después de realizado el estudio sobre la elaboracion del inventario de bosque de
mangle blanco de la Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchon
Guamuchal. Océs, San Marcos, se presentan las siguientes conclusiones.

1. La extension territorial de La Reserva Territorial del Estado, ubicada en el
Manchén Guamuchal. Océs, San Marcos de 800 hectareas, de las cuales
727.67 hectareas estan ocupadas con manglares en estratos puros o mixtos
de mangle rojo, blanco, madre sal y botoncillo, con predominancia del mangle
rojo. El resto de la Reserva (72.33 ha) esta ocupado por terrenos limpio,
pastizales, cerros, laguna, rios, canales y esteros.

2. Los aprovechamientos de cualquiera de estas cuatro especies de mangle los
comunitarios de las siete comunidades los realizan en las 727.62 hectareas
de manglar, debido a que es una reserva de Estado y ninguna de las
instituciones encargadas de proteccion del mangle ejercen control sobre el
recurso. En la mayoria de los casos son los comunitarios los que le informan
verbalmente a los técnico del INAB.

3. El bosque de mangle blanco existente en La Reserva Territorial del Estado,
ubicada en el Manchon Guamuchal, Ocos, San Marcos en estratos puros y
mixtos ocupa una extension de 146.99 hectareas, se encuentra mixto con
mangle rojo, madre sal y rojo, y madre sal combinado con botoncillo.

4. La distribucion del bosque con mangle blanco de La Reserva Territorial del
Estado se presenta en la figura 1. EI mangle blanco se encuentra en los
terrenos mas firmes, los que no permanecen inundados por periodos largos,
lejos de los bordes del estero o los canales, en zonas ligeramente mas
elevadas donde el flujo de la marea es menos aparente. En el area de estudio
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se encuentra mangle blanco bordeando esteros, canales y lagunas También
hay pequefias franjas a lo largo de la playa que se establecieron después de
la Tormenta Stan.

5. El bosque manglar de la Reserva Territorial hay tres zonas de transicion
conformadas de la siguiente forma: a) mezcla de mangle rojo, blanco y madre
sal, b) mezcla de madre sal y blanco y ¢) mezcla de mangle blanco y otras
especies que no son mangles. Estas areas transicionales sus limites no se
definieron en este estudio, debido a la complejidad de estos limites porque
las especies se mezclan en diferentes proporciones.

6. La densidad poblacional media de los arboles de mangle blanco de La
Reserva Territorial del Estado es de 408 arboles vivos/hectarea, con un
volumen de madera de 57.52 m®hectarea, 155 arboles aprovechados por
hectarea en un periodo de 5 a 8 afios, que representa un volumen de 6.62m?3
y 59 arboles muertos por hectarea, con un volumen de 3.65. Las densidades
bajas se deben a que la mayor extension del bosque mangle blanco esta
mezclado en diferentes proporciones con las otras especies.

7. En el manglar de La Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchon
Guamuchal. Oc6s, San Marcos hay 146.99 hectareas de manglar que
contiene mangle blanco en estratos puros y mixtos, el volumen total de
madera estimado es de 8455 m? y un area total de copas de 408275 m?

8. Los incrementos medios anuales (IMA) del bosque de mangle blanco de La
Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchén Guamuchal. Océs,
San Marcos se estimaron tomando como base los promedios de los
incrementos medios anuales del mangle blanco en El Salvador. Los
incrementos anuales son de 0.675 cm de DAP, 0.85 m de altura, para haber
incrementos de 6.48 m3 de madera/afio. En total los incrementos medios
anuales del mangle blanco en las 146.99 hectareas son de 925.5 m3/afio en
La Reserva Territorial del Estado, ubicada en el Manchén Guamuchal, OcGés,
San Marcos.

XIll. RECOMENDACIONES

1. Es necesario establecer y ejecutar acciones para proteger y ampliar las
areas con mangle blanco, debido a que es una especie que tiene varios usos
y se adapta mejor en las tierras menos anegadas, por lo que se ve afectado
por el avance de la frontera agropecuaria. Entre estas acciones estan: a) La
plantacion de nuevas areas que por una u otra razén perdieron el manglar;
b) Limitar la tala de mangle blanco mientras se aumenta su densidad y se
amplie el area de mangla blanco; 3) Facilitar la regeneracion natural del
manglar, y 4) Incentivar las plantaciones de mangle en los sitios adecuados
para su desarrollo, en los diferentes regimenes de propiedad de la tierra.
Ademas de las 727.67 hectareas de manglar de La Reserva Territorial del
Estado, ubicada en el Manchén Guamuchal. Océs, San Marcos el mangle
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blanco se encuentra en 146.99 ha en estratos puros y mixtos con bajas
densidades poblacionales (408 arboles de mangle blanco por ha). Esta
accion puede llevarse a cabo concesionando el uso de la tierra a los
comunitarios organizados en Comités de Vecinos y reforestando las areas
donde se ha perdido la cobertura del mangle blanco.

Es necesario que la Oficina de Control de las Reserva Territorial del Estado,
El Instituto Nacional de Bosques, El Consejo Nacional de Areas Protegidas,
la Municipalidad de Ocdés y Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales,
DIPRONA y las comunidades actuen coordinadamente y apegadas las
competencias que la ley y su reglamentos internos les confieren sobre el
sobre la proteccion, conservacion, aprovechamiento, y administracion del
manglar.

Es necesario que el bosque de mangle blanco de La Reserva Territorial del
Estado, ubicada en el Manchon Guamuchal, Océs, San Marcos sea usado
por los habitantes de las siete comunidades bajo el enfoque de sostenibilidad,
para lograr ésto, no se deben hacer aprovechamientos mayores que los
incrementos medios anuales de madera (925.5 m3/afio) que produce este
bosque. EI incremento de madera puede mejorarse manejando
adecuadamente el bosque, incluyendo la repoblacion, el saneamiento,
estableciendo plantaciones de mangle en sitios adecuado y planificando los
turnos de raleo.

Mientras se establecen los mecanismos para la implementacion y ejecucion
de las estrategia, y sabiendo que la mayor degradacion del bosque manglar
tienen su origen en el cambio ilegal de uso de la tierra, es necesario que la
Oficina de Control de las Reserva Territorial del Estado, El Instituto Nacional
de Bosques, El Consejo Nacional de Areas Protegidas, la Municipalidad de
Ocos y Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales actien apegadas las
competencias que la ley y su reglamentos internos les confieren sobre el
sobre la proteccion, conservacion, aprovechamiento, y administracion del
manglar. Y las comunidades participen activamente para que estas
instituciones cumplan.

Para conservar el bosque de mangle blanco de La Reserva Territorial del
Estado, ubicada en el Manchon Guamuchal, Océs, San Marcos una buena
forma de hacerlo es a través de concesionar las tierras del la Reserva a los
comunitarios. Los comunitarios deben de estar organizados en Comités de
Vecinos. Esto tiene fundamento legal en la Ley Forestal.
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XV. ANEXOS

ANEXO 1

xlvi

Localizacién Geografica de las parcelas de muestreo para realizar el inventario de
mangle blanco de la Reserva Territorial ubicada en el Manchén Guamuchal, Océs,

San Marcos.

Comunidad No. Parcela Coordenadas

Los cerritos 1 Localizacién 0590157 -- 1604534
2 Localizacién 0590300 -- 1604537
3 Localizacién 0590607 -- 1604362
4 Localizacién 0590626 -- 1604379
5 Localizacién 0590723 --1604259.
6 Localizacién 0590636 -- 1604231.
7 Localizacién 0590639 -- 1604246.

Salinas 1y ll 8 Localizacién 0591764 -- 1604229.
9 Localizacién 0591764 -- 1604229.
10 Localizacién 0591764 -- 1604229.
11 Localizacién 0591764 -- 1604229.
12 Localizacién 0591712 -- 1603943.
13 Localizacién 0591727 -- 1603961.
14 Localizacién 0591980 -- 1604235
15 Localizacién 0592255 -- 1603473.

Tilapa 16 Localizacion 0592347 -- 1602678.
17 Localizacién 0592344 -- 1602588.
18 Localizacién 0592166 -- 1602498.
19 Localizacién 0592183 -- 1602466.

Las Morenas 20 Localizacién 0590017 -- 1602516
21 Localizacién 0592286 -- 1602957
22 Localizacién 0592394 -- 1603291
23 Localizacié 0592389 -- 1603269
24 Localizacién 0592498 -- 1603744
25 Localizacién 0592473 -- 1603744
26 Localizacién 0592647 -- 1603858
27 Localizacién 0592664 -- 1603852
28 Localizacién 0592958 -- 1604115.
29 Localizacién 0592953 -- 1604094.
30 Localizacién 0592564 --1603714

Almendrales 31 Entre Almendrales y el canal
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ANEXO 2

Ejemplo de la boleta utilizada para la recopilacién de la informacion para la
elaboracion del inventario. Las primeras cinco columnas corresponden a la
informacion de campo y las uUltimas dos columnas contienen los calculos basados
en la informacion de campo.

PARCELA 1, area

500 m2

Ubicacion Los Cerritos, Ocoés, San
Marcos

Localizacion

0590157 - 1604534

No hay mangle
blanco aprovechado

ni muerto
COBERT
NUm ESPECIE ALTURAT |[DAPcm | RADIOm Vol Tot m3 m2
1 | Mangle blanco 4.0 3.0 0.4 0.002 0.50
2 | Mangle blanco 35 2.0 0.3 0.001 0.28
3 | Mangle blanco 2.2 2.9 0.4 0.001 0.50
4 | Mangle blanco 6.0 3.0 0.45 0.003 0.64
5 | Mangle blanco 6.0 35 04 0.004 0.50
6 | Mangle blanco 4.0 2.0 0.3 0.001 0.28
7 | Mangle blanco 4.0 2.0 0.2 0.001 0.13
8 | Mangle blanco 7.0 5.0 0.5 0.008 0.79
9 | Mangle blanco 7.0 5.0 0.5 0.008 0.79
10 | Mangle blanco 5.0 3.2 0.4 0.002 0.50
11 | Mangle blanco 6.0 3.7 0.35 0.004 0.38
12 | Mangle blanco 5.0 3.0 0.4 0.002 0.50
13 | Mangle blanco 5.0 3.0 0.4 0.002 0.50
14 | Mangle blanco 6.0 3.4 0.45 0.003 0.64
15 | Mangle blanco 5.5 3.5 0.4 0.003 0.50
16 | Mangle blanco 4.5 3.0 0.4 0.002 0.50
17 | Mangle blanco 8.0 6.4 0.5 0.016 0.79
18 | Mangle blanco 5.0 3.2 0.4 0.002 0.50
19 | Mangle blanco 6.0 3.7 0.35 0.004 0.38
20 | Mangle blanco 6.0 4.0 0.4 0.005 0.50




