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PROGRAMA UNIVERSITARIO DE INVESTIGACION
EN RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE (PUIRNA)

fa

DEFINICION

El Programa Universitario de Investigacion en Ambiente -PUTRNA-, es una unidad
gstrectural v conceprual del sisiema de investigacion de o Universidad de San Carlos.
K esponsable de planificar v eoordinar bz cjccocitn de los esfuerzos de imvestigacion inmovi-
cidn v desarrollo cientificn, gue sc realizan en Jas diferentes unidades operativas de las
diferentes Unidades Academicas, Instiiutos y Centros de LISALC, en relacion con ia conscr-
vEeidn, preservacidin y desarrollo sustentable del ambiente, en forma mubiidisciplinaria e
muerinstitecional,

U'ROPOSITO

el marco de referencia que permita denlro de ia USAC, coordinar v oriemiar lis
acclones de investigacicn con ol fin de responder al compramiso universilino con 1a sociedad
suarenalics, por mediode lainvestigacion centilica y ¢l desarrallotoon cldgicoen Recirsos
Naturales y Ambicnie.

OBRJETIVOS GENERALES

—  Cieperar conoeimicnto sobre la dindmica de lasocicdad suaternalieca en relacion con
el aprovechamicnio y mangjo de los recursos nasurales,

—  {ienerar conpcimienio acerea de las caracteristicas v de la problemdtica de |a situacion
de [os recursos naturales y ambiente, en forma glabal y moltidimensiooal.

= (Generar, validar ¥ desarrollar conocimicnios para €l mangjo y Aprovechamiento sus-
tentabie de los recursos naturales renovables,

—  Desarrollar y utilizar teenelogia para la optimizacion del vso de Ios recursos natarales
no renovables.

—  Establecer un sistema de monioreo de la situacion de Jos recursos naturales v ocl
ambiente.
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ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

ORGANIZACION INTERNA

BIPUIRN Acestd canstiwido por un coordinador y una Comisicn Coordinadora, la cual
se integra con delegados vio representantes de los signientes Institotos, Centros, Unidades
0 Departamentos de Tnvestisacicn:
= Instituto de Tnvestigueiones Agrondmicas -[1A-
= Iostiteto de Investigaciones Quimica-Bicldgica -TTOE-
—  Institwio de Investizgaciones Historicas, Antropoldgicas y Arquealdgicas -TTHAA-
—  [natiuto de Iovestizuciones Econdmicas v Sociules -TTES-
= Centro de Investigaciones de Ingenierfa -CII-
= Ceotro de Tnvestigaciones de fa Facultad de Arguitecturs -CIFA-
= Ceniro de Estudics Conservacicristas -CECON-
= Ceotro Universitario Regional de Oceidente <CUNDC-
= (Centro Universitario de Petén -CUDEE-
= Cemro Universitario de Cobdin -CUNGR-
= Cenlro Universitario de Saroccidente -CUNSUROC-
—  Cemro Universiturio del Ser <CUNSUIR-
—  Ceotro Universitanio de Jalapa -CUNORI-
= Centro Universitario de Chiquimula -CUNSUROR]-
= Centro Universitarinde San Marcos -CUNSAM-
= Centro Universitario de Huochoerenango -CUNOROC-
—  Centro de Estudios Supuriores de Energia v Minas -CESEM-
—  Centro de Estadios Urbanos vy Regionales -CEUR-
- Escuela Regional de Ingenicria Sanitaria -ERIS-
UNIDADES OPERATIVAS

Para ¢l adecuado funcionamiento del programa, sub-programas, cumplimiento de sus
objelivos v sus lineas de investigacicn, se elegind dentro de la misma Comisicn Cjecutiva un
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3. Funciones de vinculacion:

C1PUTRN A delerd relacionar 2 los distimos investigadores entre sf, a los invesiigadores
coIl Sripos-academices v con quicnes toman decisiones en las diversas insutuciones del
estada yen lus instiiuciones privadas.

ACTIVIDADES DEL PROGRAMA

La direccidn del Programa, & traves de la coordinacion tiene como fin primordial 1z
elaboracion del pian de trabajo de cada ano, asf como la efectiva promecidn de la investiga-
cidn mulidisciplinaria, la cual serd aplicada a los Recursos Natorales y el Ambiente; siendo
realizada en conjunio con los delegados de las distintas Unidades de Investigacion,

1. Productos esperados o generar de 1994 2 1993

= Instadar ¢ Programa Universitario de Tnvestigacion en Hecursos MNaturales v
Ambiente -PUIRNA

= Publicar v divuelgar el provecto de investizaciin del Diagnéstico de los Fecursos
Maturzles y Ambicnte cjecutado en 1992,

—=  Imegrar s Comision Bjecutiva del PUTRN A, conformada por 1as distintas Linida-
des de Investizgacidn de 1z Universidad de San Carles de Guatemala.

—  WViocular el PUIRNA con los Programas de Investigacion en Salud, Educacion v
Alimentacion de fa Direccidn General de Investigacion -DIGT-

= Promover y divalgar ol PUIRNA a nivel upiversitano, nacional e internacionil y
con los afines & la conservaciin v sustentahilidad de los Roecursos Nowraios v

Ambienic.

~  Promover la formacion del Recurse Humano para s inserciin en of Proces
enseianza-aprondizaje a través de videos, afches, radio, Dolelings y otros.

—  Realizar tres convenios con Universidades, Instituciones v Orzamismos nacionales
¢ internacionales,

= Agwualizor 12 Dase de dalos existente en la DIGI, respecto 3 Ios provectos de
investigacion en Recursos Naturales y Ambiente.

= Iniciar Ia formacion de equipos multidisciplinarios de investipacidn en Recursos
Naturales y Ambiente,

—  Realizar un Taller de Bvaluacion del PUTRNAL

—  Captar finunciamiento para reforzar Iog cuatro Sub-Programas y lineass de investi-
gacidin,

ta

Productos esperndos de 1985 a 1996

—  Manicner y formar equipos multidisciplinarios de investigacion en Recursos Na-
Lurales v Ambiente.
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respansable para el apoyo y cumplimiento de cada una de Jas funcicnes del programa, en
base al Reglamento aprobado por el Consejo Superior Universitario del Acta Na. 244-93 de
i sesion cclebrada el 23 de noviembre de 1093,

ATRIBUCIONES ¥ RESPONSARILIDADES

LI PUIRNA como responsable de coordinar los esluerzas de 12 investi zacion, innova-

cidn tecnoldgica v extension académica que se realiza a través de lzs distintas unidades en la
Universidad de San Carlos de Guatemala, en relacion con los Heeursos Naturales y Ambien.
te debe ejecmar sk funciones de:

i

Clraanizacion
Apavo
Estimulo
Gestlan
Vinculacion

I'unciones de Qreanizacion:

ELPUIRNA velars por el cumplimiento de ios coatro SUDPTOSTAMAS, parlicipard £nla
LERANEEGOn de cursos d2 cducacion ambiental de las diforentes entidadoes que se
dedican o la educacion ambiental, con ¢l Propasio de creat estralegias para lograr una
mejor cducaoidn ambiental. Ademts programard acinidades de difusion de conoci-
miznios relacionados con los Recersos Naturales v Ambienic, dirigidos a la comunidad
universitaca v al pdBlico en general.

Funciones de Apovo:

EIPUTRNA dard EPOVD CON TECUTSO0S IDMernos v externos, a los provecins de investioa-
cion seordes con las meas de investigacian aprobadas por el Consejo Superior Univer-
sitario Apovard todas las actividades de investigacion, lales comor el accesn g g
Informacion y fomentard publicaclones, reuniones, becas y ores: Bn la Docencia dars
4payo & la consolidacicn de los estudios de postarado en s diversas dreas oo relacidin
eon Jas recursos Naturales y Ambiente, 2 los diplomades va los cursas de Educacion
Continua; wmbién favorecerd |as actividades de exlension académica en odas as
unidades de la universidad y los medios de difusion sobre el lema. dirigidos al pdblico,

Funciones de Estimula;

El PUTRNA a través de diferentes acclones relacionadas #l tema de los Recursos
Naturales y Ambienie estimulard a catedriticos y estedianles para que participen on
Eursas, seminarios y actividades de extension académica y difusion al pablico.

Funciones de Gestidn:
El PUIRNA gestionars fondos institucionales internos ¥ externos, a través de a

Direccion General de Investigacion o de las fundaciones existentes para poder cumplir
con sus abjetivos,
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Funciones de vincalacion:

El PUIRN A delsers relacionar a bos disiintos investigadores enwre s, a los investigadores
CON grupxs académicos y con quienss toman deisiones en las diversas instituciones del
cstado y en a8 instnuciones privadas.

ACTIVIDADES DEL PROGRAMA

I

i

La direccitn del Programa, a traveés de la coordinacion ticne como fin primordial la
claboracion del plan de irabajo de cada afo, asi como la efectiva promocidn de la invesliga-
Eicin multidisciplinaria, la cual serd aplicada a los Recorsos Naturales y ¢l Ambiente; siendo
reatizads en conjunto con los delegados de las distintas Unidades de Investigacion.

Productos esperados a gencrar de 1994 0 1993

Instaiar ¢l Procrama Universitario de Investigacidn en Recursos Naturales v
Ambicnte -PUIRNA

Publicar ¥ divulgar i proyecto de investigacian det Diagndstico de los Recursos
Nalurales y Ambicnote gjecutadoen 1892

Integrar s Comision Ejecutiva del PUIRNA, conformada por las distintas Unids-
dies de Investizacion de la Universidad de San Carios de Guatemala,

Vincular el FUIRNA con los Programas de Tnvesiigacion en Salud, Edvucacidn v
Alimentacian de la Direccion General de Iovestigacion -D1G1-

Promover v diviiear el PLULIRNA & mivel universitario, nacional © miermacional v
con los afines o la conservacidn ¥ sustentabilidad de jos Recursos Natarales

Ambiente.

Promover lo formacion del Kecurso Humano para su insercion en el Process
ensefanza-aprendizaje a wravds do videos, afiches, radio, balerings y arros.

Realizar tres convenios con Universidades, Instituciones u Organisnios nacionales
¢ internacionales.

Actualizar la base deo datos existenie €n la DIGL respecta @ os provectos de
investigncicn cn Recursos Naturales y Ambicnte.

Tniciar la formacidn de eguipis multidisciplinarios de investigacian cn Rooursos
Naturales v Ambicnic.

Heahzar un Taller de Evaluacion del PUIRNA.

Caprar financiamienio para reforzar los cuarro Sub-Programas v lincas de investi-
SACION,

Productos esperados de 1995 o 1996

Mantener v formar equipns multidisciplinarios Je investigacion en Recursos Na-
Lurales v Ambiente,

3



responsable para ol apoyo ¥ cumplimicnto de cada una de Ias [unciones de programa, en
base al Reglamento aprobado por ¢l Consejo Superior Universiacio del Acta No, 44-93 da
la sesitn colebrada el 23 de noviembre de 1997,

ATRIBUCIONES ¥ RESPONSABILIDADES

El PUIRNA coma responsable de coordinar los esfucrzos de la investigacion, innova-

cidn tecnoldgica y extensicn académica que se realiza a través de las distintas unidades en la
Uiniversidad de San Carlos de Guatemala, en relacion con los Recursos Nawrates vy Ambien-
te debe ejecurar las funciones de:

i

2

b

S
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Organizacidn
Apoyo
Estimulbo
Cieslidn
Winculacidin

Funciones de Grganizacion:

EL PLIRNA velard por el cumplimicnio de los ceatro subprogramas; participard en la
organiziion de cursos de educacion ambienial de las difgremes entdades gue-se
dedican & ta cducacidn ambiemal, con ¢l proptsito do crear estracgias para logear gna
miejar educacitn ambicntal. Ademds programara sctiv 5 d2 difusidn de conocl-
milentes relacicnades con bos Recursos Naturales v Ambienie, dirigicos a la comunidad
universitzria v al pihlics on general,

Funetones de Apoyo

EIPUITRNA dard apoyn 000 Tecursos Internos v £xtermes, & los provectos de myestis
citn acordes con las iineas de investigacion aprobadas por el Consejo Superior Univor-
sario Apovers jodas las actividades de investigacion, talcs como: el acceso a la
informacian v fomenturd publicacionss, reuniones, becas v otros. bn le Docencis dars
apove a Ia consolidacidn de los esiudios de posterado eq as diversas dreas o relacion
can 1os recursos Naturalés y Ambiente, a los diplomados v 8 los cursos de Féucacion
Continus; también [avorecerd |as actividades de cxtensidn scadémica en todas ne
umidades de la universidad y los medios de difusion sobre el tema, dirizidos 4l pdilica,

Funciones de Fstimulo:

El PUIRNA 4 travds de diferenics acciones relacionadas al lema de Ios Recursos
Naturales y Ambiente estimulard a catedréticos y estudiantes para que pariicipen en
cursos, seminarios y actividades de extensicn académica y difusion al pahlico.

Funciones de Gestidn:

El PUIRNA gestionard fondos institucionales internos v externcs, 2 través de |a
Direccion General de Investigacion o de las fundaciones existentes parz poder cumplir
Con Sus abjetivios.



daa

Dafinir un sistema de evaluacicn y actualizacidn constante de la Unidad Qperatva
del PUTRNA

Actualizar v publicar el Diagnéstico de los Recursos Naturales ¥ Ambicnte ¢jsou-
tado en 1992,

Realizar un Taller de evaluacion del PULRNA

Vincular ¢ inseerar el PUTRNA a los Programas de Investigacion de Cultura ©
identidad, Desarrolio Teenolégico y Asentamientos Humanos de la Direccidn
GGeneral de Investigacion,

[jecutar tris proyectos de investigacian multidisciplinaria a nivel nacional o inrer-
nacional

Vortalecer ¢l intcreambio académico para formar ¢l Recurso 1lumano con los
diferentes sectores: poblico y privadao.

Implementar ¥ apoyar actividades en mejara al Prowrama de Investigacian en
Recorsos Naiurales ¥ Ambicente.

Promover o aplicacion de los resultados obremidos,

Consclidar convenios con Universidades, Instituciones y Organismos nacionales €
nicrmacionales.

Inerementar la captacian de fondes para reforzar 06 cUao Sub-Programas baciy
sus respectivas iineas de investigacion.

rurlaleu:n s divalgacion de los resultados generados por ias investigationes £ riali-
cadasy de EL]"'|ll.;s-_|‘._'.|"I 4 108 sectores imvol soradns, respecto a los recursos Naturales
v Ambienie,

Divulzacian masiva de ias leyes vigenie para la oo mservacion v ulilizacian de los
recupsas naturalesy ambienle.

Fortalecer fa vinculacin existente de la Universidad al plan nacional en fa conser-
vacion de fos recursos, consolidando el sistema de dreas protegidas,

Realizar v divulgar res proveetos de impacto ambicnial y de beneficio a la conu-
niclad.

Diesacrnllar proyeelos bioteencldgicos pard ¢l aprovechamiento y sustentabitidad
diejos desechos v efluenies industiiales.

Productos esperudos de 1996 o 1997

Promover Jz aplicacidn de resultados obienidos,

Evaluar el impacto y dererioro de los recursas naturales y ambiente generado 2
travis del dingndstico.



= Implementar y apoyar actividades en mejora al Programa de Investipacion en
Kecursos Naturales y Ambienie.

= Incrementar la captacion de fnanciamiento para reforzar fos cuatro Sub-Progra-
mas v lineas de investigacicn,

= Apoyary fortalecer equipos multidisciplinarios de investizgacion en Recursos Na-
turales y Ambicnie,

= Realizar un Seminario de evaluacion del FUIRNA.

= Realizar tres provectos de Investigacion en Recursos Naturales y Ambiente a mivel
nicional o internacional.

=~ Maniener interenmbio aradémico para formar el Recurso Humanoen los sectorey:
publica v privado,

- Realwarires convenios eon Universidades, Enstil seiones u Oraanismos nacionales
o mternacionales,

—  Divaigar a la socicdad fos avances de investizacitn v aplicacian o ios sectores
iovoluerados, Tespecto a los recursos Naturales v Ambicole,

= Dwsarzollar provecios hiciecnaldgicos para el aprovechamiznio v sestentabilidad
de los desechos v efluenies mdesirates.

ESTRATEGIAS A DESARROLLAR

—  Fomeniar, propiciar y promaver PTOZranEs que 1enyan participacidn comunitaria on
las diferentas regfones, para & mejeramiento sustentuble de los Recursos Najurales o
Lraves de las distintas unidades Académicas. Exiensicn v EESTIM,

=  Promover convenios de vineulacion de la Universidad de San Carlos al Plan Wacions
te Conservacidn de las Recursos Naturales ¥ Ambienle,

= Promover y apoyar provectos de Impacio sin grandes inversiones de alio TICSEs v gue
atiuzlmente repereaten en la poblacian, generando canocimicnio para fa sustentacian
e los subprogramas.

—  Dilundirinformacion existente v que beneficie a la pobiacion guatemaliccn. respecta al
buen manejo de los recursos Naturales ¥ Aumbiente.

—  Involucrar eatidades privadas en la administracién de manejo de dreas pard asegurar iz
conservacion de los recursos naturales y Ambiente,

= Impulsar y apovar programas de eontrol de calidad a beneficio de Ly salud humana v
animal,



FUENTES DE FINANCIAMIENTO:

]

Ll

Los recursos financieras para ¢l programa se podrin obiencr de Jas siguientes fuentes:
Fondos del presupuesto del Frograma.
Fondos de Ins dependancias o entidades que participen en un provecio determinadi.

TFondos provemames d2 recursos externos por medio de convenios, contratos ¥ donati-
vas.

SUB-I"ROGRAMAS DE INVESTIGACION

La voncepeidn del programa se ve rellejada en 1 sienificancia de cada uno de bos

subprogramas y ineos, siende cuatno Jos propuoesios:

-2

I.l..

Lasociedad guatemalicea v el ambicnic.

Bvatluacian v conooimicnio del uso de los Recarsos Natarales v Amvbiente.
Oipeicnes pary a Lnilizacion sostentable de los Recursos Nalurales v Ambiente.
Monitarco Ambienial

SUNBPROGRAMNA:
LASQCTEDATY GUATEMALTECAY EL AMBITNTI

i1, Definicion:

5 el miarco orientado a eocomrar ks relaciones gue ban prevalecido g lo largo
d 1o histarie, entre Ios rocursos naturales v 1as sooicdades ancestrales v comicm-
porancas, v 1a utiiiaacian actual eo benccio v solucion de las neccsidades de |a
edad. Ademids, explica conio y dequé manera los cualemaliecos concebimos
los redursos matusales velambiente, yi queclaprovechamicniode Calus recurais

puede alesiar o benehiciar af mdidue, v por ende, & la sonedad.

1.2 JJustificacion:

S reconnce gque Js copcepeitn gue se fiehe sobre |os recursos nalurales v
ambienie s diferente, va gue la interrelacion entre el individuo v 1os recorsos
alectan el aprovechamiento colre £si2 y [a sociedad; ademids, o wiilizacion de los
mismos ha cambiado, va que durante mas de veinle mil afos, [ ulilizacion de fos
recurses s2 ha dodo en base a la disponibilidad de los mismos, segdn Jas procesos
naturales de la Oora v la fauna. La imitada pablacitn sntecior utilizd una amplia
sama de recursos, distribuvéndose asl la carga de vso, minimizando su impacio,

Dichido a lo anierior, fas lineas de este programa estin enmarcadas dentro del
aprovechamiento de los recursos naturales, para ol desarrallo ccondmico-sncial
de nuesiro pals.



1.4,

Objetivo:

Conoeer, deseribir y analizar 10s procesos de aprovechamiento de Ios recurses
naturales ¥ sus interrelaciones histdricas, sociales y econdmicas a través del
tigmpeo.

Lineas de investigacidn:

L4.1.

142

ANALISIS HISTORICO DEL USO Y DETERIORO DI LOS RECUR-
S05 NATURALES Y AMBIENTE EN GUATEMALA

Definicion: Es el proceso de investigacion que pretende comprender y
deseribir la relacidn existente entre Ja sociedad guatemalteca, 108 recursos
maturales ¥ el medio ambiente a lo largo del tiempe, a partr del periode
pre-hispdnico hasta ol perindo contempordneo.

Justificacién: Deotro del procese histdrico guatemalteco han ceurndo
ciertos eventos gue han afectado las formas de uso de Ios recurses oaturales
v el ambignie, provocando en alguncs de los casos o peelerando en eiros,
dererioro de los mismos. Este andlisis permitird entender con mayor claridad
gl estndo actual de la relacion estudiada y sus implicationes en €l presante,
para contribuir con mds elementes de juicio on la toma de decsiones,

i hjetivos:

- Dswablecer ¥ analizar las cauvsas gue han conligurado &y situacidn v el
estado actual de lus recursos v el ambiente en el pats.

- Tdentificar y snalizar las consecuencias que han producido las distintis
medidas implementadas, formas de use ¥ explotacion de recursos
naturales de Guaemala.

ANALISIS Y CONVENIENCIAS DEL APROVECHAMIENTO Y USO
DE LOS RECURSOS NATURALES EN AREAS LIMITROFES COM-
PARTIDAS

Definicidn: 5 el estudio de los recursos naturales que porencialmoente
pueden aprovecharse en forma bilateral entre Guatemala y paises vecinos,
Integrada por fos provecios que tiencn como propdsiio la identificacidn y
ubicacidn de récursos con potencial de aprovichamisnilo bilateral, asl como
ia evaluacian del cambio en el uso gue implicaria.

Justificacién: Existen recursos potencialmente sujetos de aprove chamienio
compartido por Guatemala y pafses vecings. Dadas las acluzles tendencias
de integracion regional, es altamente probable gue en & mediano plazo,
surjan las condiciones para el establecimiento de proyectos conjunlos para
el aprovecnamiento d pasi la conservacidn de los recursus naturales de las
zonas limitroles det pais. Ademds pucde brindar a la parle guanimaiec
involucrada, elementos de juicio en relacida con prioridades, costos v bene-
ficios del aprovechamisnto comparlido de recursos narurales, al momento
de negociar 108 proyocios.



Ohjetivos:

= [Tdentificar y ubicar en ¢l cspacio, los recursos naturales con potencial
de aprovechaonenio compartido.

- Evaluar ¢l potencial para el aprovechamiento compartido de los recur-
s08 identificados,

= Poorgar recursos evaluados y delinear una esIratesi para negociar su

aprivechamienta en el mediano v largo plazo.

ANALISIS DEL SISTEMA LEGAL QUE RIGE EL APROVECTIAMIEN-
TODE LOS RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE

Definfcidn: Es ¢l estudia de la estructura legal gue actualmente cxisten en
Guatemala en relacion con ol uso, aproveciamiento y conservacian de 1os
récursog nalurales, a fa problemdtica ambiental en beneficio de la comuni-
dad puatemalicca.

Justificacidn: El ritmo que ha adquirido ¢l deterloro de los sistemas nata-
rales ¢o Guatemala, na causado |a obsolescencia de muchas de las |eyes
existentes en refacidn con los recurscs netarales v el ambienie. Ello debe
arsz ol hecho de que para varos s & del tema; nunca fa existida
G alguna, por o gue surgi B necesclad de promelgar nuevas leves,
gque consderen coneepios modernns de desitrollo, uso sustentable, srver-
sitltcdad G los recursos v ealidad de vida.

S

<

Objetivo:

= Angligar iz lepgislacion vigente en matcria de recursos natdrales v

amvhiente en Crestemsla, para g
widn: asl como para identiiicar sus deliciencias 'y proponzr s
wolagiones.

lalitis

ASENTAMIENTOS URBANGS, RURALES Y SUS IMPLICACIONES
AMEBIENTALES

Nefinicion: Berd la investigacion Basics on las dreds arbanas de o ciudad v
en el mierior del pais con el propadsinn do idennificar, eotendee el funciona-
mienig v propaner medidas para ¢l mancjo sustentable de os recursos
naturales y ambignie,

Justiffeucin: Muchss zonas de 1as dreas urbanas del pais ban sufrido
deterioroen los recursos naturales y el ambiente. Eldescubrirlas y revertirlas
pueden ser de ayuda pare replantear estrategias de beneficlo covuntural
gnire sociedad-recursos naiurales, Ademds en oiras 2onas, ¢l delerioro es
evidente, pero existe ol ricsgo que ¢l procesd DCUITa en poce tizmpo.

Ohjetivos:

= Caracterizar la interaccidn sociedad-recursos naturales v ambiente en
las dreas urbanas de ia ciudad y del interior del pais.
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= Identificar y describir los efectos que en las dreas urbanas sz da v que
sirva de base para la formuolacidn de estrategias, polilicas v acciones
arientadas hacia el uso sustentable de los recursos narales v el
ambiente.

143 GRUPOS ETNICOS, Y EL AMBIENTE

Definicidn: E& la inclusidn de la percepcicn de las concepciones gue fos
disuintos grupos éinicos guatemaltecns poseen acerca del uso de los récursos
naturaies; asi como el estudio de las formas on que dichas concepeiones sz
trasiadan a la praciica v os efectos en términos de conservacidn o deteriorn
de los recursos naturales.

Justificacidm: Fxisie relacicn entre culura emendida como concepeion del
mundo y la vida en los distintos gropos humanos. Dicha relacion da origen
& ciertas practicas relacionadas con el usoy aprovechamiente de Ing recursos
naturales. Tales practicas podrian causar el deterioro de 0% recursos, o bicn
la conservacion de los mismos v se asume gue entendiendo el arigen y
fundamenta de las mismas, podria disefarse o adaptarse practicas alterna-
Hvis cuva sceptacion cstd garantizada.

Oljetivos

— Registrar la concepeidn que los principales grupos énicas del pas,
poscen acerca de fos recursos naturales ¥ aU aprovechamiento.

—  BEwvaluar el impacto econdmico y ecolopico que las pricticss identifica-
das tienen sobre Ios recursos naturales v ¢l ambicnte en el pals.

SUBPROGRAMNA:
EVALUACION Y CONOCIMIENTO DEL USO DE LOS RECURSOS NATURALES Y
AMBIENTE

1.

[

Definicion:

Es la arientacion enmiarcada a oblener la mavor cantidad de informacidn posible
respecta al diagndstico genaral de 0s recursos naturales y ol ambienie de Guatemala;
aslcomo laevalsacion a mediano plazo, para permitir constamiemente su actualizacion,

Justificaciin:

Este subprograma evalda el desarrollo de 1odo el programa para mantencr i afinacidn
del marea general del contexio guatemaltees; gue por lo tanto resulla inconcebible gue
una comunidad, que tene como base en su desarrollo recurscs naturales renovahles v
no renovables, no cuente con una informacion vital y precisa, actualizada en la cantidad
v ealidad de dichos recursos.

Recentes estudios de cardeier nacional y wniversitario, se encuentran de referencia
dentro del proyecta de Diagndstico de este Programa (Direceidn General de Investiga-
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cidny; asi como recientes referencias exisientes y que s¢ han obtenido a través del
tiempa, Pero gue requieren constantemente mantenerse actualizados,

O hjetivo:
Dieterminar y establecer las caracteristicas de 1o récursos naturales y el ambicote coma
usn potencidl para el desarrallo del pals.

Lineas de Investigocion:

A
&

A=

Sl

]

EVALUACION DEL PROCESO EROSIVO DE LOSSUELOS EN GUATE-
MALA

Definicion: Busca esiablecer en forma coanmti v cualitativa la gravedad ded
problema ercsivo de los suelos del pals. S¢ sabe que Guatemala, posee los
mayores problemas de degradacion de suglos v que lo constituye [a erosidn.
Exste actualmente muchas 1€cnicas modernas por medio de las cuales se puede
establecer v cuantificar dichos procesos erosivos.

Justificacion: Se reconoce que deniro del drea centroamericana, L2 Saivadar y
Giuatemaia ticnen fos problemas mids praves de erosidn de suclas, esta afirmaciin
s ha necho sobre la base de interpretaciones a partic del grado de deforestacion
v por ohservacian de las consecucncias directas, como el surgimiento de zanjas
o cdrcavas oo tlerras de oso apricela o bien a rravds de la obsonvacidn de la
caniidad de sedimentoque levan suspension hacia las aguas de losrins, En farma
scriay objotiva, en el pais no se ha hecho una evaluacion que determine cud] ea
€] erada real de deteriora por erosion de los sueios, ¥ no se ha concretado en
forma cuaniilaliva las causas v las implicaciones o IMpacios como conseruencia
de la misn.

Ohjetivos:
—  Establecer Ia magnitud del problema erosivo de 108 suelos de Guatemala

—  Tdentifieur las cavsas gue han motivado 1a erosidn v [a consecuenie degra-
dacidn del misimo,

- Plantcar estrategias que permitan la restauracidn, recaperacion y/o preser-
vacidn de las condiciones de los suelos para mejorar el aprovechamiento dz
su productividad,

PLANIFICACION ¥ DESARROLLO DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Definieidn: Es Ia linea de investigacion en Ios recursos hidricos que permitird
desarrollar 10picos relerentes al estado actual de los mismos, conocer su dispa-
nibilidad superficial v subterrines, estado de deteriore dentro del ciclo hidrold-
e, relacion agua-suelo-planta-aimosiera con fines de imizacion v el desarrollo
con drcas con problemas de drenaje.

Justificacidn: En la actualidad los cstudios deben realizarse en forma integral,
considerandala interaccion exisienie en [actores economicos, sociales y aspecios
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[Eicas correspondientes a la cuenca considerada. Considerando que actuaimente
en el pais no existen redes hidromeétricas de control de volimenes de agua, ni de
[ carlidad de la misma, perdiéndose grandes cantidades de agua por escorrentfa
o bien por intervencion en la calidad. Existe déficit de energla hidrociéorica, para
Tiego, agua porable ¥ otros usos, asf coma dreas agricolas con problemas de
drenaje v con azolvamientes debido a ia alieracion de 1as cucneas.

(rhjetivos:

- Obwener un aprovechamicnto dptimo del agua, ¢n 1érminos de Inos ohjetivos
del desarrollo del pais.

= Mantener una evaluaciin ¥ ¢studicos continuas en cuanio al potencial del
agia v TECurses conexos, para sarisfacer 1os requerimicneos del desarrollo
racional del pafs, con base, prioritaria v programada a largo plazn.

—  Bwaluaciin nacional por cosneas hidroleicas para obtener un inventario
Integral de los recursos hidrdulicos, usos actuales v requerimigntos futuras,
de 13l manera que s siga un orden prioriiario en la elegibilidad de fas
clenens en el pads,

LONIFICACION DE AREAS CON RIESGOS NATURALES ¥ ST CON-
TINGENCIA

.~‘.-|' como s mcaﬁduﬁ de mingacidn en pulEes comon
TN muchas dreas dL pesza. Enjendigndose por "zonas
Jic I'JL, gran aetivick m

JnJ.‘-' llag de dificil tm ITHERG .'.I'II."'] S USO Y I"|'| muchos casns LA 1,‘ Bl 'Fl,_'u',], ia
LmEacion de asennuentas humaonos:

Justificacian: Guatemala es dn pals considerado de allo rmiesgo por estar en uog

ramidn muy activa fectdnicamente hablando, donde se dan frocueniements
fendmencs naturales, que causan dafos a la p@hluu-:m Entre |os proccssy
t2nemoes < voloanismio sismicidnd, ercsidn, [nundscs .J|_1||‘- anrenios. Por lo

anterior, 95 nedesano realizar ona serie de estudios er inadosa la defimitheicn
yandlisis de laszonas de aho riesgo a mvel de toda la repdblica y con participasicn
<el mayor ndmerto deinstituciones posibles.

Oljetivos:

= Estudinr algunos de los procesos geoldgicos importantes en el pais coma
volcanismo, sismicidad, erosicn., etc.

—  Dergrminar efectos catastrificos reversibles e irreversibles sobre gl medio
ambicnte.

= Conecer las dreas con mayores peligros potenciales de desastres naturales.
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= Definr algupas medidas para minimizar [os efectos por desastres naturales.

US0ODE LA FAUNA Y FLORA SILVESTRE POR PARTE DE LAS COMU-
NIDADES HUMANAS.

Definicidn: Es la investigacidn que detectard cudles son [os recursos naturales
de fauna y flora, que ticnen més frecuencia y presidn de uso por parte de las
diferentes comunidades de la pablacidn guatemalteca y 1a forma ¢n gue dichos
PECUrS0s S& utilizan.

A cuusa del deterioro creciznme de nuestnos recursos ¢s necesano saber de qué
disponemos para desarcollar opeiones propias gque nos permitan establecer
programas de proteccion y rescale de e5108 recursos, as;i como su mancjo con
fincs de uso sostenido a largo plazo.

Justificacion: En 1odo 2] pais se hace uso de fa fauna silvestre como una fuente
de proteina, la cual se puede abizner a bajo coslo, en contraposicion a la carne
de res. En muchas comunidades rurales se hace vso de planias con fines medi-
Cnmafes. Fxistentes ademds muchas plantas nativas con perencial alimenticio, a
las cuales no s¢ les ha prestada suficicnte atencion, por desconocimiento Je
utiidad oulricional-abmenticia. Sin embargo, cf aprovechamiento inadecuado
de dichos recursos puede provocar su oxtincion.

Ohjetivos:

= Deleoiary determiinar jas cspecies gue son aprovechadas por el ser humana,
—  Eseablecer el grado de precision que exisie sobre las especics detectadas,
- Plantear alternatvas para cb uso sostenido de ia fora v funy siivestee,
EPQCAS, CICLOS DE REPRODUCCION Y TABLA DE VIDA

Befinicidn: s el conocimiento de la velocidad de reproduccidn, asi como de las
insas de sobrévivenia y mortalidad natural v sus causas, permitiendo asf, csta-
biecer planes de mane]o para definir periddicamente cuoias de aprovechamiento
para disponer de mitrmaciin.

Justificacion: 3i s¢ desea hacer un mancja téenico y apropiado correeio, asf como
legislar sobre el uso de eslos recursos serd nocesario conocer sus ciclos y épacas
reproductivas, con el fin de poder establecer €pocas de vidas para su utilizacidn
iy bien incrementar las actividades de vigilancia y proteceidn del recurso darante
su elapa de reproduccion.

Objetivo:

—  Eswablecer los crilerics para ¢l aprovechamienio de la vida silvestre en
Guatemala.
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ESTADO DE POBLACIONES Y VIDA SILVESTRE

Definicidn: Pormile conocer cud! es el grado de estabilidad o detenioro de jas
pablaciones de fauna y flora sitvestre, de acuerdo a sus densidades de poblacion
v tasas de incremento natural: asl coma presiones de uso v pérdida de habiea:

Fara delinir si es especie amenazada o en peligro de exoincion, es necesario
conoeer el estado de sus poblaciones y las presiones a las que estd sometida. Con
&siz informacidn os posible tomar las medidas necesarias para proteger dichas
poblaciones.

Justificacidn: Para establecer programas de conservacion o proteccidn especial
de una espeie, ¢s necesatio conoeer el estado de dichas poblaciones o especics,
bajo los eriterios de conservacian y supervivencia,

Crijetivo:

= Establecer y manigner monitoreos en las poblaciones sivestres de Guate-
miala, para definir acciones presentes y fOIUras con respecio 2 su maneio,
aprovechamicnto y conservacion,

BIODIVERSIDAD

Definicidn: Permite conocer la diversidad biologica v genética del pals, asi como
de regiones o especic determinada. Guatemala esun pais coa alla bindiversidad,
que tambidn comprende a ecosisicmas ¥ comunidedes dioldoicas. La diversidad
genetica esun pilar fundamental de la diversidad biologica. Consiste ¢n compren-
der ¢l grado de interaccion enire ios recursos naturales v su ambients, Tambicn
PErmilra conecer los polenciales para el beneficio del pags,

Justificacvion: Es vilal conocer la rigueza de Ja biodiversidud que oxisie en
Grualemals, para definir estrategias y establecer planes y programas tendentes 3
conservar el patrimonio del guaremalieco,

Objetivos:

=  Esiabiecer los valores o fndices de bindiversidad en las diferentes regiones
del pais.

- Definir las estrategins que permitan mantener a perpetuidad la biodiversi-
dad de Guatemala,

—  Conocery cuantificar la diversidad de los recursos genéticos de fauna v flora
del pafs,

= Definir estrategias para conservar la diversidad genélica de los recursos
naturales de Guatemala.
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45  DBIODIVERSIDAD FORESTAL DE GUATEMALA

Definicion: Se entiende por biodiversidad forestal G Guatemala, la gran varic-
dad de cspecics forestales gue s¢ encuentran en el 1erritorio. Su rigueza consisie
enda gran variedad de Ins lumados pinos tropicates, ¥ en la misma riquezs de jos
boegues tropicales humedos, que va no hay en muchas regiones del mundo.

Justificacidn: Guatemala cuenta con una biodiversidad forestal conservady ¢n
algunas regiones del pats, El manteneria, ¢s pricrilario e indispensable para 1o
conservacian misma de Ja humanidad. La linea de investigacion debe identificar
esa biodiversidad forestal, a bose de estndins de identificacidn de espeoics en
peligro de extincidn. endémicas, prioritarias para la produceidn de leda, madery,
alimentes y tados los sebproductos forestales de dicha bindiversidad forestal. T
conservacion de |a biodiversidad estd ligada a la conservacion de 1os ecosistemas
en los cuales se presenta. Eo €32 sentido, Jos proyectos de investigacion de esta
linca deben basarse on un estudio de sistemas.

La pérdida del material genético forestal en Guatemala es un hecho y no existe
un programa minimo, ni siguiera para mantener el poco recurso degradada. Es
necesario v fundamental ¢f realizar un programa de colecta y caracterzacion de
recursns gendticos [orestules para poder intentar recuperar dicho material per-
didi,

Ohjetivos:

—  Teaizar estudios de dentificacion v caracienzacion de la biodiversidid
forestal de Guatemati.

—  Promover gl mejoramignto genérico forestal cn Guaremala.

SUBPROGHRAMA:
OPCIONES PARA LA UTILIZACION SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS
NATURALES Y AMBIENTE

1.

Definicidn:

s ¢l reconocimisnto de la realidad de los recursos natarales de los cuales se quiere
hacer usa, Propone esiudiar [95 causas de la biodiversidad v las formas coma se puede
realizar un desarrollo sosienido gue haga compatible la atencion a las necesidades de la
poblacion y el mantenimiento de los recursos naturales para obtener un mejor mivel de
vida.

Justifieacion:

Ciuatemala, por su variabilidad en las condiciones ambisntales presenta und gran
diversidad de recursos naturales, por o tanto cste sub-programa estd encaminado &
ofrecer ppeiones de aprovechamisnto sostenido, especialmente a quicnes han sido fa
fucrza geaeratriz de la riqueza de este pals, que no han podido conlar con mejores
instrumentos tecnoldgicos y oportunidades de desarrollo en ¢l medio que habitan,
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Objetivo:
Aprovechar en fermd racional os recursos naturales, omando en coenta las necesida-
des y concepoiones particularcs del pals, para mantener y mejorar la calidad de vida,

Lineas de Investipacitn:

+.1.

(]

DISENO DE MODELOS PARA EL APROVECITAMIENTO DE LOS RE-
CURS0S NATURALES CON LA PARTICIPACION DE LAS COMUNIDA-
DES URBANAS Y RURALES

Definiciton: s la linea que trawa del estudio de las formas, mediante las conles s¢
puede dischar un apravechamienio sustentable de Ios recursos naturales, de
acuerdo a las realidades soowles v oculturales concretas de las comunidades
urbanusy rurales. Se intepra por provectos ceferidos al disefio de modelng que
permitan la participacidin comuniana y la aurogestion de 1os recurses, que pueda
generar un desarrolio sustentable de las comumdades del pais.

Juseiicacidn: Las cstrategias que pretenden un desarrolio sustenlable de los

recursas nuiuriles neecsartmente deben involuerar fa participacidn consienie
de [us comunidades, considerando in composicitn sectoeuliural del pais; regui-

Osjetivo:

= IMsedaryvalidor modelos sdeceados para el desarmallo de as comunidades,
con base en¢l aprovechamicoto sustentable de los recursns naturales,

METODOS PARA LA DETERMINACION DE LA CLASIFICACION DE

SUELAOS Y TINRRAS EN GUATEMALA

Definiciing Bs Iy adaptacién de Ia ciasificacion de suclos para fa elaborucidn de

it el propio que permita el ndocuado aprove

suelos el nals,

lmiento y desarrello de Ios

Justilicucion: Lxisten en | actealidad muchas clasificaciones de suclos ¥ da
HcEras que se usan mirededor del mundo, la mayor pacle de estas han sido
desarralladas para condiciones fuera del irdpico. Guatemala presenta una diver-
sidad aminental y por coasiguiente mucha variabllidad en sus suclos v tierras. o
cual implica I neeesidad de establecer caracterfsticas y potenciales de tal forma,
yue se puedan planificar adecuadamente fas dreas que sean factibles de aprove-
chamicato y/o preservacidn, sobre bases que zaranticen la sustenabilidad del
recurs. En el pas se han aplicado varias clasificaciones, pero existe diversidad
de apinionss entre los especialisias subre la pertinencia o aplicabilidad en base a
las condiciones de Guatemala; por lo gue se necesita de clasificacionss vilidas o
desarrolladas a nuestra condicitn.
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Ohjetivo:

—  Dstablecer un sistema de clasificacidn de soclos que se apliquen a las
caracterfsticss fsiograficas propias de Guatemala.

APROVECHAMIENTO DE LOS MINERALES NO METALICOS EN EL
PAIS

Definicidn: Bl estudio de los minerales no metdlicos en el pais, es la investigacion
que permiticd establecer la importancia real de estos recursos, 10s cuales son los
mds abundantes en Gualemala, v que por sus bajos castos en explotacidn y
produccidn, ofrecen upa buena alicroativa para la generacidn econdmica y
tecnaldgicn cn el pais, sin muacha inversion financiera, como 10 necesita s
produceidn de minerales metdlicos.

Justificacidn: Actualmente debido @ las abas en los precios v los tipos de
varimientios existentes ¢n el pais, la caploracidn v explotacion de los minersles
mcidlicos, ho sido desplazads por la de los minerales no metdlicos. Usoalmentc
en Groatemala los minerales no metdiicos, son exportados despuds de un proceso
de enriguecimiento, posteriotmente ¢f pafs importa productos elaborados con
dlganos do los minerales exportados, jo cual a la larga implica una bl

Algalivi €0 cuanid a la exporlacitn ¢ importacidn de minerales, donde el
prabicma se agudiza por ol poco conoeimiento que de elios s tiche ¥ por o
maccesible de fa lecnologia iradicional. a5 como por s voldmenes tan pequefios
de mineral extraido, Aungue en ios minerales no metilicos va s conocen algunos
UaCE, 20 debe investizar olros para obiencr el midamo provecho,

Objetivos:

= Determinarlos producios a los que puede dirseles un mayer valor agregan-
du, para su utilizacidn a nivel nacional @ imernacional.

-~  Pstabiceer idenicas de extraccidn y minimizacidn de impacto ambiental.

CARACTERIZACION, DIAGNOSTICO Y PLAN DE MANEJO DE CUEN-
CAS HIDROGRAFICAS

Definicion: Scord la investigacidn que permita obiener un andlises integral de las
cuencas hidrograficas a nivel nacional; ideniificando |os recursos hidricos dispa-
nibles, usos actuales, y requerimientos fururos; asl como la interaccion del medio
¥ la relaciones socioculturales prevalecientes,

Es el andlisis de la interaccidn de los diferentes [actores que determina la
dindmca del comporramiente hidraldgico, socal y econdmico de la cuensa,

Justificacién: Existen cn ol pafs 38 cuencas importantes, las que ticnen caracte-
risticas particulares, en cuanio a vegeracion, suelo, clima y delerioro; no abser-
vindase |a existencia de planes de manejo sostenido en ¢l largo plazo con
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proyeclos, programas de investigacion y manejo para la presecvacian del flujo
hase de las correntes de agua, basado cn los estudios, para definir polfticas en ¢
corto, mediano y largo plazo en el vso, estudio y manejo mntegrado de todos lcxs
recursns COncRiE.

Objetivos:

—  Carzcterizar los recursos naturales renovables, Ja situacion socineconomica

de la poblacion en las cucncas hidrograficas y diagnasticar fa probiemdtica
existenie en las cuencas.

- Elaboracin de propuestas de manejos integrados de los recursos hidrauli-
eos, dentro del programa integrado de los recursos naturales y dindmica de
la cuenca.

APLICACION DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA AL
ESTUDIO DE LOS RECURSOS NATURALES Y AMUBIENTE

Definicién: Los Sistemas de Informacion Geografica (S1G), son und herramian-
ia de almacenamicnlo, procesamicnio y mangjo de minrmiacion sobre bascs
inpagrdficas {mapas), Corresponde a un sistena digitalizado de bajo costo que
permite el mancjo de grandes voldmencs de informacicn sobre porciones cspe-
cificas o la toralicad de un territorio, con grandes facilidades por el cruce de daras
o variables, ecnirega rapida de resuliados y reproduccion de os Tsmos, pracios
reducidos ¥ con calidades superiores ¥ iempos mUcho MEnares 4 las 1€cnicas
manuales.

Justificacion: Los sistemas de informacion geogrifica vienen aplicandose en
varios pafses con el fin de evaluar l0s TCCUTSOS paterales. La urilidad para esta
aplicacicn y los resuliados denvadaos son syfisiactorios, al poder estudinr la
siluacien de dreas desde varios anos alrds y como éstas han variado hasia I
actualidad, cs mas, se pucden exirapolar los fendmends para su prediceicn
[utura.

La evaluacion de los recursos naturiles v la situacidn del medio ambiente son
indispensables para establecer una adecuada politica de aprovechumienta racio-
nal de dichos recursos, que promueven ¢l desarrollo econdmico y social det pals,
minimizando los impactos negativos sobre ¢l ambienie.

Ohjetivos:

—  Evaluar los rocursos naturales prioritarios,

-~ Capacitar al pessonal local enla utilizacién de esias nuevas fecnicas.

_  Establecer la faciibilidad de contar con informacion v documentacion de

imdgenes de satélite en periodos reguisres de tempa con instituciones
fordneas.
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DISTRIBUCTON ¥ ABUNDANCIA DE LAS POBLACIONES DEFLORA Y
FAUNA, ORJETO DE PRESIONES POR CACERIA EXTRACCION Y/O
PERIDIDA GE SU HABITAT O DE SUS PRESAS NATURALES

Definicitn: Bs necesario conocer como se distribuyen las poblaciones de fauna
y fiora, ash comao su ahbundancia, pucs una poblacidn que o3 abundanie en una
¢ona, prade estar amanazada en oira regidn. Con este conucinmienio, ¢l mungjo
de fos recursos natucales se hard mds iéenico v mds acorde con la realidad det
mCEenio.

Justificacion: Existen varins tipos de caceria o extraccidn de recursos nalurales
cin foes de subsistencia (Que normalmenie oo provoca problemas serios para
la supervivencia de 1as especies); comercial ¢ deportiva, siendo estas ultimas, las
GuUE Mayor Impacto ciusan sobre la estabilidad de la poblacidn natural.

Ohjetivos:

= Establecer 1a distribucion aciaal de fas especies bajo amenaza o en peligro
do extincion.

- Comparar ios rangos actuales de distribucion, con los de hace 50-agos v
deterpunar la tasa de camibio 2n la distribucidn,

—  Defimr ean base en fa informaeian, lespriofdades de trabajo para conser-
vacidn de los espeies gue resulten con mavor pérdida de su distribocion,

EVALUACION PESQUERO-ACUICOLA DE AGUAS CONTINENTALES Y
BMARINAS

Diefiniciin: Bs la investigacion gue permitird conocer el estado de 1os receisos
pesgueras del pals, v ademds permiticd orieniar ks mejores opeiones para su
aprovecnamisnie y manejo sostenible.

El conooimiento de s especies aocudticas, tanto marinas comode aguassalobres
{de esuarios) ¥ do aguas dulees, serd In hase para el plameamientio de politicas
posgueras o de practicas acuaculiurales. 13 ensava de teenolagias apropiadas
para el aprovechamiento del recurso, permitird gue un mayor sector da la
pablacian se beneficie de os recursas acuicolas, va sca en fa précica de la pesca
exlracliva O en acuicolioras.

Justificacion: Lu evaluacitn de Jos Tecarsos pesqueras de aguas conlinentales v
marinas o5 necesaria o impostergable en el pafs. Los organismaos acudticos
canstituyen par si mismoes, fuentes importantes de proleinas, y cn un pais como
el nuestro, coadyuvaria en la resojucidn de la problemética nutricional de la
pablacicn.

Ohjetivos:

—  Evaluar Ja situacion actual de los recarsos acuicolas del pals, tanto en aguas
continentales como en aguas marinas y estuarios.
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L5

4.0,

—  Identificar y someter a procedimientos de evaluacion aguellos Organismaos
acuaticos con potencial para la acuicultura.

—  Ensayar tecnologfas apropiadas que permitan un mejor aprovechamiento y
manejo sostenible de los recursos acufcolas del pais.

=  Disetar y propaner medidas de proteceion para la pesca acompadiante del
wimardn y otras especies amenazadas por la pesco comercial.

REFORESTACION Y ENERGIA

efinicidn: La deforestacion de 60,000 hafano que se da en Guatemala define
In nzcesidad de reforestar e invertir esluerzos en las politicas de energia a nivel
nacional. Se define entoness como relorestacitn y encrafa: el desarrofio de 1odas
lus actividades que solucionen la problemdtica energélica y de madera del pais.

Justifiencidn: La deforestacion v reloresizcion en Guatcmala son dos activida-
desapuesias y desiguales. La actividad de reforestacion es minimay no compensa
l2 necesidad de abastecimiento cn lefia, madera, postes, v subproductos fore-
Atales.

1.5 deforestacidn es producto de fa presion <obre fa tierra, avance de [a [Foates
ola; incendies ¥ aprovecharmenios foresiates, |a cual conlleva una deforess
b de (0,000 Basiato y una refrestacion gue no liega a 4,000 has/ada

La lipee de vestigacion incluye el estudic, diseflo v gjecucidn de cstralogias v
teemicas de irabajo de productos forestales dirigidos haca los pequeios indus-
trisles v conperativas.

Ohjetivos:

= Amplsrelproblema Se deforestacion en Guatemalay proponer estrategias
¥ métodos de salucidn,

—  Establecer estrategins y téenicas sdecuadas de reforesacidn en Guatemala,
capaces de seraccpiadas v realizadas por 108 campesings,

—  Lstadiyr los méiedos a través de los codles se apoye financiera y técaica-
mente fos programas de reforestacion de Guatemala, principalmente a nivel
comunal.

INDUSTEIA FORESTAL

Definicidn: Lsta linea de investigacion permitird realizar estudios que permitan
moedernizar, impulsar y desarrellar @ la pequeia industria forestal guatemalieca
can ¢l propdsita de beneficiar a las grandes mayorfss v lograr [rmulas de
[inanciamicnto y apoyo financicro,

Justificacitn: El desarrollo de la industria forestal guatemalteca, cstd imitada
por 14 poca inversicn hacia la prodoccidn de la materia prima. Pocos son los
industriales de la madera que han invertido en reforestacion y/o manejo forestal.
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La lahta de inversion én educacion ecoltgica, la falta de formacion de recursos
humancs ¥ de tecnologia apropiada en el manejo de bosques, son los factores
que no permiten aprovechar el recurso bosque adecuadamenie,

La escass contidad de materia prima forestal para 12 indusiria de Guatemala,
orienla os programas de investigacicn hacia una mejora de fas (&cnicas de
procesada de la misma y en la diversificacion de [as especies que son utilizadas
para dichos fines. La industria no se mantendrd si no se amplfan dichas fuenies
de investigacion,

Ohjetivos:

- Healizar csfudios que analicen Ja problemsatica de |a pequenfa industria
forestal.

—  Promoverla creacidn de peguedias imdusinas forestales didgidas a pequenios
inversionistas y cooperativas [orestales.

= [Nsefar alterneivaes de increments del valor agreeado en los producios y
siubproductos forestaies.

APROVECHAMIENTO DE RESIDUGS, DESECHOS, SUBPRODUCTOS,Y
RECURSOS NATURALES NO CONVENCIONALES, EN EL ABASTECT-
MIENTD MO ENERGETTCO IEL PAIS

Definicidn: En ¢l pas exisicn virios recursos nalurales v residuas, desechos
subproducios ¥ recursos, [.os bosques de ripldo erecimienio, las pequedas caidas
de apgua, la energia solar v edllca v fas basuras urbanas, que pucden ser eficlen-
remente empleados en el abastecimienio epergética, disminuyenda ja-actual
dependencia del sectar de fuentes impariadas, que tenen gran impacio en A
siyacidn de la bakinza de roodrsos naturales: cstudiard las medicas recomenda-
bles paca fomentar su dnilizacion.

Justificaeidn: Seconsidera que exison on ef pals varios recursos naturales que
pueden ser aprovechados parala generacidn de elecrricidad en pequeda-escala
o-hicn para su stifizacion directa como fuente de calor gue beneficie al pafs

izminuvendasu dependencia de encrgiaimportads, o irpresion sobre ei recursa
forcstal gue praduce chacroal empleo de la lefa en grun escaia. Por otra pane
debe consderarse € gran probléma que represents, prmopalmentcen las gran-
des poblaciones v eo la-cdad capilal, la acumulacion de basuras.

La ciudad capital produce aproximadamente alrededor de quinientas toneladas
diarias v, aunque una bucna parte de ¢lins lega al relleno sanitario, os efectos
sobea la contaminacion ambiental, generalizada por la exstencia de botaderos
no eoatralades, prodoce efectos muy desfavorables para 1a salud de Jos habitan-
tes. Por otra lndo, un desarrolle agroindustrial produce una serie de subproduc-
tos que sin no han cneontrado una via de utilizacicn scstenida,
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Esto hace necesario una investigacion que tienda a aprovechar y fomentar la
utilizzacion de tales recurses v reducir la contaminacion ambiental,

Ohjetivos:

Promover ¢ identificar |a tecnologia que se requicre para €] sprovechamien-
10 de ¢ains recursos poco utilizados en el abastecimiento energéico de Jas
dreas rurales mids deprimidas y gue no tengan posibilidad de ser abastecidas
en forma ccondmica, por los métodos tradicionaics de abastecimicnto
cnergéeico del pais.

Determinar las fuentes de produccidn de desecho o subproductos que
actualmente no tienen un sistema de reciclamiento o de manejo apropiado.

Determinar el impacto ambiental que causa esta situacion y formulacidn de
opeiones para cvitar dafios ambientales.

Aprovechamiento de los subprodoctos y desechos urbanos y rurales para la
generacion de energia.

COMUNIDADES FORESTALES

Definicidn: S¢ cnticnde por comunidades forestales Jas asociaciones da
drboles gue se diferencian unas a las otras por la difeTente composicion de
las especics, clima, tapografiz y otras caracterisicas exdgenas que afcctan
la compeosicicon misma del desarrollo de las especies forestaics.

Justificacion: Los ecosistiemas [orestales de Guatemnala deben ser estudia-
dos bajo un punto de vista de utilizacidn hacis un desarroflo susientable.
Adtualmente no exisien 1os suficientes datos para lagrar dicha desarralio,
razdn por la cual es necesaria su nvestigacion.

Ohjetivos:

= Estudiar y analizar 14 relacion historica v actual de las comunidades
rurales puatemaltecas y el recursa forestal,

= PFromover ¢l mancio forestal comunitario, como base de recuperacidn
y conservacion del recurso forestal guatemalteca.

SURBPROGRAMA:
MONITOREQ AMBIENTAL

i
i

Definicion:

Estd orientado a identificar y evaluar las fuentes de contaminacion en las dreas del pals
contaminadas; estudiar las diferentes fusnles de conlaminacion, €NcOnIrar mecanismos
de interaccion en la naturalezs; la diversidad de efectos que puedan causar deterdaro
asl como el dafo que ocasiona el medio ambicnte, y constituir une de los prindpales
retos a la ciencia v 1a tecnologia del hombre ¥ de sus instituciones para scr aplicada y asf
poder conscrvar sin contaminacion ol medio ambiente.
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I.l...

Justificscidn:

Lacomaminacicn ambiental en Gualemala, presenta una gran imporiancia con respac-
1o al deterioro el ambisnte, contribuyendo para esie los sigeientes faciores: la ignoran-
cia ¥y como consecuencia el uso desmedido de agroquimicos, contaminacion de aguas
por [l de rratamicnto, contaminacion del aire por los gases de los vehitulos automi-
Lores, la comaminacidn provenicnte de las fabricas v la utilizacion de lefa y carbdn. 1a
gquema de basura a ciclo abierto; tambicn ¢l alte fndice de contaminacion por ruldo
prave nicnies de los diversos medios de LFANSPOTLE: AVIONCs, AULDDRSLS, camianes,
ferrocartil v otros.

(rhjetivos:

= Determinar mecanismos para el monitorea am biental en ios recursos: Suelo, are.
agua, flora, fauna y ruida.

= Tdentificar s fuentes de contaminacian de las diversas dreas co ol pais.

—  Establecer marcodores ambientales para observar el grado de contamenacion on
que se encuenire €l pais.

Linens de Investipacidn:

4.1, MONITOREQ AMBIENTAL EN EL RECURSO SUELC
Definicion: B8 la investizacitn que permitird establecer las medidas de controly
sesuimienio del deterioro del recurso suelo en ¢ pals. La evaluacion del estado
actual del recurso suelo, dard I pauta para determinar su calidad. La metodo-
logia de andlisis de suelos, permititan ¢l mapeo de los suelos del pais, lo gue umido
a la informaciin existente orientard la puesta en marcha de las medides corree-
tivas y do control correspondicntes,

Justificacion: En (érminos de deterioro de 108 suelos de fa region, nuestro pals
prasemia los mas allos grados de erosion. El deterioro del recurso suelo, s
atribuye a las siguientes cowsas: agriculiura de ladera, uso de dreas montanoss,
[alia de 1écnicas de manejo de Lierras y conservacion de suelus.,

Objetivos:
= Ewaloar ¢l estado actual del recurso seela.

—  Cuoneccer lus caracteristicns de los suelos v tierras del pais, incorporando
compenente socioecondmica.

= Detectar las causas del deterioro del recurso.

= Propomer medidas de contral v pucsta en praciica d2 normas ambienies para
proleger el récurso.
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MONITORED AMBIENTAL DEL RECURSO HIDROLOGICO

Deelinieidn: Es la investigacion acerca de los recurses hidroldgicos del pais cuya
areniacion permitird establecer el estado del recurso agua, asi como proponer
las medidas para el control y s¢guimiento de su deterioro; asimisma, s¢ propon-
dran medidas para mejorar 1a recuperacion. captacién y disponibilidad del agua
natural, Las metodologfas de andlisis de aguas permitiran establecer la calidad
do cste recusso a nivel nacional, Io que dacd informacion hdsica que syude a la
formulacicn de estrategias de recuperacion del recurso, de su proteccion v
manejo sosieniole.

Justifieacidn: 51 bien, nuestro pais €5 rico en recursos hidroldgicos tambicn es
clertegue estos no san bien aprovechados y ¢f mal uso que la poblacian le da al
reslisso ggua, arroja al final déficit en su- disponibilidad, 1anto para consumao,
Como pard goneracion de energia. Debe agregarse 12 comtaminacidn de las
fuentes de agua, lo guee se hace mds notono en la ciudad de Guatemala, T
pomorims do cucrpos de agua cun procesos acelerades de eutrificacidn, es
resultaddo de los alluentes cargadns de contaminantes gue van a dar # los mismos.

Ohhjetivos:
= BEvaluar la calidad de tas aguas del pafs.

—  Psmablecer parantetros de control v ssouimisnto de la disponiiiidag ded
[CCUTSa,

- Detectar las fuentes de conuuninneidn y deterionn del recurso.

- Propener medidas gue permilans
ey para |8 proleccidn v mangio ta

eata en priciicy de pormas ambicn-
nial def recurse g,

= Proponer yaimplementar medidas de mitigacion y de opcionas viiblus que
permitan &l mangjo racionsd v sustemabie del regirso,

IMPACTO AMBENTAL DE EAS ACTIVIDADES PETROLERAS Y MINE-
RAS EN GUATEMATA

Drefinieidn: 151 investisaciin permilicd obtener un andiisis ceneral del impacto

nel medio smbiente de fas actividudes petroleras y mineras en el pais idennfi-
candalos proviemas de la getividad petralera principalmente en ta parte norte,
¢n ins deparamentos de Petén, Cuiché, Alta Verapaz e [eabal. Micotras gue {n
actvidad mincra se tendrd Que-estudiar a nivel de wda la repdblica, dando
impiriancis a [as expiolaciones ceroeanas & zonas urbanas,

Justifieaciin: Lf ambiente es uno de los bienes naturales con que cuenia el
hombre v que lomentablemente, por el aprovechamienio de oiros recursos
naiurales, sufre detenoro, a veces en forma irceversible, Tal contaminacidn cn
muchas ocasiones s¢ produce a sabiendas del dafio que se hace en ¢l drea de
influencia de ias zonas de explotacidn de algin recursa. En Guatemala, se hace
aprovechamiente de recursos hidrocarburiferos y minercs, 1os cuales estdn
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4.4,

4.5,

contaminando, oo s6lo el ambente (atmasfera) sino Oiros FoCUrsas COma p-
drian ser las aguas superficiales v subterrdneas, el suelo, 1a fauna y la cubierta

setal de una regién, que ademds perjudica a los centros de poblacidn yio
transformacion de ios recursos mencionados,

Ohbjetivos:

—  Determinar el grado de impacto que 1a exploracion v la explotacion de los
kidrocarburos v minerales, pueden provocar en el medic ambiente.

—  Estabiecer el costo-beneficio del deterioro del medio ambicnte y la produc.
cin de hidrocarburos v minerales,

—  Andlisis de la restauracidn de dreas de exploracion y explotacidn de tales
TRCUTS0S,

—  Determinacion de las politicas estatales para la conservacion del medio
ambicale en las zonas de explotacidn.

MONITORED AMBIENTAL EN EL RECURS0 BOSQUE

Definicidn: Es la investigacion resultado de la cual se propone la pucsia on
prictica de medidas de contral v seguimiento de los efectos del uso, sobreuso y
actividades productivas sobre ol recurse bosgue. Asimismo, se propondrdn
opciones de urilizacidn que garanticen la conservacicn integral del bosque.

Justificacion: La degradacidn del bosque es el principal problema ambiental del
pafs. Se estma gue i tasa de defosestacion anual se sitda entre 300 y 600
kildmerros cundrades. Fntre las causas de degradacion del recurso, se mencio-

nan: cambio de uso de seelo, colonizacion, incendios forestales y usas comeria-
les,

Objetivos:

= Ewaluar el estado actual del recurso bosque.

—  Maedir el grado de deterioro que sufre of recurso.

= Deteclar por dreas en el pais, las cawsas del deterioro del recurso.

—  Proponer medidas de seguimiento y control de las causas del deterioro del
TECUTSE.

—  Disefiar y proponer instrumentos de control.

= Proponer y/oimplementar medidas de mitigacidn y de opciones viables para
el manejo sustentable del recurso.

MONITOREG AMBIENTAL DE LOS RECURSOS FLORAY FAUNA

Definicitn: Bs la investigacion que permitird evaluar 1a situacidn tempaoral de jos
recursos flora y fauna, especialmente agquellos que se encuentran en listados de
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convencion CITES, donde se propondrd opciones para asegurar su conservacion
y el mantenimicnto de su potencial y biodiversidad. La evaluacién de los recursas
floray fauna de acuerdo a las metodologias pertinentes, coadyuva al conocinmisn.-
to de las especics en peligro o amenazadas, asf como a la detecrion de las causas
en las peblaciones de organismos vegetales y animales v a la propuesta de las

medidas de control y scguimiento correspondicnte que deberdn PONETSE £0
practica.

Justificacion: La pérdida de biodiversidad es también uno de los problemas
ambientales mds seros en Guatemala, En relacion con el recurso Norstico, debe
sefalarse que ¢l comercio es upo de fos factores gue inciden en el detericro dal
recursa. Entre las cspecies gue en mayor cantidad se exportan, s¢ mencionan:
piperdceas, orquidedcoeas, cacidosas, cyatheacens y bromelidesas. Es notono of
incremento de Chamacdoria.

En relacion con ef recorso faunistico, ¢l comercio, la pérdida de habitat y
sabrecaceri, som tambicn causas principales de detrmenio en las poblaciones
naturales.

Ohjetivos:

1

Evalear la situacion de fos recursos flora v fauna en funcidn de fa disiribu.
cidin v abundancia de les mismos.

= Detectar ks causas de deteriora de los recursos flora vy fauna,

—  Proponer los insirumentos de conirol y scpuimienio de lus normas ambicn-
tilcs gue propendnn o 13 proteceton y manejo racional de los recursos flora
v faunga;

= Proponer vioimplementar medidas de mitigacion y opciones viables para el
manejo ranonal y susicnrable del recurso,

MONITORED AMBIENTAL DEL RECURSO AIRE

Befinicidn: Es la investigacion sobre la calidad de aire que permitird cstablecer
€ implementar politicas de control y scauimiento del deterioro del recurso,

Las melodologias de monitoreo de la calidad del aire permiten la determinacion
de sus compaonentes. Cuando alguno de sus componentes cxcede los limites
miamos, al grado de causar molestias y hasta deterioro de 1a salud en la
peblacién humana v otros organismaos se considera como un factor conlaminan-
. El andlisis de cambios en los componentes del aire v su interpretacicn
permitird establecer pardmetros indicadores de jos grades de conraminacion
atmosférica cn el pais.

Justificacién: En eentros de mayor concentracion de poblacidn se empiezan a
sentit ya los efectos de la contaminacion del aire producto de combustin
autometor, derivados de actividades fabriles, humo de basurercs a ciclo abicrio,
polvo, ete. La medicidn de la concentracion de elemenios contaminantes versus
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el dafio que causan a Ja poblacion, es necesaria cuando se implementan politicas
de control y seguimiento de la contaminacion ambiental.

Objetivos:

= Determinar Jos componentes ¥ su concentracion en centros pablados del
pais. Evaluar la calidad de sire por regiones e el pais.

—  Proponer medidas de control y seguimiento de la contaminacitn almosfe-
rica en Guatemala.

~  Proponer programas y acciones de recuperacion de la calidad del aire.
MONITOREQ DEL RUIDO COMO CONTAMINANTE AMBIENTAL

Definicion: Identilicar dreas donde hay mayor produeeion de ruido y determingr
mecanismos para evaluar Ia situacion y asf poder crear estrategias para evitar la
conlaminacion del ambiente por el ruido, T roido constituye olro contaminanie
para ¢ ambiente gue perlurba v perjudica la salud de los seres humanos.

Justificacidn: La contaminacion por ruido es considerado aclualmente camo un
problemn sodial crecignte; sin embargo, en Guatemala no se le ha dado 1a
impaoriancis que amerita, Bl incremento de este se atribuye al desarrall LECnien
¢indusirial, En i paisse han ubicado en el perimetrourbano el T0% de industrias
de diferente fndole; be presencia del asropuerto ha provocado pérdida en la
cupacidad auditiva nasta en un 20% de residemes irabajadores (e droas cercanas
del oismo ¥ chaumento de vehiculos principalmente en la capital, Lodos estos
faciores Nenen cicoios desfavorables en la salud de la poblacion guatemallecs.

Ohjetivos:

—  Determinar los mveles de ruido en diferentes dreas de Guatemala y dar 4
conocer las fuentes de emision.

—  Establecer estralegios que permitan controlar Ja contaminacion por raide.
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PRIORIZACION DE CUENCAS DE LAS
VERTIENTES DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

Sergio Veldsquez (Coordinador)®
Hugo A, Tobigs®

Jorge Sandoval 1*

Arnel CGrtiz™

Candelario Méndez*

Carlos Quezada*®

L INTRODUCCION

Sepiin ¢l murcs iedrico-conceplisal v metodaldgico del Programa de Investigaciones en
Recursos Natdrales Renovables (PIRENATR) del Institwio de Investigaciones Agrondmicns
(1IAY de la Facultad de Agronomiz, el Subprograma de Mansjo de Cuencas serd &
encargado de realizar i@ investipacion bdsica ¢n una cuenca de cada vertiente del pais, Cada
cuenca serd seleceionada mediante un procest de priorizacidn que involucra aspectos de
interds institucional, asi como aguelios aspectos bioffsicos gue se consideran de imporiancia
para ¢l programa.

Bl presente informe contiene un resumen de [ actvidad de pricrizacion realizada en L
Verliente del Pacifico, del Caribe v del Golfo de Méxdeo, en las cuales fueron seleccionadas

las cuencas del Rio Achiguate, Rio Grande de Zacapa y Chixoy réspechivamente, comao [as
dreas donde la FAITSAC realizard su investigacion en matena de Manejo de Cuencas,

IL OBJETIVOS

General:

Determmnar las cuencas prioritarias de cada una de las vertienes del pafs, donde la
FAUSAC desarroliard la investigacion bdsica en mareria de Manejo de Cuencas,

" Profesores-|nvestigadores de la Facultad da Agronomia de la Universidad de San Carles de Guatemala
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Especificos:

2)

£l

Elaborar pravéctos de euracterizacion de lns componentes de cada una de las cuencas
seleccionadas,

Priorizar subcuencas y microcuencas dentro de cada coznen, basados en ¢l cstudio de
los componeniesde cuda una (Diagndstico).

Seleccionar una cuenca (subcuenca) experimental dentro de cada cuenca pricrilaria,

ITI. MATERIALES Y METODOS
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Recursos Humanos:

El proceso de priorzacion de las cucncas de |a Verticnte del Pacilica ¥ el Caribe, fue
realizado en ¢l segundo semestre del afio 1990, v el mismo estuva miegrado por un
equipo multidisciplinario formado por los autores del preseme articulo.

Ing. Agr. Sergio Veldsquer (Coordinadar)
Ing. Agr. Hugo A Tobias V,

Inz. Agr Jorps Sandaval [

Ing, Agr, Ariel Ortiz

Lic. Carlos Quesada

Ing. Agr. Candelario Méndes

Materiales:

Para llevar a cabo el trabayo, se utilizason diferentes fuentes de referencia como ma [Hls,
tesis, artfoulos de revistas, eic., les cuales son presentadas en fu parte correspandisnte a
bibliogratia,

Metndologin:

Aopesar de que existen metadologias para la priorizacisn de cucneas hidrograficas
PrOPUESIAS pOT ¥aNas allores, se prefirld por simplicided, emplear un proceso de
tamizaje de las cuencas de las dos vertientes desde ol punto de visia de intercses
nstitucionales. Es de hacer notar que. en el ciso de Jis cuencas de la vertiente del
Pacifica se hizo un tamizaje preliminar. cn donde se ¢liminaron las cuencas internacio-
nales, las que nodrenan al mar y aquellas cuva dreay variahiidad son reducidas { Acome
v Paso Hondo). En el caso de las cuenens de la Vertiente del Catibe, se eliminaron
aquellas cucncas cuyn tamadio, accesibilidad y drea compartida eon otros pafses s
consideraron factores limitantes.

También se tomaron en clenta oiros pardmetros. El primer pardmetro & considerar fus

Iz accesibilicad: se considerd 1a distancia a una pobiacidn eo un punto medio de Jas CUgneas,
asf como el tiempa v densidad de carreteras, B segundo pardmetro a considerar fus Ja
variabilidad en lo referente a wonas de vida, que impliciamente conlleva la variabitidad en
CUanto a pisos altitudinales, vegetacion v clima. El tercer parametroa considerar foe ef drea
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de la cuency, gue en esie caso debid da ser de un tamafio promedio, El cuanio pardmstea o
considerar fué 13 exsientia de ovestizgacion previa de ln FAUSAC en las cutneas a prior-
zarse, tomando en cocars estudios integrales, estodios de componentes y estudios espeeicos
en subouencas. Por diiimo, o tomi cn cocnta 18 posibilidad de recibir apoyo institucional en
las zonas de estudic, para o cunl se evaluaron las instituciones gubernameniales [1CTA,
USAC, TIIGESA, vie,) gue rrabajan en cada una de las coencas.

Las cuencas gue chiuvieron una ponderacion menor de 417100 en la vertlente del
Pactiico; menos de 51100 en la Vertiente del Goifo de México, fueron eliminadas de Ja
siguiente fase del proceso, ¢l que incluyd pardmetros de cardeter general v especiticos, 15
criterio para fijar ¢sios limiles de ponderacitn fue el de trabajar entre Gos v 1res cuencas en
la fase de priorizacidn desde ¢ punto de vista biofisico, ¥ que fueron consideradas coma las
mids importantes para la instlucion.

Los pardmetros de cardeter general incluyeron los aspectos de informecidn disponible
¥ la existencia de proyectos de desarrollo. Se tomd en cuenia la exisicncia de informacion
hidroldgica v climatnldgica (tipo de estaciones, ndmero de estaciones y peritdo de registro);
¢l cubrimienio cariegralfico v aerclorografico (% cobertura, cscala y fecha de womaj; ¥ la
existencia de estadisticas de tipo demogrédfico, agricola, pecuano y minere, Eo cuanto d
provectos de desarrolio sz consideraron aguellos de tipa hidrocléotrico, ricgoe v agua polable.

L os pardmetros especificos incluyeron aspectos relacionados con los recurses hidrduli-
cos, forestales y suele; asi como las caracleristicas socoecondmicas de cada cuenca. En
curnlo a los recursos hidradulioos se reficre, se lomd en cuenta ef peligro de mundaciones,
basado en el numero de desborde de Ios rins/ano; el grado de deteriors del recurso; basado
en fa concentracitn de fosfaros y % de oxigeno disuchio; en ol caso de que no existicse ost
informacidn, €5ta se determind mediante una correlaciin con la densidad de pablacidn,
asurnends que squclias cuencas con mavares concentraciones de poblzcidn son mds sus-
ceptibles de tencr problonzas de contaminacion. Bn el easo de la Vertiente del Caribe sc
copsiderd. en lugar del grado de deleriorodet recursa, unaspesio relacionado con |a drastica
reduccidn del cavdal de log tios en la Epoca seca (estiage). Bl usoactual y poteneial de recurso
se cuantilied por medio de la potencia cléctrica instalada, la potencia wnal proveciads, eldrea
de proyectos de riezo y el nOmero de acueductos construidos e cada cuenca.

En cuanto alaspecio foreseal, se considerd el aspeclo de % del drea cubierta con bosgue
{Coberiura boscosa), le nclusion de 4reas protegidas v recursos turfsiicos de la zona
rl‘arquus Macionales, balnearios, playas, lagos y silos- argueniogicas ).

En cuanio al recurse suelo, s¢ tomd en cueniafa susceptibilidad a la erosidn v grado de
deterjoro del recurso (basado 2n el 5 e drea en sobrewso ) Los aspecios socioecondmicns
involucraron aspecios generales de demografia como looson la densidad v la distribueidn
espacial de la poblacion (urbana y rural). Se tomd en cucnla tambico 1a estruciurg agmmia
prevaleciente en ol lugar, principalmente ¢l porcentaje de micralmcas ¥ fincas subfamiliores.
En el aspecto de calidad de vida se 1omd come refercncia el indice de pobreza (% pohlaciin
con ingresos de O.465.00 mensual, edecacitn { % analfabetsmo) v salud (tasss de morali-
dad},
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Finalmente, se calculd vn promedio entre Ios punieas alcanzados por cada cuenca en
los aspectos institucionales v los aspectos binfisicos (generales v especificos) seleccipnando
aguellas cuencas que obtuvieron el mayor punteo en cada una de Jas vertientes,

I¥. RESULTADOS
Vertiente del Pacifico:

Fin el tamizaje preliminar se eliminaron las cuencas de los Hos Coatdn, Suchiale, Pag ¥y
Ostia-Guija por ser cuencas internacionales: las de fos rios Atitldn ¥ Olopa por ser cuencas
cerradas y las de los rios Acome y Paso Hondo por aspectos de variabilidad y drea,

Can base en los aspectos institucionales fucron eliminadas lss cuencas de los rios
Naranjo, Ocosito, Sis-lean, Madre Viejay Esclavos, por no aleanzar el punteo minimo fijadao
{Ver cuadro No. 1). Enlo que se refiere a los aspecios biofisicos, en su orden abtuvicron los
maAximos punteos la cucnca del Rin Achiguate v Samald (Ver coadro Ne. 20, Al hacer ¢
promedio entre 1os aspectos institucionales v biofisicos, la cucnca el Rio Achiguate obtuve
un punteo de Y265 seguida de a cuenca del Rio Samald con 6613, Maria Linda eon G5,
Nahualate con 59.75 v Coyolate con 473 punios,

Vertiente del Caribe:

En el tamizaje preliminar se climinaron las cuencas del Rin Maoragus por razones de su
extension, Mopdn debido a que ls mayor parte de su drea se encusalra on jarisdiceidn de
Behes v Tikal-Hondo debido a su inaccesibilidad,

En cuanto & aspectos institucionalzs se refiere, fas cuencas eliminadas fueran it cle Jos
rios Cahsbon, Sarstdn y Rio Dulce, parque no aleanzarcn cf punteco minimo fjado de 51
penios (Ver cuadee No. 3 ); por logue Gnicamenie se Lrabajo la siguicnie fusc con lus cuencis
de los Rios Polochic y Grande de Zacapa. En lo que se refiere a ios aspectos biofisicos, 1o
cuenca del Ko Grande de Zacapa tuvo un puntea final de 84.3 puntos, contra 71.5 de 1z
cuenca del Rio Palochic (Ver cuadro No. 4). Ya promediados ambos aspectos evaluados, [
cuenca del Rio Grande de Zacaps abtuvo un promedio de 89.3 v la del Rio Polochic 63.5
PUnios,

Vertiente del Golfo de Méxica:

En esta vertiente no se considerd oo tam zaje prefiminar, ya que 1odas las cuencas son
mternacionales; ademds en cuanto a su exiension, par sor les coencas mds grandes de
iImporiancia para el pais, s¢ decidio analizarias 1odas desde &l punmio de vista institucional. La
cuenca del Rio Chixey fue dividida en dos partes: una parte que abarca la zona alta y media
de la cuenca y la oira la parte baja. Esto se realizd con el objeto de facilitar su estudio, ya que
5 cuenta con informacién separada para £s3s zonas en los aspecios considerados on esia
fase.

Conbase en los aspecios mstitucionales, fucron eliminadas las cuencas de los rios Cuilen,
Menton, Pojom-Tuquisis, Txcan, Xalbal, Pasidn ¥ Usumacinia, por no alcanzar el punteo
minimo fijado (Ver cuadro No. 5). En lo que se refiere a los aspectos biofisicos se trabajd la
cuenca del Rio Chixoy completa, pues la informacicn disponible, en este casg, no se puda
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scparar en |as 0os 2onas anies mencionadas. En su orden obtuvieron 108 maximos punteos
la cuenca del Bin Chivoy, Selegua y San Pedro (Mer cuadro Mo, 6). Al hacer ¢ promedio
enire los aspectos institucionales y hinfisicos, fa cuenca det Rio Chixoy obtuvo un punten de
51,92 sepuido de |a cuenca del Rio Selepua con 69,9y |a del Rio San Pedro con 44.05 puntas.

V. RECOMENDACION

En base a los resultados obienidos se propone que las cuencas prioritarias para fas
Vertientes del Paefico, Caribe v Golfode Méxco sean la dal Rio Achiguate, Rio Grande de
Zacapa vy Chivoy respectivamente. En ¢l caso de la cuenca de Rio Chivoy se recomienda
tomar unicamente la parte medis y alta de ks cuenca come zona de estudio debido a su gran
extension. En caso de dlgupa dificuliad para desarrollar los programas en esas cuencas,
deberd tomarse como alternativas las cuencas de los Rios Samald, para la Verticnte del
Pacificey; la del i Palochic para la Vertuente del Caribey ia del Rio Selegoa para la Verticnte
del Grolfo de Méxicn.
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ICENTIFICACION DE CUENCAS

15 170 110 1 142 1 143
1. GENEAALES {£14)
1.1 Infeimiasidn degonis iz {E00a0)
digrplogle y Cimaioiogia [12130) B 5 5 ] El
Cubrmiento cartocrdfico ¥ Sotografia aarea recieme(12/30 18 11 ] 10 13
Estadisticas demagrdfices agnoslls, pecuanss, minares se (530 g E El B B
1.2 Eustarcia de prayecios oe pesamede (10040 4 4 1 7 =]
2. ESPECIPLOE [60%)
2.1 Aacirses Hidraulizos (1550
Feigno ga Inundaciones (345) L] i 3 £ 2
(rade de detariars de! recursa (313) 2 3 2 E)
Use agual y potencial gel eurss (3013 3 2 1 4
2.2 mecursos forsslakes (1380)
Cobsriurs bastssa (100 9) g 10 a = £
|Pessidn de dreas protegidas ¥ (ecurses isties (515 2 ] ] 4 4
2.3 Hacursss sueie (1550
Suscapilblicad a s erosir (7515 75 1.5 7.5 TE T3
Grada oo ceienon dal recutso (T.50 5) B 3 ] T.5 45
2.4 Carasoneess sschecdrdmicas (1550
241 Deragraliafs gl
Densidad (35 24 0.8 12 18 31
Distrbucian aspacy g |3 pobiasicn 1.2 [ o4 3 aE
24.2 Eftnacturnngrara (515 5 4 3 3 1
243 Caldad do vida [5.15)
|mdice o= pobreza (3T 3 3 3 3 R
Edusasdn (1/5) of:} 1 1 g2z g2
Saud[1.5) 04 1 1 oE g2
TOTAL (100%) 70.3: [ 543 | 3§ | THE ES
CUADRD No, 2 .Jerargu'lzacit'm Fle las cuencas de |2 Vertiente del INCYCE OE CLUEHCAS
Paciliico tomande &n cuenta aspectos ganerales y
espacificos. 1.5 Samald
1.7 Hahualate
1.10 Coyoiate
1.12 Achiguate
1.13 Maria Linda
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ldentificacidn de la cusnca.

2.4 2.4
[ 1. GEMERALES [ne)
1.1 Infermaciin dizpanibla
Hidrokegia y Clkimatafogla (12/30) 67 11.4
Cubrimiento canogrifice y fotegrafla aarea reclesie {12/30) 11.5 12
Estadiziicas demogrifices, agricolas pecuanas, mineras, ete, (B/30) -] g
1.2 Existencia de prayectos de desarrollo (10/401 B 7
2. ESPECIFICOS (B0%)
2.1 Becursos Hidravlicos (1560}
Falfgro de lnundaciones {3/13) ? 5
Cavdal de estiaje (5/15) 5 0
IIso actual y potencial del recuiza (5/15) 3 0.5
2.2 Aecyrsce foresisles (15/60)
Cabertura boscosa (10/15) 10 2
Inciusian de greas prolagidas v recursos turistices (5013) 3 4
&3 Recurso susko (15/60)
| Susceptibifdad a la erostdn (7.5/15) 18 T
E Grade e deleriorn del recersn (7.5/15) 1.5 4
2.4 Carzctanisticas socioacondmicas (13/60)
241, Demagratia |3(15)
Densidad |375) 3 1.3
Distribucion espacial de la poblacién (2]5) 3 0.8
242 Estructura agraria {5/15) 5 5
24,3, Calidad da vida (515)
Indica de pobraza (375) 22 Ja.8
Educacian (1/5) 0.7 1
Salud (1/5) 0.7 1
TOTAL {100%) E4.3 5
CUADAO No, Jerarquizacin de las cuencas de la Indice do Cuancas
\eriiente del Caribe desds el punto de 21 Grands Zacapa
vista ganeral y espedifica,
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|IDENTIFICACION DE CUENCAS

3z a7 3.10
|, GEMERALES (453}
1.1 Infomacicn disperiole |30l
Higrologia y CEmatakgia (12050} § 1 5
Cubsimienta camagrdlien v totngraiie adrea recienta[12/20) 16 12 El
E=tadisticas demegriticas earicoias, pacuaarias, minares, a5 [S1E0] 3 L} 3
1.2 Exizmancia de proyesos de desamolio (10)0) [ 1] 3
2 ESPECIRCOS (Bl
21 Recurses Hdrdulizos (1550
Pelgn oe Inbndasiares (518) 33 H 1.7
Grads ge derare det recurss [515] & ] Q
Uss actual y paienheial gel recursa (5/1E) 1.65 1 a15
22 Aecursas farnstakes {15060]
Caobsnwra boseasa (1015 ik B 3
Inciusicon ds &eas pretogicea y recursod turisticos (5ME) 2 4 )
2.5 Racursas suak: {13000
Susmptibiiciad & ln enoskin {7515 75 675 2
Grade de deteniang del racurss {T.ELE) T 55 05
24 Caractarimisss soceennndmicas {1550
241 Demcgrafia [5.15)
Densidad {5 3 15 0.1
Distrinuciin aspecsl de kb pabiacin 045 2 a4
242 Estuciws 2arania (5.18) 3 5 T
243 Calided oa wda 515
Indic 0 pobrezs (YE) 2T 3 22
Eduesain (165 1 1 11
Salud 1.3 1 [ik:] 18]
TOTAL [100%) TaE | BEES | 4208
CUADRD No, & Jerarquizagi:}_n de las cuencas de la .‘u'arllent& del INDICE DE CLENCAS
Golte de México, desde el punto de visla general y
aspecificos. 32 Selegua
3.7 Chixey
3.10 San Pedra
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EN MONTERRICQO SE DETERIORAN LOS
RECURSOS NATURALES

Por: Ing. dgr. Marco Vinicio Feendndes®

INTRODUCCIGN

Este o5 un resumen del informe final de un estudio gue un gropo de estudianies de
Cursos Especialzades realizo en el area de reserva natoresd de Monterrico, municipio de
Tagseo, depli, de Santa Rosa, Guatermala, C. A Esla zona constituye un eeptonn enire ¢
sistcma maridmo yelterresire v de allf suamporiancia para la sobrevivencia ranio de cspecies
BCuALICHS COmD LEITeSIICS.

Para la gjscocion [ue ngcesano que un grupa de & cyiudianes del oltime ano de 2
Carrera de Sistemas de Produccion Agricols de la Facoliad de Agronomia de ta Linivers
de San Carlos de Guatemala, sonvivieran en la 2ona por 60 dfas, tiempo doranie ¢l ecual
visiaroen cada una de las 7 aldeas gue conforman el drea con el fin de obtener la minrmacion
erl base 2 una boileta claborada para ol efect.

g

Dicha investigacion nacid como complemenio a la réaizada un SEmMEesiTe AntéeTiorn ¥
coma parte del proyecto "Estudio integrado de ecosistema Mangie”, auspiciado por 1o
Direccitn General de Investigacion (DIGI) de la Universidad de San Carlos de Guatemala

UBICACION

El drea decstudio estd sttuada en el médano entre el canal de Chigquimulilla v el Océano
Pacifico, con una attitud de 1 a3 metros sobre €] nivel del mar, El rea comprende las aldeas
Maonterrico, El Pumpa, Las Quechas, Baneo, Candelaria, Madre Vicja v El Guritdn, todas
perlenecientes al municipio de Taasco del depto. de Sapla Rosa,

Eldrea estd delimitada al Norte por el Canal de Chiguimulillz, al Sor por el Océano
Pacifico, al Este por la alded Hawai v al Oceste por cl municipio de Iztapa, depto. de Fscuintla.
Perienece a la zona de vida "Bosgue seco sub-tropical”, caracterizada por una precipiiacion
media anual de 13080 mm y una temperatura promedio do 25°C y humeadad relativa 80% .

' Asesor de cursos especializados v docente investigador de s Facubad de Agronomia de la USAC,

41



SITUACION ACTUAL DEL AREA:
Poblacitn:

La densidad poblacional es de 182 habitantes par Em Ia cual essupenior a la densidad
de pablacidn a nivel nacional {89 habitanies por Km '} La 11'-‘-3 de natahdad es de 30 por mil
y la de mortalidad s del 3 por mil, logue da un crecimiento pobiacional anual de 27 por mil,

Tenencia de la tierru:

El 45 por ciento de 1a poblacion cuenta con unidades productivas de una cxiension de
1.05 hectarcas, las cuales sezin la Oficina encargada del conlrol de las Arcas de Reserva de
la Nacitn (QCREN) son dadas en usulrucio mediante tales supletarios de propiedad, El
articulo 122 de Ja Constitucidn Pelftica de la Repiblica estipula gue las ticrras del litora)
maritimo estdn bajo el domunic del Estado.

Astamsmo en el articulo 3G del decrero 11-80 del Congresa de s Repdbliea, se indica
gue en las riberas de faseonas mariiimas; se dejard una frapjade 1500ms como minimo, likre
de contaminaainnas para |as piayas de uso pablico,

{Con relacién & 1o anrericr. €810 no s¢ cumple va gue se encuenirsn consiraecloney
formates 2n-2sa drea Lales como, viviendas, cultivis, ventas: 1odos o cscasss meiros de 1o
ployva

Suelo yagua:

Las suelos, s2gdn Simmons ot al pertenceen 4 fa serie Arena de Plava de mar, auvo
THakcnal pridominante 85 arena de color oscard, ariginada de depasicianes marlimeas. Purs

2] esludio de das fOreos ©
obwervady, cuwos resullad

ivadas 5o defimernn 3 esirgios en base nodifersnog estus
5 =500,

a)  Lossuelos prisamos o s p:m'ﬂ del mar; presentan una cinss iexwal arenose, PH 309:--
oo admnersg O pdomcs 006 - 2.8 por cwend, el f&sforoy o
dliiss micniras gl 2

3R COCOCMIAN €0 DIVEISS

2| Pojasio v el Mammesio estan do

o) Elestraw intermedio; muesiea una-clase textoal "arena”, PH entee 6-7. Matena Orad-
mica entre 1.5 y 2.7, el fsloro se mantiens alo, el calcio encondicianes v jos nivelzss de
Potasio v Magnesio son bajos.

¢} Lossuelos progimos ol canal, presentan Baa clase texisalqueva do arena francaa frapco
arenosay valores de PHentre 601 - 6.5, la Materia Organica 2 - 5§ por ciento. ¢l Fosiora,
Powasio Calcio y Magnesio se enceemiran en los niveles erfucos (bapos).

El agua que s¢ usa con fines de riego fue analizads mediante fa mewsdologfa de a
USDA®; los resultados indiean que pertenecen 2 1z clase Cs - 5. lo gue indica gue &5
allamente saling (e3), y ne podria usarse en suelos euyo drenaje fuese defisente, va que adin
con drenaje adecusdo necesitan précricas especiales de control de salinidud.

L USDA: Dapto de Agriculiura  de Estados Unides;,

42



Ein coamo a Sodio puede utilizarse con poca probabilidad de alcanzar niveles peligroses
de Sodio intercambiable. Su conductividad eléctrica es de 770 - 1280 Microohms! em cuyo
riesgo de salinidad del suelo es posible 87 no se da un lavado, que para la 2ona se da en forma
natural con la precipitacion | 1500 mmyafio) par la agricultura de secano que se acostumbiea,

La textura de Jos suelos, la cercania del canal y la capa freduics relativamente cercanz al
neveel del suclo (1m) oo permite gua o8 pozos leguen a su abatimisato, v asi pucden scr
stilizados durante todo ol afo, incluso para rieges de almadcigos, especialmente de pashic
{Luffa evlindrica). familia cucurbitdees.

Aoricultira:

Luegn del andlisis de 1os datos obtenidos en un muesireo aleatono sc llegd a determinar
gue la finca tpica esta dedicads a cullivar Ajonjoli {Sesamum indicwm’) en monoculive.
pashle y una asociacidn de maiz-ajonjoli.

El asoao (Mam-Ajomaly se da oen un arreglo cronoldgico de siembra v oecosecha
escalonada, 10 cual permite un mejor apre- vechamiento Gel recurso suelo y mas especiica
mente del agud de luvia coma limitante en le rona.

Lasiembra del maiz responde a4 una necesidad alimentaria culraral, ya gue es ol caltva
gue presenta o menor rentabilidad. ademsis de gue Su UsD e8 URICATMERLE Para AUICCOTSUMmS,

El Ajonijall presents una mejor rentabiiidad (94 por cienie) yes utilizado oo sue totalicad
para ta venta, Las condiciones climaticas hacen gue este cultivose acopic adecusdamenze al
arreglocronclagico v cspacial,

El pashite s¢ puede considerar como el gue mds nlsraccion uene o on 105 recy

OUE S Necssila de unos dos mil sosienes 0 lwtorss por ha. 1edos I0s wtorss son @
los miaoglares v s¢ usan para la claboramon Je 1apescos. Por laéposn de s

piudricion de 14 coTiees, parda gue al fioal sean wvados oo el candl v secadas pora su vepla Os
gl cultive gue presenta la mayor réntahifidad | 143 por cientn), pered la nCCositE de
capital pars su realzackn va que hav que fnvertis €0 alambre, holsas pars almaczoy demis

INSUTIOS NECEsArios,

A pesar de lo anterior ¢s un cultive gue ¢n pequefias cxensiones pusds pOncrae on
préaciica; EXLensiones que pars otros culiives 2rian insigl‘nﬁ-;anms_

Pesea:
La pesca s una actividad secundana para aguellos pobladores gue se dedican prndi-
palmente a la agricultura, y realizan esia actividad duranle €1 tiempa en ¢l que po Lencn

trabajo de eampa.

Para los pabladores que no poseen tierra, la pesca representa su 23000 e vida, Realizan
esta actividad durante todo el afio, si no logran vender su mano do abrs eo OUaEs actividades.
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La pesca es realizada duranie las horas de la noche utilizando concentrado para aves con ¢l
fin de atraer a las presas y facilitar la pesca.

En la actualidad no existe ningin tipo de veda para ninguna especie de peces y se comre
¢l riesgo de provocar la desaparicion de €stas si no se toman las medidas pertinenies.

En el drea también se da la recoleccion de huevos de parlama (tortuga), v aungue se
nan pocsto en vigor algunas medidas para su preservacion hace [alta conciencia entre fos
publadores para conservar v aprovechar e0 Mejor maners este recumso.

Salinas:

Ur ndmero reducido de personas se dedica a la produeeidn de sal procedente dol agua
de mat, Sin embargo este-actividad se ve restringida & 1os meses de verano [estacion seca),
ya gue se basa en la evaporacion del agua por la aceion sakar sobre un fondo de potietfieno.
Una de las ventajas es gue la produccion de sal requiere de muno de abeo en los meses
durante los cuales la agricultura s nula,

CONCLUSIONES:

= Eldresde Monterrico en la costasur del Oedano Pacifice ¢n el suresie de Guatemala,
LS5 U sisiemia que se caracieriza por ung prodoctividad orgdnica baga, debido o goe los
suelos poco fériles, con riesgo de inundaciones, problemas de salinidad v vientos
fuertes. Su funcidn principal debicra de serla de amorieguar oz efecios del embare del
mHar, 8 b VEZ servir de Tefugio 8 muchas especies vepetales gul necesl
paraE sU CTecimicnioy reproduecicn.

L C5Le SoOLOnRG

= Ladensidad pobiacional del dred es superior a la densidad de pobiacion a nivel nacional,
logue es causa divecta del sobreuso vy ugotamicolo de los retursos. Bstase ve acclerado
por la actividad turistica, ye que ésta requicre de servicios que de una u otra forma
pravitan sobre 108 recursos ain exisientes, por o guees recomendable hacer v estudio
sobre la capacidad de carga turistica en base a los recursos existenics.

= Ficuliivo gue mds inflluye en el delenoro de los recursos naturales es el pashie, por el
consumo inmaoderado del mangie, v 1a necesidad de wsar el canal para su beneficiado.
Sin embarga, es el coltivo més rentable y el que apoTia un INgreso constante, por la
frecueneia de cortes (cosecha)l.

—  La espeaie que corre el mayor ricsgo de desaparicion es ba ‘Tortuga "parlama® por la
recaleecion de sus huevos para consumo humano, A la [echa esie recursa aiin puede
aprovecharse dehido a la alia longevidad del adulio, sin embargo, de no tomarse las
medidas necesarias para su conservacion esta valiosa especie puede llepar a cxtinguirse,

= Para las especies del canal (camardn, peces) no s¢ ha puesto ¢n vigor ningin lipo de
veda gue restrinja la cosecha de las especies, principalmente del camardn durante sus
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estados inmaduros o en sus fases de reproduccidn, a pesar de gue toda el drea es
considerada como una zona de resernva, Al mismo tiempo es necesano gue |a poblaciin
adguiera conciencia de la necesidad de realizar ua aprovechamiento sostenido de los
TECUIS0S £ON que cuenta.

La cercania de los cuerpos de agua (canal v mar), la textura del sucto y la aliura de la
capa fredtica, contribuyen a que los pozos no leguen & abatirse, lo que permite el riego
de los almédcigos de pashie sin mavor problema,

L1 cultivey del ajomyeli se adecta perfectamente al arreglo cronoldgicd, ya que por la
época de siembra (Julic-agosto) en forma natural recibe of agua cuandao mds la requiers
y también s le restringe en su época de maduracitn y secada. Todo esto ademds de
hacer mejor uso del espacio y el tiempo al sembrar ¢n 480000 con maiz, cuando oste
{ltimo se encucnird &n la fase de doble.
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Par: Stlver Elfas Gramajo®

INTRODUCCION

En Gualemala, s¢piin |05 estudios mas recienies, la deforestacidn avanza a un ritmo de
30,000 hafano v la reforestacion o de 2,500 Ha/afie, es decir que existe un déhcit anual de
47000 hafano, con 1o gque se podria predecir que |2 cublerla arbdrea del pals habed de
agotarse en 25 afios con los va conocidos efectos sobre elambiente, la ceonomia v 1a sociedad.

Entre las principales causas de £ste problemsa se han sefiagtado €] allo consumo de lefig,
el cambio en el uso de e tierra, v 1a explotacion maderera. De hecho 68% del consumao
energeticn del pals proviene de fa lefa, ¥ muchas dreas boscosas son desnudadas y se
incorporan anualmente & la produccidn agricola.

Las distintas modalidades de aprovechamiento del bosgue estdn ligadas a la forma en
que la sociedad los posse v administra. Fara Gualemala, 2 puedan clasificar los bosgues de
acuerdo a su régimen de teneneia cn: privados, naciopales, municipales y comunales; pero
aiin se carece de un registro sobre el ndmero, ubicacion, extensidn, composicidn, manejo v
problemas de estos Lipos de bosques, como base para impalsar su desarrollo.

En esle trabajo se aborda en forma preliminar ef caso de los bosques municipales y
comunales; con énfasis on su origen v evolucidn histdrica, su ubicacidn, criterio para su
conservacin v manejo, y problemas que alrontan. En alpunas regiones del pals, estos
bosgues son las Gnicas reservas DOSCOSAS que exisien como verdaderas dreas protegidas, a
manera de dreas de uso mdltiple, en donde las comunidades aprovechan los recursos
naturales de mancra sostenida.

Elvalor econdmico de cstos basques se complementa con £u importancia socioculiural,
su regulacion en el ciclo hidroldgico v en el mantenimienio de la biodiversidad. De anf el
interés de profundizar en el conocimiento de la situacidn de estos bosques a nivel nacional,
tomando en cuenta que la presidn social sobre los recursos, hace peligrar su permanencia,

Inganiero Agronomo, Docante nvestigndor de la Facullad de Agronomia de la Universidad de San
Carlcs de Guatemala,
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I1. ORIGEN EVOLUCION DE LOS BOSQUES MUNICIPALES Y

COMUNALES DE GUATEMALA,

2.1 El bosgue y el régimen de propiedad de la tierra.

Antes de la conguista, ya existia en Aménca una diferenciacion en cuanlo a izs formas
de propiedad de la tierra: la propiedad privada que era manienida por alguncs jefesy
cacigues, y Ia propeedad comuonal que deleniaban 1as agrupaciones sociales umdas par
clvinculo del parentesco patrilimeal.

Luego de la ruptura de las formas onginales de organizacidn provocado por [a conguis-
ta, y de 13 aplicacion de los principios de Lo polftics agrania colomal, se distinguen las
siguicnies formas de tenencia:

a,

Tenencia Comunal, gue fue la reconocida a las agrupaciones indigenas sabre [a
tierra gue habfan disfrutado con antericridad,

Realengas, 0 de propiedad exclusiva de la corona, que fue sistemdticamente cedida
a particulares,

Ejidad, gue eran tierras adscritas para las necesidades de los municipios y para usa
coman de sus habiantes.

Tierra particulares que surgieron principalmenie por el sistema de composicion de
tierras realengas v de reduccion de tierras de tas comunidades Indigenas.

2.1

212

Tierras Nacionales

Los eventos post-independentistas cambizron paulatinamente la forma de
lenencia v asi las Uerras realengas se ransiormaron en propicdad privadas
{Asamblea del 27 de ecnero de 1825), EL9 de febrerc de 1954, con fa Ley
Agraria, el Estado se reserva: 1300 m de ancho desde ba orilla supenor de
las playas de los cedanas, 200 m alrededor de 10s lagos v 100 m a cada lado
de los rios navegables; una faja de 12 km. de ancha de los termenes limiftrofes
desde |as fronteras hasta ol interior del pals; y 10m alrededor v 4 cada lado
de las fuentes mananiales, Ademsds la Nueva Ley Aprana del 29 de abril de
1936 agrega que son bicpes de |a Macion los oxcesos resuitantcs on la
remisidn de terrenos particalares, 48 como 108 terrénos gue. ol Estado
adguierc. Las Fincas Nacionales surgen en esie periodo, por adquisicidn o
titulo onercso y por confiscacidn de propiedades de |68 sdbdilas alemanes
durante ja segunda guerrd mumndial

La LN p:trl{: defag nerras nationales ¢ mantuvo con cublerts forestal
hiasta los inicios de la década de los afios 64, perindo, cste Gltimo, en el cual
dichas tierras son ulilizadas masivemenie para la colonizacion agricola, 1al
el caso de Petén v |a Franja Transversal del Norta.

Los Ejidos o Tierras Municipales

Latierras ejidas estaban situadascn una faja de un radiode 4 kms. al rededor
del pueblo teniendo por centro la propla poblacion v eran tierras para el uso
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comiin. Sin embarga, en clias no s¢ podia ni plantar, ni labrar, ni menos
efectuar construccion alguna, dnicamente se utilizaban como fuente de
aprovisicoamiento de lefa y para pastorec.

Diurante la reforma liberal de 1871, se intenta reducir 1a extensidn de los
gjidos, al parcelar la tierra entre los pobladores, como forma de paliar los
problemas agrarios que ya sevislumbraban. Esto complic los confiictos por
tierra, pues mucha de fa propiedad municipal fue eseriturada a favor de
particulares con linderos confusos e Inidentificados; ademds surgieron roces
20 cuanto & delerminar hasta donde lingaban los limites municipales v
comunales.

Fn 1951 la Direccion General de Estadistica realizd una investigacion para
determinar iz extensitn y la forma de tenencia de los terrenos municipales
y comunales, Aungue se reconoce la falta de exactitud enfa informacion, se
dice gue: "del total de tierras municipales, una parte es cedida a los veoinos
pare bicnes agricolas o para explotacidn de bosques, generalmente en forma
de arrendamicnto O wsuituclo, 0 a8 veces vitalicio™.

Trara ese entances muchas mumcipalidades habian ya cedido definitivamen-
1 sus lerrenos a favor de particuiarcs v otras ya solo tenfan como tierras
municipales las ocupadas por astillercs y bosques. el 31% se habia cedidn
en usufrucio.un 155 s¢ arrendaba y 5610 e 32% sc conservabi pararesena,

T.os depariamentos con mavor drea municipsl dedicada a bosgaes eran:
Totonicapan, San Mareos, Huehuerenango, Quiché, Baga Verapaz, Chigui-
muiz, Tutiapa, Solold y Jalapa. En la costa sur e Izabal pricticamente, yano
xistia nerra municipak. En 1932 nuevamente s¢ redieen los ejidos con fines
agranios; pues 65 fincas municipales con un total de 443,000 Has. son
repartidas enfre 1os CAMpPGSINGS para suU coltiva, Bsto supons que el drea
boscoss 4 rivel de las ticrras municipales of muy es6asa. Actalmente no 52
cucnia tonun registro & nivel nacional sobre lacannicac  uso i L8l TeuTEn
gue pasgen o5 municipabdades,

Las Tierms Comunaies

Fiigs so ublcan normaiments en los alredeqores de

endp de extensidinovarnable v sesuponiz gue hie

fia, madeea. broza y sitp pars
{15 cxpresiones culiorales. Eran adminjstradas por l akcaidin indjgend v s
croe que no todas fas comunidades Luvieron tierra sulicienie y SAOIT0s casis
I Lenfan mids alld dela pecosania, Alpenos Casiques can privile o sconanyicn
o politico padieron Gtular tierra & su favor; v sus descendienies, al convert-
iTer en conduspos, convaiidar dichos titios para asegurar €l dominio terri-
torial,

Tic éste Gllimo case surgen las “parcialidades”, las cuales constituyen una
forma corporativa o comunal de tenencia de la tierra por tiwlacian legal,
conformada por un grupo de indiniduos que cOogxisten £0 un mismo cantan,
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aldea, caserio, o paraje y que generalmente estdn unidos por parcntesco
copsanguinen, o parentesco patrilineal sepin Carmack,

Wolf (15), planiea que en América Latina la mayorfa de comunidades
rurales se constituyen lucgo en comunidades campesinas corporativas, al
confroniar un sislema sacial con limites claros y bicn definidos en relacion
a sus integrantes y Ios individuos ajenos a ella. Ahf eocxisten generalmenie
dreas de propicdad comunal v privada. Toda la comunidad mantiene el
eriterio de la copropicdad que leva implicito un tabd comunal ea la venta
de tivrra a extrafos como forma de mantener 15 territorialidad,

En 1871, fa terra comunal en Guatemala, se reduce considerablemente,
pues [ue expropiada a favor de grandes latifundistas para fomentar ¢l caltiva
del cal€. Para 1952 la Direccicn Geperal de Estadfsiica reporté que un 1o1a)
dc 420,634 Me. estaban en propicdad comunal, A partir de ese estudio, no
existe otro registro actualizado sobre ta siteacion de kas tierras comunales,

HI. LA SITUACION ACTUAL DE LOS BOSQUES MUNICIPALES

Tal coma s¢ dijo anteriormente, 1as tierres municipales fueron objero de una serie de
litigios territoriales, que €n muchos casos levd a su reparto entre los veolnas, De esa coents
&l propdsito de los ejidos, de ser reserva para lefla y madera se perdid cn la mayorfa de
municipalidades. =

En los casos en que adn exisien, las tierras muonicipales provalecen los conflictos ¢n
cuanto a la jorma de administrarlos, ¥a gue esto recac ¢n la corparacian edil de mirno y por
ianio nterviznen muchos [olereses ccondmicos v politicos 20 su manejo. Ademds exsie
mucha presion de los vecinos para obtener on usulructo o arrendamiento esas ticrras para
dedicarlas 4 la agriculiura,

En alpunos casos y en tiempo mds recieate, s ha manifestado preccupacion por el
mangjo de esios bosgques, anto a nivel de municipahidades y vecines, como de instituciones
vinculadas al seclor forestal para realizar estudios, inventarios, planes de manejo y refores-
tacicn, viveros, ewe. {Tecpdn, San Marcos, San Pedro Sac.).
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IV. LA SITUACION ACTUAL DE LOS BOSQUES COMUNALES.

Los bosques comunales tienen un uso colectivo por los miembros de la comunidad, la
cual tiene formas de gobicrno local especificas para su administracién. Se hace referencia en
désie cas0 a aguellos bosgues gue perienelen a canlones, aldeas, parcelamicnios, parajes v
parcialidades; quedan exciuidos los bosques municipales © dreas boscosas administradas
direciamenie por las municipalidades.

Segunse reporia enfa Primera reunitn Regional de PAFG, existen para cipais ¢n 1991,
aproximadamente 10,060 [as, de bosque comunal.

Resalta el hecho de que Ia mayoria de estes bosques s¢ ubican en el allipiano occidental,
7ong que ademds se caracieriza por ser tpicamente minifundista y de alta densidad de
poblacico.

4.1 IMPORTANCIAY APROVECHAMIENTO DE LOS BOSQUES COMUNALES

2} Productosy Subproductos Foresiales: una de fas motivaciones [undamentales para
2l mantemrmento de los bosques comunales, o5 fa seguricad de poder abtener de
ellos lefa, madery para construccion, broza, resing, latex, proleing animal, vegeta-
lcs alimenticios, mararia prima para artesdnia, plantas ornamentales, ocole, plantas
medicinales, Lo,

Veblen, encontrd que el 90% de la lena excraida Je los bosques comupales Je

Tituntcapdn es pdid en la coving v para caletaccion. Fsto carrespende con 2
hecho de gue I lefa conribuve con o 60% del balance enerféticy naconul
[(Cabrera), pues ol T3% de hogares geatemaltecns 1a utilizan,

La canudad de ieda que extrae cada familia depende del tamario del grupo lamiliar
y de su capacidad econdmica para invertir en la tala v transporic. Las familias con
mejores ingresos prefieren mantener reservas de fefia para una O dos meses; on
tantogue kas familias mds pobres se ven obligadas a ir al Bosque con mds frecuencia,

Practicamente no existe fa excesiva acumulacidn de lefa por las fnmilias;, y su
comercilizacion al interior 0 exterior de la comunidad, por parte de Ios vecinos,
estd prohibida.

En las comumdades del depariamento de Totonicapdn es comin gue se retribuwya
can determinado valumen de iefia a quienes otupan cargos en el pobierno local,
va gue los mismos se desempedan ad-honorem.

LA extraccion de madera destinada |3 construceidn de viviendas v elaboracidn de
muebles, es exiremadamente seleciiva. Por ejemplo en Olintepeque y Nahuald, se
han agotado las especies maderables, pues no se ha propiciado su replantacidn y
pargue el volumen de exiraccidn supera al de su crecimignto.

b) Espacio para la Expresion Espiritual: El sentir cosmico o mdgico religioso de 1a
cultura evidencia 12 esirecha relacidn del hombre con 2 naturaleza (Castafeda
Ansidn). De hecho las comunidades han desarrollado un amplio conocimiento de
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50 entorno, gue ha dado lugar a todos un sistema de ideas y actividades respecto a
la conscrvacitn de los Recurses Naturales. La cosmovision maya refleja el principio
de considerar el hombre como parte de fa naturalesa, contraria a 13 vision antro-
pocéntrica de las culturas cccidentalizadas. El bosque es lugar ideal para la prdctica
de expresiones- culluraies y religiosas, como lo evidencia Ja ubicacidn de altares
mayas cn los cerras y montafias; asi como la simbologla que representa las planias
v animales del bosgue en fa cultura.

¢} Conservacion de ja Biodiversidad; los bosques comunales han sido por mucho
tiempo un tipo especial de Area Protegida, en tanto s2 ha procurada mantenar en
ellas hasta donde ha sido posibiz, un ecosistema patural concrolado, que ha
permitido el desarrollo de numerosas especies de planias v animaies gue de ors
manera ya hubiesen desaparecido. El Pinabete por cjemplo va solo es posibic
encontrario en los basgues comunales del altiplano, en altitudes supeniores de los
2700 ms. Se puede decir, gue las comunidades rurales que mantenen bosques
comunales han sabido reconoecr el valor ecopdmico, ecoligion, ético v culiural de
las diferenies especies gue ahiexisten.

d}  Regulacian del Ciclo Hidroldmeo: €] interds por maniencr los bosques comunales
eala ligada a 1a necesidad de proteger los manantiales, rlos ¥ nasimisnio: d2 agua
gue las conumdades utihzan, ya gue muchos de esns bosgues se ubican preciss-
meante cn fa cabecera de las cueneas. En San Vicente Buenabal, Toronicaoan., por
ejemplo, posecn un bosgus comunal de 450 ba, uiicado en gl cerro Tena, al cual
consideran un “gran depdsitn de apua” ya que de €l s¢ derbvan o euenca da joe rios

i TE AT VENTA
} I TR
gue ks induce & reconocer 1a funcids reguladora del bosgue on la producsion de

apud.

42 LA ORGANIZACION SOCIAL EN TORNC ALOS BOSOQUES COMUNALES

Bz zouerco a Veblen, la parcialidad, aldea, cantdn y parsie se-na coastluido on ang
adecuada v electiva pnidnd soclal pare Ja administracion y wso del worritoniop pues
aunque sxisen leyes v replamentos on ¢l pats, gue reguldn & uso oy i de los

recurscs forestales; al imerior de cada comunidad exisic un sis S Y
priocinios al respecto. En algunos casos como Paguip en Taioni ] v ELApan on
Jalapa, las comumidades poszen personaiidnd juridica, pard enia mayori s opla por

la tradicidn, que se va transmitiendo de generacidn co generaeidn.

En cada comunidad se tieoe una forma de pobierao loca] que se renueva cada Ao, que
cs responsable entre otras cosas, de adminisirar el bosque de acuerdo s ias necesidades
de la comuenidad. La participacidn de los vecinos en el mancjo del recurso ¢s muy
imporianie y demuestra el interes colectivo en sU consarvacicn,

Por ejemplo en 3an Vicenie Buenabaj, Toienicapédn exisie vigilancia permanenie sobre
el bosque, en el cual ademds de los guardabosques, estdn comprometidas todos los
habitantes. La vigilancia se fortalece en la época navidedia cuanda los varones jovenes
estdn obligados a realizar rondas de vigilancia para evitar gue personas ajenas extraigan
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¢l pinabete (Abies guatemalensis).

Aungue todas las familias tienen derechos sobre el bosque, s2 tiene preferencia por
aguellos pobladores gue demuesiran constanie interés por asuntos politicos, sociales v
culturales de la comunidad. Por ejemplo: para contribuir econdmicamente o £0 mano
deobra en la gjecucicn de los proyecios de infraestructura, senvir en ¢l gobicrno Jocal
asistir a reuniones y ante todo no defar de vivir 2o la comuonidad,

LAS MOTTVACIONES DE LA CONSERVACION DEL BOSQUE COMUNAL

Se han identificado mativaciones ccondmichs v soficculivrales en el manienimienio de
£s1as dreas boscosas. En o primer €350, Yeblen, dice que ¢l iemprano reconocimicnto
del valor econdmico de Jos drboles en €l drea de Toronicapdn, contribuyo 8 5 presear-
vacion. Do hecho la utilizacidn de Pinus syucabuite para la construccion de muchies,
continua siendo una activided de importancia econdmica en el dréd.

Sin embarga, o0 ofros lugares, en donde tambicén cxisten espicies maderables, dnas noe

se aprovechan comercialmente, sino solaments para satsfucer las necesidades de [

communidad. En esre caso, la molivacion do st conservacion, espands mads a8 mi 1li'-":-. )
Mo sociocullurales co donde 50 .I:rr.::.al: 2] hechnode considerar e bosQue como paried
I maruraless & i

il I.Jl.-lF. s mieminrg

VU D Esiin SOMINEEe Lo

En Dﬂni?ﬂp{jsi{:]ﬂln A los seciores que pregornian I edia delo comuna!, esdear gue

nresenw (in forcstal. Dootro de 1as mismas mmun:dﬂd 5 |as drcas oo d"nur“" partiou-
[ar han sida rnﬂ.t- deforestadas que las comunales,

PPRINCIFALES PROBLEMAS QUE ENFRENTAN LOS BOSQUES COMUNALES

a) Fahiade Garantfs territoriall lo mavori de las comunidades aon demuestran su
legitimes derechas con fos dilaios otorgados desde (o época colonial: Sin embargi.
por falta de exaciiiud en las mediciones, se hen provocado problemas de hoplos
enire comunidades cercanas, incluso ha sido aprovechads ésta sitacon p
exprapiarles supuesias excedentes. Muchas de fas luchas de los campe
defensa de so lerrinond ban terminado on regrodding, Ante os
i

Ley Fan Tpiado [ar DATC @ L Lerrd SR57 SUS s Lrmmnia

b  Presion social sobre ] recurso: La desmembracion del minifondio en dreas cada
wC7 s pequenas v ia escasa productividad de [a tierra, ha provocado fa reduccion
del bosque comunal, para dar lugar a la introduecidn de coltvos, efeciusndo con
ello un cambio en el uso de fa tierra. Bsta situacidn es provocada por la desigualdad
en la distribucian de la ticrra a nived nacional.

€] Agresiones externas: El sagueo, las extracciones ilegales v 1os dafos provocados
par individuos ajenos a la comunidad, son constanies, ¥ es muy dificil su contral,
més 5i 58 10Ma €0 CUenia Que NO 52 CUENIan con recursos Para Poner en vigor un
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a)

c)

adecuado mecanismo de vigilancia.

Mangjo forestal inadecuado: Fl manejo empirico que realiza la comumnidad, no
garantiza la sostenibilidad del recursa. Es comuin encontrar dreas sobremaduras,
ariales deformes, escasa repoblacidn y espacios sin cabertura, Despuds de muchos
afios s2 esperarfa coma [o plantea Ansidn {"4), que existiera una "tradicidn forestal
para ¢l mancio del recursa”, pero 1a historia de agresidn sisiemitica hacia las
comunidades, ha provocado descomposicion sociocultural y con clio pérdida de
eontrol sobre los recursos naturales.

Falta de recursos y apavo para et manejo del bosque: oo general, las comunidades
rurales no estan cn capacidad de financiar a elaboracitn y ejecucidn de planes de
mancjo. Lasinstituciones del estado ampoel CUBALAN CON TaCUTS0S para apovaries
al respecta.
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V. PARTICIPACION COMUNITARIA E INSTITUCIONAL EN LOS
BOSQUES COMUNALES

Las pocos estudios sobre |os bosques comunales, ne son suficientes para comprender
a cabalidad las motivaciones para la conservacidn y los mecanismos de participacidn comu-
nitaria en el meantenimiento de estos, lo cuai noha permitido gue se tomen en cuenta cuando
a nivel institucional se dirigen acciones de desarrolle forestal comunal, esto mismo na
favorece la participacidn comunitaria en Ja planificacidn y ejecucidn de proyectos forestales.

Segun De Ledn la mayor dificultad en cuanto a la participacidn de los agriculiores en
actividades de reforesracian, consiste en mantener el interds entre los habitantes. Algunas
instituciones abandenan los proyecios porque les cuesta interesar a la comunidad en sus
duciones, Se cree segin Elias, que el problema consiste en que las instituciones trabajan
aisledamente d sola abarcan ¢l aspecio forestal; cuando debieran enmarcaro en un amplio
prigrama integral, en donde s¢ tome en cuenta y se fortalezea las propias organizaciones de
las comunidades, & la vez que se les garantice ol pleno dominio de su territoric y de sus
recursos naturales renovables.

El interés de [a comunidad cn ¢l mancjo de sus recursos ha quedado demostrado no
silo con ¢l mantenimiento del basque, i no ademds con 1a definicidn a nivel interno de los
mccanismos de participacion en su aprovechamismo. Ademds alagunas comunidades han
solicitado a mstituciones gubernamentales y no gubernamentales asistencia para proyectos
especificos, como: estudios, inventarios, planes de manejo, reforestaciones, viveros, cte.

A nivel institucional, en 1981 el Instituio Macional Forestal Impiernenio un proyecia de
bosguescomunales para leda con el propdsito de habilitar con la reforestacion artificial, dreas
mupicipates v comunales. Se reforestaron 614 Has, en dos afos, de 1985 a 1991, su sucesor
DIGEBOS (Direccidn General de Bosques) con el apoyo de ATD (Agency for Inernational
Development) puso en marcha el prayecto de hosques comunales, para ejecutar tareas de
reforestacion, cxiensidn, capacitacidn, viveros y plantacidn. S¢ manejaron algunos bosgues
naturales, se efectuaron varios inventarios forestales y se elaboraron los respectivos planes
de maneio. Lamenlablemente las acciones cfectuadas son insuficientes para ia gran cantidad
de necesidades de accidn e investigacian cn el campo de Jos bosques comunales.

En 1988 Ia GTZ [ Corporacicn Alemana}y DIGEBOS inician el Proyecto de Desarrollo
Comunal en B Choly Granados, Baja Verapaz, con énfasis en capacitacidn, aprovechamien-
ta de resing y saneamicato, tanto del bosque municipal come de los bosgues individuales de
los agricultores agrupadas on la Asaciacion de Productores Agroforestales, APAF,

Sin embarge, hasta la fecha noexisten estudios globales sobre la situacidn de los bosques
comunales a nivel nacional.
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V1. CONCLUSION

La existencia de amplias dreas boscosas que aldn s¢ encuentran en las zonas de alia
densidad poblacional det pafs, se debe al régimen comunal de tenencia de tierra, ya gue el
inierés colectivo sobre los recursos ha permitido su preservacicn. El ejemplo més evidente
lo s Totonicapdn, en donde a pesar de ser uno de fos departamentos mds pequeios y mids
pohladas, es el que tiene mds porcentaje de su territorio con cubierta forestal,

Los bosques comunales y municipales pueden considerarse como una modalidad de
4reas protegidas que contribuyen a la regulacitn del ciclo hidrolégico, y a la conservacitn de
la biodiversidad, sirven ademds como refugio 3 la manifestacion socioculiural y de ia
cosmovisidn, asi como de reserva de bienes y servicios forestales gue requieren las comuni-
dades.

La permanencia de este tipo de bosques ¢s incieria debido a la presidn social sobre la
tierra producto de la estructura agraria del pals, el estilode desarrollo dependiena y la c3casa
valoracién que en ias cuentas nacionales tienen |0s recursos naturales.

Las comunidades rurales de Guatemala que pascen bosgues comunales han demosira-
do que pueden cuidar su territorio y vivir de modo sostenible. Su propia organizacion es cl
conducto & traves del cual expresan su COMPIOmIso & Esie respeclo.

Como lo planiea ¢l documento do UICN/PNUM/WWE, "cuidar la ticrra: ¢s necesario
reforzaren este seatido alas comunidades con medidas que |es permitan mayor contec] sobre
su desting, ¥a que garantizan, ¢OLFo Oras £0Sas, ¢l ACCEs0 a l0S TECursos y una partlicipacion
cquitativa €n su manejo. De 1a misma manera se deben poRer envigor medidas gue ofrezean
a las comunidades la posibilidad de satisfacer, sus necesidades de forma sosteninle y cOnser-
var su medio ambicnte,
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ADOPCION DE VARIEDADES MEJORADAS DE

MATZ: La experiencia del PROGETTAPS en
Chimaltenango, Guatemala, en 1987-88°

. 3 ¥
Muamerto Reves-Hermdndez®

RESUMEN

Este rrabajo fue realizado en 198%:90 v nove cama objetivas; I Determinar of nivel de
adopeion de verizdades mejoradis de malz logrado en los primeros dos anos de gfecucidn del
Fravecto de Generacidn vy T neferen ein de Tecnologio Agropeciaria v Produceidn de Semi-
Hay (PROGETTAFPS) (I987-88): 2 Determinar log Fa{'h'{'t 'II” inciden en ]‘.‘?c‘.rr".:".!-:‘-'?i e
exias variedades; v 3, estimarel cfecto muliiplicador de las parcelay de rransferenciay desemilla
arfesanal de estos mreriales. Lor resultados obtenidos indican que las varfededes mejoradas
harr siddo adoptadas por el 30 por cignio de los epricidtores que han pariicipado en las
aeividades de ransferencia de tecnologia del provecre y par el 3 par cidhito de a5 produciors:
que Ao han participado e ellas, Loy .l'_.'urn'uLEI'.." Mesman iaibien e e o adopeiin de ens
vartedades ieiden: participar en fa ejecucion d=lprovecto conducisnde pareelas de semilla
ol ramaro de lp familia, 1o activided econdmica principal del productor v 1a zona @ gue
perrenece ¢ agriculiar, Denira de la pablacion participante en el PROGETTARFS, las parceliy
de transferencia v de semilln griesanal regisraron un efecte muitiplicador de 2,55, el cual
indica que por cada dos parcelas conducidas, 5 agricudicres adamaron fay variedades consi
deradas en ellas.

1 Este estudio forma parte de una Investigacién de mayor coberiura realizada con recursos y perscnal
de in Disciplina de Socicaconomia Bursl del ICTA, Las opiniones y comantarios son rasponsabilidad
del autor y no representan necesaniamenta la posicion del ICTA

2 M. 5¢. Economia Agricola, Investigador de la Disciplina de Socioeconcmia Rural, 1ICTA, La Alameda,
Chimaltenango. El autor agradece las ohearvaciones y comentarios hechas al manuscrito por ed Or.
José de Jesds Castro ¥ &l Ing. M. Sc. Ariel A Ortiz
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I. INTRODUCCION

Fl Provecto de Generacion y Transferencia de Tecnologia Agropecuaria y Produccion
de Semillas (PROGETTAPS), fue concebido para consolidar los scrvicios de investigacion
v transferencia de tecnologla gue presta el Sector Piblico Agropecuanio, La clecucion de
esté proyecto ha sido responsabilidad del Instituto de Cienciay Tecnologia Agricolas (ICTA),
| Direccion General de Servicios Agricolas (DIGESA) ¥ & Direccidn Gieneral de Servicios
Pecuarios (DIGESEPE)

Las ohjetivas generales del PROGETTAPS han sido: 1. Elevar la produccitn y produc-
lividad de cultivos orientados al mercado interna, tales como granos bdsicos. hortalizas de
ciima edlido v templado, oleaginosas y bovinos de dohle prapasito; 2. Perfeccionar mecanis-
mos v metodologias para iransferic tecnologiz a pequedios y medianos arricultores; ¥ 3
Producir semillas mejoradas para apoyar [os programas de investigacion transfercncia del
provecto (MAGA, 1986),

L3 cobertura del PROGETTATS originalmente comprendid Ins depariamientos de
Quelzattenanga, Tolonicapan, Chimallenanga, Escuintla, Jutiapa, Zacapa, v Chiguimula
todos on Cruatemais, Controomernic

Para su opéracidn, ¢l proyecto considerd un sistema gue integra en el procese de
investigacidn/transferencia de tecnalngla @ investigadores, transferencisias ¥ agricultores.
Cada unidad que iNtcgra a csios agentes 52 denomina moduln, Este sistema copsiiuye una
adaptacidn del modelo de Adiestramiento ¥ Visitas deserito por Benor y Harrisan (1877) v
de acuerdo a lo deserito por Waugh [1980), constituye una ampliacién de Ia aplicacién gue
de este modelo hizo ¢l Programa de Vecinos Mundiales en San Martin Jilotepeaue, Depar-
tamento de Chimallenango,

Cada modulo integra a un investigador de Prucba de Tecnologia del ICTA, un promo-
tor agricola de DIGESA. v dier Representantes Agricolns (RA) El primero do €5108 05 U0
ingenicro agronomo, el segunda generalmente €5 ua perilo agronoma, ¥ los dltimaos son
agricultores contratados por DG 5 A, seiccoionados entre los productores Ge fus dreas que
afiende ¢l moduln. En algunas zonas, como Chimalienango y Sacatepdquey, log BA son
electos pot los miembras de las aldeas, en Diras 200as, 10 elige DIGESAwomendo en cuenld
aspectos del liderazgo y alfabetismo.

F1 mddulo opera de i3 mancra siguiente: cl investigador capacity al promoter en el
diagnostico de problemas, investizacion agricola, validacion ¥ 1ran sferencia; ¢l promotor
capacita a los RA y coordina su trabajo; y ésios Ultimos establecen parcelas de transferencia
v de semilla artesanal con agriculiores de sus aldeas, y organizan prupos de productores para
realizar actividades de promocion en fas parcelas establecidas, tales como dias de campa,
giras de observacion, oic.

[ sistema garantiza una adopeidn de teenologla mayor que la obtenible st se realizan
actividades de transterencia s6lo con los productores gue conducen parcelas, ¥ que expane
la tecnofogfa a la evaluacion de mayor ndmero de potenciales usuarios.

3 Para uno exphicacion resumida sobre el slstema de investigacionfiransierencia de| PROGETTAPS
vedsa el trabajo da Fumagalli, Oz y Castille (1885).
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¥l presente trabajo permite evaluar este drguimento, pues ticne como propdsito evaluar
la adopeitn de las varicdades transferidas a traves de PROGETTAPS en los primercs dos
afios de ejecucian del provecto en Chimaltenango (1987-64). En concreta, sus objetivos son
los siguicntes:

16, Determinar la edopeidn que han aleanzade jas vaniedades transferidas u través del
PROGETTAPS.

20, Determinar los factores que inciden en la adopeian de estas variedades.

3o Determinar el eficio multiplicador de las parcelas do transierenciay desernitla de estas
variedudess

La hiporesis general de trabajo fue: "laa ppcion do una variedad €5 un prodeso que st
encuenira én funcidn de jas caracteristicas socinecondmicas del agnieulior, detas caracterls-
tieiss de |a fnca, de |8 localizacion de la comunidad respecio @ los centros de abusio do
insumns v de mercadeo oc productos, de la infrasstruciura de comunicacitn gue (enga la
comunidad, de 1o apropinda gue iz variedad sea 2 s condiciones en oue se realia ¢f cuive,
del desting que tenea 51 produdeion, yae i3 ubicacion gue el agriculior o lenido en e procisd
de transferencia de recnologa’
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II. METODOLOGIA
Marco muestral ¥y muesira

Laos agricultores se clasifican en cuatro poblaciones, estas son;

10, Losagricultores que han conducido parcelas de transferencia o grupo de parcelas
de transferencis;

20. Los agricultores que han conducido parcelas de semilla artesanal 0 grupo de
parcelas de semills;

30. Los agricultores que no han conducido parcelas, pero que han paricipaco en 1as
actividades de promocion o grupo de promocidng ¥

40. Losagricultores que no han participado en la ejecucion del PROGETTAPS.

La cuaria poblacion fue utilizada para oblener un grupo de contraol, el cual s¢ uniizd
para determinar cudnta adopeidn de vanedades se logrd fuera de los marcas del
prayecio.

Para la obtencién de las poblaciones, los promotores de DIGESA facilitaron listados de
los agricultores de los primeros dos grupos indicadoe. Para los dos grupos restanies, [os
Represeniantes Agricalas prepararon listados de produclores de las aldeas donde se
efectuaron trabajos de transferencia de teenologia del PROGETTAFPS.

Se establecit que en el cultivo de mafz, duranie 1987y 1955 lagjecution del PROGET-
TAPS cubrié 97 aldeas, logrando conducir con agricultores, 261 parcelas de transiercn-
cia y 40 parcelas de semilla artesanal. De acuerdo con Reyes-Herndndez v Garcia
{1990), en términos generales en este periodo, por cada aldea atendida, ¢l proyecta
realizes actividades de (ransferencia, en promedio con 14 agriculiores (con ona desvia-
citm estandar de 5). La poblacidn que quedd fuera del PROGETTAPS en cada aldea,
cn promedio fue de 56 agricultores (con una desviacion estdndar de 34).

El procedimiento de muestren empleado fue el de dos ctapa. En la priméra ¢lapa,
utilizando muestren aleatorio simple se escogieron 16 aldeas perienccientes a los
municipios de Tecpén, Guatemala, Santa Apolonia, Patzun, Patzicta, Farapoza, 5an
Martin Jilotepeque, Chimaltenango y San Andrés lizapa.

En la segunda etapa, de Ia poblacion correspondients a cada una de las aldeas selectio-
nadas, se escogieron los sigulentes elementos muestrales: un agricuiior del grupo de
parcelas de transferencia, tres © cuatro agricultores del grupo de promocion, ¥ cinco
agriculiores del grupo control. Del grupo de parcelas de semilla, sc selecciond un
agricultor por cada aldea escogida en la primera etapa, que conluvo productores G esie
grupo. Hasta donde fue posible hacer, todas las muestras grupales tuvieron una de
reemplazos. Sin embargo, por limitaciones encontradais para localizar a jos produciores
en la encuesta, Ja muesira neta empleada estuvo compuesta por 11 agriculiores del
grupa de parcelas de transferencia, 4 del grupo de parcelas de semilla, 29 del grupo de
promocién y 28 del grupo control. En esta etapa de muesiren, la seleccidn de los
elementos muestrales tambicn se realizd con muestreo alealorio simpic.
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La composicicn final de la muestra encuestada puede apreciarse en ¢l cuadro 1,

CUADRC 1: Composicién final de la muestra ulilizada en la evaluacion de adepcidn de

variedades mejoradas de malz, segln municipio, aldea y grupo de

agricultores.
(agricultoras)
o — Grupa Trans- Grupo Grupe Grupo
Mgl BiniEpo farancia Semilla Semilla Semila

Fatzicia Camitos-Asuncion 1 FE e =
La Canoa 1 - i B
Parzin £l Sitio : ! 5 5
Tecpdn Chuaizunu) 1 e i

Cruz da Santizge 1 e 1
{ xanimajuyl i o i
| Chuachall - - .- z
Santa Choanicnio 1 1 3 5
Apaglonia Chiguex 1 =k i
Zaragoza Lasz Lomas ! e 3 -
Chimaltsnangs | Carmo Allo 1 1 3 1
San Jacinio - = 3 4
Sola de Om i . - 3 2
San Andras Chimachoy : L 3 5

Itzapa |

San Martin Chi-armira 1 — q -
dJils Sacala Las - 1 1 3
TOTAL 11 4 o aa

1.a boleta v 1a encuesta

Para recabar la informacion, s¢ disefaron dos tipos de boleta, Una se aulizd con 105
agricultores que participaron en la ejeeueion del PROGETTAPS, v lacira con el grupo
control. Ambas boletas comprendieron las mismas varibles, s0lo que acomodadas en
diferentes formas de acuerdo al prupa que seria sujelo a cnlrevisia. La enocucsta se
levantd en lus meses de agosto, sepiismbre, cotubre, noviembre, v diciembre de 1989,

Medieidn de In pdopeion de ln tecnologia

Para presemiar la adopeidn de las variedades, para cada poblacién de produciores s¢
2s1imd el poroentaje de agricultores que cmplearon las variedades recomendadas y el
parciento del drea de maiz en que estas variedades fueron sembradas.

Como complementio 7 esta medida de la adopeida grupal, se caleuld el ndmera de
agricullores gue adoptaron las variedades como resullado de participar en la ejecucion
del PROGETTAPS. Con este propdsito se utilizd ¢l coeficiente EFECTO MULTIPLI-
CADOR ESTIMADO (EFE) desarrotlado por Reyes-Herndndez y Gareia (1990), El
EFE s¢ obtiene de la manera siguiente:
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EI'E ={.Pt'i'].l'C....................“............................[‘l'll
on donde:

A numero de agricultores que condujeran parcelas de transferencia o de semilla gue
adoptaron lavaricdad que se recomendd en esas pareelas;

B nimere de agriculiores del grupo de promocian que edopraron fa vanedad reco-
mendada: y

C  ndmero de parcetas de transferencia v de semilla que consideraron la vanedsd en
cucsticn,

El valor de A se estimé con las proporciones muestrales de agneuliores sdopiantes de
ios grupos de parcefas de (ransferencia y de parcelas de semilla, Por su parte, el valor
de H se obtuvo con la proporcidn muestral de agriculiores adoptantes del grupo de
promecicn.

De ia cowacion (1) sc puede deducir gue el efecto multiplicador indica &l pimera de
aericultores adoprantes do ung variedad, gue en promedio se [00ra consedyis Con uo
parcela que conlenga dicha varicdad.

Factnres que inciden en In adopeion

Come Lo indies lahipduests de trabajo, 13 adopoidn de las vanedades recomendadas s
una funciin Y = (X3, X2 Xn), por lo gue of método seguido para deiermingr os
factores que afectan la adopodn fue Iz regresion mdliple,

4.1 Especificacion del modelo

Seponicndo que los factores tienen eféctos aditvas on fa adopeidn, e modele
ernpteado [Le 2l siguiente:

Yisfo+fixn-Faxaie.. +Faxai-ul .. e
en donde:

¥i  Adopeion de las variedades recomendadas, por el i-6simo agriculter;
Xjij-esimavariable que explica la adopcion regisirada por el i<¢simo agriculior,
8;  j-simocoeficienle de regresion;

Ui Erroraicatorio de |8 i-8sima obscrvacion.

Para completar la especificacion, ¢l modelo [2) se fundamenta en ios supuestos de
k regresidn lineal notmal [ Uk distribuido normal (U1} = 0 (media ceror B2
= 02 (Homoecedasticidad )y E(UI Uj) = D para wodo 1 /5 (Ausendia de suiomegre-
sidn}; X1, X2....., Xno son no estocdsticas; v X1, X2, , . ., Xn son independientes
(Ausencia de multicolinsalidad) .

El medelo {2) fue ajusiade vtilizande minimos cuadrados ordinarios.
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4.2 WVariables empleadas

Para el ajuste de los modelos, Jas variables que se identificaron en la planeacion del
irabajo, que podeian contnbuir a probar la hipdtests establecida, fueron;

Participaciton en el Proyecto:

1, Conduecion de parcelas de transferencia o de semills | l=condwyo; O=no
condujo)

M1A, Conduccion de parcelas de transferencia (1 =condujo; 0=no condujo)
H1B. Conduccidn de parcelas de semilla (1=condujo; ¢=no condujn)

X2, Participacian en reuniones © giras (1=participd; 0=no participd)
Cultivo analizado

X3,  Soperficie con maiz [{hecidrea (na)

X4, Topograifa del terreno con maie [1=plan; O=ladera)

#5, Texturs delsuclo del terreno con maiz (1=[ranca; O=arciliosg)

X6, Culive que antecedid a1 maiz en el uso del terreno (1-mafe, sistemas de
mutpa, O wrigo; (={rijol arbustivo, papa, © hortalizas)

X7, Fragmentacidn del cultiva {mimero de termenos con maiz)

X8.  Importanca relativa del caltivo de mafy (porciento del drea sembreada con
cultrvos temporales)

X8, Bistema de culiivo empleade (1 =asociado; D=monocultive)
X0, Epoca de siembra | L =humedad residual; 0=oura Epoca)
Xil WVenmas netas de malz ((kilogramo (KG )

Del agricultor

X12. Edad del agricattor {afios)

13, Escolaridad del agricultor (dllimo grado aprobado)

X14. Escolanidad de la familia (ditimo grada aprobado por ¢l miembro que mis
na estudiadn),

X15. Tamano de fa familia (numero de micmbros)
X16. Mismbros gue dependen del agricullar (mamera de miembros)
X17. Periencocia a crganiaciones {1=pertences; 0=na pericnecs)

K18, Desempeio de funciones de lider (1 =desempefia ha desempefiado funcie-
nes de lider; 0=n0 desempcefia ni ha desem pleado...)

X19. Actividad econdmica principal { 1-no agricola; (l=agricala)
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De ins variedades recomendadas

X0, Caracterfsticas de las variedades recomendadas respecto a la variedad def

agniculiorn
Ciclo vegetativo (1 =mavor preceddad; U=menor o 1gual precocidad)

Talerancia a enfermedades { I=mayor 1olerancea: O=igual o menor wicran-

cig)

Lt e | D=y refdislie o, O =adital O MICHGT Tendimienio)
Foilaje | t =mds; (l=igual o menor)

Iamatio de mazarca {1 =mayor tamano; D=igual 0 mener Imano|

Adtuia Sz pianla { E=menor altura; $=igua 0 mayor allura)

e b figen

Supertficie cultivada anudlmente (sumaltoria de las exiensiones de Lodas s
2spocics cultivadas en el ano. ha)

Superficic ent propiedad (ha)

Miversificacion productiva {1=baja diversificassdn: (incas que producen
maiz, frijol, y trigt; N=alta diversificacicén: fincas que producen mailz, Irfol;
trige, papa, ¥ horishzas)

Usa de crédita para producie maiz | L=susd credito; U=ne usa}

Zona o que pertcnece of agricultor ( 1=zona alta: Zarugova. Patziois, Sania
Cruz Balanyd, Patzdn, Tecpdn, y Santy Apolania; G=zona baja: Caimeie-
nangn, Ei Tejar, Parrdmos, San Andres li7apa v San Mariia Jiotcpeque)

e ln comunidad

%76, Wias de comupicacisn {1 = proveen Bl occess a los copires de abusiode
insumos ¥ mercadee de productos; = Sl acceso.. )

X27. ‘Transporie(l = fhcilacceso al iransports J2 nsumos y producios: i = uliftl
BCCESt.. )

Aduopeién

Y. Adopoidn de las vanedades recomendadas (porcicnto del drea de maiz

semibrado con las varedades recomendidas)
No todas las vanables explicativas fueron utilizadas directamente ca 10§
andlisis de regresion. Esto se debid a las razones siguicnices:

1. Algunas variables constituyen i representacidn de un mismo factor,
tal es ol caso de Ja eseolanidad, lacual estd representada por X13v K14
v del nimero de dependientes, |4 cual se encucnira representada par

64



X15y X 16. En estos casos, para el andlisis s¢ tomd s6lo a una variable,
pues de o contrario s¢ hubiese introducido multicolinealidad en los
modelos.

20, Aleunas voriabics no muestcan variabilidad o acusan una variabilidad
limitada. Fate fue el casoe de los factores que identifican a2 la comunidad,
Se gnservo gue para las épocas en que se emplean los Insumaos ¥ 5o
vienden ios productos, los agricultores tienen facil acceso a los centros
de abasto v mercadeo, por o que las varisbles K26 y X237 muestran un
solo tipo de respuesta, Para las variables comprendidas por X200 tam-
bign <o encontsd ¢ predominit de un mismo Upo de respuesta.

30, Dependenoe lineal entee algunos factores, Se observaron varias cade-
nas de dependencia entee variables, Bn ol grupa de faciores del cultiva
analizado, X3, X7, X8,y X11, == encoeniran estrecharmente relaciona-
das. Por otra parte, on ¢ grupa de vacables de e finea, K31, X232,
%23 presentan & misma fenamenoqus §as anteriares, Para chandlisis,

los varigbles seleccionadas fueron X3 y X323, va que cstas pueden

represenlr, a manara de un componente principa, 3l Testo de s

mismas contas que estdn relacionadas.

4.3 Criterios de significancia

Con e ajuste de [os modeins, no s preteadid desarrollar ecuaciones predictivas de
Iz adopcitn, sme un objenvo masmodesto, el cuales ladentificacion de fos fiewores
guc lo afecian, Debido nestd radn, ¢f eriterio sepuido pars aceplar a un modelo
come sigrficutivamente explicative, fue gue no mostrase signos de multieotingali-
dad y =l requerimiento arbitraric de que tuvicse un coeliciente de determinacidn
muditiple igeal @ mayor que (040, Para satisfacer ¢l primer requisito, 52 revisaron
lus miatrices de correlacidn de orden cern, ¥ 5¢ ajustaron modelos de regresidn para
las variabies cue mostreron posibles sintomas de multicolinealidad, Cabe indicar
que fas varizbles del grupo del cultivo analizado y del grupo de 1a finea, que s2
dejaron ¢n el modelo como representantes del grupo de factores con los gue
geardsban colineahdad, fueron identificadas a través de este procedimiento,

Paradecidic que variables tienen efectos distintos de cera sobre la adopeion, debido
2 gue se corrieron varies modeles antes de decidic cual era el mejory sabicndo que
ello implica lz pérdida del derecho de wsar 1os niveles de probabilidad que vsual-
mente dan las tablas cstadisticas para las razones de "1, el eriterio establecido para
considerar como significativo & un factor, fue que i razdn de "7 tuviera un valor
absolute mayor que la pnidad { 1] =1 L
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111. VARIEDADES TRANSFERIDAS Y SUS CARACTERISTICAS
Las variedades rransferidas a los agricultores de Chimaltenango durante 1os primeros

dos afios de ejecucion del PROGETTAPS, fueron lassiguicntes: ICTA V301, ICTAV.302
e ICTA V-304. Una descripcidn de estas variedades se presents en el cuadro 2,

CUADRO 2: Caracteristicas de las Variedades de Maiz Transiaridas,

Caracteristica Variedad V-301 ariedad V-302 Variedad V-304
Color de Grano Blanco Amariila Amaniio
Altura ge plata 2.20 metros 2.30 metros 2.5 melros
Ciclo Vegetativa 7 meses 7 meses 7 meses
Adaptacion al = _"
sistama Maiz+Frijol Excelants Excalents Excelents
Rendimiante (TMfha)| 3.24 a 4.86 3.24 a4 85 3.24 5 486
Zona para la que se | Parte Baja de Parte Baja de Parte Alla de
recomienda Chimaitenangs (™) | Chimaltenango |7} Chimaitanango (*)

1,600 & 1,800 msnm
== 1,B00a 2,300 msnm

FUENTE: ICTA, 1986y 1988

IV. DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO DE CHIMALTENANGO

El deparramenio de Chimaltenango se cpeoentra ubicado sobre (o Sierry Madre, co el
aliplano central de la Repiblica de (Guaiemala. La posicion geografics de su cabeccrs
departamental ¢ de 140 39° 38" lantud norle y de S0 49° 107 longiud oeste (IGHN, 19837,
Cuenta con dieciséis municipios, 105 cuales son; Acatenanpo, Comalapa, Chimalienango
(cabecera departamental), El Tejar, Parrdmos, Patacia, Patetn, Pochuta, San Andrés
Tizapa, San José Poaquil, San Martin Jilotepegue. Santa Apolomia, Santa Cruz Balanyd,
Tecpén Guatemala, Yepocapa v Zaragoza, A excepcidn de Acatenango, Yeposapa ¥y Pochu-
ta, todos pueden considerarse como poblados del Aliplano Central. Respecto a la ciudad
capital de la Repiblica, la cabecera departamental s¢ encueptra a 52 Kldmetros hacia ¢l
ceste sobre la carretera Panamericapa CA-1.

La temperatura promedio del departamenio es de [7.9 grados ceniigrados. La precipi-
tacion plovial anval media ¢s de 1.588 milimetros, concentrados on los meses Je¢ mayo o
octubre. La humedad relatva promedio es del 80 porcienta (TGN, 1983).

Los suelos del departamento, seglin Simmons v colaboradores { 193%), se han formado
sobre un material madre de cenizas volednicas, tienen un relieve que varia desde plano hasta
fuertemente inclinado, posecn un buen drenaje interno, la u:.'ipacidad de abastecimicnto de
agua es regular, la fertilidad natural es alia v acusan un alto peligro de erosidn,
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La superficié que ncupa Chimaltenango es de 1979 kilémetros cuadrados, cifra que
representa el 1.83 porciento del termitorio nacional. De la superficie departamental, el 5548
porcienio se encuentta distribuido en fincas, v el restante 44.52 parcienio son Lerras
nacionales, poblades ¥ CArTeleras.

la superficie en Ancas es de 10M.B02 ha, de |as cuaies 31,693 ha se dedican a la
apricaitura, v ias restantes 58,109 ba se cncuentran ocupadas por bosques y monies privados
(DGE, 1979). El drea agricola se divide cn 31,604 ha de cultivos temporales y 20,08% ba de
cultivos permanentes. Bstas ditimas se cncuentran principzimente represeniadas por las
piantaciones de caferos de los municipios de Acatenango, Yepacapay Pochuia.

La altiplanicie es una zona minifundista en la que se praciica una agricultura fundamen-
tatmente de temparal. Los principales cultivos son matz, frijol negro, 1rigo, papa, y café. En
\us illimes quince ancs, la produceion de brdeii, arvejay oiras especias horticolas crienadas
al mercado esadounidense han eetado cobrando impartancia.

Segun datos del Censo Agropecuario de 1979, este departumento producce 40,485
roneladas {TM) de maiz, 2,144 TM de [rijol negro, 6,635 TM ae tngo, 3,707 TM de papa y
SR.041 T™M de café, jas coales respectivamente represemtan of 5.35 porcleain, e 413
porciento, el 1845 poraento, el 1217 poraente, y el 832 pordiento de las producciones
nacionales de estos cullves {DGE, 19749,

bin mattrs demografica, para 1958 s¢ esumooue el departamento tenla una poblacion
de 315,670 habianes (SEGEPLAN e INE, 19853), de los cuales 84,502 (27 porciemio)
consttuyen sy poblacidn cconOmicamente activa (SEGEPLAN, 1088).

Es un drea que dispone de una eseuela por aldes, sin embargo, jos indiges de analfabe-
usmo son basiante altos. Segdn cifras consales de 1981, ol 5085 parciento de las personas
d= guince afios v mds, son analfabetas, aungue es necesario resaltar que ¢l analfabetismo es
mias acentuada entre las mujores v las personas mas viejas (DGE, 19511,
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
1.  Adopcitn de las varjedades

De acuerdo a los resultados obtemdos, la mitad de los agricultores que han participado
enel PROGETTAPS y el 10.7 porciento de los productores del grupo que no ha participado
en este provecto { grupo control} adoptaron las vanedades transferidas, Cabe aclarar gue en
¢l grupo control, 13 tercera paste de los ndoptantes obiuvo estas varedades como resuliado
det PROGETTAPS; mentrasque |as dos terceras partes restantes, caomenzd a emplear estes
materiales antes de gue se imiciase lagjecucidn da este provecto:

Los resuitade
cuadro 3, Enese o

pOarciEniode G

5 g

GUID BC aprcoic

s Ou encia o de semiifz, v en el 48

duteron parcelas de Lrag

poreienio de los.que o
23 porciento del drea de mu
porcicnto de adoptantes. en el cuadro 3 sc obscrva que io variedad que regEiTd mavor
anpainn en el grupo Go conducrcres de parcelas es lo V=304, ¥ para el prupo de promocidn
de la mayor adopeidn fue la V302 En términcs de porcicnios de drea coltivads, [a variedad
e que acusa mavor adoputn 25 2 V-301

2 con 155 variedades trapsieridas, En 1érmines de vanedades

Deatrode 10s prupcs di agricultares gue han partisipado en las actividades de transfo-
rencia de teenologin del PROGETTAPS. 1as parcelas de transferendiay de semills artesanal
registracon oo efccto moltiplicador de 2,35, Lsle coeficiente indica que en promedio, por
¢ada dos parcelus csmbleoidas, cinco agricultares adopraron |us variedades evaleadas en
dichas parcelas.

I'omande en constderacion ¢l cfecio maltiplicador ohservado v fas 301 parcelas do
transicrencia y de semilla establecidas con agricultores durdante 1987 v 1988, s¢ inflere gue
para 1989, 768 aaricultores cultivaron estas variedades. En base a los percicntos de tdep.
tantes presentados en.el cuadro 2, se deduce que 158 sen agriculiores guc condujeron
parcelas v 610 son prodoctores del grupo de promioclion.

En la presente evaluacion se determing que en general, el drea promedio cullivada con
las variedades recomendadas es de (1470 ha, lo cual permite inferir que en 1989, la superficie
culivada con cstas variedades [ue de 361 ha.

in el cuadro 4 se presentan los argumentos planteados por los agricultores no-adop-
tantes, El 50 porciento de estos agrniculitores adujo que no adopiaba la varicdades recomen-
dadas porque rinden mencs que los criolios que ellos cultivan; e 18 porciento arpementd
algunas deficiencias observadas en lus varicdades mejoradas, eslas sun la tenencia de
MRFOTcas pequefias, grano pequedo y muy duras para ] desgrane, Sin embargo, no todos
los no-adoptanies anotaron atributos negativos para las variedades puestas en transferencia.
El 27.3 porciento de estos agricultores indics que el hecho de no cultivar Jas varicdades se
debia a no haber conseguido semilla.
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2. Factores que afectan la adopeldn de las variedades

Como se indicd en fa meicdologfa, para la realizacidn de este andlisis se ajusid un
madelo de regresidn lineal mihiple. Los resullados abtenidos se presantan en cf cuadro 3.
Dre acucrdo &l criteriode significancia acordado( | 1] 1), los factores que afectan |z adopeidn
de [as varjedades de maiz son ios siguisnies:

X1HConducsion de parcelss de semilla. Elandlisis de regresidn permitid delerminar guc los
agricultores que tondijeron parcelis de semilia, adoptsron las vaniedades 30.4 porcien-
ta mds que (os productores que no condujeron parcelss de este tpa. Este resuliads se

debe al mejor manejo gue recibicron las parcefas de semilla. v también al mavor

SEELITSAL0 & qui fueron Sujetas por parte de los rdenicos de 'FITL:IFILI-.,LI.]]'I. desemilla

artesanel v de transferenaia.

K15 Tamado de la fapnlia. Se encontrd lo exsiencia de una relacidn positiva entre esta
variahle ¥ la adopeidn, Se determind gue por cada miembro en gue 22 incremene ¢l
tamanio de la familia, la adopcidn sumenta en 4.0 porciento. La relacion que gusrdan
eslas varables indica gue las (amillas con mayor demands de alimento, muesiran mavor
dusencia @ cambier fas varicdades de mal pot olcas de rendimicatos mds alios o mas
estables. Sin embargo, este resultado iambién sugiere que 1a adopcidn de varicdades
estd relacionada directemente g o disponibilidad de mano de obra 2o la fnea,

1% Actividad econdmica prineipal. Con este variahle se campard la adopeidn registrada por
los agroaltores guc tfenen como actividad econdmica principal o 12 agricultura, conirg
o que-su actividad coondmica principal s una no-agricola. Coma resuitado se obluva
que |os agnculteres de esie segundo grupo, adopian 32 porcientos mencs que los del
primer grupd. Este resultado era de esperarse, pues los productores del pnimer gropo
tiznen mayores clomentos para evaluar |as varicdades; ya que son sericultores 2] 100
porciento de su iempo, y por oira parie, debido a que la ageicultura es su dnjcs scrividad
scondmica, deben buscar los mecanismos para hacer de ella un proceso productivg nads
cliciente,

X25.Zonaa que pertenece el agricultor. Lasignificancia encontrada en este factor indica que
existe diferencia en lu adopeitn observada entre zonas. El regresor de esta varable
informa que ks adopeitn de 0s agricultores de la zona alta ¢s 13.9 porcicnio menor, guc
Iz adopeicn de [os agricultores Ce la zona baja.
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6.

¥I. CONCLUSIONES

Laadopecidn de las variedades de malz recomendadas por el PROGETTAPS se abserva

en ¢l 50 porcicato de los agricultores que han participado en las actividades de transfe.

rencia de los agricultores que han eslado sl margen del PROGETTAPS, tambien han

adoptado las varicdades. Estos resultados evidencian que para agitizar la adopcicn de

tecnologfa en el corla plazo, es necesario que Ios agricultores participen ¢n procesos
rmales de transfercocia,

En fa adopeitn de Jas variedades de maiz inciden: la conduecion de parcelas de semilla,
el tamafio de la familis, la actividad ccondmica principat del agricultor, v In zona & que
porienece el agncultor, Se determind que 1o adopeion de variedades fue mads alta con
los agricultores que condujeron parcelas de semilia, que tenen familias numerosas, gue
tienen como aclividad econdmica principal a la agricultura, y gue pericnecen & la zona
baja del depariamente,

De los [actores que afecian la adopcion de las variedades mejoradas de maiz la
conduccidn de pareelss de semillz acusa ol efecto faverable mas fuerie. Fl efecio més
limitativo Io ejerce fa actividad econdmics del agricultar, coando €51 s una actividad
no-agricola,

Drentrode la pobiacian participants en el PROGETTAPS, las parcslds de transfereneia
yde semilla artesanal registracon un cfecto multiphicador de 2335, ef cual ndica que por
cads dos parcelas conducidas. 5 agricultores adoptaron las vanedudes consideradas on
efias:

Enla rransferendia de varicdades de malz, las gieas y reuniores no fueron mids eficientes
Que olrcs mecanismos de pramacién que emplearon [0s represenrantes agricolas, tales
coma; ubicar [as parcelas en Tugares visibles 0 comunicacion personal con los agriculic
res. Sin embargo, debe reconocerse que bis giras ¥ reumones pudieron estar desperan.
do clintesdsde |a comunidad sobre las nuevas variedades, por o que consideramos qus
constituyen Un MEeCnismoe gue hay gue continuar empleando.

L. disponibilidad de semilla desempefia un papel clave ¢n la adopcion de variedades.
Se observe que existen mdrgenes potenciales de adopeion que no fucron cubiertos por
no existir sermilla en el campa.

La principal razon sefialada por los agricultores para no adaptar las variedades reco-
mendadas, fue el argumente de que rinden menss que las criollas qoe ellos cultivan.
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VIL. RECOMENDACIONES

La estrategia para transferr varicdades mejoradas de maiz debe fundamentarse en los
factores gue inciden en la adopeion. Ello implica, considerar por Io menos 1o siguienie:

1. Las parcelas de transferencia deben tener un asiduc scguimicato, como & [uesen
parcelas de semilla,

2, Las actividades de transferencia deben realizarse con produciores, para 10s cuaies la
apricultura sea ta actividades ccondmica principal,
3. Debe incrementarse el nimere de parcelas de semilla artesanal y mejorar su ubicacion.

En cada aldea donde existan parcelas de wansferencia de una variedsd paricular, como
minimo debe existir una parccla de semilla de dicha variedad.
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CUADRD 3 Indicadoras de la adopcidn de variedades mejoradas de maiz
Chimalienango, 1982,

Grupo de agricultoras/efecto multiplicader Porcientos
VARIEDAD V-301
Grupo de parcelas de transterencia ¥ de semilla
| Agriculieres que adeptaron la varedad 57.14
Area sambrada con la variedad recomendada £3.33
Grups de parcelas de transferencia y de semilla
| Agricultaras que adoptaron |2 variedad s0.00
Area sembrada con la variedad recomendada 13.74
VARIEDAD V-302
Grupe da parcelas de transfarencia y de semilla
Agricultores gue adapiaron la varizdad 33.3
Arez sembrada con la variedad recomendada 35 2%
Srupo de participantes 2n aclividades de promocicn
|
Agricultores qus adoptaran fa vanadad 50.00
| Area sembrada con la vanedad recomancada 34.02
YARIEDAD ¥-304 )
Girupo de parlicipantes en actividadss ds promocion
| sgriculiorss que adoptaran |a varedad 50.00
Araa sembrada con |la variedad recomendada g2.50
Grupo de participantss sn aclividades de promocién
Agricultares gua adopiaron la vanedad 44,44
Area sambrada cen la variedad recomendada 48,59
i VARIEDADES MEJORADAS EN GENERAL
| Grupo de parlicipantas en actividades de promocion
| Agricultoras que adoptaron I varigdad 52.83
Area sembrada con la variedad recomendada 28,40
Grupo de participantes en aclividades de promocien
Agricullores que adoptaron la vanedad 48.00
Area sambrada con la variedad recomendzda 28.72
EFECTD MULTIFLICADOR ESTIMADC: 2.55

A Mumerg da agrieultoras adoptanies que an promedio alcanza una parcela de rasnferancia
o de semilla artesanal,
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CUADRO 4 Razones argumentadas por los agricultoras para no adoptar las
variedades de maiz recomendadas.

Chimaltenango, 1980

AGRICULTORES |
g o
RAZONES: Mimera Pargisnta |
- Ainde mancs que su variedad tradicional i 50,00
— No pudo conseguir semilla 6 27.27
— Tiane mazorcas pequefias 2 808
- Tiene graho pequens v es muyt dur para
desgranarse, 2 .00
— Mo se abtuvo razén 1 4.55
TOTAL 2z 100.00
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CUADRO 5 Maodelo de regrasicn linsal multiple ajustado a la adopcidn de varisdades
mejoradss de maiz,
Chimaltenango, 1889,

Paramatre Ermar

Variables mstmadc | estapdar | D22on "t
Inlercepts 183017 5Q62a8 0.381
#£ 1A, Conduccidn de parcelas de transfersncia
{1=candujo; D=no condujaj -7.5515 | 14.2120 | 14.21%0
X1B. Conduccidn de Parcslas de semilla
[1=condujc; O=no condujg) 50,3507 | 20.9878 | 209878
; Xz Participacion &n reuniones o giras I I
I (1=participa; O=no participd) -5.9334 | 13.1548 | 13,1548
A3 Superiicie cultivada con malz {ha) 1289441 17,2800 17,8805

A4 Topografia dal terrena con malz

{1=plang O=|adsra) -21.,3719 23.89583 23.8593
XE. Textura del susia del (arrena con malz

{T=lranea; O=oira textura) -7.4283 | 18.1648 | 164842
X12. Zdad dal agricultar {2Ao0s) 01075 0.BE355 0,83892

¥17 E_.'=|.-:'_,1:\Ial'i~:lau:gI dal ag_ricg;m'
! o AL
(dltime grade aprobade) o s T

13, Temafio de ia tzmilia (no. de mismbros) 4 6083 3.1782 3.1762

A17. Perienencia 2 organizaciones
(1=partenece; 0=no perienacs) o.7as0 | 149483 | 141489

wig [Pesampena de funciones de lider
[1=desempena o ha desempefado luncichas

directivas; 0=ng desempefia o no he T.B2589 15.1237 151237
K12, Agtividad scondmiea principal
{1=no agricola; O=agricola -31.3814 | 14.5328 | 14.5325
23, Diversificacion productive. S
[1=baja diversificacicn; O=alta diversificacidn) B.0331 16,7652 | 16.7653
%24, Uso de crédito para producir malz
{1=us& credite; O=no usa credita) 11,3530 | 25.4870 | 25.4870
AZ5. Zona & periensca ol agricultor
(1=zona alls; O=zona baja) -13.8501 13.5114 | 13.5114
Coalicients de determinasion miltiple= 0.4773
Fe=1.583

A golo considera produclores oe 108 grupos de Parcelas de Transierencia, Percelas d=
Semilla, ¥ PFromocidn,
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EXTENCION AGRI

DESARROLLO AGROFORESTAL PARTICIPATIVO,
UNA MODALIDAD DE EXTENSION FORESTAL EN
SAN ANDRES ITZAPA, GUATEMALA

G Tk i et T

g
{‘I%‘f : For: Alvaro Gustave Hemdndez Davila®
258

La Facuhad de Apronomfa de la Universidad de San Carlos de Guaiemala (FAUSAC)
realiza desde 1983 estudios bdsicos en la cuenca del Rio Achiguate, en el municipia de San
Andrés Iizapa, Departamento de Chimaltenango, Guatemala, enfocados hacia fa evaluacion
del recurso forestal, el suclo y e agus.

Sobre esia base. la EAUSAC asumid la iniciativa de formuelar y ejecutar un Proyecinde
Desarrofio Agroforestal Participativa (IDAP) cuyo trabajo institocional tiene los siguientes
proposinos:

= Proyeccitn social hacia e drea rural en fa regidn de la cocnea Rio Achigoate,

—  Contribucitin en la solucion de problemas conere tos para réstaurary proteger ¢l entorma
natural y mejoramiento de la ceonomia familiar de los agricullores de iz region.

Ei Proyecta constituye un ejemplo de extension forestal v agroforestal de acciones
concretas que son promovidas por la FAUSAC, con s participacicn activa de 1os agricultores
de fa regito.

1 12AF se ejecula en cuaics comunidades de San Andrés Tueapa, siiuadas en las partes
altas de a2 cuenca del Kio Achiguate, rio que desembaoca en el Ocguno Pacifico despuds. de
alravesdr ol departamento de Bscumtba, en tu parte sur de Guatemaly, donde todos Les afios
se desbardy, inendando grandes extensiones de culiives ¥ pasturds.

El proyecia se desarrolla ent un drea de 23 kildmeteos ceadrados v beneficia @ los

habitanties de las cuatro aldeas, que s0n cose mayoria pegueios agricallores,

. Ingeniero Agrénoma. Docanta Investigador de la FAUSAC, Lider de Campo del Prayecto Desarrallo
Agroforestal Participative da la USAC,
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La altitud méxima de la region es 2668 metros. Los suelos san suelos, profundos, con
textura predominantc franco arenosa, pH de 6.4 2 7.25 v pendientes del 50 al 609 Estos
suelos conservan humedad suficiente durante los scis meses que durs la época seca.

Elmunicipio de San Andrés Itzapa tiene una poblacion de 15,000 personas, distribuidas
en la cabecera municipal y sus aldeas: Xeparquiy, Panimaguin, Chimachoy, Chicazanga,
Aguacate, ele, (Faculiad, 1992

Los agricultores se dedican a las actividades agricolas con cultivos tradicionales hisicos:
maifzy frijol duranie la estacidn de lluvias y hortalizas de consumo interno ¥ pard expartacion
(coliflor, brdcoli, zanahoria, remolacha v cueurbiticess) en la estacion seca.

Las comunidades sufren la disminucion de agua cn época de verano, Bl uso de lefia para
cocmar fos alimentos y otros fines en el hogar contribuve al agotamiento del recursa foresial
cxistente, Se estima que solamente el consumo de lefia para vso familiar por mes es de 463,74
metros cibicos en el conjunto de los poblados de San Andrés Tteapa. | Esguig, 1992),

Es necesario indicar que en las comunidades de San Andrés Ttzapa, cxisten bosgues
latifoliades y de coniferas que hacen untotal estimadode 394,023 metros cibicos de modera,
los cuales se agotaran en un plazo de 3 & 5 aflos, si se continua con el mal mancjo v Jatala de
108 mismos.

El suclo también esa alectado en forma severa, Por cada kildmetro cuadrado despri-
vista de vepetacion se pierden por erosion 48,000 metros cubicos de suele, equivalente a una
capa de 4.8 cm de suelo superficial.

S€ eslima entonces que, en un afo, un agriculior de 1a region puede perder nasta 7 om
de suclo cn el drea de su terreno, cquivalente a 700 metros cibicos par hectarea de pérdida
(Esquit, 1992)

Las actividades del proyecto DAP, son realizadas por estudiantes praximos a praduarse,
quienes desarrollan el Ejercicio Profesional Supervisado de Agronomia. En cada aldes
comunal s¢ ubica un cstudiante para colaborar ¥ contribuir en la solucidn de los problemis
que en materia de conservacion de suelos v mancjo de bosgues v de sistemas agroforestales
manifiestan individualmente los agricultores v 1os comités,

El DAF pone énfasis en la continuidad del trabajo v en la permanencia de estudiantes
en la comunidad durante todo el afio. Esto garantiza la ejecucidn de trabajos en forma
coardinaday planificada conjuntamenie con los agricultores y otras instituciones del pais quc
colaboran con el desarrollo rural,

Las actividades del proyeeto en su conjunto son eoordinadas, ademds, por profesarcs
de la FAUSAC, quienes ascsoran a los estudianies y manticnen contacto con los agricultores
de la comunidad y con las instituciones que eventualmente proporcionan apdyo ccondmico
para impulsar el desarrollo integral.

El proyecta, como una modalidad de extensidn forestal y agroforestal (agricola-foresial)
promueve la ejecucion de actividades y obras concretas por los mismos agricultores: POor es0
s participativa.
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Ademds, permite dar un ejemplo del desarrolio de un drea piloto, al contribuir &

conservar [os recursos nuturales de la parie alta de s coenca del Rio Achiguate ;rprn;mmam_i
conocimientios técnicos para los agricultores de comunidades cercanas y de OIros proyectos
gjeculados en Oiras regiones.

Las actividades ejecutadas por ¢l DAP en un perindo de dos aios son les siguientes;
Capacitacidn y Educzcidn Ambizntal:

= (harlas cdncativas sobre: 21 bosque; los recursos nnturales v su aprovechamianio
sogtenido.

-~ (Capacilacion practica para que 1o apricultures aprendan o Lrazar Survis 3 nivel

= Demostracidn di sistemas agroforestales, conservacion 48 Sulo ¥ oras temas, con
avnds de guiasaue contienen dibujns snbre jos Lomos de interds,

Flane)n de Bosgues ¥ Acroforesterin

- Fommenio de sisténias sgroforesiales con ios agnculiores interesados: siembras de
arbotes foraviiza, Evcaliproy Also) en bordes o deatre de 1errenos cultivasos con
myalz ¥ Noraingas.

- Mangjo de parcelas con regeneracion natural de allso (Alnos jurulcnsiaj: Ralea
para mejor desarrollo del basgue y para habilitacion de tierra pard agriouhura sin
destriir el bosgue.

Aplicacidn de Pricticas de Conservecidn de Suelos

= Fomgnio de sigmbras on curvis 8 nivel

—  Constroccidn deateguias profundas deladers; encombinacion con BarTeras vives
formadas por plantasdeiles a cultivos aprfcolas con alta Gensidad,

—  Orientacidn sobrg el aprovechamienio de catrucruras.

= Labranes minima en cucurbitdecas,

Asistencis Técnics

- daneio integrado de plagas con énfasis on ¢ aprovechamienlo de 10a recursos
locales, exiraclos de planias con propiedades mseotcidas, productos bioldgicos y
us0 de abonos orgdnicos que va estd aplicindose co el drea.

- Secomparien experiencias v conodimiemos entre los agricultores de la comunidad

¥ enire comunidades, en aspectos refercnie a la conservacion de suelo y sistemnas
agroforestales. Iniercambio de visitas de agricultores de aldeas distantes para
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conocer 10 que hacen unos y oLos.

— Aprendizaje y ensefianza con (éenicos agricolas v estudiantes de o Faculiad de
Agronomiy: Pricticas agroforestales realizadas eq las aldeas, supenvisadas por los
profesores.

5 Actividad Collurales:

- Recrearion y cbservacion en otras regiones y comunidades para e logro de la
valoracion de los recursos disponibies en las comunidades. La actividad es realizada
por medio de giras edocativas.

= Participacion en eventos civicos, culturales, deportivos v recreativos, ( fiesias nacio-
nales, dfa de la madre, eic.). Esto ha permiido teacr mavor congacto coa &
comunidad y iograr Ios propdsitos del Proyecio.

— Se contribuve, lambién, con la integracion institucional y la participacion en las
comunidades para el logro del desarrolio de las mismas (gestidn para la introduc-
cidn de agua potable y cnergla cléctrica; mejoramiznio de los caminos, 21c.).

Con la gjecucion del Proyecte Desarrallo Agroforestal Parsicipativo, 2 ia parte alta de
la cuenca del rio Achiguate, s¢ ha logrado la participacidn de los agricultores. Hasta 1a fecha
s ha capacitado-a 150 agricullores en aspectos de conservacion de suelo, agroforesteria v
educacion ambiental. S¢ ha impulsado la suto-gestidn o automejoramienic. 51108 agnouto.
res no efeciian el trabajo, la Facultad no lo kace por allos,

También se ha incrementado los sistenas agroforestaies progresivamente abarcando
mayor drea y aprovechando los récorsos naturales existentes. Los sistemas agroforestales
incluyen al akwus jorulensis, Pinus pseudostrobus, Eucaliptus globulus, ol malz v 123 planias
harticulas zanahoria, brocoll y colifior,

Asimisma, se ha notade un cambio substancial en climerés del agricultor, al lograr que
ellos soliciten a los téenicos su cooperacian para realizar aciividades foresmales v aprofores-
tales con cardcter participativo.

Con tado eflo, ¢l Proyecto Desarralio Agroforesial Participativo, ¢on trabajo v acciones
participativas contribuye en la conservacion y mejor aprovechamiento de Ios recursos
naturales de la regidn en la parte alta de la cuenca del Rio Achiguate, en San Andrés ltzapa,
en (fuatemala. -
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LA PROGRAMACION LINEAL, UNA TECNICA
MATEMATICA AUXILIAR EN LA TOMA
DE DECISIONES.

Hugo Cardona Castillo

INTRODUCCION:

Fn la admimstracisn <o Jos recursos natacales. (odo orgamnsmo secial (una empres

conjunio de emprasds,

LT O pals  Se e e T oon gue tene chjervos y melis gue r.

COTL FECURANS (UL HO0 LAy pers 41

Cormias, (it sleansar tdes chjelivos y o

Los recursos naturales son limitados v los deseos y necesidades humanas son fimitadas.
Enla administracion delos recursts naturales, todo organismo social {una emprosa, conjun-
to de empresas, region o pals) seencucntra con que teng objgtives ¥ meotas gue lograr, con
recursos que son limitadog pero gue pueden ser combinados de muchas diferentes formas,
para aleanzar tales ohjerivos ¥ metas.

Fuistendiferenies iéenicas gue permilen determinar cual s la mejor forma de combinar
ins recursos; entre ellas podemos mencionar: ¢l andlisis marginal, andlisis de presupuesios
parciales, la programacian lineal, programacion dimdmiea, programacion cuadrilica, mode-
Ios de simulacidn v o1ras,

La programacion lineal os-una téonica maicmatica que, con uaa cantidad y calidad de
miormacion similar a la que ulilizan 1éenicas menos versdtiles, permile manejar situaciones
complejas con mayor facilidad, proporcionando informacion vahiosa sobre el valor marginal
de los recursos limatanies luepo de gue sus algoriimos matematicns han ubicado los mismos
€0 50 mejor allernativa de uso.

Ing. Agr, Docente-Investigador de la FAUSAQ
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LA PROGRAMACION LINEAL.
Conceptor

Es una técnica matemdtica, no una teorfa econdmica, que permite resobver situaciones
enlas cuales se tiene un objetivo de optimizacian claramente definido, denominado "funcdn
chjetiva”, una seric de recuersos O situaciones limitantes; determinadas restricoones; v,
diferentes formas de combinar esos recursos para logear el objetivo.

Un modelo tipico de programacidn lineal, puede representarse en forma alpebraica de
la manera siguiente:

Se tiene una [uncidn objetivo que se desea maximizar u optimizar, Esta funcion se
Tepresenta ash

L=cIXl + c2X2 + c3X3 4+ . + cnXn
La funcidn objetivo estard condicionada al cumplimiento de cierlas restricciones,
sujcta a

allXl + al2X2 + al3x3 + ... +almXn = bl
a2iX1 + a22X2 4+ a23X3 + ..+ a2nxXn = b2
al1X1 4 a2 + a33ix? + ... + alnXn = b3

amixX] + amIX2 + smiX
MLXELK3, Ko=)

Lag

dende:

Z = representacion de la fundidn objetivo, puede ser una funcion de ingresos
nels, cosLos [olales o la exprasion matemsdiica de o gue cl administrador
preiende optimiza.

by = actividad j (distintas variables de decisidn)

j=L2.3, .,

n = ndmero de variables de decision.

cj = coeficiente que representa el aporte de la actvidad X, en ia formacian del
valor de la funcidn objetiva.

bi = recurso o condicidno limitante . 1= 1, 2,3, . L

m = npimern de recarsos o condiciones limitantes.

aij = caniidad del recurso i, uiilizada para producir una unidad de la actividad j.

Las variables de decision pueden, o np, tener restriecitn de signo. Normalmente estas
variables estan condicionadas a scr no negativas, por lo gue serd comdn encontrar esta
restriccidn en la presentacidn de los modelos.
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BONDADES DE LA PROGRAMACION LINEAL

El procedimicnto es aplicable a la mayorfa de situaciones en las cuales se pretende
optimizar el uso y manejo de los recursos naturales renovahles,

Con esta téenica se mancjan fciimente problemas complejos, con la misma cantidad v
calidad de informacion que se utilizarfan empleando procedimientos tales como ¢
andlisis de presupuestos parciales v el andlisis marginal,

Con mucha facilidad se puede realizar andlisis de sensibilidad,

Es upa téenica matemdtica cuyos algoritmos manejan acertadamente el concepta de
costo de oportunidad.

Idemtifica plenamente 10§ recursos imilantes v, alpo muy imporiante, permite la cuan-
tificacion de su valor marginal,

B facil encontrar en el mercado, programas modernes de computacian para la solucion
de tos modelos de programacicn lincal.

LIMITACIONES DE LA PROGRAMACION LINEAL:

Ouien toma decisiones debe reconocer los supuestos bdsicos de la programacion lineat

¥, 51 ha de usar 1a téenica, deberd aceplar os aleances de dichas suposiciones. Los supuesios
basicos de esta téonica son los struientes:

Linearidad: al multiplicar 10dos 1os insumos usados on un Proccso por una eonstanie,
se abticne un cambio constanie en ef producio obienido de ese proceso, BEsto implhica,
funciones lingales. Las funciones no lineales pueden Lrabajarse por segmentos incales.

Aditividad: Ta cantidad de recursos usada por dos o mas procesos debe ser izual & la
suma e as cantidades de recursos usados por cada procesa. Es decir, no se consideran
interacciones, a menos gque guicn formule ¢l modelo las incluya comoe procescs diferen-
tes.

Divisibilidad: todos los recursos a wsar y productos a obtener pueden ser producidos en
camtidades fraccionarias, 5i s¢ profundiza, puede otilzarse programacion lineal de
Ccnicros.

Certeza: deben saberse de anlemano las relaciones insumo-producto, disponibilidad
total de recursos, v, Jos precios de los insumes y productos. Esto implica que 21 ricsoo
ne es considerado en ¢ andilsis con programacidn lineal. Sin pretender magnificar of
us0 de esta wepica, seoaciara que, esta suposicion puede ser trabajads mediante un
adecuado andlisis de sensibilidad.
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APLICACION: UN EJEMFPLO

El problema:

Tomado y adaptado de Phillips (1976) veamos ¢l siguiente caso, Una empresa agrofo-
restal tiene un programa de entrenamienio para aspirantes a trabajar come maguinisias,
para ta realizacion de las labores mecanizadas en el bosque, Los instructores del programa
500 maguinisias que va laboran cn ¢l campo, a razén de un instructor por cada 10 aspiranies.
Il programa de eatrenamiento dura un mes. De cada 10 aspirantcs gue ingresan al
programa, dnicamenic 6 apruchan ¢l mismo, por lo que automdticamente son contratados
por ia empresa como magquinistas. Ad micio delano, la empresa cuenia con 130 magquinistas,
pero para el mes de abril necesita un total de 230, Los requerimicnios de maguinstas £n g)
CAMpPO por mes, 500 los sipuientes: enera 100, febrero 1530 v mareo 200, Los aspiranies
reciben un estipendio de 5400 por mes v los maguinistas up salario mensual de S900. Los
maquinisias que no laboren en ol campa ni trahajen comao instruciores, realizaran actividades
de trabajo no calificado, si0 que pueda reducirseles el salarae, 0o PSS Que la mano de
obrea no caliicada tene v sulurio de SO0 por mes.

La cmpresa necosila satsfacer sus requerimienios de maguinisias pero obviamenie
prelende que sea ¢l menar costo posible.

Formulacién del moedelo de programacion lineal:

En 1érminos penerales, los pasos a sepwir para la formulacion del modelo son: a)
Identificacion de las variables de decision v asignacidn de unanolacidn algebraica spropiada.
b} Elaboracion de la funcidn abjetive. ¢) Formulacidn de las restrcciones.

Para el ejempla, las variables de decisidn son la sipuentes:

Nimero de magquinisias MSruClOres eN eNEHM L ..y veshviiviis s iis sy X1
MWamera de maguinisias en labores no calificadasenengro oo X2
Nimero de maguinisias nstructores en febrero .o e X3
Niimero de maquimisias en labores no calificadas en febrero ..o, . 4
Namero de maguinistas NSUrUCIOres S0 THHEED ..oy cm e s rer et co oo ot
Nimero de magquinistas en labores no calificadas en Marks . ..ovrvrviinnnees X6

En este caso, la funcitn objetivo es del tipa de minimizacidn, donde lo que se pretende
o5 minimizar |08 cos1os. Los costos rélevantes, pur mes son: estipendio a los aspirantes, 3400,
salario de los instructores, S0 y ¢l costo que representa para la empresa ol 1ener que
emplear como mano de obra no calificada a sus maguinistas, S300 por cada uno. La funcidn
objetivo queda planteada asi;

MinZ = =00 { J0N1 4+ 10XM3-10X5 1+ 900 (X1 =X3+ X5 )+ 300
( K2+ M4 +X0 )
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Para fa formulacicn de las restricciones, WOMamos como base la premisa de que en cada

mes s tiene cierlo requerimiegnio de maguinistas entrenados. De tal manera gue, para cada
mes deberd cumplirse con Ja siguiente condicidn:

™ = MLE + Ml + MLNE
donde:
T™™ = towlde maquinistas entrenados al inicio de cada mes
MLE = maquirsias rabajanda en labores especializadas ¢n ¢ campo.
MI = Maguinisias instructores,

MLNE = Maquinistas trabajando en labores no especializadas en el campo.
Asl, para cnero tenemos,
130 = 100 + X1 + X2

Para el mes de febrero. el nimero de magquinisias entrenados va a serigual a la suma de los

maguinistas disponibles en enero mds los gque vienen del programa de enirenamiento en
enero, 6 1. Por lo tanto para febrero la restriccidn os asi

130 + 6X1 = 150 + X3 + X4
Para marzo,
130 + 6X1 + 653 = 200 + X5 + X6
yven abril,
130 + 6X1 + 6X3 + 6X5 =250
En forma simplificada, ¢l modelo final s cf siguiente:

Min Z = 490031 + 30032 + 490033 = 30034 + 4900X5 + 300X6

Sujelo a:
X1 + x2 = 30
ox1 -H3 - %4 = 20
6X1 -H3 - X4 = 20
631 +633 - X5 X6 = T0
6X1 L6633 +6X5 =120

XL X2 X3, X4, X5, X6, =

o]

Solucion del ejemplo:

Al algoritmo matemético cominmente utilizado para resolver modelos de programa-
cidn lincal es el "simplex”, el cual 23 desarrollada por Budnick (19940). Este es un algoritmo
malemético para resalver simultdneamente los sistemas de inecuaciones representados cn
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la malriz de restricciones. Para fines précticos, existen en el mercado de la computacidan,
muchas programas "amigables” para resolver modelos reales. A juicio del autor, el programa
LINDO (Lincar, Interactive and Discrete Optimizer) es uno de los més amigables, por Io
que se us0 para resclver este caso vy did los resultados que se presentan a continuacion:

Namero de maquinisias instruCiores ENCIEIO v v e v e e e ee e ae e snas 4.6038
Mimero de maguinistas en labores no calificadas co enero ... .. ..., ... 25.3061
Nimero de maquinistas instructores en febrero ..., 8.1632
Nomero de maguinistas en labores no calificadas en febrero .. ... eueeien ... 0
Nimero de magquinistas InStructores €N MAarzd «....oveeeeneeennyesian.. 7.1428
Mumero de maquinistas ¢n labores no calificadas enmarzo ... ...ovvieennn.. O

El valor para Z = costo total, es de § 103,391.8,

Ellector puede abservar que fa solucion d4 decimales de persona, 1o cual éra prevesible,
yaque la programacion lincal tiene el supeesto de 1a divisibilidad, 8 se aproxima de la manera
convencional, lenemos: X1 = 5, X2 =25, X3 = § X5 = 7, cntonces resulta que los valores
de nimero de maguinistas en labores no calificadas para febrero y marzo, X4 v X6, dejon
de ser igual a 0, y pasan a tener los valores siguientes: X4 = 2y X6i=1, razdn por la cual la
funcidn objetve se incrementa, o sea gue ol costo total pasa a serde § 106,400, El lector
padra comprobar que ninguna oira combinacidn ¢ dard un menor costo,

¥il. COMENTARIOS FINALES

El aprovechamicoto inlegral de los recursos maturales nos enfrenta a la toma de
decisiones, con muchas variables de decisitn v muchas restricciones, Se hace necesario
disponer de herramientas versdliles para ol manejo de problemas complejos en este seatido.
La programacidn lineal es una técnica matemética que, utifizada correctamente, puede ser
de gran ayuda e la toma de decisiones agroforestales,
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CC ECTA, IDENTIFICACION Y CONSERVACION

B ORGANISMOS ENEU’*IG_"‘TDGE".{ 3 DE
PLAGAS HORTICOLAS'

Rolando Aguilera Mejia”
Edil Rodrisuez Clue ,m'ﬂ
Samuel Cordova Calvilia”

I. INTRODUCCION

Debido a la iendencia mundial a demandar productos abtenidos sin o con muy bajes
niveles de agroguimicos, cs prioritario buscar nuevos métodos de control de plagas ecaldgi-
camente adecuados. En este sentido se considera que la clave para obtensr éxitoen el manejo
de las pablaciones de insectos-plaga, es utilizar medidas que permitan mamtener el equilibrio
co el agroecosistema. Una de las alternativas aconsejadas es el uso de Tinseericidas” de
paturaleza hioldgica como son o8 orpanismos entomopatipenos gue causan enfermedades
en los insecios O acaros.

Actualmente ios productos microbianos constiluyen aproximadamente el 2% del wotal
de los plaguicidas comerciales a nivel mundial; sin embargo, el control microbiano o5 und
drea activa en investigaciin v desarrollo para 8 industria, gobiernos y universidades, que
tiene buen futuro y que jusificadamente su uso controlado podeia incrementarse & nivel
mundial.

En el presenie proyecto de Colecta, Identificacion y Conservacion de Organismos
Entamopatdgenos de Insectos-Flaga Horticolas, que persigue desarroliar informacidn bisi-
ca en el drea del control microhiane a nivel local, se recorrieron y muestrearon las dreas
horticolas de importancia econdmica para Guatemala, logrdndose fa recoleecion de 101
cntradas de microorganismos entomopatdgenos aislados de los principales insectos-piaga de
las hortalizas v 11 entradas mds que, aprovechando Jos recorridos efeciuados, se aislaron de
otras plagas que afectan otros cultivos no horticolas.

Provecta FAUSAC-DIGL Universidad de San Carkos de Guatemala, 1983,
Ingeniaro Agronomo, Microbidgloge, Coordinador del Prayecto.
Inganiarc Agronome, Fitepaldloga, Investigador del Proyecto.

Inganierc Agronoma, Entoméloga, Investigador del Proyecto,

o I ]
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De las 101 entradas de entomepatdgenos colectados en 1993, seespera en 1994, a traviés
del desatrelle de prucbas de patogenicidad, seleccionar las entradas que polencialmente
puedan mds adelante demostrar un control eficiente y asi iniciar su produccion masiva para
coadyuvar el control de plagas de impartancia ccondmica en las hortalizas (rabajadas, tales
coma Bemisa taback, Spodoptera sp., Pliella xlostella sp. y Leptophobia aripa.
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II. REVISION BIBLIOGRAFICA

Aldredor de 100 diferentes géneros de hongos, algunas cspecics do bacterias, protozoa-
rigs y virus har demostrado ser parasfticos en insecios vivos. Tanto saprofitos como patdge-
nos primarins ban sido aislados de insectos muertas o enfermos. Estos organismos
entomopatdgencs tenden @ ser més comunes ¢n dreas ropicales donde la temperartara v
humedad favorecen su crecimiento (2.

Los microorganismos eniomopatdgencs pueden ser epcontrados en la mayoria de
coosistemas en un rango gue va desde sistemas acudiicos naturales hasta sistemas norifcofas
de alta tecnologis. Bjemplos de alosunos enlomopatdgencos gue han sido aisiados son {1,237

: |

ORIDEN | ESPECIES HOSPEDERAS PATOGENO f
Orthopera | Sehistocerea fregaria Meésarhizinm anivopla
Dermaptera Forficula spp. Entomophthora forficila .
Hemiptera | Scauncphara coarciala Beanveria bassiana
Hemiptera | {ralerodes sp. | Aschersonia alerovies
Thysanopiera Trips tabace Verticillitum fecanil
Colennicra | Melolontha melolontha HBeaguveria trongniarii
Diple - Delia antigua Entomaphithars muscas |
Lepidoptera Anticarsi geronatnlis | Newnraea rign
Hymenoptera Diprign similis ! Enmmopr_.r':r.?ra{-a I_{.’Fll'ffrﬂ-:fi-.l'i!.:'.&'
Lepidoptera Fliualla wylostelia Bucillus Thuringiensis
Coleaprera Hypothenemio hampet Cephalonomin stepimodeats
Lepidoptera | Spodaptera sp, i Virns policdrosiy mucicar

Comose senald anteriormente, la imporiancia de 105 mIcroorganismos eniomopaldee .-
0os, cspecialments los hongos, como reguladores naturales de pablaciones, ha sido recono.
cida por muchos afos. La posibilidad de usar hongos entomopatdgenos como agentes de
coalro: biolbgico fue por primera vez considerada por MetchnikofT {1879} v Brassilstschiy
(1888} en Ucrania: Estos dos moneros produjeron masivamente Metarfuiziiun anisopliae v
los probaron contra la "galline ciega” en el wigo v contra el curculicnide de la remotacha
aruecarera Cleonus punetiventis (1, 2, 3.

En las primeras décadas del siglo XX varios honges fucron estudiados coma posibles
agentes de control para varios inseclos-plagas, por ejemplo Bearverra brongniaril contra
Melolontha melolontha, En 1909 Aschersonia sp. fue desarrollado como in agente de control
para la mosca blanca, el cual permanceit en el mercado por varios anos, hasty que fue
reemplazado por insecticidas quimicos mds efectivos en 1925 (1,2.3,).

Lasecuencia de desarrollo, comercializacidn y més tarde reliro de insceticidas bioldgicos
ha sido repetida subsecueniemente con otros productos biokdgicos tales como Vertalee y
Myeotal (Mervicilliim Iecanii) y Mycar (Hirsueelia thompsonsit) (2],

En la actualidad hay productos fungosos en of mercado para el control de insectos
dnicamente en Brasil, China y Rusia; sin embargo, debido al incremento ¢n 1 resislencia a
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los insecticidas y la preocupacion sobre Ja contaminacian del medio ambiente como conse-
cuenciadel uso excesivo de plaguicidas, ha resurgido el interds por | bisqueda de productos
binlGpcos (2),

Las caracierfsticas que deben considerarse para la seleccion de aistamientos o razas pary
cicontrol de plagas son: patogenicidad, germinacion ¥ tasa de crecimisnto, humedad relativa
requerida para la germinacidng electo de la temparatura en ol crecimicnto del CRIomopatd-
gcna, esparulacion en insectos muenos, diseminacidn de la enfermedad, facilicad de pro-
duecitn sobrevivencia v virelencia del indeulo darante el almacenamicnio v resistencia del
miseo a fungicidas y antibidticos (3}

Los microorganismos entomepatdgenos tienen un gran porencial para el control de
piagas, patencial que no ha sido bien explotado, La muerle lenta que provocan, es una de
las limitaciones para su utilizacion. Para ¢l conoeimiento de los mecanismos de patogenicidad
de los entomapotGgenos, especialmente de jos hongos, es importante observar 1a adhesion
de lz espord, germinacidn de la espors, desarrollo del who germinativg ¥ formacidn del
apresoria, penetracion en el exoesguelelo, produccidn de enzimas, cavss de fa muerte,
produccian de toxinas v las respuestzs de defensa del hospedera (insceta) (1,30,



&) EnZacapa,la Estacion Hie el AR 10 de Ciencia v Tecnologia Agrico-
las (ICTA).
En los cuadros que se presenian a continuacion se detallan las dreas, hortalizas,
insectts-plEghs 7 &4 P Es BAEERS didhiwersitario de Nor-Orente (CUNORI),
Cunali N R O TIZ L SIBEHO8 S A ORHODERS
&K coNTRADOS
i) EnJalapa, ¢ Centro Universitario (CUNSURORI), la Estacidn experimental del
Instimuio de Cienoa y Fdonologia Agrfcolas [ICTA) v of Disiniio dc lego af
MobliGARreo de lo DirepeCHICTINE ) de SernciBNSEETORPTROAES AL

Ared CenfiatDaja Verspaz, la Bstagion experimefial del Instiuio de Ciensia v Teenoingik
Santa MarizCaoque] fRmialtenango | Arveja china | Larvas de Noctuidae (Spofoprers sp.)
Chimaltenango, Chimaltenango Brocoli Mariposa blanca (Leprophobia aripa)
Parzloh ERmdRER#AERA10s lLgares Sepumalie cor g Il PRI Rbsatiay ¢ [200Tan of
TeepipsdThiialemmes s¢ (o8 InfornoRipdito obje [VEsl G r (PRI ifsrta s imentamek
Palepoia. Biermmalén que permilid reBrdoelinds e[ifemmied flatinmyidseta rompo.

San José Pinula, Geatemala Repolio 0 56 CReontraten insectos-plaga
2. FEtapa de planificacion: Chile N S& ENCONLTATON insecios-plaga
Tomate 10 & ERCONLrron insectos-plaga

.-kreﬁﬂ:“r:’” INTOrTAACION S0DrE Tas plincipales hoTlalizas, Areas 06 sermora v 08 Tecurss od!
CorBEEERUEE 251Enado al provedi@iRoa Dord wihiReanods %ﬁl:?qj&?il’-"-ﬂﬂil‘ﬁ}‘!?ﬁﬁ!ﬂidj
Chicharnita, {Famufia Cicadeflidae)

Jonek AR R FEMPO Sandia Muosca blanca {Heriss rbach)
Chiguuimuylilla, Sapiz 1 i |ndia osea blapea { Besid [ e b
|[1£‘|'1L;:L%§lwﬁgljl p%adt: Planifica ,l%ﬁf rst.}t::_jurga.ﬂ‘ Hg&]gﬁ%%éﬁﬁagg%;%tgms maciof
el ool el Col ":ux'ic_t_\;.xj' cpecinenis de fngecioeplang bariPalac enfrd.
Areahorte:
Sam Jerdnimo, Baja Verapaz Repolio Palomilla (Piurelfa avlosella)

En cade gira se establecieron comactos con WépmMdisdoitrmnpiraiongi blicas o privadad,
gue nos permiticran tener unalifkiden de los cOffes frmsnessaedentes on la reeidd,

asi como, del estado de desarrd IlIIEFEE“‘Ebs misfinador de la hoja [ Familia Agromyzidac
orale Muosca blanca (Hemesia Tabacl)

sreatddgHEsERD se efectud en forfa alealornia en dreas que a cnterio téonico podrian sd4r
Los BRERERTvErIREDIAZRSs con sus poaible enformEHadee Noctuidas {Spodapiera sp.)

Solold, Solola o Repaiio Palomilla ’.n'mea‘.!‘a.wio.ueﬂ?
Zunh A SSRGS Isec10s-plagd aRIRETRPS Ok TAES 5 NCPRTHAL Paph bR cand)
OucflARHEERED FERANRRIEEODICO: REpEILD 105 Capg Bt PGPS ER MY Pequehos, s

B ﬁmﬂmamﬂ VEECTAICE st o su TS CRPeCiITenes, SS s Tcsirat,

Y *éj Sienly uentificadas se tragladaron al Iahgralono o ﬁﬂ?ﬂﬁ;ﬂlﬂ? 1

Halagdn, Ial 7 Repallo Mariposa blanca {Leptophotia anpa)
4yl HLavoratorio: Palomilla (Plutelia xylosteila)
G BE s guignid e Banka d femesia abacl)
Frijol Alidos, (MymE persicae)

a)  Inspeccion de muestras Adasadrimse{fospin grenfermas:

Asuncidn Mita, Jutiapa N0 e encontraron insectos-plags
Santa Cathitea bividedags realizo piillasndo esiersanier BRogp(Renlonesmda aumeanto, T

Monpe J9B4 ol esta etapa se
Lapguna de Herana, Jutiapa

CRICTM0S, IGencarlos Jemoam r PaTd @Sl ge ellos el agenle
causal de la enfermedad,
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b)

£l

d}

Aislamienta v cultivo de npentes causales de enfermedades en los insectos-plaga
colectados:

Para esta actividad, se prepararon medics de cultivo para hongos (Papa-Dextrosa-
Agar) y para bacterias { Bacto Agar Nurritivo} y dependiendo del sintoma obscr-
vado en el insecto-plaga enlermo. s¢ hicieron crecer en esios medios |os
microorganismos que posiblemente cavsaban la cnfermedad yio muerte de los
insectos-plaga. £ casos de sintomas de enfermedad bacteriang, previo al culave
del patdpenn, e realizaron diluciones sucesivas de insecios macerados,

En algunos cases s¢ aislo mids de un agente paidgeno de un mismo nssdo-plaga
ya muerta, de tal modo que la seleccidn del verdadero agente causal de ia
enfermedad ¥/o muette del insecto-plaga deberd ser investigada en una siguiente
fasc.

Para el cultivo inical de Jos entomopatidgenos s¢ utilizaron cajas pelri con el medio
de cultivo respective, Cuando ya se habia desarrollado el entomopaldgeno. so
procedida la punificacicn del mismo.

Purificacion del entomopatdpenn:

I=sta fase consistic en iraslader a ubos de cnsayo el 0108 CRLOMopALGaEnos gue s¢
desarroilaron a partic de fos aislamientos realizadas, En los casos en que se logrd
obtener cepas 0 entirada de hongos /o bacierias puray, s dio a £stas un nimera
de ingreso con |a respectiva informacidn de procedentia.

Rejuvenecitniento de 1as cepas o entradas:

Lsta actividad se realizd en dos opartumdades; va gue, con el pasa del dempa, ¢l
medio de cultivo se seca v 2] MICToOrganismo envejece v muer.
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IV. RESULTADOS

En los cuadros que se presentan a continuacion se detallan las drcas, hortalizas

msectis-plagas y el lipo de patdgeno aislado.

Cuadro No. 2.  LUGARES, HORTALIZAS E INSECTOS-PLAGA HORTICOLAS
ENCONTRADOS
LUGAR CULTIVOD INSECTO-FLAGA
Area Central:
Santa Maria Cauque, Chimaltenango | Arveja china | Larvas de Noctuidae {Spoloprera sp.)
Chimaltenango, Chimaltenango Brtcnli Mariposa blanca (Lepropiobia aripa)
Patzicia, Chimallenango Repollo Palamilla {Plutelia adosefia)
Tecpin. Chimaltenango Repollo Palemilla {Furella splosella)y
Palencia, Guatemaia Bracoli Palomilla (Phaella xploselia)
San José Pinula. GGuatemala Repallo | nose encontraron insectos-plaga
Chile N 5¢ ENCORLTATON Insectos-piaga
Tamate TG §& eneaniraron insectos-plaga
Arez Sur
Cuyuta, Escumntla Crmoe Chinche de encaje, (Familia Tinpidas)
Chicharrita, ( Familia Cicadellidze)
Obero, Escuintla Sendia Muosca blanca {Bendsia tabact)
Chiquimulilla. Santz Rosa Sandia Moesea blanca (Henivia taboel)
Meldn 0 e enconiraron insecios-plagi
Aren Norie: I
Sin Jerdnimo, Baja Verapas Repolio Palomilla (Plurelia silostelia)
Alidos, (Myzis periicas)
Chile Adfvdos, (Myous persicad)
Pepino Minador de 12 hoja (Famibis Apromyidas
Tomate Muosca blanca (femisia Tabas)
Area Oecidental:
Los Encuentros, Solold Repniio Larvas de Noctuidae {Spedopren sp.)
Solold, Solold Repatlo Palomilla (Piurelia xlosteila)
Funil, Quezallenango Repoilo Larvas de Noctuidas {Spedopiora sp.)
Quetzalienanzo, Quelzaltenango Repollo Palomulla { Plurelia xviosrelia)
Ares Criental:
La Fragus, Facapa Sandia Mosca blanca (Hemisia tabach)
Kalapdn. Jalapa | Repollo Mariposa blancs (Leprophobia vripa)
| Palomilla { Pleedia ool )
Muonjas, Jalapa I Tomare Moscy blanca (Hemisio pbac)
Laguna de Retana, Jutispa Frijol Adides, (Myzus persicae)
Tomare Mosca blanca (Hemisia rabace)
Asuncidn Mita, Jutiapa | Ceballa MG 22 enconlmon insectns-plaga
Santa Cararing Mita, Jutiapa | Tomate Musca blanca (Remisia tebaci)
| Ceboila A0 Se encontraron insectos-plaga
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Cusdro No. 3.  INSECTOS-PLAGA, CANTIDAD ¥ TIPO DE PATO GENOS
AISLADOS

PATOGENQ AISLADO
INSECTO-PLAGA

HONGO BACTERIA

Chicharrita, { Familia Cicadellidae),
Estado aduho 3 | -

Chinche de encaje, (Familia Tingidac) |
Pstado ninfal ) 1
Esendo adulo + | —

wMosca blanca, {Bemisia Tabaci}
Estada mnfal 3
Esgado adulo | 12

Larvas de Moctuldae (Spaloprena sp-) [
Estado larval 2 | 6
Mariposa bianca de! Repalla, (Leprophobia aripa) |

Estada larval [ 4

Mariposa dorso diamante, | Plurella silostella) |
Estado pupal
Esrado lapval |

k-2

=

Afidos, (Myzw persicae )
Estado adultc

i
o8

Estado pupal

Minador de la hota del pepinof Familiz Agromyzidac) |
i

TOTAL 63 38
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Eltrabajo desarrollado a lo largo de nueve meses v la expenencia de campo obtenida a
través de las giras realizadas a las distintas dreas hortioolas del pafs. muestran que las
principales hortalizas somn:

1. Area Cemral, Occidental y parte del Oriente (Jalapa), el repollo, brécoli v arve)a ching.
2. Area Sury Oriental, la sandia y meldn.
3. Area Central, Oriental y Norte, el tomate, chile y cebaolla,

Otras hortalizas se sicmbran en menor intensidad y a excepridn de |a sandia v el melon,
las restantes mencianadas se presentan cn dreas pequefiasy numerosas, distribuidas en todas
las regiones.

En refacian o los microorganismoes que se aislaron de los insccios-plaga colectados, el
nimero de enirada es grande (101 entradas: 63 hongos v 38 bacterias). Esta siuacidn se
debe a gque on vanios casos, de una misma especie insectil se aisizron diferentes hongos y
bacierias: mismaos que e deberdn estudiar en una siguiente fase para seleccionar en base de
pruebas controladas ceal o coales de 108 nmcrocrganismoes aislados causaron la enfermedad
¥ muerie de los inseclos-plaga.

Este proceso permitird desechar aguellos microorganismaos saprofflicos que crecieron
en los aislamientos imiciales, para asi, depurar el listado de entradas y eviar traba)o innece-
sario de determinacion laxonomica.

V1. CONTINUACION DEL ESTUDMO

D las 107 entradas de entomopatogenos colectades en 1993, se espera en 1994, a través
del desarrollo de prushas de patcgenicidad seleccionar 1as eniradas que potencialments
pucdan mds adelante demaostrar un control eficiente y asi iniciar su produccion masiva para
coadyuvar al control de plagas de importancia ccondmica cn las hortalizas trabajadas, wales
como Hewmisia tabaci, Spodoptera sp., Plutella xylosrella sp.y Lepiophobia aripa,

V1I. CONCLUSIONES

1. La Diversidad de hortalizas presentes en las repiones muestreadas del Centro, Sur,
Norte, Oriente y Occidente del pais, es pequensa, prabablementie porgue en esias dreas
se ha impulsado su siembra con fines de expartacion.

el

De Jas 11 hortalizas meestireadas a mevel nacional, sin importar el tamafo del drea
sembrada, s pudo detectar gue exisie un mavor numero de agricullores que se dedican
mds a la siembra de arveja china, brocoll, repollo, tomare, sandfa y meldn.

3. Sedetectaron & especies de inseclos-plaga parasitados por enlomopalagencs, pero los

mis importantes, de acuerdo al dafio econdmico causado a los cultivos son los séneros:
Spodoprera, Leptophobia, Pluella, Bemusia p Myas,
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De las 101 entradas de microorganismos aislados de los insectos-plaga, 63 fucron
hongosy 38 bacterias; sungue, nose sabe aun cuales de ellos sean los verdaderos agentes
causales de la enfermedad v muerte de los inscctos-plaga muestreados.
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FARCIA CHATLAN, AL M.
Asssores
Ing Agr, Edagar Muarlinez Tambito

ESTRADA MUY, R A
Ascsares: [ng. Agr Te
Lo Agr José desus Chonay:

nanda Redoigues

FUENTESGONMEZ T, R.

A SOTes:

Ing. Agr. Marco Anromn NGjera
Lic. Lonsrdes Goneidlae

OROFZCOMERIDA. AR,
AECEOTRR

Ime 2%
The Agl

Aricl Grliz
. Maynor Estiada.

PEREF GIRON, M. A,
ALEUT Unl

[ng, Age. Artel Qeuz

ing. Agr. Mynor Estradn.

AGUILAR MAXARILIGOS. C L
AsEROTes

[ng: Agr. Flavio Linares

ing. Agr. Arnulfo Montova

CABREEA MADRID. 1. M.
ASSR0Ores;

Tng. Avr Juan José Castillo
P. AL Ernesto Carmillo

Hespucsta de tros materiales sendlioos de radiceho
riss0 (Cichormt Duyvbus TU) @ la fertlizacidn
nitrngenada en Santago Sacatepdque. Sacale-
péquag.

Pvaluacion del efecta-de 16 distandias desiem-
fra sobre el crecimiento ¥ rendimienin ool
culipvo e ¢hae chooatine | Capsiction g, e el

wzlle cemiral de Gruaremalki.

141 muigracidn Canipu-cinIpuy S0 Impacia en i
ceontmia campesing castr aserio Bl Carrial,
mupeipio de Chiehe, depuramenta de Duiche,
Criratemia,

Anilisis preliminar de b exporiaciones de algis
don geotemaligeo en ¢l mercado mundials wen-
dencias (19067 -TUSYY v pLISPLCHVES.

[Las exportacimes de agdear suatemahecnen el
miercado nendial; endenciis 1961 15sE ¥ pors-
PLCLIvES;

Tobly de wda de la moses del mediterrdnco
(Ceranns capiiala Wied.) en cl cuiive del catit
(Caffea arabica L. en dos estrates altitudinales
def sur-occidente de Guutenala,

Fualuscidn de la acrvidad extractiva del ex de
chicozapote (Maniflara aohires (Mill) Fasherg)
en da wota de usos multiples de la réscrva de lu
hidsler navi, Petdn,
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MORATAYA MONTENEGRO, R A Anatomia, propiedades fisicas v algunos usos

Aszgsor:
Ing. Fral. Mario Saravia

SAMAYOA VILLATORO, M. 1,
ASCROTCS:

Irap. Agr, Saivador Sanchez

Ing. Agr. José Mauruo Diaz

TELLO CANO, (. V.
ARCEODCE

Inz. Arg. Carlos Perndnder
Tng. Arg. Myoor Otziy

AGUILATR VILLAFRANCA, G, A
ASEAOT
Ing. Arg. Advare Hernandes

BARRIOS DROZCO. S, 1L,
ASEE0L]
Ing. Agr. Anital Herndhde:

GRAIEDA CORADD, A DET,
ASEEOTES

Ing. Asr, Leonel Cruz

Ing. Aer. Edil Rodrizues

ARIAS MARROOUIN, M. 15
ASESOrEs:

D, Mictar Salguera

Ing. Agr. Abvaro Herndndesz

GOMEZ, GUMES, M. 1.
ASER0L
Ing. Agr. Edil Rodriguez

HERREEA ALVARADO, ALE 5,
ASCEOTES!

Ing. Agr. Anibal Martine:

Ing. Agr. Marco RHomilio Esteads

MOBALES ZECENA, O,
ASCEOrCE:

Ing. Agr. Marco Tulio Acenuno,
Tng. Agr. Jasé Misuel Leiva.

sugeridos de la madera de s2is especies [ores-
tales frecucnies oh ol municipio de La Libertad,
Peién, Guatemala,

Evaluacion de Ja funngacion con bromuarg de
metilo vy eon fosfing en tres dosificaciones i tres
'.'ll HIOs Almacenados, Coms LFalanienio cuare -
tenano en el puerto de santo Lomas de Casulla,
lzabal.

Evaluacion de cuatrn concentraciones de aede
2-cloroélil [osiomico en cumre varicdades do
pied; sobre fa produccion de hule (ffaven bras-
fiensin

Descripeiin bialdae prolinunar del fdears
lopsis gromset | Reuter) on 2l chavel [(Diarii
eanophiviing L) vevaluacon de siele plagaisidis
pera su oonral en Aamantan.: Cumenili

Evaluacian del cendimaenty en sermln | Kefa
die Theultivares de gmaarsaio Ldmaramifi spp.
en el valle de i Asupcidn, Guaemaln

etermumiacion ) ol quirnico de pemandaos
fitoparasitoos asociados al cultivo de abad
(Micotanatabscum Lo eneivalie de La Fragua,
Zacupn, Cuatema

i{H8

Ervajuaciin de 3 sistemias de mane)a de pobis-
ciones de Plhoelia xiostehs v 1a sccidn del pacs-
sitolde Diadegna insulare, en el cultivg dol
brocoll [Brassics oleracen var fabca), en Lo
Alameda. Chamalienzng..

Tivaluacion del efecto fungioida de coia desinn
e { Eguisetam arvenss ) en arvegs china | Pisum
sativun) v suaccion sobre el réndirmenio, mves.
VEACIAN emat,

Evaluacion del rendimienio de seoull, bago dos
métixdes de poda, en sews culiiviares de bledo
{Amaranihos spos) en el muenepio de Malac
taneito, Hluehueienanaa

Evaluacion del rendimismo de tres cspecics
forestales bajo dos méradns de reforestacion en
San Andrés lizapa y Parramos. Chimatienango
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ALFARD MARROOUIN, 1L 1L
ABEROTCS

Ing. Agr. Edgar Marinez

Tng. Agr. Luis Fernando Ochoz
Ing. Agr Savador Chivichon

LUTTMANN RUGGERL F.K,
ASTROMCS;

Ing. Agr. Manfredo Reves
ing. Apr. Manuel Marine:
MAS ESCALERA G
ASEROIES

Irg. Aar, Luis O

Ing. Agr, César Castaneds,
MORENO ERTRADA W. I
ASERONTS:

Tng. Agr. Anfbel Martinez

SANTOS ALBEAURES M. T
Ing, At Mareo Tulio Acciioay

PLEREZ ARANA, G5
AASESDIT
[ng. Acr, [t Lscobar

VENTURA TOBAR, K,
SELSOTCS:

Ing. Agr. Marco Telio Acsituna
Ing. Agr. Manuel Martines,

CHIQUIN, MARROOUTH. T, M.

ASEEOrES:

fng. Agr. Fernando Rodrigues
Ing. Apr. Josd lesis Chona
GARCIA TELLO. W, L
ASCEOT:

Ing. Agr. Héctor Ramazzin

FION MORALES, ). AL
AFEROCH
Ing. Agr. Luis Chetiz Casfillo

Evaluacian de cineo vanedades doe frijol ejoner
{Phoseolus vidpers 1), v sd respuesia a la fer-
lizacton con nitiogena, € Sanusg Saciepe-
guez, departamonto de Suclepedues

Sistema de dererminecion de espacizsvegetnics
supetioras fsidevs].

Crractorizacion e 10 factores coOlbgiogs rele-
wintes oo las comuonidiles donde el shate ( Cha
masidopeq Spp.) 25 COMPIRente, oo San Mg
la Paweada, Petdén

fooro de o densidad de stembra sobrese] rend
Aucno foliar en bledo (Amaraniiie catidaits
en ¢l pareelomiento Cen Cun, La Demaeradi
Fsoumtli

Lo ameecis indueida conyo past previo gl ifro-
diacion en pupss de i mosea del medrercdne.
(Coratitiseapitam Wikl v ae elecioen la ener-
fenent nabihidad de veelo § propensiang & i

cdipubi: duelos suulios caterilos:

Listudi del efecto & practicis Srondnucesy i
amcas de consersscion de humedad ool sl
sobre el rendirnicniv dol calive de mas (Aea did
L), enla alilea San Juan, Facapa: esiodiode cas,

Evaluacion de aptiones de contral, lonwinda on
cuenla coma feferenciy o periodo erftico de
fideriercncia de malesas en el cultvo de Lommaly
[Lvenpersicon esclenmen L) enebvatle de La
I-ragus. Sacapsa.

Evaluaciin de 16 distancias de siembra en ol
cultiviy deb mibomate (Pasalis pieledelphicg
Lam. ) bajo condicienes del contro experimental
docente de agronamik.

Listudio di la respuests del pinabeze (Abies g
rralonsis Rehder.) @ su reproduccidin vege:-
v i vitra atineando dos mcdios deculivag, éos
explanies v se1s combinadionas hormaonales.

Caractorizacion, diagnostico v propuesta de phin
de maneio de la cuened del rio Tas Escobas,
Santo Tomas de Castilla. Puerto Barrios, Izaha)
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POREAS MIRON, E.
ASLEEOTT
Tng. Agr. Carlas Ferndndes,

GALVEZ RUANG, L,
Fii iy

Prop. Eraesto Camillo

Frig, Agr. Slatadio Cabres.
GONZAT ES FALACIOS, C.R.
Asgsores:

SIARROCUDN Y MARROOUTN I A

Asasar:
Ine.Agr. Manvel Mariiner

BAUTIETA GODINEZ, M. KR
AREa0res:

Ing.Adr Ralsnd Tara

Ing. Aer. Gtrp Castro Lo

CASTHIOCONTRERAS DV A,

Asusores:

s e OsonT NOAEE

Ing: Adr |

Irge Avar Candelaro Ménde.

ESCOBAR LOFPLEZ J. M
ASCIOMS:

Ing. Agr. William Lscobar
Ing. Agr. Maxdelio Herrern,

FILIPT GALICTA, I A,
Asesar
Ing. Agr. Juan Adfonse deg Leon

GALVEZ ALBURLEE, L.V,
AAsasores:

Ing. Apr. Marco V. Fernander
Ing. Agr. Roberto Cotagul,

GUEVARA CHAVEY, I,
Asgsores;

Ing. Agr. Samuel Cdrdova
Tng. Agr, Mauricio Dise

Evaluacidn del dodo 2, L-diclorofenoxiavetion,
el dewdo indathubinicn, al aado 2-dicloroenl fos-
[Boicd v un extractn de cortezt Ug sauce com
HOETILS CNrRIZANTES e esyueies de dos virnedy-
dis da clavel { Dianthus carvophillis L)

Caracierizacidn, diagnostico v projpucsis de ma-
nejo de Jos recirsos natrales repuvables en b
o0 del esido municipal de Fiores, Peten,

Latudio del electa amiveatal v del pimaecenn-
mmienro cn la durezs ded frijol comiin, Maseaius
vilgars L,

Tretermunacton do perida oTiies ae ineileran-
ol de matezas en el cullva de papa (anem
tiberosum Lo oen ldalde T Toma, Sunti M-
rig Malapdn, Talapa (Gualemaia).

Fodliss sinepiiea el
relaciim con lnumlom
S0, Estudio de o
Coerzaiienang.

i de vienlds ¥ su
i Jek e por asper
coestaeion Labor Uvfle.

Falslas de prodyccidn prehminares para Lupre-

sis [usjianica NMiller: cstodia de casa fini

Florenehs, Seno Luein Mupas Alias; s e
quez v iinca Sana lzabel, Fraganes, Guatemala,
Esabaacion de Bimeraeadn do rerulminie qui-

mhied ¥ abano orsimes 2 2l culriva del omate
i Lycopersicon @sculenium), en ¢l ciserio Chepl-
i, Cuitco Huchuetenun,

Evaluacitn de dos densidades de siembra v res-
Puesta a diferenies programasde fertilizacidn e
el culte de apveja dolee (Piswm sativam § ) var
Sugar Snap, enel municipio de Santizgo Sacale-
péguey, departamento de Saciiepeguey,

Efecto de reguladores de crecimiema sebre 2l
vizor fsioldgico en senullas hortcolas,

Evaluacion de tres msecuoicas iermonsbulica-
dosy tres hempos de aplcacdn coma rratamien-
Lo cudrentenario.
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HEREERA PEREA, ¢
AsEROres:

Ing. Agr. Raul Castaneda
Img. Agr. Samucel Cordova

HHDALGD AGUTLAR, M, A,
Faliusates
Ing. Mg Lois Oz

MEJLA OROZCO, MW,
ASLEOTCS:

Ing. Agr, Claodio Atgueta
Ing. Agr. Marino Barrieatos.

FEREZ 1DELGAD, 5. 1.
Asesores

Ing. Agr. Jose Jesds Chomiy
Ing. Agr, José Soldrzang
lne. Agr, Salvador Chivichon

PERLA GONFALFEZ. H
ASTE0T

Ing. Agr. Franeiseo Visgue:

SANDOVAL GUERRA M.A
ASLSOTER]

lng. Agr. Marco Teho Aceiunc
Ing, Azr. Baudilio Contreris

AREVALO MORALES, AT
ABCRDC
Ing. Agr. Fernando Rodriguez

CABRCRA LINARES M. V.
ASEROTCS:

Ing. Agr. Edil Rodrgecr

Ing Agr. Pablo Cabrera,

CANO HERKRERA, 1L
ABESOTLS

Ing. Agr. Héctor Ramazzini
Ing, Agr. Francisco Lopez

Efecto de la rradiacion gama sobre los parami-
tros de calidad de la mosca de mediterraneo,
Ceratitis cupitata Wisd,, producida en Oudte.
miala

Propaesta de manejo de las dreas criticas de
cucnca Laguna del Pinu, Barberena, Sdnta Fo-
53

Evaluacion de tres frecuencias de piea cn dos
clones de hulc (Hevea brasificnsis) en una plan-
tucion joven de Pajapita, San Marcos,

Ervatugcion del eleclo de miveies Ge TITrogeng y
maleriz orgdnica sabre ¢l rendimiema de ratos
de dos hibridas de cucchim (Cueurbia pepe e,
wacchingy en lasene de suelos Caugue, - antipgo
Sacaieplguer.

{rradiacion de semillas con rayes gamma de 7
aenotpos de trigo (Tritcum aestvam L) paro
evaluar su Tespuesia @ L formacion de eallo y
repencracion de plantas a rraves del cullivo de
Anteras.

Estudia prelimimar de lo adapabibdad de 3 ol-
dridos de repolla { Brassics oleraces var, capl-
tu} evaluados en dos densidudes y dos Bermas o
siembiri, en ba aldea San Matfas, Asunodn M,
Jutiapa:

Evaluacitn de |a respoesia a la mduceion e
callo y regencracion de plantas de gipsolilia
(Gypsophila paniculsta var, Bristol fine) utili-
pando varos explanies v tealamicnios de auxl-
nas-ciinguinmas, en condiciones diferentes do
L.

Evaluacion de Lratamientas bolanicos e el cun-
1rol ded thzdn tardio (Phviophthor infestans De
Barvy en el cultivi de ke papa (Solanem tubere-
som L) variedad Loman, on fa ldea sacsigusn.
Solols

Evaluacion de dos métodos de injertacion bajoe
tres condiciones de materiaies injertables en
apuacate {Persea amenicana Mill) var, Hass.
Investigacion temsatics:
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CARDONA MIYARES . A
SSES0DeE

Ing. Agr. Mynar Esirada

Ing, Agr. Ariel Ortix
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Ing. Agr, Carlos Perndnder
[Bg, Agr Wiclor Gonedley

DTAZ VELASQUEZ. A L.
ABCEOIVE!

Ing. Asr. Candelario Méndes
Ing, Agr. César Castafivda

GALDAMEZ KOO, T T
Ases0r

Ing. Avr. Rolando Lara Adecwo
MARTINEL GATICIA 1S 1

AL
Img Agr, Marmo Barrienins
Ing. Agr, Hictor TRanero Cabarras

PELAEZ REYTS.F.
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ASesores:

Ing. Agr. Alvare Huerndndez
Ing. Agr. Juan Calderon

YACIUAREY, E

Asesores:

[ng. Age. Fredy Herndndez Ola
[ng. Agr, César Casiafizda

Y

Las exporiaciones de café gualemaliecd en 2l
merdada mundigl; sendencias [ [930-1992) ¢
CarspRctivas

Evaluaciin de res dosis de meralosates muoli-
nunerales sobee cendimentoy cabdud del cult
v radischin (Cchorumy mivbes L

Eatudio de & redueendn del bosgue de plioabeie
[ Abies guaremidensis Roehder ) vsus condiciones
mieroclimdicas de serminaeidn in situ en Males-
time de los Altos, Quemaiieneng,

Estudio axonsgmico de malezas. en ef area cal-
Lrvackit vom cafa de oviear | succharem Oifiona-
ram L pen el mangmd de siquinald, Eseuntla,

Lvaluamdn d2l efecto causado por cuatrd dosis
el uilizndo eome madursiie, en tres
viaredades de cana de dravar Csaccharom G-
sinerum Lo}

Caraciaracion bioldgica de la pacava, Chamac-
dorea tepeilone |ichm,, enel mumaiprs de Sin
Crisidbal Verapag, Alia Verapaz.

Fvaivacion ae coatro insecncidas de diferentes
frapo lcoldgico para el comirol de pieuda
pANLhonomus cegenil Cano) en chile chocale
{ Capsteum sp ) en Cubuleo, B Verapay,

Evaluacidn de diferentes dosis de gailingzs pris-
cusada en el ealablecimiento de plantacioncs d
café { Coffeaarabicalen rres zonas de Guasten-

[F

Eyvaluacion de cuatro unidades de muesiney,
para estimar densidades de plagas del sucleen
ol culnvo de 2 capa de gzdear, Saccharum offt-
cmarwm L., endiquinaia, Escwnela,

“aracierizacion agroecondmics del cultiva del

loroco (Fernaidia panduraa Woodson) en las
zOnas seca y muy seca de El Progresa y Aacapa,
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