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PR.ESE¡ITACIóN

F¡eños llésado al loluhen XV, núne¡o I Psra cualquier
pnblúación de.ontcnido cul¡ural o cjeniíñ.o en Cuatenala ¡a
sola ¡xis¿en.ia )a * u¡ éxro Si a es. exis¡en.i¡ s.lc us¡csan
qlin.eanoseléxitoesñalo¡ Dssdcsuprim¿r.úner.,en 1932.
la reris!a ?¡¡¿lt¿ ns yenrdo.on..ib!rendo ¿l d¡:a.¡ollo de tas
.icndasrgri.ol.sñedian¡ela publi.!cidnde a(iculos.i.n¡i¡cos
rrÉ.¡icos que re¡ejanlos¡ps¡h!dos de las invesriga.iorg" quc
re.liza¡ p.ol¿sores j- esrudianles de la ¡acuhad Asinhno ha
dad¡ .3bida a valiosos ¿poires i¡kl(!n¡les dc p¡0fesion¡les
agrÍcolas J d¿ recursos ¡áru¡al¿s de ofas iñs.úu.ions"

¡sienúneroi¡durs ¿.ticulos de dtves¡s arcá; d¿ tas.ien.
cias asicolls, .oño ta cnlomologia económi.a, brodrversrdad.

t. ". o, oó 1 ,oooa."
se Ércs.nis sl a.ri.ulo de Josó Nhría cu!ié..ez.,tlvaro cur¡\o
Hornán.le, J Ma¡c¿loVelásquezd.dicado al¡srudiodelo,araros
asmiados al cuhivo d¿ ¡sranja (Ct.xssn¡¿nrs L Osbck rn ta
aldca Qui3jolá, sa¡ sebafián IIuehu¿tcnans¡

El esrudio de M¿¡ioV¿Lz sobre las ¿piñias det Bio.o!o d¿t
Q"/11 P.i. a
d¿ 1a biodiye.sidad v€seiat de Cnáicmrls El .u!or idenrifLca
en el es!rato cpin¡o r3 l'milias J 82 especies.

¡ln lo quc ¡espeúa á so.ioecono¡hia se publi¡3 el ariicut0
de M¡ner.o RcJcsy Nil{a salv!hisob¡e la uritid¡d d¿l problema
de la dicia pa¡, de!e.mina.la ca¡ara básiÉ d¿ dinedros,cBrr
trrb.jo en el .url los .uror¿s eval'la¡ 1j urilidrd de l. p.osrr-
mrción lineal para deterñinarla c¡A, señalando qu¿tos.esul
i.dos obienjdos susie.en que no cxisr¿n drteren.i¡s na.ca¡las
ente las neiodoloeiad comp¡radas

¡i¡alnetrie 6e pres¿nia el ar!icr\DE1áedo td1¡cí1ica uraa
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requkdor ¿nd¿Eerc et el ñ¿túbolhma ú¿gerdt: uaa aueúa
erttqtesid en ¿l nejonnieata ¿¿ La resistencid d zaf¿tn¿¿ades
dc LuiE Mejra De L¿óL En dic¡o arriculo et anior tuce una
revisió¡ de esildios reci.ntes qle irdi.a. qle ]a nolé.Dla det

" :do"s ', 
-oe',a omo r1dsei"lendogq c p' a'.mosqacis

y en lá indu.ciór de resisrorci¡ ¿ entermedades, señatando
parricul¡rn3ni¿ que l¿ ideniiñcació¡ de los ge.es relacionados
con et.ontml de la bioslnlesis y ¿lneisbolisño d¿l ácido sáticjli.o
er las plan!¿s ¡odria pe.nüi. e¡ ¿l fürüro ta ñaripnláción de
sLJ'!"p" o lalpodr'""o1b' L'¡seenunsdpij!o0,,(¿,.,on"s
n,is proñisoriás de t3 biorec¡o¡ogja splicada a ta p.otec.ión

¡spe.ano6 que l06l¿.iores conlribuyar con 6us crÍticás y
suse.€n¡ias a neiorar la caLidsd edirorial.
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RESú\/DNFjS

Ác¡ros asociados {tel curtivo de ¡a¡á¡ja (C'l¿,,t¡¿¡sj,
L, odbek) €n lá Eldea QuiajolÁ, San seb¡srián Euéhue-
tenango,José Maríd cn¿ié¡r¿z. Alvaro cu*avo Uerná¡dez D

- 
05 d ¿ ob oup ¿'d.¿r s I " (.hi.o. "" e. oñi1d¡.ap, ¿

trncia en Glaiómala E¡ lo3últinos anos s¡ han relo.r¿do danosprlo!. ¡', ¡.""r,4¿ ¡.oso,rdr¡. b"1sr !u;o"p a-.tt, z¡s ! \o La,a rd .a t a.o ó..,. .p égLac¡I"
tP¿rr?a antet¡ona Mtll ) ! ltuiates deciduos... é é. .l o rB s d" tD. á.s.o. pl .t . ,tr vo oe n-r"n
du .'o"d" o ou¡as o.p-o.o.1n.on,d urd.oo".s h,d", -
p ovo "lo po plsgaq rn"p-rte6. jnjuso.,r det €n r",
nut¡i.ionales La inv¿sli8aúór sob¡e los á.aros en eua¿enata
es incipien¡e, po.lo qDe es¡e.esario ge¡e¡a¡irtornación báscr
r .oatribDir al losro de h¿jd¡es mé1odo6 de .on!rol.

La inlorñación qle ss obrlvo en lá invesiiqación Ee basa
¿n I¡ r.la.ión .uné.ic! enh. ácaros ñrótagos y dep¡odádor€s:
l,t 1" ¿,.P" délr'botd,,¡ '
'l¿1 ." u 01Jo1o"di.!n. o1ysLd¡prl ,e,..n.sto4oric1
Pa.a cl cl¿do se rcalizaron dDsnueslreds, el prihe¡d pn el nes
de .ovienbre de 1994 J el segnndo e¡ el n¡s de abril de 1995.resmu,.'"s.r¡'onror¿dr"-,o1,., , . p- o" t" par " bar"
DPdi¡ \ ¿l'¿ del ¿¡¿r toh'¡

P.¡¡ csrable.e.la.etació¡ nunéricá de los ácarós ñ.óftgos
Jáca¡os benéñcos y el patrón de dispe.6ióh, so rcalizaron con¡eos
de áca¡os, arálúsdos ¿¡ una labtá de frecuencias. caldülando
ncdrdas de 1¿¡den.ia ccnir!t (n¿dis) y de disp¿rsión {va¡iaua).

Asirisño s¿ Drilizó ta pr¡eba m paránái.rca d. un sótorlso dp Ár 
'!r¡ár 

\1 at. " orr¿ d-c.Tin¿r p1 qu¡ paire a4r¿
dé 11 , ot , dél ¿ bo cr.ró aA.oJ soundan..¿ de a(doc

Ls dele¡nimción de los ácaros se efecinó en eltaboraroro
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de proie¡ción vegeiál del hsiituto de Ci¿n.ia y T¿cnologia
Agri.olas ÍICT¡) en Querzahenango r ve.iñ.ado6 por el labo-
raiorio de ac¿rologla del p¡oyedo \farelo h!egrado de Plagas

o T oPL s¡ d"
I\1lP.CAT¡E , Turrialba, Cosr! Ri.a

l)e lo anreriorse esrable.ió qu¿ sierisren ácaros ssociedos
aloshle¡osdenera¡jadnlcedclaAld¿a Quiajolá,SanSeLasiián
Huenreienango Las esp¡.i¡s ¡tuc :. ¡cportan conprendcñ r
las l:n,lias E¡iopÁ:!tda¿. ?¿/¡x a lc i 

"lo 
¿ ! 7 ¿au tp a ¡p ¡¿a¿, ca ^a

á¡¡ros li¡ólasos Los dep¡edadr.¿; .onp..nd.n a las frñilias
Ph rtarei idde I Sti!¡aari.lri.

trpifitas del Biotopó d.l Q¡etzal, Pu¡ulhá, Cuatemala.

¡l Bio¡opo Uni!eisit.rio para la conserradón del QDetrl
.Lic Ma.io Da¡y Riyera" ,¡UCQ,, s¿ lo.aliza en lu¡ulhá
Depa¡ramenlodeBajaverapaz,cuatemals.tienpnna¿:tcnsión
ap.oxinadad. 11 52lin:yal¡iud¿sqneoscilanentr¿los 1,500
a 2,313 ñsñ¡¡. Por -4 rás,nen pluvial, ls fisiosraña I la altitud
¡¿n*o ¿el árp¡. se e¡.uentra una selra nublada .¡n alra
dive¡s,drd r densidad íoristica !l dose¡ de ¡a selva. s!oera lds
20 ñ de altu.a y sobre el misno eiiEte nn es.¡ato ¿piñto. el

'"T'r". ) 3: ".p¡i'. 1". Ln,.". n""
diversrs son O¡.átddc¿d¿ c¡n 2? c¡pccics, Pol:ipddtd.¿a¿ .on
r3 J A.o¿?lt¿d¿d¿ co¡ 13 ¿species. Del toial d¿ laó ¿piñras, tl
Nspc.ics 136.5317.) p¡ese¡!a¡ hábúo Ierbáceo pe.e¡n¿. 10 son
a.tiurivas (12.20t) y sohmenre I esp¿.,e es erbór¿a rl 22c.i

La dGiribución rdiical de l¿s epiliias ú¿¡illes¡¡ una
dive¡sidad relaiiva náyo. en ¿l eúaio que va d¿l ñnal del
'o ,bo.qL, " i..,. d"h(oD"o
el segurdo esirsto,ls copa o¡anas.ueniacon 32 especiesry el
r¿rcer esrraio, la bas¿ del fusie denir¡ del soiobosqne, con 20
esp¿cies e¡ su úavorfa helechos liqroscóDicog
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E. iórninos senerales, la diyersidad fl orislica de tas épiñiá6
cd ñuJ alra en cüalquiera de los.slraiós v¿rii.ates arbn¡arjos
eslabLecidos ds¡i.o de la selva nrblada del Bioropo del QDerzat.

Can¡sta básicá de ¡limentos y proglam¿.iór lineEl: uns
eváruáción de la utilid¡d del p¡obléña d¿ ta dieta para
detémins¡ l¡ c¡¡a3ta bdsica de slim¿nto¡ Maner¡o Reves
H¿nández ! Ni*a Salve!!i

En csi¿ irabajo se evalló la Úil,¡lad de la prog¡.máción
lineal pa.á dererninar la canara bási.a de alimenios (CBAi
Lá cváluáción s¿.onduo ! ira!és de Ia conra.a.ión de l. CBA
o , l. o. ." m" odotoh "
de rtinenros gereradas con ¿l problcna dc la diera ¿r dos
¿scenariosnniricionsles Los.es!l!adosobienidossugi¿.e¡qn¿
no exislen dilerendas ña¡cadas enúe lás dds neiodolosias
conpnradas Pa¡a ñnes p.á&icos s¿ ¡e.onienda uiilizsr ]e
melodologia tradicionat para la esliñació¡ del natdr p¡onedio
dóls.BA J ld D.1d.rmd.,on t.,,s p"13 "s,ra."t v5 orr, ro

EI Ácido salicílico .oho ¡égulsdo. endógeno e¡ €l nelabo-
lismo regetal: una núeva e8t¡alegia en el nejoraniento
dc lá ¡csisto¡.id a e.femed.deü LuG Mejia De Leon

-' s-,d. c.' . t.¡o a6 o d" o o p..o
nolec!lar producido en tss plan!as por el ñe!abdlisno lenilpro
p"10:P LD P.P1,." o¡ ".'" r
pero su funüón ñsiológica ha pc.nánecido d€scono¿id!, a pesar
dehabersidoutilizadoconnnesre.¡péu!icosdesdehaccmucho
ricnpo Esrudiosre.ie¡icsi¡dicanquee6!añoléculaanúa.omo
una senal ¿ndós¿ra en ¡a iernoBó¡¿sis y en la indu.ción de
resisle¡.ia a.¡f¿.nedades La ideniifi.ación d¿ los senes
.ell.ionados con !l conirol de l. biosini.sis J ¿l neisbolnno
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del á¿i¿o salicili.ó ¿r la8 Dlsias podrfa perbilir en el tutlm
la mánipula.ion d. aud o,".les, lo cual pod¡¡a.o.srruirse en
nm de las áplicacion¿s nás próñiso.iqs ile ¡á biotec¡dlogjd
apljcailá á 1á p.ót¿c.ión vesetsl, l-a seneración de nu€vas
esirsieciás pá¡a nojorar la r¿sistercia de los cultivós s lss
enfern¿dadés pe.niti¡á mi¡iniza! el uso dé pesticidas en la



E}TI',OMOLOGÍA EcoNóM¡cA

Ác-anos ¡.socu¡os -AI- cul1'wo
DE NARAN¡IA (Ciúr¿s si¿¿ai¡ L. Osbek)

EN LAAL-DEA QUIAJoLA
SAN SEBASTIAN HI]¡JETIÍ]TT]NANC O

rN'moDUccróN

Las especies d¿ á.a.o6 aso.iadÉ a los .nliivos
pueden Ee¡ ñiófasos o de!¡edadorcs, d¿bido a qne
ósios depende. de una se.ie de in¿efr¿la.iores erte
plania-ácaro, coDo 5! gm¡ capáciikd de adaplación,
yariabilidad, distribución de sus dife.enres especies
y el nedio er que sé deselvue¡v¿n wá.sas e¡. ol.,
19391.

El peqüeno tanano de los áca.os los hace pasar
a menndo d¿sapercibidos y sus densjdád¿s pe.niier
creer 'l!e el daño ¿n lls llánlas es de poca in¡o.
¿arciaisin enbárgo, su elevado i¡di.s dec.ecimien!ó
pdblacional co¡vie.t¿ nna plan!á.ión sa¡a en una
pla¡ia.ióa enferna en un pe.íodo nuybróv¿ tPraio,

Las invesligá.ioner biológicas, ¿écnica! y ci¿¡riñ
cas de ács.os, prori¿ner de palses eúópeoe, Esradog

itcé Ma.la Cutiéfez
Avaro Gustrvo Feúánilez D.

Marcelo Velásqú€z

1t
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Uri¿os, Colonbis, Ven¿zu¿lá, B.asil, Aigen!iná,

E¡Cuateñala, el I¡sriiu¿o de CienciayTccnd
ldgia Agrfcola repoitó áiaques ds á.aros esp¿.ial.
menie de Ia lanilia t.¡¿?¡Ji¿¿¿ on los cuhi"os de
:irbo¡es lrurales deciduos, pino3, aguacate, cañ¡ de



Ácorcr $acndas .t .utriúo de nataaja..

azúcar. ajD, r oros tvelásquez, 1990; velásquez y
Ovall-",19921 E¡Ahatitián,Cnai¿náls,lsenp.esa
.Nfl nores", reporia ataqles por el ác ñ P¿¿iculopsit
g.dni¿um lReDre.) lAguilar. 19931. !a ¡egión lrese.a
de Clinaltena¡go, presenia a!áqu¿d d¿ la aranita
roja lld¡¿¿r.¿u sp.l tMd¡al¿s,19361. Esio6 éjenploE
son indicadores de la iñpo¡tancia que esiántoñando
los áca¡Ds.ono plaga er distin¿os culiivos lsri¿oils

Los huerlos de ci!¡ico6 de 106 agricnho.ss de la
Aldea Qliajolá se venbly.desnejo¡ados, y se supo¡e
que la p.¿s¿n.ia de á¿aros ff!ófagos es!á con¡ri.
bnyerdo al acual esrado de 106 ¡j6Dos. La i¡vest!
sá óns¡ reálúó pa¡á d¿iemi.á.Ei eneleci¡ e:úi¿n
una o ra¡ias especies reLa.ionados.or los.iiric06.
Adenás generariDlormáción básica sobre lo6 áca¡os
aso.iados, coño dónde lo.alizarLo6, su patrón de
dispersióry su retació¡ nlnéric¡ con.especio a los

I.
RE!'ISIóN DE LITERATIJFA

A¡p€ctos gcne¡€ras de los ác¡G

IM¡ORTANCIA DElos Ácaos. A parii¡ de los añ06
.ir.uónraj se ha reconocido n
a ¿sros arliópodos, .l esindiár nelor su papel, por
una pá.¿e cono aninsl¿s tmnsmtso¡es de ¿nlernddá-
des o cáusanles de problenas de salud e¡ el hobb¡e
y por ota parie cono pla8as ag¡i.olas de graninpoF
i3&ia econóni.a lDó¡¿Bie, 1934 J K¡anlz, 19?tl.

¡n el caso de culliros agri.olas su sisnifrcancia
cono ácard pldsa se ha visto aunentad.nótabl¿neni¿
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en sños re.ientes, debido a la n,sma ¡e¿rilicaciór
d¿ la producción rsricola ¡nrr¿ ot¡os fado¡es la
uiilüa.ión de insecttcidas t fungi.idas nuchos de
ellos con po.o o nulo pode.a.Íi.idá, !ero que pueden
r¡,ln.i¡ en nrni in¡;¿ná ¿l des.r.oll. de rltrs
poblacionos de aca!os ñ.óla os.llevándol¡s er esta
fo¡ma a convertúse en laúor¿s dc linita.ión Dconó

nica a la pr¡duc.iór de los.ul!ivos tllorere, 1934

En las pla¡ras,los ácaros son.apa.er de v,¡r
a expensás de ¡odas las parres 3á¡¿a:. ata.a¡ la
supe.fi.ie de la; holas, rLv,¡ d¿ 1o¡ tejido::tr.nes
d.las reñas ! i¡rna¡ asaltas 0t¡0s.....: L.ñhie¡

DENOMINACIO¡" D¡ úS DI¡E¡¡f,.'T¡S



Acaros oeaciadar ol uh a de nonuo...

pleder úvir er paries Aubte.ráneas de lá pla¡ia y
enp¡oduclo3 alnace¡ailoe lDoresre, 1934 y l(]anrz,
19?51

tlisier á€ros ilepredádores que cubpl¿n ñúcio,
nes de cori¡ol biológico ¡atursl.le los ácaró6 ¡iióftgos,
son inportanieE por el palel qu¿ deseEDeña¡en lá
redución de las pobla¿iones de á¿a.os fiiófagds y
marlener el eqnilibrio ile la€ polJlaciorcs. E¡ su
ñayoria lós áca¡06 depre¿a¿ores pe.re¡ecen a ia
fanilia de los P¡J¿os¿ttda¿, J sobr¿ iodo d¿ los séneros
ThDhLó¿rcnus ! Phltóseiutus tvergas¿r ¿1., 19391.

Axarorla DE Los aceos. El cüerpo ¿elos ácaros
se divide en dos region¿s ca¡acre¡iB¿tcás, la pane
an¡eio¡ que lleva las parles y apéndi.es bucales que
¡ecibe el nonb¡e d¿Cna¡osona y 6e distinsue da¡a,
nerte de la pa¡i¿ posterior del .u¿.po llansdo
iddosona, er la cual se pnedo sepamr varias pa.ies
quc .dciber nonbres dife.erres lDo¡¿st¿, 1934 y
K.anrz, 19?51 1ñgura 1).

!l gnatosons es!á lo.mado básicanenr¿ pdri¡es
soemenros fDsio¡ados: p¡eqneliceral, queli.erat y et
p¿dip.llal. Er s¿reral es noribl¿ y bie¡ ¿B.le.o
iizádo Erelgnaiosdñaseen.uenl¡anunosórganos
cortan¡es a los que se les conoce co¡ et nonbre ds
qneli.e¡os, los cnales en alExno
ios de dos hojas parecidas atijerss llanadas quelss
I c¡ oi¡os, coño en el.a6o de las espe.ies larasíiicas
poseen un esiildie que rün.iona a ns¡era do asüjr
hipddérnúa .éi¡áciil, por lo qu¿ s¿ puede deci¡ que
los á.a¡os las !!iliz¡n par¡ no.de.y para suc¿ionar
la savü de la plan¡a tá fo¡na y la esr¡uciu¡a de
los quetr'ceros se enptea en ta id¿¡rificación de lss
¿species tDoresie, 1934 y Kra¡iz, 19?51

Los palpós son 0!¡á6 ¿Eiruc!üras s¿sme¡tadas
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rala.sadas que 6élevánian del ñarc¿¡ la¿érov¿nlr¿l
d¿ la base del capftun o g¡a¿osoDa. Éslos puede¡
ser siñples o estlr nuy nodilicados, que pleder
recibü esrinulos senso.iales.

Las paias 6or los apóndicds anbulatorios J
exisien en núúero dé i.és pares enlasjdre¡esninlás
Uanadas l.r"as v cualro en los estados n,nlal¿s t

!¡ g¿neral el priDer
sol¡la'lo áh psrre ¿e¡t.álylu¿ed esrán los segñenlos
no¡málne¡ro ¡epreseniados po¡ irocánte¡, fénu.,
libia, úrso y apoclo o anbulaÍo tDoresre. 1934 y

La cuticula, al iglal que er orro: 2r¡ópodos.
es seÚelada por ll epidernis r áe dilsr¿ncin y
coñpone de vá.ias.apas 

^lgunas 
!ar!es del.ue¡po

es!án auerlenen¡¿ esdc¡oriz¿das lorñandó ¿i¡e.entes
placas en rorná yubicación bi¿n de¡nida tDoreste,

Er l. .uil.ula J ll hLpode.n,
h,¡as espe.iales o¡is,nadas po. ia n¡diñ.ación dc
cÉlulas qu¿ sn algunos casos ongiran Elándülas sec.e-
tor¿3 La cuií.ula da orisen a la: i¿ra: que pue'len
ser de d,fe.enies ¡ipos r l¡rna:. alEunos iiener
lnnciones de órglros !ác¡iles
y¡leprorec¿iórent.eotros Lás:¿ta:opelospresen
¿an g¡sn va.iación e¡ las lo.mas y ianbiÉn ¿n
fun.ioaes tDo¡¿sio, 1934 y Krán¡2. 19i51

CraslFrcacróN TAtoNóMIca. Lá t¿nd€ncia adüsl

-deñostráda e¡ los lrabejos iaaonónios de \¡ender
Eanne y Kranlz LDoreste. 1934 y Kra¡rz. l9?51
cs consid¿.¡r a la subclase A¿d¡¡ fo¡m¿d¡ por dos
órdenesy siele sDbórdenes Esia subclase es¡a Lasada
en dos carlde¡isiicas, la pre.encia de s¡a¡osoña v



Acdtut üac.ados at cuLiDa ¿e natunja

lo eaisrencia de la¡vas ¡¿!ápodas Aparen¡emenle
los áca.os se originan en fd¡úa biñlóctica a psrir
de u¡ arqu¿iipo de aracnido, que representá una
conbina.ión siñtérica de los cs.sderes desus órdenes
a¡.est.al¿Á: parasnilome r¡zactirott ichid,o ) ! á.at\-
larñe (Ac¡ihótttchida) El o.den paras¡lilorne e3!á
in¿esraao po. los subór¿c¡cs: Opilioa¿s.ida, Holo.
thy.ida, Gaida e ]iodida. El o.den Acarifo¡nes esiá
lo.nado po¡ los subórdercs Aciinedid., Oribatida
y Acaridida tDo¡csie, r934 r K¡aniz. 19?51

crclo Brorócrco. El ci.lo biolóeico de lds á.a¡05
consia denuero, ninla r- ldtrllo Loshuevosal eclosio-
.ar dan o¡igen a la larra, una forma nóIil carac¿e-
¡úrda po¡ !ener lres p¡¡es de pátas;po*eno.nenle
a ese ¿súdo le str.eden varios i¡6iár¿s .o¡ cna!¡o
pares de pa.as qüe iccibrn cl ¡onbre de ninlas y
qnc cn forms ideal,s.n lres: p.o¿oni¡la, d¿uio¡i¡la.
lrnoni¡Gy Iüegoaparece ¿l ¿stado adu¡to tDoresre.

LAS PO¡I,ACIONES DE ÁC^ROS Y DL CLIMA. LOS
ácaros esán bie¡ ¡dáprados ¿ tos .i.los ctinrárúos
en cl ¡ñ0, po¡ ejemplo. d!ran!e l. época calieare t
se.! se.¿rüara sirios p¡oleeidos y !úr¿dos T,ene
gene¡.cion.s.on la sraromia exte¡n¡ más rssisre¡1e
En algunos .asos las henb¡a
ponen lue!os resisicnies a esss condiciores adrersas.
El ft¡óneno de diapausa ¿s f.ecnenre en losl¿ro1r
?hÍlae t t:rioph!ida?:i pledesuc.d.¡ eÁis fenó.iero
.. esr¡do aduho o ¡uev¡, pa.a sobrevivn a épocas
mu!tri¿sosócas Losácaros¡*po¡denaloscaübjos
de !enpe.ain.a. porejeñ!lo, una baja !enrera!u¡¡
.3usa reducció¡ c¡ lls pobla.ion¿s y püed¿r o.!rrir
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altasborredsd$, eua¡do segucedencanbidsvioler
to6 de lenp¿¡atúas altas o 6ajas tDoresle¡ 1934j.

Los é¿¡.os engene.al son laaorecidos por¿iempo
.álierteyseco, niéli.a3una alialuedad en forná
coniinua dtuninuye el sunenio pobla.ional v latu¡¿có
Lañu¿r¿d¿ Los á.a.os,yá quelahumedadespropiciá
en nuclo! casos pam el desá¡rollo de nic.oorssnis-
mos pa.áEiios de los ác..os [Doresre, 19341, dé ani
que perÍodos de l¡uvia prolongádos dishinurar la6
poblaciones de ácaros. Por o!¡á palielluvia6lneri¿6
plederlsrqrlaohojssya.rastarlos ácüos plesentes

FaMrLs DE ¡caEos ¡rró¡¡
se hunejo¡ado las récricas de labo.eo y ap¡jcación
de as.oqlinicos, .o¡ ¿l 6r de óbt¿n¿¡ al¡os rerdi.
mienios y.alidad en la producción de cnl¡ivos agri
colas t.adúiorales y ¡o tradúiona¡es tva¡sa6¿¿. ¿¡.,
19391. Sin enba¡go, el crecienle uso de insedicidas
y fu¡eicidas co¡i.a algunas plasás p¡odn.¿n e:plo,
sion* pdblá.iorales d¿ á.aros ñtófasos, lo clal ha
dado cono ¡esuhado un arb¿nio d¿ lds á.a.osplaga
en los cul¿ivos ivarsa6 ¿,. dl, 19391.

Elel Cuadro l seobse¡vánlás esp¿ci¿: de ácaros
de las fanilias asociadas a los cflricos sáEúrK¡artz
lDorési¿, r934 y P.aio, 19??1.

Los áca¡os de la faniliaP¡rros¿iidd¿ lparási!!
rornes: Caúastila), son iñpo¡lánt¿s depredadorcs
de lG e¡ió6dG, ta.sonénidos y !eirá¡fq!idds (ácan,



ldorc\ osTúdos ot cu tuo de na.oaro...

lórnes: aciiasdida: Etiophtidd¿, TdBón¿ñi¿ae.!
T¿t¡anlLlLidae) lvafsas et. al. I9a9).

Las espcci¿E nás eñcienles pe¡te¡ecen a los
séneros,lDó?ys¿i¿e, P¿trdetúlú s j T! p hlodrcnu s
Algxars de las especies de los Prlrd¿dór sdn.apácss
de devorar!ásia ndvenrd ¿.ióñdos sl dia por irdivi,
dro tvargas ¿r .1, ¡9391.

CIAS¡¡TC¡CIó\ D! LA FAMT!¡A PHYIOSEIIDAE, 
'Aclasilicación de ¿stu lanilia lP¡rtojattdo¿) Fe basa

en la pLaca dorsal de la henbra (lo.na, omaneria
ción, porosidad y pri¡cipalnenre la dishibución y
lonctrud de las setas) Taúbién se .oftide.a la
ext¿nsió¡ de h ph.s per reñal y e¡ la r¿gión
lenlral, las placar esiemal y veni¡ianal con sN

CAR¡, SEGÍIN (MMZ

!LhF3d¿hmbi!P¿14[d'dds&
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CLASIFICACIóN D¡ T^
¡AMEú PNTOST¡¡DAD

Ciase.................. ..... ....A.acnnida
Subclase ............ ..... Acari
O¡den ........... ... .. .... ParasiiiLrne
Suborden .... ..... ......... Cañasida
Supercoho.re Monogynaspides
Cohoite....... .... ...... Oañasidd
SuperlaDilia .... Phltaseiaid¿d
¡ami]ia........... ... ...... Phltas¿ridae

coñespondienlesselas !aforna y núne¡o de di¿nies
de los qnellce.o6, espe¡netodáciilos en el quelr.ero
d¿l na.ho, ñaú¡setas ¿n.l úliino pai de patar y
l. espernateca de la leñbr¿ lva¡gas er aL,19891,

MoRFo¡ocia ¡xrEnNA El cne.Do del áca¡o deD¡e.
dadores!á lormado por una pequeñá pórción sis.ior
llanada gnltosoma y und posrerior llaBada, idio
sonei sepa.adas po. ua sut!ra ci¡.u¡cápilar lvar

Lo6 órgano6 p.inarids del idiosona so¡ lo.ono-
tór¿s, .espi¡atorios, .opuládo.es y senso.iales e¡
rúnción Cene.alñente de pátas lsrges, de torha
ae¡odi¡ánicay.onnovini¿atósrÁpidos,contue{es
qDeliceros qlelados para nac¿¡a.la presa ¡¡ la v¡si¿
d¡.sat esián las se!as lat¿rales, do.sales, nediales
y sub-lat¿ralcs El vistar¿¡irsl ¿stán l.s placas neis
e*ermles, neta podales, est¿¡nal, s¿aita], ventria¡al
! pe.nrena lvarsle ¿¡. dl, ¡9391.



A¿oros osa ados nt cultuo.lz norantd... 2t

BIOLOCA Y ¡COLOC',{ DE LOs TITOSEDOS. LOs
litoseidos ri€¡¿nuciclo dó yida co$o, ild setu o sieie
díss, pasanilo púlos esiadds d¿ huevo,larra, p.oro-
nida, deutoninla y ad!l!os. El rúnero ile huevoE
p.od!.idospoiláshenbrasoscilae¡lre30y60.Las
dietas conplesr¿s de ácaros prósa y de poLen p¡d

l8q@u clNEBAuzaDo

- 
Ptoe¿.ó ñ.toq¿Et
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d!.ón una úayor oeiposición ile lad hen¡ras tvarsaE

II'
oB.tETrvos

Desa¡rollar inforúación básica sobre ácaros
ñrólasos y depredadol¿s, ¿sociados al .uhivo de
ra.a¡ja lc'l¡¿s st¡¿¿6't) ¿a la aldea Quiajolá, SaD

Sebasiián Huehue¿enargo

r. D¿rerni¡ar Ias especieE d¿ ácaros asociados al
culiivd d¿ nara¡ja.

2 D¿scribirenfo.nagene¡a,llasespeci¿5deácaios
d¿telbinailos er los grlpos ñ¿óla8os y depre_

3. ¡stablece¡ las reláciones en núñe¡o de áca¡os
ñ!ófaqos y d¿lreiládo¡es, esi¡ato p¡elerido v
pairón de dispersió¡.

trt.
EPóTEsIs

E¡ los hn¿¡tos de u¡anja ¿:i3te por lo F€¡o3
ula e6pé.i¿ deÁcarofftólago o d¿p¡eilado¡ asociadó



acaras asociaAos dl cultiua ¿e ndúüa..

rv,
MATERTAIJS Y MÉTODOS

lcalüación del óEa an e6tudio

¡,a ¡ldeaQui¡jolá ¿Btárbicadaen er nunicipio
deSa¡SebasljáDlluehue!ená¡co,d¿pariaú¿n¿ode
Hue¡neiena¡go ¡,ini!aá¡aorie.o¡laaldeaChejoj,
!l slr con el nu¡icipto de Sanla Bárbaraj al esle
con la aldea El Piol y Ia cabe.e¡a úlricjpali al
no.oesie con el mmicipio de Sa¡ Raláel Pelzal Se
localiza ¿nlas coo.de¡adas 15 s.ados 23 ninnioE ó
segnndos de larirud norle r 91 grados 3? ñinutos
,10 3egundos de lonsitud o:s!¿. La aliiind oscilaent¡e
los 1,630 a2.110 ne¡ios sobre el niveld¿lbd(ñsnñ).
Trene ¡E eilensión ¡errjlo.iál ¿proxiñada d¿ 6
kilóBérros cuadrádos La aldea disi¿ ile la cabecera
Dunüipal2 k¡lónelros, de la .abec¿.a depúán¿rial
2¿ Lilónei.os J 277 Lilóberros d¿ la capital d¿
GuaieDsl¡ Se lleg¿ por la car.¿¡er¡ ¡.t¿¡an¿ricara
cA 1 rBsfstiadar lInstiiuio Ceog¡álico Nacionai,

Le Drecipi¡ación pluvial fudúáen¿.e los 1.100
a 1,200 nn sl ano, drslribuyéndose €n tos neses de
naro a odüb.e, ¿on u¡a truhedad relaiira en Época
lluviosr ddl 30.¿ J cn época se.a del 609.

l,a lernle¡áru¡a p.onedioanuales de lTgiados
.enligrados, co¡ ura náxina a¡ual de 30 5 g¡adog
.eniigrados y uná ninima arlal de 13 9 g.ádos
ceniig¡ados ¡l clima es lenpládo .on invrerno
benig¡o seco de acue¡do ¿ las coadiciones ecolóaic¿s,
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la ?ona ile vida del á¡eá eÁ b¡5qus ¡únedo honr¿no

Lai¡vestigr.ión se desa¡rol!ó ie no'i¿nb.e de
1994 anayode 1995. Pa¡a los ñnes de ¡á i¡r¿rigsciór
se p.adic!¡ordos nuesreos de 0.tr!a.:.ae: de ácaros
enhdjásjóvenesde¡e¡a]lladü.e C¡}rr J¡n¿ns¡sl.

El primernue$¡eo 6e realitró ¿. n3!ienbre..on
una icnp¿¡einra nedia n¿rsMl de l5: .entÍsrados
y una hunédad relativa d¿ i0-. ii :€irido. ea dl
nes de abril cor u¡a r¿np¿¡a¡nra oEira me¡sual
de 19'ceniigrádos l una huñ.dad:¿i::,!a de 65tá,
suponi¿ndo que illes.ordúLonei.iEa:!c.s ál¿darán
de slsn¡aDaneru laprese¡.!a r ab!nd:..ra de ácams
que estánasociad¡s alos hu¿noi ie:ei::ja en di.!a

Cdact€rlsiicas dcl úu*t@
D¡r¡RrrNAcró\ DEL \ú:1{
MUESTREa.L!arde!.uenra.onur¿9.ila.ióntotal
de 52 huertos de ¡aranja dul.e ¿e ¿ór¡:rnadehen!e
12 ¿ñ6. Pa.a gstablece. el núDeio d: irue.ros a
nuesirea¡ se uiilizó la lórnüla signiei:e rBarneld,

N=



Á.o.oe ns i.nas 0t NLriM,t" m.núio

SEI¡CCIóN Df,L EU¡BTO A MUESTREAR. PSIá
déternira. qré ln¿do mu¿st¡ea¡sentilizó nnún¿*
¿reo al azar simple, de scu¿rdo con el sigui¿rte

3) S¿ realizó unnarco delisiacoDlos mmbreE de
los propieia.ios d¿ lo6 52 hü¿r106.

b) Se elabor¿ron 52 la¡jelas y se enlne.aro¡ 3,
de ellas (de üno ¡ 32r,las20 is¡*E resántus
qledlron en blar¿o

c) Sep¡opició u¡a ¡ennió¡ con los 52 propie!anos.
l¿r¡á¡je.arse dobla¡or.o¡ el fin de ocnhr¡ los
números, hegose depo$raron e¡ um cajav.¿da
p.opierarioLoñóuñaLa¡jeta.aq!eUosqneobin
dero¡ lna !¿rjela narcada c
lds nu¿st¡óó dl nuodo.

SELE.CIóN DD !íBOL^ lmSTIrlN Ptra escogeT
cl árbdl só utilizó ur úlesi*o súienáli.o: se cañinó
e¡ el hue.ro nu¿drer¡do nno de cada circo árboles.
idenrifi¿añdo cada árbol con un narcado¡ plás¡i.o,
llev¡¡do ...sigo el núnero .orespondienre al prop,e

RECOI-¡"'óN DD¡, MAf EhI
.t¡) En princ¡ lugar,lacopa del árbol sel¿cciorado
1ár$ lolisr) se dividió en lresse.cionesiguales: pa{e
l¡aja (B), parie nsdia (M) y parte atis (A). I,ü¿so, d€
cadr par¿e dei á¡bol se re.oleda¡on cinco hoj¡3
lóvenes con cie.la aparien.ia de dano causado po¡
á.aros, co¡ el propósno de asegü¡ar la p¡esencra de

Ac^RREo D¡ r4s l\t!!srILA3. Tddas las hoja6 d¡ la
mnesirs de l! parle alia de un hu¿rto, ln¿¡on reu.
¡idas, in¡roduddas er una bol* de po¡ie!ile¡o e
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ide¡iiñcada3 cd¡ él rún¿ro conespodienie al !!e¡id
y la lelra "4", asf misho para ¡a part¿ ú.dia.M, y
]s baja 'B', lüego fue.on llevados al labo¡áio.io de
erronoloaía del Cent.o Vnive.sitario de fior-Odi
denie (CUNOROC) pars los conieos.

CoNrDo D¡ AcaRos. Lós.onr¿os fú¿ror r¿áLizádos
en el laboralorio de enlonologia del CU\OROC, pa¡a
¿llo 6e{lilizó un e6!ercó6.opió visuatizadD cor objeii,
vo de ¿lnenlo de ,toir de aclerdo co¡ ál sisuienie

á) SeioDalonlaslojasconrenidáse¡.adanu*t.á
y lueror observadas u¡a por una e¡ oL esle-
.eoscopio. con aynda de ur pincel, tueronco¡ra.
doá y €¿parados ¿r depr¿dadó.¿s y fúófseos,
iohando en cuenta que por lo ge¡e¡al lo3 ácaros
dep.eda¿o!e6 se dilere$cián de los ñrólasod po.
su lo.na ae¡odiúmica, moliFienlos ¡ápidos,
palaBla.sas y fne.tes quelice.os f\''argas¿r. dl.,
19391

b) Lo6 áca.o6 lu¿rón airápadG ! p.¿:ervados en
alcohol al75t!, para rea¡izar ia d¿!¿¡niráción
e¡ lds laboraioriód .especiivos

c) Los¡*uliádos de los cor!¿os fne.o¡ uevados a
uná lablá de datos qu¿ sepr¿É¿rrae¡elcuailro

Rel¿ció¡ rrDénca d€
ácátus fi tófagbdd€predado¡es

Para lá deierEina.iór de la.¿lación ¡uhé¡ica
á.aros ñtófagG/dep.edsdo.es se ráaliza¡Da los si,

a) se ilividió el núne¡o de ácaros firófasos denr¡o
del rún€¡o ile ácaros dep¡¿dadó.es de cadá



Ataras aso.iddot al euLtira d¿ n¿najd... 21

nneslra, ionando en .u¿nrá el ¿oial de la6
nuestras para lá parre baja, n¿dia y alra. há-
dierdo !n ioral de 96 da¡os.

b) Los 96 da¿os resuliántes lüero¡ agrupados en
!n¿ tabla de lre.!¿n.ias.

c) se cslctrló Iá media eri!¡éri.a, csisblecierdo
asilarclaciónruné¡icacn¡relosá.¡rosñrófa

A¡qNDANCb DE ÁCAROS !NÉOJAS JóWMS FITóF¡COS

aLDE^ qrbroLÁ, sAi-' sEBAsr¡ÁN q@n.r¡N^Nco. r006.

x
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psn€ áóiéa prefeltda por l@ Ácúog

Pam ladeleEi¡ación de ¿sava.iabL¿ aéidñó
¿n ¿Deriá él n¡lne¡o ro!áL de ácá¡os e¡co¡l.qdos.
va luerán núrasos o déDredador¿5, agr!pándolú ¿n

l¡s pares er qüe Ée dividió Lá plant.: baja, media y
palie a]ia. ELanálisi6 delos ilaios obieridos se.¿aiizó
po. úedio de una prleba rd paraúé!!i.á, .crile o

d€ clasiñcación po.!ánsosd¿ A$5ká.1 Wsllis" tDaniel,
19901. Los !aso3 pa¡a su de!¿rni¡¿¿¡ón son log

a) ge pla¡learo¡ dG hipót¿ei6:
EorNo e:is¿e dife.endia signiñ.a!i!á ¿n lá
.on.¿niració¡ de áca¡oÉ er lás pá¡:é5 áéraa6

Ea,Por lo denos en utu pa¿e aÉrea d¿fLnida
del árbol ¿!iÉié ñayor .o¡ce¡!ració¡ de áca¡o6,

h) Se cldÉili.aró¡ en o¡d.n .!ecie¡!e los dsios
(lr¡nero de á.a¡os), obre¡idos de la6 EueBi.á8,
6in inporla. de que pa.t¿ d¿L árbol provengán
es decir forñando uná so¡á Eene de da.os, lueso
se le6 asis¡ó ransos dé u¡d a ¡.

c) A los valores lisad¡s (¿npátesl5e le6 asig¡ó ¿l
p¡onedio d¿ lo3 rargós lisádo5.

d) Lo6 ¡anloe asie¡ados rue¡o¡ arupados cono
ssiuaie.on Lod dato6 driginal¿g

e) Se ¿¿lgrninó el valo¡ de R, que ee La suEa de
¡a¡sos por cada üm de Loe srupós d¿ ¡Bnso8
(péra la p3ñ¿ baja, nedia y aL!a)

0 ¡i¡alDonle 3é cÁlculo B qu¿ ¿6 igtal al é6la-
dfsii.o dó prueba usadá en ¡a¡usta¡ wal¡is tDa-
nis¡, 19901,



A.orcp o"ñtt64as d ,rtLt,o d, nn64to.

Pareesie c.so ¿r pa.ii.ular hlbo rep¿tición de
daios pdr lo ianto se usó la ró¡nl]! de H pa¡á lisaÉ
o enpalés lDaniel, 19901.

:

:T1- _

!{ = el nún¿¡o d¿ c.üpos
n.= ¿l núne¡o deobserva.iones er¿lj ésino erupoI : el n¡rñeio de obs¿rva.iores enrodostosg.upos

R = la sunr de los ¡ancor en el j,é6iño srupo
T = rT3 r. cündoTes ei nnne¡o de obserlaciones

ligadas s¡ n¡ srlpo de lig¡s

Cond hnbo nás de cinco obse.vaciones en.ada
grupoi H se conparó con los valores labulados
de l¡ x, .on K,r s.¿dos d¿ libertrd

Cálculo del pat¡ón de disp€rsión

Pára esrat¡1ec¿r el palió¡ de dispersión de los
ácd¡os s¿ urili,ó lá propor.ión d¿ varienza Bob¡.
nedia tBá¡field,19341. Para ellose usarorlos daros
donde se en.oni.ó nayor .dnceni.ación de á.aros,
res!]iáilo dbienido del punto an¡e¡io¡. ¡sios d os
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3e ¡grupá.on en uná labla ile lr¿cDe¡ciad tBarñetd,
19341

Lo6 c¡ir€nos pár¿ esr¿blece¡ €l ¡oo d¿ duoerá,An
LB¿¡field 193a1 rúeron los srFurentes
á) Si la prop¡rció¡ va¡ianza sobro nediá ¿s iclal

a !¡o, enlo¡.¿s se consid¿ra que ta pobtación
iiene uaa di6pelsión al azar.

b) Si la propo.ción va.ia¡za sobr¿ nediá esneyor
que uno,se cohsidera que la pobtació¡ iierc una
dispetuión unilo¡n¿.

c) Si la propo¡.ión de va¡irnza sob.e ñedia es
una disp¿rsión

FóRMÚ'AS ÜTEIZADAS IBA'ñ¿Id 9S,t]

i

:(Pn ir
N

Par.ón de ilkpe.sión



^carcs 
a,aciodas at .utrílo d¿ ndtuajo..

Montáje d€ ácdos y d€t€rminoción

Pa.a ¡á elabd.ación de 106 nonrajes se utilüó
el nedio de Hoye.i con ur piacel se coloc¿.o¡ dos
ácaros nno dorsal y uao venlrál- Eobre u¡a gota
del nedio, lueso se .olocó elcubr.obj¿tos. Se¡oruló
¿l nonraje indica¡do hgar d¿ .ecotec.ión, fecha.
nosp.de¡o,.oledo.y parie de la pia¡ia mues¡read.

lueso se llevaron las nues!¡as a nn horno de
45' ce¡!fg¡adDs, duranre .1 a 5 dia: para el 6¿cado y
proced¿.ls Ld¿ñ(iñ.ació¡ de los á.a¡od

l,a d¿rernin¡ción dd las fanilia6 r esp¿.ies de
ácaros se rerlizó s¡ sl labo.á¿o.io de pro.e..ió¡ de
pl¡atas del ICr.\. Qn¿rzallenangd y reriñcados po¡
el lalio¡a¡ono de aca!ologiá det proJeclolt!p-CATrr,

v.
RESULTADOS Y DTSCUSTÓN

Relación nué¡ica ácáros
fi tófsgos/d¿predado¡€s

Del núñcro rolal de ácaros po
b¿só en los.uádros 3 r 4, s¿ pudo esr¡blec¿r ¡De
pa¡ael F¡inernucsi.eo exis.ióu¡a.elactó¡ ds a.:r.¡
liióragoldep¡edadores de 1:9, un depredador por.adi
nuéve ácaros lilófagos !n ¿l segu¡do ñuesre.,la
relación es de l:rr, Dn d¿p¡¿dsdor por cadá ¡ne
ácaros liiólasos Es posible que ia dite¡en a .¡!
¡enp¿rah'ra ¿n¡rp ambos nues!¡eos no sea derer
ni¡ánie .on ¡especro a lá abDndancia de á.aros
ñiófagos), d,"pred.dores poror.o lldo el.orirol de
ácaros dep¡ddrdores es efedivo, ¡a qn¿ las ¡etácjones
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FR¡.¡ENct^ Dn r As Rrr.¡.ró\Es ¡.¡trós
¡rró¡ÁcorDE"RE¡ooREs P

ei.a¡D¡aaur ror¡,
s^N sxuAsr¡,(N F¡EFüEr¡\a\.'có

(F¡ {Pni
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Áú.os dra.ndas at úhtuo d, no.oüo..

3or baja6 6itonanos en cue¡ta que en dt¡os culiivos
es necesa.ia la ¿p¡i¿a.ión de acariNida6. coDo en el
caso del.ul.ivo a¿l f.ijol en el clal se h¿¿en re.esarirs
tas apli¿acio&s cuando é:i3ien de a0 a 50 ácálos
ñiófssos por E depredádor. tvd¡gss d al., 19391.

Part€ aér€a pEférida po¡ ld áceos

El esladistico de lrneba.¡I" delGrskal W¡llis
pa¡a la clasilicaciór por .angos, ar.ojó pa¡á ei priñ¿.
nües1¡eo una H.alculads de 19 24 y páráel segundó
nuesreo u¡a F calcnlada de 30 3 ],a H ¡abrlada
con lt I grados de libe¡¡ad y x, es d¿ 5 Sgi por to
ranio se ¡e.hazó la hipóresis nula ! se a.eoid la
hipóiesis alre¡¡aljva qrd indLra

.Por lo ne¡os en una oárte áé¡óa deñnida dei
á.bol ds na.anjaexisie un. Fayor con.eni.adón de

La Fa.¡e es¿ablecida cón nay
d€ ácaros lu€ la pa.¡e nedia ¿el á¡bol, pá.a ambos
hnesi.¿os, con nna lige.a rendsncia hacia la parie
ata en el p¡ine¡ nles*eo r lrajá s¡ el EecD.do
nuesrreoi lo cual esiá ligrdo á lo pi.séniado po.
Doreslo t19341, qnie¡ indi.a qu¿ lo3 áca¡os duranle
la época cálien!ey s¿ca se reriran a sitios p.oiesidos
y hún¿dos, o lene¡ gon¿racio
le.iormás ¡esisrenre,¡a r¿mp¿ra¡urs es el fa4orde
r¡aror influ¿ncia sobre el conpoftanienro de los
n..rose¡ los hdspedero6. UM b¿ja ténpsdu.a caDsa
redncdón de las poblaciones ), pueden ocu¡ir atrss
ñoriandádes cuando se sudeden .acbios rio¡erros
de.eñps¡á¡u.as, yasea¡ alias o bsj¡s tDorere,19341
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Pat¡ó¡ de di8pd8iór

De los cuadrm 5 y 6 se obtnvie.on los valo¡eE
de la mediq y la varisrss. Pa.a el p.ime¡ nuesireo
se obiüvo nna variárza kual a 20?.5? y una nedia
*¡ala 75.3 El pal¡ón ile ilispersión ¡o diola¡eláción

NúMERo DEÁcaos ¡aM EL

aL¡EA auraJor¡, sN s¡B srr¡N m¡tu¡rEM^-co

llTMFRo DEÁc^Ros. P^R^.r

aiDr auuroLi, saN sE¡asr¡ÁN @EFEE\a\co



acdrcs asacindas al cu!¿i1o d¿ haru4ja.,. 35

aa¡iarza sob¡e nédia co¡ un valdrile 2.75; indidd.do
que él pa¿.ón de disp¿.sión de lúáca.oses u¡ifdme
Pa¡a ¿l segürdo hue6r.eo se obluvd uu vaia¡zá
de 1,13 l7 y una medja d¿ 11r 6.

La ¡olación váriarza sobre nedia dio u¡ valor
de I 23, i¡di¡ando q!¿ ¿l par¡ón de dispersión d¿
los ácaros e6 rniforhe. El pai.ón de dispsrsió¡
unildme snpon¿ que todo! los püios er et espacio
lieóe¡ la mi6na p¡obabilidsd de s¿. ocupados po¡
un individ¡ó, pe.o annqu¿ todo e] e6pa.io s¿a hrbi.
iábLc, los i¡dividuod i¡ierac!úan conpnie¡do.on u¡
recu¡so del anbiente rcspacio,/aliñento), que obliga
a qne cada individuo ocupe un ler¡nd¡io nás o henos
consrahrer secú¡ 1os ecóloco3 ¿fe palrón de djsper
sió¡ puede dane ón la asricuhura, cua¡do es nn
sjsteña d¿ morocullivor en esre ca6o es el morocuhivd
de naranis dllce t¡á¡ñeld, 1934 . Po¡ orro lr.ld rn
el perrodo d¿ épocs seca lá abundanciad¿ tos ácaros
es p¡¿nde I <d dis,r'bdoon es amptra cn t06 ho6pe

Á¿aos fitófagos y deprcdado.€s
aeciailos a los hu€rtos d€ ná.anja ddce

Sesú¡ los resuliados dol cuadro ? s¿ eslableció
q!e ¿xGier asociados a Ios hue¡ros de ¡aranja dulce
de la AldeaQuiqjolá, ssr Seba*ián Hue¡u¿ren!.s0.
especies de circo lánilias de ácaros, tog.ándose
idertiñcar ires especiss de á¿a¡ds tiióaágos y una
esp.cie de ácaro d€p.edador, quedahdo sinide¡!iñ.á.
n¡a especié ñtófagá dc ta faqit\á Tenuipdtpidae,
üna especie de ácsro depredadorde ta fañitiá S¡tA

A .on,'nu.crdn se dó6rflbe¡ e¡ torhe g€nerat
los aqD¿sos náq rel¿!snles d¿ loE ác'¡da enco¡h,,ró"
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en los árboles de na¡anja d¡lce d¿ los huertós d.la
!ld¿a Qüi!jolá, Sán S¿bastián Hueh!ereñango.

pEyLLocopr\ura oLEtropf, (AsH\rEA¡).,{"á.o
co¡siderado cono una ds las pl
d¿ iod.r¡i.os d riv¿lñundial lP¡a¡o.19ii. Losdsnos
más no!ábles son o.asionndos a los a.uros. donde él
ácaro al chnpa¡ eljug¡ del spi.arp,o cau!a la sal,da
d¿ acsilcs .scnci¿lés que se óxidán.¡ona¡do el lruto
una.oloración.esra tPra.o, r9??1. \denás son
capa@s de desúuir las yen:s re.m,nales ¡b¡¿rnyendo
la fo.mción dN ranas fiuúif¿.as

Esr¿ácaro, al isual qu¿ to{ias las e:pscie¡ de la
láúili¡ Etop¡rad¿¿, es de cuerp0 rerñilo¡ñ¿, ¡¡i-
llado con gna¡osom!.ompuesro de !na pl.ca rosi..l
ñediana, en.errad! por los segmenros en la base de
los palpos, que son late.rles r har un:u.o do.de
se sconodan l¡s qnelí.e¡o: ¿n i¡¡na d¿ lárigo tDo
resle, 1931 y Krahú, 19i51

Pos¿¿n dos pa.cs ds pata: que r
riiersnr¿dDcido¿lnnm¿¡od¿:esnenr¡: Elempodio

DIACNóSTICO DE LOS ÁCARO3

aLDEA eurÁro!,(, saN s¡BAsrLiN ñEEL¡rE:.'!\co



Á.o,as oiaüa'tos oL cutttuo de nonun..

,ú"¿?¡n¡\Yc¡rrs ¡áN¡3¡ (MccmcoR). sus coto-
rias riener p.efe.encia porel €nvés de lar hojas, ¿l
dsño p¡i¡cipál ¿s.ansado sob¡e¡ás hojas qne adqúe,
ft¡nn aspecto bronceado hastallesa¡ snnánecrosis
vidL¿rta d¿ los tejidos loliarésy.aide ¿oral o parcial.
El ácaro p¡esenia es! as hisidrosonsles t.ars-
vercáles ¿n ldrná de "V" en medio ddlA¿Enndo y el
ier.er par de selas dDrsocerlrales. Los pei!¡enag
so¡ disialnenid .¿dos y te.ninados ¿¡ un p¿queno
bulbo o ensanchanienio tDore6te, 1931 v lüaniz.
r97st.

B RF,r r P aLPUs PEoENICIS l&Et.tsxts ). Esre á.rro
daña Ias lojas p¡ovo.ando msrchás de color ana.illo
de iDrnas inegulsres, ¡aciendo.ae. tas hojas, adenás
caus¡n ag.ieianienio e¡ la .ortózá y delornación
de las ycnas oricirs.do ura proliferación anolnal

¡l ácsro se idenriñda po. l¿¡er un reli.ulado
¡rregula.dr laresión nediál de su parie distal, iien.
cinco seias histerosonales do.sola¿erales de iipo
esp¡hlado piloso Ceneralnente el ¡oú¡ono sob.s
p3s3 el !añaao del fénur I. el.uarlo segDen¡o del
ralpo iiens dos setas sinplcs y nm sensorial y el
tarso lI co¡ dos solenidios tDó.¿ste,19Sa y Kran¡Z,

larsal es ¡odiado o de lo¡na plunosa, las uñas
ve¡dad¿¡as er los la.sos es¿án auséries ¡Doresie.

P ÚfOSEIULUA PEFSIMII.' S ATEhS.EEN¡IOT. ES
uno delos ác¿¡os depredadores qne ha siilo uritüádo
en p¡ograúas de coñba¿e biológico, p¡incipa¡nen!e
eonira la srañiia roj d ¡?¿¿¡o¡rc¡ur ¿¡rt.d¿l fDorcsle.



f¡tfrrauÍa

1934y Kranrz, r975t, 
'tüe 

¿Bu¡a plagalinnarieen
lresá y pla¡ias o¡rans¡iales.

¡aL
CONCLUSTONES

BrBLfocIiA¡í{

lDiq|thus .üyoPhtuus L.) ! .

Enlos!u¿¡tos de ¡ar¡nj¿ dulc¿ c¿¡!sr¡¿¿¿s;;
(L. osbek)lbicados ¿n la Aldea QuiajoLá, sr¡
Sebasiiá¡ Hue¡uelenango, s¿ e ableció que
erisle¡ ácáros asooados r ellos. prinopslnen!e
e¡ hojas jóve¡es de la pari¿ nedia del árboi.
I-os áca¡os id¿nnñcrdos coñd ñ¡ólas¡s lue.on:
E\ á.aro PhtLlócópt.uta alei.a¡d rA:hnead) e¡
e.Et o Brca ¡palpu s p ha¿ nic 

^ 
t Geijslesr J ¿l ács¡o

E¿¡¿¡.an:!./t¿s üa¡,is¡ r}I.c¡¿s
dep.cdádores: ¡l á.aro P¡j-ios? trl u s parc iñit¡ r
AlhiasHe¡.ior, además u¡ á.a¡d dep¡edado¡dé
l¡ lanilia Sr¡¿rd¿,dd¿, no ;dentiiicado
Se esiableció que ex,r¿ na!or abundanos de
ácaros fi¡ólagos ,tuc dep¡edado¡es. cor una
relacidn d¿ r:9 pa.a el prinsr nüesúeo y dó
r:11 para ¿l segundo nuest.eo
Los ácaros es¡udiBdos seeún nüerreos d¿ ta
parie nediadcLá.bolpresentár¡¡ un pa!rdn dd



A.arcs üa¿nrdas al ¿Lkiúo de úronjo...

TssisI¡s Asr Cu¡iemala,UnñersidaddeS¡nca¡los
¿e cuatem¡]3 Fa.üliad de As¡onoñfá. 77 p

N{hk3¿¡ce¡eD

A¡drcs5r J R.aleadr HonduEs Efuda4afrck

DolDS1E,S'¡l93.lAcablosra

CRÁFICO \AC]O\AL
rei6 ¡r.cionari¡ scosriri.o de

1053'cuBode{0rocráYegchl.San
Jos¿, Co*a ti.a,lrcA.39 p.

¡ldetos ácarcs ñbseidos

dr pr¿!T \f¡ne¡rnheDdode P

\ Ef Á\qun¿ N rqeo. Acsmi 6
:x/r,¡!\41/3"!¡ao



Epifitas d.l Riorono del Qu¿ttu|, Prtulhd, Bq¡o ver@o!

UBICACIóN Y TOPOGfuFiA DEL B¡OTOPO DEL AUETZAL
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ial¿s que son, élbosquelaiiloliadodenso, que ocupa
El 63.4% del á.ea (? 301 Km'), eL bosque secu¡ila.io,
ocup¡ndo ól 13.32ft (2.11 Km:), el bosque iraNi.ionaL
.dn¿1123?t (r.432Xm!)velmá!o..alconun5.36tb

1,á lisiograria del áre! yla div¿¡sidad norsrica
d¿l es!¡aro árbóreo, a¡b!srivd, he¡báceo, epiñts v
v.lnhl¿ defia¿n la fisononia 1 eslrucr!¡s de La

v¿celación deL ¡ioiopo ilel Queizal, !ipiñcá¡dola.ono
una selva nublada tcsb¡¿ra y Willin} 1973

lt,
EPIFITAS DEL BIOTOPO DEL QUETZAI-

la v€getación de la sélva nublada

EsrRAro aRBóRDo. ¡l dósei del est.aro arbóred es

esps.cido, con nás de 20 ñ de pore t.¡n L€cnéncia
se obs¿¡la gran cantidad de árbol¿s tuñb¿dos por
su sere.tud, ¿l ól¿do de¡ rienro.llnfi¡r la epiñtósis
Las especi¿6 nás lre.!entes en el dose¡ son: Qu¿.cus
óo¡la.san¿ 1rel, Q cnspifalid Trel. Q puruLtana
Trel (er.inos y roblesl, tna¿lÁa.¿ ti d gud¡ ¿ñalensis
Stsrdl (nogal blanco). Ps¡r¿d danr¿ I Is n úhti Mez ea
Dom Sn (agua.aiillo) y,Ve.t¿¡drd glóóósd rA!bl)Mez

Po¡ debajo del dos¿l se enclen¡.a la nayór
diversided a.bó¡oá, es!os árboles riener aliuras que
un de 3 a 15 ñ, entre lls sspe.i¿s ná6 Lecuenles
s¿ sn.uenlrar: Clatl¡¡¿ rrdr¿l¿as Tnrcz, C. paelLe

.oon¿ Stá¡dl & Steyern (zapolilLós), ¡¡¿dJos¿!n
n¿ri¿dn¿ñ Cordenoy (para d¿ .hnntor, Sd¿rd¿t¿
,s¿u¿os¿dó¡td¿ Buscslioni, S Fs¿L¿atubifórmis
Buscalioni (Eocos), Billii hippócdstanum Peyr,



Epnihs .ht Bi.Iopa d¿t AuebaL, Pnruthn, Baj¿ v¿topo2

Ei¿ronlh1o Ctdt¿ñdleüis Do a Sm. Mallinedia
sudte,¿¿l¿¡sts Per¡{ins, Podocarpu s oleifaLiu, D D a"
ir knbe.i (cip.ecillo), C¿¿¡op¡o srJut¿olo giendl &
Sr¿ye¡n (Snarumo) y O¡¿opdnr¡ l¿tándn,;i Nlarchal.

EsrRATo aRBúsrro. Esle esi¡alo es nuy denso J
dive.sq, con ue altu.ade dos a i.esnet.os, siendo
las esp¿.ies más f.ec¡eries, ¡ll.pk.tus cueu¡Ldtuí
Morior,Sol¿ao¡¡.¡o útlso¿¡' Sra dt, oconama E?L¿ti

arrret (panác), Ptp¿. /¡io¿¡r¿ Standl & Si¿ye¡ñ,
Saktnun NchLectLtet lalúaun¡ lvalp, M,.ont¿ sr¿
ó¿¡.in¿ rSchli)Naudin lnieua), M. donn¿||.|ñithü
Cogl ¿x Dorr Sú rnigual, CLid¿ñid tu¿rchh¿tmi¡
rDo¡n sm)Cleason (nisua), C.¡osl¿!4d ¡c¿ro¡dr¿ iS!)
Urb¿n, (nigua bla!ca), ¿¿dnd¡a mu¡tipetta Latis l!\ an

Los helechos arbo¡esceri¿s /Crath¿deeoe ! DiLÉ.
so¿i¿¡?a¿r, cuenian.onerand€spdblácidn¿sdenho
d¿l Bioiopo .odas las especibs so¡ coro.idas cono
.¡'r¿ o .n¡¡. siendo éstas, Crdr¡¿d f¿l,d rM.r &
G3l)FÉe. C rr¿¡.4¡.rmr¡ Nlaa¡ a, Alsat hiLa sall;irnii
Hodk in Hook & B^k, Lophototro quadtipinnota
lGnel)C Chrin Sko úsb, Ner¡¿le. , ¡r,¡ ¡¿¡¿ Gasony,
spha¿rcptttis hattda \Llehm)Tryo. (es3 especie
es la nás grande, puede lleglr a nás de l0 n de
por\.j, T^eh¡pt¿rir ñ¿t¡L¿na (Marr)Tryo¡ r ,,¿á

EsTRAro HEn¡ÁCrO ilebrdo a ta desidad dNl
¿s¡¡31o !¡hns!ivo der!'o del sorobosqu! d. la srlva
.,{N !srrxio os poco denso Siendo ixr es!e.,es Jrás
fi ecnenre::¡!rr¿r¿ s/orúd¿ne¡¡ iL flD¡uce c.¡r1¡),
?,-¿?,¡n {rrdJlit¡!n N¿¿s & M3rt. t hffüar i., h aú |
.oro.ia Schnn, P.¡r8¿ld dpo¡,no,d¿s liool &,\¡r,
Rh.lrtu\ tolcifartne (l,ielúil Cn A rr¡¡¡a¿¡¡,:i,l
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(Presl) Hieron, ElpalepB tep¿ns lL)Ptes\, Pil¿a
p¿¡"le¡sis Donn Sn y una aha diversidad y dónsidád
de n$gos que.nbren ennuchas ree;ones la toi¿lidad

¡lsrturo EvtPARísIto Deñfodel ár¿asolsmenre
haa sido cole adas dos especies co¡ este hábno
Sicrdo ó*asAnrid¿p¡n¿ 0¡rdoid¿¿ Po¿pp & Findl y
Srtulhanthut nntqinatus lDesr) Blnne ex S.hul!,
¿rba6 espe.i* perr¿nec.¡ a la lañ\l\aLotanthac¿a¿

EqTMTO DLLAAq L¿ NqDEZ¿ dE ESÍE
I €Árrato €s rir¿ \.on mu.ha rrp.uci.,!,

si¿¡dolassulianasrr€ aderuslianas)
ñás ablndalles Pdteflóto krfkta
Juss, ¿J¡rd¿¡Á¿s o¿lld¡d (Do.n sñ)

iUor¡on & S!andl,Sol¿¿¿,, l¿n
cetfalium Jacq, ! Mitanid

c.¡.J;/ol¿o (L ¡Wi|d.

- s¿nenre poblrd¡\ ra¡-
odeñusgos. hepáticás
y liquere:..ono do
pla¡ras superiores, a
¡al s.ado qüe son en
cie¡i¡ n¿dida tos entes

.ausales de ¡tué ¿xista
nnaslr:.ánrida¡l ¡.ranFA

y fusies túados denr¡o de la



Ep¡tib\ nct Biatapo d,l QL.kot pútutho B¿Jo \'?topoz

EsnraTo sfRó¡no Es¿¿ eslraro es nuJ úco, don!
nádo bári.ámente porhdnCG. Deni¡o del á¡ea ¿xúie,
.o¡ poca f.ecuencia, ura plania supe.io.,¿¿¿.Dñ¿rDos
¿pñJllo rJa.q)Cils, de la ram\lta Aot 6loc¿ó..

Diversid¡d foristica y f.€cuencia
del ést.ato €pifito en el BiotoDo.tel Quetzal

Para obrone¡ls irlorma.ión Eobre la dive¡sidad
de es¿e es!ra!0, luero¡ mueslreados insigs y árboles
iubados recientéúcrts. e6iablecierdo la exisiencta
d¿ 13 lanilias, 39 gére.os J 39 espe.i¿6 ves¿tates
apiñias rver cuadrd 1)

Las lanilias con ¡nator dive.sidad 60¡ orc¡i-
d'.¿¿¿ (orqnideas) .o¡ 2? ¿species t32.93t)j P'&
,odn¡¿¿a¿ rh¿lechos) con 13 cspecie6 yA¡oD¿jid¿¿d¿
isalliids, pic d¿ grllo).on 13 especieslt5 359¿), eriás
res lamj)ias ocupln e¡ ?0.75tt de la diyersidad
exis¡en¡e de¡r¡o del árer (ve¡ tigura 3).

]-as ¿spe.i¿s epilitasmásf.ecDe¡rese¡ el Búiop¡
sat Etn.naphilluñ :pp, Bbchntñ enEitatnt
(Liobm)C Cn, ,'/or¡oglo¡szn spp, Ar'nnitis stt.,
P¿lld!¡¿.tsp¿l¡ar¿ (S*)Mo¡io^, Pep¿úñia codaaa
c Dc ir Doñ¡ sm.cl¿sr¿3d¡¡nni; DonnsD c¿r¿h_
dtsñj¿a¿¿:¿n¿l¿¡ris Loes,sor1rid ñ¿iantha Do^r
Sn, Psr.Á.¡.td r¿rdJtico Sra\2, Eoh¿n¡h?tEú
s¿dr¿¿al¿¿s¡r I B Smnh, ?¡L|ondta stor¿Ley LB
sniih, vrúri¿ r¿¿.d*l¿sD¿ ¡{¿2, Epid,n.ltu\ ruma
iuñ Jrtq, Mar¡lla.rd ha$at¿¡iand Soro v A.erns,
M. .¿¿¿lld¡tr J-indl, Pteurc¡hatt6 ¿dtdiatha ¡t
Rei.hh, P ¡r¿¡¿¡á¿¡¿tt sdh]l1. Epi¿etutuñ thlo.
R¿ict\h t ! Dtrnania ainNhtdpá]llo (Dor¡ sn)D

Las epLfitas nras o po¿o rre.uenies de observar
dentro d. la selva nubtada son: ¿l.or¿drz'¡
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DmRsrDA¡ FLo¡iBr¡cÁ D¡L

PAM ú coNsERvacróN ¡EL QUErzaL,
P¡RÜI,¡Á. BAJA TiAPAz CTAEüALA. 1996

2H.,^qaPn|Lü!ñÚúsiP4ú1dq4'.lr)ze
r. ¡rr-aFpr¡rlrúE ¡@qid+ rsnlst r

6 ,r"¿u¡¡n .E/o¡-. 0,LbnÉ cn
r cocArtrri¡n ror¡4r!4 (Hq¡IrMaxoo !x c ch

)2 EbProeksua pqteqce" lE
ú cüaarir o'p&ufor¡c ll)Ph.nr

1r_. c¡oaarn rñ!¡o (ch¡in)r D coúé¿
r3 d¡4n¿tN sa¡a.ro (Sv)swj
1s. 6¡aDar¡ kic¡,ño¿o¡rs (s{)chiig

25 P.Pqa4iq q\qd.ilotia lL) HBK
23 P.pero,tiq obüBilotk lL)L Dleil
21 P¿Pnonio rúú dtfatú IL)HBK



Epifitas del Biatopo d¿l Quet.oL. Putulhá, Bq¡a vetdpoz

3rsP¡14P44ta20]6c¡tcb
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6r r44du ,¡osq,o¡.¿ (Rcih6lLiodt



Epifitqr d¿¡ Biatapo det Quet.dt, Pututhá, Bojt v,tordz

tu e rc k h¿ in ií M ar d^, E lop hós I os s u n e r indc zln lF ée )
Moot¿, Epiph!|¿un rF , Vacciniüh paasdnuñ Da n
Sm t P¿peromi' tótLndifa¡id tLt}lRll

Eábito en las epiñtas €dsre¡tes
en €l Biotopo del Quetzal

De lad 32 especie6 v¿seiele6 de epiñias idenljfi .a.
das en lá selva ¡ubla& del Bio¡opo del eleúal, el
nábilo herbác¿o peren¡e ¿s el doEinartó, ysque 7t
esp¿cies lo prese.ian (36.53te). La pehán¿¡cia de
las epiñiss po¡ rarios snossobre los á.botes se d¿b€
a difcre¡ies ñ¿canisnos evolniiros e¡lre dsias
adapiaciones. la nár lrecuen¡é obse.vada. ¿s ¿l
rtrona, Ja qDe 42 eEpe¿ies epitúaE to presenia¡
r50 60t), ¡al es el caso de h¿te.\astElnenophJ d.

DEL BIO'OPO DEL EU¡TZA'. ¡IEUTFÁ. B^J^ WIIAIAZ. CÚATDffAU
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c¿¿? yPolJpodidc¿r¿) y o¡quideas (O¡c¡¡dd¿¿d¿). Lás
iojas enlainadoras y el hábiro !¿¡ules.ente, es orro
ejenplo ds sdápta.ión, lipico en los CaUi!os o sallos
{A¡on¿lid¿¿¿¿) con 13 especies (1t.66n ) Lo anierior
lcs p¿rnnc acunula¡ agua, bá!eria orgánica j-
nu¡ri¿nts p.ra sD desrrrollo y.recinieÚo, fesndo
co¡diciones pars que orros orssnisnos viván. Lá
prese¡os de idllos y hojas ca
¿¡ 33 esoecies del r¡ral r39 ?6%), con:siá ca¡aa
lé¡úrica enconr¡smos P?F¿tah¡d spp., Pil¿d aL
eulato Liebm. EpiphlLlunt sp. y 26 erpe.ies de l.

¡xúien l0 especús epLfúrs r.büsiivrs (12 20t¿),
sierdo la lanllia E¡icdc¿¿¿ l¿ ñejo¡ ¡ep¡ese¡lada,
.on cinco cspc.ies, ¡denás, son las nás lrecue¡les
y de sran fitoñasa. ésiás so.: Aatzndishñ guat¿
,,dl¿ns;- Loes (úuenol. Sdtr¡t¿ n¿¡d¿rád Donn Sn

BroroPo DEL auErzaL, PTRULE{,



Epifitü del Biotop¿ ¿et Qu¿ba|, Puruthó, Baja vétdpdz

(¿¡Deno), S. úa.rz¿¿,czt, Rloizch (l¡uónd), Sr¡r¡¿&
petmun mojus Griseb ! Va@inium poasanum Do\¡
Sm (ñatapald). La familia¡"bidc¿¿¿ cor ilos espeoes,
Eillia te¡randra Swar|z lja.ñí¡ de nontana) y Pir.
chotria porasiticd Svartzl^r¿te rle rina). La faúilid
G¿sza;oca¿¿ iambiéD cuen¿a con ilús especi€s epidtas
deesretipo,sie lo:Co¡uaD¿¿@¿¿¡¿Do¡nSn(boca
¿e úas6a) ! Drynonia oíLochrc!¿rlla (Donn Sn)D
cibsor; y la familia orchido@ae @ EpLcendrum
.¿noe¿4rácq,!náesp¿.i€ núylr¿cuen!¿ (fe¡fieu¡a

Sólán¿¡te se ¿nconlró nnaespecie ¿pi6ta arbó-
.es, Cl¿s;d s¿l¿in¿;i DoD Sm lqlusiaczde), nn átbol
de n& ds circo netros d¿ port¿, c.eciendo 6ob.e
árbol$ doni¡a¡teo ilel dosel ile la selva ¡lb¡ada.
Esia especie €smuy f¡ecuenie y posiblenert€ la de
mayor Slom¿sá e¡ reláción con las otms epilitas,
se le observó en la rotal'il¿d de áúoles lumbado6l
en la resión 3e le co&ce cono oreja de buuo (ver

D6t.atificación vertical de 16 epiñt6

De acne¡.lo con las observáciones realizaitasse
pueile.orclni¡ qDe exúie cieila iopoloela en lá ilis-
tibnciór de las epintas á lo la.so delfo¡órúo,.lesde
la base del tusl¿ lasia los ápic* d¿ las.anas (ve.
figura 5) Po¡ lo que la dis¿.ibución d¿¡t.o del
solobosquó é3 ¿¿ la nanera sigDienie: e¡ la parie
nás baja de ¡os lustes d¿ losárbol¿s s¿ en.n¿rtrdn
los halechos ntr o scóp icos (¡tr n n pntUucea¿)j 

^n-chos de ellos con una densidád úuy alta, ail¿máe,
$ra Pepemnia @bana C DC i,n Do¡r Sñ, P. ¿¿thi
/¿l,d {L)A Diet¡, Peltaptetis p¿üúra (Aw) lor'o ,
lapd hes spp. t Grunnitis spp.
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Epifiras ¿¿l Biafopo det Quúzal, pututhá, Aojo v.tdDoz

La rogió¡ por ¿ncima del sóiobosque, Lás¿a et
iricio de la copa, ¿s de ahá diy¿ñidad, en d¡nde
li¡laasia spp. (Btoñ¿lidcne) es únyf.ecuenie¡ su
de¡sidad compa.ada co¡ 106 hetecios hi8.oEcópicos
es b4ja. Adeñás, lá cobe¡turd y b nbñasa son alias.
aqüi también se localizan co. nücha tr¿dnencia,
or.1\td¿ai coño Epideadruñ ldlcte.auñ (Bdttrx
Ba.nú, PleuratlúL|b spp y Epid?ndruñ .dnósun
Jsc't. Los ielechos (Pol:lpodtdc¿d¿) nuJ trecrénies
sor: Elaphael.óssLm spp yes ¿n esia.¿gió¡ do¡da,
cor alla f¡ecuen.ia de localiza lá ¿specie ¿piñta
a.bórea, C¡rsi¿ sdlrl¡¡ti Don¡ SD (Cl¿i;¿c¿¿¿t
vaeciniuñ poasaaum Ddú Sñ y Llcópo¿iun tuer
ctñ¿in;t trfa:on, especies poco f.ecDe¡ies, ránbién
se les ld.aliza en edte es¿.a¿o.

A niv¿l de las ramás, yá de.iro de la copa, las
epiñias p¡¿s¿ries porlo g¿ne.a¡ diiieEr .on tas espé-
cies ¿le los estrá¿os sreriord. Edr€ te ná6 co4ln¿s
te ¿acneattá : Eiuia tetrcndru s||aftz, cot¿nn.a
.oó¿z¿ Do¡n Sm, O.lontoclossum uitti¿nsidnln
lleic].¡b, EncJc¡ia sp-, Atpóphlttuñ dlpi¡un Lindt
in Beath, Mqtillúríd rpp. y Ctdhnitis spp.

En !érninos gef¿.ales, la reSión nás dive.sa
e¡ la disfibuciór de epiñrás es la det flsre (soio
bosqne s inicid de rabas o copa)ya qüe cuenla con
cerca del4a% de ¡a dive.sidá¿(36esDeci6). Et edráld
de .opá o ramss es cl seglnd" 

"" "r 
or¿"", yu ,lu"

tiene el32,} de l¿ drle¡$dadt32 es¡e¿Fcr Mienh,q
qDe el estraio d¿l ausie ileni.o dej lordbósqüe, * el
ñ¿nos dlve¡so .on el 24e¿ iz0 es¡c.es) La ¡Eueza
non6!ica del eslráto€prff ro denFo del¿ splvsnual,da
d¿l B'otopo del Querzal es ñuy stLa en cxalqu,era
de l¿s esir¿ri¡csc'ones verii¿51¿s pch,d;¡."
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Be ¡LcÁ¿¿ñ €¡dror4¿ (Libñ)c ch

E4EldPho¿llsuno.|lú'i4v4cnlúl

ca ee44r^ osprn¡dtd tL)Púüv

od ÚEn¿ ]\4 kfül LÑlo^lp .;l

Le ¿ep; ¡.¡!ü&rcs aDs

opado4bgl6'|ñÚ'lioBiqauñA.ilh

Po PdhP!¡¡ or¿sdd¿ (L) a Dd¡
Pq P.pqonúi qwd.tdio tLj HBK
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BB ocRÁ¡fa

aMEs,0.: comEf,. ¡. 1e52. orchi

washinsron D. c.,
cióndetosEsiad03

Am¿nsn6's{igBjolócid'M

.^ño rnvrLA¡.8
3üc1o3 del Biotopo unircBiiario
ció¡ dd aué¿al .Lic. l{ano Dar
¡qjavdapu, cüdemrra. Tdi6 ¡iórogo. cusrena
Ia,Univ€sidadde san ca¡ro! de c
¿e ci.ncias Qurnicas y Fa¡na.ia. 12 p.

ción de zonas da vida d.
Hotdids€ cuats

cRÁFrco NAcroNAr,
rs65i. Má!á 6Po31áfico de la I
ténara; fi oja cárhsráñca san Je

bnarr; Hoja€dosróno rsiic.

1965.. Mapa hpogrÁfi.o dé la n¿públics de cu¡
bnara; Ho¡ €dosáfi s rudrú
mara. l3c. 1,50,000. coro¡.

1975. M¡p3 Chn¡t rógi.oprériñiná.de raRepribtic¡
de cu¡rem¡13 cuaiemala. rs.. 1:1,000,000 color

.. -. lgn.Mapaarrógiodérarepúbticadecuaremla.
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SOCIOECONOMÍA

CANASTA B?íSICA DE AI-IME¡ITOS
Y PROGRAMACIÓN LI]\TAT,,

I]NA EVALUACIóN DE LA U?TLIDAI)
DEL PROBLEMA DE I-A DIETA PARA

DETERMINAR I,A CANASTA BASICA DE A!IT!)N,I'(}S,

Man.rto Beres II€úándcz
Nika Salvet¿i

&,g
ANTECEDENTES2

La ca¡asia bási.a de atiñenios {cBA) ds el
.orj!¡to de a¡inenlos básicos ¿ap.esadós en .antid.-
dcÁ s!ficLentes para 

"ar,sf¿.c., ¡or to aenos. tas
¡E.esdad€r de ¿ners,r J pror€,nas dc una ¡Jnnr!
de r lerpñri¿ l{r dptirrdD h¿(cevrdéo.el¡ ih^".,
rancia que ls caA regisi.a en tu *0"0.¡""u"¡i,¡
Por un la¿o, aun cu¡ndo en seriido esiricto nd ps
!na guía aline¡raiia,la cBA es uri¡sl¡une¡ró úiil
para conoce¡ tos alinenros que saiistác¿¡ to3 rp



f¡iiirraria

querinientos nuúi.ionales ile les lanilias, lo cüal
pucdc apoya! ¡! dei,nr,ón de alie¡¡ativas d¿ poli!i.a
.srdalimen¡aria P0. oúo lado, corsiiiDye la b3¡e
lurdanental para de!ernirar el ninind dc satis¡¿.

L a c anast a b ós i. a c onstit ule
t a base funddnental pard .le-
teminareI ñíaiño ÍIe satis'
fd.tores dendnd.ados por eI
proceso d,e ¡.pro.Iu.ción .le la
fue.za de tabojo' atdaés.Ie
Io cual d¿lquiere tras(enden-
.ia en todas las insfan.ias
políticas ! e.onómícas.le tra
*o.icrld.l na.ional.

iores dena^dados por el p¡oceso d¿
re0rodu¡.ió¡ de la ru¿rza dc tr¡bajo
airarÉs de lo cual adq¡iere i.ascen'
de¡cia ó¡ iodas las insrsncia6 poli
!i¿as y sr¡n¡mi¡as de la sociedad
n!.ioral P¡.cra p.r!e en el análilr
,lel desa..ollo. l. CBA es úril ¿n la
d!fr¡i.i¡n de lineas de pobreza.

Pa¡a derer.!Mr lacB^ sc dcbcn
conrder:r la: necesid¡d6 ¡utri.
cionales dc 0na lanLlLa de relerencia
y c.it€rios de s€l.cció¡ dc los.li.

Para ld esrine.ión de la¡ ñe.esidades n!lr)
onal¿s se ha¡ tonado ¿n Nen!a solamen¡e los

..qreiinienros e¡crs¡riro:. e: de¡ir,la canridad dt
¡rlori¡s ¡.q!er¡dls pa¡3 Únpensar el gas.o ener'
:lÉ¡ico. ¡n Cenl.oamÉri.a, pa.a delini.ore aspedo,
;r h¡¡ !sado r¡rs entoquer.lter.aiiros
I Suna¡dó los ErtDerLm,pnt¡: d¿.add tno de l.s

nirmbros de u¡a 13n,l,a d¿ r¿l.r¿n.ia
I Erabte.iendo u¡id¿u.r r0¡su'!do.¡s, psralx

l¡nili¡ de reftr¿n.,x. r¡ñ.¡do cono base lú!
.e¡tnerni¿nIos del 'a.oi ad!lr0

3 Usándocomounid¡dcD!sun,doraderele.enci¡
!l individuo pr¡ñedn de la población, cl cual
es dl enlo,rue enpleado e¡ la ac¡uáliilád.
Po. ñ pa e, 1¡ sdc..id¡ ¡le los aliñcntos s¡

lu¡drncrta en ues .speros
1 P3fón al,Drcnrario rf¡ecuencia de consun¡.



aon sr¡ 6a\i o d¿ altn?nta: r

aporLee e¡eéii.oj coni¡ibución rl ses¡o laDiliar

2 rrecio de los ¿linenios.
!. Disponibilidadnacioñal.

De scuerdo .o¡ es1ós c¡ilcrios, Da.a qu¿ Dn
aliñcnto pncd¡ .onsir€ra.se un coñDonenle de la
cRA debe sarjslace¡ las sisuienies ¡¿srn¿¿iores:
a. Qüe sr onsunido por lo mcnos po¡cl30t¿ d¡

losho$¡es y/o qle rep¡esenr r* ¡ nás dcl g3sro
familirr en aLEe.los y/o qu..oniribnJa co¡ cl
0.5t¿ o nás d.l ¡onreDdo toral de energ¡a del

b Que el precio sea aaesible a l¿ ñaroiia do la6

c. Que esié disponible a nivel na.io¡al.
!sros.rildiosp¡rniicaidentiñ.a¡¿lconjün¡¡

de alinenros que p¿r¡enecen a la CBA lara deter
ninfl cnánio de cada aline¡to debc cortc¡cr lacBA,
a. ¡iiliza el aporre que es!e alimenio .¿sisire en h
es(.udu.a ¿ne.sÉüca deñnid. .on inio¡ñr.ión dc
las encn¿sias d¿ corsD¡n. y/o de gaslos de los hosa¡¿s
J con el reque¡imlenro ¡nsrsé¿ico de una fabilia de

ü,
PEOBLEMA DE INVOSTICACTÓN

Cdno pn¿de ¡p¡eciarse, ¿sta merodotosía tle¡e
coro lo.ialezas el enpleo de u¡ aho ¡igo. en la
selecció¡ de los alinenros ! respetar ¿l pat.ón socio,
.ultu.at. Sin enbargo, p¡esenie dos aspeclos d¿
3ra¡e¡1e d¿bilid!d. és!os so¡
1 No ha.e u¡ uso óptino de la info¡nación de
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precios. con lo .Dál podrla esrar sub o dob¡era-
l¡áhdo el coslo d¿ l¡ cBA.

2 La s¿lección de los alimentoe se pradica sola-
ñen¿e des¿e ¡¿ pe¡specliva er¿.8ótrcá, 1o cual
püe¿e esiar dificültando la sáiúfacciór esFicia
de la delin¡ció¡ de cBA,lá cual ¿xplici¿anerte
coffide¡a ene¡sia y proteims
Para sup¿¡a. ésiás debilidad¿E lod¡ia resuliar

úrilEinnla.h condn.iá d¿l consumidor en ur esce-
¡ario do¡de en ansencia de resi.i.ciones de i¡greso,
s¿ conozcan loÉ pr¿ciod d¿ Los alinertos, el apoÉe
¡ui.icional de cada uno de ellos y e1 reque¡iniento
¡ú!¡icional de Eu familia Esie escana¡io ol¡e¿¿ ¡á
reriajs de abó¡¿ar oL p¡óbl¿na nui.icional áislado
d¿ lá.cción de oNros lac!ores, pdrcipalñ¿nl¿ de lós
clodoa de ia desisuál dis¡iblción de¡ insreso. Por
o¿ro lado. se hace uña ñayor !¡iliz,.ió¡ d.la i o.-
n¿ción del6i6!ena de p.eoos,lo cnel e¡ leorla, se
!.erca más a la corducia r¿al d€l consnnidor

¡r ié¡ninos g¿ne.áles, ¿l problena de irve$
¡isaoón qne acá se abo.da se defift de ]e sisuien¿e

Conociendo el paúón de .on6uho, ¡os erécios
d¡ los ali¡¿.ios, su ápo¡i. ¡ni¡icLonal y el requ¿'
rinie¡¿o iániliá., ¿Cuál ss la conbinación de ali
-.a¡os que sarislace los requerinieñ¡os ¡ui.icionaleE
¡¡iiinos de la &rilie al ¡renor cosh po6ibld:



Cd^o.tn bo ta d. otru¿nt¿s \ pne.on¿dón trnpot

IIt
OB.'ETTVOS

EvalLr!r la urilidad de la prog.rn3ción Inre.l
cono insirun¿rtorle esrinaoón de l¡ can¿di¡bási.3

I D¿ie.t¡iñá¡ la ca¡asra básica dN alinenros
2 lde¡rificarfodalez.¡ydcbilidedesielapros¡a

nacidn lin¡sl como ñé.odo de esrina.ión do lr
.3násh Lási.¡ de slinehi.s

rv.
REvlSIóN BIBI,IOGR,{FICA

Desde la pcrsp¡ctnade la prograña.ióntireal,
e] reha dd ls ¡Dir¡ión ha sido abo¡dado a fevés
dcl p¡obleña de la dieta De á.uerdo ¿on ere p¡o
ble¡h¡, dada un.lisra de aliñén¡os y de requr¡i
niertos nut.icionales s¿ busca l¿ conbina.ión de
xlincn¡os q!e saiisfagr los id
rión y a sn vez lensa.os¡o ninimo fcass. 1935t. Ea
sido cmplesdo, €nire o*as apiics.io¡es, pa.a la
lor'¡!lacióa de racion¿s óp!iña6, desarrotlo de pro
dudos a pa¡iirde nezdas de i¡grcdienresy a¡á1i¡is
de roliiica rlineni¡ria

El 0rmlr ereñp u de sp LcJ\,ores de ere u¡ú
Lrem¡ o pm\ar ¿l pronp¡o rJbsro de S¡LsLer tr9t5l
qü,-"i lo desaÍolló ps¡s la ¡o¡nuta.ióh de di¿ias
oprinas dc .osro ninino



I¡tilmauia

En e d ñisno géne.o de irYeslisacior€E 3e

ónc!erira el .rabájd de ¡oyiit 119311, en el cual se

eñplcala prosráña.ión liaeal para desarrdllar ua
.li{a fanil,rr que pleda s¿¡ ran ¡ririiiva .oEo ¿l

.r3n econónúo d¿ aljñenros tf| fr! Faad PLan)

oropxa'^ por cl Deprr¿m.im de asrruLrure d-"

Fsndos Lj¡idos (üSDAI
ñode1o enpleado consid¿¡a resrrúcion¿s sobre calo-

.ías. proletnas, viraDina A, viisnin¡ C, lianina
ribolavi¡a, aiaciná, vitañina B 6, viramiru B_12

¡alcio, lósloro y hie.ro Adenás constiler! 60 res!'i¿_
.iones d¿ pal'rividád,las cuales buscan ¡ñplir' tá

dirers,da¿ de la dieE Los .eslhados ob¡e¡rdos
ntre{¡¿n que eL pl¿n gen€r¿d^ po¡ Ió\ttk e6 40"
m¿. b¿¡¿'o qd. El 0lsn ¿cl LSDA ! s¿r'\fa.e Lod¡s

i¡sre.omen¿scid¡esnutri.ional¿E Sinenba.eo ial
c.no io,ldra Wolehi tl931l la dism¡nución e¡ ¡os

coslos sc logr! a sxpensss d¡ úr lD¿¡re desvio del
parr.i¡ ¡lim¡niário de la pobla.

i)l rrabajo de Balle$e¡os d o/ Llss4 cs ung

nuesrra ¡e lss ¿plicaciones lo.rnlad¡s para el

desa¡¡oUo de prod.cios Esros in!osrisadores dcsa_

rroiiaron harlnas panin.ables d !arln dc .e¡ba!es
\ i.!üninosrs tsiash¿ri¡as Cebiar olrere¡nnni"el
der!¡'una¡o de los aninoá.idos cseno.les lisina v
mdion,na ¡i ere misño ¿ampo de r¡resiiEa.ión
a ¡.¡..1¿rud,! de ajrrn; r¿ ¿l ll9?21. qui¿n¡s

!saron el p¡¡bleñ! de l¿ diers Far¡ .onrrolar el

¡¿1.n.! dr l!3 aniaoá.idos lse¡uales cr la lo¡ntr
¡¡.on d. ¡lincnics a base de cercales Adic¡onrl
.,err,. p!r nc¿io d0 piramel.iza.io¡¿s dcie¡ninaro¡
(rDc'o¡.s óp¡imas lád,blls de cosio ri¡iño

ir! ias rpi,c¿oon¿s del problcm¿ de ia dier¿ pd.a

.idr.aü¡ll,Lde.aoo¡csd¡onls e!rrb.lodeTalpr¿



caadsto tásúa /le aün,ntas t Dtoltan¿ción tin¿al

¿¡ ol (1933), es una de los apli.acio¡es nás.dn,
plejas. Ea este esrudio, los au!orcE desar.ollaror
.a.ioaes óorimas para pollos deslinados a se¡ rosriza
dos de a.ue¡do a tas.iapas de su di¡ánica de.rc.i
niento, ¡o sol¿ncnc para max
tanbién Éa¡a npjo.á¡ ta.slid.d dc la carne.

De los t¡abajos reaiúados en Cuatenala, s.
puede.narlainvdshcaciúndeala.có¡¿, dl t19i9l
par¿ pcqrenos ag¡i.ulto¡es dcl altrplano d¿ Gurie,
n.la, en la cua¡ en u¡a pnmera ¿tapa. !ritizandd sl
nodelo de F¡¡gr,ña.ión lineal de análisrs de adivi-
drdes,desaüollanrñplanór¡iáod¿cuhivosi luego
en u¡á segunda dap!, considórándo los alin¿ntos
p¡odu.idose¡lañ¡.¡.nrilúanelmod¿todeladieia.
.on el cusl evalúan la aurdsuñciencia rline¡¿aria

En el árer 'le 
pdiiirca rtinenra¡ia se iier. la

i¡,esi'e¿.ion de a¿rb'rúl t19?01, quren apt,¿ r
p¡ubl"ms de lr dLera pJr¡ r¡ptorsr ou.,b,¡rdades d¿
rcdu.ir el sasro fañiliar en alime¡tos tá divrrsi,
licación dc ta dreh J deriva.ióh de poliiúa! ag¡ope

Oi¡o .r¿balo e¡ ere sóaero es cl de Ma.linsz
Cru¿ tr936l, e¡ el que se.siira el cosio rte opo¡ru

dad del sorso cono ing.edi¿nie,le atinerios üalan-
cdados pa.á a¡imales en \fé*i.ó.

Exisren álsunos kabajos en los cuates so !a
i¡reriado inieg¡a¡ ¿n nn solo nodelo, tds probte¡¡as
de 3n¿l,s s dp ¿,,i\ d¿deq / d. ts dtel¿ S,n emh¿rBo,
h.L pr€v5 e.ido tr e\r¡ufrdr¿ JEI p¡rnc¡ prob pña
EñLre rsr¡s erudros \e encueñho¡ t¡s rr¿b¿ os de
Callins e¡ NeDal L193tly¡eznne¡¿r dl enKenv2
tle¡31 ¿stost¡Jb¿ror5een.u"",,""""" ."-p";"
l¿ po iti.J Bqro.¿Lmeitara L¡ !nreÁr q,.,ó" ,t"
calkins ya citsdá rratr soL." ra co-p;iiiid.d
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elisten¿¿ ¿nr.e los objeiiros de ñaxiñización de
gánancias y la nuiri.ió¡ de la laniliá del prddnctoi.
Por su psú¿, ¿l lrabajo de Bezuneh ¿¿. dl tl933l,
e!aLúa los eld¿ros de los prosranas de aline¡!os por
l.abajo ¿r lá produe!ón y consnno e¡ hoga.-"s

?ara la irierp.eia.ión del probl¿má de ]a dieia
en lu¡.ión de i¡s principios de escasez y de !so
alie¡naiivo que risen lá6 de.isiores e¿onóúi.as, el
rrBbajo de C!rlosGarcit t193?l !polla ios eleñeñ!os

v,
METoDoLocia

Pa.a evllua¡ la uijlidad d¿ ]a Dr¡s¡añaciór
lin¿ál cono inst.une¡io de esrina.ión de l3 cBA s¿

¿nplearon dos ¿scenarios de.equ¿riñienios ¡uirúio
nál¿s El priñer escen!.io,
.orsideró solamenre los.equc¡inientos energéiicos
El scsundo es¿e¡a¡io, ssrena.io tror¿inico, co¡sideró
los re'luennicnlos de proreinas dd a.uerdo .on la
proporcióne¡ la qu¿ esios n¡iri¿nles deb¿n corrribuir
ron el roiat dc .alorías

¡n esre¡rab¡los¡ ¿nphó cl nodelo de ls dieh,
d .n¡l en iérninos nateñáli.os, s¿ dcfia. d. I¿

llrúini6nz=ts¡airP,{}



Cdnostd blt¿iea de dlrmenro| t

!. d > B. . ...... .... . . . . .. . . . (1)

Pr Pr¡.io unnario delj.ésiñd atinento
Ar Cantidad del j ésino alinenlo
. Conl.ñi¿o drl lisin¡ nnr

det j,Ésino alide¡ro
B Requerinier¡o del i.ésino nui¡icn!e

L: oxp¡¿sión 1lr conrúwe la lunción obja,vo
las erpre3iones r2), l3) y (a) ddñ¡sn las ¡cdi.iccioneÁ
.uhicionales a qu¿ esiá s¡neiidalarunción objetivo,
es decir, denren el énior¡odcni¡o d¿l cnaL sc pued¿
obtener el valor ñiniñd d¿ 11) Po¡ 6u pá¡te, la
expresió¡ r5) re$ringe la solu.ión d¿l problcn¿ ¿L

cuadraa¡¿ posiiivo, es de.i., defi¡e que l¿ solución
del ñodelo puede¡oma¡ solanente vrlo.esro nega,
iivos. En conjünto¡ (1r, (2), . , (5), fo¡ñaa el nodclo
de progranacióa lin¿al

En el cnadro r se prese¡la el nódólo .npirico
d. p¡ógramsción lineat eñpt¿aao. S¿ bnscó múimizar
el cosio dia.io de ura.onbjna.ión d¿ aiinón¡ossrjeio
a !n conju¡iD de ¡esrú.ioñes nur.i.ionáles

I-a ¡ÜNc¡óN oBDTrvo. Dsi¿ lun.ión.onsideró 26
alinenios. los .u¿lcs fueron roúádós d¿ Nre¡ch¡i
t1993JJ fuc.on es¿ogidos d¿ acnerdo.on los cri!erios
de selec.ión ¿shblecidos po¡ M¿rdhú d. ¿r. t1e92lj
qle ya lu¿rd¡ erünerrdos en ¡ós ani¿ceilenies de
¿ste i¡absjo. I¡os alinentos considerados ¿r.l nodelo
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fue¡on los siguien¿¿s: f ems.ata, queso frescó, lecho
fluida,leche€n polvo, in¿vos, ca.ne ilepollo, hueso
déred (co¡ carn¿),.a.ne ¿le r¿súolida, riijol n€8.o,
a¡tuz, pasias, pán l¡uc&, p.n durce, iofrill$, azúcar-
bh¡.a, marserira vesetal, aeeiie Yege¿a¡, idñate,
cebolla, papa3, gúisquil, bana¡o, plá!.rú, agua8

La lu¡ció¡ obj€livo sisue la espeeifrcsción d¿ 1

(v¿¡ pág 63r LJna pr€genrard¡ d¿6¿cregadade ¿s¡a

rnn¿ion se encuent¡á en eL.uádro I Lver al fi¡¿l

BEsTRIccroNtra. Pa.s rd p¿tder d¿ vista el com-
poftnl¿ so¿iocnlhrát ile la alimeriáció¡,lN reque
riñienios nniiicionál¿s aue deb¿ cuñpli¡ la CBA
tueronpldnieailos porsrüpos de alinenios, de acu¿rilo
.dn la est.uclurs dr¿rsélics ajustada por M.r.hr¡
!19931. Ld6 ¡¿que.imienlosnüt¡icionalesEe d¿ñnieroñ
.:r5 u¿ tan r¿ d. refe.enci¿ de 5 33 Dicdb¡os \

nn h¡ni¡os de cálonas. el reqd¿'imi¿nro plan'
lsdo es de 2,200 t.al diáriás po. persona, lo cusl
sis lica ]1,336 k.al dia.ias pa.a la fanilia ile
r¿f¿.encia. En los cuadros 2 v 3 só prese¡ian en s¡
orden, la est¡u.tÚa er¿.géijca en .ucsiión v loE

.cque.inienlosds enúgla delefanilia de refe¡encid

Sisui¿¡do eElás odeniscion¿s, en ias rest.ic
.iones por g¡upo a¿ álinerios de eslableció qre €l
aport¿ calórico ¿e cada grupd en par¿icular debetf¿
s¿r pó.lo neros er laproporció¡ o que lo hace er
la ¿6l.uctn¡a.¡e¡séiica (.nád¡o 2) Adicionalbe¡¡e,
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hubo necesidad de esiablece. resiricciones para €l
consuño especili.o de a¡roz y toftillls.

Pdrá el ar¡oz esto se hizo oara evira. qu¿ sste
alimerio luer. sele¿.ionado en canlidades superiorss
a los niveler oLservables

Este alinenio .cqni¡ió üna resfú.ión de igual-
dad á un.ivel de 535 33 kcál, La cüal es eqlivalelle

Pars lss torijllas, debido a que co4tillyen u¡
¿linenio fue¡tenen.e .Íaigado er el pairón de
co¡suno r dado que den¡ro del grupo de .¿realég
córsiiiüyen un¡ fuen(e dé ¿n¿.gÍarelarivament¿csr!¡

ESTRUCTÜM¡I]ERCÉTICA
DE K CAN¡STA BK¡C^ ¡E 

^LIM¡NAOS

!NE/car¡scrsEc.PLN tr99 .
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hubo ne.esidad de estuble.e. n.a resrricción de
.njnino nivel de consüno", la cual gara¡iizó que
esie alin¿nto pudie.a se.s¿leccionado en la sollción
ópiina del ñodelo. la ¡esbicción inpues¡a in.li¿s
qu¿ elconsuno deio¡tillasdeb¿ ser por lo ne¡os de
4,296lcal dia¡ias, ¡as .uales equivalen a 2.1r kC/

El cafó J la sal son producto
calorias p.oieinas,Einenba¡go,concomponen!es
de ta djeta na.ioEl y por co¡sisuieate deben ser
.onsiderádos en la CBA. Su inróg¡áci& al no¿t¿lo

REeuERfr rENros FAMTLTaRES ¡¡ EMRcia

Fuénk:.LbG&oiL*fúbÉ¡j



an¡¡ea 6ds¡¿a d¿ d¡¡n¿¡i¿s $talrdnLaüón titvot

se realjzó a iruvés d¿ r¿n.ic¿io¡es de igusldsd,lo
.üal lcs Sa¡¡niizó su De.i.rencis a la solución óprina
del nodelo. C¡n csias .esr¡icciones se es!.bldció que
cl c¡¡snno de .ifÉ J s¡1, en sn orden lDese de 53 3

lor oúa par¡, por deoanda det escen.rio proica
ni.o, p¡.a lograr !rs la CBA olrez.a las.antidades
dp p.orejna d¿ ecuerdo mn l¡ rropo¡.ión en la que

dsb?n.onrnboir..r cl rorrl de
¡rlori.6 erable.!d¡ cdño ni¡rno nu1.i.i!¡al de ta
lanil,. hub¡ n¿ccsidad ds erable.ei dos ¡!st¡n

onessr¡a!¿sdel¿s¿u.lesscptanteaq!edel roral
de ..lori¿s ¿nr.e el 3 r t2t¿ dehen provcnir de
proteinas,.on lo cual;. csúbl¿.e q¡e la CBAdebe
ol¡ec¿r prorein¡s cn crn¡idades que ¡s.ilen en!re
236 ?2 r r5ó 03 sranos dia¡ios

DrsT¡x¡u.róN ¡¡ !os.REauEnrrn:^.'ros F^r¡LbtsEs ¡E ¡N¡RGia
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!¿ rnrorñrüon nu'ij.i0n¡l eqpt¿sda p¿ra tá
r¡rñxrá(ion del hodeto 5c obLu!d deM€mÁup/ o¡
11992lyde la b¿se dedatos del p¡ocrana d¿ Socioeco
nonia Alinenlaria det rNcAp sot¡¡e los conrenidos
nut¡icjonaler de lod alin¿nios. po¡ su Darre. ls
info.naciór e.onónica se óbtlvo de ¡as serie6 de
Drecios nensuates de los bienes de la canásra delhdic. de Preciod al Co¡suEido¡ det Instüu¿d Na-

El análisis consisiió en conpa.acio¡es de las
CBAobte da6 en los dos escenarios de ¡eqüerinien_
ios nuhicionales ¿npleados y Ia C¡A obrenidá con
¿l néiodo i¡sdi.jonat Se compa¡a¡o¡ l¡s conbi
¡a.ida¿E d¿ aline¡los, los.onis¡idos.niicioraled
par¿ c¿lorfa6. p¡oic nds, .srboh dr¿ros J gr¿Ess 1
06 costos de I¿6 Caa P". -.¿ o,{e "" .,*,,.,;ls viabilidad de lás canaras básicas obre¡idas.

Luego, por renexión y auioc.jli.a, se iderli_
ñ.aron las debilidsdesr to.ralezas que la DrcE.ana-
.ión li¡eal !i.ne cono nérodo p,"a 

"sina. t, cg¡

!'r,
RESULTA¡OS

Ca¡Gtas básicas de aüm€nros obtenidas

Er el duadro 4 se prcgenran tás CBA obt¿¡idas
én los ddÉ esce¡aios de progranación lineál y ¿oñ
¡a netodolosia lradi¿io¡al. El asp"oo -as oU,io ae
¿ste cuadro ¿s ld Dayo¡ dive.sidad q¡e Dos¿e r.c¡a
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CAXASTAS BÁSICAS DE AlITEN
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ob¿enidá con la netodologfá lradi.ional y el n¿ror
cos¿o de la6 canaÉtad obie¡idás cor p.og.abación

¡ nt.e taE caElias ilete rmin ada s . or prog¡a ña-
.ión lineál se pnede apreciar ñu.ha similft uil. mar
cándós¿ difer¿¡¿ils solame¡teen lostub.os decarnes
y irijoL.s Ea la conbinaciór de aliñentos log¡ada
e¡ es!ás caústási puedeap¡eciarse qú¿.óno ¡¿sul-
lado del ¿3lablecinierio de la6 res!.icciones pro-

ilución de ca¡¡e ¿e.eg
ñoljda pd¡ ca.n¿ d¿ pollo y f.ijol negro. Esta sDsri,
tució¡dealine¡!osevidendiala.onperiiividadqn¿
erisie enlre¡acarne d¿ ¡es y la c¡ne de pollo junio
con 1os rrijoles, cono ruenles de proieína (dado el
riveL de p.¿dids p¡evalecienie).

Respe.lo a .oslos, sn el.nad.o 4 puedé ap.ecis.,
s¿ que d¿ las l¡esCBA,la canara dél €scerario ener-
gáiico regisi.a¿lcoEto menor (Q22.56r ó¡lanio que
la CBAdé lá¡ciddólogia i.sdi.io¡al .egishá et coslo
naro. (Q26.02) Erls direren.ias, aúr c!¿ndo er

cor\'¡BNrDo DE c^aoRiAs, 
"RorElNÁs, 

ctra6as y c¡rBoErDRAros
DE L^sc^N sr s B,{srcas DEpaoc¡AMcróN rrMAI, y h MrroDoLoci! rtuDrdoNAr.
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té.Di¡os dia.ios rd pa¡ecen impo.ra¡res, 6¿ cor-
vié¡tén en relevan¿es si se conparán en !érñinog
monsuales 0 ánuales. Porejenplo, et.osro nens¡ál
de la.ausia delescenario ére.gé!¡co ¿Á de e6?6.s0,
ei de la CBA del es.ena¡io prolef¡ico eÉ de e?OO.30
y ol de ls merodologla lradicional es de Q?BO.6O.

En té.ninos de conrenido de nut.ien¿¿s háiieos
en el cnadro 5 se pDede áp¡ecier ,tu¿ lás ds cBA
satislácen los rsquerini¿rros cslóri.os y prorsíri.os
y oi.e.e. can¿idades sinilares de g¡asa y ca¡bo.
hiil.aios, po.lo qu¿ desde es!a pé¡speciiva ni¡suns
¿3 p¡eferiblé sob¡e las o!¡as.

Vt¡bilided de las cü6ras
bá6ics de aüheftos obt€trid4

!l priner asp¿do qle háy qne co¡side.a. es si
l¿3.ano{¿s 5on porencialmente ing¿ribteq !of xn¿
laniliá en und'¿, esdecir ¿vsluar tá !iábilidsd ¡oho
¡ación lisica dealinerios ¡r¿sie se¡ridd,sspuede
i¡dica¡que las lres ca¡aslas ¡eD.eseniarnannudes
ar'sicas que pueden scr i.geridas pd u¡a fmilis de
r¿ae.eaciad¿5.33¡ien¡rosenü¡¿ia.Ia!¿anasras
de los ¿sce¡a.ios ene¡góiico y plot¿inico p¡esenian
uná.ombtnáción de alimerios que ensuord¿¡pesar
5.54y5,?3 !g!po.su pa.¿e, ta CBA deta nelddoloqia
rrádi.ioel of¡¿ce una conbi-
na.i& de ali¡entos qne tie¡¿

lralua¡do lar .anadas

livos para guiar e¡ ddnsuho
de álime¡los s tos nivetes ade-
cuadda, nirsune de la ¿res
CaA parecelá se. dable, po.

Eudlúdñdo lqs .andttds como ins-
Iruñeitot norñ ati uos para eui ar ¿t
co@unodQ atinentot a los niú.rq,
ddecuadot, nidguño de la t¡es cBA
pdre.eria ger ü iable, porque los tres
eon .onbinociones ñodótonas ¿t.
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que ils iresEoncombinaciorcs nonólonas de aliñ¿a-
ios, es nás, la i¡viabilidad püed€ se. nás acusada
en las caadÉiar obtenidas.on p.og.anación lineal,
FueÉ olr¿cen niy¿les nu! alrosde alsuros alinenros,
ral ¡¡no el plátaao y lás papas.

Como inslruñenros nóinalivos pa¡a ¿l es¿á-
nl¿¿inrerio de las renun¿.aciones níninas d¿ lg

a "^" i-"t¡¿mantos normati¿oe
para el establecinieito .le tra3 re-
tuunerd.iones mínimas de la nano
de obrd o para .lefini¡ líneas d.
pobreza, ao eriste¿ difeletcids
marca¿las entre eUas, sin embarso,
eI menor .osto .l¿ las cBA obte¡idds
con proe.ama.ión litedl, 3ügiere
su utíIi¿la.l para estiñar el .alor
mínimo aceptobls de Ia ceñastd
básica de dlimentos.

ñano de obra o paro d¿ii¡ir
li¡eas de pobréza. ¡ó ¿:i6r€n
dilere¡.ias nárcadas enbe
eUaE, si¡ emba.go, el neno¡
co3¡o de I¡sCBA obr¿nida6.o¡
p.Dgranación lireal, sugiere Én

niilidad pa.a ¿siina. €l ralDr
ninü¡o acép¡able d. lá danaÉia

Cono hstune¡tos de po.
hra as.¡atinenú¡ia. lss .a
nasras de p.ogranáción lineal
puede¡ deseñpenar nejoi ál
Dapel. !uesno sólo pücden s¿.

suias para ide¡linca¡ rubros producliros 6ino ¡añ-
bien perniietr identiñcar dúr¡.sion¿s en el sis!ena
de preaos ¿n el nc¡¿ad¡ al consunidor

Fortál€z¿s y d€bilidades
de la p¡oganació¡ lin€al para
estima¡ lá ean6ta básica ¿limenta.i a

Las CB^obtc¡id¿s por n¡dio de prosranlcidn
I'n!:,r pr¿sen!ar las sisui.nl¿; lo.iález:s y debili



Ctntita 
'dtiea 

d¿ ¡It¡t¿ntas t rrottonocúr Lwtl

1. Son conbin.cion¿s óplinds do aLmentos dp .o{o

SrlisaaceD lodos los ¡equisitos nui¡icionrLs quc
s¿ esrsblez.an .n cl mod¿lo
R.s!eú .l pr¡¡ón álinenrrrio
Fli nudelo es rna errucinr¡ nar¿ñtricr que
una vez esablc.id¡ Ác puede.onrintrar !'iLi.
zánd., deñandxnd! s!lanenre la adu¡lú¡.i )r
de los pre.ios dc los ¡limcnlos
Pcrnú¿n idenlill¿a¡ l.s disLo¡sionrs !xif ?nt¿!
¿n ol sGrema de precio: res!l!¡nrs dc la poliii.á
c.onáni¿a sPeuda dn dl !ar:
'rie¡¿n el re:prldo de ll teorja d.la .onduúa
d¿l consuüidor,lo.ual fnndam¡n¡a su ¿npl¿o
en l¡ dcl¡ns¡ d¿ I¡s realDs{es de lo. sal¡¡irs

I La ..1 ¿d dr l¡s ¡esuhados d.ocnd. no soir
nenle dd la calidad d¿ los daros, sino de la
renen.ia de.rno.imienios d
lineal ! de m¡dcl¡.iól cor eft ré.oica de prog¡r
.r3dón n'a1eo:iri.a

2. ll !n nodelo rs1¡ü.o Sin .iiba.so, dsra drtii
lidad pncdc se¡ sure..dr {n el d¿ssrrollo de
modpl.s pá.a l¡s diler¿nres esr¡cion.s dcl ¡io

3. L_lne¿ho de !om.r l¿ crr!dD¡a ene.g¿iirr pr.¡
¡l des¡rrollo de trsrerri¿oones par¿ los ditcr¡n
i¿s srupos de alincnros, podria esr.r h¡ci¿nd¡
p.teñic cl clp.ro de l¡ desisusl disirib!.idn d.1

'¡qreso 
en d .¡¡s!n,o dc alimcnros lo ¡,31 \¡

en conira d¿l uso del p.oblema de la dier. p¡.¡
ls delini.ió¡ de la CBA. cn cl .Dal no éxi\ren
re$ú.ion.sdc ingreso. Iitra ¡o es una debilidad
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de Ia p¡ograñación lin¿alp¿.s?¡ li¡odela fona
er qle se desarolLarc¡ lósndd€los empleados
er esr¿ irabslo, por lo que pnerle ser superada
d¿sa¡rollando el modelo soláherl¿ a parii¡ de
dispdsicidn$ iémico nurrdon.les. sir €nbs¡so,
al no lonar ¿r consideraciór la eslrucir.a
erergélicase corrc el ries8ó de desarrollar uná
(rBA !jen¡ a l¡ c!¡lura aliñentaria nacional.

CONCLUSIONES

Conc¡esuliadode ls ulilización de eritc¡ióA de
costd njnind para la sclección de las fue¡le6
de nurien.es,las CBA ob1¿¡idas con prosra-
ña.ió¡ lineal se inregran.on r4 a¡nenlos ed
tanro q!e la obt¿nidá con la neio.lologia.radi
cional c¡ ausencia de un.rii¿.io económi.o de
oprinaoón, se lorna con 25 atinentos
No sc enconira.on dile.encias e¡ l¿ yiabilidad
de las.res canaslas coñp¿.adas en térninor de
5u iasenbili&d fisi.s,.orha!ividad como suias
riim¿niari¡s J cono,nsrron¿nro guia pars
apoyar el rsajusre de salarios nininos
l¡enro a l¡ mdodologia radú,ona¡ de cdimaoón
de la CAtr, la p.oe¡anació¡ l,neal liene cono
iorrilezar r¡ese.!a¡ comlinacrones'le al¡ñenrds
de cos!o n,iiúd; saiisfa.¿r ¡odos los .equ¿ri
nie¡1¡s r!ririonales planreados en los nodclos;
los nod¿l¡s desarrollados pn¿den ¿onii¡ua¡
u!ili¿andosr (on sólo r.insl,zar los precios d¿
l.s rliñ¿nror. pernne¡ ide¡tiñ¿ar disiorsio¡cs
qr! r!:ren ¿r el s,siena d. pro.ios: ! !iene el
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.espaldo d¿ lat¿o.ia de la cordu.ta del consln!
do¡,lo cual l. provee bayor lundaneaio teórico
Cono neiodologia para esrinar la CBA, tá p.o
grana¿iór lineal pre6érta cooo debilidades
se¡e.eles: Ia eáli¿ad delas.anastas no d¿p¿ e
solanerie de los daios sino iambién d¿l .oao
cimierio y expe¡i¿n.ia que el analis!ái¿ngá¿n
lá urilizácrór de esleenfoqu¿de opiinizació¡ y
por 0!¡a pariej es una réenica esráhca.
Como conclusión Cene¡al, l! progranación lineal
pued¿ se¡ ¡n ins!¡uñ¿nto nny poierle para la
deñni.ióndelacrná*rbási.ád^rline¡ioF si¡
ebb¡rsd, ro p.esenró yenlaj* noto.üs¡especio
a la n¿rodolocia rradicio¡al. Deb¿ r¿.alca¡sé
que pa.a neio¡a¡su en.i¿ncis¡nalilica. es ¡ece-
sa¡id considerar en ¿l nódelo alglnas ¡es¿¡ic-
ciores adjcional¿s qüe pe.nüan que la cárás¿a
bá6ica saiislagá no sólo loe mlniDos prol¿t¡icos
y ¿aló.i.03, si¡o tanbién ¡oó r¿quorimie.ros de
nif onntrieaies esen.iálei

rñII.
IMPUCACIONES

La ausen.iá de fuertes ¿ontrasles e¡ire lasCBA
obienidáscorlos dos néiddós . onpa radd6 pá¡¿ce
debe¡so al necho de qu¿ €stas ca¡.sras sd¡ el
resultado de ur esau¿rzó po¡ niniEizar el cosio
d¿ la sli4enlaciór. Porun lado, Lap.os.anación
lineal s¿ntilizó pa¡¡binimiza¡ el cos!ódeuna
.dnbinación d¿ qlieen¿o5, pó¡ oiro lado, lá
e6i.u ctu ¡á e¡ é¡séiic a r€p.eseda l. 6Jnr¿6 b de
las de.isiores ionadás por tddos tos con6lmi
do¡* racional¿s pd¡aminiñiza. el cos¿o de la
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álime¡¿sciór, por lo qne la C¡a obreri¿a con la
meiodólogiá trádicional, l3 cual se basa en es!á
eslruciu¡a e¡ cu¿siión, ianbi
sintesis de las.oñbi¡acior¿s de alinenios de
cos¿o ñiniñd eslabló.idas por los constrnidoreg

Cor propósito! pnramenie prá*icds, se po¿ria
có¡side¡ar que el cos¡o dc las cBA oblenidas
con ¡rograñación lineal .onslituyen el valor
hlniDo aceprable de la cBA, po. ló quo ¿sia
aliernariva m¿todológL¿a podria .e.oñ¿¡darse

Uná inpii.ación obligaioriá dc esie ¿.abrro e6

la reconendación del üso de la neiodologia
¡radúioral para la dererDinacióh de la Cg^,
annqDe es re¿esario .onside.a.la ev¿luación
de la estabilidad de es¿a canas!¿ á di¡e¡s¡tcs
nivólcs dc pre.ids d¡ alinenios, psra lo cual.la
rro ranació¡ lineal puede se. un insi¡umenro

En et ne.crdo na.ionsl eris¿en esrinutos p3ra
sustnui.el naiz porlrigo.omo luenle de c¡]d.
rias. Con lds precios dd 1993, el cosro ile 100
h.al e; de Q0.15?6 coa¡do p.ovieren de Daiz !
deQ0 132a.uandopr¡!,cn¿ndepsrdulce.Coño
res!ltado de d3Le dile.enci¡l de cosios,las CBA
oble¡idas.o¡ prog¡ama.ión li¡eal poseen riveles
de pandllcecusl¡o !e.es ñás ¡hds qne et nivel
resisrado pa.aesre llinenlo e¡ lacts^obicnida
.on l¿ ñ!Lodologta üadri¡nal Arueskojui.io.
Ios n€nor¿s ¿os¡.s de l!s calorias prov¿nien!es
d¿l p:n son d r¿suh3do de tas donáciones d¿
i.igoyp.ósirnos bllnd¡sen especi¿ qne consi
de¡dn a ére ccftal Dado el riesgo de ¡¡¡¡iá.
el pabón de conñno v d¿ ta p¡esión Dor diviÉ¿g
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U CANASIA B¡SICA D¡ ALM

(1) Fr!cús pi¡medio de lee3.



PATOLOGÍA ITGETAI,

EL ÁcDo sALIcíIco coMo
R¡GIILADORENDóGENO

EN EL METABOLISMO VEGETAL:
I]NA NTJ'EVAESTRAIEGIA

EN EL ME.IORAMIENTO DE LA
RDSISTENCIA A EMERMEDADES

So
fNTRoDUccróN

Desde h¿ce ñ!¡ho t,empo lás hojas I la cortez¡
deLsaü.¿ S¿¡¡ Sp rhansrdo uriliz¿das¿n ¿t hcrc.
mierio dedoloresy fiebres. ¡¡ t82B JohtuBtr¿Iner
en Al¿nania, aisló una cs¡¡idad peqneñá d¿ saticjtfn_
gtlcósi¿ld del a¡.ono] saii.jlico, et ¡rinciDat salicita!o
dé ]a cor¿eza del sáuce. ¡l ¡onbr¿ do ácido satidtico
pa.a el priftipio áciivo d¿ ]a cortáza de saúe tue
propuesto por Raft¿¿]e p'ra en tBJ3 L¿ priñ¿r¿
prodx.ción !omeroal de ácjdo sat'!L!o se rp,tjzó
en Alddq aerlS?4 láAsptriru. nombre.onercial
del ácidoacetil6alicílico, tue iftrodu¿jda at nercádo
por la.onpanis Bale.en 1393 convi¡liéndose rr¡i
d¿m¿nre e¡ uno d¿ ros nedrc¿D"nto, ¿" -ur",,"",o
en el mdrdo tweiqsm¿nn, 199! ta ¿sDrth, Fc
hdrolza espontaneomcnie a ¿.Ao -t¡.¡,"o. u.t *
conpu¿atostier¿¡ un eaecro btdtósi@ sinitá. tRastil
19921
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El ácidd s¡li.llico 0erte¡ece a un s¡upo de
subsia¡cia6 llañadas renoles. É"t* *" --p"*b"
cor rn ani¡lo aronárico r un g.u!o iidroxilo o 3u
deriv.do rurcionat rlieura 1) Los conpues!os le¡ó-
li.o: son ñuv d¡versos v Bnplirn¿nte dis¿¡ibuidos
en las pl¡n!as IHarborm, r930]. Arnquc la prd6srcia
del ácido salúilLco hasidd dé1e¡ñi¡ada en las hoias
r- ¿n las s¡t.uc!úra¡ reprodu¿rivas de va.ias €spe.ies
reg¿rates tRaslin d. dl., 19901, y s¿ han óbserra¿ó
larios efedos al iraiar planra
iRaskLn, 19921,su tu¡ción especíñca en los procesos
de c¡e.iñiento y de$r¡ollo ha pc¡ñú¿cido des.o-
nocidr Si! embaryo, vairs inv

(E)

tb)
l

{c)

ehwüqdbúü¡i¡!rd¡ú rdpd¡i t q¡![ú Fs¡



El ácido saliltica eano rcEulada. e ózeno...

hán pé¡miiido ehpeza. a enrer-
der las fnnciones do esta molé-
.nla como señsl endóCem enla
regulación d¿ procesos ñsioló,
gi.G ¿n lss planiss. La eluc!
daeión de sr pa.ticipacióren ¡a
indlcción de 106 ne.rnisnos de
la resislencia s eraern¿dades
pomúe visuáliza.¡uevas esi.a,
iegias aplicsdas á la p¡otección

La funci¿¡ ."pecnc. Aet. aci¿"
edlicílico en lós p.ocetos .te crc.
ciniento ! .lesa.rollo ha pema-
neaido d¿s.onocida Si¿ embarlo,
ú drias i 4 ue tt ig oc iotet r e.ie4te s
hat perñiti.lo empezar a entea.lct
Iú funciones de .sta ñotécutd
como señal eadóeena eb la tuEu-
Idc ión ¿te proc esos fisiotóEi.os en

EL ÁCIDO SALICiLICO
EN 1.A TERMOCÉNESIS

En 1773 la hab,lid¿d de gene¡ar csto¡ por t¿s
p¡a¡tas d¿l a¿n€ro¡¡¿n tue d
I,a produeión de caldr o ieuogénesis;cure ¿n lls
estruc¿u¡ás reprod!ciiras nasculi¡ás de las cí.adas
y en la3fores de elgun¿3¡species d¿ anersDerm¡s
lMe¿use y Raskin, 19331. ¡n St,,.^"h; E;thtu*
scho¿! (dodoo lrlr m i¡g¡és), ae ra fanitiaÁ¡oc¿¿¿,
lsin¡or¿scencia ¿stá.odeada po.una bMdeáF.ndó.
llánada espaia. Es1a s¿ abre dura.ie la ár!*is pa¡á
expdner la pa.te superió¡ d€l espá¿ice, cono.idá coDo
apéndice. Duránre la lo.ac!ón ta renpera¿ura del
¿p¿nd'cP ¿um€nia l40c poreñ(inade la tenDera¿ur,
snb;ental y esre cslor vot¿t'tiz¿ indots i aminos
odor,feroq Ios cuales ¿rraen a los úcédoF oorir,.
zado¡es lRaskin ¿¡. ¿1., 193?l

¡l c¿lor se d¿b€ a un ¿umentd €o et transporte
no fosforiláh!o de elecrrones rfténc,hlr at ei,¡",-
único a las mitocondrias de las pl¿niás usmes y
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Beev¿.s, 19501. Dnranle esia fo.ns de respim.ión,
loss ios de co¡serváclóh de energial y III de la vr'a
dcl .iiocrdno C sdn sobrcpsEados y no se Fea !n
srsdierre q¿ini.o tsiedoq y aerinoLd, 19361 E¡ su
lusar lá energia qnirica lrodu.ida e6 itbtpáila e¡
lorná de calor. U consuño de o:is¿¡ó qre .esults
del enpleo de esie vía respi¡aroria á11¿ña ¿n las
irflo.escemias ds s¿¿¡on¿r¿u es tal qDe llega a
ser israt sl que coasnne ¡n colib.i en pleno vuelo
tRsshin,19921. Pa.¿ lleaar los.€quisiios de snbsi¡a
ios c.esdd Fd.esta ¿xpiosió¡ n¿iabóli¿a se requiere
de la rciiva.ió¡ sinulir¡eá 'lgli.olisis y dól ¿iclo d¿ lücbs.

Ulilizando aS¿!¡o'¿¿l¿D cono nodelo pará el
esrtrdLo d¿ la yia d¿ r$pira.ión ali¿rna, er 193? se
¡calizó un a!álhis, Dor nedio de especimscopla de
nasas, d¿ los ¿xlrados puriñ.ados de lás innd.¿i-
ccr.ias ñas.uli¡rs, el clal reveló la preseacia de
á.ido salicilúo IRsskn ¿¡ dl , 19371 La ap]icáción
d¿ ácido salicitico a tejido d¿ ap¿ndie irnadu.o
¡esülró er aunenios de r¿npcraiu.s, la Ee¡eibilidad
dellejido au¡¿aró co¡ l3 ap.oxinación ala aniesis
v Nstuvo baió co¡lrol del foidoeriodo Asinidno,la
¿on¿-"¡iración de ácido salciLco sunetrió dr!ñá-
hcan¿n¿e 3ni€s d¿ la ¡oraoón J resreEó a nLveles
t'¿sales al linaldel pe¡iodo !e¡ñoaé¡ico Estósr¿snl
lados indi.an que el á¿ido srli.ilico adúa coño una
senal endóse¡a e¡ la induc.ión tie calor.

En S¿¿r.n ¿t¿u. .in.o diss rnres de lá anresis
s¡ resist.a un ¡umeni! 3n la sinresis de la oxigenasa
alic¡n^, una p¡orein¿ de 33 9 kDal¡lthorrMcl¡ios¡,
1936i Rloads r Mcl.bsh.19911. El gen ¡üclear qu¿
dcidrri¡a li oxiEonrsa att¿¡na hs Eido aislado y
(a.acieri,ado tHi:¿r r r\r¿rn{osr¡. r9901. EI ácido
salicilico.ar¡óln indu..ión del qen d¿ es.! enzina,



EI nti.lo ralietLiLo tan¿o al1¿.lat .rdótena.. 95

lo cul consriluy. nna pru¿bs sdicronal
pación en ls rernosénesis.

Los des brinien!os an!erio¡¿s
búsqueda dc oirds p¡o.¿sos ñsiológicos
esia¡ iegrlá.loÉ p¡¡ el áddo ssl,dlico

II,
EI- ÁcII)o sAI,IciLTco E\ I,A

R.ESISTENCIA A ENFENII1EDADES

lhrcha-" rc.¡s l!s plarrss.esiielres. las snft,r
n¡ed¿des .¿súin:!n d,lsarollo ¡le los patóge¡.; a
áreas relaú!.ñenft p¡qu.nas, l¡.alúaCss en ¿l str,o
d¿ pcnet.rciór ini.ral. en lasqre apa¡¿ce una lc:r¡n
necróiica Esia ¡espues¡a, en realid.d u¡ suicidio
celul¡i Droi¿d,vo, s¿ conoce como respuesia hiper-
sensiblélRHr l,anH puede condlcira una reshiencia
srstémica adqui¡idr RSA), deñnida coño resisrenri¡
a aiaq¡es n¡bsigui¿nt¿s por sl parógeno e¡ las paiies
no i¡fedad.s, liLrcs dc patóg¿nos, después de la
inoN¡.cióa ini.ial Ross,1961) La ¡rsisr?ncia sisré
nrs rdq¡irida pucde deredarse v:¡ios dias desp!és
de la inre(ióniricial, puedc d
nas.y ¿s ef-a¿lira conháunsnpli¡ especEo de D¡!ú-
ge¡03, que pueden ¡o esta. .ctaoonados .on et

L¡ inducción sisróni.a delaresh!encia por in
lecciones loc izadas srgiere lá p¡odn.ción d¿ nna
sen¡l solúbld qne arive los nec¿risúos dc .¿sis
¡e¡os Esú señal vi¿ja¡ialia el¡oena oo¡ el sisrena
IsscDlar do la ph¡ir vrrias linearde irvesriga¿ión,
cuyos res!lr¡dos se pr¿sen¡an
¡en qne el ácido s¡li.itico 3s ¡l nenos una de las
senal.s ¿ndóse¡as en résite¡cia sis¡énúa rdquüida
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Cono pari¿ del ñecanisno de ¡esislencia se
indn.o la sintesis ile varias fanilias, serolósicuenie
disrini*, de p¡oi¿íús d¿ bájó p¿soñol¿cularderónr
¡adas proi¿inás rel¿ciomd$ cor la pai.séft sis(?P)
tAri¡ni$¿¿ d1,19801. La p¡odncción de l* p¡o¿eíMs
PP puede ser indu.ida por la aplicación eróg¿na ile
ácid. salicíli.o, ánn en álserci¿ de o¡ga snos
patósenos fRarliiq 19921.

E^ t^ba$ lNic.tidaa tahdcLn c¿ Xan¿hi-rd,
lár¿sislencia alvi.us del nosáico d¿l iábaco (vMT)
e6iá lisada al sen N (d¿rivado de N. srlrt¿os¿)
tEolne6, 19381. Eltráianienlo de rabaco de genoripo
NN .on ácido sálicilicó irduc¿ la exprerió¡ de los
senesPP yuná reducciór erel ileEsrr¡llo dd lssión¿3
RH. D¡ lss plarias NN, o¡ lás qE no 6e p¡oduc€r
lesiorcs RH y son infectadas sisténicanenie por \¡vlT,
elácido salicílico táúbién inhibela p.olife¡acid yinl

Los niveles endógenos do á.ido salicilico auúen-
.an dranáiican¿ eal inocular planlas cor pa!ógelos
irduciores de r¿siÉtórcia sisiéni¿a adqu¡¡ida. En
tabaco resisieni€ NN la RH s¿ p¡oduce alrcdeilor de
43 ho.as deÉpuésdela inocu¡ac¡ón convMT, después
d¿ 6¿isdíaslos niveles de áci.lo *licilico anm¿n¿an,

Lo mol¿cúta de á.id.o sati.íli.o
tiene ¿drdcteríeticas físicas qúe
l@ hdcen.asi íd.eal poraetr t an3-
port¿ ú largd dkt@acia por el
floena. Los onótisis .le eru.Iatdos
.lel floena de tds hojas de tabaco
xonthi-nc iioculado coa VMT re-
úelaroa aiu.l@ eteúad de,á.ido

en las hojásiroculad¡d y ¿n ¡as
hojas libres de pa!óge¡G,nasta
20y 5 veces ¡espe.¿iYsmerie de
los nivéles basales (¡ig!ra 2, a

Los niveles de ñARN PP-1
a!mentan p.opo.cio¡alnenie a
los niveles de ácido Eslicitico. E.
¿l lab¿co suscepiible NN ino.
.Dlado.orvMT. er él que no 3e
ob¿rYa nirguna acunulación de
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á.ido sali.ilico o nanN P?-1, ¿l
t.ataniearo.on aspúina induce la
si esis dc las proleínas P! y ¡edu-
cc la acumulación de vMT tlvhite

¡n planras de taba¿o de g¿¡o
tipo NN inoculadas con vMT. la
a.unulación de á.ido salicilico pD+
de ser iohibida por !¡ai.nicni¡ 3
32'C, balo es.as condrciones ram.
bién se inprde l! RH r la acnnD
ls.ión de pro¡einas PP Lasi¡rcss
de proi.inasPP 3 esla remperarura
pnede se¡.es¡anrada por el t¡a¡a
nien¡o con á.i¿o salictico [Y'lpaói

Un hib¡ido añlidiploide !ro-
du¿ido por Nt¿¿t¿¡¿ gl¿¡tzoso y
¡'. d¿ó¡¿:r¡, con nar,¡res nirelcs
.onsiilü!ivos de proieina6 P¡y slra
resisteacia a vrrios pa!ógen05, con,
!ieheniv¿les de á.ido sali¿ili.o, én
pls¡¡as ranas, 30 vecos nsyo.es
qre en plan!¿s Xrnr¡i-nc menos
resisisnies tYalpani y nas}i¡,

La nolé.nla de ácido selicfli.ó
ii¿¡e ca.a.terisiicas lisi.as que la
hacer casi idcal pa.. el ¿.ansporle
a larga disisncia por ¿l noeña. Los
análisis de exudsdos d.l noena de
las hojas de lab¡coxer!¡i.nc ino,
culadó con vMT r¿yelalon niveles
elevados de ácido saliclico tYálpani

acuñ!hctóNDHi.r¡o
SALIC1LTCO 

'ÓNTMACO

6 r¿jr¿d 6rirúrd¡doexF$aie h

,o ú.d ¡d¡&!¿dhqjBú@ ¡¿.tú¡.
&N),]¡o¡m.f 6¿ÁúDldúr¡oe ¿
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IIL
DIOSÍNTESIS Y METABoLISMo

DELÁCIDO SAIICiLICO

El á.ido sal;.ili.! es nn conpu¿ro de bajo ur:!
ñoleculrr. p¡oduodo en l.s plánr¡s por el n¿Lsn,.
¡ñnolcnilp¡opanoide la sinresis d€l ácid¡ sali.i]l.o
se realira a parn del á¿ido.inánico, nn p.oduro
¡le l¡ lenilalanina amonis.oli¡sa rFAL). !ia ¿l árido
bó¡zoicotYrlpsni¿r.al.,19931(tsu¡a3) L'!dividad
de ¡.\1,. asi cono la d¿ olrss.nziñ,s d. li via
le¡ilp¡opanojde, s. vc tLr¿rienenft indu.ida en el
úba.o d!.anie la rniección por \''nT tles.¡nd ¿r
¿1.. 19?6 L¡ via ienilp¡opdnoide p.oduce ¡deñás
un. er¡n !¡nedad dp &.rles e ¡u. .¡lcs ¡elado
nrdos.oñ l06 neca¡isnos de deaensa. ialds.om¡
l,gni¡¿ y tiiorl¿xi¡as tMé'raux ! R¡skin. 1903

Frl á.ido s¡li.ilico lorma prod!..cs cdnjusrdos
princ,palñente rór slu.¡s,ls.ión En labaco i¡oculado
¿on vMr csios conjug¡¿os gn¡rosili.os se rcDmul.n
p n¿ir.lñen¡sahededoidelashsioncsnHypar¿¿en
-"" tur¡li innóvil.s, d¿ libe¡s¿ión lenia y aln¡ce
nañi.nto IErtr-edi ¿r. al, 1992

El n¿til sa]lota!o .s nn ¿sier votá!il det árido
sáli.ili.o Recienre¡¡en¡e s. ha des.ubier!0 qu. cn
el ¡.baco inoculado con vMl se |be¡,n grandes
caniidades de csd conpnero. Las pllntas de rabaco
i.aiadss con ¡¡eril salicnrio saseoso p.óduj¿¡on un
anner¡o en el áüdo satiitico ¿¿t rejido r en tas
!¡otcinas PP, adenás ¡uviero
\¡üT lLee a. dl., 19951 El ñeiit srli¿ilaro vot¡rit
podriá ss. una señal para ls coúunicació¡ sórea
denko y ¿ntre planiás
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La p.odúcció¡ de plant@e traassénicas
con @l¡os iioeles ale óEi.to salíc ílico po.
dría Ber vna .te las aplíca.ion8 más
promisorias d.e la biote.nologíd en la
p r o te.. i ón.1. p I dnt ds. Alt únatiú amnt e,
la dpli.@ión de pro.lú.tos quíñicú que
actúen como señales endóEenas en los
p¡ocesos de .esí.ten.id po.Irld ser com-
pletueúatid a Ias próctic@ coaúencio-
adle s ¿le controtr, alirígidas hacía la etí-
tuin@ción .lel patóseao in asor.

CONCLUSIONES

aunqle¿odopa.e.e indica¡ qreet á.idosslúti.o
iiere nna inpo.lante fun.ión r¿Eulado.a en las
Dlantas, aú¡ ¡o se conoce su necá¡isno de a.ción.
¡s deci., ro s¿ .óno.en, Ios déiálles nol¿cula.es de
lairañsdu..iónd¿süssenabs ó seá el psso ile ácido
salicilico s los p¡oc¿sos rdgnládos por é1. Tanpo.o
se.onoce l! iotsli&d de su s fuciores ¡e gul ado.as.
AduaLne¡te se i.abája á el clonaje d¿ lo3 ssr€s
que det g.ninar las p¡inciD ale s enzin as re sp o¡sa bl es
de lá biosinresi! y netabol¡mo del ácido salicilico,
pa.s ls cá.act¿rj¿ación de su expresión y ¡egulación.
?a.¡ lanadpulació¡ de los niyele6 il¿ ácido sali.Ílico
erlas plartas, es nece6ari¡ laideniiñcación de eslos
genes con el objeto d¿ aun.rta.la ó¡presión ds los
genesde sÍniesisy arulár la expresión d€ losg¿n¿s

Lá producción de pla¡irstiansgánicas cor altos
niveles de ácido salicílico pod.ia se¡ una de las
aplica¿iones más p.oniso.ias d¿ la bioiecnologr's en
la p.otec.ión dé plani* Al¿¿¡naiiv¿n¿nle, lá aplica-
ción dc p.oductos quíni.os ,tue ac!¡lencoño senaLes

endóge¡as en los p¡o.esos
dc resisisncia podris se¡
conplenentaria a las
práciicas corvencion¡les
de .oni¡ol, dirisidas !á
cia la élimináción dsl pa-

L3 i'eesiigáción de
los procesoE.elacionados
.o¡ la respucs¿a def€r
sivaoinñunilária delas
pla¡las pe.ñi¿i¡á c¡ ol
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tu¿Dro la g¿ne¡ación do ¡uelrs eslrai¿gias para
nejorar l. ¡csG¡¿n¿ia a l¡s erf¿¡medades .n los
cüliivds. d,snir!'¿ndo ssi el !so indisnininsdo de
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El 6ci¿o ralic íco caña rcELladat eúóa.no..

ihé nulijplcarion ánd ¡p¡eod o

3i3nar in indu.ed praDl d¡ease ¡

s¡tyciti. ¡.jd i3 á sydemj.
sk.relabdpro&ins

in vius infeúed bbacco. Pranrcdr r:3dr-a13



R€señas

LOS INT'ORMDS DE INI,'ESTIGACIóN
DEI,IIA

Desde su fundácidn, el 2 d¿ rdvienbre de l9?9, el Insti!ü¿o de
lnvestiga.iones Aeronómicss {IIA) ha le¡ido lrabajándd en lunciór
de darle cuñpliñientd á1 dbjeiiyo de la FacDl¿sd de Ag¡oDoúra que
i¡dica iRealizar irvesiigáctón e¡ ¿l canpo de la prodn.dió¡ asricola
jen el u6ó, nánejo, y F¡Eúvacióa de los recürsos nalu¡ales r¿rovables
y sus inte.relacidaes so.ioeconómicas".

Pala darle ¿uñlliniento a tal obje¿iyo el Ins¿iiuio cuenla con
dos s.andes progranas de
irvesiigaciór: sistemas de
prodrcción agrídola y .ec!.-
sds ratn.ales.enovables. Co-
mo resuliadode ¡as inY6tigá-
ciones realizadás el Imiituio
cueria co¡ ua gr¿n caniidád
de inlon€s ile invesiigaciór.

Infótnes de iaüestiea-
ctó¿, ¡994 r¿úno resullsdos
de irves¿igaciones realizadas
y coüluidas du.ante 1994 Ls
publicació¡ incluy¿ infornes
reláiivos a sis¿enas de pro
du.ción as.icola y arecursog

En el Á¡ea de Si8t¿n¡3
de Producción Agricol¡ se
recosen cinco iniornés de in-

INtiau¡o d€
Irvestigácior¿cAgronónid¡

r05
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cor¡cra. rDENrrr¡cacró y coNs¡RvaclóN DE oRcaNrsMos
ENroMoparócENos D¡?L{c¡sEoRrfcous. I¡eeslisa.ión¡éalizaila
e¡ ,o¡as ho.ilcolsE de Cuá¿¿nala, incluyendo lN depar!ánenros de
Guateúála, Chinahenango, Sololá, Toio¡icapán, qn¿lzalt¿nango.
¡scuinrla, Sanr,a Rosa, Zscspa, ChiquinuLa, Júliapa, Jalapa t Baja

D¡TERMINACIóN 8!IiO!óCTCAD¡ L^ IÑ¡ECCIóN PORE' VIRUS DEL

s D! ¡RI.toL EN CüarElt¡!Á. Reporta
lDs ¡¿¡nltados del p.oyecto di¡igido a etlldis. la disi.ibnciór y
dei¿rúinación de vi¡ns séninis lr¡¡sDiiidos por noscas blancas ¿n

vaúá6 r.giones p¡odlcio.as de lrijol en Gu.ienál¡ El esiudio sereáiizó
e¡ los depa¡¿amenios dc Zacapa, Chiquim a, Juiiapa, Jálápa, C¡inal
lersnso, Es.ui¡!la, Su¿ni¿epéqu¿2, So¡olá, Q!etzalterarso. llre
nue¡enango, san Má..os, aája ve.apaz y Quiché.

EV^IUACTó¡i D!I, POT¡NCE ACRONóMICO Y ÑTRICION{ D¡T
FRt,ro¡, rEP4Y lPr¡s¡o¡r¡ ¡cu?¡to¿¡t6 GMY) BUo us coNDf
cto\TsDE SNJAcIIiTo, CEIQUüULA. R€snliados de l¿ ¿valua.ión
d¿ ocho lireas d¿ rrijol leparr, prove enies dó lá Uaiv¿.sidad de
Rivsrside, Caliaor¡ia, !stados Uddosrs¿ñalárdose que dicha espe.ie
tienebürnpoieneialparslapari¿secadeGualena¡a.Lafasedecanpo
sc dcsa¡¡olló en épocs de d¿gunda sienb.a lagosio'noviembre)

CoEcra y cAnacTERracróN ¡¡ 36 cuLTIvaR¡s Dr FRr.IoL lLANco
IPEASEOI,OS WLC^AIS L.' ZN ¿L OEEME D' GU^MiÑ^. IIV€3ii.
gación desiimda a coleciar y carecie.iza¡ sl e¿rnoplasna de f¡ijol
blanco ulilizado po¡ lds asricuhores de la región. Eair¿ Iá3 yaiabl.s
n¿ilizadas p.ra l. caracierización esián: dias a ¡ora.ión, longitud de
la vaina, ianaño del g.ano, .¿ndinienio y conrenido p¡oie¡¡ico del
grano Conoresullado inpo¡ranle el info.ne deEtacs la exisie.cia a¿

culrirarcs priniiivos d¿ tijdl blanco; indic¿ndo que tuiiapa y C¡iqu¡.
nulá puede¡ co¡sidera.s¿ dóno cenlms ile doneslicación, dispersión
y probablenenie evoludión d¿l lrüol bla¡co.
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TDE\"TFICAC]óN Y OBENCIóN DE VSIEDDES D¡ CÚICOY IC,"P,arI¡róy ,{r¡ Dr , H¿s!L¡ Dr uro.o\rErDo DL pRo! ir_,r^"A,s" o- s r a lo" F.ut so..d" rs.h,. J.sa..o, d,rE,d,. -. uoja¡d \a11bi iddd ss'.norotóé. e dr tos,1t,,\s,"s. r,,ñd¡ .n"1s e

!né,1¡0'Tp!a.dó 
'.f.ir s d"r0.o.o,erdó

ca¡acie¡isiicas ndrtológi.as y p¡oneledo¡es en r¿ndiñierro d. bera

De- oJosra 1" op Re.ur.os Ns¡urat¡s Rcnorsbtes "p,r.tL.en

EVALUACIóN DEI, CR¡CTMIENTO INICÉ YXÚMEROD! SEtsROTES
Es coNAsocro Y s¡NA¡oc¡o DE hiz

cN PMRAMos, CurtuLT¿\1\Co Ei- 1v"{i-d.on s" opsd,¡o,,0,.onllolÉrircop\strar " ....im,e ro.n .".r quaa,o qe r.bro¡e,

10'6_-on¿qq'o.vsi13co.jod uv.qLdpngercr¿l,a!p"D.¡ ps p3¡ddi1d"s ...ponden ssr.sfarronann.e o¡spues oc, .o¡"d" los.srbol"" o..cr1st"s. S,- "moo.go ls , ap¿. dao d" .cú¡ore tu!
ar¿.Lada po¡ l¿ €scasá hunedsd

PRofEcro r!¡ ¡NvEsrrcac¡óN EN ¡r¡s¡,4 s"". p¡esenta argüros¡"sul¡ ro r de prc)r o.Gn rsndodppa¡,..uta,mc1..rnré.0¡¿t.,a!ior
eÁdEr¿r.¡3 dp ¡o3 qi' os dd.ote.r" de psp"_T.n"" d" p.¡r¿¿.

c1nacrFnrzlcfo\ nEL ^!r rN cuarsrala. L-

", r ,so Frd 5 pndo f,ttsdo "n di,r¡.os proyccros qe r" br.6 -,,on,
¿r p .nmD"s'-s,alo *",,o",¿ dh,,,b,cior.¿tEL1o5 ¡;.C0.¡PndÉ"N!'"Nd.ld se, ctps.s,rs .oho,sromposi..olno, srr¡qp os éqrrer03 s.bó,po v 1rbu",.,o dF taF,omu4idád"c f,resr¿tps endonde el also cs dñmrn¡nte o.odon,n:nú



f¡tiirrauÍa

INwsrrc^c¡óN BÁs¡ca piELA p¡aNr¡rcacróN DEL úaMro DE
LA CUEXCADTLRiO IfZAPA. En e6te i¡forne sereporiarlosresuhados
de ]a nrvesiigacjdi realizada cor el objeiivo de gene.ár ülormaciór
básica prrr h lornulació. del nsftjo de los recDrsos narurales párá
la prodn¿¿ión s¡:ienr¡ble en la cuen.a del río Itzapa

caRArirERrzacró\ DD ras ¡¡
Rio fiaro, SaN AcúsriN acasÁcLÁsrrÁN, EL PRocREso. Edie
ialom¿ concluye que ¿n ¿l área de es¡udio se pue¿en dil¿¡s.cia¡ ir¿s
sistenas de cultirds; exisiie¡do un bajo desanollo lecno¡óeico cr l¡
agrictrliura qtre no pernite qüe el á¡ca exp.esc el poi€rcial p.odu¿iivo
que posee, dadas lás .a¡acretsticas es0eciales de s!elos aluviales,
posibilidadde suplirlas recesidades de húmedadde las planlas ñodiante
elrieso.alia¡umi¡osjdadylenDeraiura nedis¡rualysucohsideráble

DITRS¡DO, CO\SERVACIóN
c¡siTlcos NATFoS Df, EsPEcEs ¡RÜTAL¡! D¡ A¡dRIcA TRoPIoAT-:
S,t¡or¡.¡¡t Dsscril¡e lds avai.es y perspd.livás ddl p.oyecto dc
iavssiisación dirieido a la conservació¡ y uso sosle¡ible d. rccnrsod
Cené¡icos Lur¡les de Añé.ica Laii¡a en rarLicllar ¿oñ lás ¿spe¡iég
P.utetú :ap.rd lJ ¿cq ) Maarz & Ste^rn, Chrrsap hlUtn cd¡nik , Poutetrd
!¡r¿¡s rPiúiú) C¡on¡tuisr, Mor¡¡Ao¡a:opoto y especies silvesres de



Árv¡ro cusra"o Hera¡¡dez D,

en na¡ejoinres¡ado dspr¡sas,co
T¡opicar de rnveúisa.ión y Enséñanza (carr¡)

nÓs'rttul*sobrébiÓtécnordcr3,
P¡ol€8or inY€disado¡ €n Ia FAUsac

M¡E€rio R€y€¡ lre.¡ÁDa.u
¡.onomisia agr.ola (M.sc.), in
d¿ cie¡ciá y T¿ñolocra &rr¿ol* (ICTA), cuileñal,.

nconomi6ta (i,i.én.iádá), conBulb¡a Prieád", ouabmala

¡nsnie¡o Asónoño. ¡s¡é¡ado dé tr ¡ausac.

Mario E.¿¿b,! vériz Pércz
s Nalu¡ales ¡c¡ov¡bles, eg¡$ado

de la¡]lusac, coordinado¡ del ll
Ánica ), Ecotqla e Invesrigador de

ra nsduers de Biolosra do ls ¡scultad dc ciencias aúñi.áÉ y



n$¡liiix<auiaQUÉ EL NOMBRE

El nonbredeo¡tarevistadedicadaala.úi.iar la¡e¡n¡los:ir
rs¡i.ol¿s se debe e qüeTilal fue ur c¿nto dási.o d¿ la.ntjsúa
cul¿üranaya, es!.bl¿cida dro.a sob.e u¡abrse conrituida por

LRs cvidencias obienidas poi d
du. ¿n los asen¿amientos ini.iales de doucl eueblo.las herra:
ÚBias de lo que a¡o¡r es Polé¡, se desarr¡lla¡on sjrl.más de

D¡;drdón reri.ora basados en el n.jz 1z¿¿,n¿rs L r, rrijol
(Pñor¿.lus ü¿¡gd¡is L.), pilót (P¡¿os¿ol¡,r .o¿.rPs v orras
eeoe¡iés "ultradas ! ro¡e*ale!.

sena siñadoou""n" l¡ ,s."_
Li- ooblaoon o€ "l) 3 70 n'l hao 

'11 ".,1" "; " kii.m¿üo- a- dc, edordcls',Ld,d. s "3ar" Jp'o'
r msds d. 0 !n Un.¡ !.n lsd pobls .o1rl oP '" 3"
rud-o+,r.-e d"pml",s.- o
rrñamenLerntr¡¡ivo.lo "Ldp. al''"fonLr 'nf '
'u,a so¿oaLzada. c
c"-".;.., o ;d"to01..,.éd "q "ld¡c, ''úr¡\d rrneio de los Rdcursos Natu¡ales RenovahLes de aqucllá zo
na alca;zaron un alto rado lle dÉ$trollo

L' o\'' o'.ogrog'3¡ 0pr 
' "ch

dura¡te el nor¿.imicnto ñay¡, J por esiar aciual¡nenie la
|acL rdJ de ac.oromr o- rads sl "{ud'o Fr' € o d" o

" . .^",.. F;dü-on AÍrola v da o Rad-o \.1 
'3 -Renovsblcs -adi!idsd¿s Drimiseii¿ñ¿nre .0nocidas Doi los

ma\a. ". o," ¿.'s r"v q1, d o ¡!rod''ndrls¡ ¡' .\'ó
r',ooqs l. 'ood.n. 'sdsro1" o
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