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PR¡SEIVIACIóN

con¿sie núnero?¡¡dl¡¿arrih a süxv anive.sano
Dnra¡ie qnince añosi¡inlerruñpidos h¿mds.ont.ibui-
dd al ¿esaüollo de las cien.ias ag.i.olas y la .ons€¡-
vación de lds recu.sos natu.ales renovables Uegar a
esa edad en u¡ pars dond¿ s¿ .arece dó exp.esiones
.ientiñcás ¿s Dn éxito Nos conpreoñelenosá.dntinua.
nejo¡ando el conr¿nido y la rorna de esre ó¡sand diyul

EEie núnero (Volüñen xv, ¡ún¿¡o 2) conriene
cin.o ¿po.i€s cieniiñcos sobre ñtosené1ica, pa¿ologia
rege¿al, nanejó foreslá1, e.olosis hunsns v biotecno-

El ar!ículo "¡itoseosrálía de los raxa sily¿srres
déPñ¿s¿ol,sen Mérico J, Cualsnala" presni! ürdiu-
dio de lá disi.ibución geográfica del P¿dsól¿r con el
objeiivo de á!¡orin¿¡se a la ñioseog.¡fía de esle séne¡o

El esiúilio do Cusiavo Adolto Al!á.ez sob.e la nue¡
t. desccnderi€ yelcán.er del lal¡o del zapoie. preBe¡r¡
nn .nálirts .¿álizado en et Ceriro d€Diágnóstido Fito,
palo¡ógho d€ la FAUsac.

En el ár¿a de los ¡ecursos ¡aturales .enovabl€s,
los irvesiigadoresJúrertino cÁlvez y Cl.udio Cab.e¡a
p¡4¿ntar u a.tícülo sobre I a6 $p¿ciñca cione s iéc¡icás
pá¡a el ñán¿jd fo.¿s¿al en bosques latiloliados lropi-

El artículo d€ Alfonso A¡¡iyillaga "Notas sobre
art¡opotostá y corso.vaciór: nálu.al¿záJ cuhur¿" es



I¡tilt<auÍa

un apode alsdiÉ.úiónsisiemaiizsda sobré ¿g¿udios de Ntu¡ale'

"La p.opa8á.ió¡ de ilo6 €sp€cies il¿ zat¿apanills" de Domingd
amédoFP.'p7 p¡esefls lss ¿i rentcs resDuer"" de d06.3p".i"!
dcdich¿ñonocoliledó¡eaalossislenssa¿cullilo¡¿!rtro Con

;s!e esiudio el sn¿or obluvo laMaesi.iá¿n Cie¡cias conesp¿ciali
ilad en Biote.nologla ile Pld¡143.

Espe.smós qu¿ lo! leclo.es conldbuysr .on sus diticas v
suse.ercias a úejora¡ esto esfuerzo edi¿o.ial
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R.ESÚTDN'ES

FitogooA¡afi! de los ta:á silve.tres it€ P¿@¿o¡¿.
€n Mó:i¿o y Guateqala, Jósó Vi.enie Mariinez
A, J. Roeelio Asui¡.e &., J. Antonio Reyes A , O

En $ie ar¿rculo se pres€nra un esiüdio de ta
disiribución geos.Áñca del génerc ¡¡ds¿ol¿s cn
Mélico y Guálehala corel objéiiyo de sproxinarse
a la ñtogeos¡3fís de esie género ¿n el á.¿a citads
Tonando comob¿selá ilivisión 1tuiq.áiics del área
ycon Úüe.ios ¿coB¿ono.folósicos, sé delinieron 1l?
nnidr¿cs seosrÁffcas, a las cuales s¿ asis¡a.on los
registros de sitios especificos ile .ecolecra de ld3 42
ta!a deP¡G¿ó¡¿s ¿ftoni.sdos en ¿l á¡eá de esrudio.
urilüardo técni.ás do anáti3is nuriva.irble sé
él¿ciuó una o¡de.aciólyclasili.aciór dó las csp¿cies
y subespecies consideradás La división €coge.ñdr.
iológica p¡sc¿icada pe¡nilió asisna¡ con p.eci6ión
la nayoria d¿ la irfo.nación enconl¡ada, y si.vió
ianbién para no¡tra. los nodelos de distribuciór
de losia:a considemdos. ¡,a o.denación se inrelpre!ó
en !érnino de i.$ g¡adienresr huncdad, edadgeoló-
sica y aliura sobró el nivel delmÍ. La.¡asiñcación
d¿lüió 12 srupos, que en tó.minos general¿s .on
p.¿nder a conjunlog d¿ taxa dislribüidos: a) d¿sde
el nd.óóste y/o nore¡!¿ hasra €l rje Neovolcánico
inclusive; b) desde la Sierra Madre Occidenial hasi.
la sie..e Madre ¿el su¡! c) de t¡ si¿.rá Mad.e
Occidc¡iál a lacordille.á Ceni¡oanerica¡ar d) ddsde
la Sie.rá Ma¿l.e del Sur a ¡a Co¡diller¡ Cen!.dáne-
ricaraySie¡radc Chiap a s-C uálenal a; y e)de anpli¿
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Lá muérté dcs.enda!¿¿ y el ¿Á¡cer d€l a¡llo del
zapote. Ire. Agr Cusiayó Adollo Alvar¿Z.

El.Dlrivo del npole,Po¿¡¿rr¿ sapotu lJacq) H.
Moore&Siea¡n,erGuatemalaseesiáexpa¡dierdo
.dr la nráüdad de sü ¿xporiación c0nol¡u!á pmce-
sada,ya qle la alierna¿iv, de exporls.ión en fre8co
enf¡enla resi.icciones debido a las nedidas cnar¿¡
lenarias po.lás noscas de la frutá. 

^.iualncntc 
sc

eslá proñovie¡do su culiivo por parie del P¡oyecio
par¡ la ¡¡dusirialización de F.nias J Horiatüas
(P¡oFRUra) y se ii€nen á.eas¿ó dultiro .d$id¿.abL¿s
¿n lsclinlh y Re¿elhulen.

Er Cuai¿nál¿ ro so há le¡ido
.ia cón ¿nfern¿dades de dicho ¿lhivoisin enbarso,
en la región de Guanasazapa, Escuinllá se há ob!e..
vado danos causados po¡ ia p.es¿ncia d¿ áscn1¿s
liiopliógenos er una planra.ión de 4 áños de edad.

En un úuesl¡¿o realizado en el hes de agoslo
de 1996 s¿ pudo con*ara. que.xisl¿ una alia ir.i
dencia rle á¡boles aleclados por una enle¡nedad
demniláda ñueri¿ des.énd
¿l tallo, que ocasionan lá ñuerle de la6 planras

Er análisis realúailos en e¡ Cen¡¡o de Diag-
nósrico ¡iloparológi.o d¿ la Facul!ad de Ag¡ononia
se deterni.ó qDe los agentes ¿¡usales de la nlerte
descenderie y el cánce¡ dei tallo sor provocados po.
los ho4osA,¡¡)d?ñd¿¡ir sp. e ElporllonEp r6pec
iivánenie. Al ñ¡ál del á¡¿iculo ¿l anio. propo¡e
¡¿.oñendacioñes de na¡¿jo pa.a la nuerte des
cendenie y el cán.er del talto



E3p€ciñ.ácioréú técnicas p¿ra el nar¿jo fo¡¿..
tal en b@qu6 la¿i¡oliádó. ttupical€s, Juvenlino
cálvcz Rüano y ctaudio cab.¿.a csillsrd.

ln el p.esente a.iiculo los auio.es .mpi¿zan po.
deñnir el conc¿plo d¿ orde.ación lo.esial sosienible,
senatando 'l!e las acliriil.desdcnanejo ro.esisl debe.
¡án o.ienla¡se a naxinizar los bienes y se¡yicios
del t¡osqu¿ enruncióndelos usua¡ios, de lalranera
aue a ¡aiz dc suvalora.iór,.¡ezcan 15s noiivaciones
para su conse'vación, ¡¿dund3.do asi en la nejo.a
de las econohlás local¿s, ¡¿Aioralds y m.ionates.

El fabaJo p.ecisá cuáles deb¿ráns€.loE objeiivos
del nanelo, crite.ios¡ diseño y opera.ión del inver-
ia¡ioiler¿curso¡yplársene.sldensnejoidescrip.
ción de las adividades d¿l plan d¿ ope¡acioaes; la
protección loresiali y la iñpl¿n.¡tació. y noniloreo

Nota. sobr¿ rn¿ropologia yco¡3er¡ción: dáiu-
ralezÁ y cDliurá. Alfonso A¡rivillasa Corte6.

E. es¿e adicDlo el au¿o. bo¡queja alsnnas co
¡¡i¿niff d€l peftemienio a¡¿ropolósi.o inlluidas po.
la ecologia Lnego s¿nal5 slgu¡as ile las fuenr¿s
hñó.icas qlepe.ñilerderáca¡ ¿l i!¿e.és ilel hoDbre
por ¿xpli.8Be lo qDe le rodoa, rañbión poriendo
aiencjón l¿3pecló al estaiu! y el pápel d¿ lá3.¿p¡e-
s.nra.ion$ sinb ólica s, J ro bre io do de la snro polo cla
en la plániñcación de rá.eas de p¡o!¿c.iór cspecig
le8". ¡i¡álñenle snAi¿.e, s ¿ravés de una guia de
observa¿ión, liftas sene.ales det cánpo de arctuiór
en tG $indios sobr¿ á¡eás p.oiesidas y de inpado
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L5 €xposición $ úás desc.iptiva qle inlolp.e-
larivá; prét¿rd¿ colabo¡ai pam uná dtucusión que
perDüa aDoxa¡ un trabajó nÁE sisiehatizádo erÍe
los esiüdios de l¿ nalu.aleza y la culrura.

P.op¡ga.ión de do. é8Décies de z¡rzaDarilla.
Súi lat ari.to l@ hi @ fo líd lliller y s. ño ra n¿ i s i e
Ma.tera & C¡leotti, po¡ fé.ni.ás de cultivo de
tejido.. Doninso Amador-lérez

Lazarzapáñillá es ¡náplanta a¡busriva yr¡epa-
dora, pe¡reneciente a la cláse honocóiiledó¡ea S¿
iiére evidéndiás d¿ qne la phnia era utili,ada con
ñn€6 n¿di¿inál¿a por lo3 indisenas de la reeión
EesoaEe.ica¡a ilesde lá épocá prehispánra Porsus
propiedades atriideunárica, anrisépiica J antip.urlii
ca f¡e i¡clüida ¿n la fa¡ma¿olee briiánica en 1364
y la de E6!ado6 Unidos d¡ 19,12.

En ¿sie t.abajo se prese.tan lás diferen¡es
¡espues¡as de dos esDecies de ¿arzapa¡.illa a los
sü¿enas de culiivo t¿ 

";¡m 
Desia.añdo losresuliados

so.p.eñde.1es de lo.ñación d¿ enbriores sonáiicos
p.erio a la .ege¡e.eciór de planias, f€nóñmo que
no es ob3¿¡vado lrecDen¿enenl,e e¡ especiesnonoco-

El auidr condut¿ que ll indu.ción de callos.
ñasás eñb.iogé¡üas J ália efLciencia en la lorn¿ción
de eslruc¿lr$ ehbridgénicás en la zarzspa.ri¡la,
of¡ece unmodelo si.rdivo pa¡a esrudios de r¡a4for-
nación C¿néiicá ennonocoiiledóneas hsvcnrajss
de¡ pDceso de oble¡.iór d¿ enb.iogénesir sonárica
pDede .o riiüir tanbién un nodelo qne p&de ser
áp.ovechadopara¿sludia.lo6eve¡.os rogulaiorios
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y bofog¿néti.ód e! €l p¡oc¿so il€ ebbrjogén*is de
pl¿atas. Por or¡a pá.fo, opiihirando él sis¿ena de
obtención i¡e esl.uctumd ónbriogénicas .n la zarza-
p!.rillá po¡ p€rióilo6 p.o¡ongailds y lln¿c€¡ami€D¿o
á largo plazo, puede consii¿ui¡ ú node¡o probabl¿
para estldio6 ilé técnorogra dc .eñilla siniética.



FITOGENÉTICA

FITOGEOGRATÍA DE LOS AA"XA SILI'ESTI'ES
DE PEAS¿O¿US EN ¡dXICO Y GUAIEMAI.A

ltGé Vic¿¡te Martlnez A.
J. Bogelio Asuiue R.

J. A¡to¡io Réyes A,
O. Alfo¡do Delgado S.

S¡
DirRoDUccróN

E¡ género P¿ri,ú/u¡ es de o¡igpn smeri.ano y
3r distribuoün nátursl está concentráda en un s2%
en Mdsoaré¡ica,¿speciatñ¿nreerMéiicoJCuale.
nala, ilórde posiblenenre es su cerrro de o.ise¡ y
düp€reión fDelsadd S.,19851. Denr.o det gén¿ró¡sJ
cinco e8pecies (A ,¿lsd¡is, P. coccin¿¿s,p.Iunat¿s,
P. dcütifoLius.r P. poltdathus) con vaia¡ies.!l!i
v¡das, que esián ent¡e las señitlas coneriblesnás
irpo.¿an¿¿ÉdelmundotDebouck,19srt.Harevide¡.
ciá de la .onpalibilidad én cruzaniento ihl.,esne-
c;licó ¿nl.e al$nas espe.i¿3 s 

"""1""" 
y r,",u;".r*

.úlhvadas Isull'\¿n & ¡rert¿s. r936j. po¡ o cu¿t,

de ñate.ialgenéiico. As;, alsunas ha¡ sidon¿ilizadss
¿oEo lD.ntedesemoplasna ¿n pros¡anasdeñeio.s,
hi¿nto, p.incipalnentc pr3 la yá.isnlD don¿sii.ada
dc P. ,¿laartu tEucl y Sco¡es, r985l, sstos hábajos

r3
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I tenido dife.erre grado ileéxirdy se 6ieue i¡ves!!
sandoparahace.unháyor usodeesiérecüso ñiose-
¡é!ico. Pa¡¡ un ñ¿jó¡ ap.oy€chsmienio del potencial
senético que¿ienen es¿as e3pecie6, ásicomo lara su
.o$ervación ¡n srL y ¿i ei'¿, e6 ne.e6aio .orocer
su dislribución goográdca. Ala fecha, para el cono.!
nierto de la dislribu.ión geog.áñcá narural d¿l géne-
¡o P/¡¿s¿o¿¿s, Áó1o se han realirado algunas coni¡i
bucioncs pá¡ciál.s por Delssdo S. t19351, Debonc*
t19371y Nab¡a. lr990l, sin ¿nbar8o, es necesa.io
integ¡a¡ la infornació¡ dlspo¡ible pa.a lon¿¡ un
enfoque slobáldela ñiogeos.áfia rle esie géne.o. Po¡
ot.s p!de, en los esiudiG realizados no se ha uiilizadd
la bondád de los análisis nultiyariabtss, que nrr
sido nuy ¿lectiros en ol¡os irabsjos ñlogeoc.áfi.os
tasuirrc R 1939; Myktes¿ad y Bi¡ks, 19931 Esre
¿stndio pu¿d. .dni¡ibui¡ a nbi.a.los luslres sobre-
6ueslreados, subnueslreados r l¿6 éspecies qne nece
st!án bayo¡ aiehción ile r€colección. Es asi, quc ¿r
el p.esente árii.nlo .ón ur enfoqüe fftogeosráfico
flo.isiico cuantitaiivo 3e pe.sigue mno objelivo apro,
xina.se á La ñ¿ógeógr¿¡iá d¿l eónóro Pá¿s¿,1¿s en

¡.
ABEA DE EsrttD[o

El á.ea de esiudio cosprehdió las reDúblicas
de Méxi.o y Guaisnsla, übimdas enirel.s r3" 40 t
32¡ 42 lar ud norie y 3?c 30 r 11?. 00 longiiüd

oiinada d¿ 2 06?,090
km,: limita sl m.ie.or Esiados Ubidos. ál sur co.
el ó.éánó P¡ciñco, al.sie con el Gollo de México. el



Fitae¿oqt¿fio de Los toan sihest es d¿ Pho|eaLus...

na.Cá.ibe, Aeli.e, Hondu.asr El Salv¡dorJ ál oesie

Flsn¡. áre. rél,iiv,ñéñre á..i¡l¿nhd¡ ¡on c,si
la miiad de su suDerli.ie oora¡rih delos 1,000 nsnn,
pue¿e dividiFe en .ator.e 0rovi¡cias lisiográficas:
Bsjr C.lilornir, Llanura Sonórense, Sie..a Mad¡c
Occid¿ntat, Llarura Cosl¿¡a dei Pá.i,:.o, SieÚás !
Plari.ies ¿¿l Nori¿. SierraMadre Orienisl. Llanu.R
Codie.a del No¡te del Collo, aliiplsnicie c¿ni.sl,
lje Neovol.árico, Sie.ra Mad.¿ del snr, Llanura
C.s¿en del Sür del Gollo. Co.dilló¡a C¿¡úoane.
.icana, Sie.¡a de Ohiapas-Cualenal3 J pe¡insula
de Yrcálán tQuiñóne¿ C., 19371.

l,a hisiori¡seolósiG iiene sns cyóriosrás in-
pori¡Úes a pa¡iir del c.¿láci.o. De aqui'tue Ia Sierrg
Mádre oricn¿áL in¿ elevada a ¡inales del crelácico
e inicios del ie.ciárioj la Sie..a Mad¡e del Sur fue
lorñ.da para nedilrlos del ie.cia.ioj a ñ¡ales del
olisoc¿no y duranic cl nioceno la SieÚa Madr¿ Oei
denral y la Cordille.a Cerboame.icrm lue.or elevg

'{,s, al 6n,l 
'1él 

nio¿eh. el Gó]lo de Cálilor¡i: lue
fo.ñado con la ¿.nsecuenie separa.ión de laP¿¡i¡
srls de Baja Cslifo.¡ia: y para ¿l plioceno apareciú
.l ¡je Neovolcánico y ocurrió la elevr.ión de ta
Peninsula de Yu.a!áñ tDeñgo,1963iDe Cs¿.ns, r9?41

Fln generel, en srun prrie del á¡cá d¿ cdndio
p¡edoninanlos dinas se.os sob¡e los húnedos, hay
urs¡adLentc dc anns¡io dc a¡idcz de su¡est¿ . ¡or-
¿ste De ac!erdd.on el sirieñá Koppen,los prin.i-
!ales.liñas de¡ área de esludio correspon'len a los
iiposA(calienies,hún¿dos,.ont¿npe.aiD¡rmed,r
del n¿s nás lrío n¡yor de 13"C), B (secos), y C
(icnDl¡dos, núnódos, con isnpcratur¡ módia dol mcs
¡nÁs |'io eñrre .3 y 13'C v la del nes ñ¡is cálieñte
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msyor itd 10'C). D¿nhodé lm clinás tipo A, l@ Dás
¿ifu¡ilidos son los Af (.alienles, húmedos, y cón lluvia

'odd 
4 ¿no), que ocupa ls bs.p de elcxrs" sip a" y

lá porci& su¡este, As lcálionies subhúúerld3 con
!¡uvia en ye.ano) qüe ocupa¡ ti¿rráB baja6 ¡ ¡o la.so
de li¿o¡álósy depr€siones y lod An (calienres, húne
dos, con lluvias en ve.ano) qDe o¿upm pri¡¿ipalñ¿ni¿
¿'.as del suresre Los'l'mas ripo B ' ,b' n pri¡c -
paln¿nle la porción nort€ del á.¿a d¿ ¿stuilio; la
cal€gorfá Bñ (muy secos) son predoñinanles en la
pa.te rd¡¿5!ey loroesie; los Bs (secosy ¿st¿pa.io3)
e¡ lá atiipla¡icie del ¡ofr¿. Los clinas iilo C ron
carad¿rrs¿icos de las zoras nortañosas tcarcía,
t9331.

El ár¿a de esiudio puede dividi¡se er cuábo
¡rcEisTrc^s regio¡es floristicas: Paciñca ¡o11eáñe.icana, Méso-

áñelicansitendntañá,Xe¡dflica nex¡canay Cüibe
na; qu¿ a su v¿z se.€lacionan, conlos ll8nados.einos
Holártico y Neo¿ropical iRzedowshi, 19?31.

IL
MATERTaT,EB Y MÉmDos

El área de esiudio se dividió en uriilade8 d€ ¿ipo
¿cogeográñco, deñnidas co¡ base €n la geono¡iologta,
pa.s €l1o, se niilizó eLnapá de regiones ffsiográ6cas
p¡opueslo porQúinónez C. t19371(Figura 1). Lneso.
deniro d¿ ¿ada región lisiosráfica con la ayuda de
nápas !€óáricos, se hizo trna división er scciitenies
seoqráñcG nayo.es, qüe consiiluy¿.on la8 subre-
sior* y denho de éstas .¿ deñnieron ñnalne¡1e
las Dnidád¿6 C.ográñ.as.
1. Peninsula d€ &ja California
2 Llr.nr3 Son.rensé



f¡taleotrcfío de los tqn sih¿

3. Sie.ra Mad¡s Occid¿nial
.t. L¡anura .od.rá del Paciñ.o
5 Sier.rs y llan!¡as ilel no.ie
6 Sie..a Mad¡e O.ientsl
7 Ll.nu¡a cosie.a del norte d¿l solfo
3. Aliiplanicie d¿¡ c¿n¿.o

r0 sierrá Msdre det sur
rl Llanur¡ .oslera del sur 'lel solfo
12. Có.diLló.áC¿n¿.oame¡nana
13. Sierra de Chiapas-Guareñala
1.1. Perinslla de Yuca¿án

po. oira paite, se ¿laboró la lisia de lara de
P¡t¿s¿ol¿s a esiudiar¡ par! ello 6e ionó .ono base
la revisió¡ al gen¿ro por Delgadó S. tr935l A c.da
irxón se Ie rsicnó ün a.¡óniño que se ntiliró en el
aúlñis nuliivariable !ar¡ idenliñcar1o. Lüego, se
p¡occdió al acopio de inforná.ión de daios derecol¿I
.ióñ de lás sieuisnt?s füenr¿s: a) e¿iqneias de h€¡ba
riorb) datos de ¡e¿oleccún de los bancos,le serño
pl¡sn¿! c) flDras, y l,stss floristicasi d) esindios
.egionales d¿ flora y y€s¿iación! y e) revisiones

u¡a v.z ¡¿.opitad5 es¡3 into.¡¡a.ión, con t¡
ajuda d¿ napaÁ, ail:sy di¿oon!riosseográ1icos. se
pro.edió a la ¿signación de cada ¡Dglsir0 a lann,dad
geog¡áñ.a.o.¡espondie¡iéyaconforna¡unamai.iz
de datos ds espe.ies por unidades g.og¡áicás

Los datos bási¿os de la nái
nedianl¿ el p¡os.ana de o¡denación De.orana ¡r¿
ttend¿d cottespoa.L¿nc¿ dndLtsbl y Twinspar l7¿o
ud! indicatot spectes dtdlts¡), d¿ clásilicación
jerá¡quüa politérica-divisirá IHill, 1979a,b]. EEtos
p¡ds.amaS ti€&n la ventája d¿ háb¿¡ sido creádos
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para análisis de vegeiació¡ y de ánaliza. siñultá
rea¡enle stios y éntiilsdes taxo¡,lnicás.

IIL
BESI'LTADOS Y DISCISTÓN

Elá.eadeestudiofuedivirlidáén117ü dades
s¿oFáñcasj en eebde el¡as, no s¿ consianó info.na
ción sobre P¿d¿dl¿i, pó.lo qne los anátisis se re.-
lizsron co¡ 111 !¡idád$ geóc¡áii.a6. Las especies
y subespecieE (.eferidas en lo suc¿sivd coño tara
po.facilidsd), pará lás cuales 6¿ enconlró ¿n al m¿ms
una unidail seoe¡llica fuero¡ 42 en loral. E¡ el
Cuad.o I se pr¿serta la liÉta de los iara con base en
o1 i.dránienro de Delgado 119351, y a la der€cna
aparec€ el ac¡ónino asignado, de a.ü¿rao con este
auio¡ el aón€¡oP¡ds¿olüs eslá coñpue3lo por.uai.o
seccion¿s, ot¡os anio.es cono Debou.L. fl9911consi
de¡an que elisien nás de 50 ¿specics, Delssdo ¡¡
reu¡ido a va.iss d€ ellas en grupos ds subespecies
para hac¿r un sén¿.o nés compacto, romp¡ersiblc
y nanejab¡e desd¿ €l punlo ile vicla taxonónico.

Ordenaciór d€ lG tda
La o.deucióñ de los laxa Cem.sdaporDecorána

fHi¡1,19?9al p.odujocualro ¿jés, decllos, se es¿osie.
.0r pa.a sD inierprera.jón los p.ineros tres lor
cónre.e. ¿139% d¿ la va.iacióD loral, y con ls syuda
de la info.mación abbienlal y geolósi.¡ se proc¿dió
! explicar cadá uro de ellos.

Asi, se en.onl¡ó que el pnne¡eje par¿.¿contener
Drs.adie.le asociadó.o. elerado de [umedad con
direcció¡ qenéral roroesre.su.es¿e: esio to indica el
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2. P ¡tlt¡o¡z{ B€ h¡n

o4.¡4! (Ho.k¿r & aDdo Delgado

3. P. d.u'fotiu' cta! stbsp úúildiLs
s. P d.uti¡o¡iu, sbsp. n^úifdius Gta!

12. ¿ ¡úaara sDb6p. *id; (Piplt ¡Blca¿o

22. e ?orrrcc¡r6 (r,) B¡r., sh¡ns & Posc

46 (w.d & sla.dr.) D€rssdo
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32 P rd!.¿r,6 s4* & M4ino q Dú
33. ¿ anóryilpora! (?ip{) Moilo¡

37. P. pr¡t¡lo¡¿s Nl!é., Marh. & srqin

leclo de qle en el ert¡eno sDpe.ior d¿]¿je s¿ o.de.
ns.on ros Eignienics ta:a ¿ f,Lifórm^, P. dcutifa
¡i"s subsp. ocr¡tfuli!i, P. p¿d¡¿¿ll¿ras subps. grd
!1nus, P .mbllas.palus, P patüLtus, P a.utifatius
s¡bsp ¡¿z!¡fol¿¿s, P. sonarcnsir, P p?die¿l¡óhÁ
srbps poL!'aotpJút, F ploCioc-y,¡a, P. r¡l¿usF y P
sdltc¡folt¿s. 'rue i,enen una disr¡ibncLón p.úcipal
en la zons noroccidenisl, que conprs¡dc BajaCalilor
nE, Ll¡rur3 sonorense y parte del dedive exie¡no
dé la Siefa Nrád¡e Oeidenlal, se des¡r.ollan en un
ripo d¿ vegeia.ión de ma¡¡rral xe¡óñlo y bosquc
espinos¡! con clinas áridos secos y á¡idos. En ¿l
exircno infe.io.del p.iner eje, se o.d¿na.on los iaxa
P. ñdcról¿psis, P. fu¿dr¡r subrp. úir¡dis, P. tú¿,
ckheimii, P chiapasanus, P ol¡sospemus, P pollan
r¡!s, P. !¿.iic¿ll¿¿¿r subsp.¿¿dcanus, P. n¿sl¿ctut,
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P mqrechalii, P. to\that ch¿ó snbsp. u ¿¡¿orrtc¿h,
P. EldhzUls, P. Nlsorii, P. l¿p tóp¿tll¿s, con dis¿.ibr-
.iór desd¿ la Siór.a Madré del S!.lastá lá pa.le
slr de la Cordillera Cen¿¡oame.icara y Sierra d¿
Chiapas-Cuat¿nald, seneialnente er bo6qu€s de
pino,encim, ¿r las p¡rres L¡únedas de las nortanas
d¿ ¿sias resion¿s. En la parie cenüal del ¿jo se
ubicaron los laxá cór ñaydr anplitud de dis¡ribüción,
¿n¿¡¿ ellds s¿ pned¿ nencio¡ar a P. ¡.pto,tdchlus
anhsp. leptattdciyu, P. luta¡,s snbsp s¡lu¿sr¿¡, P.
coccin¿¿s sthsp. fotnosus t P .ü¡g¿.is snbSp. n¿

El segundd eje püede a3o.iarse a rn grailienie
¿ransv err al d¿ dire.. i ón ño¿oii ¿n t e- o ccidente .el acio
nado con el nare.ial geológico, pues en el e:t¡¿nó
superidr, se orde¡a.dn los iara P n¿sl¿ctls, P
ploli..Jlir, P. pallstaclyú, P. p¿d;c¿ll¿¡¿s subsp.
gtatanu\, P. ú¡tho¡richus s\bsp. z¿Ddp¿h¿¿sis. P
p¿dicelldtüs 6nbsp pedic¿¿l¿tls, P pldbellus, P.
,a\thotti.hus süúp. tonthatrichls y P ñdculotls
disiribüidos en ¿l á¡¿áde la sie.ra Madre Orienlal,
$i5.egión se ¿arade.;a pór lene¡nate.iet sedinen-
l8no de orisen n$ozoúo, j u¡ásico y . r¿ticico, incluso
al8uros delds iaxa que se pre
dól ejd so¡ endónicos de esra resión, lo .nal hsce
p¿¡s qü¿ eslán es¿.echsnenre rela.ionados cor
el mrteriál geológjco qu¿ dio o.isen a eslas parlós
del á.ea de es¿üdror en el e¡|reño infc¡io. del eje,
sd drdcna¡o.lostaxaP s.aor¿¿rtu, P l¿z¿¡¿s sDbsp.
si/!$t¿r, P. soticifo|iús,P- acutifaliut ¿nbEp. acuti
lalius, P. hintónii, P. petpterLs, ¿ ¿¿x,,/¡,l¡!s subsp
tetuifotius, P. jaliscdnLs ! P leptathlLLus, cdn
disi.ibDción en la Llanura Cóste.a delPadfi.o o la
Sierra M¡d.ó Occid€nlal. reqionés d¿sa.rolladas
sob¡e naterial volcárico te.ciário r planici€s del
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plcistoceno r re.ieñ!e; y ¿¡ la parte qenrra¡ del eje
sc lbicaron los taxa que se desa¡rólltrn sob.e diversos
Dale¡jal.s gcolósicos¡ €n¿re los que d6tán¿ uLlg¿.is
subs¡ ,¡¿rn¡aus, y ¿ l¿p.osroc¡]!s subsp l¿pld¡

¡l ie.ce. eje, aunque no mny.ta¡o, pa.sce aso
ciado ¿ un s.adienie alinudihaliasi, en ¿l cxir¿no
;uüerio¡ qncda¡on ordenádos los iara P p¿drc¿ll¿rúr
subsp.?o4no.p¡¿s. ¡. ro¡rs,úch! us, P ñdcLLdtus,
P n.slectus ! P. plaEioclLi: ¡rue se dislriblyen
pri.cipslmenie en la Sie¡ra Mad¡e O.ien¡al, en allu
rás de 1,900 a 2¡500 nsnn; e¡ el e¡lreno i¡fé.ió¡,
s.ordónáronrost¿xa¿cldó¿llus,P ranthottichus
srbtp. zinapa\¿nsis. P ped i.eli¿rus subsp,s¡drd¿¿r,
P ro¿o¡?¿s¡s, P.l¿¡¿r¿r dubsp. sila¿*¿t,P. ¿cl¡jfo
l,¿s subsp.,¿n¿¡f¿¿¿¿s yP ,orr!fus, que s¿ e¡cuen-
i.an disrribuidos ¿¡ las sierras Madre Orie¡lrl.
Occiderlaly sú li¿nnras cos¡eras, en aliuras prone-
dio de cercá del nivel d¿¡ nar hasta tos 1,800 mi y
en el c¿nt¡o del eje cono en lo! anlc¡iorcs ej¿s se
siguieron ordcnsnilo loE ¡rxá de mayo¡ anplitud ds
disi.rbnción geog.áñ.a, .nr¡¿ etlos P l¿p¡osr¿c¡r¿s
subsp l¿p¡ort¿c¡'us y P dcutifóLiLs snh]p. acuti

Clasiñcación dc los túa
Con lá ¡aniidad de resislros ulilü¡dos selos.ó

hacer lna sa¿isfscloria clásiñ.aci& de los taxa a
nivel de siiio especr'ñ.o, de unidad geográfLcs y de
.eeión ñsiográfica. !¡ el p¡csenie arilculo po¡ razones
de espa.io La discüsión se ci.cnnsc¡ibe al nivel de
¡esió¡ ñsios.áfrca, para un a¡álisis nás d€raltado
de cada iáxón s¿ .ecomiend. eonsulta. a Meiitnez
A. t19951. E¡ ¡á lisu¡a 2, se p¡esentá ¿l dcad¡osrana
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do claoiñcáció¡ de los ta:a ltilüando el procrans
Tvi¡span lHill, 19?9b1. En esa licu.a adenás, se
indicsnlos taxe qDe compone¡ cada g.upd.dr base
en la .nne.ación rsignadr r esios en el cuad.o 1

El grupo 1, es!á compu¿sio pot P. qcutifalius
srbsp. acutifolius y P. fiLifotnis, qud sd ca¡acierizsn
por ¿onpa¡ti. co.di.iones de clina árido ¿n el no.oc
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cidente del área de esruilir (penín3n]a de Bajá califo.-
niayLlaura Sono.ónse) P. /¡l.f¿rn,$, nose extiende
nás alá del sudelá Lláu.aSonorense, ón allftudes
de ce¡ca del vel del bar hasra los l,3OO ñ6nn, en
!ánio que P ¿cu ft/ol,¿r subsp d¿¿r'tol'ls s¿ disr¡i
buye hasla el exr¡eno occiilenial d¿ la sier¡e M,dre
d¿L Su., en altilud* dé ce¡cádel niv€l d¿t nar hasra

El s.!po 2 ¿stá irieg.sdo pot P. p¿dice¡latux
snbip. C tdlanls ! P. pedie Lla t us Enbsp. pedtce Udrut.
Esros iaxones se ¿rcDen¿.an simpá!¡i.anent¿ en las
sie..a8 y llanlrás d¿ DüránAo y porción renptada
do las cimas.le la SierráMadre Occiden!áI, ¡d€nás
en la pa¡t¿ ceni.at y surcste d¿ la sidr¡á Msd¡e orien,
taL, e¡ ¡as si¿¡ras y llanu¡ás del norle de cuanajnaro
or la Altiplanicie Cent¡al y er la parle .e¡lral dél
Ej¿ Neovolcánico colindanie .o. la Aliiplánicie
Ce¡lral. Sirenbarso,P.p¿d¡.¿ll¿¡¿ssDbsp g¡¿ro
¿¿s, no rebara los linires seplen¿rionáI6 del Eje
Neovolcánico y lie¡¿ 5u ñayo. anpliiud de di6tribu-
c¡óa ¿n ¿1node d¿ Méxi.o; en cambio,P. p¿tl,icel¡dtxt
Eubsp. p¿d¡¿¿lld¡üs se ercue¡ira nás amplisnerle
dbiribuida á el Eje NedyóI.ánico, y se erriende hasra
e¡ suresre de la sierrá Mádre d¿l sn.. amb06 raxa
se e¡cu¿nira¡ dtuhibuiilos cn alii¿trdec dé 1 500 e

El s.upo 3 está .o¡stitDido po! P pld¿ióclb',
P pollstdchtts y P. ieAlect¿s! esie es un grupo de
especies .on dist.ibDci,lf pdco .orocida, apárenre
merié¡ se restrinsen a la zona no¡esie del áreá d¿
esludio en la Sie¡¡a Mád¡e Orien!áI. Conps¡ren en
fo.ma simpÁtrics l$ ár¿á6 interio.es {te l¿ pa.re
cerf.al de la Sier.a Mail¡¿ Onen¿at. S! r¿táción
ñlosené¿ica ilenbo del séne.o * ldco conocida, Dues
u¡ obstáculo [a s'ilo la ca¡eNi¿ de dbpónibitidad
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de sermóplssmd tDébouch,19911. S¿ ilis¿ribuye¡ en
altiiDd¿s ent¡¿ 300 a 2,100 nsnb.

El grupo 4 coniie.e a P. !¿r¿r¡u s Eub3p. ¿¿i
sophtltus, P. dmbuótepalú, P. ¡¿d¡ce¡¡¿r¿s oubsp.
pollno.pius,P, ÁteLsis t P. noc!¡¿r¿s, qu¿ lienen
oD dis¿.ibüción prircipal ¿¡ la SierraMadreOcoden
iel y Altiplanici¿ Ceniral, P. ¡i¡easis y P. maclldtüÉ
se ertieniler adenás al ¡j€ Neovolcánico y occid€ni€
de la SierrsMad.e ddl Su¡, a
la dist¡ibución a ¿s!ás áreas no ses del iodo ns¿ü¡al,
dno debida principalDente a] ir¡e¡és po. utiliza¡
anbá6 ¿sp€ci€s.ono ro..áje y ñ¿diciná tNáb¡an y
F¿lg€r, 1973l. Si se obvia a P. p¿¿ic¿lLatus túbsp
,oiruo¡p¡¿r, qu¿ s¿ ilútiibuxe especielnenie haciá
laAliiplánicie Ceni.alyEjeNeovolcáni.d, 6¿ lie¡e
qu¿ los o¿ros cua¿¡o kxa compa.len ¿n su disfibución
lapórció¡ ienpladadelas cinasd¿ la Si¿r.a Mad¡e
Occidertsl y lassi¿.rad y llan!.as de Durango. La3
e3pd.ies de es¿es.üpose ¿l€sa..olla¡ de 300 ¡ 2,600

¡l s.upo 5 ¿s1á consritlido sólD por P Íont¡ú
t¡i¿¡¿s súbsD.ztD¿pa¡¿4s¡s, dis¿ribnida en ]a Sier.a
de la ColneE y por.ionés interio¡es ¿n la párte
c€nt.al d€ l¿ Sior¡a Madr€ Oriental, y si¿.n8 .l€
Querétaró e Hiilálgo en el Eje Neovolcánico, er
alliludes de 1,200 a 2,500 msn¡. Esiá disl.ibuida
on forhá alopáirúa cor P. ainthattichu¿ Btp¿p.
1"r¡ól¡t¿¡¿s.laenlidadmá3cer.an¿taxonónica-
nente, sn¡que hay álelna eviden.ia de qu¿ so puedan
cncórt¡aroinpátricanehi€ en el ex¿.eno su.esie de
lá Sierr. Mad¡e Orienhl tDebouck, 1933á1.

El g.üpo 6 está fo.mádo únican¿nl. por P.
a.utifotiu, EtbEp. teauifotius, cuya disi.ibución cs
sinira. a ra de P. dcutifolius snbsp. .cutifoLius
ñ¿ncionadá anteriormenie, D€.0 en uridadesqeoq.á
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6cas di6.onlinDa! I' co¡ nayo¡ ánplüüd hecia el
su.esie del área de esrudio. su disbibución naru.st
conp¡ende desd¿ ¿l su.oesie de lo3ls¿sdos tjnidda
lero en el á¡ea deesiudió s¿ ha docurenrado desde
la Pent¡sula de Baja Califo.ni
Tañbién en la Sierra Mad.¿O.cidenlat, en ta po.ción
occidenral del Eje Neovolcánico, d€ donde se earierdc
ala Sierrr Mad.e del Sn¡ Despué€ de aqui ya no se
enc¡erFan regist.os sino ¡ásia las monrañas. valles
yloneríos del o¡ienre de cnalen.la en taco.dille¡a
C¿nr.oanerica¡á Cábé nencior!r q!¿ pa.a ¿sia

'lhina.qión, los slior precisos consisnados Da.a
esle !áxón Bon .esuliado d¿ recien¿es fabajos de
.ecole.ció¡ tD.bouck, I933bl; asi, qu€d3 abie¡ra la
posibilidad d¿ que exülá en ot.as localidad¿s delá.ea.
Es¿e iaxón sedesarolta ¿n a]¡itudesde900 a 1,800

Els.upo ? ¿siáconeiluido DotP petpl¿tus,P.
pLúriflotls, P pau.illatus, P jotiscdnus, :! P. teptúta
¿¡Jús subsp. hlc¡¿n¡l¡ür. So l.dia de un grupo de
t¡xa disl.ibuidos p.incipaln¿nt¿ dla Sieüa Mad¡¿
o(iden!á¡, pa.td cent¡o,o(id¿¡tal del Eje Neovo¡-
eánicd yo¿cidenie de la si¿¡rz Madre d¿l su., a ex-
.epción deP. pl,¡rto.üs que sólo Uósa st ¡je N€ovol-
cánico. De lá infornsción qu¿ s¿ obilvo, no hay
rinsuna üridad B¿os.áñca e¡.0ñún pa.s lor cinco
iaxones de es¿e sruporP.p¿"cillotus !P. ptutiÍtotus
son las que conpar¿en una mayor sffnidad de ¿lisrri-
bnción eeog.áñca. El Lbile infe.io. de disl¡ibu.iór
alliludinal es de cerca del ¡ivel d¿l na. para P.
l¿!¡osrdc¡r¿8 subsp a¡rd¡rl¡,s y ile 1,400 m pa.a
los oir@ iáxa y ¿l linüe superio.ll¿ea hásra 2,300

El A.upo 3 es!á fornado por p. glabeuus, p.
coccin¿us .nhsp. fotnosus t P. r¿lroer¿crr,r sub6p.
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¿¿p¿orrdc¿l¿s. Con ei.epción ¿tel p.ime.o, estos iáxa
se ca.acterizar por sé¡ ábnndanles y colrinuos en
elár¿a d€ e€rudi0. Posib¡em€nie,¡. cocc¡¡¿¿r.ubEp.
fótnosus y P. lep.ortfuus sabsp. l¿pr¿sr¿.¡r¿s sean
Id6lara nejo¡ .ep.es¿ntados en los herba.ios rev!s..
itos, en concordancia cor sD snplia dist.ibució¡
dénr.o ilel d.er ¿le *tndió.

¿ gl¿¿dl"s iienenná distibució¡ corocids qne

6¿ i¡icia en el declir¿ €rte¡nd ¿n lá porción central
de la Sie.¡a Madr¿ O.ien¿al, y ]n€go sisft hacia.l
onorte dol Eje Neorol.ánico, porció¡ orionlal d¿ lá
SienaMaA.o d¿l Su¡,y háci5la Sie.¡a de los Tux¿las
enláPlanicie Cóst¿radel sDr del Golfo. Fi.slú¿nt¿,
en fo.ma disyrnta se ]e f,a regislrado én OcosiDgo,
Chiapd er lá Sierra ile Chiapaa Guatenalá. Crece
¿n alriluiles il€ 400 a 1,300 msnñ, en zonás de bmque

P. ¿o¿.i¿¿¿s sübsp./o¡aoezs ha sido iesist¡ado
en 56 nnidades geográfLcas (,13% d¿l lolal coñsi.
dora ilas ) An disi.ibuciór co r ocida $ il$ile la po.ciór
no¡ie ilel dediy¿ exie¡no d¿ la SieÚa Mitre Occider
¿sl y ¿l orien¿e en ioda la sie.rá Madre o.ie¡lal a
parii. del.leclive d€ lás st€¡ras c€ñ.ales; ilespués,
e¡ lodo ¿l ¡j¿ Neovolcárico, ae:.epción d€ su ¿eclivd
oc.id€niáL y ori¿nlal. Se rlbrribuye ampliamenieen
la Si¿..á Mad.e del Snr, ¿smbién, se le encuen¿ra
er roilo lo la.so de la Co.ilill¿rá Cenhoañeri.aña
hss¿a elo.ientc de Cuá¡ehaláj linalmenle, se le ha
recol€clado ¿n laSierra de Ciiápas-Cüalemsla, ¿lesde

lós alios de Chiapas ha6ta laE sie..as ce¡tral€s de
Cu¡iénsla. Se conoce qu¿ ol á.eá d. dis!.ibuciór
nalu¡al deesra esre.ie llecahrsia ajoslo Rics tDet'
gáilo S., 19351. Crece principslnerre er alliiudes
de r,000 a 3,100 rsnn.

P. l¿pkshcnrus Brh.o. l¿ptastdc¿]lr es el i¿xón
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qle iien€ nayo. ¡€p.¿sen¿ació¡ en la8 uridaile8
geográficas, pues se le en cór¿.ó ¡¿gist.ádo en 6 5 de
ellás (55t¿ del toial), y co¡ digtribución sirilar a la
de P. coccr¿¿¿s subsp. /o¡nor¿s. Dicn¡ di6t¡iblción
se inicia ¿n la po¡ción.orie itel ¿leclive eiie.no ¿te

la Sier.a Máilró Occid€¡tal, €¡ el lado no.€st¿ iniciá
en la! pa¡les i¡lern& de la porción c¿r¿ra¡ d¿ la
Sie.raMadré Orientaly po¡ este flan.o se continú.
alo la.so de la sie..a. Se encuenba presenie en lodo
e¡ Eje N¿oydlcá¡i.o, a ¿xc¿pción d¿ su aeclive orieniai,
y en toda la Sier.a Madre del Sür en las Llánuras
Cosie.as del Su. der Coüo, sólo se le ha ressi.ado
erla porción norie ilela llanlra de VerácrDz Tán-
bié¡ axtufen .egút¡os pa.a roda la Co.ditl€.á Cen.
hoanerjca¡á y lá Sierra d¿ ChiáDas-Cuat¿nalaj
apa.enienenié¡ sólo fsliq en la 3ie.¡5 det ¡o¡ie de
Chiapss y tie..as b3jas del Pe¿én. Se desarro¡¡a e¡
alrü.as de 300 s 2.700 nsnn¡ en diversos lipos de

El grupo 9 con¿ie¡e a P r¿nr¿o'tcrle subs!
aanthotr.chus, P. .oaineut srbsp. gtís¿us, P. miÜa.
Latplr,! P. uulEaris sthsp. metic.nus. P. ranrho
r¡¡.¿¿s subsp. :d z¿¡ol¡¿¡ us !€ distribuJe de la sierra
Mád.e d¿l Su¡ a ¡a Co.diue.a Cent.oaneii.a.a en
aliirudes de 1,100 a 2,000 nsnñ;P. ¿e¿i¿¿¿6 snbsp.
grts¿¿s d€l ¿éniro occidenre del Eje Neovolcá¡i.o a
l¿ Si¿¡raMsd¡e det SDr,enaltiiudes de 500 a 2,200
nsnñjP. hi.¡ócd¡p¿s del cen¿.o de b Si¿..aMadre
O.cido¡!át, pásando po. el ceriro occidente del Eje
Neovolcánico, además en loda la Sierrá Madr¿ del
S!r, lu¿go ¿n la po¡ció. .entró sur de la Cordillera
Centroame.icana t ¿r ¿l c¿nt.o de la Sie.rs de
Chiapas-C!át¿ñala, en álriiudcs d¿ ce.cá del nivel
del msrs 2,000 ñsnñ;yP r¿lg¿¡b subsp. n¿:¡.¿¿us
¿n el occidente desd€ el declive de la Siér¡. M.dre
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Occidenlal y en el orienie en el sn¡este de la Sierra
Madre Oriental, lDeso é¡ el EjeNeololcánico, Sierra
Mad.e d¿L Sn., CoriliUe¡a Centrosne.ica¡á y Si¿¡ra
de Chiapas-Ouatenala en ahnndes ile 700 a 2,000

ElC.upd 10 esrá co o.nado pótP. pediceLldtus
¿rbÉp. oatacanls, P oligatpermus, P. tlerchheimii,
P. pottant^us, P. lúaatus .nbsp. t iti¿is, P. mdÚa¡epis
y¿ ctrt¿pdsdr¿s. De ellosP. poLyúnrltus, P. cniapa
son¿s y P. ¡!¿¿¡¿s subsps. tt¡idts errienilen su
dis¿ribución desde el ó.i¿nt¿ de! Eje Neovolcánico
En la Sier.!Mad.edel Suradenás de ló3 anierior€s,
tañbiér se ¿rcu¿r!¡anP. p¿dú¿ll¿¡¿s subsp, oüa
co'¿s €ndénica de es¿á rqión, r P. ohsospetnls
¡n la Cordilleia Cerlroamerica
P. pediceudtL, ¿rb¿p. a'tacaaus n\ P chidpdsaaug
perd aparece P. túet hh¿iñii y P. n¿c¡ól¿pts (erdé-
nica ile *1á ¡egiór);er laSi¿Úa d€ Chiapas-CDs¿e
nala se encüeri.d la6 misba6 qne en la co.diilérá
Ceni.oanerica¡á y ádenás vu¿lv¿ a encollraroeP.
.l,iapasoaus. P. Lundtus stbEp. ,t.idtu ad¿ñás de
esia. pr¿Aonle en las ¡egiones anl¿riores, iambiér
erti€¡de sn dúiúbución a la reslón Llanü$ Costeras
del sú d¿l Cotfo s el note de la llánu.á de vemcru2.

El grupo 11 es¿Á conpu¿sto por P.lLiúonii, P.
narcchalii, P. 

'óLócótzii, 
P. renellus, P. n¿lsatii, P.

son.rc^sis, P. sdlicifo¿ius y P. leptopfLtllus. Edtaa
esp¿cios rienen en ¿onún pd.ds regis¿ros y.on süios
ilis.on¿hlos,lo qne inpid¿conoc¿rsuáre¿cón elsúr
gra¿lo ite aprdxiñación acepieble.

P. hittotii, P. nlateehalii ! P. tó|ocótzii .ón
¿spé.ies recieniemer¿€ déscritaA por Delgailo S.
119351, han siilo regisfraitas en cl centro y occid¿nte
d¿l Eje Neoyol.á¡icó y en el occiilente y centro de
l¿ Sie..á Madre d¿l S!r, Según Debolch t1988al,
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las pdblaciones ile P. nd.¿¿ñ¿lii ! P. rclocót.ii esría
estrechám¿rie.elacionadas eni.¿si,y¿la vezáñbad
lo estáD con P. poas¡d¿ñyls.

a P. teazuls y P. nelsoaii se les ha r¿gb¿.ado
en el occide.iedel Eje Neovdlcárico y Sie.ra Madre
Occiderial; raúbión se ti¿ne ihfo¡ña.ión de ]3 p¡ese¡,
ciá deP ¿¿lso¡li ¿n elsu. de Chiapa6, cnlá Co.di
ll¿ra Ceri.oaDe¡ica¡á.

Pa.aP eo¿o¡¿¿stu sólo se e&orFaron ¡eEblros
en la po¡ción no.ie del declive dxterno de la sie¡ra
Madre Occid¿¡ial. De ¿.uerdo.on DelgadoS. ¡19851,
es& especie es .ndénica de la .egión rorós¿e ¿e
México (So¡ó¡á. Chihnshua]l Stnaloa), donde fo.na
psrie de bosques de pi.o encino y encino.

D¿ P. s¿lic¡fo¡tls se có¡oce su p.eEeütu en la
Do.ción cen!.o y sü. ile anbos de.liv¿c dé li sierra
Msd.e Occid¿nláI, apa¡enienenle es endónica de
esia.egión, pe.o sd rcquie.e nás imbalo de i¿cotec

De P l¿prop¿rl¿¿s úni.anent¿ só ii¿ne ls inlor,
mlción ile su iocalLdád iipo, lá cual s¿ ubicá er las
cinas d¿ la po.ció¡ su. de la Sierra Mad¡e dól Sur.
A pesar d€ que se han realizado nnmerosos esf¡énos
Do¡ yoly.¡ls s r¿coleclá¡. hasia aho.r úni¡¡ñ¿nr.
se ¿onoc¿ el espécimen lioo quó dais del añó 1739.
Supuesianen!e ticrc cshe¿h3 relació¡.on P. ¿¿!rtlb
l¡¿r tDclsado S., 1935lque c¡ece en el süio iipo ds
esia esp¿cie,lo que hace supdr¿. qne posiblefrenté
fue u'a va.ianie de e6ra espgcie la qle se rc.olcdó
rnicirlne¡ié. d¿ no ser asi !a¡e.ió.a s¿. Dna espeeie

El e¡uÉo 12 esiá consliruido úni.aDenle porp
l¿ndtus subsp. silu?sr¿r, prcaeni¿ en 43 unidddes
seosráñcas (3?* d¿l toial esludiado) SndisFibuciór
aDrdxinsd¡ ¿onp¡ende desde Ia Peninsuta de Bsja
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Calito.ñia, luego, de la Sierra juadre Oeiilen¡al se
¿úiend€¡asiá la lla¡ura costera del su¡ de Si¡áloa
y las lla¡n.ás de Nay¡ri¿, en la resión Llsnnrr
Cos¿sra d¿iP.ci6co. Por ¿l lado orienial se Ie encuer-
i.á or la Sieúa Madre Orienlal T¿ñbiór ¿n cl Ejc
Neovolcánico y en ¿oda la Sierr¡ Madre del Sur lrn
la Cordillera C€ri.oue.icana esie iexón eisie a
lo larso de iodo su decliye y lranjá cod¿ra dc la
por¿ión sur, y también en 1as nortanas, lonerios y
vatL¿sdel oriente de Cuálebala. Se le puede encon'
t.ar iambiél a lo la.go de lá l,larura Cmicra dcl
Sr.det Golro; y, ¿n It Sier.a de Chiapas.Cuá1eñala,
desde ¡es sie.ras del ao.t¿ d¿ Chiapas !ásta lás
Sie¡ras MayasyPenínsula de Yucaián Es!n l¡xóñ

'lne sereralmert€ se desar¡olla a bajas alti¿udes,
¡ario haciá ó1Páci6co coñó !a.ia el Atlá¡iico, ¿onde
fo.na pa.le de selvas bajas yn¿dianas y sus comuni-

Tá¡10 e.la ordenaciór cono en la clasili.ación,
se iuro la ie¡dercia, a Besuir sradi¿rift de dnecciór
del nordcsle ¡dresie ha.ia €l snr.st¿jseparándo.ón
ello a los rsxa del no.ie. ceriro J sur d¿l áre¡ Co.
bese er la dasificación, se guede obse¡va¡ un pai¡ón
de ñayor dire¡siilad y dislribu.ión del sén¿.oP¡¿s¿o
tu* d¿l lrdd dél d¡é.nó P¡.iñ¡ñ
de los iaxa a disiribDi.se p¡incipslnenie, en las
¡cgidr.s ñontañosrs de la Sióira Mad.¿ dcl Su..
Eio Neovol.ánico y Sie.r¿ ltad¡¿ Oc.idenlal. Si se
ióña ¿¡ cue¡.ah edadseóLógi.a d¿ csiás cst¡udums
qle, d5ún d¿l niocenr at pteisloceño, se puede
hiporetizar qu¿ elsó¡e.oPhds¿.¡u s debe serretaiiva,
ñ¿¡re recient¿ y que s¿ e¡cuenira áctülnerie en
una diversilicá.ión conslan¿elD¿lsadoS 19851 Sir
ioñar ¿r cu¿nta la posible d¿ñciercia qDe pleda
lenerse, en clanio al.ondciñi¿nio d¿ los iaxa, pnede
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obsefla.se que la nayo.la son de distribudión .esi.in,
cidá y den¿.o de estos, hay va.iosque son excludivos
pera alguná d¿ las principales si¿¡.ás. Cabenencio,
na. qüe para la Si¿i¡a Mad¡e Occide¡ia¡ s. li¿nér
como erdéñicos eslric!ód áP sonorcasis,P. sdlicifo.
li¡r yP ¡¿.u¿l"s subsp. ¿¿tirp¡J¡lus! ps¡a la Sie.ra
Madre O.ienlal a P. polrs¿@/¡J us y P. n¿electus;p¿ñ
la Sier.a Madre del Su¡ a P pzdic¿llatus Étbsp.
aancanus y P. hintanii: ! pata la Co¡diile¡a Ce¡ilo-
ame.icara 5P. n¿¿.oi¿pir y la.d¡¿.spsfe silvesüe

Lás unidad¿s seos.áficasque pueden Dlarl¿á¡s¿
.o¡ n¿cesidad ury¿nie de recóle.ción esráñ ubicádas,
en su mayorla, en la pa.¿e no.te de Mélicoy en las
3i¿¡.¿s del cetri.o de Quáiená¡a. D¿ acüerdó con ls
inlo¡mációr qre s¿ riene p¡ra unidades ¡dyacenies
.on siúila.os condi.ion$, p.opo.ciona la paura pára
p¿nsa. qDe 3e puede oblener en ellás nayor núnero
de registros d¿ lós tsxa dePrcs¿olus pr¿seni¿sahí,
o bien.esisrros ñuevos párá aqDetlas especies que
ca.ezcan de estos. Para lá cónse¡vación i¿ str! del
gér..oP/¡¿s¿¿l¿s, rlebe ev ar6o p¿fta. e¡ planrea¡
á.eás pára prolege. a um 3olaespecle,6i¡d nús bicn,
buca¡ esas lnidad$ geoarálicas donde coincide¡
ya.ia8 de ellas En est¿ misnd sedido, e¡ a¡gunas
regidnes del Ár¿a de es¿uilio hay una ó nás .ese¡vas
o áreás protegidas yd establ€¿idae, y ¡o úni.o qu€
háce falta e¡ pone. p.ioriilad en ¡a coNe.vaci'Jn de
P¿¿s¿ollr d€ú.o de las mishrs nn pl rniiro serÁ
inte.esanie nedÍ el grádó d€ e¡osión gerética, qu¿
puede exisii¡ en eslos 1á*, pa.a lo cual 6€ puede
pá.rir d¿l conocinienio ñrog€qrálico que se lie¡e
al pres¿nre y evalns. €n el canpo si en.eslidad los
siiios esp€clficos nencionados aún erislen, y enqué
condicion* i¡e deierioro s¿ ¿rcuenl.an tás ár.¡s
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náh¡r¡]es donde se dess.rolla¡ lod táxa d¿P¿¿t¿r¡¿s:
ello será de nucho i¡t¿réB Dará p.oponer proyecios
especiñc* d¿ .onservación y utili4ció¡.

rv.
CONCLUSTONES

La divtuión e.ogedño¡fo¡ógrca praciicada p¿rni-
iió esiAnar.on p.ecisiórlamayo.iadc lainforhación
e onhaila,ysnüótanbién pá¡aúosl.arlosno.lelos
de ilislribnción dc lós taxa co¡siilerados

La orilenación de tos iaxa se i
ñimE de tres graiiienleE: a) s.ado d¿ hlnedsd a10
lárgo dé1 área d¿ éstudio, con ilirección roroes!e-
suresie; b) u¡ co¡r¿dor lrusycftál ¡o¡¿sle'oeste,
asociado córla edad geolócrca, qne vá ¿¿l ñesozoico
alpleistocero recienie:yc) al¿üa sob.e el ntveldel
nar o pisos ecológico8.

La clasiñ.áción de 106iálone8deñ¡ió 12 B.upos,
que con bas¿er el pai.ór de disi.ibución se lueden
.ednci. a conjlnlos fo¡mado3 pór ta'á: a) mn áress
désde el noroeEic y/o no.esle lasia el Eje Neovol
cánico ind.siye; b) dishibuidos dcsdc la Sierá Mad.e
Occid¿nral hasis la Sre.¡a Mad¡e del Sui: y c) d¿ ls
Siers Madró Occidenkl ala Cordillera Ceni.oané¡i.
caM! d) disiribuidos d€sde la sidr.á Mádrc del Sur
ala Cordillera Ceri¡oamericaná y Sié¡rá do Chiá!as-
cuáleñala; I e) de disi.ibución amplia

P!¡atanayoriade lara ¡a! ne.esidad d€ dcnnir
cor nsyór r¡ecisi'Jn la disi¡ibución seos.áfica, lo
cual iúpli¡á nayor esfne.zo dc ¡o.ólec.ión eñ las
propias ü¡idades geog.áñcas d¿ su área áclualnenre
co¡o.ida y en Dnidades s¿og.áñcad qne han re¡¡do
nénor atención ¿¡ cuanto a ¡ecolec.ió.
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PAIOLOGÍA VDGETAL

II\ MI]ERTE DESCENDENIS]
Y EL CÁNCER DEL TALLO EN EL ZAPOTE

rag, A¡l. Custavo Adolfo Alvr¡éz

INTRODUCCIóN

El.ultivo del2apot€,P¿,¡¿¡a rdpo¡d (Ja¡qr H
Moo¡¿ & stea/n. en cuarenála ertd s,¿ndo ohrph
de eipánsión con la frnálidadde su eqoriación.;no
f.üta pro.cdada, ya que L3 alier¡ariváde expo.¿a.ió¡
¿n f.esco ¿nf¡enie resr.i.ciones d¿bido ¡ las n¿didas
cuár¿nlenarias pd.l$ nos.¿sdelafrula 

^c¿nalnen.te se edrá pronovierdo su culiivo por pa.ie del
P.oye¿to pá¡a la Indusr.islizaciórde ¡rui¡. r Horr,-
lizas (PRo.RUTAly se !ien¿¡ á.eas dd.urrño'consid¿
rab¡es ¿n Escüintla y nehlhüleu

En Gualeñala nóse haienidoháro. expe.iencia
con enf.¡nedade\ Je dr.ho culti\oi s,n .mb¿rgo, en
la rcgión de Curn¿Fsz¿Da Escurn!t¿ s€ ha ohqe¡v¡do
danós.ausados po. ia p.esencia de age¡i$ tiiopaió-
eenos ¿¡ una planiación dd 4 anos de edad. En !.
mDesireo .eali'a¿d dn el m* de agosrd de 1996 s¿
pudo ¿o¡stáia. que ¿xisie un¿ alb in.ide.cir d¿
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á.boleo ale.tados pór nna ¿nlernedád d¿noni¡ada
nue.ie descendenle J oi.a ¿áncer en ¿l rallo, que
ocasionan l3 ñnerte de ¡as plártas.

¡n aná¡isis .¿álizados en ¿l Cenlro de Diasnós-
ii.o Fiiopaioló8icó de la ¡scDlrad d¿ AR.o.onir se
deierninó que 106 asenl¿s causales de la muerre
dc*d¡ddnte y el ¿á¡cer de¡ talloson p.ovo.ailos po.
los \ongos aorrysp¿¿e¡id ir. e¡lr¿tylo¿ sp respe¡

La inpodancia que .onllevs ]a idenlilLcación
de paiósenos y la .a¡acierizació¡ dó sus Einioñás
en dicho culiiro radi.a en qne las nedidas ds conirol
se podrán tona. en fo.na prevenliia pára eviiar
bayores daños e.onóñicos en plani¡.io.es nuevas
o quo ¡o p¡cserian scilrlnente incideftia de es¿ás

Asf hisnd se prctmile estinular a ol.os invesri
sadores pa¡a que realic¿¡ l.sbajos relaciona¿os con
las plasás y enferbedail¿s dc dicho cnliivo. .on el
finil¿ gen¿.a. i.fo.nación J tecndlogía ap.opiada a

¡.
REa'rsróN DE urEf¡aruRA

Elza!ot Potteia tupota
(¡tacq) E. Mmrc & Ste¡n

Es lna p¡an¿á pe.tenecienle alafanilia de lás
Bapoiá.esE.lacuál6esúaMo.e.a t19921 es o.isirarra
de Cent¡oanóricá, crecd en fo.ma silveslrc hasta tos
1000 n8nn. Su cul¿ivo jnl¿.siyo e¡ €sra.€sión es
relalivaú€fte .ecierte, lero su e:pa¡sión a o¿ras
laiiiD.les vi¿¡e d.sde la époÉ il¿ la .onquioiá. Acrual
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Dent¿ 6¿ le encuen¿ra en Amé.ics ilel Su., ¿l Carib.,
Eawaii, ¡ilipinás, Es¿sdos unidos y otror paises.

Su ronb.e cobún, zápoie, ¿iene sD o.igon d¿t
szteca tzdpótL qE se ter\erc á fro¿os .ei¡ordos, de
sa¡o¡ dulc€ y de seDilla g¡and.. A¡í nismo s! nonbr¿
iéoico hac¿ ftfe.€ncia a.frutárédonda,, ilet g.iego

Impo.tancia en Gút@ala

Dsra pldia .rece en forná silv¿sr¡¿, r a alsüoe
cásm Be cülliva en hüer¿os familiares, si¡ ninEuná
!€cnolosr'a, en la.egió¡ sur y driéntal del pals hastá
l@ 1300 msnn. Su p.o.lucción s¿ dostiná aLneicai¡o
interno y una pequ¿na cantidad para la exporlación
¿le pulpa co¡gelada tutr¿.á y Ms.¿inez, 199,t1.

Enfe.bédad€ d€l zapot€

ln cnan¿ó a las enrenedádes .epo.iadas párá
el z¡po!e, ¿staB son .els¿iváD¿nt¿ pd.as yiodqs so¡
causádas por hongód, y l,s referenciás únicanerie
se lac¿r pá¡a Es¿ados U¡idos. ¡n el cuadrc I se
in¿ican lás enlern¿dades reporiádas.

u.
MET]oDOLOGiA

Beon@imieúo de d¿nG por €¡feñed¡dg
Se pro.edió á obsen a ¡ lG síntonls de las pldrag

cor un desar¡ouo eo.nal o.dn ¿yidéncis de udaño
inducido po. algún a8snre exie¡rc. S¿ tonó nne
desc¡ipció¡ do los síntoúasqu¿ se observardr úel
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e¡ shks r¡aBd d 1139.

lanbié¡ la incidencia en que se

aom¡ y t.ssiado de muest.as al laboratorio

Se coledsrón nueeirls de ran.s, rallosy po.cio.
nes d¿ cortezas que p.esenraban evidencia de daño
y/o nuorte pá.cial d tóial Lás nucsirás fueror
identincadas y colo.adas en bdlsas de pláslico para
s! rraslado al laboralorio de Diag¡ósrico FitópálolóFi
co de la Faculláil de Asrononía de la Usac.

Ideltificación en el l¡bo.ato.io

LasmDesi.aslueron observadás En ires.o y pa¡á
dcsc.ibir los signos p¡eseni
lueron colo.adas en in.uha.ión ¿n cána.a húned¡
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Sé o¡se.vó el itesariollo y evolücih ite tas enf¿¡úé-
ilados po. espacto de ócho df¿s.

PGle.io.me¡1e sc procedió a la oheivaciú¡
micoscópica e iile n¿iti caci ó¡ de los orya¡isnos que
d€sarro¡laron sns eslr!cluráB ¡eproductivaá, las
cnales fueron cot¿jadas co¡ clav* e3peclñcas.

^6t 
nismo, se procédió a ¡€a¡irárúá revisión

bibliográfrca Eo¡r€ lós p¡tógenos iilenlincados p!.a
poder iealizer recoñ.ndaciones pr€linirá.es ¡le
nanejo r cort¡o¡ e¡ las pl,ftr.ioncs are¿¿adás.

!IL
IIESULTADOS t DISCUSIóN

Deklipción de siatonE

La mu¿rl¿ d¿scendenre se má 6esra romo rn
s¿canien¿o pallatino a ps.tir ilel ápicehácia labase.
El tejido se leúGá a todo lo a¡cho y e¡ la 

'egió¡d€ avance sc ó¡serva Dna d¿presió¡ o aiolc¿ñiento,
la ¡esión basal s"na es de o¿ydrdiáneiró, iúryidá
r el t€jido lloesári.ó cs ¡te cotor 

'¿¡¿e, 
el iejido

xil¿ñárico cs 
'le 

color b1¡40. Dn la ¡caió¡ a¡le¡io¡
e.lerna et diánetro es1á d.p.ieico,.on co¡ói.ic.io-
nes loneiiudi¡¿lcs, el t.jidd Iro¿náii.r es de .olor
ma¡.ón y.o! as.i¡iánierior lo¡sitndrn:leB de 0.2
á 0.5cn Se obser¡ la ¡x1.1!ión de na$s declerpos
carbo¡osos semies¡é¡icos p¡ove¡¡enrs dcl i¡ierior
.lel iejido, ¿l fejido ¡i¡emilti.o ¡s de.olo¡.rfá da.o.

En .o¡!es d. tcjidcs i¡(rados, sob¡e tos cúerpos
ca.bonosos prcseni¿s en los ág.idianienros que se
ú.nifi¿rrn e. el r¿jido necrosad¡ se ide¡tiñcó át
l\aned B ót rlas p hae rio sp

¡l géne¡o Ao¡ryosp¡d¡.¡a ldel g.ieeo Ao¡¡'s =
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rácino ySr/¡er¿ = esf¿rasi ra.ino d¿ ¿slcras),seeún
Agrios t19951 esun¡ongo pe.tene¿ienle ala División
lI Eunycota, Sübdivisió¡ 3 Asconycoiina, Clase 2
Py.¿roúycetes, o.den Spha¿.ial¿s Scgún Hanlin
t19901 e!6 anano¡fos se.econoc¿^ cómo Darh iórelú,
Batio¿ip¡ó¿id, Dipladio, Moctop hana y Shúctopsis:
D¿üt¿roñycele, Sphaeropsidal$ En lss nuesi.as
árálirádas ¡o se obse.vó nsuna de estas fornas
sino únicaóetrie €l ieleno.fo.

Fa.¡ ¿¡. ol. t19391 Io clasili¿r coño sübcláse
Lóculaoscaalceti¿oe, aden Dathldeoles, Rom¿ta
t19331lo ituluye en lá lámilia Dothioraceae ilent.o
de ¡a clasiñcación d¿ Fá.r; es!¿ úlii4o indica qle
existen34esge.iesdela6clalesA oór¿sdserepor¡a
áteci.rdo a P¿¿.¿.¿a cr lá6 ram¡s. Por lo arteiior
podría asuniise que dicha especi€ ¿s l¡ qüe se
en.uent.a en el pais, aunqle segú¡ F¡rr ta ilislribu
.ión de ,¡J ob¡ls¿ es en las rcgiórcs ienpc.ádas.

Wesr¿oft f1950lindi.á que el ho¡go pe¡e¿.a á
i.áyósdeheridas,y por iallos debililados o mue.tos

fiésLi..no lési.n¿3
dep¡inidas hacia el ce¡¡¡o y expandidas e¡ los bordes
en foiña ov,l o seni á¡$csda El rejido floenáii.o
ha desaparecidoen el ¡enr.o yse observai¿¡do lenoso
de.olor cal¡ dr¡o ¿ orcuró, d¿ consislon.i. bi.nda.
Haria los bo.des de ta lesión se observan asrieir
nien¿os d€ la corieza y la p¡csrn.ia de ¿sr.üc¡uras
reproduclivss dc h¡nso como un¿ c¡pa dc.olo.rcsro
maie d¿ consisie¡.ja.o.iá.e.y de apa¡ien(ia .a.bono-
salasemerandoun:cap3depintu¡aneg¡a) Elancno
d¿ csia c.pa cs Yariable, de un
J puede l,0rde.. coñpletanenre la lesi0n, puede no
obse¡varse en todas las les,ores ya que depende d¿l
esrádo de desarrollo del honso
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Lá plan¿a alectada p¡¿sénra escaso desár.ollo,
anarillami€ntó s¿ne¡slizado, laa bojas mr ¿iries
rojizoscomosi selraláradeürarlefi ciencia de fósforo,
ha, deloliaciór ascenilenr¿ y linatmente et á.bol

Al¡eelirar obs¿ña.ionesslnicrós.opio de lGcue.pos
fructii¿.os d€l hongo, Ios cuál¿s se naniñesian cono
una capa ca.bonosa de colo. ncaro y de .o.sistencia
coriá.ea or la3 lesio.esen el lallo sedéte.ninó qne
el ssenre cauial co¡¡¿sponde a] ho¡so ,{r¿rñr¿¿&
.lel E6^ero Htpott¡on sp

El género ¡tlpor'lón (del c.ieso ¡tpo = debaj0
de, y xrlo¡ = made.a: que cece bajo la nade.a),
sesúr Agrios [19951es ur honso perene.ienl¿ a la
División II ¿¿¿r.or¿, subdivisión 3 ÁscoDycort¡¿,
Clase 2 ¿J.¿¿únJc¿¿s, d.den Spñd¿¡¡dl¿s Far. ¿r
ol 19391 lo clasiñcán cono ,4scó¿rc¿to: sübclase
Pyrcnantcet¿s otden XrLotiales. Romero 119331 lo
ubica dentro de ls faniliaXrl¿¡¡¿c¿¿¿. Hsnlin t19901
indi.a cono ananorfos aN¿dtlL spot iun ! Aen ica¡ u s.
porilñ; D¿Ltercmlcot!\d, Itlphonlc¿¡.s Elphales

¡a..¿t dl. t19391 repodan 53 especies aleúando
c¿ne¡alnenie especi¿s aibór€as en su nayoía d¿
ñaderas du.ss¡ pero no lo repo.ia sobre el gérero

Wesicor! t19ó01indim que os.. honso afe¿ia a
.speciN for¿s!ales, lás cuales son nás sud.cptibtes
.uándo 3e encüen¡ran en suélos pob.¿s, v clva ed¿d
es nenor ¿¿ ¿rei.ia anos. !á pen¿1.ación se da a
t.avés de he.idás, y los á¡boles deben sé¡elinin¡dos
¿n las eiapas ini.ial¿3 d¿ l¡ i.lección considerando
que la esporDlscióñ de la rase conidial se da ¿nir¿
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el prin€¡y segunilo año, y la esporulación ile lá fasó
Derfo.ta s¿ da álte¡.e¡.ño después ile la inlección.

rv.
RECOMENDACIONES DE MANE O

Se reconie¡daen p¡inemins!ancia un ñánejo
adecuado d¿Bde ta fas¿ d¿ alnáciso, evi¿arilo la
p.esencia dé ir¡édló3, n€máiodos y de hongos que
debiliten lá¡ raic¿s de lós palrones. Asi mi6nd 6¿

¡econiendalna adecuada feiiniz¿ción de las planias

al mone.ro del i.asplarie en el campo se.eco
ni¿nda uaa deAirl¿ftiór del suolo, se dóbé adénád
ob6¿¡var si exislela pred¿rcia d¿ ¡árvasdé irsecldg
radiclla.es (sa inaciega, guEanoalanbre) y de ser
a8i p.ócede. á su coni.ol.

Ad¿ñás dE una ad¿cuádá lerlili?á.ión,r linpia
ile nalezas, dn.ante la fase de
debe eyita¡ ól danó a las ftnás, si se p.esents.sn
he.ida3 cubrirlas con u¡a piniura a base de cob¡e

Sila enlermedad ya está presenle se re.oñi¿ada
la pods y la quena de .smas y iaIG infeciados Lrs
h¿ridás deben .ubri.se cdn pinlurá de cob¡e

Cóño es!¿ eri¿.ncdád pcnctra á i.avós dc h¿rL
das. y afecla a lo5 árbolesjóvenes en suelos pobres,
las p¡ineras nedidas de mánejo son la produ(ión
de Dn slmá.iso $no J vigoroso Lo nás iñpo.rá¡i¿
¿3 3¡ ¿slecaso la herida dejada cua¡do se despuia
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€l pat¡ón. Lnegó de que ¿l inj é¡to [á p¿C¿dó ¡ó.nal-
be¡le Do se ¡e da ¡i.sún lra¿amten¿o, y porlo lanto
consiitry¿ nn punto de eni¡ada para el lllporilon,
por lo qü¿ al nonento d¿ despunrar ¿l páhón debe
6¿r cnbierta ial€rida cón cera cnb¡¿.drl*, ó ¿r 6u
defedo po. ü¡a pas!á fu¡siciila. Por o!.0 ládo, uñá
adecuada f€rtilización al monenio del i.asplant¿ J
du¡an!¿ la €¿apa v¿ge!áliva protegerá á la p¡an¿a.
Es crncial er la ¿tapá tenp¡ana d¿ noráci'rn dár una
lerijlización adecuaila para sopofar l¡ fase de r.ucir
licación sin ilebili¿arse.

Por otro ¡ado, se dóberán tratarlas h¿ridas qle
pu¿dan 3e¡ p¡ovocadd por labóres ile cullivo o por
aninales para evitar la penét¡ación ite las espo.as

Si lá onf¿¡nedail y¡ sé encu¿nlra p¡esenle lo
ná pertin¿nl¿ * lá ¿liñi¡ación d¿l lejido¿leciado.
Clbrir la herida con pasia fursicida y sinultá
nesnente aplicd¡ a la planta.ión .n 3en¿.al ur
fu¡Ci.ida sistéñicode acción acrop¿tala cdn esped¡o
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MANEJO f,'ORESTAI,

ESPECIFICACIONES IúCNICAS
PA.RA EL MANEJO FORESTAL DN

BOSQIJ'ES I'TIIFOLIADOS TROPICALES

ltuventtno GÁlvez E,uaro
Clauitio Cab.e.a Ca ra¡d

S¡
¡.

EL CONCEPTT)

tá O.Aanización In¿ehaciona¡ de las Made.as
T¡opicales [19s2l ile¡¡€ ¡a ordenaciónfo.eslslsosie,
nible coEo el p¡d.cso de mánejár liorrás fdrestál€s
peúd¿ni$ pars losra.nno o násobjeiivos de orde,
nación da.ánénte deanidos con rcspe.td aláp¡odnc,
ció¡ de un flüjo con¿inno de producios y se.vicios
ro.esiales des¿ados, sin.edDcir indebidañérte sus
valo.es inhere¡les ni su Droduc¿ividad lurura y si¡
causá¡ningún efedoi.deseable ¿n€lentomobiolfsico

Las actividades do nanejo foresral deberán orier
¿a¡s¿ a naiiniza¡ los bi¿n¿6 y se.yicios del bdsqu¿
en ltrnción de los Dsuarios, de tal nsne.s qle a ¡afz
de ou valoració4 c.ezcsn las úolivaciorcs para s!
corse¡vsciór, ¡edündando asi en la nejdra d¿ las
econoni* lo.ales, regionales y .scionales.
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Del¡e.l proñove¡s¿ un enfoqne d¿ nan€jo diver
sincado, es d*n, aprovechr et náxino núneró de
especies .ono sea posible en lunció¡, lan¡o 

'1e 
las

necesidad¿s del me.cado coño de lls ne¿És,&des
lo.alcs. Er e*c scn!ido, so. iñportaniesllsespecies
náderabl¿s de sllo valor concr.inlj especies ldco
conocidas dc me¡cad¿o incipieñ
d¿o aclual pe¡o potencialnenie utilizables po¡ presen-
ia. cier¡as cara.teristicas deserbles lsbunda¡cid,
cá.sci¿ris!icas !ecnológicas, ca¡acte.isticas ¿coló-
gicás, por ejemplo)i espe.ies ro ñaderables arbóreas,
pllnasJ oiras s¿gún el poipncislpa¡¿icular de.ada

Bajo esie enroque, los invcntarids ¿eberá¡ dise.
ñarse para qüe pernitan ¿6lablece. adec!adamen¿e
eLpoien.ial de aprovechanjenio de cada recürso de
inl¿.és y las inierven.ioneE silviculin.alós d.bc¡
orienta.se a fsvo.ecer el ¿r¿cini¿nlo de un anplio
nún¿ro doespeciesselecoonadas a i.ayés de cn¿e¡ios
núlliples: me¡.edeo, rso locsl, nso potencial, pó¡
ejcñpld ¡s inporiante .econocer que el nsrejo
loreshlnoseráviabl¿ó.onónicarert¿ysostenible
en el largo plázd, si se basa solamenie en ls DlilizacióD
¿rclusiva de caoba (S¿üt¿ni¿ maercphll|a) ! .edro
lc¿drala odatat¿)t par to rzrto deb€.ár hacerse
esluerzos para esiimuta¡ m¿rcado3 de las especies
nenos .ó¡o.idás; el¡o .equiere de la u¡ión ile eslue.-
zos de iodssl* conu dades,s
lisadas a la ni8na p.oblenáii.e

Aunque pá.ece e:idtir claridad sob.e lo qne in'
plican 106 lé.minos de nánójo rórdstal, ¿s inporianie
enlali¿ár que s€ lráta de un proceso que .onside¡a
cuatro etapas bien delinidas J conplenentá¡iás:
!) planiñcación (inventa.ios; plsnes gerciales ile na-
nejoi pLar¿s dnuáles d¿ sproyechamienio y plenes
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¿specüles de inp!.io anbientá1, de coñ¿rcialización,
de industrialización, de inves¿igaciones r olros);
b) aproveclaniento fo.est¿l; c) silviculiüra y d) pro-
tccción fo¡es1al Guadro 1). La eaeclivá ini¿gr¿ción
de estss €1apas pernitirá pre.isarlas podibilidadss
de cosechs. es de.ir, la ileffñición de co¡tas anual¿s
que no ¡ebas¡r el intenen¿o ¿olal en vollnen de
las óspeci¿s cón¿.ciales en pie, sa¡sriizándose ¿on
¿llo la capacidad del bosque p
la produclividad a la.go plazo. Lá inexist¿n.iá o

debilidad de algunade las eiapás r¿dunda¡á ¿iro.ta-
nerie en el dererioro del recurso y en la reducción
de las posibilidades paraconr¡ibuir en etd$afo]lo
locá1. r¿aio¡al v n.cionál

Estu¡danenialme4ionarta neesidád queeris'
i¿ m el páis de pone¡ ermsr¿ha proyecios de nan€jo
ro.estal, ile lamano apropiado a La Droblenáiicá
loródial ibpe.antc ¡lna.co¿ócnicoseftralya exisie
y solanen¿e debe.á adaplarse a l¿6 co¡di.ion¿s
local¿S Po. supnesto qüe 3e clreca de dáio8 4ped,
li.ds dó c.ódinienio, moriaiidad¡ .egenera.ión y oFos
asp¿c!ú clayós para ¿l nanejo, perc no ñ puede
esperarlasra tener eslas irlorbacidrus El¿ oque
dcbe sc. el de iniciar el msr¿jo y páralelane¡re a
ello desárrolla¡ inv¿slisaciones qne vayan rei.oali

Annqne aq!í se bá eñlatizado ¿n la nec¿sidad
de sa.a¡iiz. el rerdinierio conlinuo de un. añllia
ganr dó recursos fo.¿sial€s¡ los elenenros 1é.ni.os
qDe a .oñrinua.ión se abo.dan se aplican fundanen
ialnerie al nanejo de l@ ¡ecursos nad.rabtes. No
obstanló, se !ac¿n alsDros comenta¡ios esp¿.iñcos,
sin p.ofundizar técnicabente, en ¡.la.ión coa cl
ñanejd dc r¿cu.sos no naderables.
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LE Y sú aPiIca.¡óN xsPAcr^¡.

ar¿ ta tdña de decision.€ ¡ilvicultu¡ale3,
3in snbarso, puede¡ !rir;a8e ohos n¿bdG.
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u,
O&'ETIVOS DEL MANIIJO

l,as aciivid¡des d¿ úanojo rorestsldeben perse-
euir la produc.ión .ontinua de bieres yla ñr¡uicn
¿i¿n de los sc.v(ios arbi€nlal¡s dc tose¿osistcnas
boscosos Enesidseniido,senp.st¡re'rclosobjeúvos

a) Maximizar el re¡dimr.nio de náde.a pruye.
nidntc de árboles.orchables 1nalores a un
diáñefro njnrno de co{a d.nnido)y de ls gsná
de produ.los ¡o náderables exisrente6 (por
cjcrpló, e. Perén poseen un po.encial ¡eal cl
cl\\cazápote \Mdnilha.a.dpó¡d), pinienia (P¡
n¿ntd dtotcd), x^tt lchona¿¿ar¿a Npp.), ha.Jal
(r¿snozcls s¡p ), guano tSdó¿l rrr.) r o¿¡os

b) Asesurar ll perndóncia delssn¡sas lo.esiales
parr garanrüa¡ la ¿sisbilidad d
a la prodn¿.ión de asüa, p.odDciividad d. los
süelos, .essua¡do de vida sitv
cios anbi¿niales que beneñcian s loda la so-

¿) Desár¡ollarsñ!eñas dd produccióndiyersifi ca-
dos con un inportsnre ¡por¿ de los .ecursos
fo.€stalesianio en6¡.as privadas cono ¿n áreas

III.
INVENTAR¡O DE RECURSOS

Y PI-AN GENERAL DE MANF¡¡O

Exis!én melodologias baslante ditundidas, snn
que nuchás yeces ñal aplicad!s. Dar¡ lá ¿lsbo¡a.ió.
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de inv¿nia.idsyplanes de Danelo dirisrdos a especies
made.ables Los métodos de
lo.na d€ las pa..elas ile nuesrreo,las vrrúbl¿s dc
nedición y óbos laciores ¡tne ñ¡alnente p¿rniie¡
c*inar.onñal¡l.n¿nr¿ l3s eiisiencissmade.ablcs
(abundancia. drea basal, r¡lun¿r¡ia), asi .omo la
!ipol.eia bos.osa, ¿ni.e ófds aspecios, son anptia
ncnre rono.ido¡ No obshtri¿. ¿sios mismos f¡cto¡es
so¡ práciicaú¿¡re des.ono.idos cnando se r¡atá de
p.oduclos no raderabl¿s

Con h ñnalidád de oDtihizarlos ¡ecursos disponibles
debe.ían diseñars¿ invents¡ios que permilan hacer
estiñáciones ilel poiencial de cosecha, ianio ile
¡¿.ursos nrderabl¿s .ono de ¡o nede.ables Los
ñé!odos pa.a losrá. ¿sl¿ propósitoes¿ár 0n p.dccs0
de dés¡rroUo y puoden ser acceEados er ift tiluciónes
inroluc.adas e. etasnnto dcsde algunos anosien la
región .ent.oane.ica¡a esiá, p.incipalmcnic, el
Cen¿rd Agroróhico T.opical d¿ I¡yesiiga.iór y

Dn el caso de las especies ñad¿r¡bles, uo de
lós ¡esuliádos ñás ibpori¡ries del análisis d¿ la
infórñáción d¿l inven¿drid lor¿3!á¡ es ls de¿ernira
ción de l¿ posibilidadr.l ciclo de corta, nisnos qu€
d¿qende¡ del c.ócinienro y rendimierlo y de l¿
abundan.ia de i¡diviiluos naderabl€E conc.cial.s
de fnlura.osecla y de su disiribución en las cláses
diamétricas inlerio¡ca al diáúei¡o nlnino de corta
eslablecido. El enfoque ¿s sinilar para el caso ae
¿spe.iesnó nadérablesj noobsiarie, d¿berárideniili.
caBe convenienrenén¿e las va.iables qr¿ p¿rn e¡
ideriii.ar lanro la slbpoblación p.o¿ncliva coño
¡áserisien.iss del p¡d.lucto cos¿chable ile uanarcre



Esppc¡|¡co¿i^n¿r t¿tnio| poto ,t n¡nEo tot$toL .

El plar de na¡ejo cdr lifts diverciñcador se
elabo¡a sob¡¿ la base de los resultados delinyeniario
fd.csial. Pea el cáso d¿ cuaienala, sedebe¡á c*ruc
Lurarsisu ¿¡do loB I'nesm,eniosd¿l Co¡scjoN¿oonál
de Areas P¡dr¿Fidss rcoNap o el S.ÍricLo ¡oresral
Nacionsl,sestn si el bGqüe ananejarse lbicadonlro
o fnera de áreas prot¿gidad.

U¡ llan de op¿ra.io¡es debe.á disenarse para
cada bosqle o ü dad d¿ nár¿jo fd.¿É¿slr el nisno
deberá .onsidem. loda6 las ope.aciorcs e realiza¡
por lo m€¡os dn¡anie un ciclo que i¡i.ia con cl
invenisrio y plan ge¡e.ál de nsnejo, la prinera
codccla hasta llegar a la segnndá .o3¿.tu sesúr el
ci.lo d¿ co¡¿a seleccio¡ado. !l plan dc op€.soones
deberá consig¡¿.ss cla.rmenié e¡ el Pla¡ Cen¿ral
de Manejo y será una guÍa ianro p¡ra ta roha de
decisiones a nivsl de b nni,lad de nanejo fo¡eslal,
como Da¡á la eiecnciór de inierve.ciones en .ada

El plan de operacion¿s dó dóline a csbrlidad
hasia des!üés d. rcalizado el inveria¡io toresial y
de ]13ber snal;ado conv¿nientenerre la inlorñ¿ción
gene¡ada. En el cuadro 2 se D

de las a.!ividadós qn¿ un pla¡ de operacion¿s puede
.onsid¿rar Ill año adecüado pa.r la ejecu.ión dc las
accio¡es que !parecen con sisno de inier.ocación 1?)

debeid !.ccisa.se sob.e la Láse d¿ los r¿speclivos
invcnhrios senerales de recursos de cadá unidad
¿¿ nanejo fo.estrl. El nu¿sired disgnósii.o es nn
pro.edini¿nio de Dtilidad d¿mosl¡ádr er el pro.esó
de tona de dócisiones silvlcolas¡ ro obstanie okos
p¡oc¿dinientos pued¿¡ u¡nizarse En cos(a Rica se
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uliliza.on nucha lrecDencia el nueslreo diagnósl,ico,
adonás. las eraluacio¡es eosterLores al aerovechá-

P¡l\tlPAEs AcTNIDAD¡s Q

año 1r P¡inera (secha k.¡i¡

¡ Gq¡3o conerciar)..

blel kéñso sm!¡.i!D.:
Ano ?i ErBlú{i¡n y sju*s dsr pk¡ ge¡eral ¿€ nañ€jo.'¡

ra hda lá uiidad dé ñan.jo ro¡61a1.
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nionio inclnyen un mues¿.eo ile renár¿nciá y nn
müestreo silvic¡ltlral. En ré.ninos senerales, el
prine¡o diá o¡i¿rtado a deiermirá.el núme.oyla
causa d¿ reDa¡erciá po 3i a prove chah ienró il¿ indiyi
du d6 dom€¡ciales quo sob¡ep ssá n el diá n¿l¡o nínino
de corla; el secuñdo incluye a ,odos los árbol¿s
slperiores a l0 cn de iliáh€tro ¿ lá dlru.a d€l p€cbo
y se o.iertá a det¿rmira. l¡ p.opor.ió¡ ent.¿ la
a bü nilaD cia ilé ¿specie s ehe¡. i ales r aó co n¿rciales.

¡v.
DESCRTPCIóN D' ACTIVIDADES

DEL PTAN DE OPENACIONES

Inv€nteio d€ Drúidcación.
totát o cen$ coúeaial

Una vez ileñnido ¿l ci.lo ite coúá (i años) s¿
d€liñiián las áreas d¿ coria annal. En cada una de
ellas d¿bé.án .ealizars¿ inv¿¡¿anos rorales de las
especies a cos¿cha¡ qDe sobr¿pasár €l i¡iánetro
ñinino de co.ta. Es!ós i¡venta¡ios loral€so c.rdos
conércial@ d€be¡án di.igi.se a:
a) Establ€ce. el por€nci,] .eal de ¡os p¡ddücióg

naderables a.osecharqu¿ son igüales o superan
el iliábelro nirimo ile co¡lá, ádi cono aquello!
que deherán qu¿da¡con ñnes ile r¿so¡va o coño

b) Conoce¡ el siiio pár¿ planiñca. adecuadame¡r¿
las lábores lisadas q la cosechaGaninos, pislas
d¿ a..$tr€,lábo.$ ile !ála, otras) y pa.aid€nr!
ffc.r adecüadanónte las á.eas que reqüie¡er
prorección especiat.

c) Ideniiffcar lá posibilidail d¿ cosech a innediaiá
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de.ecuBm no made¡able6. a8i como 1ss zona8
a. alld poten.ial que deben i¡torvenirse con
p.ecaucioDes especiales
E¡ esta elapá deb¿n ¡ealizalse una seri€ de

a.iiyidades especflicas Itsadas a los anterio¡os p.d-
pósitos, que coffide. iar¿o a los i.dividDos cono
al6itio, por ¿jenpld, ubicación y ñarcaje de árbol¿s
tario d€ .os¿cha aclual cono fulurá: !¡aniñ.a.ión
de Ia consfncción dél sisiema ite camims, pisias de
a..asi.€ y pálids dó a.opio, aclividad que dób¿¡ia
deb¿saBe enun leranianienio topog.áfLco del sitio !

Todssl$ lsbo.cs dsbm¿31ár dirigidas á pla¡ifLca¡

^decDadsne¡ie 
la .osecna. disninuir los danos

polendiál¿s y ná¡iñi¿ar la proilucciór.

Plmificación y ejeució¡
d€l piiñe¡ ap¡olen@iento

ceneralnenre, el sprovechsnierlo de nadera
cdn.rcial es la primera iniervención¡ñpo¡tanl¿ en
un bo¡,lue. Su adecuada planiliG¿ión y ejécu.ió¡
tendrá implicacion¿s ¡o sólo en lá ¡enlabilidad
inneiliáiad¿lásopó.acio¡cs,sinó¿ánbiónsob¡els
pródudividad tuiura det bosque j sus posibilidade6
de nanejo sosienible, en ¿érminos de suñinislio
in¿ssral de nádó¡l, producios no maderables, ser-
vicio! áñbierrales, beneficios social¿s y yalo.es

b que pe¡n e u!¿ msjor Dlariricádió¡ del

ña.ión de .,rpo con et so¡¿!c^ surfer
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Et ap.ovechanienld d¿be.á plsnificarse !ob.¿
labase ile la itrformsción cene.a{ia en la eispa a¡ie
.ior enfsiiz¡.do en: á¡ea a inl¿rve¡ir uhi.,.ió¡ d.
los á.boles e exlrae¡ y a.ons¡.vrr J yoluñer¡ia,
rccD.rido de lasyias deacceso (¿aninos prin.iprl.s,
secundariosypisiasdear¡asrr¿),sisienasdecort¡,
a.rastre, acopioj carsaj l.s.spode y equipoa ulilúa¡

Entr¿ l¡s labores p.evias ál aprovechanienlo
son .elevantes l.s siArieries: nsr.aj¿ de los á.boles
¿ tunbá. J a proreger, lib¿.ació¡ de lianas clando
sea necesa.io, habilr¡ción de . anin ds e xisienrcs quc
cunplan con los re'tueriñienios del plan y otras
ñedidas cspecieles definidás a raiz del inven¿¡rio

DDrante el ap.ov¿chamicnto misno, deberá ¡a.
c¿rde é¡fasú en la ruñba dirisida, el des.an€ y et
rro.eo. Aderás, deberá esiableceÉe la posibiLdsd
de realizar el a..asi.e.on crble a liñ de ¡educir sl
trá¡si¿o dc ls naquina¡i¿,sies que Ee usa, hasla el
tocó¡ del árbol Lneso del traslado d¿lanade.shasis
los p¿lios d¿ acopio deberán secciDna¡se de scuerdo
a las dimensiones y fornas .eque.i¡las por¿l nó¡.ado
Los residuos dnlos sniosde rala d¿bóián ap.ovec¡¡r-
3¿ al náf,imo paralóñá, áriesanías u o!.o uso local

Al áno siguienie del aprovech¡midnio podris
realizarse ün nueshóó dias¡ósrico con l¿ linalid¡d
de dcrs.mimr et ¿siado det bo6que renancni. y 1a
nec¿sidád de irlervencidncs silvicühurales.

Ilulchi¡so¡ tr9l9l opi¡a que el nues|reo diag-
nósiico ¿s un nodo.ápido ite u*¿¡a decisiónes sobre
la natural¿za y la prog.amáció¡ de los trátanienros
silvicultu¡al¿s. Se orienra a d¿te¡nin¡¡ 1,.áñ¿idá¡
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y ¿l esrado de los árbol¿s de futu¡s cosc.ha y la
necesdld de aplica¡ un iraiamjenro silvin¡lh.al

tjnll ejecu.ión delnuód.cd diasnórico deLÚ¡n
segu,¡se las indicaciones de Hul.hinso. t199:l y
dpberáconÁ,d.¡..s¿unain!ensidaddenuesÍeoq¡e
pe¡niia una dde.uad¡ inerpreia.ión de las n¿c¿si
drdes d. inie¡vención sihi.ultu¡al.

Sob¡e la base del nueslreo diasnósiico d.b¿rá dúc
ñarse ¿l tipo y la secnencia de áplicación del !ral3.
ñiento si]}icullurá1. Los i¡¿!anien!os deberán orún
!arse a nero.ar las co¡diciones qué layo.¿.en cl
cn.imi.n!0, rendinien¡o dela na$ fo¡rstal de luhl
ra .ose¿hs E¡ tó¡ni¡03 generales deben conside
.arse los siCuientes p¡otiósi¡os
r) 

^unc¡ia. 
el cecinienro y la F¡obabilidad d¿

soLieyive¡.ia de los árbolcs dc fuin¡a cos¿cha
áirrvés dela¡educc:ón deveger.ció. adracenre
qu. inpide iales procesos.

b) P.oñolerel Fiablecinierió y ¿l cr.cimicaid d¿
la ¡esene¡ación naiu.ál de las esp¿cies ile inlerés

c) P.oveerlosespaciosre'tne.idosps¡aelade.udo
eslableciñienlo y desarrollo de las especies d¿
inie¡ós, lnduJcndo los irdividuos provenienres
de r¿gen¿¡a.ión ariifi.ial
En c*e.o¡iexlo son prom,sori¡s¡na o la conbi

nación d¿ v.rias de lassig¡ien¿es operaciones libers
ción o eliminación de árboles de esp¿cies d¿ ne¡or
valo. que inle¡lieren con el crecinienro de árboles
de lüiur¡ ¿osecns; diEpersiór de s¿nillas de especL¿s

de interés eD esp¿cios p.eparados para el efectoj

bles qu. sobr¿pasán linites pre¿srabl¿.idós; sn¡iqu¿-



Especifieenks rienxas pora ¿L none¡o foznoL..

.iñicnto con especjes váliosas y ot.s6 Es¿a úliiba
ope.ación déberá dinensionarse claranente puss las
fllas de e¡riqueciniento deb
cl ¿spacio .omo en el tiempo i¡tla6 las coniliciones
necesa.ias par. cl cdiáblecinienio d¿ los individuos

Apli.tuión ite t¡atami€¡tos silviculturales

Una vez délinidos y disensdos los iraianie¡ios
silvi.nliu¡ales en ¿l segundo ano, d¿be.á romarse
lá de.isiór sobr¿ su áplic¡ciór ta¡lo en el espácio
conoeneltiehpo.sesrsie.esplüarelhalani¿nto
en el año tres i.iciando en los ¿us.ieles ae corla
p.eviame¡ie co6echados

Las esre.iflcsciones pará I! aplica.ión deltrala
mienio esiarán ¿n lunció¡ d¿ las operaciones silvi
colas espsciñcss que se selec.ioncn, tomando er
.onsider¿ción La sitnaciór sciual y polencial del

Seaündo muestreo dicgnóstico

En un pe.íodo comiil€¡abl., quizáen el ano 10,
deberá €rálnese e] erecro d¿ los r.atsmienios silvúuL-
lurales aplicados en las á¡eás pr¿yianenie.osecha-
das Pa.a ello pod.ís .esliz
nuest¡eó diasnósli.o. Los resulkdos oblenidds sc
Dliltarán !á.a evalDar la Dosibilidad de obrer¿¡ una
segu¡ilá cos¿.!a ecolósicañenr¿ faciible y lina¡.ie-
raneni€ renrabl¿ o para idenliñca¡ la ft¿esidad d¿
nuevoB traisnienlG silvictrltursles lendienles a esie
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Evaluciór y qiusto at Dran ¡te aanejo

Deepués del año 10 y sob.e la base ile l¡ c:pe
rie¡ciaganada en las ¿iápas ani¿ rió res, l os .esultados
de investisa.ioD¿s paralelas, ¿si cono lss nuevás
iendeñcias de nerrad¿o de las especies, debc.Án
.ealizarse lo6 respec.ivos ajusiós a los planes de

gaslaelñndelpe¡rodo.o.r.spondierieol.tclo
de cor¿a, se habrán realizado aprov¿chamientos
a¡uales en áreasde ianano ftás o nerós unifo.m€.
El ciclo dóbc¡á iniciars¿ nneysmente e. e¡ cnartel
aprov¿chado ¿n el ano r.

v.
PRortccIóN FoREsrAI,

La p.oiecciddel bosqDe se refLeie a ur mnjurto
¿e acciones o.ienladáB a cviiar el deterio.o de los
recursos fo¡esi"les o al canbio de lso ile la ti..¡a.
¡s!án eshe.harentó lisadás allosro de los objeiiyos
previsios en el plan gene.ál dé man¿jo pue6 se orierrá
a elininar efectos nesativos en tos recu¡sós fo.eslaLes,
debido á ladores de diyerss indole, a sabe., plagas
reniernedad.s, incs¡dios, aye¡¿e de fro¡tc¡a as.i
cola, ta¡ás ilf.hasü drrola.tor. Un plán especial de
proieccid deb¿rá integmr el plans¿reral ile n¿nejd
y Eu aplicación se.á p€reánen!. a ¡iv€lde ioda la
unidad d. narcjo fo¡eslal
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Y MONITOREO

El plár de nrnejo se inrleme¡la s0br? la basr
d¿ uná s¿rü de operaoones ¡tue liene¡ sccu¿ncia
leFporaltesp¡cial,todas cons.üenies.on losobje-
tivosd€n¡nejoprevi¿ñen1¿deñnidos Lasec¡enoa
inicia co¡ la6 labo¡es !r€vias al aprovechamiento
dcl Drim¿¡ cüariel de corr¡ ! linaliza en el uliino
dno ¿el psriodo defirido por el ci.lo de .orla. La
inpl¿nen!a.ión en si, requLe¡ede ls pr¿pffsción de
plañes operá!ivos ¿nualss J planes especiales sesún
los objeiivos del narejo Cad¡ llan oD..¡iivo annal
debe corie¡cr todos los elenenios ié¿ni.os t l\nan-
cieros qu¿ asesur¿n una adecuad¡ ir¡ervención de

Et motriio.eo del pla¡ de nanejo, o nÁs bien.
de la ¡espuesla del bosqDe anle las inle¡y.n.ion.s
previstas en é61e, e3 uneleñ¿rto.lave parr gar¡n.
riza. ls sos¿enibilidad ecolósica y ñunciera del
nánejo. Generalnente el ñoniro.co se basa en la
observación d¿ va¡iables ligádas al c¡ecimienlo,
reclutrmicnio, nod¡lidad, regene¡ación, abundsncia
de individuos conerciales, daños, principslmenie,
€n dGpo6ilivos expe.imeriales pe.ñanent¿s d¿ iana
no vr.iable según el objetiro y el tanano ¿e lod
individuos a nedir. Eslos disposúivos pérñiiirán
precisa. La siitración del ¡ecurso a nivel de cada
bosqüe en ié.ñino3 de qué cosechar¡ cuá¡ioy dc qué
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11t.
AI,GI'NAS CONSÍ DERACIONES F¡NAúES

1) Es&cesa.ioe¡Jaiizárenelh¿chodequ€¿snece-
sario sem¡á¡ infond.iór éspeciñca pára cadá
bosqüe bajo nandjo; nd obsraile, es igualmenie
neceAario r¿co¡ocer que *is¿e sufrcie¡te infor
nációnié.ni¿ápárairiciarelúánejodeextensas
zoras bos.o6* de ¡u¿slro pals. Lorprincipales
fsctor¿s qu¿ lrenan lales in¿encio¡$ son d¿ ca-
.á.!¿r polltico, socist y écónóñi.ó. Drcnplog
.oncreios se .eñeren a la L.¡liiud que ha cárac-
t¿rizado €l p.oceso con.esiónario de Petén, 0 bi€¡
las linitadas dportunidades de me.cedeo pa.a
¿sp¿ci€s pococonocidasy la lal¿a de un, ¿shale-
sia nacioml pdra ábord¡r el problena.

2) Es necesano pronove¡nna ulilizáción núlliple
de los bosqu¿s, pr¿nisá 

'Jue 
se basa ¡o sólo en

la l¡iodiye.sidad nisma ilel bosque, sino dn la
exisiencia ile srupos huñano, inroludados en
s! uso El nanejó d¿ nna ñayor caatiilád ile
bienes y se.ricios ¿on beneñcios iangibles parg
lá sociedad conplela, aDnenia.á las molivacio-
nes pers la co$.¡váció¡ de esios recürsos.

3) La simplifLcación de los plá¡¿3 dó nanejo, sin
dejar dé lado el risor ré.núo de tos nisnos, €s
una recesiilad. Se necesiian docunenros que
gui¿n eñcienienentelaioma de decisio¡es ace¡
ca del nane.io de los .€cu.sos fo.esialcs y no
exiensos volún¿n¿d.on infornáción geñeral que
pá.a ¿s!6 ñ¡es es irrelevanle Asi hismo. es
ilógica lá eyis¿e¡ci! de mrr¡s, c.iieriosy p.oce
dinientos diferenciados en función de las instiiD
.iones, psra el na.ejo dc los rccursos rorcdiales
del pais. Deb¿.án procura¡se acuerdos enr¡e el
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hop,cares ¿e baju.¡. Turrialba

y hnejo de ¡Gqu N¿iunr¿¡ rrcprcds.

204. Cotec.ión snYicuttura de B

Co¡sejo Na.ional de Á.eas P¡oicEldas yel Seryi-
.io Fo¡e*al Nacionái parr .oncrerar p¡ocedi
mienios úni.os parr la elal¡o.ación de ptanes

Es fundanenlál la pmi.ipa.jón delse¿ror prira-
do cn el nanejo d¿ bosqDes ¡atu.al¿s. Obvia.
nenie el Esiado deberájusa.urrol de úonito.
p3¡a asesüra. cl cunptinienlo de no¡nas y
p.oc¿dinienlos de nanejo. L¿ p.ono¿ión del
naneio debe inclui., enfe oros. dife.enies lor-
ñás d¿ irceniivos (ñnancie.os y oervicids iéc¡L
.os) ágires y opo.iünos
La irvesliCació¡, necesa.ia p
ñ.jo. precüió¡, las intervenciones de narclo,
debe¡ia.€alizarse bajo lá dire.ció¡ de las insritu-
¿iones nacio.sles ¡cadéFic¿s e¡ esfecha col¿bó
racióncoñ los sedo.e6 involucrdos e¡ el Danejo.
¡s n¿.¿$rio recordce. qDe 1¡ iñveslisación es
clave para orieDiar ad¿cuadane¡ie lanro lad
politicás .oño ios p.ocesos Drodudivos
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6e
"El honbre es sobre lodo esDtri¿u, o
se¿, deaciór hú¿ó.ics, y no u¿n¡aleza,

Antonia Crcmsci

rNmoDUcctóN

¡niciálnert¿ desar.olla.emos un bosquejo de á¡-
sünas cor.ienles del pensaniento enl¡opolósico in.
auidas por la ¿coloeia. Los ejénplosro son e:haus
tiyosi p¿ro si represe¡!árivos d€ l$ cdr.iertes nás
de¡erninailas po¡ la ¡€lsción ]1onbre,náiurále?a. Co¡
¿1lo sólo se in¿enra subr¿)ar lá exis¿encia de reories
y nótodos p.opiG d. la .¿.olosia cnttursl,, Luego
señalanos alsü¡ss de lás tu¿nt¿s hisióricas qne nos
pe.nire. destacarelinié¡ás delnombre ro¡ exDlicar.
3e lo quelércdea,tabbién po¡iendó ai¿¡.id.€spedo
al srátN y ¿l papel de las ¡epr¿s¿riacionsssimbóticas,
y sobre lodo de la a¡troDolosiá ¿n lq pla¡iñ.ació¡
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de,áreasde p¡ot€cción especiales". ¡inalme¡ie suse'
rinos, a hayés ile nra Auia ¿o óbsa.yación, tiress
ge¡e¡ales del canpo deárención eñ los esludios sob¡e
á¡eas p¡otegida3 y de inpacto anbiental

De nsmra qne es15 exposiciór, es hás ilescripri-
va que inte.p.€iáiiva! p¡eiende.olabon¡ p¡¡snns
did.úiór oue eernilaáDoyár!n lrabaioñádsisteña-
iizado erire los esiDdiG de la nstn.alezayl,.ullürg

Nuesiro inie.ésfundameriel es preseniar algu
nas notls sob.e la .eláci& train¡aleza soci¿dsd
Debenos co$id¿rar qu¿ iodá plániñ.a.ión ¿¿l medid
s¿ nácó con fi¡es de eslu¿lio o ñanejo, pero qDe *
hadescuidádo el rálordel acior lrincipal,las pobla-
ciones¡unanasysúdüda el pápel delas poblaciones
hDnsnas dentro ds las Areas de proi¿cción pu¿s
nuchas pla¡iñcácio¡o! ¡o con¿eúplan la ;nterác.ión
del ldnbr¿ con su medio.

Por iodo ello, e*ss lin€aE sólo p.ei€nden conr¡i
bui.q mnsolida.éBtudios násdirectosy concienzudds
sobr¿ osia intera.ción hoñbre-naiuraleza. l rene¡o
esto ionándoencue¡la que en el canpo de lá leoria
se ha avanzado nucho pero ro er la acción. Nuest.a
rápi.k.esena sob¡eLnis¿o.ianá¿ural erGuaisnala,
!iene pdr objeio ejeñplifi.ár el pore¡cial de los
¿siudios his!órico- ant¡orológicos 0ara inlerpre!ar
la irrerverción del hombre sobre su nedio.

¡.
DE LA arvrRoPolocÍa Y r,a Ecoloci¡u

AIGUNAS CORRTENTES DEL PENSAMIENTO

Er ¿lcanpo del p¿.sami¿.io d¿ la ¿eorís ani.o'
pológica erisre uñá 1énden.ia del delerninisnd
ambienlal; Mesge.s [1954: .iiado por Mcclúrne:
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1934:101 nos dice qrc ....1a adecüación dfé¡endiai
del n¿dio anbi€nt¿ pa.a la ¿lplotació¡ ag¡icola dá
una exp¡i.ación Dolen.ial ile las dilerenci.s e¡ el
desar¡ollo cul¿u.al er el nmdo. .,; p.opore urá
clasificación Ael medio .¿Cún su pdle¡ciál para
sosienei a una población. Reffere los 6isuientes tiposl
á¡€as sin pofercidl agridó]á, Ár¿ás d¿ potdncial
asrícola limi¿ádo, áréas de pdlencial agrícola con
posibili¿tai¡ de ñ¿jdraniento y ár¿a. ile po¿encial
aqÍcolá sinllmiies A pe6sr deque Messe.s yüDálüa
la inpo.tanciade lactor¿s cláves, .ono sueloá,cliñas,
e!c., su dasiñcació¡delhedio culiu.al es con .efe.en
cia al g¡ailo d€ lecnologk pa.añejora.la p.odu..ión

Otro pu¡ld il¿ vis!á ougiere !e. al anbienie cono
fscio. linitante itentro d€l már.o d¿ la te.rologlá
qle aylda auna nejor eeloiación. Es ¿ecirqu¿ se
dá u "pói¿n.ial ag¡icola aatu¡al", áunque ¡o se
d¿ñne er iérñinos iie ñejora.l¡ prodtrcci&ágí.ols.
¡erdon[1959: citaito por Mcclünnc: 1934:12j, da6iñ.a
va.ios iipos A¿ nddids en té.miros il¿ lenperalura,
húneilád, su¿los, ropos¡aria, eic¡ cono variábles qüe
inte.viercr en el dess..ollo de las s.end$ civilize.io
r¿s. Es d¿ci¡, el n¿dio aúbi¿rté ir.iile sobre la
producción agrícola y ¿e el qu¿ conr¡ola el s.ado de
desa¡.olLode üna cultu.a Adife.enciade Messe.s,
¡erdon gusie¡e el anbienle .ullural, que conlrola
los liniies del dessr.ollo .uhuráI.

Eay !n enfoqle nÁs que de alguna nanera
cobpldiá lá p.opuesiá de ¡€.don y se ¿ncu¿nt.s ¿n
la llanada "ecolocia cultu.al,. Loe erhdios de Sre-
ward 119551,l.alan de expli.a¡ el origen de .assos
pa.iicular¿d cülru.al¿s y los p
zan áreasdilerent¿s, nienlrasqu¿ la ¿.dldeia hunana
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d¿.iva p.incipios gen¿.ál* pa.a cuálquie. sftuación

],a ocologíacüliu.alileñne lros niveles ile relácio
nes entre e¡ honbr¿ y sn nedio: la r¿lación en¡re
una coñunidad huranay 6! neilid ánbién¿e ino¡Cá-
nico! la relaciór de una comunidad üuma¡a y lss
pla¡tasrldd aninales silves!res o donesiicados: lás
inie¡.ela.iones ent¡e ser€s h!Eanos d¿ Drs misna
.oñunidád local y entre coñunidádes hunanas ¡l
¿cólogo cultu.al considera la c¡hu¡a de Dn pueblo
cobo u¡ subsis!¿ña en infe.

Steve.dno6 sugi¿r€los signi€nies pu¡tos pá¡a
la pe¡speciils de la ecolog;a .ultura| et análisis ¿1.

las iri¿¡.¿laciones de iecnologia (exDlóisción ,
produ.ción) y el nedio ambieniei el a¡álisis de los
palrónes de coóporianie¡to, .elacionados .on lg
cxploración de ün área particulár po¡ nedio de una
rec¡ologiapa¡ticula.iladeie¡ñin¿cióndel gradoen
qDe los palron¿s ds.onpoúanien!o rela.ionsdos.dn
]a erplolación dol nedio ámb

Se ve a la ecologla .ultural cono una l¿rra
nienia nerodológi.á, qne perniie v¿¡ los canbios
socialességún los p¡ocesos de adapiacióndel hoñb¡e
al nedio. La propu.siade Stesárd esbas¿ánte cono-
ci& y 8plúsdá en el á¡¿a de Meso¡baricá. !n el
campo de la arqueolosía, la inlorñáoón del anbieDle
biolisico es cónsidcrade co¡ especial atención Dad¡
ta in0ortaneia y la csi.ec¡a rñ¡errelaciór enrre la
arqneologi. y Ia re.nologia, ¿s opor!u¡o señsls. que
ha sido sn ll pnnera discipli¡a do¡de los ¿studios
soL¡s po¡encial ¿colósi.o, cáp¿cidad regional, pobla
ción y $eciñiento, se han desa.rollado nás sólid¡
nen¡€ en general,r en F.ricular Dara M¿soánéri.a
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Sir duda ¿l generado. de esras linoas de conoc!
hienio es el p¿¡samiento ñá.
en el d¿sa..ollo dól neleiialisno trisió¡ico. Er su
enfoque de la .els.ión socieded,naiu¡atcz¡ r¿tiere
que la sociedad es parle de u. nundo material. ¿s
nn el¿n€.io cons¿ituiivo en la esrruciu¡á loiát de
la yidár, po.lo iánto, insepa¡abl¿ d¿ ts n.iu.aleza
cor la ¿uál se mantie¡o er cons!ánl¿ inre¡acción a
lravés ile nn p¡ocesd ¿specíñco, el p.oc¿so de r.o.

II.
EL CASO DE MESOA¡IdRICA

I¡iludablénenie exisr¿r vanas fórna6 pa.a com
cer cóno el hdBb.e se ha ¿rplicado !u nedid. tn et
cásd d¿ Mesoanéúca. á.eá.ul!ü.al als que losnayss
pe{enecerj las fue¡tes arqueológicas son ricas r
ab¡nds¡ies sobre esie rema: .es¿os arqu¿dlógi.osj
.ódi.¿s, mu.aiés, va6os Dolic.onos, nos señalan nás
de una vez la forá y rsDná d¿l nertio en quó csias
cnlilras se desarrolla¡on

Los t¿x¡os i¡dfg¿nas es.riios en los p.iDeros
¿ñosdela.o¡qursla,sonlanejorfuenróprrs¿oro.
bora. l¡'nforná( d¡ obtemda.d¡1as fuenlés ¡¡otrco
losLc¡s. ElLos eoun¡Jn en d'r"."","" -"r-,1*.1.onocinienlo de su nedioJ a ta rel..ión qne con ét
se tiene, po¡ denás esirechr y a.mónica Si¡ duda
el n¿jo. ejenplo es el Po?"r yz¡, libró sasrado dó
tos quichés y en do¡de se pueden ubicar p¡¿ciosos
!ásales que p.ueban su p¡orundo conociniehro dsl
honbre y su nedio. Tan solo esiá cila j¡újal: 

". . y
aqui i.qe.enos la narii¿*scióñ,la publica.iór j ta
na.ración de lo qüe esraba ocDho,la r¿veración po.
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Tzacol, Biiol, AIon, Qálolo, q¡e s¿ llánaHunahpu,
Vüch, Hunahpn-Uliu, Zaqüi Nima Tztis,Tep¿u, Gn
cunaiz, u Qux c¡o Ü Qu palo, ah Rsxá Lac, ah
Raxa Tzel, ssi llanados..."- R¿cino6 11953: 831 ¡os
e4lica qle er¿e pasaj¿ 3¿ r¿no.¿ s divinidades
ó.dérdd& en pa.ejss. Tzacol y aiio, c¡eado¡ y fo.
mador, Alon,lá Di6a que co¡cibe loshijos, Eunahpu-
Vuc¡ u¡ cárador o la.uazln fopó$,h/: ED¡ahpy
U!iú, ün cazador coyolelC¿ntr l¿¡t¡dt, zaqui NiEa
Triis glan pizote b¡an.olNdr¿¿ ¿dr'¿¿) o coaií, Nin
ac, s,án .e.do noniéE, €niré olros perso¡ajes. Repre-
se¡lalivo es que eñ el ord¿n d¿ lá rornación.le las
histoliae, los arinales juesuer un luEa. p.€ponde,

¡3iod 3on 3in duda, loB Dedios más ihpor!ánles
pará.€conslroir e inlerp¡elar ¿l periodo p.ecolómhi-
no. Uu vez iniciado el p¡oceso d¿ conquista y coloni
zación. distinlas faceras.le h vida colidián, d.lñi
indiqenas füe¡on dd.unen¿adas y erfe ellas ¿s!á
el üso de süs re¿ursos nátü.ales

¡ray Bernarilino de Sáhágú¡, quizás€a el nejor
ej¿ñpló d¿ los ¡railcs.onquisiado.es que n¡nir¿sra.

lae disiinras "manifes-
lá.idn¿scultu¡ales,de los "ebo.lgenes". Sus grddos
esc.iiós nds senálán d¿leniilanenle el cdnocimienio
delos i¡dig¿na6 6obre sn medio Ab!¡d¿ en inldna
ción sobrela launa ! la fló.a q
e¡a descono.id¡por Ios .onquistado.¿! y señals ent.e
olrascmaÉi ¿l uso de plsnras bedicinalesloque indica
ya üa¿ si¡lomaiizáción del conocinientó sob.e sn

El biólogo Mario Dary Rivcra t19?:lha desáÍo.
lla¿o u ¿.abajo pa.¡ deno6¿ra.la cariidad de rere.
.enciás i.¿iológicas ¿n la ob.a del pad¡eToñas eas€.
G.a.ias e lnami.u.iosár€visió¡ de la obrá ile C¡C¿,
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nos ubica er s! éDoca y¡ecoqe dd nanera anatilicá
las info¡maciones i.tiolósicas p¡oporcioaadas. E¡ su
trayeclo desánagüs¿in Acasas¡asilán a Guasratoys
dicc: '..un eleblo de indios llanado A.3r.basil,n
que está süladd á l¡ orilla d
¡no d. tos nás abunda e6 en pescado (segurane!re
se r¿lie¡€ 3l.io Moi¿sua, ¡oyba$an!¿ in¿ervenido).
Au¡que lay nucha .lásé de ésios, sobr. ródo Dno
llsnado Bobo que es redondoj n¡y srüeso y lárso
.omo el brazo¡ ¡o ¿óni€n¿o nás qü¿ una ¿spina en
el n¿dió, cs exfemád.nénte blanco, gordo y o-e
lenle pára s¿. cocido, l¡iio, asado v conDuesro d¿
cüalquiar nanera.." tC¡ge: 194€: I361.

Más adelanteranbién hace r¿lc.e.cis al¿epeñe,
chin, una especie de !ruc!á, .urá náñleca nás pa.e.e
de cerilo que de pescado.

Sin duda laobra násimpo.isnledeestos ¿s¡ue.
zos es la *.¡iiá por Fr¡ncisco Xmenes [196?l en
1?22 en el püeblo de sacapulas y ti¿utads ¡/isro¡t¿
noturdl ¿¿l Reiaa d¿ GLdt¿ñ¿l¿ Su aúplio irabjo
incluye d¿sdilcio¡es ex!áus¿ives de ¡os a¡iúal¿s.
d¿ lss cnl€b¡as, de ]a! aves,las abejas, tas hormisás,
ñontes y volcares, asuas, !e.er, sabandijas c¡icas,
árbdles, flo.es. piedras r nineráles.

Sobr¿ los siglos xvr y xvn. si¡ duda una de las
ob¡ssmás ihpo.tanies es la dea¡ronio de Fnen¿¿S
y Cuzná¡ qui¿r én su A¿.o.d¿ción Ftorida,bt\^¿t
abnndanles inforna.ion€s que abarcan dife¡e¡¿es
cañpcr iDiscursd Hisioná], Na!u.áI. Maiedat_ Mili
¿3ry Polí1i.a...!. adehás es¿o

''a¡ 
alimeniailos pó. Dn¡ re¡¿xión nás s¡sremárida

i.nujda po.los enropeos cDenia co¡ dibujos ynapas
lo que p€.mite una hayo. aDro.iació¡ de s! ob¡¿.
En sus r€latds hay eiplicaciones6obreplan¿as ned;
cinales¡ sobre f¡utos que ¡¿ sdr desconocidos. sob.¿
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reptiles, e¡ especial 6obre cul¿brás, los cuales, por
cierlo,sonun pocoelaqe.ados. Pea eienoliñca¡also
sob.e sus d$.ripciones, vd.enos Ia qüe nos ds del
.peje nanatü en los conlires del Rio DDlce.

"... Elmsnatl cuyañeu.s p.oponemG por
€s¿anpa, po.lo exquisito y si¡gnla. de su
a¿lninble fonaciór De $teséne¡o de peje
nó sólo ¿n lá lasura ilel gollo Dülcó, y ¿n
su .io sim en ¿odaE l8s cos¿ss de T.ujillo,
Puelo CabaUG... ii¿n¿dd6 brázuelos cortos,
sruesos y .Dgosos con senejanza a los del
elefantó... ti¿nó en.ada brazuelo, o ñano
cuat¡o Dñas, la cab¿zá ¿5 sen¿jari€ a la
del¿é¡rero,lú 0jos so¡ peqleños resp¿clo
de sn nole J .o.puléncia y ticnc p¡opiedad
d€ a6úrlds y ceta¡los con nucha lieo¡eza,
presieza y facilid8d, el cue¡o qüe le cüb¡e
¿s erueso t espeso, con algu¡os pelos cen!
cientos a !re. hos, de sae lá p¿tt¿ del óúblisd
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a ¡a cola se c¡ñe r aAelg¡2a r sesún su edad
es l. cániidadde su cu€¡po.nás tosnayo.es

'tue 
3. ¡e.ogen 3on de a veinrici¡co y de á

l.eirra pies de lsrgo... pa¡en sus be.d.ros
como lasyacas, rien¿n pezones.on los cuales
dan de nanár. " tFuenlesyGuzñán:1932:
t.2:321).
E¡¿re 173? 1302 Mozino r !

el Reino de Guáleúala cono oa.r€ d: ta Reat !xD¿-
dición Botárica á ta Nueva Espánaj inpnlsada po¡
el¡qt!rálisiaMerthS¿ssc. Elhe¿ho.onsrüuyónn
giro a los esiudios sobre lo3 ¡ecursos del Rói¡d
inpnlsádo po¡ el novinienlo ilusi.ado spoyado po.
la Mona¡qniq ¡orbond. José M.rianoMozino¡ aquien
se debe la fundáción del prin¿¡cqbinere d¿ Hisro.ia
Naiurál en Cenr.o Amé.i.!, y José Lonsinos Martín¿z
.eali,an ¿n la qpedició¡alReino de Cuaienala indi!,
cllibl¿s apo¡¿es ál estüdio de la fld.a en Cuaieúa.
la Pon€n su aic¡ción rabbiér sohre e1 anil -davede laecononia de la ¿locá ,sob.etos novinienios
lelú.icos¡ 6alesymine..lesj ¿nrre ohos lrabájds. si.
duda el nás inpo.terie de sus apori* fue el de la
dasifLcación iaronónica del Qútzzt tP harcñdchtus
n"ctaDo d¿ ld Llsve), mtuno qne l\.bia siito somerido
a clasificscion¿s eqnivocailaó. Ld pffiicipá¿iól de
estos peGonajes en la lisroria naiu¡al decuáleúata
füe clav¿ tTá.acena: tga3l

Poste.io.nerle [1339] ¿n ün nonenro endo¡de
el!áís 6s debaila eftre las luchas deMdgzán ycs.
rre.a, y donde lá inestabiliilrd d¿l sis¿ena€ra d¿ Io
nás coñún, el laisfuevisüado po.John L. siephens
y F.ederic! catlervood. srephetu enviado dipldná
tico del presid¿nte de Esrados Unidós Van ¡uren,
inie.csló en 6nmisi'Jnsu p¡sión po. ta arqueolqia.
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En sns relatos ¡eñ¿.e de manera acuciosa el ñedio
q!¿ le rod¿a. Sobr€ el Rio Dulce dice:

". Acaila larlo, elevánd$e perpendi¿ular-
ñenie d¿ ires a cuar.ocienros pi¿3, habia
una nuralla de pe.peins verdura. r,os ár-
boles úe.ia¡ a l. o¡illa dei asua, .or dcnss
vno inrerrunDida fronilosidad hásta la ci-
na!¡o se divisaba, ni¡sú¡ lusa. ¿siéril;y
en áñbos hdos, desde la coDa de los ñás
alios árboles, la¡eo6 zar.iUos doscendtar
hasra el agua, para beber y llevar vtda a
los lroncos qu¿ loB sost¿nián..." lSt¿pnensl

En r342 el o.núóloso f.ancés Dels¿ire hizo una
co¡ecciór ¿o aves que nardó a Paris. Cua¿ro anos
después llegó a Cua¿emah el traiuralisra Lañ.és
Ariuro Morelet. qnien ya t.aig
dé t.abajo -"n Europr y Arri¿á sü ob.a dá srandes
apo.ies no sólo pa¡alainlerp¡31ación de la hisro¡ia
¡atura¡ de Cuaienala 6ino ranbién para sn hislo.i¿
soosl.lo.uál p.ucba su vasiá y conpl¿js fornsciór

u¡ ápo.i. .l cono.inion!o de .sp.cics dssconocidas
l¡,si, ese nonenio. .ono ¿l .rso del fuülrilo ¿¿l
lzcú de Petón I\zá lcrceodtlus t¡o¡¿l¿ti, Dun) Sus
na..scidncs son ric¿s y añplias r su obrs deb¿ ser
conside.ada un kaiado de hisio.ia naru.al d¿ impo.-
!arcia para 6u época tMorele!: 19901.

ls oporiu.o recor&¡ aqui qDe los esiudior ¡e
Lana.k,ubi.adü¿nlascorri¿¡i¿sdslpen6amierro
anlrooológico que ayud.ron a ubic¡r u¡a ico.ia coD
plerade h evolu¿ión de los se.es vivos. Lana¡k sos-
iuvo l¿ doci.ina qü¿ rodlr las esDecies iñclnvcndo
al honbre. descienden de obas esrecies. Losapo rs
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delevólucio eno biológico en la obra d¿ esre pensa.
dor son.laves er ¡as ci.rcüs sociales, y se comcer
bajo ]a corri¿rtó del evolucionisno €ocial.

A Íimles ilel sislo pasado, et paid fue lisitado
lor ¿l naiüálisiá ¿lcnán Xarl Sap!¿r, quier¡¡nbién
nos dejó una obra qle da nuesi.as de fo¡ña.ión
sólida. Sappe¡l)resó¡ta el p.iner esru¿io dó la resión
sobre vulcamlosieysus *!üdios sob.e IssVe.apá.¿s
va¡ á ser la pla¿afo.na qu¿ corven.erá ál cápilál
alenán Fará i.ve¡tir e¡ eslas tió.r* [Sapper: 139?t.
o¿.os ehólogo3 atcman¿s cono F.anz Téme¡ 11939t,
alos que podenos considera. cono sesridores de la
ohre de Karl Sapper, dejarda es!üdios qne abar.an
el canpo de las cicftias naiürales y de resiones qre
han.ob.adoie.ienr¿int¿¡éspo.serconservadás¿n
Gusierála, cono es elcaso dó la Sierráde l¡s Miná3

IIt
SISTEMAS DE R.EPBESEÑIACTONES
Y MECANTSMOS DE CONSERVACIÓN

EL ZULTAXA'

Indudsblenente los srnpos nayas qnc habiir.
Cuaienala clenla¡ .on nútriples neca¡ismos y
lornas d¿ plánie.r el univ¿rso que ¡es ro¿óa. Su
filosofis, élica y noral se ¿¡cuen¿.sn lisadas d ta
Made Tie¡.aquebrindd el süs¿en1o. Nos rete.i.enos
Etasso ñó¿a a1 zrlt¿¡rr, du€no de los c.r.os y
ólemento clave e¡la cosnovisión q eqcti,tCaba.¡ús:
r9791.

Dadñ las csracie¡isiicas d¿l d
de lasverapaces.los q'eqchfs fo¡nan !n e¡upo étrtro
que ss nsrluvo bajo forñ.s rle doninaciún -lá.on
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v¿rsión pa.íli.a qDe le p€miti¿.ón buscárñc.anis-
úos sólidos de einoresislencia lnduilableñenre fue
en sus necanhños de.ep¡¿sentació¡ sinbólica donde
Ios ejes ¿irves d¿ resis.e¡cia se ref!giaron. De esis
nane.ss to lar8ode los siglos, Irs .reencias alrededo.
del z¿r¿A¿j s¿ ¡an conse¡vado o har dado lug3¡ a
resdapiáció¡es que le pernilen p8.vivii

E¡Zul,aA¿j eE considerado dueno de los.e.ros
v de los v¡lleE, y ed.l único qle Duede brinda¡ l3
¡úencie" pa¡a tonar lo qDe hay en ellos. Adeñás
exEien.ierios llg¿res donde ¡o se deb¿ tona¡ nadá,
pa.a no provocar su ruria. Elz¿ll¿¡¿iocupa u¡ lugar
p.Lvil¿ciado en la cosnorisión qeq.ii'y siñ duda
ésre n¡ Eido un eleñe¡io clave er la planiñcación
del uso de sus r¿cu¡sú. Si iódo lo qüe se ¡ona del
nódio debe se. con.edido por l¡en.ia, lodo .urnio
hay ah; es lninico y yital para su substsrencial
e¡ionces ¿l No d¿ estG re.u.sos debe ser rsdonal
I¡¿epi¿n¿ lanbién el Acüds qu¿ se iraduc¿ .ono
sisiena de p.ohibicioneB ! cas
Segu.anen¿¿ en dl riiual del C,¿.¿st¿c es donde 3e

c.isiaLizá d¿ nejor nan€.e e8e nDrdo animico que
rodea ¡l q'eq.hi r qDe .equis.e d. cons6g.ació¡.

Sin enba.so ¿B!€ dialena dé r
se ¡a vis!ó anenazado Los p.ocesos de canbio, La

diáspo.a ¡ la qD€ se !a visto soñelido .l pueblo
q eqcii'po.laviolencia y olros ta.lores, ¡án in¡iado
protundaE iburas en 6u relis¡osidad. A pesar d€ que
durante el p¿ríodo colonial los q'eqchi ¡pr€ ie.ó¡
nucho de la cnlln.a il¿ los ántiguos !ábitán1e6 d¿
ra serva, d lG qu¿ ¡€cuerda^ co o Chabntnh o
Jü'qr¿r, ¿slos co¡ocinientos pare.ie.an p€rde¡se
.o po.lá vdlurrad ilel grupo 6¡¡0 por impmic¡o¡$,
maniliés1* a iravés de la llesaits de lss se.fa8
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lrotes!áni.sfundanenlalislas, qno se hsn.onlellido
e¡ eneDigo acé..imo ¿lel zul,¿¡¿j y de su cosnovisión.

ry,
PROPT'ESTA PARA UNA
GUiA DE oBsERvAcIóN

Presenlamosfinalnenle un¿ guja d. observációr
que ¿ontiene alguras d¿ las li¡eas que deben ¡¿coger
losesirdios sobre la declátuci& d¿ lss áreas prore.
gidft y los ¿Eiüdiosdeibpacio ambi.riáI. Las fo¡ms
dé accr.ars¿ a los sujeios de inyestiCación y sus
yarisbtes son las propias del método einográli.o 

'Éus inlerpreracionee queda¡ añe¡.eddc Las corrie¡-

cuÍa PREr,rM¡NAR DE oBsEEvac¡óN
EN ESTÍJ'DTOS DE CONSER\¡ACIóN CON

ÉNFAsrs aNmopol,ócrco

Ca.áct€rización der grpo étnico:
) Auio iilenliicación y elenenlos de coni.asiei

lorñas de vida ma!erial, sd.ial y espi.itüal,
nenra¡. Er el csso de áreas de ¡eciente conlo¡
ración, deberá aionderse al esiable.inie¡¿ó d¿
ün ler,il nisreiorio.

Patrotr€s de @ntabiento:
I Pái.oftseinogeolósic¡s.Vivienda:utilización

de ñale¡iales na¿urálés
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Vi6 <ie coou¡ic¡ción:
) Accesos y ¿ránsilo poriásáreas a d€cls.a. p.o.

iegidas y adyace¡res.

Fom@ de tenéncia de Il tieFa:
) ErieGiones, siiuaciórj!.ldica y fo¡has ile ex-

) Tipos lolia¡es y abonG. Capacidád y rendiñienlo.

+ Renrabilidad, corerciálización, lormas de orgá-
nización para la explolación ile ¡a rierra.

Fon¿s d€ bsist€ncia:
) Asala.iado agri.ola, cone¡cio, indusl¡iá, buró

E¡f6is en la utiliz&ión
¡Le re.ú¡s mtülales:
) Cacerta, pesca, utensi¡ios y ap.óv¿chamier¡o:

diei¡! .onbusiible.
) Máquiaas i.a¡sfo.nado¡as sobre el anbienie.
t Ehon.di.ina (plantas m¿dici.ales)
) Etnózoologia: .onocini¿¡tos e i¡ierpreiáción so-

J Prádi¿as,creen¿iasyadiludessobreelanbiente
(naturaleza)y snaricDleciúconla cosnovisió¡

) Niyclós d¿ conocinien¿o y fo.n¡s de erpli.a.

) Ide¡tiñcació¡ de especies{nora v launa) Cono
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¿imienlo geólósico y olros ¿lin¿s desde la peÉ-
pective de lod poblsdores
Poión.ial de lá pohlación coDo güarda recD.los
I'o.útu de organizaciór so.isl Maniles!acidnes
d¿ ca¡ácie. sóciálr de.elación con et ánbie¡l¿.
Veri¡ca¿ión de co¡responden.ia sobre ciclos de
vida con la natu.aleza.
Relaios y erplicáciones re¡e¡enres a lá na¿u.a

Muni.ipalidades, Centros de Salnd y otras de-
pendencias Biatales (tbica.ión d¿ se.viciós bási
cos. Esiado de l. edn.ación y persrecliva d¿
p.oy¿ciosgenerado¡es e¡ elcaDpo de la ¿dnca

Deteininacióa d¿ fnrcio¡es, iurisdiccior¿s e
in¿eros€s ixliiu.iónáles

BTBIIOGBAFIA

¿sp¿cial en lzabalj Boc* del Po
siérra de sanra c.uz y en la si

coNAP FIND¡¡Y-CL Clabm¡la, 10er.
¿¡. 41. "Estudio Tócni.o para la

aladeda.eioria det Área

Muni.iparidad de Miió cÁfEc
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c8a¡R!s, c. R. L¡ esnovisión qtqchf en p¡oce3o de

ieici*ic'iológjs3de3uobru"'P

DeolticnerG üaF ds
Thona8 Cese e¡laNueva España
n¡la. socieded &CeoparGo Hú

MccúUNNc.DETfA'EÓIÓeray

iroREL¡r, 
^eruRo. 

vi¿je a am

sfPER, roú. No¡di.h€ Mitde Ame¡i*a, Nebsi Elnem

iqje e. cenho añéri¿a,
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Sondsrabd¡uck aü¡ ?¿i¿rnrn¡s OeoFaDhis.h.r
MiiioiluDs.D 1931, Heft 11/12.

xiMEN¡s, ¡¡¡NCTSCO. Histo.ia Natü¡'l det ¡cino de
cu,rsn,la. P¡iñe.! ¡diqión, Edibnal.Io€é de piñedá



BIOTECNOLOGÍA

PROPAGACIóN DE DOS ESPTJCIES
DE ZARZAPAR.RILI"A POR ÚCNICAS

DE CIJIjITVO DE'IT],ÍDOS

Domirso Amrdor.Pérez

So
rNmoDUcc¡óN

La zarzapanillad6ünápLántas¡busiivay trepa,
dd.a, pe.¿ene¿ientea laclasenonoco¿il¿dónea. ¡o.na
pa.ie de ]a famj¡ia Smil¿cac¿d¿ y del séft.oS¿i¡dr
tcalderór r Rzedowski, 19941. Se tiene evidénciás
de qDe láplanla ¿.a ütilizadacon ñresbedicináles
!or 106 indíseras de ¡a reqiór ñ¿sdan¿¡i.s.s desde
lá éDoca prenisDánica [Monard¿3, Edi.iól facsínil.
19901. Por sú propiedad@ anlirrelnática, antisópti
my antiprurf¿icafuei.düids erlá farñacopeá briiá-
ni.a en 1364 [Tre.ser lvans,1933], y en h fsrna
copea de EstadooUnidos en 1942 tRalarullah ¿¿ ¿J ,

Lss paries n& utilizádas dela pla¡ra lo córsii
¿lren los.izoD¡s y las ¡ai..s. Los p.incipáles usos
qne se le ha dáilo a la plánia son: cono loniñc"nle
sanAuín€o, pará combaii¡ la lep.a, conha ento¡ne
dades yené.eas, para con!.á.reslsr problenas de
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ob¿Eidad, e¿rüis y ¿l.euna,
ii6mo, y co¡hd p.obleñas ¿el
hígsdo, he¡pes y defrcie¡cia
¡eral ¡n ¡a actuali¿lad la
apli.a.iónmásimpo¿snie es
¿n lá indus¿.ia fa.macéniica,
para facili¿a¡ la ábsorció! de
ot.os fárnacos fDuk¿, 1935i
Rafaldla¡ ¿, dl, 19911

Se niilizá adenás cono
sa¡orizan¿e er confrerfa y en
lq elaboráción ¿l¿ almiba.es,
cono agetrre espunant¿ en
bebidas y cono terlurizanie
en poshes de.ivados de la
le.le ¡P.ice ¿, ¿1. 19371 En
México 3¿ l¿ utilizs toil¡via
¿nia prepa.sción de la déno
ni¡ada cervezederar¿', una
bebida rclrescári€ si¡ conie-

LaE p¡opiedad¿s bioac
iiva6 d€ 1á zarzape..illa se
at¡ibuyer r su con!¿ni¿o de
saponinaE,ls cuáles sorsli,
.ósido3 co ohados po. nn
¡úcleo éste¡oidal rl .nál ic

Pl.nt¡ d. z zaParrnra de l,
illsh¡ción orisin¡l .te Fon!
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Dnen diye4os azúca¡¿s tT.ease y ¡váns, 1933;

Sierdo la zá¡zapünlb un ¡¿¿n.so de expdráció.
de México y Cen¿¡oané.ica y acluatnenre d€ uso
e¡ ¡a farñacologla qoderna. nles¿ro inr¿¡óshs sido
esiudiar 3u comportamienro ¿n sisienas de cultivo
i¡ otru, ya que t¡adi¿ionaln€nt¿ pára sn ap.ovecha.
mier¿ó 3e.ecüfe a la coleccióD de e€p¿cinen€s sil-
yest¡es. Se nec*i¿a Ae senerar irfo.nación tecno-
lósica del cül¿ivo lanlo para el esildio de sus con
püe8iós ádivo6 .omo pa.! N aprovochanierió en
lá irdu3tria fa.hacolóAi.a.

En $te lrabajó s€ p.ese¡ta¡ las dil¿¡dnies ¡es-
pu¿Etas de il@ eop¿ci* d¿ zeaparilla á los sistenas
decul¿iaot¿,t¡¿ ¡sdedesráca.losresu¡iadossor
p.enden¿es il¿ fornációl de eEbrioressonáiicor p¡e-
vio a 1¿ ieeene¡ación de pl¿¡ias, fenóneno que ¡o
e. obsó.vado frecueat¿nenie en espe.i* nonocoii-

I.
¡VÍr\IIR¡AT,ES Y MÉTODOS

Mate¡i¡l vésetsl y co¡di.tores ile cültivo

Se coleciaron plániád de Saii¿r ho¡¿ne¿sts en
bosquds de Méri.o, déltipo de besóñlode nonlañá
propias d¿ Páircuard, Mi.hoa¿án. Po. ór.a pá.1e,
lanbién 6e.olecia.on esrecínenes de SD¡¡d, d¡ts¡o
loc¿d¿lort¿ en bosqnés i.opicales hrjncdos Drorios
del Eslado de Verá.ruz, rambién en la Repúblüa
n.xi.ana. lós ejenpla.* coledados se ruvierdn bajo
.ondiciónes de inv..¡ade.o y su id¿ntiñcrción tue
.onfirúads por el D.. Je¡zy RzedoFsli, experro ¿¡
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b iaxonoñia de la ¡ora nexicáná r dstudioso del
séneroSnt¡d¡. ro. oi.a pad€, ¿jemplares ¿o las esle
cies iueron deposilados ón.l !érbatio del In6liiDio
de E¿olosiaA.C. con sede e¡ Párzcua.o, Micnoacán

Estableibie¡to de cultivós tt ¿ittu

Lod p.iúeros culiivos ;n or.o d¿ la especie S
no¡¿n¿¿sis lu¿ron esiáblecidos a pá.tir do .uliivo
dó b¡oie6 apic¡]es d¿ las pla¡las ñarrenid¡s en ¿l
inver¡adetu En cánbio para esiablec€r lG priúeros
cnriivoÉ de rá espe¿ies s. út¡stólochta.folid 

^eneceEa.id ¿:l¡áer los emb.iones cigóricos naduros,
qusbra¡do lassenillascon ayudade u¡ matillo dada
Ir dnreza d¿ las risúas

Dn iodos los *periñenros co.sidersd$ ¿n

esre r.ebajo el nedio básal ulilizado fue la
lomulaciadesdila por Murashige y Skoog

t19621, 't!e en el p.esert€ i.abajo se
denoninsráMs En el lreseñ¡¿ es¡udio

s€ niilizó la io.úulación comercisl
disdibula Dor Siema Cnenical Co.

[ca¿álogo N.. M5519]. !l medio
brsal fne compl¿ncniadd .on 30
g.t'de sacarosáy 3 g lrde P¡y-
!ásel de Sisna Clenical co.
lcalálogo No. P31691 como
sgenre geliJi.anic. El pH del
nedio de cullivo rue ajNiado

Mofolosia d¿ la za¡z¡p:nil¡a.
Hoja .o¡ z¡r.iltoá. Toñ¡do de
C¡lderó. t R2edorski t199al.
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a 5 ?5 ant$ d¿ agregar el assr y e¡ nedio tue es¿erit!
zado ¿n autoclaye dnránro 20 min a 1 kg.¿n,.

Una yez ob¿eridos los culliro3 t¡,trro de inicio
corEuficien!e caniidad de naie¡iat biolóCi.o¡ se pro-
cedió á cúliiyá.lejiilo d¿loja con pecidto spticábilo
ál nedioMSdiferenr¿s¡iy¿les de ácido¡af¿alenacé.
iico(a¡A), cdNisterresile0.1, 0.5, 1.0, 3.0,5.0, ?.0
y 10.0 mg.lr y b¿ncilaninopurina (¡Ap) d€ O.S, 1.0
y 3.0ma.l I Lo6expld¿esse.ultiva.oner.ecipienles
de vid¡io der00 nl d¿capacidad, conro¡ie lo zO ñt
del medid de culrjvo. Asi nisno se uliliz¿ron 12¡ép]i.
.a3 por eirlán¿e. Los cnltivos se nánlrvio¡or r¡!
s¿úánas en lá ffcnridad]¡ pdsre.ionenre s¿ .olo
cáron ¿r el 4a¡10 dc .¡ecinienlo.

Con este6tutenase obtnvie.on plant¿s.ónfonrje
y raú e¡r¿ senanas de cuhivó. Despüés de er€ tienpo
lás planias fueror i.snsferidas s sueto .dnienido en
macet¡. Lrcso de la¿ranE¡eie¡cia,lás planiás iu¿ror
acliDaiaila6 paul¡ri¡an¿¡reen lás cd¡diciorcs seh!
es!é.ii¿s etislentés €n el cuario de culrivó y er el

n.
RF,SULTADOS Y DTSCUSTóN

A ¡as 6 sem¡ras de ¡aber cnliivádo ¿l ¿eiido d¿
hdja enpe¿ó á s€r ápa.€nie ta indrc¿ión de callo
alr¿dodo. del co.¿e del D¿cioto. Tanbién se obdd¡vó
la io.naci,ln de c¡lto en f¿.na *po.ádica sob.e la
lámi ná ldl i a.. Todos I os hatani€nios Cener! ¡on .¿ Uo,
perolos rralamienrds con 0 5-5 0 ns I'de aNAJ t.l]-
3 0 ng.t' de BAr moslraron naror sbDndancia del
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tejidd no ilil¿renciailo. de esios rangos se ilesiacaron
los !¡aianienios cd¡ 3.0/0.5, 3.0/1.0, 3.0/3 0 y 5.0/
1.0 de ANA,'BAp en úq.11. ¡esDediván€rie (cuad¡o
1). Ls corsisienciá del callo fueconpá.¿a, presenratr-
do adenás coloracióñ de blanco a cafó cla.o

Prcse¡cia d€ mas de céh,ls embriogé¡ic¡s

AlasS 12 senanas cortardo desde ¿l ini.io del
cuLiivo y sin hácer ninsún 8ub¿ullivo, lue aparerte
]a fo.úación de nasas dé c¿lulas enbriogéni.as á
párrir del ¿ejido .allooo Los daios pr¿sentail.s er
el cuadro 1 fu..on .egistrados a las lSsenanas cmn
do dichas e¡i¡n¿luras ¿.an ab!trdsnles y p.eÉcnta-
ban yá dife.€rios eslados de desa.rollo, incluso
algü¡os embriones esraba¡ .egcnc.ando plánlulas
El grado de abundanea d¿ na3as cnbriogéricas
obs¿.vadss iuvo ¡¿lación drreda con el s.ado de
iorDación d¿ callo en los e4lani.s. Los nejoresirai¡

nicnios con pre6e¡cia ¿bündanF de ná*s enbrio
eéri.¡s s¿ dc¡ivá.oh de ¡ejido de callo

inducido co¡ las conbinacioncs hdr-
noral¿s de3 0/0.5,3 0/1.0, s 0/3 0

:5 0t 0 de^N{BAPenmg lL,.¿B-
peciivameñ!e. C0no yá se meftio

nó, cl iejido que presentó esi¿ iipo
ds.erpuesrr l¡e ¿l de hoja con Lag
ñenio de peciol¡ Elrejidode peciolo
ll sido de E¡an bóneñ.io en laobier
.ión d! ¿ml¡riones soñáticos más qn¿

iodo ¿n uñb¿llferas. ammi.lto l1s33l
menciona qüe tos lejidos de o.isór re-
Drodücrivo. me.isienáiico o de ¿nb.ióñ
cigótico son lós ñrs prope¡sos a i¡ihci.

c.ecimi¿nto enbriosérico Esis hipói¿sis
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óN D¡ RECÚUDOBES
r..róN DE cu o.

DJ¡DO¡AIOCÉMCO Y¿MBRIOMS SOM¡TICOS EÑEXPUMES

iejido

- ausrlcúr+. pilreñ.ú 30 Fado ba¡i
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ha sido conprobada .or los r¿dultailos obtenidose¡
¿onif¿.as lAü¡ee y FdFLé, 19931.

Por otra par¿e, la aüxin¿ aNA mnjürranenle
con la cito¿iri¡á BA" er el medio .l¿ culiilo. i¡ilui¿.on
callo y na6a6 dé células emb.iosé¡icas. Comor¿ala
seneral, Sondahl¿r d¡., t19351, sdsliere qDe püsin-
dúción de embriogén*is, iás n on o. otiledóneaE .es
ponil¿¡ nejor a ap¡icacionés de 2,4-Dsoló, cn el nodió
do inducción Pero sela d€nostmdo, como €¡ €l c&o
de l3 za.zapaüiua, que lu .$pueshs pued€n variar
hásla enrre cuLiivares de D¡a nisná csp.cio. Esio
sedebe s qn¿el¿ipo de erplarr€, €l esiado de desá-
rrouo ile laplantayel nodo deherenciá d¿ la com-
peien.ia en6.ioséni.a ile lás plan¿ss, son alguros
faclores que ¿ontrol.n la €nbriosénesis soñáli.ar¿
!úro tDeb¿aujon y B¡ancha.¿, 19931

Preenciá dé éúbrióna $mátictr

Dos senands ddspuér de la fo¡nsció¡ d€ nasas
emb¡ioeé c¿s, á parii. de callo, se puilo observa.
Ia secüencia de eventos qle dária cómó.esul¿ado la
ap.rición de la3 fornss p€culiares de la eslru.iurá

del €nbrión sonáiico: ¿siadoslobular, de corazón

Sorprendertenenre la pres¿ncia de ¿n
b.ionessonáiico3 ensDs diferenles€stádios

ási .ono ls regen€.3ción de planlas se

l---

obluvo er el medio i¡icial dé cultivo,
es deci. ¿r el nedio de i¡d!.c,ón de
callo Eñ olrasño¡dcoiiledóneas. cono
el.aso conirasianle de Co¿ds ¡¿.¡/¿¡¿,
la obiención de eñb.idn¿s somáiicos
y regene.¡.itu de ptantas, ¡oquier¿de
ñ¿dids r subcultivos esDeciales lVer-
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deil¿,d1.,13941 Enormño¡ocotiledórcs,¿tes!á¡ia-
so, de relactó¡ lilosenóti.s co¡ la za.zaparrilla y
!¿nbiél fuenie d¿ saponinas, pa.s qle se Uev¿n a
.abo diclos p¡ocesos, se r¿qui.¡e ¿o ü ní¡ino de
dos ñedios, nno do indudó¡ y oi.o de desarrolld
IDébreil y Julien, 199c1

Cono s¿ p¡¿dc obse.va., en el cu.d.o 1,la pr¿.
s¿ncia de enb¡ion* somáticos fue p.opo.cioul al
srado de abu¡dáncia dd tejido enbriogénico. l,os
ñoio.es.es¡l¿ados se obruviérd er los trrtanienios
con ¿oñbiracion€s de 3 0/0.5,3.0/3.0y5.0/1.0 dcaNt
BAr ¿n nsll¡ ¡$pe.tiván¿n¿d. Es de señ¡la. qle
los daios presenlados en ¿t cuad.o 1 ¡De.o n .egis!rá,
dos unasenanadespués dehaber!¡asla&do los cDlii.
vos al ¿uárto d¿ c.ecinienro con el lin d¿ que los
¿nb.iones rorlológian¿n¿e med!.06 regene¡ar¿.
en plárinlas de desafóllo ro.nsl ¡n condicioneg
¡¡e oscuridad álsums enbiion¿s nadu¡N estabsn
ya r¿generañdo en ptániulas, pero cono.ra de ódp¿
.arse, dic¡3s ptán!ülas presenir.on.araclerisli.ds
¿e nna plania e¿iolada

En el .ánso ho.nonal en ¿¡ quc se observó rss.
ouesra, iodo6 los cálids p¡¿seria.on ñasas enb.io
génicas y éstás dieron orig¿n a ¿nbriones en cer.a
dcl 100% d¿ los casos Es evi¿ónie l! lresercia de
aprox,badane.ie 20 enb.iones ¿n esirdo globul.¡
en cslaseccióñ del¿jido, h cuatliene u, á.ca ap.o,
rlnada ¿e a nm? de basa¿nb.ioséniÉ xnelestado
lobular los ónb.iones rreÉenta¡on colora¿iú¡ blan.a

r aparien¿ia rranslrjdda
¡slos i.leres¿nlcs ¡¿suk¡dos, con*iruJen nn

sisiena eñ.icni¿ de eBbriosénes¡ sohtlica en ll
za.zrparrilla, aspecio q!e rd.s tá.il esiablecer en
la nayoría de planl¿d. Po¡ ejenplo, MarinsySo¡dahl
19341, ¡epo.isn l. presencia de eslruciu¡a6 slobDh.
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res, .élnlas enb.iogé cas y ¿mbridnes 3óñálicós ¿s-
casan€nt¿ óbténidos en friJol lPhús¿alw uulsdris
l.), uná planla rcca¡cii.a¡re en sisieDas ile.lliivo
i¿ ütrro, los cuales ni siquie.a desa.¡olla.on al
fansfe.irlos a nedio 3ólido.

Ce¡tiñc¡ción histoló$.a
d¿ las estrucius eEbriogénicrs

PaÉ @rlilicá¡ 
't!e 

e¡ elecio eslábamos obie¡ier
do ebbriones soná¿icos se proc¿dió a reálizár un
pro.edirienio d¿ f¡ación, deshiilraiación, imbibi.ión.
code y iinción d¿ di.hos rejidos.

d. l¡ z.¡z¡pr*ill., R¡nl .otr f¡uro,
C¡lde¡ón y rredo*s:¡t Ir99{1.
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Reg€ne¡¡ció¡ de plátriulú

Desde lft 14 senánas desde et cutrivo de los
explán¿es ile hojaconpeciotd, rodavr'a en cdndiciorcs
de oscu.idad enpozá.on a .egere.a. tos p¡ib¿rdá
enbrione¡ ¿¡ ptántulas Las pdñ¿ras esr¡uclu.as
qu¿ se gen€¡a.on E¿afan á era fec¡a h¿sia unos 5
mú y pr¿6entsbu ápárie¡cie erio¡ada. L6 enbrio¡es
originsdos de los i.alaDienlos cor 0.1-3 O ng.tr d¿
aNAn& 0.5-3.0 bg llde BAP di¿¡o¡ origen la! pri-

En la d¡d¡o 2 s¿ ¡eStu¿¡ los daros de ptáltulas,
.egenemdas á l¡s 24 senaras ilesde ¿l iri.io del
.!liivo, er 1os t¡áfanienios.on n¿jo¡ respDesra en
cnanlo a inducci& de.alioy p.es€{ia d¿ ¿nbriones
sonáticos, es deci¡, co¡ 0.1-5 0 mg.t'de ANA y con
0 5-3.0 mg.trde 3Arr. La i¡lención d¿¡esisirár ¿6los
resui¿ados fue, evalua. después d. esre p€rlodo, ¿l
potencial do resénemción en diclos lráiáni€rios.
Los .I.!os só p.esen!án er .elsción sl núne.o de
plántas .egeneradas por erplárre

Los t.a¿ari¿ntos nás eli.ientes en ta reg¿ne-
.ación d¿ plánrllas f!é.on l€s conbinrciones hor
monal€s de 0.1/0 6, 0.1/1.0 y 0.5/3 O de ANMAP en
bg.l', dbie é.dose r1, 12 y 1t pt5¡ias, ¡espec
¡vanenr¿. tmiiarañi¿ntoscondosisbaja!deaNA
p¡es¿ntaron n€jo. respu¿6raqüe las dosis aliss Asi,
con dosis de 0.1 y 0.5 n3.lr ite aNA se obilvieror
3 2 planire €¡ p¡onedio, ni€niras que nlitizando
Cosis de 1-5 mg I ' s¿ obruvieron 5.1 ptanias. Las
oláninlss fueron visorosas pe.o en núne.o .educido
en.¿la.ión al ¡ún¿.o vi6iblede eñbriones en ellejido
.hb¡ioAéni¿o, Io que erplicá.iá que dicho riso. pudo
::-o.ar los nui¡ienled del nedio e inhibú ta ¡dsene.
:a.ión del r*ro de e¡b.iones e¡ ptánlnlas
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¡s de de6iaca. qüe er ni¡súr nonerio 6e hicie
.on subculiivG, disiinias.ázonesros hicieror¿..idi¡
no ¿feciua.los dumnieianio tienpo En priner lusa.
no se ¿e s ¡insrin.epo.ie qne ros si.vi¿.a de guia
para la nanipüla¿ión de ios .nlliyos d¿ za.zapar.iLla
en lás dife.enies fases. Ensdgnndo luga¡, alrealizar
los.heqneo¡ ¡uiinários se observó que l¿ secnemia
d¿ ¿venlos psra obi¿ne. plártas .oñpleias s¿ es!aba

't¿iá.rolb¡do en el nisno nedió de rultiyo Por lo

EN LA RECBNEMCIóN D¡ ¡U
DnsPU's DE 24 sf,MNAs DE cÚLT¡vo

1N^' (or.lr) {¡f) {DA.l1)
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que lo nás p.uilenr¿ ¿¡a ¡o inr6¡fé.i. en los culliyos
las¿a obte¡e. lodo el pioc€so, es deci. haelá las
planiss co4pl¿¿as. Y !e¡.¿ro, sienito esros esrlilios
tn üt,¡ó iniciales €n ld zs¡zapari¡la,¡o e.¡ el o\jériro
principal deterDin.. la efici¿¡cia de .egeneraciór
de plan!ás a partir d¿ .n6.iones 6omáticos.

I¡abje¡dó dejado los .uliiyos e¡ el hishon€iljo
rutitivo, es deci. sin ¡ealizár snbcultivos y debido
a Iá conDetenc¡a Do. .ut.ien
antes, ¡as !ása de planlas .ese&.ada6 (.uad¡o 2)
d¡elaciónal núne.o estinádodcenbnoneaaisibles

C@imie¡to y d€áfullo d€ plá¡tule
Con la ñ..lidad de iüluci. Dayo. .re.inientd

de rai.ss pa¡a que la¡ planisss¿.edinti¿.uloDenos
posible en la.iaps de káslado anacelas,l& plánru,
lasrcseneradagen los erperiñ¿ntmuieíor¿Btu¿.o¡
subculiivado6 ¿¡ n€dio ltquido Ms en dilu.iones de
50, 25 y 12t¿ de la ¿oncenr¡áción orisinal.

¡ff.
CONCT,USIONES Y PERSPECIIVAS

Co¡ la aplicación d¿ direientes ddris de ¡!\A y
BAPál nedio d¿ culiivo, fu¿ posible obre¡¿.difere¡!¿s
¡¿spuestas d¿i¡ducción d¿ callo, enb¡jon¿E somáii.oF
y regenera.iór de plani¡s en dos especies d¿ za¡za.
oarrilla En el mismo nedio de cutlivo fue posi¡le
observar tod¡ la secuen.ú ile everios. ¡slos ¡esDt-
údos obi.nidos en sisienas iló cuttivo iD rt¡o de
zarzspa¡rilla l.9Dtl¿¡ dpp ) son los p.ineros.¿por.
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La indu¿ción de callos, masás eñb¡iogánicas y
alta €ficiencia er la fo.mación de estruc¿lrd ¿mbrio-
góridds er la zdzapá..i1]a, ofrec¿ u¡ modelo airaclivo
para esrudios d¿ banslo¡ñación senéti.a en moroco-
iiledóftss Lasye¡iljas ilel proceso de obté¡.ión de
enbriogé re sis soñ álic¿ p ¡ ¿ de . o¡stitui. isnbién un
úodelo que pueile ser aprovechado para es¿üdiarlos
ev ert os .egulato.Lo s y mo.fose n éticos en eL pmceso
de e nh.iosén$is de plan¿aE. P
zando el sisleña d¿ obtonción ¿e ¿siructu.as ¿nb.io-
g¿¡icas er la za.zapariiUa po. pe.loilos prol0¡gados
y slna.¿nari¿nto a lá.go plázo, pueile coN¿itui.
!n modelo p.obable pa.a ¿studios de i€cnolosla de
senillasintéti.¡. La za¡zapaÚi¡¡a ¡dp.ésentann cul
iivo con üná ps¡ticipsción eco
la la.naco¡ogia mod¿rna, p¿.o presmia la linilarie
de la p.opaAación po. nérddoÉ conven.ionsles En
es¿abl¿cimienlo d¿ sir!¿nas de cullivos silvicolas.
la senilla si¡iélica pueile ser ur sistóna ai.sclivo
pa.á los p.odu.lo.* e irdusi.ializsdorcs pam s!
aD.ove.hani€nro de la za¡zapa¡.illa en qran es.ala.

RgFEBENCTAS

E¡:FIo¡a delsrjtoydér¿aione a
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ot¿ofre¿. ¡n: Tisn€ cu¡tn¡e in ¡o
tuE pp 215 232. E: É¿,ké rR, Hush* ra¡¡, Consraltin
MJ y Ho ¿enderA. ¡r¿nuñ PE3s.NúevaYork.
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turcstanol-saroñin

¿.tf¿¡oL.):¿vidén¿¿
for Bomá¿i. em6.yosercsü.Pl¡¡t Ca

Z¡MM¡R AN JL. 1993. Son¡iic smbryqe¡$ü: a nodel
ror es.ry d.vslopnsnr in hishsr



AVANCE DE INIIESTIGACIóN

E'YALUACIóN PR¡LI]IIINAB
DE 18 CI]IjIIVARES DE.IiCAMA

(PACHYRNEIZAS SP.) EN EL VALLE DD I.A
CIUDAD DE GUAIEMAI,A. GIUATBMAI,A

6e
tr\TRoDUccróN

S¿sún losesindiosde ¡á,laet eirá.d, cnádo po¡
Be.núdez,' ¡á ¡aiz tnbe.osa de la jlcaña lPrchtrhl
z¿s s!.) €r€ parte d¿ laalinenraciónbási.ay¿nlrü¡a
agrí.olá ds loss.uposbaya-quiclé, sl¿es ilel áde¿¡i
niello dela.ul¿u.adel nalz, ¿6d hacenásde ocno

E¡ sabordul.¿ de 1a..iz en esrádo c.ndota hace
ac¿ptalte psra el consuño inhano, aden& iiene
la v¿nraja dé es¿s.cubierra porunaepidernissruesa
r dura que p€rñiie comervarlá po.ción conesribl€
en ahbi¿ni¿ f¡ésco, por hás d¿ seis n$es.

Su abundart¿ lollaje y capácidad de¡od!láción
¡iirifics& 3l inicio dé !á flo.ación, pemiie utiliz€r

.u3¡"ñ'lá'\,f'nrs'odl{cn'
d€ comunra.ún sdc El 39 p.
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la pl¿nia cono cobedura y abono verde, que unido
a lá forna.iór de lá raiz iube.os¡ en la época de
llora.ión, i¡¡ren¿ni¡ s! beneficio en ¿l nejoranienio
d¿ 1¿xtu.¿ de 6uelos a.cillosos

A las anierio¡ss vcrtajas se ser¿ga el a¡io conls
ñido de rolenona en las s¿millas. sustarcis Diilizá.1.
.omo Drin.ip¡o aclivo en .ebos ióricos conba roedores.

con el objeio de.oriinua. acu4ul¡ndo conoci
niento sobr€ plantas p.ecolonbnas proñisorias Dó¡o
que ¡o iienen inpo¡larcia aciuaL cn Gnsiemala, &
esián ev3lurndo en di!ersas ¡egiones del pais vs¡ios
.uliivares p.ovenie¡ies de colec!.s realizadss cr
cmiemle, Méxi¿o, T¡il.ndia, l-il ipinás, República
Doninica¡a,Nig¿ria.l,osculiiva¡esforáneosprove,
niar ae aliiludes de 14a r750 nsnn y iue.on p¡opor
oonados por cl Dr Ma.ten soerensen.

Paraelclso pariicular de la dbso¡va.ión ¡echa
en el v¡lle de la.iDdad de Cuareñala, se escogie.o¡
r6 cuttiva¡es toráneos y 2 culiivares.oló.iados cn

],a nnidadexpe.in¿nial se eslableció en el Cen-
iroEiperine¡!alDoce¡red.la¡acnl¿sddeAg.o.o-
nía,Unive.sidaddeSsnCa.los,el 16/04/1996. Cada
uno de los 13 cnllivareE se senbró ea dos surcos de
10 ñ de largo, scparados a m met.o. Las seniltas
ee coloca¡on a0.3 ndc disiancia Los surcos ert.omós
se senb.eror con!¡a heala¿e iodds los culriva.es
y si.ie¡on .ómo su.cos de borde l-os daios fue.on
lonados Éobre un iotál de 2a pbnias por culiivár.



4úonce d¿ tntr*tiEottan rol

¡l cuad.o iesunen quó aconpana el lresenrd
inforne, muesirá los resultados Eisuietr¡es:

Dias a g€hinlcióD: s¿ dilererciá¡on ¿la.s,
nenie dos srupos de cultivqres; nueye gernina¡or
á los r0 días y siels ee¡ninaron a los l? diás, sola
nerie dos ¿e los cül¿iva.es ge.ninaron a los 13 días

Eábito dec¡€cimienró: doce cullivares lienen
háblo.as1.e.o y elres¿o 1ie¡d
los ¿lliila¡es ¿¡ó.ios se e¡.lenrra. rodos los P.

Di¡a a flo¡ació¡: cuairo culiivaies no sob.e
viviero¡ ani€s de la no¡ación. I,os t,l cultiva¡es 

'tue¡orea.oñ rárdá¡orent¡e 85 y 16¡ dfas, habidndonna
co.relación posiliva ent¡e los dias a eñe¡gencia y
flo.ación. Los cultiváres que €me.gieron a 10 aias
flo.ea.on a los r00 dias,ló6 qus en€rsi-aron a los 17
dlas tdrca¡on a0 dias después Con base a esra
observa.ión nueve clhivá.es sor prc.oces y cin.o
son ia.dios e¡ .uanto a ls flor¡ción

Color dé flor: 106 14 cültiva.es 't!e norearo¡
solo p¡éseniaron dosva¡i¡nlcd cn el.olor de la nor;
10 tr.scnia.or ¡or lila y 4 flo. b]an.a, incluyendo
rodos de la sp. ¡¿ó¿ros!s.

Dí$ a ini.io dé fornación d€ y¿in¡: bece
.ultivár¿sini¿iafon L fornaciónde %ina ón un.a¡so
de rl! a 204 diás, exrsiiendo l¡ misna .elación
posiiivs: enercencia lto¡¡oón.v¿i¡a ¡l pcriodo enre
ini.io d¿ floradóh e ini.i¡ de vsins du¡ó de t2 a ?5
dias Cinco culiilarés no d¿sar¡olh¡on vá,n¿ ni

Diae a madutución des¿nills:siele cDl.iv¿¡.s
prddujeron se¡illa, sun'rue linalñdni¿ soto .irco
p..duj on vaina s¿náyaran.l¿, ¿on semillaviable.
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l]l rieñro par¡ llega. a s€milla ñsidlógicam¿rie madura
osciló de r9? a 211 dias; ¿s inpoirante hacer ver qu€
¿sie periodd ñsiológico no gua.dó ¡elsción cor los pe

ríodos anteriores(em¿re€ ia flo.aciór váina) E¡.st¿
caso ¡. dilerencia ente los tenp.anosJ !¿rdic fu¿ de
14 diss, inclusiv¿ s¿ observa que el cullivai EC 236
que fue rápido eñ b no¡ación yváiú, od iá.dio en lá
ñaduracjón de ls senillá. El re¡diñienro po. llania
ru. de 5.53 á 37 6 grlplárlá, el ñejor cúl¡ivar en e6!e
casotue EC 236 p.oy¿¡i¿nre de Morelos, México Todos
los dliivar* presen¿a.ondeniscmcia d. yai¡a al se.a¡

Di¡s a hi¡chamietto de.¡íz: el e¡s¡ff3mier
!o ile rsiz fu¿ duranre e¡ pe.iodo de fo.mación d¿ nd.
y vaina; de o¿ho culliva.es quc e4¡osaron ¡aI¿, siete
lo hicieror ¡ rt4 dias y uno a 132

Pr¿.€ú.iá dÉ Dóduloa: seis cnliivares forna.o¡
ródulosnitrili.adores en lársiz,1r¿s do cLlós prosen!¿-
ro¡ abunda¡ie nódulo La pr¿s¿n.ia ile nódulos sólo
se da er el pe.iodó pr€vio ál inicio de ¡a floración
Cuándo t! ruíz ¿npiezá a o¡g.osa.los nódulos ilesa'

Diámét6yp.¡od€ l. niz:exis¿e una re¡¿ción
loga.iinica posiliraenrr€ el iliámei¡oy peso ile ls.siz.
el cuttirár que p.ddnjd ¡alz de sayoriliáne¿ro y peso
lDe el EC-236. El dián€iro y p$o nedio fne de 14 .m

Lónai¿úd de Et¡ia: e¡ cultlva¡ EC-236 ilesariolló
ls gula veselaiiv¡ ñás la.ga¡ 2.,1 n. j-¡ nayoria de
cultivar¿s no ¿esaÚolló guía, nnchas iuvieron un
d¿sarrollor.qüítico: en cont¡asié.1EC 236 3¿ mdtuyd
vigo.oso todo e¡ ii€npo, bsjo las nisnas condiciones
rmbiertal¿s y d¿ nánejo.

Susc€plibiliitád: las senillas ile ¿oilos los .ül¿ivá
r¿s en al¡ac€ranienfo fueron muy suscep¿ibles al
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Gr¡ía abreüada pa¡a la
EeDa¡aciór de artlcülos

Esia rcvisla adnite articulos cientiñcos en las áreas de sislemas
d. prodLn 

'ón 
aq-rola y ¡ecursos naruralrs 

'¡ 
1o ¿o ¡ó

Los á.ticulos etrviados para publicációr s¿rán inédi¿os. Miertns
eoté¡ bajo la consideráción de la revisia Tikaliá no pod.ár se.
ervi¡dos a oira¡ ¡¿vislas.

Lo6 oiigi¡ales s¿ envi¡rár ar Cdñitó Edito.ial, Fácultad ite As.ono
ñía, uriy¿.8iihd de ssr csrlos¡ apárlado Posral 15,15, 01901
Guaienala¡ TeLOax (50t) c?6-9??0. Coreo e¡edróni.o coni!¿d ágro@

Ens€ne.al, el iexto no debe ercederde 15 hoj a s lanáno .ara $c.iia B

a náqlirá. Cada hoja tend.á conó ñáximo 25 lim.s trnifo¡neñ¿ñ!e
espaciadas, con ná¡se¡¿s de 3 .n como niniDo Eloriginalseacon.
panará de dos coDias y si há si¿d ¿labo.add ¿n u. p¡ocessdo. de
lertos, del disquei¿ co.respondienie.

El Comiló Ediio.ial resolverá lo concernienie a lá pu¡licaciór de
los a¡liculos pr¿senrsdos El Comiié .onlará con el apoyo de
especialist5s en ¡os div¿rsos canpos de Ias ciencias agrfcolas, de
a.ue¡do a su calid¡d cienrfi.a y su idoneidad pá.a ta .¿visiá En
los nanüsÚilos áceptados se.ealizarán las nodili.á.iones edibriales
que se *lim¿n necesa.ias y se enria¡á ¿l auior p¿ra la prepa.áción

Uns vez p.eparádo pa.a inp.ente, los aut0res recibirán ¿l i¿xio
ñnal pa.a su aDrobación. El ánio. dispord.á de .inco dias pa¡á la
co.rección de las p.uebáB de inp.gnta de s! i.abajo, pasadd esic
pla/o.c o.oced"r" a l" plbl."¿. 

'Dr 
d¡ 3" ' uto .,r

quehacrclcon éednorial Lasco¡.e.cio¡esseliniia.áreydusiva.
ncnr¿ alaserra.asqu¿ hayan podido coneierse en la conposición,
no pe.niiiéndose modilica.iones del t¿xio ori¿inal
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6. EI rlulodel rabajo !.rdrá cono náxino qui.ce palab.as. Lo6 non-
bres del rüior y/o aurores se pondrán a cortinuaciór del !íi!to det
t.abajo, con su eñlia¿ión (,nsiüución a la que po¡t¿necen) en un
pie dc pásina qre indui.á tanbiór nna dirección postal

? Los :riiculos ¡t!e aporiar tlatos oricina¡es so¡¡. inv¿siissciones
debér secuir el ld¡nato IMRYDqnc.onsisle bási¿rne.re en lá divi
sión del !ex!o eñ cuairo a0a.radosr inr.oducciónj nsreri!les y
néiodos, .¿Euliados y dis.Dsiór Todo a.ticllo debe in.lüi. un
.esunen dehasia 200 prlabrlc a!ed€sriba claranen¿elos objétivos
J diseno del ¿srudio, conr¿xro ¿n el que se realizó, pa.iicipanles.
interve¡cio¡es, variables, principal€s bedidas, resuhádós, corcln
siorcs y.econe acio¡essi l3shubiera. En los arrícütos ile.elisióñ
biblLosáncadebeelptica.s€el objetivodela¡evisiór, luenres !sádás,
úóiodDd¿ selsdción, cónperdid y si¡¿6is dc lds dátos,yconclusion¿s

3. Lalisrade.efe¡encias &beiren pási¡a8 apa.le, at ñmt delarfcuto
El fornaio de Las rele¡enciasrle a.iiculos o librosseguirá en gó¡eral
las nornas del rrca. ¡n el iex¿o las .ef¿ren.i.s se .úarán co¡ ¿t
ápellido del aulo¡ y ano de pu¡licáción

9. Lad figürds ylos cuddros con sus Leyóndásy tíiulos respedivos se
ift lDirán en pási¡es sp¡ñ¿, numeiaitás conse.u¿iván¿¡!¿ y agrupa
das despnés de las ¡ef¿.¿ncia8. Cada ñsu.a o ¿üadro debe ñercio-
nárs¿ ¿l ú¿aos una v¿r en ¿l .uerpd del articulo.

10. E¡ áutor r¿.ibirá cincd.j¿npla.¿s d¿ la revG¿a en lsque se pub¡ique



ieon quÉ el xoulrr S¡iiill<auiar

El nombre d¿ e*arevishdedicsdaalacien.iryláb.nologia
¡cfl oa.s d b rq¡ -il" ru . r "'o l¿scod. l¡an ida
.uhuran!ys,efable.ida ohora sob¡eunabase.onsriiuidapor

Las evide.¡i.s .bhnidsr por d
ttue en los asenianienios jDicjar¡s d3 aquer Duebro, ra3 iisnas
ha¡s d,a ro qu¿ ahoÉ 4 Pdén s¿ desaÍollaron sisienas de
produ..ión ¡ericold bas¡dos .ñ ¡l ñ¡t (z¿¿ h¿rs L.), rrijor
lPhaserlLs tuLeoris L.), pilay 1¡ñas¿ohs co.cr¿e¿s), y otras
esp¿cies .uliivad!s y lo¡e*rles.

Se¡a ¡siin¡do quc !ñ ¿lteriodo dásico Tihal llesó a i¿n¿r
unapoblsció. d¿ 50 mila 70 Dil habitanies, deDr¡ode ui radio
de sejskilón,e1¡os al.leÍedo¡delaciudsd,o se¡ una Áree ¡pro
*^ ada d" 120 "m L o n. l¡o rollJ i 1l de l3 - ss' ,
ttrd r¿'lueria susie¡ia¡se e¡ sistena¡ de rúlu¿.ión acri¿ola

les ¡ncluye¡on una inlracs¿ruc
o. 'L d" po '"'ra-c. rÉso d-1cr..

Cono consecnencia de lo ,hr
¿l nanejo de lDs Recu¡sos Naiu¡alcs ¡crovabl.s dd aquella zo
ña alca¡zaron ü llh srado de desa¡¡ollo

Porhaber sido Tilal un siiio hútórico.geográñco !¡ñ jlesi.do
du¡,ni¿ ¿l n.recimienio nara, y Do¡ esia¡ r.iü¡lne¡ie la
¡¡cultád de Agrónoniá ó¡ie¡redá al erudio y nsn¿jo de los
sisiemas de P¡oduociór atfí¿
Renovables a.tividtrdcs Driniecniar.¡te condcidas Dor los
nayas es que efa rsvista, dedicada a dirundir la.ieDcia v l¿
r¿.nologia, ¡a sido d¿noninada .on el ¡onbre de ?xi:{¿.r¡
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