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PRESENTACIóN

La Revisla flKALtA Volmeñ /üt, No 1, eneró
junio 2003 contie.e en esie núdero. en primertugár
e "Ma.codelPlan de Manejo Sóstenib¡e de tos Recu.
sos Naiur¿les Re¡ovab esde a Cue¡ca detR¡o tzapa
EsI: propuest¿ es un esluezo reaizado por un grupo
de invesl gadores de l¿ Facultad deAe¡onomia etcua
tuedesároladoenfte osáños2000y2001.

La proplesl¿ ¡orr¿rásólode un cofjuntode ide¿s
delas perso.asque se ¡volucr¿ron en sL p¡eparacón
sno comprende támbén e orde¡amenlo de tos pro-
b em¿s que afrontañ osvecinos de San And¡és tuapá
exp€s¿dos porffedro d€ sus aulofidades gfupos or
gén z¿dos, elmágisterio ocal, asícomol¿mb én de os
dees ¡eligiosos y comunales

Se co¡sideraqueláñ sña pueda seryú de base
pafa a reaizacón de pra¡és de m¿nelo de os recuF
sos narlraes renov¿bles en olrás comu¡id:des de
Guatemáá nclusode rel€rencia p¿.a proponeresr!
dios y solucio.es en otrás.eoiones con diferenles po

'l¡uesrreo Diagnósl co de Bosque N¡aduro e¡ ta
zoña de uso Múlliple de Area Prolegida cefosan G L
Lz¿bal. Gualemala' es !n estudió que presenta infots
nac ón de as cóndi.lones dé i umi¡ac ón y etgrado de
infesl¿ció¡ de r¿s I anás de los deseab es sob¡esat en,
les (DS) brindando un resumen malemáticó dé¡ esiá-
dode bosque de as clases Brtnzá Lat¡za y Fusta.

se concuye. enirc ótf¿r ¿os¿s que os fesur¿-



dos de este mueslreo dlag¡ósticoprovee¡ nlomáción
básca para Éaizér un anéllsis más prólundo de los
q rem ios ecolós icos a los que perienecen las especies
arbóreas maderables cómerciales. y lá5 condiciones de
ium náción ¡eqLendas eñ sus estados de cfecñ¡ento
de lascases Brinza Latiza y Fustál

Er ¿nícu o sobre El Ramón (B¡os¡nüñ alióasttuñ)
nos ¡nvilaa prelane ábnción a este árbol, quedesem-
peñó un papel¡mportá¡le comó fuente alimentciá pa.a
humanosy ánñaes en la vida de ás cultuÉs p.ehs-

Se planlea que ElRamón réúne tod¿s las condi-
cónes de un áfbolde uso ñúl p e. o qle posibiita 3!
uso báo d ferenies esquemas en sistemas asrcfores
tales. Noobsta¡le a pesár dé su enorme polencla su
aprovechamienlo actua es muy f éducidó, probablemen
ie debdo a f¿zonesdetipo cultural

F na menle, Venl¿J¿ s C o mpa rativás y Competiti-
vas"hace !¡á revislón sobelres venie¡les do anális s
deventaj:s compaÉ1v¿s: e modelo dé os costoscom-
párátivos de Rcardo b teoriá de la dolación de faclo
.es de HeckschetsOhin y e enfoque actu:lde los re-
.uBosintémós ad¿más a á uzde lasfue¡lesdé ven
laias económicas. se iluslran l¿s dferencas que exis-
1e. eñtre venlajás @mparatvas y compelil¡vas Tám-
bén se pÉserfan oseñloquesempiricosltilzadospa.a
eslúd a¡ las venlajás ompar¿lvas
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PRESENTAC!ON
Esie do.um€nlo constfuye un marcogeneralqueda

paltas sobfe laori€ntacÓn para ás acciones de un plan

de m¿nejo sostenibede os recursos naturales fenova
bres dé ácuencade!fio lzap¿ s€ describen lás carac_

ter¡s¡cas pfincpa es de a cuenca Lueqo deúanerá
resum dá se p ánte¿n os prncipa es p¡oblemas relaco
¡ados con elúanejó de los.ecureos nalur¿es renova'
bles. derectados porlos ri¿bita¡les de san Andrés ta-
pa e invesligadores de proyéclo Estosprcbemas h¿n

s do pro¡iz¿dos po.arupos orga¡ z¿dós de a pob ació.
que habta ac!€nc¿ypoflas aulord¿des muncpaes
F nalmente se pÉsenta una s€ftión que conlene en

forma pre mi.ar a propuesta de proqramas y proyec

iós que pueden co¡stiluk elpla¡ de m¿nelo

ANfECEDENTES
Dur¿nle I990 y l99r w equpo rnrerdÉopllna

Ío de ProfesóÉs !nvesligadores de ¡a Facultad de
AgronomÍa de lá Univers¡dad de San c¿rlos de
G!alemalá idenlifcó as cuencás y subcuencas
orortaras para desario larinvesllgación del Progra
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ma de l¡vesugació¡ en Recursos Naturaes Reno
vables -P RENAR de tnsttLtó de tnvest¡gacion€s

se Ag¡onóm cas-llA Las cuenóásse ecc¡onadas iue
,./ ros assisu enles Grá¡de deZacaDá en lavene¡-
. te de m¿rde as A.trl¿s. Ch \oy lAto y medrol en

¿ verlente delG¡lfo de ¡¡€ir.ó v lá.1'én.¡.1é R'ó
Ach¡quate La subcuenca ororlürá en ta venienié
delPac¡ficoes a cuenca delrio ltzap¿ en e muni-
cLpo de Sán A¡dés lüapa Chmaltena¡go.

En 1392

Er'1992 se in ció elproyecto nlestgacón Bási-
ca p¿¡a la P anifóación de a Cuenca de rlo tzapa
El proyecto fle plánieado para !n horzontetemoora
de diez años, bus€ndo ge¡e.ar nlo.macó¡ bás ca
que pem ta a lormulación de un plan de ma.elo sos
te¡ibedelosrecuBc naturaesre¡olabesde acre.
ca Este año el proyecio es1á frna za.¡jo a décma
f¿se de1!nc onam ento:por óta¡ro se co¡s dera qle
se haEeneGoo a niormacrón ne.esana para ¡c¿r
a forñu acó¡ de pl¿n de m.nero

DEscRtPc óN DE LA cuENca
La cuenca de rio l¿aoa se loca iza entre ¡os 911'

49 18 y 90' 52 13 de Longltld Oesie y entre 14'
34 37 y14'38 56 de Latlúd Norte. a ua e evác ó¡
med a de 2.030 msnm {atlra ñinma la estácó. E
Puentea l.740msnmy aaiuÉmáximamo¡táñaEl
So@2668ñrsnm). Represeñt¿unáreade26'11 km
dentróde mun cpio de Sán A.drés t2apa Chimaje
nángo La a dea de Ch Ézángay pate de ta cabece
ra múnicpalse ubi€¡ dentrc de acuenca

La pai(e med a y bá,¿ de a cuenc¿ prese¡tá
condicones de la zona de vida Bosqle Nú¡edo
N¡o¡lano Bajo y la pade áitá coresponde a Bos



que l',,|¡ry Húmedo Monta¡o Bajo La precp¡ia-
ción pluv¡altipica está en torno de tos 1,038 mm,
con máxma de i,389 mm y mlñima de 896 mñ
La temperalurá media ánual es de 16 4 grádos
cenligr¿dós con már me de 23 1 'C V ml¡ima de

P¡edominan ossuelosdetordenAndisol(60%).
El85 porc¡entode las tieras penenecen a tascta,
sésdecapacidades de uso Vl y v1l (t\¡étodo USDA).
E 33 porc¡entode teriloro de la cueñ€ se dedi
€ a cullvos p ncipalmenle maiz y fijó], aunque
también se poducen ho.tat¡zas para erporlación
(bbcoliyeiotefrancés) ypára consumo inter¡o (z-
nahor a. papa, epol o, erc ) Sesenla y iÉs por cienló
del lerntorio eslá ocupado con drst¡nios tpos de
bosqle, p¡incipalmenle bosque ab¡ei@ de conile
ras yde atifoliadas y monte bajo.

La población humanaqre hab¡la ta cuen€ tn-
cluyendo el tota de san And¡és llzapa atcan2á
cerca de 15,000 personas, de lascuates et80 por
cienlo penenecen a la etn a [ráya Kaqchiket La
tasa de a¡alfabet¡smo e¡ a pobtación ñascut¡na
es de 47 porc¡enio y en lá poblac¡ó¡ femenina a
rededor del 80 por ciento. La princ¡pal act v dad
produci¡va para ia mayoría de ias familias es ta

oaJETrvos

GENERAL
Elobjei¡vo general del Plan es seryi de ¡sl¡L-

mento guia pa¡a usó de las autordades púbiicas y
de las organ zaclo¡es de vecrnos en ta imp ementá-
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ción de p¡ograrñas y p¡oyectos cuya tinaUdad seá
lograr eldesarollo sostenibte de ta pobtación de ta

ESPECIF¡COS

Son objetivas especlfrcos del Ptan:
a) Prcpiciar el apovechamiento. uso y manejo

sosrenible de ¡os recursos náturaes renová
bles de ia cue¡€:

b) Promover la ¡mplementác¡ón de medidás tén-
d¡e¡tes á .educir el déicit en el serv cio de
abastec mientode agua potabte dom c tia¡yen
e s¡siemade dEnajesco ectivos así comode
r¡edidas para á éliciente cotecla yd sposición
de desechos sólidos

c) f\,loiivarla particioación ciodada¡a a havés det
lorla ec¡mientó de las orq¿nzac¡o¡es de veci-
nos ye poder oel;y,

d) Estimular €l desarol o de acl vidades genera
doras de ngresos, nuevas o ¡ncptenles

irEToDoLoc¡a
Con métodos de sondeo y olras t,ácnicas pará

qeneraryval¡darinforñac ón. táles como tos (djad-
nóstcos ru¡aies panicipaiivoso. se practicara uña
verifcación de la inforrñación exislente La t¡toF
mác ó¡ que segenere, será comparada con tos re-
gistros ex¡stentes. los cuates se produje.on en es-
ludios de años anteriores.

Las aci¡v¡dades se ttevanj¡ a cabo pormed o de
presentaclones y lale¡es participai¡vos con aurori-
dadesygruposorgani2ados,cübriendo ossigu¡en-



les componenies y los evenlos qLe cubre¡:

LI

U

D

AUTORIoADES: Consejo Depadáme¡ial de
Desarollo, Gobe¡nádor Depa.iámenlal, Con-
sejo mu¡¡cipal de desarollo, A calde Mur c-
paly concejo Municipal
GRUPOS ORGANIZADOS: Comité pro mejo
Émientode municipiode llzapa, Com¡lé pro
nrejorar¡ieñto de a aldea Chlcazansa, Com¡té
de infoducc ón deagua polable de lEapa co
mté pro-ñejoramieito de cañinos, Com¡lé
p¡omejoramenlo de Los cantones san Pedrc

SECTOR EDUCATIVO: Escuelás Púb ic€s de
la cabecera mLnicpa V de las aldeas princi-
palme¡te Chicazangá y CoLegios Privadosde

GRUPOS RELIGIOSOS: Grupos El giososde
la islesia catól¡ca V proiestanle de mrncp¡o
de llzapay la aldea Ch¡cazanqa.

1. Deteñjnat y ¡jstár las prablenas pr¡or anos
Esta actividad se llevárá á cabo, en as Eun¡o

nes grupales de ¡os diiefenles coñponenles orga
n¡zados de la poblac¡ón, con a párticipación de un
proies¡ona faciliadory persoiá dé ápoyo (auxiia
res), quienestomarán ¡otá de tódos loselementos
y op¡n¡ones que vienan ios pobládores

En eldesarcllo de lás reuniónesen la comuni,
dad se hará uso deléc¡icas, preferentemente grá-
fcas en p¡zaras yfranelógÉfos que ayuden a deii-
nn bs p@blemas ysus soluciones

En los lalle¡es, lueso de realizarlá orésentación

U
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de os prnc¡pales hállazgos de proyecto de lnvesi¡
gac¡ón del Manejo nlegrado de la Cuenca de río
llzapa, se pidló a Los grupos que lstaran y proriza-
ra¡ los problemas sobre eláprovecham enlo y uso
de los recursos nalu¡ales renovables (bosque, sue
io y ast¡a), asi como. separadamenle, los proble
mas socioeconómicos qLte aLonla la pobáción

2. ardeñac¡ón de conponenles para ahóndar los
ptablenas pr¡onzadas
Con la padicipación delqrupo multid sclpliná¡io

de profesores-¡nvesligádores se ana¡zará ¡a lnior
mació¡ geñerada en los taleres y reun¡ones g.upa,
es, detalmanera queseordeneloda la nlomación
queviertan los hab¡tanies delárea de la cuenca

3 P.eparac¡ón de pragrenas y ped¡¡es de
proyectas de desarrcllo, basadas en la
p ro b I e n át b a ¡.le nt il c a d a
PÉsentac ónde losprog¡amas y pfoyeclos a as

autoridádes y grupos orsanlzados are participaron
en la validacón de os problemas

RESULTADOS

PRoBLEMÁnca tDENTtFtcADA
EN LA CUENCA

De acuerdo co¡ los resultados de ia consulta
realizada con d¡ferentes sectores de la pobl¿ción
que hab¡la la cuenca, se dete¡m¡nó que os princ-
pa es problemas que se pérciben en re ación con et
lso y manetode los Écursos ¡alurales renovábles
son. en orden decrec¡enle de imporlancta os reta-



conádoscon e bosqLe, eiagua yelsuelo
La problemál¡ca relacionada con et bosque se

describe como lala irr¡oderada de árboles'. au
senc¡a de reiorestación falia deedu.áción de ra
pobláclón y, falla de nlerés de lásautoridades pa¡a
controlare problená En reáción con a proble-
málca en iorno delagua, se indica que a co¡ta-
minac¡ón delágua superficia es general¡zada y
que además, eiste escasez para consLmo hu-
mano F¡nalñe¡le sóbree recuFosuelo seindi-
ca que es nolo¡ia a oóure¡cia de eros¡ón y que
buena parte de a población que se ded¡ca a la
áqricullura, nocuenta @n uer¿s propias para de-

En reación con la problemáticá socoeconóm¡,
ca e orden de prior¡dad denl¡fi€dóe¡ aconsuta
nd¡cá que los problemas más sentidos se ref¡eren

a deficienc ade ¡niraestruclurá luego los relac¡o¡a-
dos con la edlcacón, después los de salud, ense,
quida los que se reac¡onan @n e ingréso jamilar
y linalmenle,los reácionados co¡ la orgánización
@múñitaria (deb¡do a que los vec¡nos se orgán zan
solo páÉ aclvidades pL¡ta es de corlo plazo, como
@pacilaciones, adoquinado de caites, f esias etc.)

En elteñ¿ nfaestructura y seryic¡os púbticos.
se c ian con mayorfecuencia elprob ema defa t¿
de un sisteña y ugar ádec!ádo para ]a disposi-
c ón de desechos sótidos. tuego etdéfcien elsé.
vicio de agúa polable y iinalmenle ta faftade dre
najes sanitários y p uv¡áles Enetiema educácó¡
se prof 2á a talla de escuelas y maeslros uego:
a fal¡a de interés de un número aprecabte de pá
dres de lamiliá por el estudio de tos htos, el aho
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índice de anafabet¡smo y f¡nalmente la falia de
oportun¡dádes paraestud¡ar En e iema salud se
percibe,conmayornororiedad ladericienciaenla
cobertura de la alención médica elescepic¡srño
de la pob ac ón sobre la vac!nación, asicomo su
desconfiánza en las a!¡oridades de sa ud la des
nút.icón nfant y lá aLta frecuenc a de e¡fermeda-
des gáslrointestinaLes. E¡ cuanloaltema n9reso
elprinc pálprob ema ident¡ncado es lá falta de fue¡
tes de eñpleo (alto desempleo), e s¡sle¡ la po
b¡ezá extema (allo costo de a canasla bás¡ca) y
el ato coslo de los inslmos ut¡ zados en la pro
dúcción aqricola F na menie en relacón con el
rema organ¡zac¡ón. semenciona a lalta de ¡nterés
de as autoridades locales para resolver os pro-
bemas ex¡stentes asi como a falla de organiza-
ción de la pob acón en com¡lés u ofas formas

Alconfastar los problemas deni¡fcados y pr o
rzados por los diferentes sectores de a pob ac ón
que habita a cuenca. con os nlerdos a pann de
la irforñac ó¡ ge¡erada porelproyecto, se obseF
va que exlste baslánle congrrenc¡a en eltema re-
c!rsos natorales ¡e¡ovables. La poblaoó¡ perc-
be cómo el p ¡c¡pal problema a deforestác¡ón
Datos generados po. el p¡oyecto ¡nd cá¡ que lá
cubie¡ta foresral d¡sminuyó a !ná tasa media de
25 hecláreás (lása neta con elim nácón fisica de
loda la veqetación) por áñq, entre 1974 y 1992
Pár¿ !n área totaLde 26 km_ dicha tas. es ré áti-
vamente álta, lo qoe la hace percepl ble para la
población En reterenca al recurso ag!á. la po-
blácón perc be la conlaminacón como principal
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probema Mueslreos recientes de las aguas su
pefciaesysubteráneasde a cuenca ndi€n pre
señcia de coniam¡nacón po. coiformes, en la
mayoriadeiuentesmuestreadas En relacióncón
lá escasez percbida óomó délióit en la cobenura
del ábástecimienlo domicliar. se ha determinado
queelcauda de asua superfic al (20 l¡lros por se
sundo) no es sulicente para aiender la demanda
conlunta para usos humanos y agrícoas. En ta
sentido. para enfrenlar la demañda ¡nsal¡sfecha
actlaly fulura será necesario.ecurr a asfuen
tes subteráneas En re ación con la problemálica
relaconada con elsuelo, la percepcó¡ de la po-
bl¿ció¡ es réspaldáda con dalos generadós pór el
proyecto Las pérd dás de sueo causadas por la
erosiór hidrica (de 18 a 66 Uha/año. en ia páne
atá de la cuenca) sob¡epasan los límtes lolera
bes en Los cultivos mpios predominantes en a

Con respecto á á probemátca socioeconóñ -
ca exisletamblén có¡¡cidenciá ente la 6nsútay
os resultados de a encuesta realizadá en 1995
por os lnvesl¡gadores de proyeclo Los proble
mas re ácjonados con a educac¡ón formal apare
cen en un nive allo de p¡¡or¡dad Entre e os se
menciora la falta de escuelas y maeslros de ed!
cación prepr¡mariayprimaria Daiosde 1998 ¡nd¡
can quela reacón alumnos/maesiros en els¡ste
ma de educación pública es de 37 a uno en e
área urbana y 2l a uno en elárea rural. Elana fa-
beUsmo mascu l.o se est¡ma en 47 po¡cie¡lo ye
lemeniño en 80 porciento La deserc¡ón esrudianril,
en eláreá urbaná. se stúa a rededordel3 porc¡en
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to, sin embargo a nivel de municipio ún¡camenieel
65 porc ento de la poblaclón en edad escolarasis-
te a las escueas. Luego, se citan aspeclos rela-
cionados con la econom ia como la insLÍcie¡ciá de
los ngresos fámiliares para clbrir los cóslos del
consumo de bienes y servicios nécesarios (en
1S95. el ingreso modál dél productor agrícola se
ubicábá enhe Q 2 001y Q 4,900 poraño) Final
mente, sé mencio¡án áspeclos de salud, como
problemásé¡fréñládos po¡la póbLáción de La cuen
.á Fñ réá.ió¡ cón lá fáltá dé .óbérl'rá de lns
seruicos públicosde sá ud seeslma que exlslen
580 personas por cada fu¡clonario paraméd¡co
(urá enfemera grad uada, cuatro eniermeras auxi-
!iaresy25 promoto¡es de salud) Las eniemeda-
des qastro¡ntest¡nales l¡qadas a coniam¡nac ón del
agua represenian cerca deL 25 por ciento d," las
causas de consuia méd¡ca en elCenl¡o de SálLd
de Sañ Andrés ltzapa.

En la consulla desaro lada durante 1999 resul
ló prioritario un aspecto no cilado eñ los resuiados
de lá encLesta, adeficiencie de infra-éslructura para
aspectos como la .e@lección V disposición de ba-
sura, acanlarlladoydenajes, asicomocobenura

PROPUESTA DE PROGRAMAS
YPROYECTOS

La propuesta presentá p¡ográmas y proyeclos
qle ntertan hacer frente o solucionar a proble
máuca idenlifcadaen ios procesos de encuesia y
consullá. Esta será prese¡tada a los distintos sec
tores de a poblac¡ón de la cuenca pará un proce-



so de prorizáción de prog.amas y proyeclos. La
prcpuesla incluye, inicalmeñte el programa rela-
cionado con la coñseryación de recursos natura-
es renovabes pues la inlencióñ del pfoyecto de
nvesl¡gac¡ón que originó la preparacióñ del Plan
de Manelo. es espec{Ícamenle esa S¡n embats
go, se presenian p.ogramás reac¡onados con la
prcblemática soc¡oeconómica, con el afán quepue-
dan se irpaG e acc¡onarde las autor¡dades mu-
nicipa es ONGS presentes en la cuen@ e ¡nsUtu
cones públicás que su quehacef eslá l¡gado al
desairollo de a poblacióñ

PROGRAMA DE CONSERVACIóN DE LOS
RECURSOS NATURALES RENOVABLES

Se ha dele¡minado que ex¡sten problemasrela-
conados con el uso y manejo de los recuBos natu-
rales en la cuenca. En relación coñ elrec!¡so bos-
qué es notoria a deforestació¡ en leras de apti-
iud loresiá|. principamente en el astillero munic
pá]. Hasla muy recenlemenle, e ástilleD munici
pale¡a apovechado bási€mente a rravésde acli-
vidades enÉctivas de eña. Al mismo tiempo, se
ha ¡n¡c¡ado u¡ proeso de cambio de usó de la lie-
ra. estab ec éndose act v dad agricola, o qúe con
k¡buye á agravare problema. Se consldera ir¡pos
tergable e mpo so de un proyeclo orie¡tádo hacia
el logro de un aprovechamie¡toy !sósoslenibledel

La defo€slación slá €lacionadá 6n ótos p@
b emas que afslan los recu6G naturá s Énovábles
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p¡ncp¿lme¡[e e sueloyelagú¿ E sue]odedi€do
a ¿dvd¿des ágr col¿s en ireGs no áplas pafa ello,

plededeg€daf*a lalgf¿do que * h¿@ reúersible
la perdid¿de su productLvd¿d Elaguá nosolo llene

¡Nelesde @ntamin¿con pe iq.osos p¿rá l¿ s¿lud hu_

mána sino que hmbién se percibe ese@ en el abas_

iecimiento humano La esc€sez puede ágüdizaFe
ante el crsjrniento de a poblaclón que hab lá lá cuencá

y anie ra posibdad de nlensfi€c on de sÚ uso por

¡.:rividádes ooduciiv¿s En conseclen.rá, es ne¿+

sa¡ó eslimLilár acliv dades qLie t¡endan á prevenn b
dntamració¡ de las iuenles de agua, ási como a

aarantz¿r su d spon bl d¿d pára el b enesrar de la

iobacdi De stalma¡er¿ se requere proleger ja

ñró.1'r.livdád de los sueos alesone pnncipalme

¡iode produoiói parauná buena pane de a pobla

Póptdarelusoy aprov{ham€¡lo soslen ble de os

ÉcLrFos naluÉles €nóvables paÉ ón¡'ibln a bien6
larde la pobLac ó¡ de la cuen€, a tavés de liempo.

{¡) Aprove.hañisnlo y uso sostenible forestal
(Astilléro Municipal)

Var as de las familias de La cuen@ desarcl!án como
pn¡c p¿lacl!dad éonomic¿ la eYlcccon de leña de

a*leromuncFa siñemb¿rgo dcha¡dividád se ha

désaro lado s¡r lás iécnicas o crnerios adecuados o



que ha @lo@do en esgo de degÉdación ireve6ible
albcque yá lá vidá silvesté lnclusive, de conli.uar
ocudendoén laromaquehasiaahoÉ ha ocurido, as
ranrilias que se han beneficiado con la aclividad coren
e risgo de no poder ha@ro más eñ ellutub porago-
laFe eLbosque. Es ne@sa oesiablecer!n plan que
pemila el apbve.hamlenlo y uso sosle¡ible d-al aslill+
ro mln cipa que pem ia e d sfrule delm smo indelnL
damenleen elti€mpo y soslen b lidad de la launa @mo
élemenio de e biód ivé 6 dád en la cuenca

Pone¡en marcha un plan de ma¡ejo paraque el
uso y aprovechamlenro de los recuBos naturales
dej astillero mun¡c¡pál ocura e¡ foma sostenible a

Foñulac¡ón del plan de manejo del ¡€tillero

Negocación por un acuerdo con los i¡teresa-
dos y lás áutórdades muñicipales
lnslltlc ona izáción delproceso de manejo
PemiÍ la acluálzación en foma pánlcipatva
elestatus de p¡opiedad y usodelAsUllero

(i¡)conservac¡ón y ap¡ovécham iento de ¡as
f uenGs de agua superf icial y subterránéa

Se ha detectádo contáminac ón de las agúás de la
cuen€. que las hace no aptas pa€ el@nsumo hu-
mano, sin lraiamienio previo En cielas crclnstan
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cias el uso de aguas contaminádas én e! riego de
cie.tos culivos a ime¡1cios podría serpeligDso para
lá sálud dei consúmidor Por otE parte, la pres ón que
la cecie¡tepoblación ejer@porelasua para d teen-
les usosiende a aumentarcon elijempo,lo qle ha
generadoyacieftademanda¡nsat¡sfecha Enlalsen-
tido. es neesár¡o implemenlaracciones lendienles a
La conseNación del recuBo y aprovechamiento de la
aLternat va del agua subteránea para sup i lá deñan-
da ag¡lcola y de ¿gua potab e

Prevenry reve.lirla conlaminación de asaguas
de la cuen@. así como consegursu uso yaprove
cham ento soslenib es para conseruarsu dlsponlbili
dad en ca¡l dad y caldad, a tEVés delliempo.

Educació¡ ycapacilaciónde la población sobre
fomas ef c e.tes de uso y aprovech¿miento del

- Estabecimiento de u¡ sisiemá de rátáñlenlo
delagua para consumo humano
Conslrucc¡ónde un campode pozos, delimitando
ylegisando áeas de prolecc¡ón para pÉvenú a
sob.e€xploiac¡ón y@niam¡nac¡ón de acuíléro.

(¡ii)conseNac¡ón de sueros

Elsuelo es un recurso de suma ¡mportanciá pára
la poblac¡ónde la cuenca ya que la mavoriá de ela
se d€dica a a aclividad aqri@ a Sln emba€o, apro!,



madamenie un 54ol. de los suelos no eslá utlzado
apropiadamenie generando pédidas máyores que
los lim les lolerábles E mánejo sóstenido dél súeló
reqúiere qoe laspér¡idasno supeen los lím tes to e
rables, porloqLredebe impusa6e e usodelecnolo
gia qu¿ propicie ta balan@.

lmpulsar lá adopción de prácti€s agricolas que
propicien La d¡sminuc¡ón de las pérdidas de suelo
hasla al€nzar os lim¡ies lolerables para co¡se
qoir lá conseruac¡ó¡ delecurso

Capacltacón de Los productores agrícolas que
se encuentran entieras cuyas pérd dasdesue
lo supera¡ los límiles lole€bles
Eslablecimiento de un sislema qle i¡eni ve a adotr
clór de práct És para la conseruación de! suelo.

(ivlPlanit¡cac¡ón del uso de leTiérra

Alana izar los prob emasde ocupació¡ v polen-
caide a tiera denfo de la cuenca. se encuentra
que aproximadar¡enle enire el35 y 43% no se les
liiliza de ácuerdo a act¡v¡dades que pemilan u¡
f¡anejo sustertable de ia toma que ál¡ededor del
200lo se sobreut¡liza y enire el14 y 23% se subútil-
za. Las iieras sobreull¡zadas presentan ós pro'
b er¡as de alla eroslón, en tanto que las áÉás su-
buiilzadas prese¡ian c¡ei€ ociosldad y no contri-
buyen a la producción. Esa s¡iuación propicia el
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dete¡io¡o de los recuEos naturales re¡ováblés. prin-
cipalmenre el suelo, Écu60 hidrico (conlam ¡ación)

I Armon¡zar ei uso de Laslierras, buscando@ncil¡ar
las ne@s¡dades de produccó¡ con los mejo¡es
usos y manejo de los lere¡os ei el cámpo

I Lograr que el terior¡o rural de la cuenca sea
utiizadó a capacidad para reducir elriesgo de
deleroro de os recucos nalurales renovables.

- lde¡tifcar y delmilar las áeas críticas específ'
sobre uso y subuso

- Lnlensilcac¡ón deL uso de las teras en subuso

- Reducción de lá inlensidád de uso d€ lastieras
en sobreuso v uso de iecnoloaía que minmlce

Ge¡erar e calastro de las tiéras. defniendo a

nivelp.edia!e estado de propiedad yestado 9e
neralde los terEnos

- Planil¡caraliemativaspáÉlospropielarosde as
lietras con probemás de ñanejo

(v) consérueción de écos¡stémás

De acuerdo con los dalos que generó elmapa
de cobe¡tura lofestaldé Guátemala delaño 2000
eL pals cuenia solame.te con uná slpedicle de



34.57% co¡ cub eria boscosa, lo cual coresponde
ápro¡madamente a solo una iercera parie delie
ritorio Esta siluación e. preocupanie, po¡ cuan
to, con a pérd da de bosque iambiéñ se pie¡den
¡mportantes espec es dellora yfauna qúe además
de f unc¡ones económicas tamb én cur¡plen iúncio-

El ierritorio qoe comprende el municipio de Sái
Andrés lizapa. en donde se encuentEn as miffo-
cue¡cade lo ltzapa o río de la virgen, lorma párte
deLárca donde surge el rio Guacalate-Ach guáie,
como curso coni¡nuodeagua, péro algoquees más
impona¡te todavia es que elterlorio que se @n
temp a la cuenca, es elárea de recargahidrica que
permite mantener e caLdál de agua en el Parque
Nacional Los Aposenlos. especialmenle del Lago
deLosCsnes. De aq ui lo tásendental de consets
var áeas que permta¡ gáránlzar una cobenura
vegetal qle favo.ezca la recarga híd ca pa€ man
te¡er el @udal de lás aglas tanto superl¡cia es @mo

I Delerm¡nar el polencialde áreasquepuedan ser
sujeiasde pfotección dentfodelos lmiles geo-
gráfcos de Sa¡ A¡drés ltzapa de acLerdo a
leg¡slación vlgenle eñ e pals

D Establecer estrategias que permilan a conseF
vac¡ón de impo.lánles ecosislemas y fecucos
nalura es quesonfuenlede setolcios ambie¡ta-
es, ia¡es como a biodiversdád la prodúcóón
de agua, la producción de oxigeno, lá iljación de
carbono y a.iquezá paisajisi¡ca.
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- Seleccionar la o las áreas potenciales de pro
lecciónyconsefracón, con basestécn¡@sypr+
cesos pari¡clpat¡vos de los grupos soc¡ales de á

- Elabobr un esiudio técnico de un sllio priorita-
rio, detálforma qúe perñ tá¡ gesl o¡ar lá dec a-
ratoriá delárea prólegdá seg¡n as caracterís-
licás náluráles ysociocúturáles delárea, en lá
cátégoria que es coiresponda, de ácuerdo la
legisláclón y reg amenlac ón ex¡slente

PROGRAMA DE DESARROLLO OE
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS
PúBLtcos

Uno de los problemas más frecuenlemenle men
cionados por los habiianles de la parte media y bata de
la cuen@ es ¡a ácumulacón de básura eñ la via públl

ca, asi cor¡o la ausencia de un s stema municipal de
colecla y disposición orecta de iá basu€ Además.
se i¡diÉ el défrcir en e abastec m ento domic¡l ar de
áola poiable y en la óbenua de los seto¡clos de al-
€ adado y denales S¡m lamenle se menc¡onan
los problemas relaco¡ados @n edu€clón iafto gÉdo
de analfabe¡smo de*rc ó¡ estld¡anlil y délicli de es-
cue as ymaesiosde edlecón públl€) y con salud

{tulta de cobertura, es@plicismo en á vacu¡acón ds-
conliana en los seNcios públ¡cosde sa¡ud).

La falia de un s¡stema adecuado de @lecla y dls-
pos¡ción debasurasesu¡aamen¿aa asa Ld de as
peFonas porque la acumulac¡ón de lales desechos
se convierle en loco de prol ferac¡ó¡ de p aqas de ln-



ectos que son veclores pote¡ciáles de enfemeda-
d6. Además son t@ de @¡táminac ón de las aguas
superficialesysubteúneás, asi como dei aúe por los
ma os olores y gáses senefados po¡ el p.oceso de
oulrefaeión. Eldéfic t en elabastec¡ñiento domlciriá¡
deagua potáble@us, para la poblaclón nocubieiG,
@stos ád cionales de búsqueda y t€s ado de agua,
asi como resgo de saud silas fLenies de donde s
obliene elagua noson aptas para e consumo huma
no. La fálta de un s¡stema de ai€ntáril as aceleE e
deEnorode lásnejorasdelas€llesy€usá incomo-
didades pára eltrá¡sito peatonal en la époÉ llovio-
sa. Frnalmente eldéfcten mbeluÉ dels slemá dé
drenates para a des€rga de las aguasserudas au,
menta el riesgo de @ntáminación de las fle¡tes de
aguasuperfic¡alosubleráneaydelÉnsm¡s¡óndeen-
femedades por insectos vectoEs

Elobjelvo delprograma dedesárolo de ¡nf¡a,
eslruclura y seruicios públicoses salisfáer las de
má¡das pla¡teadas por la pobac¡ón en tornó a la
co¡ecta y dispos¡c¡ón de basu.as, abastecimenlo
domiciljárdeaqua potable. empliac¡ón detsistemá
de álcántarilado y drenajes y eldéfcit en alaonos
aspectos de educación y salud

(i) Sistéma detraramientode desechos sótido5

E¡ eláreá de SanAndrés ltzapa a producctón
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de desechos sólidos se da principalmente de'riro
de las acl¡v¡dades far¡ iáres y en particularcomo
parte del consumo de al¡menios y produclos de
casa. Lás acilvidades comerc¡ales tales como el
mercado local. tambén generá¡ u¡ 9ran voumen
de desechos Los desechos sóldos son lanzados
generalmenle en eL báránco' Localizado aloeste
de a l4unicipalidád loÉl Erislen botaderos tales
como las márgenesde rióNegro alestede meF
cado cenl¡aly e¡ pocós cásos se utiliza elbotade
ro deAntigua Goátemála, oca zado entre as po
blacio¡esdePa amosy Pasiores. En clalesquie
rá de los cásos anleriores. el recurso hidrco es
álectado direclamenie por ser lanzados los dese-
chos hacia las quebradas odireclame¡te sobre el

Desarollarun s¡stema que pe.mila eltranspots
teydsposción adecuados pa.a los desechos só i-
dos que seproducén en e área

- CLantifi€r y clas¡fcar las formas de desechos
sóldos que se poducen

- Promover lacreacón de !n ten deaseo (reco
ecc¡ón de basuras), que permila caplar la ma
yor canl dad de desechos.

- Fomenlarelusode a panla recoleclorade en
vases de producios agroquím cos que func¡ona
en lás proxim¡dades de Los Aposentos'.

- Delm¡táry ub¡carun área pára a@nstrucc¡ónde
un relleno sa¡ltar¡o para la deposición de resi



duos só idos y dlseño de L¡ re leno san¡tanoque
pemila dar lratam eñro a as basuÉs que se ge,
neÉn e¡ elá.ea de San Andrés llzapa

- Tratar de recolectar os desechos oqánios e

(¡i) S¡stoma d€ abastecim¡ento dom¡ciliarde

El aqua potáble e5 de orden p¡orlaf o á nive
de las polít¡cas de los recursos hidricos en elor
den mund a yeneslecásoparticularen acuen@
de ¡ío leapa ex sie una demanda insaltslecha. Ac
túáne¡te las fuentes superfcales no llenan as
erpectativas para slplú la demanda aclua yfui!
ra por fálta de d¡spon¡bil¡dad y por ca ldad quim ca
y biológica: la única aLternauva que ha s¡do poco
aprovecháda para los volúme¡es disponibles pe.o
con la atenuante de su alto costo, ese agua sub

Propciar os esiud¡os báscós pa.a desarollar
polílicas cohererles para el apróvecham¡€nto y
sostenibilidad de recurso hidricó superf¡c¡al y sub-

Fo¡m! ar práclicas párá cóns
hidricos subleráneos y sLpeliciales.
Análizar as demandasfuturás en func¡ón de tás
dispo¡¡bil¡dades para desaro lár i¡fraeslruciua
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Educac¡ón de la población sobre la necesidad
de opi¡m¡zarel uso delagua.

(iv)lvtEjorám¡snto de loe ¡nd¡cadores
relecioñadG con éducác¡ón

ElgÉdo de a¡afabet¡smo de la pob ación de la
cuencaes considerado alto aieclandopnncipálmen-
le a la muj€r La rclación aumnos/maestro en el
áreá urbana tiende a aumenlaren detimenio de la
cal¡dad del proceso enseñanza-ápre¡dlzaje. El 35
po.c¡entode la poblac¡óneñ edad escoiarno asiste
a la escuela en elm!ñic¡p¡o.

El proyeclo prelende reduc¡r e porcentaje de
analfabel smo de la pobiación p.¡nc¡palmente en !a
ñüjei asímmo manlenerla relación alumnolmaes-
ho dentro de limites ápropados para manlener la
calidad delproceso enseñánza-aptend zaje y, ne
jorarelind¡cedeasistenc¡aa asescuelásde siste

- lmpu so a activdades de alfabetizaclóñ de ádul-

- Eslablecimiento de mecan¡smos que p¡op cien
la mejora e¡ la relaclón alumnos/maestro en lás

- Creación dernecan¡smos que ¡ncentiven aáss-
tencia a as escuelas de a poblac¡ón en edad
escolar qle no pued€ hacero.



Mara dot P¿n de M¿n4ó tó4¿a6re

de ap¡ovecham enro de agua subtefáñeaysu-

{¡ii)sisléña de alca¡larillado y dre¡¡¡ég

Se desconoce el número exaclo de viv¡e¡das
equ padas de relretes de agua corr¡enie y de leiri-
nas. Además e sistema áctual de al@nlar¡l ado de
aguas pllv ales yseruidas es insufic ente para eva
cua¡ esia agua. Los áciuales sistemas de alcanta
rilado noeslán dotados de plantasdetraiamienlo y
las águ¿s seruidas @lecladas son directámenie des-
cargadas alrio lzapa, ocasionando @ntam nación
de láságu¿s slperlic ales.

' Pevenir la conlaminación de las aquas de a
cuencá delrio ltzápá

' D¡señary establecer un sistema de alcantarillá-
do dei¡po sepa¡ado, donde un sistema colecte
lás aguas cloacal€s/seruidas yestéñ dolados de
plantas det.atamento y oiro sisremá sepaEdo
paa co ecl¿r aguas pluvia es.

lnve¡tar¡o de vivendas equpadas con retreles

Estáblecimlento de ur s stema separativode al

construccón de una planla de rrarañlenlo en
iunc¡ó¡ del voLumen lotal de aguas seryldas pro
venie¡ies delpobládo de sa¡ Andrés lDapá
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(v) Promoc¡ón ds¡ sistema público desatud

En eliema salud se identiiica como problemas
e escepticismode la población hac¡a ávacu¡ac¡ón
y la desconfanza hacia elsislema púbj¡co desaiud.
Ello coloca en esgo de ocurrencia de epidem as a
la poblacón dela cuencaylmila os avancesen a
mejora de lndicadores dé morbt¡dad y mortatidad

Pronover la confianza de la población hac¡á e
ssteña púbico de salud y las medidas que éste
impleme¡te para preven r epidemias y eradrca¡
enlehedades infecto coniag¡osas

, lmplementáción de cámpañas de i¡lormac¡ó¡ y
concenciación de la poblaclón sobre os bene
fc¡os de las campañasdevacunac ón y sobre e
profesionalrsmo de los func o¡arios del sislema

PROGRAMA DE APOYO SOCIAL

En os áspectos soc¡aes flera de los temas
salud y edúcación fo¡mal, se ha detectado debiti-
dád en lá ó¡sá¡ zac ón de la población que hábila
acuencá ásí mmo def¡c enc¡ás en asaiisfaccióñ
de as expectáuvás de la poblacón por pade de
as auioridades mun ópales Además def¡c¡e¡ciás



en lá cápáctaclón para la reconvefsiÓ¡ product¡va
del capital hu mano y lá conc enciac ó¡ añbienlal
á tono con la Polii¡ca Ag¡a¡ia 1 998/2030 Es nece
saro alender elproblema de reque.¡m¡enio de iie-
ras de la poblac ón quefue desplazada como con-
secuencia delconflicto armadode laá dea Chlcá-

El objetño del prosrama de apoyo sociáles p an-
tear opcio¡es para sai¡slacer las demandás de la
población en iorno a organ¡zaclón, el pro€so de
toma de decisiones en elnive públ¡co y elprobe
ma del¡eras de la pobLación desplazada.

(i) Educación ambisnt¿l y productivá

En guá es cond ciones que en el reslo del pais.
elambienie dé á cuenca deLrio ltzapa há estádo
padeciendo un procesó de delerioro creclente. El
ma'rejo inapropiado de os recursos nalu¡ales
co¡sliluye a causa princpá de ese deler¡oro.
Para deiene. ese proceso negativo es necesar¡o
la ejecucón de medidas réndientes a u¡ manejo
sosten blede los rec!rsos nálú¡ales Esla acció¡
debe ser levada a cabo fundamenlalmenle po¡
los hab ianles de la cuénca Para que eslos es-
té¡ d spueslos a i¡volucrarceen elmejoramie¡to
ambienla deben p r meró eslá r plenamente co¡s,
cienles de os prob emas de áñbienle. la impoF
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lanc a oue los rec!rsosñáturalesl enen pará ellos

v L¿s p;sibles meddas de mrligacion Esl¿ nfoL

macLon v co¡cenc¿cro¡ debe llevarse r¡edr¿nle

un prov;cto de educacro¡ ambÉnt¿L v producli

vá que ademas de disponerlos p¿r¿ l¿ accion en

oro de merorámLento ¿mbtenl¡! les incenlive a

producn en un reqrmen de m¿nelo sostenrble de

FñménEr en l¿ Doblacrón de la cuenc¿ acerca

de la iñporlancia de la co¡seryación v mejora de Lá

- Diseño e mpárt ctó¡ de cursos de edu€c¡ón ¿m

hieñr¡ és.ecificos a os maestros aLlo d¿des

ñunicipales, com¡iés civ¡cos y esiudlantes de La

c0enca delrio llzapa
CapacLtación aagricultoessobreagrcultura éco

- Diseño. re¡roducción vcólocación en lugareses_

IratégEos deafiches co. mensajes ambientalis-

lmDaftc ón de .onleFncEs sobre los problemas

ámbÉ¡t¿les del área ¿ los h¿brt¿nies de la mis_

Proyecóión de videos y pelicuLas sobré tenas
ambienta es a los habtánles de!área

- Presenláción de obras artisiicas ambientalislas
(e¿ro Pi¡tlra ñusic¿ etc)
Cre¿con v desarolo de un prográm¿ ¿mbÉ¡_

ta de radio dlrigdo a los habilantes del área.



con difusió¡ a través de una emlsora localo de

Reforestación co¡écl vá

El conficio armado liñal¡zado (con La fma de
losAcuerdosde Paz F rme y Duradera en diciem-
bre de 1996) desplazó tem poÉlme¡ie a la mayor
parte de la población de la aidea Ch¡caza¡ga
Como co¡seclencia de el o arededorde 50%dé
lasfamilas que antes de a ocutrenc¡a del despta
zámieñlo eran propeta as de rienas, ahora son
arendálarias ya que veñd ercn sus propiedades
a i¡icios de os años 80 D¡chas familias han ma-
nifestadósuvo unlad de re.omprá¡ lasiierras; pero
no cuentan con Los fondos necesarios y ro son
sujetos de créditos bancarlos.

Coñseguú que las fañiiás despazadas de ta
a deá Chicazanga pore con¡icto ármado, que han
retornado. v!€lvan a poseer te¡És e¡ propiedad
para desaffola¡ sus aclvidades e6¡óriicas acos

- lnlegrar e marco l¡sta de as fanrllias benefc¡a-

' lnteg¡ar el comiié encargádo de las gest¡ones
pará á cofnpra de I eüas
Gesliona¡ la compra, haclendó los contaclos con



enudadés que apoyan lales acciones pfnc¡pal_

me¡ie el Fondo de ¡efas

(ii¡) Forlialécimi€nto dé la organ¡ación

Lá o¡oanización de la poblac¡óñ se considera

úñ iactor-deteminante pará polenc¡ar lá parllcipa

.ión óiodadána enel proceso de iñf lenclarlatoma
dé décisiones del poder público en el nive jocal'

Enrácuenca.sehadetectadoqueLáorganización
de la Dobtac¡ón es débiL, por cuanto ocurreen foÉ

má efrmefa Y srn pfoposios de l¿rgo plazo lestfá-
teoicos) A¡eñas lá corporácrcn Mu¡Lcrpa! no

cuenta con planes de desarrollo que orenlen su

'é 
háce. ;r con eL¿oovo de una rnslancia técni_

;e muliidisciolinaria qúe odente a toma de deci-

'Fl óbÉtNo del lrovecto de ionab. mrenlo de La

oraanz;cion y el poder local es rncenhvar v pro_

m;verl¿ organ zactÓn de os h¿brlanlesde lá c!e¡-
ca. en lofno aldesafollo de procesos que propF

cien su oroprc bÉnesl¿r' Adem¿s melor¿r la ca-

Dácdad de la Corporácón Mun cipal par¿ tomar

¿.c¡sronesr¿.nrcamente nformadás e¡ lodos los

aspectos que I enden a la meiora delbienestár de

lnle;r¡cion de la Unidad Tecnica Municrpal

t¡ iiiin<auia
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pa€ asesoria iécnicá en ia sollc¡ó¡ de las de-
mandas planteadas po¡ ia poblác¡ón, aslcomo
en el desa ollo de alianzas eslralégicas que
coñlribuyán a tacililar a fomulac ón. ejecL'ción
y eva uación de planes mu¡ cipaes de desa-

- lmp ementacón de ciclos de aclividades mol
vaconales, sobre la mporlanciade laorganiza
ci6n pára la panc pación c udadana en la ioma
de decisiónesde la ádmln sirac ón pública, con
vecinos y con esiud anles de c¡co bás¡co y dÉ

PROGRAMA OE ACTIVIDADES
PROOUCTIVAS NO AGRiCOLAS

La p.oducción agropecuaria ha sido a principal
aclvidad para la mayor parte de la pobláción que
habila a cu€ncá Sin embargo, elcrecmientode la
pob ac ón en comb¡náció¡ co¡ la faha de acceso a
olros factores que incÉmenten la productiv¡dad de
la lera, hacen que, para muchas lamillas. a agn'
cu lurá no sea más un¿ actividád viab e Adeñás
¡ingún otro sector p¡oductivo ( nd ust a, 6ñércio.
serycos etc ) liene presencá sigñii¡cálvá en el
área, como dema¡danie de irerzá detrábajó Tál
sluac ón se tEdlce en la percépc ón de la pobla-
c ón, en desempleoofat¿ defuenlesdetrabajo El
desemp eo aunado a la pé¡dida delpoderadqulslti
vo de a mo¡eda conlribuyeñ ¿ qLe la pobreza se
manlenga y, en elpeorde lós casos áuñénté De
áhisurqe a necesidad de p antearálqunos proyeó-



tos que iiendan a diversificar las actÑidádes pro

duct¡vas de la Población.

b) obi€tivo
El obieivo deL program¡ de acUvid¿des prcouc_

rvás no ¿onco ás es desaroLlaf op. ones drcren-

réc : lá á;¡!d¿d acrlcol. que generen ngfe3os

para la poblacrc¡ de a cuenca co¡Lfibuvendo ¡
fnelofár su cáldád de vida

(i) Producc¡ón dé artesan¡as

Lá amDlia variedad de rnaieriás primas (ñade-

ra arcrlla. productos deLbasqLe bejucos h los) erls_

hitesde;lro de l¿.leica ásocL¿do ¿ lá cultLra de

lósoóblado.es sondos facloresque pueden gene_

ár:l d.as¿rollodeactLv dades artesa¡ales as cua_

lés a la vezque qeneren rnqresos economicos t¿m

bén oueden consliturse en un veh culo de e¡pe
sLón;rlrsnca áutó.tona yruente de turisño

Objetivo
Fomenlar ¿Podu.cónYco

artesanías auióctonas. generadoras de ingresos

económicos no agrícolas

Estratégia3
- Bn¡dar cápaotacDn ¿ hÓmbfes nLleres v nr

ño< déédád noescolaren la produc' ón aresa

KAL AS¡'riiit



Promover a prodúcción y uso de materias prl
mas locales pará áctvidades anesanales
Forlale@r e remanenie ártesa¡al ex¡si€nte.
pnncipálñente en ten les tip cos
Promóver a comercialÉación de artesanías pro-

(ii) Ecotu smo (Rscr6ación)

A medida que los recursos náturales generen
on ma¡cado benefco económlco y ambienlal, es
toslendrian más pos¡b¡¡dad de preservarse. Et Eco
iursmo es una alternat¡va que pemit rá no soto es
iab ecer y difund¡r princp¡os y válores compali
bes conélámbienie, s no que también se promue
ve a presedacó¡ y manejodelbosqLe, aguaysueo

Preseruar un áreá debosquepara estabecerun
'Párqle Ecológico dento de las á¡eas boscosas
(Astilero ¡¡unicipal) que javorezóá la concieñc¡ac¡ón
eco óg¡€ Y a Preseryac¡ón delbosque

D señary EstablecerellMuseo Ecológicoy/o PaF
qle Eco Ógico en €lbosque.
Olqanzar aejecuclónyadministraciónto€tdet

lnvo ufiar a a poblacón de a Comun¡dad,
Ongs y olras lnsl¡luc¡ones en el Proyecto de
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CONCLUSIONES
1 La metodologia de consujla cón dislinlos secto-

resdela població¡ pérmil¡ó defnirlna proples
lade Pla¡ de Desarolo Ligada almanejodélos
ecuBos nalurales renovables. a nivelde idea

2 EL P án de ma¡elo de la cuéñ€ deL rio llzapa, con

sus Prcg6mas y Próyectos tenen u¡ a to n¡vel de

@rsenso enlre la población sus oEanizaciones de

ba* y aúioddades. ón lo @a se pre@é que su aeÉ
tación e ¡mpleme¡taclón pueda iener éxito

3 Los poyectos €lacún¿dos con elñaneio d€ los

É.uÉos naluraes obruvieron ¿llo nNelde priori_

dad aslse puede cilarlos provectos taLes como:

Aprcvechámienio y uso sosteñib e fo€stál (Asti

lleó Munic¡pal) Consedaclón y Aprcvechamién_

lo de lás Fue¡tes de Agua Superfcia!v Sublerá-
nea ConseMciÓndeSuelos, Planlli@cióñdelUe
de la fera yConseruación de Ecosistemas

RECOMENDACIONES
1 Tomar en cuenla Ios fesultados dé lá aciualiza-

.ión de los indi€dores senerados en esla ¡ves_

lqs¿lón de r¿lforma que s toa¡ p¿r. orenrac¡ón
d€ lás áccioñes de lás aulorid¿des locales d+
Panameñtáles Y regionales

2 Desarollár os proyectos pioritaros hasta e ni-
vel de iaciibilidad Dara ser preseniados a la Cor
poÉc¡ón Mun¡cipal y oEanizaclones que han par
licipadoen elprocesode pla¡¡li@ción 6n el.nn

d€ geslionar Los €cutsos necesaros paÉ su rm-

3 Les instituciones que iunconañ en elá€a muni
cipal, muchás de e las tieñen la capacdad lécni
q y opear¡va paÉ apoyar o én oros €so ejecÉ



lar algunas activ¡dades previstas en et Ptan de
¡/a¡Eo. (verAnexo)
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ANEXOS

tNsrrucÉN

coreenebn y aprdé.ianie'ra dé

de ¿gla pefc¿ly bleErea

6 sd.má de rDbn erlo dé ds*hos só idos

Mm.oáld¿d Comllé de us¿ro losisl¿ñáde.bAreqmieibdomlcl de

s6Em¿ de ¿ 4il¿i l¿do y dEi¿Fs

t2

Foürmúbdo ¿ ors úe¿i



METODOLOGiA PARA LA PRIORIZACIÓN
DE PROBLEMAS

Consulta con habitantes de la Cuence
Se realizarontá eres deconsultá cón diezgrú-

pos de actoressoc ales de¡lró de á cLe¡ca delrío
llzapa (cualro srupos de maestros, ci¡co comilés
de vecinos y la CorpoEción [¡unicipal) En losta
lleres,luesode rcalizar la presentac ón de os prin
c pales hallazgos delproyectode lnvesligac ón Bá
sica para a Planificación de Mánejo sústénláb e
de los RecuEos Natú€les RenovabLesde a C!en-
cadeLrió ltzápa. se pidióá os 9rlpos que listaran
y prlorzárán os problemas sobre el aprovecha
mienloyusode os recorsos nalurales renovables
(bosque sleLo y ag!a), ási como separadamen
le los problemás socioeco.ómicos que afDnta la

Análisis de los resultados

Los listados generados por los grupos en los
talleres de consoha lueron análizados pa¡a dife-
renciar as causás y efectos y con ello, denrifcar
osproblemás E o.dendeprio dad delos proble-
más no coincidióenl¡e los grupos, de manera qLe
para obtener una clásifcác¡ó¡ de prioridad gene-
ral (a havés de los d¡ez grLpos consrLtados). se
recuúó a ponderar el orden que cáda problema
ocupaba en e listado de cada qrupo. ásumiendo
una relació¡ i¡versa ydecrec¡e¡le e¡lre orden de
pr¡oridad y peso ásignádo, de acuerdo con a s-
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Elpu¡teó as'gnado a cda púbtema corespon-
dió a la súmalora de los pesos.orespondientes ¿
nñelde prioridad que cáda gtupó te asignó porejem-
plo, sielproblemade la basurá aparec¡ó menciona-
do úni€mente portres grupos y én n¡velesde pr or-
dadl 3y4,e¡io¡cessupunteose.ía.t +0.6+04=
2. La prordad gen-.É se delemiñó ordenando ios
Problemas de ñáyorá menor punteo

Contraste con l¿ informacjóñ generáda
por elProyecto (sobre rccur€os narurates
ronov¡bl*) y con la prov€n¡énte dé fuentes
socundarias actúalizades (sobre aspéctos

L¿ informac on gener¿d¿ por et proyecto y tá
obte¡ida de fuentes se.u¡d¿ras pemnio precsár
l¿ percepcion de a Dobl¿crc¡ sobré t. érisren.,:
magnilud y localzación de tos prcbtemas. Lá con
f¡ontación de la priorizacióñ generáda en ta cón-
suta y a nfomácón co¡súltada det proyecto y
otras fuentes son la base párá ta formutac¡ón de
marco general del P an parae Desáro|oSoste¡ -
ble que se presenta en esie documento



Listado d€ Part¡cipanlés en la consutrad€t tvtárco det
Plan De Mánejo de la cuénc¡ det R¡o tzape

cdej¿ r !ñcrp¡ &d d *i adés bF
.oici¡ v Mr ! ts d¡d de t:i adé5 '4¡
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IT¡UESTREO D]AGNÓSTICO DEL
BOSQUE I\,4ADURO EN LA ZONA
DE USo MIÚLTIPLE DEL ÁREA
PRO-IEG¡DA CERRO SAN GIL.

IZABAL. GUATEIIIALA

RESUMEN
PaE el p€senle estud io el ¡/uesireo Diagnósii

co se orientó a proporc onar ¡nfomación de as con
dlc onesde iluminación yelgrado de infeslación de
lianasde los Deseablessobresal¡entes"(DS) brin
dando u¡ resumen matemálico det estado detbos
que de las clases br¡nzal latizály fustat Etdiseño
del muesteo y lá determ¡nación de lasva abtesse
basóen la publicación de Hulchinson (1993) sobe
ñuesheodiagnósrico, este se apticó a ta Egenera-
c¡ón nánrralde las clases anles mencionadas. Los
¡esultádos obien dos brinza laiizat y fustat. Se
muestfeá¡on un total de 22 fajas @n 20 cuadrcs
cada faja, los cuad.os e¡ar de 10x 10 metEs cada
uno, háciendo un totál de 440 cuadros En tos re-
sultados óblen¡dos de lás categor¡as dé ituminación
se determ nóqueel2S 5% eslaban vactos, esdecir
sin n¡ngún individuo de las especies árbóreas co-
nerciaes. Elr¡ayor peso relativo corespondió a ta
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categoria de iluminacón lipo4 (¡lum nác¡ó¡ ob ¡cua)
con 42.28%yqle sumado alvalorde la caiegoria 5
(sn iluminacióñ) con 22.72% asciende a 65% El
65% de los¡ndiv¡duos ñoreciben iluminac¡ón dircc-
ta. Esta siluación puede ser ura i¡d cac¡ón, para
que e¡ el manejo ior€sial se realice una ¡beración,
sin embárgo, por no haberse hecho aú¡ elap.ove-
chamientó, se esperá que después de terr¡i¡ado
éste, las condicones de ¡Lum¡nac¡ón cambien. por
lo que es necesáro reallzar un muesfeo diagnósti-
co déspoés de aprovecham¡ento con respeclo a

lós resullados oblenidos sobre la determ naclón de
grado de ¡nfestac¡ón de lianas e|54.35% de los ¡n
dividuos Deseab es sobresal¡e¡ies (DS) de las cla
ses de regeneracón brinzá|, lallzal y fustal no pre
sentan lanas. E 12 51% soo presentan ianas en
e fusie Eslos r€sult¿dos ind can que no es nece
saro realzar lralamientos de ¡beÉclón (corta de
lianas), ya que ¡o se co¡sttlyen en una competen
cia desfavorable para el desarollo y c¡e. mienlo de
las especies maderab es comerc a es

Mueskeo Dlagnóstico, Calegorías de llum na
c¡ón Gradosdelniestaciónde Lianas, Brinzal La
t¡za, Fuslal, G¡emiós Ecológicos Heioltas, LJm

brofilas y Deseablé sobresa enie (Ds)

INTRODUCCION
Dentro de buen manejo jorestal se cons¡de€n

como punlos esenciá es eL ¿compañamienio de de
sario lodelbosqleai€vésdeesludiosdecrecimien
to del mismo y la pÉscr¡pc¡ón de tÉtamienlos silvi-



cult!É es y med dasde protecclónque permtán pro-
tege¡ lá producllvidad delbosque E mleslreodiag-
nósi co ha resullado úna heramientaapropiadapára
defnr la elaborac¡ón de panes silvicolas paÉ los
bosques naiu¡ales de latiroliádás bajo manelo, esle
proporc ona informac ón de as condicionesde i umi
nacón yelgrado de niestación de lianás dé os áG
boes (deseables sob¡esa ¡entes) (DS), asitamblé¡
pemiteestimar la produclividad poiencialde u o
da y programar los lrátamie¡tos sllvcullurales, ya
que br¡nda un resumen malemáico del estádo del
bosque Elpresente nuest.eo se basaen la pub ¡ca
ción de Hutch ¡son (1S93) sobre muestreó diágnós
tico El muestreo de la regene¡ac¡ón natu€l de as
c ases b¡inzal alzaly fustal, es uñ buen ¡ndicador
de potencialfuturo delbosque y e tpo de máiejo a
realizar ademásde ind¡carel grem¡oecológicoal cLal
pedenece la especie afborea. El gremio e@lógico
se refere si perlenece a especes HeLióftas o Um
brotlas. He ¡ól¡ias: son aqueas especies arbór€as que
en estados de €ge¡eración natuEllo e¡an o necesi-
tan dela ilum náclóndiÉótáyUmbbflas: so¡ aqueas
especes arbóreas que en estados de regeneración
naluraltoleran o necesilan somb€ En caso de que
esa regeneración sea escasa se puede pensá¡ en
métodos párá incenlivarla o en planlac¡ones de enri-
quec¡mlenio. Esle parámero liene lambién ¡ñflueñ
caer la detem¡nac¡ón de lane@sid¿ddedelartuen

MATERIALES Y METODOS
Esie tomo en cLenta la presencla de regenera-

ción. se hzo por medio de a metodologia de Hur
chinson (1993) está metodólogia se d . ge a deteF
m ¡arla presencia de i¡d vidüosdeséabessob.esa-
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l¡ents de las especies máderabLes de inierés comeÉ
c¡aL. La metodolosía pópuestá por carca (1995),
esiáble@ la presencia de brinzles.láliu les y fusta-
les de las espec¡es de ¡mporlancia cómercial

apl¡cación d€l Mu€streo oiagnó3tico
pa.a el pres€nt€ estudio

Hutch¡nson (1993). derine el Muestreo Diaqnóri
@ como una operación ¡nlenc¡onada para estimar
a produ.lividad de ún rcdal En el@e parlicul¿r
delp¡esente eslud o aLgu¡asde asváriáblesá me-
di se modiiicaron, ya que este tipo de muestreo se
recom enda hacenodespués de !n aprovechamien
bauiroz(1998). peroen é bosque donde * real¡zo
e estudio aú¡ no se ha ¿ado el aprovecham¡enio,
razón por la cua no se pod ian eva uar árboles rema
nentes de u¡ aprovecháñienlo pÉv¡o. Deb¡do a lo
anteior el muesteo d agnósti@ se modlficó y se uti
lizó paÉ medn bs cond cio¡es de luz e infeslac ón
déliánasdelos áóolesmaderablescomerciales (AC-

TCOM), consttoldos por 33 es pecies a rb óreas

Tamaño de la mue5t.¡ p¡ra et
Mu*ireo Diagnóstico

Para la p.esente invesiigación e núflerc de falas
fue de 22, ya que almismo tiempo se Éal¡zo uñ in
ventar¡o foÉstaly la dislanc a de u¡a par@ a a otra
s aprovecho para delir¡itar las rajas eal z el mues-
teod asnosiico Ezón por a c¡ra e núme¡ode fajás
es igualaLnúmero de parcelas deiinvenlario fores
iá|. De acuerdo a recomendacionesde¡nlensldad de
muesireo reqlerida, para poder reallzar el muesteo
diasnosti@y estiñar las proporc¡ones con un eror



de muestreo a@ptable, se mu4trearon un iotal 440
cuad¡os de 1 0 x 10m cada cuadto \22 t ias' 2A .ua
dos/cada faja). Eltámaño de muest a etegido será
de 20 cuados de 10 x 10m por cada hja o un¡dad
principal. se @nsidero a €da grupo de cuadrcs @mo
una sola u¡idad.lo cua es aceptable según ta inten-
sidaddemuesleo€6mendada. CuaquéE queseá
el dis¡o empleado se recomienda una tntensidád
de muestreo de 100 a 500 unidade! de regisio Qui-
roz(19s8) La dlstibución de las iajas de muesreo
dlag¡óstiose hizo deacuerdo e ¡rn diseño sislemá,
tico ya qoe * ejecutaró¡ @n un patró¡ preesiabtec¡
do ut¡l¡zando lás brechas de acceso a las parcelas
del inventano anles mencionado

Para a medición de os árboes en los cuadra
dos de 10 x 10m, se clasifcaron e¡ tas ctases tus
lal,latizal, brnzá1, y cuad.os vacios (cuadros de 1O
x 10 ¡¡elros sin árboles delgrupo ACTCO[,]) esla
blecléndose las slgoientes calegorias de deseabtes

Para elanálls s deleror de muestreo se utitzo
un análisis por congiomerados en una etápa, obte,
niendó las propo¡ciones de tas categoriasde itumts

Con elmuestreo diagnóstco se p€tende deteF
minarla prese¡c a de regeneració¡ de as espec¡es
de intérés comercial. su esiado de iluminació¡ de
acuerdo a 5 categorías de iumi¡ació. y grado de
nfestáción de lanas, situac¡ón que oiréspo¡de a
un muesheo de u¡a p¡oporción mutinom¡al



., 5¡'iiiilrauia

3. Dislribrción de l¡s fajas pára el
muestreo d¡agnóstico
Lá d stribuc¡ón de los cuadros dé 10ñ x 10m

para el muesireo diagnósuco se hizo en grupos,
ronando iajas, las cuáles se ubca¡on en forma
pe.pend culará lás parelas dé medición de ¡nven
tár o foresla aprovechando as brcchas de ¡ngreso
a €da párelá principal lál como se presenta en la

FlguE t. ubr@c¡ón dé faJa. d. ñu6tEo di¡gnó.lico

4. Fo.ma y dimens¡ones de las un¡dades dé
reg¡stro para el Muest.eo Diaqnóst¡co
La metodolosia de Hutch¡nson (1993) seoren-

iaaesiable@rlapresencladeunlnd¡viduodesea-
b e sobresaliente en cuadrados de 10 x l0 mélós
agrupados en lajas, esla d¡st buc¡ó¡ se describe
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FlsuE 2, Dh.¡!lon.. y roñ.¡ de la
unldadú d. Egr.rro F¿E €r
lluclm
DtasnGrtco

5, Variables tomadas €n campo durante la
elaboración del iruéstro D¡agnóstico:
Deeable Sobresal¡enfe (DS) : Sor tos árbo¡es de

as espsies @mercides que mueslian e metor pc
lencial maderable denlro de un cuad¡o de 10x10m.

Número de cuadro de 10 x 10m.

- Nombrecomún apo¡tado pore baqu¡ano.
- Cláse de deseable sobresálenle DS: 1=Iuslal
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2
3

5

2=lalizal, 3=br¡nza , 4=n¡nSuno o vacio.
DAP (poner0 si es meno¡a 5 cm)

llumi¡ación vertica plena adernás de laieral

lluminacónverl¡cá plena
lluminación verlical parcial
llriminá.ión oblicuá ú¡icámenté
sin ninguna iluminac¡óñ d rectá
Para laasgnac¡ón de eslas calegorías en elcam-
po, se ulilizo lafigu€ 3

L¡anas e¡ fusteycopa. no compiien co¡ eláóol
L¡añasen luste y copa. compite¡ con eláóol.

1

2
3



6. Análisis de la información proporc¡onadá
por él i¡luesreo Diagnósüco
Elr¡uestreo d¡agnósiico se reatzó eñ iajas que

ágrupan a cuádrcs de 10m x 10m. se caculó ta
proporción del á¡ea e¡ cada una de as cinco cate-
gorias de ilumiñació¡ También se obtuvo a pro,
porc¡ón delárea polenciamente poductiva o sea
laque notienedeseablesobresa ie¡te, pero que en
ella pueden crecer las especies
La ecuac¡ón ut¡l¡za.la rue:

t=L

a¡ = ñumero de cuadrG de 10m x 10m que p6entá¡
deleminada ¡llminaclón o potencia menie produd
livos, en la ¡¿sima faja de muesteo diasnosü@

=numerc de cuadros por faja
- pbpoa6ñ paÉ €da @tegola de iluminacón

Con la nlo¡ñációnde las p¡oporc ones, se cat
cuo a esi¡mación minima confabe(E.M.C ), aira
vés de a s¡guiente dliere¡ciá:

'(¡

p 1.64$a

, (p,- el

¿ i+sma cálegona de ruñna
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Elerorde mueskeo (6rn) coresponde a:

\"*) a.6a..b(p)

RESULTADoS Y DtscustóN

L c¿tegorías de iluñ¡naclón
En el cuadro 1 aparece el peso relativo de las

cóndicoñes de illminació¡ en qLe se encuentran
los individlos deseá b les so b resa ieñtes (DS). Ade
más, aparece la estimación minima conliable
(E.]V c.), e ero.de muestreo propuesto en eLdise-
ñoy el eror encontrado en e mueslreo

Cuadro I Peso €lal¡vo y eror dé múeslreo de
las condiciones de lum¡nación, eñ qle se encuen
lran los deseabLes sobresalenles (Ds) e¡ elbos
que de La Zona de Uso l\,1ú11p e delAreá Proieg¡da
Cero San G l, Lzaba Guaiemala. áño 2000

Como se puede obseruar en e cradro 1 , se mues
rearo¡ un tolalde22 tajas co¡ 20 cuadros cada una.
para un lolalde 440, de eslos e|29.5% estaban va-
cíos. es décksir ¡ingún indivduode las espec¡es aF
bóeas come¡ciales El €úor obtenldo pará cada una
de las €tegoriás de iluminación es rclallvamente bajo,
indicando con¡abilidad en a inlomación proporcio

{x) (%t



nada por el p€senle estudio.
Con Espeolo a lás Élegorías de iLuminación, et

mayor peso elauvo @responde a la @teoofia de itu
minaciónl¡po4( luminaciónoblicua)@n42 28%yque
sumadoalvalo.de a €rego¡ia 5 (sin itum nació¡) con
22 72%, asc¡ende a 65%. El65% de los ¡ndúiduos no
reclbe¡ ilum nacÓn diEcta. Esla siiuacón puede ser
una ndi€ción, para que en el ma¡elo ioeslal se Éa
i@ una ibeación, sin eñbargo, por no habe6é hecho
aú¡ e aprovechamienro, se ospera que despus de
temi¡ado ésle ias condiciones de lumináció. €m
bien. por oques neesano ea iarunmuestrcodiao-
¡óslico después del aprovechamiento.

Tambiénhavqueloñarencuenta quelosresut-
tádós oblen¡dos se debe¡ a que los iñdivduos evá-
luados soñjuvenilesy estos aú¡ ioman parle de tos
éstalos que seencueni¡an bajo el dosel doñ¡nante
de bosque. El diagnóslico que se realice después
de aprovecháñienio, ya ¡cllnt os á¡boles rema-
neñtesar¡ba de diámél¡o minimode@rtá ylosáÉ
boes mayores o iguales a 25 cenlimelrosdediáñe-
lroa la alturá de pecho

2. Cátegorias dé ¡nfestación d¿ lianrs
Los esultados del gÉdo de inlestacón de Lia-

nás se muesl.an en elcuadfo2.
Cuadro 2 Grado de iñlestación de ianas (bej!-

cos)e¡ los DS de grupo ACTCOM

g

Los gr¿dos de ¡resláción de há¡ás en tos rndr
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v¡duos Deseables Sobrcsálienles (Ds). según las
sigu¡enles calegorías de clasif cació¡:

3. L¡anas en elfuste y en a copa sin afectar el cre

4, Lianas en eL fuste y en la copa que afecian el

5. Cuadros de 1 0 x 1 0 m vacios. Es decir sin nin-
g!na espec¡es del grupo ACTCoI¡

E¡ elcladro 2 se obEervaque el54 35% de oslndi
vdlos D€seables Sob€salenles (DS)de las crases de
regeneración b nzal, lai¡zaly fusla. .o pesenlan la
nas El 12.51% soo presenlan lla¡asen e fusle. Eslos
@sullados ndicañ qLé no es ne@saro Ealizar tralr-
m entos de iberación i@ria de lianas) ya que ¡o se
dnsttuyen en una competencia desfavoÉble paÉ e
desarolo y crecmiento de las especies maderables
comerciá és Recordemos que los ndiv¡duos muestrea-
dos penene@n a Las clases brnza euzly fuslal, los
clalésnoson atÉclivós ¿ asllanasque buscan co¡dl-
cones de uz d recta Después delaprovechamlenlo se
hafá el muesl€ó diágn¿sÚco qle ¡ncuya á¡boles ma
yores o guales al diáñetro mi¡imo de corta y a los ár
boles mayores o gua esa 25cenlimelms dediámetro a
la alru€de pecho los cuales no tueron nciuidos e¡ el
present€ mLeslÉo diágnósu@. ya que este se orienlo
a estabLécé. las categorjas de llmnacón y g€do de
nlesiac ón de lianasen las clases de regeneEqón brin-
za, alizalyfustal La clase tustali¡cuyo lós ndividuos
de mayor diámelro múesl,cados para el presenle estu
do e diáñetro m¿yor a@plado denlro de la c ase tus-
ta fue de 24 9 centimelos de diámetro a a átuÉ dé



CONCLUSIONES
1 Los €sulados de este muestreo diagnóslio pro'

veen ¡nfofr¡ac ón básica pafa reallzar un a¡á isis
más prcfu¡do de los qrem¡os eco ógicos a los que
pérlénecen las especies árboreas madeGbles co
me6aes,ylas cond cionesde¡ umináción €quen-
das eñ sls estadoE de cecimienio de las clases
Bnnzal, Latul y Flsra Además, da una idea de
as cóndiciones de @mpelencia (iuminación e i.-
reslación de ¡anas) en que se enclentran esias
especies en sus eslados juve n iles deni.o de bos
ques ratu¡ales con po€ o ninguna peñuóación.

2. En el mlesreo posterior a apbvechamientosees-
peE que ós v¿lofés de las Élegofias de illmná-
c¡ón 1 y 2 aumenten, ya que el dosel 6upenor del
bosque se abrÉ, a se. aprovechados los áóoes
madurosqreaclu¿lme¡leocupan dlchodcei. Des
pués del .próvechañienlo, los árboles naduros
€manenles y los árbo es de a clase de regeneE
c¡ó¡ Fusial oclpa¡¿n e dGelsuperor

3. E¡ el mueslreo posleror a¡ aprovecham¡enlo sé
espera que ¡os valóres de os grados de nfesta-
ción de ¡anas 3 y 4 aumenlen para la clase de
réoe¡eracó¡ Fustal, deb do a que las lianas cre
cerá¡ busca¡do a os árboles deldoselsuperor,
ya qle esros les pemitirán leoár a condiciones
de lum nacióñ dúecta.

RECOMENDACIONES
1 El present€ diagnóstico p¡ovee i¡formación

pára p€scripción detratámientos, conside.ando que
en aaclualdad sehabláde un manejodonde elcom
ponenle maderable eslá compariiendo su mporlán-
cia con olros eleme¡tos del bosque. Para ello se re
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comienda consuha¡ Los Esu[ados oblen¡dos en los
Mueslreos Diagnósli@s éalizados en Pelén y Cosia
Ri€ auúoz (1998) co¡ e iin de pescribir os lrala
m¡eñtos sllvicultuÉles adecuados en bosqles nal!-
rales de lal¡foliadas poco d¡siuóados.
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ESPEC]E AIIBOREA DEL PASADO Y

DEL FUTURO DE I,¡ESOA¡"4ERICA

RESUMEN
La deforestac¡ón constitlye uno de tos pr¡nci

pales problemas ambieniales en tas ueras bajas
de ¡,,lesoámé¡ca, como p¡oducto detavance de la
fronte¡a agrícola y la práciica de ágricuttura migra-
tórla Algunos autores sosl¡e¡en que os antiguos
Máyas habitantes de esia ¡egión en et pásado ,
!llizaron métodos de producción más eficienles
con u¡ uso más sosten¡ble de os rec!60s natura
les, incluyendo elcú¡tivo y aprovecham¡ento dees-
pec es que hoy dia reciben pocaárenctón. Una de
eslas espec es, es el árbor de Ramóó Arcsrm,¿
á/¡b€sLun, el cual pudo haber jugádo un papet
importanle como f uenle atimenlic¡a para humanos
y an r¡ales doméstóos en elpasado se déscr¡be
la botánica ydisaibLción naturatde esie áóotasi
coño e uso actúál de sus dislintos producios.
Sobre esla base se plantea que et Ramóñ reú¡e
todas as co¡dlciones de Ln árbotde uso múlt¡pe
o que posbi ta s! uso bajo diferenles esquemas
en s slemas agroloreslales sin embargo, a pesaf
de su enorme potencia sL ultizactón y aprove-
chañ ento aciua es muy reducida. probabtemen-
ledebido a razo¡es de trpo culura
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La deioreslación yen qeneEie uso desfuct vo
de los recursos naiu.a es renovables co¡sliuye un
serio problema en as iieras bajas de Mesoaméi,
ca, que incluye la parlesureslede Méx¡co Beicey
las ¡egiones de la Franja TÉñsveBal del Norie y

Aunquealqunos autores soslienen que eLcolap-
so de la civilzación [4aya se deb¡ó a la desrrucción
de su base producliva debido a á prácl ca de as ,
cu lura migráloria. otros lnvésl gadores p aniean que
e uso de la I em en esla región duranle la época
pecolomb¡nay en pan cubr du¡anle el I orec¡rñien-
io de la culiura l',4aya, au¡que no escLarecido e¡ su
iotal¡dád suq¡ere la prácUca de esqLemas de oro-
ducc ó¡ l¡iegraLes y sosten¡bles mediantee cLrltivo
de una gra¡ varledad de espec¡es vegelales y su
incorpoació¡ en s siemas eco óq camenleestables.
ElRamón, ArostmuD araásl¡¿m es Lna de as es-
pecesaóóreas de esla ¡egión que ha rec b do bas-
tánte aienciór por parte de académicos. DifeÉn-
tes aotores sóst!énén qué esta especie pudo habe¡
constituido a base de lá dielá de los ani¡guos ¡,,1a-
yas, a ¡uzcar por lás a tas densidádes delárboten
las @rca¡iás de los anliguos enlros urbanos o
cualsugiere qle iue cuhvado pára el aprovecha-

l¡vesugaciones más recienles reportan qleprác-
ii€mente lodas lás pá.tes de árbol{on excep-
có¡ de Las raices- son áprovechables oqre hace
de Ramó¡ u. árbó dé usonúltpe,Iact¡ble de ser
li¡lizado e¡ diversós esqLemas agrolorestaies en
combinación co¡ cu tivos agritu¡as y/o act vldades
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pecua ás. El aprovechamienio rntegral del Rámón
podria conlribur a resolver los problemás de des
trucción de os recuFos naturales que afectan alas
tieÍias bajas de l4esoamé €:sin er¡bargo, suuso
aciual es muy €ducido, probablemente deb¡do a
razones culiurales o qúi¿s deb doa la lalta de pro-
moción de sus própiedades

En este articúlose revisan algunas de las hpó-
iess sobre los posibles esquemas de produGión
que os anrgoos ¡¡ayas ulilizaron, ydeniodeesto
se examina el uso de Atuínum albastrum asi @mo
su d¡st bución ¡alura y cáracierísl cas botán¡cas.
Lueso se compaa la €pacidád dél Ramón @n la
eL r¡aíz como fuente alimenticiá párá finalmenle
planlear elpoiencialque está especie arbórea É
p.esenta y sugeri. algunos de sus pósibles aplca
clones en esquemas agroloresláles

La Anügua Cultu¡a Maya
La civllización l¡aya froreció por un periodo que

daia de e¡tre el año 1000anies de Cnsto y el 1 500
de nuestra era Los pueblos [4ayas hab]taon las
terashúmedásbajasde apa¡lesurdela pení¡sulá
de Yu@lán, desaro lándo Lina cultuÉ que es consi,
derada hoy como u¡a de las rnás ávanzadas del nu+
vo mundo. Por Ezo¡es a¡ln no esclaÉcidas, ent€
lós siglG 8 y 1 0 de ia era cristiana esta culiura co-
lapsó.Cowg¡ll, 1S61;Henderson, 1981)

Los [láyas presentan caracierislicas inusuáes
al comparárles con otras c¡v l¡zac¡ones ántig!ás de
Sudamérlca o e viejo mundo las cuáies se desa
rollaron en ámbienles sem¡ ár¡dos en lás rberas
deimportantesr¡oscomoe N¡o,elT¡sns Eufráles.
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el lndu, el rio Amar¡l o, o os val es costeros de Perú.
silos en los cuaes la agricultura bajo r¡ego hizo
posible la ocureñc¡a de importanles pobtacones,
al tiempo que aparentemente la irr¡gación demándó
la existe¡c a de coñplejas formas de conlrói social
que ¡mpl¡caron el desarolo de esiados (Cowsill,
196'i). El amb¡eñie de1 bosque lropical én el que
los Mayas se desafiollaron yla ausenc a de vefda
deas cildades hace de esia c¡vi¡zacón á go parl¡
culamenle interesantei su repeniino y sin pre.e
dente colapso conlere !ña i.npoirancia adicionálá
los ¡¡ayas desde lá peÉpectiva de las leorías g+
nerales de desarollo cultoraL (Henderson 1981)

E¡ la mayoría de s¡t¡os de¡ múndo ctasificados
cómo bosquelropical,las sociedades ro han desa
rólládo la inlegración polítca. el grado de espec¡a
lzación en as manualidades y rituales, o ta monu
méniá arquiteclu¡a y a¡ie, eleaborado cuerpo de
cienciás astrolósicas y la orqánlzación oolit¡ca ba
sada en estádos{egiones que dan lLga¡acá¡acle
rzar a un srlpo sociál cono cN l¡zac¡ó¡ Los 

'vla-yas fueron e único poebo nalivo de Amé¡icá en
desarol ar un s¡stemá complelo deescitura icow-
gil 1961i Henderson, 1981)

En¡gmas sin resolversobre los Mayas
Hay algunas preguntas acerca de los antiguos

¡,layas que pormucholiempo han ntrigádoá La co
mundad c¡entificai dentro de esias cabe menco

¿Qué l¡po de tecnologia utilizaron para la prc

¿Qué cantidad de personas habitaron én ast¡e
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ñas baias de Mesoamé.¡@ en la cúsp¡de de ia

¿Cuál o cuáles fleron las caosas que @nduj+
ron aldecinám ento de a clvil2acón2 Fúe pro-
duclo de uná ruplura en elesquema politco o se
debió a que la sobrepoblacón conduto alagola
miento de los recuFos naluÉes. debido aluso
de técni€s agricolas napropiadas paÉ las con
d ciones ambientales o o que ocuriólue senci
llame¡te un movimiento migralorio hacá otás
zonas con mejoEs condico¡es áñbienláles

Estás interogántes pemánecen si¡ respuesia
yla búsqueda de exp icaciones €c onales const¡lu
ye ú¡a mportanle párte de as investgac¡ones en
cu€o a@rca de osantguos[4ayas. E estudiode
los mélodosytécnicas emp eadas para manejarlos
recursos naiufales por os 1"4áyas, plede contr¡buir
en a búsqueda de aternai¡vas a los prob emas de
destrucclón de os bosquesfop¡cales en las tieras
bajas de ¡¡esoañérica hoy dia, La tiera que una
veztueoclpada por los anliguosl¡ayas yqre afroñ-
ta e deleioro de su ambie¡te producto de la cre-
c¡en1e pres¡ón poblac¡onal.

En rea ¡dad, os antiguos lvayas no desapae-
c¡eron en senlldo esir cto. pueslo qoe sus descen-
d¡enles ocupan actua menle vasta á¡eas de Gua-
remala y la pade suresie de ¡¡éxlco Mil¡ones de
pe6oñas aún háb an ld iomas ¡,,layas como leng ua
maieha V sobrev¡ven princpalmente de a tiem
ut¡lizañdo los ant¡guos p¡oced¡mientós de la agri-
culluÉ m grato a. El esludio cL dadoso de os
¡,,lavas modernos puede ser una preciosa fuente
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de lñfomac¡ón para comp€nder mejor a fo¡ña
e¡ que v¡vieron los Máyás anles del conlácto con
los Europeos (Hende¡son. 1981).

Los Mayas y lá agr¡cultuE desubs¡stenc¡a
Aig¡rnos altores como Cowgill ( 1961) sost¡enen

que debdo a que la tecnoloqfa moderna no ha n
lroducido cambos importantes eñ las técnicas de
producción asícoia, en as tietras bajas de Meso
anérca ytamb én debldo a que noexlsteevidenc¡a
de ningún cambio cl málico s gñ¡Ícativo, ainform¿-
ción cóncernienle á los proced¡m¡e¡ios empleádos
actuamente en lá agricLltuE de subs¡ste¡ca son
de consderable validez páÉ inferi¡ la naiuraleza y
posblidádesquetlveroñlosantiguosl\¡ayaspá€
slbsislren esa reg¡ó¡, coñsiderando as deñs¡da-
des pobláconaes que esos sslemas ecoóg¡cos

Sin embargo, desde otra peEpectiva, eiñismo
auior ¡ndica que algu¡os elementos mpo¡lantes de
06 esquemas ag¡icolas empleados pór los anllguos
Mayas, ya noes utiizada por los agrcu tores de hoy
dfa. Uno de estos elemenlos es e usode árbolde
Rañón. Brcsinun al¡casttun, que podría haberju-
qado un ¡mpo¡tante ro para los anlguos Máyás
coño fuenle de alimento, probablemenle sustitoyeñ-
do o reduciendo signilicativamente e @nsumo de
malz y por lanlo redLciendo la p.esión sobÉ á I e-
ra bajoelesquema delumba..oza yquema óasri
cu tura mgralo¡iayque conl¡nla sie¡do amplamen
te ut iizádo en as lleras bajas de [4esoañé.ica: el
método eslámblén conocdo como slstemám lpa'
ques¡gnii¡€ campos de maiz' (Caner 1969) El
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sisiema mllpá es ¡mplemenradobajo d fere'rtes con
d ciones de sLelo pendie¡te, superflcie, cond¡c¡o
nes climálcas y esquemas sociales.

Carler(1969) al esludiar els¡slema m¡pa en u¡a
poblac ón .ural lipica en las lieras ba¡as del norle
de Gualenala, lo descr be como un esquema blen
d¡veBmcado de produccón que ¡cuye aimento,
medic¡nas maieria para cosméiicos y rtuaes
usualmenie cui¡vados en huerlos caseros, y fécL-
as (como g.anos, maiz lubérculos disUnios lipos
de yuca camoies) árboles frulales (plátano y ba
nano) egumb€s {Jrijol) vegetares y truias (ioma'
te, p ña, calabazas)yespec as y confles como caña
de azlcar, chile pim¡entoy tabaco

Elsistema mipa contempLa dosfáses la remo-
c¡ón de la vegetac¡ón orq¡na (lslalmente bosqre)
yelcontrolde La ¡ueva. Elproceso sigue !na se¡ie
de c¡nco fasesrse ecc ón de s¡to, corta de la vege-
lacón or¡S nal. q uema del male¡lal codado, elcult¡-
vo de las plantas de interés y e tiempodeespera o

Los limites del sistema m¡lpá
Cowg¡ll (1961) ¡nd¡ca que es posibe oble¡er

cuatfo cosechas de maiz por añot las úli¡mas dos
son cult¡vosdeemergenc a que son p antadosusua -
r¡enle só o si los cullivos rcgulares han re¡didopo-
brefirenle. Usualmenle se cull va a msma parcea
por uno o dos años consecui¡vos para luego dár
lugar a un periodo de barbecho o espera de entre 2
y 5 añosis nembarao para a canzar a máxima pró-
ductividad coño proñedio es necesarlo perm¡trLn
periodo de barbecho de cualro años lueso de un
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año de culllvo y enlre 6 y 7 áños uego del cultivo
por dos años sucesivos No está darc la Ézón por
la cual e barbecho es necesario: control de male
zas, pérdida deferlllidad o ambas

CMgilL (1961) afima que ápli@ndo a iecñolo
gía conocdá pára p¡odlcr máíz podria ser poslble
manlene¡ una densidad pobaclona de entre 150-
200 peEonas pór ñillá cladráda. Como promedio,
un m lperopuedépúducirlos reque mieniosdemaiz
para 1.26 peconasien ótrás pa abras, a miiad dela
pobLación adLlta deberia eslar a i¡empo @mpleio
dedlóadáá activldades no produclivas sosie¡ida por
lá otra mrad de la poblac¡óñ. Eslos dalos predeñ
variar mlcho pero cor dos cosechas por año, es É-
zonable cons derarque elsistema mipa podla sos-
tenerentre 100 150 personas por k lómetro cuadÉ-
do loscilculosdecapacidad desoporlede !n s sle-
ma mllpa debe coniemplarademás del área necesá-
ra para a produccló¡ de alime¡to. e área para v -

viendas cuerpos de águá. elc
Aunque los datos sobre el¡úmero de v¡v¡endas

ocupadas dorante elt¡empo de losantiguos l\¡ayas
en un momento parlcular aún soñ muy incomple
tos, el lamaño y número de os cenfos cereñoniá-
les pueden ser contabilizados 6ñ0 e de !ná po-
blac¡óñ basiante po¡ debajo del limne eslablecldó
por el sisiema m lpa con agriculturá migrátor a Es
porlanio poco probab eque la cuLturá ó ásica Máyá
declinara en esta árca debido a deÍó encias en sus
s¡stemas de p.oduccón agricola

Dura¡ie las tres ultimas décadas de siglo 20,
la pobac¡ón se ha incremenladó fúerteñeñte en
las t¡eras bajas dé la peninsú á de Yucátán, que
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aba¡.a Beice el Suréste de [4ér.o asi como a
Franja Transversa del Norle y el departamenlo
de Peién en Gualemalá. En esle deparlamenio La

población alme¡ló dlez veces d!anle elperíodo
de1970a2000; atasaaclua de crecim¡enlo po-
blac¡ona es superior a 5%, a r,.itad de lo cuaLes
producto d€ la ¡nmigraclón de ¡uevas familias En
la med daque a pobación c
turaes son somet¡dos a una mayor prcsión, debi-
do a qle a economia de a regió¡ sigue estándo
basada en elsector prmar¡o, er gran medida en

Opc¡on* alterÍ.tivas para la
agricultura m¡gr¡toria

Gómez Pompa (1991) refe¡e que la ¿bundanle
presenca e¡ os d ierentes ecoslstemas naturales
de l4esoamér¡ca de alg!nas espec¡es de áóoles
fulales deltrópico lales.añó Acrccan¡a nexica
na (coyot) Aasiñtaa edul¡s (ñatasana) y rheobrc
má c¿cáo lcáóaó), ese resu iado de su domesiica
ción y cu tivo por los ani¡guos Mayas; nuchas de
eslas especles son dominantes en algu¡as comu-
nidadesvegelales. Elmismo aulor ind Éque á pánn
deunase.¡edepstasasadas media¡teiñveslgá-
cón acumuada sob¡e os anlguos y modernós
[4ayas mueskan una serie de métodos ytécnicas,
mlchas de lás cla es aún ex¡slenys! prácticacon
lnúa en d¡feenles pades delárea lvaya, lo cua
explcá la pesenca de bosques út¡les naluraes'
en lazonay de su o¡en a subs¡slenc¡a Maya. En
e cuadonúme.o uno sedescr¡ben agunasdees
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Cuadro 1. Tácn¡cás s¡lv¡culturales ut¡l¡zadas por los Mayas

L.

md¿€Y dooqá¡iúl aóosPaúd6q

r,É €d¿ M!ú*ekse+e

Ér. b e c*o e BDsmln lR¿mM). MrrraÉ lchm). ehcalm. codá
(Lare!) sá¿ lcum),d. tu.m¿msr!

Atuo6r cMdre 3sttrstuúda

¡¿ lús nsioGs ¡d !i 6$¡ Fd4i6. pe' edsd! de pe rd i¡ú)

.Edi¿aÚ¿¿t]Bde5¡d&¿be¿!g

dúrndtrqlnrc*n.!ss¡daa trioqs¿0]db

- Áó.5 s edrcs uórc t c a¡$3
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El Brosimum aliGastrum:ün árbol dé uso
mú¡t¡ple con gren poiénc¡¿l

Denlro de lá grán váredád de reóursos botáni
cos utilzados po¡ os antiguos Mayas el árbó dé
Ranór, B.osinun a¡bastrun es considerado por
difeÉnles ácadémlcos (Gómez Pompa 1991 Pu
leston 1982 PeieB 1983) como unafue¡ie valosa
de alimenlo. Estos auto.es ind¡can que exlsie evi
dencia qLe este árbo pudo habe. iuqado ui rolcla
ve en la subsstencia de los mayas, como comple
mento o subsfturo del maiz especlalmenle en años

Nombres vernáculos: este árbol es cónocido
con d¡ferentes nombrescomunes, e¡te elos, áiah
'isolz ax , ax' mo', outu,'talcote'en Chiápas
Ujuxte N¡asico, Ojoche y Ramón en ohós stios de
l\4esoamérca. E¡ nslésse le conoce óoño Breád'
nut, parl cularmente en Beice PanamáyJamáica.
En Cuba, Colomba y Venezuela recibe elóombÉ
de Guáidáro En oras párles de Centro y Sur
Amércá el á¡bol.ecibe dilerentes ¡ombres

Botáni6a y Ecologia: Perlenece a afami¡a
[4oracea e ¡ncuye cuafo espec es de gérero Bro-
simum destacando la espec¡e B. al¡caslrum (Sian-
dley 1946, Berg 1972). Es un árbolalto, algunas
veces alca¡za los 30 metrosdealtufa. coñ luste de
hasla 1 melro de d¡ámeiro, con una copa ampla y
densa, corteza grs;hojas con pecio o corio. cor¡á-
ceas de colorverde br¡lanie cuando eslán frescas
glabras, enlerasdeforma oblongo elíplica e ipi¡ca
a mayorparie de enire 7 14 CI¡S de largo y 3 5.5
cm. deancho. Elt ulo es de coloramarilo o narar-
ja deaprox 1.5cm dediámeiro conlieneunase-
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milla de 12 mm de diámelrc (Siandley, I 946)
Dominanle en comunidades climax e¡ i¡eso

amé.icaj!nio a ol€s especiés arbóreas de los gé'
neros Man lkara (chicle) Swietenia (caoba), Cede_

D¡striblción natü¡al: elgénero Brosimlm n-

cuye un grupo de aprorimadamenté 25 especies
distriblidas eñ !a América Tropical El B. al¡castrum

se dishbuye desde Sonoraen [¡éx óo hasia Costa

Rica asi como lambién en álgunas islasdelCarbe
Es un áúo caracterisuco d€ bosqueslropicáles pr¡"

mar¡os perennifol os y secundarios sem¡-perennes
(dec¡duos) en alt¡tudes de haslá 1000 metros sobre

el¡ive!de maraunque más fecuenles debajo de

3oo melrós. En Guatemala se le encuentfa en las

tFfas b¿lasde nofte lPeté¡ y ¿ Ír¿nla tfa¡sveBal
a costa slr E arbol Púede

presenta;se en habilats secos pero también en s¡

t¡os estáclonahenle Lnundados cercanos a ríos o
incluso ér siios Dantanosós. Su presencia es m uv

común e¡ as cercanias de ruinas de s¡tios Mavas
¿¡liglos, d¿ndo ñombre a l¿ asocia.lón c iña' co_

¡ñr'¡l'..m. Rámonal lst¿ndlev 1946 Bero
'1972)

Reproducción: Pelers (199r) nveslisando la
óáraclerislicás reproduct¡vas de la especie, cre_

ciendoen rodales nal!rales en Verácruz [4éxicó,
enconlró q¡re las poblacones naturales de B ali-
cástrum son exremadamenie prodlctivas,5l ár
boles adultos fueron cápaces de prodLclr una
cántdad deíiuta que excedió las 6 toneladas por

hectárea por año Lós árboles feñen¡nos que
producen las mayores cañildades de fruia se



conceniran en las clases d¡amét¡icás nferlores:
existen también árboes hermafroditas os cua-
les, aunque me¡os p¡oductivos ocuren en as
clases d amétr¡cas ntemedias, y finalme¡te en-
confó qle lodos los árboles de máyor tamaño
erañ mascul¡nos. Daios oblen dos de uña mat.¡z
de proyección slgieren que menos del2% de ta
cosecha an ual de semilla es necesaria pa¡a r¡an
lener a población con as de¡sidades eristenles

Aparenlemente, lós árboles adultos de B ali
cast.um son secuencial mente hermalrcditas (sen-
suCharnovyBu 1977 citádós por Pele6, 1991),
y pasan por la lase remenina, herñafrod ta y mas-
culina dur.nle el curso de su desarollo. Llego
que !n individuo a canza uñ diámelro de enke 10,
15 cñ . esle comienza a produc r fLores femeni-
nas y a lorñar fuios. S e áúol está creciendo
bajo un dosel ¡elaiivamente abierto. este reten-
drá su expresión sexua lemeni¡á ál increme¡tar
en dlámelro. Á¡boles fer¡en¡nos crcciendo bajo
co¡dcio¡es sup¡im¡das sin embargo gradual
menté com enzañ a p¡odücirflores masculinás y
se convierté¡ en tuncio¡á mente hermafod tás
co¡ un nóremento poster¡oren d¡ámetro, a pró-
ducción de fLores femen¡nas declina hasta qoe e
árbol comiénza a f!ncio¡ar esirctamente co.¡o

Et Raaón (g¡¡Mún arxaíM) ewscie aúóea

Usos poiénciales del Ramór
Con etcepción de as raíces. todás tas partes

deiárbo son úl les para d¡ferenles propósitoscomo
se desc¡ibe en elcuádb2
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Cuadro 2. Usos del Brosimum alicastrurn

:ú onm¿n) sePÉFr¿
.'"";;;:;:

r*ycbdc) Tambéi

"'p"á¡a 
p," ¡e.- t-¡" p" e"

El Ramón comparado con él máiz
coúo fueñte de ¿limento

ELargumenlo de que e ñ¿iz, producido bajo el
esquema lradicionaL de agricLllúra m gralorlá lue la
basede la d eta de los antiguos Mayas. ha sido re_

futadó por diferentes autores Pulesion cllado por

Wiby,1982, sostene la ideá que eluso de húenos
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caseroslugóu¡ ro cfucial entre los a¡tiguos lváyas
y en pa¡ticllar a alla incidencia de agunás espe
cies como alguras pahas co¡ sus abundanles y
nulrilvas nueces oeiferas asi como el árbol de
Ramón (Brosimum a¡caslrlm) i¡uchos años á¡-
les,elbolán¡coC L. Lundel resallólasdensdades
encontradas de este árbolen Ios a rededores de os
antiguossitios l¡áyas sug rendoqueesiosefan po-
b aciones resullanles desL cu tivo en épocas pasa-

Las investigacones ¡eallzadas por Puleslon en
impo¡ianies c¡udades delani¡guo mper¡o [4aya en
Mésoámércá demoskaron lá állá corélación éñ-
tre árboes de Rarnón y asenlañientos hu.¡anos.
Este árbo es alianrente prcductivo: requiere me-
nos tósioro peronrucho más caicio de sue oen cor¡-
paracón co¡ elmaíz Elrósroro no es muy abu¡-
danleen ossueosde as lleras bajas de ¡a peñin-
suLa de Yucatán. elárea oclpada porlos Máyas, en
cambio e cálcio es abondantev aenerálme¡te. se
le encue¡iraen todáspánes PuLeston obseNó que,
bato condic¡o¡es sllvestres, uñ solo árbol de Ramón
en el sitio arqueo ógLco fkal rind ó 33 Kg. (72 lb )
desemilaslarináceas en una lemporada, yen con
dicio¡es de panlación acosecha puede aumenlar
hasiavalorestan atos como 75 Kg /año (165 b. /
año) (Pr eslon,1968 ciado porWiley 1982)

A proyeclareslosdatosen función de área con-
cluyóque la capac¡dad product¡va delRamón medi
da en función de al¡menio fue 10 veces mayor en
reación al maízi mas aún, la cosecha es a¡ualy.
portanlo, elperiado de barbecho (de desca¡sode
a I era para que el suelo reponQa sus nlkenles
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orevoa lna nuevá cosech¿)¡ecesaao par¿ elcre_

.,ñienLo del maizen las @nd cionesdel bosqu_'lro_

.rc¿ oue ofedomrnan en esta fegóñ no se ¿pl@¡
;é..qánamente al caso del arbol de R¿r¡on

En conLraste, e consumo promedio de marz hov

diá en lás liefas baias de Mesoamerica esde enrc

I 5 v2.O hbfas/pefsona/drá fepresenl¿ndo elmaLz

.t isv" ¡e rooa la comrd¿ consumida por ros

Mesoamercanos, elcluyendo la allmentac@¡ oe

:nimates doméstGos (CowgilL)

ademas la cosécha de! frulo de! RamÓn dem¿n_

di.ó.á mánodeobrá fr¿balando en unalor¡aoa

dé s horás por dia, úna ñÚler v dos de sus ¡ros
ñÉ.ueños oodria¡ recolectar 1,360 fq (3 uuu rD )

;n ñenos de 20 dias surcenle para ser base 0e ia

.lEi¿ d€ úna f¿milade crnco mrembros 40 ¿rDoes

ádultos oueden prcdÚc r esta c¿'Ld¿d plánlá0os en

unáma;zana (o 7 hectare¿s)de rereno lormanoo

n¡ri.a de uñ hueno iamilLár o en ercos vvos (Pu

ieston.1968 citado porWilev. 1982)

Estoconshtuve un conlrasie ercrme ¿ compa'

r¿rló con e m¿rz que es Ún cultrvo muy ¡lenelo
eñ mano de obra La írlta deLRamón es además

,ll:menle ¡ulntvá, Lenendo un corlenrdo de pro

réiná m¿vor a la delmarz o luberculos v prese a

:.iemas u¡ conlendo vil¿mrnico substanc¿l tsr

¡álmente. lás semillás de Ramón tienen un cocEn

te de humedad menÓr factorquefavoree su álma

.€n¿ e Dor lárqos Periodos
s,, ;h¿ oroductvLd¿d fácilidad de l¿s oper¿-

.rones de c;secha especralmenie de sus rrúlos'

h:.F delFamón un¿ especLe con potencialpáfa ra

állmentacióñ de grandes cantidades de personasi
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aAcádem¡a Naconá de Ciencas de tos Eslados
Unidosen 1975 cónslderó al Ramón como unade
as especies arbóreas de l\¡esoañérica con mayor
potenclá económ co desaprovechado (Aragón,
1990)

Resulia cuioso quecon elenome poiencia ali
mentic¡oqueesleárbo presenla,su usohoydÍa paÉ
consumo hLmano es sumamenie bajoi irulás, follate
y mrieza son cosechadas para usa6e 6ñ0 forrate
de mu¡ás y caba los (A¡agón 1990i Hei¡zñá¡ y Re
¡lng 1988) Su usoe¡ alimentación humaná desde
e per¡odo colonial, ha cobrado impodancia 6mo
suslillio del maiz solame¡le en años de seveÉs s+
quias (A¡acón, 19911 [4arcus. 1982).

Probablemenle ex¡stan razo'res de t¡po cullurá
enlre os puebos mayas de la penínsua de Yucá
1á¡,queconline¡ eirsodelRamón a un usosecLn
dárioen almentácón hlma.a cabe recordarque
elmaiz llegó a co¡vert6e en ta base de ta diera de
eslos pueb os a irávés de siglos de domesticación
y que derrás de elo existe una conpteja gama de
aspeclos socla es y relig¡osos que exp ica a mpoF
la¡cia de esta pla¡ta en a v¡da de esas cutturas,
por o que su susrtució¡ por un alimento allefnaii
vo comoe cásodelRamón, ha obedecidoasilua

Elpotencialdel Ramón como árbol

Las poblaciones del Ramón en los bosques ¡á-
turales remane¡tes de hola anchade f\4esoamé¡icá
-€Epec¡almente en las ¡nmed¡ac ones de s i¡os aÉ
qleológ¡@sdeásentam eñlos anuguos- aún repre-
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séntan lna ¡mporlante polenciai fúente al¡meni¡cia
para os reside¡tes locales. Este recurso puede

conti¡uár siendo aprovechado @mo ún producto

Ad¡cionalr¡ente, el árbol púede ser p¡aniádo

como parte de Sistemás AgrolorestaLes, podrÍa sér
cullivado e¡ huetlos €seros para producú alimen_
tos psra pe60nas y anlmales domést¡cos vlambié¡
parapropós¡ios nedicinales, conslrucción devivien-
das. cercos vlvos, dé manera s ñilárá la emp eadá
por os a¡t¡guos Máyás Es mponante resaltár lá
gran vaiedad de comidas qle puede prepáráBe

con lás semilas del Brosimum, ia como lortiLlas

alo es (bebida €liente), pasteles, sopas y jáleás en
lre olos (Thé ráinforesi.com, 2002i Aragón 1990;

Ole Blan@,2002)
El cultivo del Ramón puede ayudar á reducir

la necesidad de hab¡litár teras forestalés para
prodlcción de á nenlos en estas áreas de sue
os f.ág Les. pensando no en promover lá susi¡tu
clón toial de esquemá de ágricultura migraloria
para reemplazar el ñalz por Ramón, s no mas b en
m niñizarsu ¡mpacto med anle eLcu uvo delBro-
siñum en esquemas agroforeslaes para aprove_
char sus d¡versos productos, tanto en al¡menta_

ción humana coño an¡mal asi como sus usos
rnedicinales y en consirucco¡es de vv¡endas o
como cercos vivos, lo que eventuálmenie podria
conduci¡ a reducir el per¡odo de descanso de la
tierá (bátuecho), hacie¡do un uso más i¡legra y
sosten ble de La tiera Algunos dé los Sislemas
Agroiores¡a es en os que el Rañón podria foF
mar parie ¡ncluye¡ huertos lam á.es culiivo eñ
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callejo¡es, cercos v vos o bien p ántádos en áso'
ciác ón con.Lllivos anuáles

A maneÉ deconclusión
El Brosimum al¡casir! m ¡eúne lascond¡ciones

ideales para ser considerádo como un árbol de
uso múltiple que puede ser aprovechádo como
un va ioso fecurso por las comunidades ruÉles
ianlo en las tieras bajas y húmedas de l\¡eso
améfica como en otros ugares con simlares ca
racleristicas climálicas en los kópcos del mun
do Conercepclónde las raíces todaslaspartes
delárbolsonaprovechablesparadiferenlesusos,
incluyendo los fiutos y semillas en allñentaclón
humana (como susl¡luto o complemento de maíz)
y anlmal: el láiex ilene diferentes ap lcaciones me-

No obsiañte el enorme polencia! dé B.osi-
mum su aprovechamlento hoy es muy limitado
en Mesoamérica, espéciálménte como slstlulo
deL maíz Próbablemente deb do a razones de

B. ElBrosimum a icasrum podria serulilzado
en diierenies esq uemas agroforeslales, i¡cluyen-
do s! asoc¡ac¡ón con cull¡vos anua es (sistetias
agroforesia es). con producc¡ónde an¡nrales (sis-
temas silvo pastor¡les) en esquemas más irle-
grados (agro silvo pasiorires) ylamb én en huer-
los cáseros. Su lso bajo las cond¡c¡ones de t¡e-
trás f¡ágiles caracie.¡silcasde lás lieras bajas de
lá pe¡insula deYucatán podria ser pad¡cularmen
te imporiante para m¡n m za¡el¡mpaclo de la agrt
cultura miaraiora ya sea como sustiiuto o com-
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peme¡lo de a producc¡ó¡ de maiz su uso en
métodos como elculiivo eñ callejones, porelem-
p o podía conducir a ¡educlre petodode espe-
ra o barbecho bajo eslas cond¡cionesy permhnia
además una utilizácón más ntegralde tatiera at
metora¡ las condiciones del sue o por ta coberlu
ra permáne¡té de los árboles y ta obie¡có¡ de
oiros prodLctos además de álnenlos.

La promoción de un uso más ¡nlegrat det Ra
món en lMesoáñérica debe contemplar tos aspe-
tos culluraes asociados al maíz lo cuál s nó sé
valora en su tuslá dime¡sión, puede sin duda cons
tiluir un obsiáculo párá incremenlar e ap¡ovecha

Aragón UR. 1990 Caraclerzació¡ Pre¡mtnar
del Ramón (Brosimum áicastrum Swartz), tn situ
en e Bosque mly Húmedo Sub TopicalCát¡do de
Pelén Tesis lng Agr GUATEI4ALA, Unversdad
de San Car os de Gualemalá Faculiad de Agrono

Berg C.C. 1972 Flora Neotropica Monograph
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hed forOrgánizalio¡ fo. Flora Neolropica by Fálner
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USA 153p.
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LAS VENJ ]AJAS CON'IPARAT]VA.S
Y CO¡IPFTITi\/AS

Mane¡l. Rcvcs Hcnán icz

RESUIl¡IEN
En esie artÍcu o se hace una revisión sob.e tres

verlientes de análiss de ve¡t¿jás coñparativas: el
ñodélo de los cóstós comparativos de Ri€rdó, la
teoríá de lá dotacón de factores de HeckscheÉOhln
yelenfoque áclualde cosio de los recursos ntets
¡os Por oiro lado, a la luz de las luenies devenia
jaseconóm cas,se ¡ ustran lasd¡lerenc¡asqueex¡s
ien enire veniajás comparalivas y compelli¡vas Se
presenlan también os enioques empilcos sequi-
dos pa€ estudlar as venlatas comparat¡vas.

Modelo8 conceptúalés para ánal¡2ar ¡r
ventajes comparativas

Las ventajas comparaUvas son uñ concepio de-
sarolLado por Dav d Ricardopara ¡ustar los be¡e-
ficiosdeLadivsióndellrabatoenlrepaísesyco¡s-
tituye uno de los conceptos claves delcome¡c o in-
ternacional E¡ s! expresión más simpe se d¡ce
que un paístiene una ventaja alproduci un bien si
a conparaEe con olros proveedoes en elme¡ca-
do intemacional oha@@n losmenors cosiose@-

En sr modeo, R:cardo emplea la ley delválor
hábajo pa.a de¡tificar las ve¡tajas comparalivas.
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En este sentido, en elmodelode Ricardo la ideniif_
cacióñ de ventájas puede hace6e operativá tanto
eñtérm¡nos de lá produclividad de la mano de obra

como delcosto de oportunidad delirábalo coiteni
do en los bienes. De esie modo, las venlajas se
éncuenlran en aquellos produclos donde la mano
de obrallene la mayor prod uct vidad y qle son lós

m smosdondeloscosiosde oportunidad delamano
de obr¿ son me.oes por unid¿d de producto

S gu endo este p anteám enlo. B¿ ¿ss¿ 11S63)
ver ri¿ó Lá lesLs de F érdo usando ú¡ ñodelo en e
que la relación de Iás exportaciones de Eslados
Un dosye Ret¡o Unrdoson !naiLncDn de l¿ Él¿
.iñn rnké ár óroductrv dadesde su m¿no de obta
Sus resullados múest¡an que por cada 1% en que

aumeñielá¡azóneniresusprodlcllvidades.lápac
ricipación de las erportaciones de Eslados U¡idos

En elmodeLo rcard¡año se asume coñpetencia
periecta, libre movilidád de los factores y peno
eñpLeo, los cúaes son supuestos que co¡slruven
un es@nado en eLque se qarantiza lá gualdad de
prec¡osdeloslactoresdeproducclónyasi asven_
tajascomparalvassurqen de dire.enc¡as e¡ a pro'
d .lividád de los factores (o de los cosios de opoF
nrnidad de los mismos).

Yoiopoulos y Núgent (1981) indlcan que en lá

mayoria de las inlerpretaciones de lavers¡ón ricats

d¡ana de Las ventajas comparativás se haaceplado
que las diferencias en poduclvldád e¡tre páises
podrian ser conlraiÍestadas por diferenc¡as en los

costos de lá ma.o de obra Sin eñbargo á rele-

vanciá de las diferenclas salaráles nunca se levó



alinternodecadá economiá lo cuales un aspeclo
que invalida algu¡as inierénciás de esta ve6ión de
la teoda. Porejemplo, si los salarlós várían de una
¡ndustia a ot.a pod a predecirse que el país ex-
portaÉ aquelos blenes prodlcldosen las l¡duslias
6n lás menoreslasas saLa¡¡ales No obstante e¡
a prueba de esla hipóres s. Travis (1956)3 encon
ló lo coniraio lo cual sugiee que las hab¡L¡dades
de la mano de obra son dilerenles enle industriasy
que en lasexportadoras, las habilidadesque posee
le permilen oble¡er ñayores ¡emL¡eraciones

Exste olra versón de las ventajas comparati-
va6 Esiaes a leoría de la doiac ón de factores de
HeckscheFohln, en la cua no se asume cómpe-
lencia perfecta n¡ ple¡o empleo. En esla concep-
ció¡ se establece que on pais se benefc árá del
comercio nternac¡o¡a a exporiar bie¡es que óon-
lengan mayofes canlidadesde os faclofes que po-
seeen abundanca e ¡mporlaÉ aquelloscoñiacto-
res relatvamenie escasos El teorema de Hecks-
chetsOhlln plantea que un pais bien dótádo de capi
talexporlará b enes i¡lensivos en capitále impona
É bie¡es i.le¡svos en mano de obra por lo que
tenderáásubtel preciode capialyadismlnuiel
de la mano de obra En este mode o de veniajas
coñpárativas, a gualácón delprecio de los facio
res enlre pa¡ses no se lográ por a libre mov¡¡dad
dééslós s no por el intercámbio de blenes En esia
concepc óñ se ásume que lospaisestienen lás mis
mas lunciones de prodLcción los fáctóres de pro-
ducción son homogéneos y sé e¡cuentrán en un
mercado intefnác ona impelecto De esios slpues
los. se ha c.iticadó lá validez empir€ de primero y
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el segundo (Chenery, 1985).
Para prob¿r lá teoria de l¿ doiacón de fáclores

Ohlin(1933) usó series hislór c¿s de lospáisestrts
gueros de Eurcpa. Estos esiaba¡ dlstribuidos en
exporiadores, que ádemásle¡ian baia densidad de
pobación, y los paises mporládores, que tenlan
allas densidádes de poblac¡ón En co¡ira de los
argumenlos r cadlañG, Ohlin encontróque los pal-
ses exportadores te¡¡án batos r€nd mientos detri
go por hectáreá mie¡tras qu€ los importadores
mosl¡aonáLiosrend¡mientos. En ospaísesimpots
tadores, donde el l¡igo es caro y la I ena escasa, se
usán ñáyo.es nvele6de otros faclores p¡oduc1¡vos

oór únidad de superllcle y se obtene¡ alios Éndi
mie.tos por hectárea. Oclniendo lo contraro en
los paises exportadores donde la tiem es ábun
dá¡tey a cultvan extensivamenle. obtenLendo ba
jós rendimienios porheclárea. Eslos resultadosevi
dencian a relevancia de los precios relat vos de los
láctores yde as proporcionesde osiactoes en a
defn¡c¡ó¡ de los pat¡ones de comerclo ¡nternacio
nal, auñqúe estr¡clamente no conslituyen !na vali-
dac ón de la teo.ía de la dotación de lactores

La valdez empi¡ca de la leoria de Heckschets
Ohlin rue pueslá e¡ enfedicho con los resútados
deLeonlief (1954)- qu¡encondatosdeLamalrizde
jnsumo producio e¡contró que las exportaciones de
Eslados Undos eran ¡niensivasen mano de obra y
sls rmpodacrones ntensvás eñ capLial Por otro
lado Learmer(1984)' ¿nálz¿ndol¡sdol¿conesde
iactores y e comerco de 23 paises, enconlró que
cerca de la mltád de los factores asocados a co
merc o se componá¡ en senlido ¡nveBo a Lo predi



cho porla h¡pólesls de HeckschetsOhln
Las dos ve¡s ones de lasveniajas óoñparalivas

han s¡do srjetas de c.ii¡cas, prl¡cipanente porsu
co¡cepción eslática de as ventajas (chenefy 198s)
Vjner ciiado por Chenery (1985) admiie ta necesi-
dad de colocar este principio e¡ una estructura di-
námica donde la efc encia product¡v¿ pueda cam-
biarcon e i¡empo, púedá¡ existir economias exteÉ
nas y los preciosdemer€do puedan dlferirde sus
costos de opo.lunidad.

Chenery (19851 ind¡ca que la veE¡ón moderna
de as venlajas comparativás es esenc almenle uñá
s mp ificación de a ieoria estática del equi ibrio ge
neral. La estrociura óptima de la prodlcció¡ yco
merclo exlerior de un país se deteminá ñed anle
la compa€cón delcoslode oport!ndád de p¡odu
cir un b¡en dele¡mi¡ado, en relació¡ co¡ elprecio a
qle podria ¡mpofia¡se o expoi€rse

Referente al uso del enfoque de as ventajas
comparativas en a política económi€ y de desá-
rollode os países. Chenery(1985) ¡ndicaqueexisle
lna elacón estrecha enire as cáraclerist¡cas de
las economiás yelenioque de polhca quesiguen.
ObseNa que Ios países pequeños seven oblgados
a presiarmayor áienció¡ a lasventajas cornparai¡
vas porque no poeden pfoducir toda la gar¡á de
ma¡ufaciuras y productos p.imarlos en tañto que
os pa¡ses más grandes lie¡den á seguir poílcas

L¿3 yedeja\.ary¿nry¿s t úwc \¿s

Las fuenies de vé.tájas y ¡as dileréncias entre
ventája3 comparat¡vás y competitivas

Sobre el o¡se¡ de las ventajás e¡ el trabajo
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de Belleck (1999) áunque lraia sobre lás empre_

sas rransnac¡onaLes, se enumeran fuenies y pef.

mile diferenc¡a¡as de !n concepto nuevo e de

venl¿tas compeirnlas Dentro de l¿s comparalL

vas e¡ sten dos ¡pos Las ricardianás'quesederi
van de lá tecnología y de lá encienc¡a ad ministrati_

va v que proveen los e ementos para incremenia¡
la produchvidad del¿ manodeob¡a v asventájás
de iroo anfkron quese derva¡ del¿scaracteris
licas delpáís o reglón ydeterminañ la locaizá.ón
ópt¡ma de las i¡ve.slones Dento de los fáÓlores
que apóyan lás ventajás ricardianas se encuen_

rrán as fácridades paÉ oblener una buena edu_

cación y capa.rt¿cio¡ que proveán destrezas téc_

n cas y de ges¡o¡. un buen merc¿dode c¿pltaes
la poll€ rndusrf ály osr¡@nlrlospara lá innova_

ción técnológ ca, un ngrcso per cápita áio lunlo
con altás elaslic¡dades de la demanda én gene-

É1, tódas aqlelas condlclones qle esumulen La

competii vidad tecnológica ydlnámrca dé Las com-
pañiás. lndúa que los elemenios qÚe ápov¿n les

venlatascoñpafalNas secafácienz¿nporafect¿r
a aserñpresas ndiscr¡minadamenléyporcarecer
de movilidad ¡ntemac¡onal

Respe.io a las venlalas compehlv¿s, Beleck
I l99S) ¡drcaquee.slen las queseder¡vande os

recuEos y de l¿ ¿apacdad de a empresa Los
recursos se releren ¿ proped¿d de .onocmlen-
tos (paientes, secfetos comerciales), recuBos fi_

n¿icieros y ris¡cos (planta y equ¡po) cáp¡tal hu_

máno, licencias de goblerno elc En coñlrasie,la
capac¡dad se forma con fáctores tanglbles e n¡an-
giblesque son específicos a cadaempresá vhan



sdo creados a l¡avés delilempo porrnedio de ln-
teracciones enlre los recu¡sos de la ernpresa. La
capac¡dad eslá basada en eldesaÍollo ácáfeo e
iniercambo de ¡nlormación entre el cap¡lal huma
no de la empresa. Señala que exslen dos tipos
de lentajas compellivas unas son las basadas
e¡ la indLrstrlá y elpais y otrás, Las basadas en la
empresa Lás dé lá indust¡ia incluye¡ lá narurále
za de la lecnologiá de produccó¡, as de a em
presa se felaclonán con ellamaño de un¡dad pro
ductiva, sL estátegia de producción y la posesón
de lna lecnooaía en paricular o ura r¡arca co-
mercal. Las veniajas derivadas del país se ¡eLa-

cionan con la d¡spon¡bilidad de unfactorrequerido
para lageneración delasvenlajas de lá propiedad
de la empresa. Como puede ápreciaGe, empír-
camenieesmuydific distinguirlásventajascom-
paraiivas de lss competililas sin embargo as
venlajas competitivas deben satisfácer dos cond¡-
cones. primero son ¡nmóv¡les enlre empresas d¡
fe.entes, y soñ móv¡les ¡nternac¡onalmente enlre
unidades de la misma empresa

Por iñitaciones de aceso a la nfomación de
cóstós de los lactores de las empresás, las venta
jascompárátivás hansido denlifcadas con el índi-
ce de lás ventajas compaalivas reveladas pro-
puesro por Baassá (1965). Este i¡dice es la fea-
ción enlÉ lá proporc ónde as exportaconesde un¿
indlslriá determinádá respeclo ál total de exporlá-
clones indlslriáles de !n país yde la proporc ón de
lasexponácio¡es mundialesde esa m sma linea de
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producc óñ respecto a lotáldeexponac¡ones ¡¡dus
ir ales mundiales. Eslo es.

vcR = ( x,'/¡ xi)/( x". /r x. )

Exponaciones del b¡en a'
Exporlac ones de todos los b¡enes ¡ndustrialestx

i

se asome que el palrón deexporlac¡oñes refl€
já los costos relaiivos aslcomo lasdiferenciasder
vadas de otros lactores Siel ind¡@ es mayor que
lá únldad, revela u¡avenlajá coñparat¡va, ocurlen
do lo contrar¡o s¡ es menor qle uno. Respecto a
€mpo de aplicac¡ón de esle ind¡@, BaLassa res
tringió su empleo a prodoctos ¡ndusl ales pues
consideróque las dislorsiones ex¡ste¡ies en e meF
cado iniemacional de b¡enespr¡marlossesgaban los
análsis e¡ estos b enes.

Desdes! d¡seño, este indicé ha sidc empeádo
e¡ muchos esiud¡os y parece seguir tenendo po

lencialen a aclua idad LáuÉen(1998)usóelíid
ce de Balassa en un análisis e@noméÍco hecho
con datos de un panelde páisesyaños Adlc¡o¡al
.¡e¡te, propuso un índi@ simélrico déleiiájascom-
paralivas reveladas, el cual se estiná á pádn de
ind ceorig¡nalde Balassa.' En esteanálisis busóá-
ba delerm¡¡ar esiab¡lidad o cambios en laespecia-
lzación de ios paisese identilicar la mejor medida
de venrájas reveladas. Encóñtró que de lás med -



das de venlatas compaativas evauadas etind ce
simét¡ico fue el más efci€nte

Oio de estos lrabajos es elde Be lack(1999),
que ut¡Lizóelind cado¡de Balassa para probarqle
el pat¡ón de invers ón e{ranjera en la indust¡¡a ma-
ñufaciurera obseryado en un pais es el resutado
de la combinaclón de venlálas compaat¡vas Vcom
pei t vás. Ad¡c¡onal al indie de Batassa empteó uro
de venia¡as compelilvás reveladas el cual se ca-
cula de la manerá siguie¡lel

vü= (v r/tv 
') / (v,1/: v ' )

Va Venias de las emp¡esas de la nduslria del b en .a

tVVe¡tas de todás las emp¡esas de lodás las in-

t denho de la ndlstra

En una inea dite€ñle a la de Ba assa y más ape-
gado a lá trádlción ricad ana de lós mslos @mpaÉri,
vos, Chenery (1985) ind¡ca que e gobie.no de lsraet
ha desarolado u¡a de as técnicas más s slemáti€s
para esiimar á ve¡taj¿ @mpaÉliva como base pa¡a
laasiqnación de losfondos de nveF¡ó¡ ydivisas. tos
prcyectos so¡ evaluados usando p¡ec¡os de cuenta
pa.a las divisasyelcapila¡, teniendoe¡ cuenia no sóto
ós Eqlerim¡entosdé poyeclo como ta sinotambtén
os de¡ vados en los sectores que p¡oveen cieftos lnsu
mos lalés 6mo. energiá y mátenas ndustriales. L¿
eslimac ón se basa en e costo de los recursos nteÉ
¡os enpeados pa¡a producn o ahorar ún dótar y se
apl¡€ lanio á expolrácio¡es @mo a sustitulosde iñ-
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bórlaciones Al ásionar el presupueslo de desarcllo

;€l gobrerno se le da p¡o¡d¿d ¿ los pbveclos cuvo

6sto nierno de oble¡ef o ahorar divisas es menor

que eLpreciode cuenia que €llási¡eñen
El enfoqle seguido en lsrael se co¡oce como

'msto de os recuÉos !¡temos y lambrén h¿ s¡do

emlleado en ¿narsis ¿grcolas tüurphv (1989) lo

'n'lró 
oara dennfcar cuaes p¿ises de la coñun!

dád económlca e! ropea poseen mavores veitaias
Dára oroduc r l¿cteos Los resut¿dosobtenidos ¡n_

O@n que nolan¿a v eéq ca poseen as mavores

venia ás compa€r vas en eslos rubros

En e campo ¿q¡oa¡ment¿no los mvestigadoÉs

.t..1 t¡siftulo l;temacrcn¿lde lnvesllq¿crcn de Politi

¿sAiime.ta¡as(lFPRl, porsuss glasen ingés)lam

blén Lo han empleado (Gonzales €f al 1993) Los

irdiés usadospára medirlá existenc¡a de vertaias

mmoaralvas. sonr el coslo de los reclEos ¡nlernos

us¿jos en ta sener¿clon o¿¡orode urá undad de

dLv6a lCRl) lá re¡r¿brÍdad socral neta de¡v¿dá de

le ñó.1ú.r ón de un¿ heclarea de un rubrop¿rl¡cllar

tnllll v l¿ etacr¿n ¡ecursorcoslo lRRcl que es el

.". énle de los fecufsos rnlernos v elprecio clenla
de la d !Bá yqueesuna segu¡da maner' de pobar

.Lé elcosto rnlernode gener¿ro¿hof¿f uná u¡rd¿0

i" ¿ u'." es menorq,eelp'ecD sombra de!iipo de

@mbio Asumendo que se anallzan las veniájas

cóñDarativas de la producción de ároz estos tres

nd;adoEs se esi¡mán de lá manera slsuieniel

RSN

cRl
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RRc = CRt / E : [ ( : br psr 
) / (p., r l p./)]/ E.

RRC - I ( > b* P"") / E'l /(P.,- : a, P",,)

P' Precio somb€ de atroz
Pl Precio sombr¿ de Ésmo nslmo t¡ansáble

P"N Precio sombra de k-és mo insumo no tra¡-

ar Coefciente téc¡rco delFsimo rnsumo rr¿n
s¿ble p¿r¿ producr un¡ tm de ¿roz

br Coeiicenle lécn co del k-ésimo ¡sumo no-
l.ánsáblé pa¡a producú una lm de aroz

P", Prec o sómbÉ de arozexpresadoen mone

P"jr Pec o soñbra delj és¡mo ¡nsumo irañsab e
expÉsado en moneda enerna

Y Rend¡mento de ároz
E" Preclo sombra deltipóde@mbio

Sedice qu€ éxiste una ventaj¿ compa.ativa, sil

RSN >0 La renlabilidad soc alneta €s una me
dida de reniabilidad y su i.terprelacó¡ esdneda, y
por lanlo, el uso de los fecursos debe generár un

CRi < E El @sto de los rccuBos intemos es uná
tasa de cambo propia de la acllvidad product¡va y
debe mostrarque ge¡eradivisasa u¡ cosro de ópo!
tunidad menorque elque se incurnia alcompráras
en elme¡cado á su preciosomb¡a
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RRC < 1 Lá relaclón recuBo/coslo es otra nane
ra de indicar que el costo eco¡óñi@ de ganeÉr (o

ahomr)undolarad(bna debesef ñe¡orqueel@sto
de los recursos inlernos empleádos en su qeneración

1o ahoúo) va qu€ resulta de dividi la tasa de @mb o
popE de l¿ aclNdad productiva v e rrpode c¿mbo
somb.a Por orro lado, indi€ que cada dól¿r neto

adcionalgenéÉdo o áhorado por a aclividad pro-

duclivá debe cosEr menos dé un doL¿fen témLnos

Las veniajas comparativás, indlstirtam€nle del

modeloempleado páraanalizarasson avenlaja€co_

nomE¿ que !n p¿rs trene irenle a oko u otros en la

oroduccrcn de un bien determinado En laagricutu@
esr¿ veñtaF se de !a de condrcioñes f¿vÓÉbles de

¡r féobnesdondese orodu@ elb€n, las cu¿les pue

de¡ s;rn¿turales@ño la@ldád de suélo vel.lLma
o desarolladas por el hombe pafa inceme¡tár a pro_

dx¿rividád. .educir los @slos de prodlcción v élevar

erác@so a los iacloes de producción, tecñología e

i¡formac ón, 6mo as ob€s de idqaclón, lás carel€_
És, puenles,e *Ntc@ de nvesrg¿¿ro¡ y enensió¡
e seNr ó de nlorñác on de mercádos el sisleñá
fnancÉro y orÉs. Por oko ado, tañb€n sederivan
dér2d.résoúeafectanlaorodu.lNdád lanlodes¿
rolleda por la esp€cializacLón de la mano de obrá

como por interyenciones pLibl cas orienladas a lá foÉ

mación de capilal huñano tales como, la edlcació¡
la€pacitácLóntécnica núrricónvsalúd LaslÚentes

devenlajas comparálivas secaÉcterizan porserele-

menlos de entof¡o a las empresas queafeclan a to
das las empresas €dicadás en él v no se puedeñ
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movilzár á olos países, aunque si se poeden €pli
carexpe encas como todas aquellas desarol adas

Lásventajascompei¡iivas porsupárte,soñ
as ventajas económ¡cas dervadas de las hábili-
dadés desárolládás por cádá empresá en oiras
paabras, emanan de las e6pecilcidadés dels¡s-
lema de produccón desarÍollado o adaptado por
cada empresa ¡ndiv¡dual. Si la emprésa es gran-
de y alie¡dé vários países, esias habi dades pue-
de movilizarse enlre p¡isés ál inlerior de las su
cursales o liliales de la empresa Eslo se puede
obseruaren las empresas ransnacioñales expoÉ
tadoras de horlálizas, productoras de ag¡oquimi
cos, y otrás de este tipo

Pa¡a eslldi¿r lás ve¡taias compa¡aiivas en la
asrcuituraen la áclua idad se sisue ur erioque que
es una simpl¡iicac ó¡ de lateoriadolequiibrioge¡e-
rály se conoce @mo el enloque de coslo de los
recuBos niehos. La venlaja compa€tiva se deleÉ
mina medlante la @ñparáció¡ del@slo de oponu
nidad de producir un ben determinado. en Éación
con eLpÉcio a que podfa impo¡larse.
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