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lnfoducción

La apl€ció. de é eos cómerca es en difercnles .ond clones

d€ desarolo de as p añlaciones. mp ca ¿ obtencóñ de d ver
'o P'oo. ró' \1'nba'go é.
€s escasa a nlorflación sobfe la canlld:d v lpo de productÓ h¿

oblenef der¡vado¡e a¿p cacoideestefatamLenlosrvicuLtufa
\oo éé . a¿. ó Los a ¿ rc o'ooo ióa

de pródlclos á oblener a momento de pan¡fÚ.v elecul¿r hs



Tañbe¡ rmp ca lna n,la¡re dentrc ce
merQdó loreslét. ya qu€ no se puede cú¿nl fc¿r ré ofena pot€ñ
c a que podrian proporcion¿r as pté¡raciones€slab ecdls en é
pais, prñc¡paróént€ e¡ e¡ ptNFOR e cuáles e p¡ogr¿m¿ que
i¡cenrvala¿clivdadforesl¿rna.io¡a porest¿causavdebdo¿

.¿é.!é..o.ó.e.r¿ 
o¿.¿ ó, pd \ e

iñpo.ta¡te generar intomac,ón d¿ voumen por produclos que
peñ la estmár adecuedamenre a dsrrtbucón de pfodlclos re
sultanres de l¿ apl€cón de ra eós

P¿rapoderobtenert¿ nio¡:raciónsereatizólnarecoeccónde
datós volumékicos en pairr.i.... d". y 6 uño. d" 

"d"d 
du

P¡nus canbaea y recbh¿ gmn.ttsesrabrec d¿s med anr€ p NFoR
.odF 2¿od 

^ e..o..é.o. .é¡é dp.(ou ¿1.

p¿ra poder seéccion¿r os modetos mltemáricos qle metór €-
pres€ntarén el @mponañiento rca de osd¿los;poste¡ormenre
se e abor¿ron l¿s tab as de votuñe¡ po¡p¡odlclo y porvo uf¡en
tolalde Pino caribe y Te.a

Phlip(1933).menco¡¿dóporBáre¡¿ elal.indrcaqueiauir:a.
ción del áñá isis de réq¡esón en aconskuccó¡deecuéciones
de voluñen present¿ rassig!ienres vent¿iés:

Proporcio¡a un estm¿do de t¿ precsióñ de a prédiccón o

Se cuenlé con u¡ mérodo oblerivo de e/eccón enlre d le€.
tes mode os malemát/cos

Se.écesilánpocosd¿tospaGatc¿n2artaprects/óndada

Í
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geolraf ca.s,e¡do ápre.ptac'ónmed:añu¿ld€300¡mm ¿s

luv,as son gene.¿ izad¿s y s€ dislrbuven dur¿nl€ oclro méses ¡l

E área de eslud o se encle.tra !b cada en las prov nci:s ls o'

lréfca5 Teras A las Sedimeñl¿ri¿s. Teras Alt¿s Crsl¿ Lnas y

La lase dé campo de la rnv€st9a.ón se re¿lzó en p ¿nl¿c'¡_"s

lóresl: es. eslab ec¡das ¿ través delPrograñá de l.ceñ1üos Fo-

estaes PINÉOR-. doñdé s€ cuenÉ.on as éspeci€s foresl¿-

e. PLntsca¡baeay Te.tón¿ ga'drs \/ qle se enconiraban €n

f:ses de m:ntei mi€nto vyv

ceográ{¡camenle las áre¿s dé m

deñadas p.ésentadas eiuslr¿das€n ¿ Fgura 9

sELEccLóN DE RoDALES YÁRBoLEs ll1uESTRA

Pafal. seeccionde osrod:l€sencada unode os pfovecl.s se

útlz¿on los s'g! enles cr ter ós



Ro¡ae:p!r.: .oel¿¡eos r.reo,esenle¡
(rern,ñ..!: ¿1vo ur zado para dernr
de u. sl'o poruña masa rc¡eslal

Pa¡á captarde manerá confabt€ a nfoñacón seconside,¿ron
cedascar¿cte¡islicas par¿ se ecconartosárboresmuesrrás. rates
coño lusles reclos. yque no present¿Gi daños fisrcos

Se obtuvo un to(á de 5.1érboes ñu€sva p:€ pt rs.árbáe. y
43 pata Teclon¿ gñndrs. d.ú¡ó| dos eñ las 7 casesdi¿ñélr u¿s
p¡€sc'tas 6mo se puede óbseto¡rei €tcladro I y2
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s€ fábaró con !n lpo de mueslrco no probabi slco con un es

quema de se eccLón ¡teñco.¿lode s€lecc ón experl¿ Se sF..-
có¡aron pe6ón¿Lmenle os érboes tpo o mueslra seqún elcfi

lerode .vesligador E.e mueslrco ¡o probabi islico noes po'

sLbe conocer ni su precsión n ¡velrie co¡l¡anz. la que trae

.ómo ónseclencia que os fesllados no pu€dan ser rñpla_

menle oenera zados sino que ú.€menle son váldos paf¿ é

Denlfode cada odalse ecclo¡ado se rea 
':arÓn 

c erÉs med co'
¡es dasómélrQs ydellef€no ¿ lñde lenerconÓcmLenlo sobre

el €stado lclúai e¡ qle se éncuenlÉ elroda

a ¿o.dbo é- ó q ó'é\ ód o

artura rora dellusle €n melros

Dám€r.os ¿ diferenles loñgludes de fuste en Óenlimetros

Nled cón a cada 2 m, a parl rdel! ba$ enl ñu4dolrasta ;

'o'P/ó p¿óP^- o DeóJd ¿oo.e Ó' o'1 efód_
da se é lomó ún¿ medLcón de espesor de .orleza

d volmen esléreo de ram¿s: Plfa la meddón de a eña d€

famas pof áóo ndivdua se ap ló a eña fom¿ndo mekÓs

esléreos O¿.a póder facircr su cuanllricácón Enlendi€ndo

.óm. melfó esléreo e volÚmen ocuoado pd pezasde m¿

deE d€ !n melro d€ largo ap l¿d¿ssobe un melrod€ a¡choy



ANAL S S DE LOS DAIOS

Para.acuarrosdferénl€svo.rñe.€s a p¡n r de
r€co e.l¿da s€ rea ¿ó un¿ d v s ón p.rproductos.

¿ voúmendetrócilo séconsiderócomorrocr o ¿seccónde
fuste que poi susdrménsones no permle su pro.esám¡en@
pér¿ la pródlccióñ de rab¿. consderando lar¿ p¡r¿s.á,
bae¿ ás s gurentes dimens onesi un dámetródáximod€ ZO
cm hasrá un minimo de 3 cm y pata Tect.né gr¿ndts, u|
d áñelro méxrmo d€ 2il cm lr¿sra un m. ño de tO cm. b¿
s¡.dose en a deña¡da ¿cruéi de este póductD pof a ndús
rriaforeslérnac¡onét(Ad¿.¿M.20o5)

b. Voiumen de eña L¿ punk de lusre qu€ comprendedáme
tros me¡orcs a 10 cm se consideró coño voluñ€n de eñ¿.
lambénra eñ¿ apiada de r¿m¿sde á cop¿

Para c¿ cu ar os voúménes de r¿s dileB.res s€ccones med
dés de ¿¡bo sé Lti z¿ron as rórmút.s que se presentan en e

n
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se( o¡ le n¿yó4 ri.ñ
ser d¡ 1¿ ñéioa ¿ñ.m

Med anre elp¿quele esr¿d¡stó de SAS {Sl¿lc¿LAnálss sys

tem)y s! mólodo de slepwise se delnleon os modeos m:re

márcos que repesenlaban os mejores alúres a os dros.ea

La seleccondé ós mode osse bésó porun lado€n elanáls s de

os estLmadofés:cuadr¿do medo de emr cME coceñle entr€

varanzas (F) ycoeñcie¡tede delermlnrcón Rr y porotrolado a

maiera de te.ef un mejor crleró de seeccóñ. se ú za.on los

sq.e1ré é -odoó. Dé.ó o'.oé!éo¡0^ dé\r¿ió
med¿ Drjrly e efor esrándlf de eslim¿cón expres¿do en poF

cenlale Sxy% A la vé2 se rcaizo uñ énáls s de residu¡es p¿ra

verfcaf elarusle de los modeos

Res!ltados y discusión

Selección de Modeios
La se€-ió. delmejo. mode o se h zo loñéndo en cuent¿

@enéoF.¡o'.ooesóq¿o. o dr ¿a¿l o-.¿'¿



paq!eleesladisticode sas coño

0 É oámeio a r¿ a ru.a d6rpdc6o lDAp) e. c3dnekos

Ségún /os d¿ros mosk¿dos en e Cuadro 4, se Fuede óbservar

va o'de r' .r ete\ado r¿s c¡ É-oc,ao rod¿1 ¿ >e c.e_.a 6r __ode os o¿r¿ erco-.2.e vo rr
re- e ñá.o.F q J6 e, enó c¿sos 9. Lc¿1á- ros q-ees€n -om.pu€slós por u¡ ñayo¡ ñúmefo de cóetrcieñles de reges¿¡, y
segúnCátez(1980)sedeb€kalardecontarcone.i;déromás

ln
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s mD e n.s b e .sea € q!e lenqa € menornúm¿ro Je.oef ' 
e l

E¡ v sla de o aótero( lañb én se debe d€ loúar en.!e'€ qle

no se debe dejuzga.la ca 
'd¿d 

de una r€gres Ón so am€nle por

múlpe(tulez1930) y¿oueex'slenolrosvao¡esdislnlosdFR
qle puede¡ ser utlzados y los cua es fueon

oesv'acón el¿ñdarde a eslmación (sfy) oesv¿cón aq€ga

da o prr€& de sesqo(DA) D€sviacónrúedá{oM) Ercfeqlán

dárde esr¡:rli¡ et.':*d. e. porcentaje (srv!¿l ror': 'r''1
ñd'.¿dores se preseñlan cuádro 5



Los ndcldo¡és €sraCistcos q!€ se p€sent¿n en e Cuadro 5
demlestra¡ qu€ tódos os modeosson a.eFlab/es ya que ñues
l¡¡n vllores dentro de os ranoos éc€plabes
Desv a.ói:aregada (DA)s€ e¡cue¡trai va ores de.O 06B% ¿
00 2" o -¡." o. ép.co'F , é.
Iras que ¿ Oe5v¿.óñ ¡,ted a (oNt) á cla ind ca ¡¿ v¿riabr dád
€speÉd¿ en osdalos os.' a enr¡e O 20% yC 259,!. os cu¿tes so¡
Do¡ce.raies muyb¡los. y. aúé pueCeregar ¿ a*nz¿re i09! y

Cálidad dé ájuste de tos modetos séteccionados

o- oob- - ráo.,érc_ .311, q,ae
d bújére¡ €rmismó eráf¡co os datos rea es y etvo lmen atusta
do onlra O.H independ enreme.rede cua sea€tñodeo, p¿r¿
apr€carpor.ompleto ta ca dldde ¿lusle

Y p¿ra r¿b¿s de úña €nrradé
os dalós r€aesye vouñ€n

sLg'ere d bujaren e nr smo gráf6
arústado cónlÉ e Drámer.

e

I

.-
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I Y ailnádo de modeo sé e(roiado
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To.ros los ño.rerós s€leccon¿dos prcsenr¿n !n bú€n alus.
te €n compaÉcón con tos datos re¿/es y esro se puede
rsuarrzar sagú. os gráti.os d€ las F A!/as de .2 ¿ r. !

En as Fig!És 3 y 5 se graficó e voumen conrr€ et dráñéfo
deb do a qle tos mode¡os setecconadós p¡esenta¡ una so ¿ en
trada o var¿bt€ ndepend enle t¿ óua es etdi¿ñetro

Fi¡almeñlese puede resum rque losmodelos se écóonados pd¡¿
estimar los dferenles votúmanes pof pfodlclo son os que se
p€se.tan en elCuad¡ó6 L¿s Tab as de vo umen resul¿ntes d€
estos modé os seteccio.édos se muestra¡ en los cuádrcs ru.
11y12

[¡ode¡o M¿tem¡ti.o setéccion:d;-
-útÉno@--ñ;-
Hnffi:,14b!* núr tr;ñ
7tu,¡m:úo¡ofu @t<

D = Dráme ro 3 r¿ ¿ tur¿ d4 pe.ho (DAPJ en cm

Al gua que p¿ra p¡rls.ártb¿e! asetemtó¡ detos úodetos seFoiló nFd¿nts - oéaLó¡r ó¡¡d¡)l¡¡o oó ras, - ¡ n ó.odo oe\ép¡ !ó óo éoooq, Ld ,F dé nó un o.mooéo.n ¿rra-
licos qüe Epr€sent¿b¿n ros mejores ajlsres ¿ ros dalos re¿res
coño se plede obseto¿r en et Cu¿dro 7

I
!

É

9
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P¿ra eslmar ros d f€¡enres voúñenes €n té.r.ra gré¡.rs se
cuei(¿ conv¿ros monebs proplestos pórsas, porloqu€ desde
est¿ etapa se redlctr¿ etnúñero de ñode os €n base a Í(erios
d¿dóspor ospar¿ñerrosesladistcosdeR:yervaorcriticodeF.
en e Cladro 7 só d€¡néñ os modetós se eccoñados con Ln as
lerisco(¡)yr€salados6¡néqrir¿ Erosmismoscofespónden
¿ os aue p¡esent¿. elvaorde R? m¿s etev¿do menorñ¡rnefo
Ce co€r¡cienles y.on unásignif€¡ca rer€v¿nre

Los va óres de F d€ todos tos modeos se ecconádos {ver Cua-
.lro 7) demuesr¿. que ¿ Frobatrrdad és menor.lé 1 en ñr de
.ue ? r¿¡!.ión é"r- t-2 vari¿bre dependente (vojuñen) y .r
prediclonas rdrameko y arúr.) se deba sot¡menle ! facrórés
¿ ealorcs fúeG det modeto de reAresión

i¡

!
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0c rós modelós eválla¿os pará lfoc o se puede d€f'n r que

e ñ¿5 indrcadoe5 v- ¡ + bo, Ln(o)+. 01H + d 0? Lñ(H)
+ e (Ln(DDr (Li(H)2, ya que present¿ os niveres ñás eevó.
dos de Rr coó !¡ 0 s784 y er valor de F ñás siqn frcalvo
eslo én elan¿ sis de va¡a¡z¿ de r¡odeo (Cu¿dro 7) Ahora

con e a¡á sis de os estadlslicos como éleror eslándár de
a esi má.ún (Sry). oesviac¡ón aqrcgadá (DA), oesvacón
[rédiá (0M)y besv éc ón €siándár cóño porc€nla]e delvolú-
ñ€i ñed o (Sxy¿¿),3e puede obseryarque esle mod€ o pré-

sénla os ñeñores v¿lo¡es est¿dlsiicos párE €slós paráñé-

lros. ro cualdémuestra que 6s crmodelo melorajuslado. (vef

Pár€ é vó!ñenlótarset¡én€ qué €lpriF€r modero v-.+
bDrú H'¡d ñueslra ros ñenorés v¿ ores en os ndlc¿

doresesladlslcosdeSxy.Sryo/. OA, yDM.(v€rCuadroS)lo
qu6 nd c¿rla qle es e mejor ajlsr¿do, 6 ñ €ñbáfgo p¿¡a é

6né ls 5 d€ vé añza d€l modelo d€ regresióñ conlam6 co¡
oue él olfo ñodero: iiv : á + b D ln(H) conr¡ene e meiores

rosu rados coñ u¡ Rr méyor, Porlo que ladecisiÓn liné Dáré

déln re modeo qúe melor ¡€pré6enle e volumen l0l¿lseré
évallada séqÚn e componam¡énlo de o5 dos modelos des-

rfos¿nt€dorménle en ela¡ál¡sis d€ résidua€s y€n rá 9f6t-
c¿c ó¡ d€ os volúm€nes áJusládós y los ¡eales.

Coñ respecto¿ modelo seleccionado p€€eslma¡e volme¡
d€ ro.llo, se pledéobsedarun¿ié¡denc¿¿l ¡rc o de agrá.
lca (Felr¿ 6), osto s€ pu€de deb€r¿ que esie modeo ño se

ácoola péla lss clases diañél c€5 ñ€norés que se loñároñ
én c.€-rá e- e3r€ é3i-do )a q-e é oo d€ r.oclo e_ las fs-
nas noexsrl¿ m¿5 s¡n omba¡lo €r mode o !€v!e ve un va or



Eslo se púede cóñp.ób¿r €n elq ¿f.o de ro úm€ics re¿ es y

t úil." qd¡

rear y ájurádo der ñodero se eccióñádo pá.a

En l¿ F gur¿ 7 se Fuede visuátzar que eisten a glnos va o@s
Io¿.d ós-odeto. qreé5t,ód¡

en ás ¡ róre ddfó.. €< re.o.é\ pof
esto se recomendaria que e modelo se u ice só o par¿ las cra
sesdi¿úérr€sdoñde se emp¡ez¿ é enmnkartrocilo, seq¡n ros

l*
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y¿ que €Lmode o se árusÉ muv ber pará

- -..--i-a

;;;;;;.ñ-d-d"
v:6;rG;. ' {o @-, i4, r 'O u !r¿

!-iG;-@ae 000@ü

D = Oiáñerrc a á a rúra d61pécho (DAP)e^ cr

Las t€bas resulant$ de os modelos seleccionádos para est'

márelvo uñeñ por pfodlcto v vo umeñ lolalse prcse'bn en os



B

Coñc usiones
y recomendacJón.s

Elvo Lmen reallóra Fara pirls cánbáe. presenta un¿ disttu
bución eNponenci¿t.on resp€cto a dámeko det¿rbol. y et
por@ñr¿je de troctó en esl¿ esDec e ñuest/a oreseica a
FanrdedÉnelros = I centiñerros Con respectoá ¡e.¡or¿
grardrs e vo/ume¡ rea tolatpresenk t¿ ñ sm¿ tendenca que
en Pints caibaeay et parceñ\aje de Irocito ñuéska prese¡r
cá a parltr de dr¿metos :11 centimekos paÉ e poducro
eña en P no y Teca se eslab ece queso d srrbución porvoiu.
ñen cofesponde a t00o/oend¿meros oe¡o¡es a 11y9
cenlimel¡os respecl vañenle

con base en los nd *dores esr¿dist@s. Erorestáñdarde
eslrmacón, Olferenci¿ Ag€9¿da, Oesvtáción fi¡edia. Coe¡c]€n
le de Dete¡minacro¡. p¡leb¿ de F, ánálisis de ¡esiduates y
compar¿cón de valores reates con ós €stimados, se puede
conculrque los modeos sereccio.adosy asl:b¿s devou
ñenSeneradasson confabtes y pledeñ seruti zados satis,

co¡d¡ciones emlóoicas v sivicotés s m t¿res

Se recóm end¿ ta et¿bor¿cón de Tab as devo ume. yde p/o
ductos foresta es romando como base a el d¿d det fusté. es
decir.lomando en cuenb cáractertst*s tsotóq c¿s detéÉ
bol, @mo b lurc¿coñ€s o eje lorc do ya que a ñomeilo oe
re¿izarraeos ros nd vduos ma romádos so¡ ros de mayor
prelerenca p¿¡a se¡e iñrnados ydeb do¿ aue en esle estu

t

¡
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oESCOtllPOStCtóN DE RESTDUOS
AGROINOUSTRIALES Y URBANOS CON

F¡NES DE FERTILIZACIóN
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\ ¡L ) Ji ¡ r i r )ri ori! ¡,.!r riJr( Ll!( i.!rr u, b.L
rúiüo i.Ji ftLL!.dr rLúni(ü.re rt¡,i¡¡irrt
niirLrt-JN¡odnütr:R.\Dc(i¡ r{!rs¡ J. rra /r.
ú¡ir dr \.( oLlo,.\ ¡o¡ ]lr\crrirnr)o.crf 1 ( L¡! \ ({rL

J \!r .L\likcdi$hL rl\ü'i (1,,úDrirn.orf . ra5

Jtr. 
'lon.L¡'n 

No nlinr f...ro! úrrtlurros prr.fu'.i
(lnc(j r icnLoi lrLlÍ üir u LLd{ lilLL coi¡e h n r ¡ !r -
trkl. lL) q(. tr¡DLilr , D0r(trsr rl( ln ¡r\ o sriÍr¡: ¡. \
iirl'rrLr bddrgn(rU$¡r .\ Joi irlo! dccorlñlno\
Ii\ \!or.t¡ur¡tr1¡lo\'1.(.(O. lit\¿ih'or üi.N[¡'¡r
rini \r (r lrr Dr (Llr¡\Lu( fnLh.eiasr¿1' -0 ¡r¡*)
r!i hoh ar05(r' 0.69!1) ,$tco¡ fo¡rLú¡n tugd r¡
Qr ¡fuLiutrji ( Nl' -i).j611) J

¡rLúr i{i $ rc xcio icn,!¡s$m]D{ ótrycln[Jrd¡üpo.
ne !r.s r)ltrbLd\ Rcr tho! ,r tr,¡r¿ t)trsrúio nrror
so LN tu llunarl*ln d! (.( o. e,, corl)¡r¡úún I L$ rlr -
dur!r Lr llm¡ ¡c $ ¡tikroi los,.su h¡os n'shr{rsla-
dor $rnúdo. ainenk a finLc on
.úd¡olhsh{r¡c asi,¿r ótrt¡¿¡l kd rcihooi h¡¡-
tr¡ de crN y h0cr\ { greri ir no\il /!!iúD r.i!l dL ñú-

tlcDr$(ñ.1,S)erjg a! otr.lorrariJuorcn l¡ loñr ds ürn

LE prodúccón de €s duos
6l cr€c ñ eñlo pob a.o¡a
pr€ocupacón en c!¿.ro a

eelá eslrechañenté relaconada cóñ
e rndusÍlElen lodo e ñundo Ex6l€
destino finalde eslos resduos pará



m n mizár a conlañ ¡acón amb ent¿ Entre olros plede I r€,!
conarse á ¡c ñer¿cón pe el z¿cón y producc ón de energ a No
obsla¡re. elrec cado v a agrico a (feft iz¿cóñ de p ¿ñlas. recu-
peracóndeáreasdegradadasyetaborácó¡decompuestos)ré.
'er¿,o poer ¿¡déb'oo¿ n,¡é.enooe ¿ü'o¿oIs\¿ q.
mcáyboógicarje suelo l¡leto & Í\,larques, 2oooi Jorge et a.
1s91:Aggerdes&Lond¡a,2000) parae lsoag.icoadetos¡es-
duos y compleslós se hace necesaro conocer sls car¿cterist-
casquiñicasyboquimes. se sabe de a p¡esenciá de p¿tóge
¡os y pa¡¿slos en os odos residuates. ¿si como de met¿es
pes€dos en ¡esduos provene¡les de áreás nduslraes (Xin el
¿l 1S92) por oquesuur izaciónesiácondconada¿rmonitoreo
des! c¿lidad quimic¿ e m crob otóq € (Kab.lá & pe.dias,2OOO)

Los res duós agro ndustralesh¿nsdoul izados con éxitoenp¿n
l¿cio¡es foreslales en regones tempt¿das (GoñAaves et ¿t.
2000) ya e¡ los kópicos s! uso es restrcto y poco esiudiado en
cond cones de campo porperiodos targos de tempo, no obsran
te ex ste evidenca de su uso lanto en et á¡ea loresta (vaz ¿
Goneaves, 2002 Roch¿ era, 2004) comoagricoa {orvera er

Reconó.iendosu porenca como atternat vaen et ñañteñimiento
de.anlidades adecuadasde marer a orgánic¿ en é sue o é uso
eficie¡te de ós fesdlos dervados de acrvidades a¡tfópicas se
debe ¡ car por e coñocm ento de sus caracter¡srcas lliñrcas
y boquimi€s e. eiestsdo i¿ n¿tur¿ ¿si coño g6do de eshb I

dad y madurez cu¿ndo son uuizados en a forma de compues-
bs Paniendo de a h póles s de que et lrpo de ¡esiduo nrerferc
en é dináñca de descomposcióñ, esta investigación caracteri-
zó @sidúas ¡n ha¡uQ y er ta ¡.tñ¿ de coñpuestos, ¿ fn de eva
úar su descoñposicón cuañdo sóñ n@¡porados a suelo en

3
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ft4ateria és y ñétodos

[,Ied anl€ múesro.áeu!rs mp e fleron.. ectadas cnco mues

t¿s d€ 320 cmr po.maler¿ ñuesl€ádo que rueron lsadas pos
rerormenle par¿ ¿ olrlencÓr de una mleslÉ coopuesla Los
residuos l, n¿lura y en a roma de complesrós fúerón 6ecla
dos en los Estados de M'nas Gerás (fvrc)y sáo Pauro (sP)en

Con base en los resu l¿dos de C y macronurrentés se lorñaroñ
qtuposdferentesde És duos. uli zandoaná iss muLrvarado Lol

Fár¿ caracleri?ación quimca rres submlesras de cada rpó de

resLduo fueron secadas e¡ hornó con cncubcói de a re a 65,C
durá¡re 72 horas mo das y pasadas en r¿ñ¿ @n mab ne 2

-T có .d 5 ó n é'é do,94.r'o.t po.F . F ooo dé,qn
có.(Kehl. 1995) canldadd€*rbonoorgánicolola poroxd.
cón húmeda @n €leñl¡ñ enlo exlerno lYeomans & Brénner
1988): N lota pore mélodoKledah elementoslólaesdesoués
de digesl ón nilrico-percórca, déterñinando en los exlÉdos as
Gntdades de S por especlrómétri¿ de eñ s ón de p¿sm¿:Ca e
MS por espectrofótóñétriá de ¿bsorción atómÉ, K por€spec
rfomet¡i¿ de eñrsióñ de áma, e P por colofimetria (l¡uIplry &



¿ lé.n c. .le .oñrp..enles ,r rcpli€s iRlre¡. Juiof 2O0j)
Después del ¿gtuFam éñro se se ecc onó !. f€s du. reorese.rá
I'úo ¡e €d! Srlpo para a car.cterzación boqltmca y erper
a- ódó F o o.- ,r (o

mcasec!¿.hf cóetcsotlbtee.¿g!¿ pórotofimelda uri:én
do Mn{ f) p rofosf¿lo en m€d oécdocomo agenle ox d¿nte tB¿.
elr& Róss 1988)i €rbóhidratos tolé es solbtes. póre método
de ¿ ¿nkon¿ {Brnk et á r960) pólreno es tola es só ub es ex
lr¿idos con ñeIanór(507t ydeteminadós porcotonmet.i¿. ur
:¿ndoe reactivode Fo ¡-D€n siy acapácidad de os po leño es
en comp exar protein¿ poie mérodo Bue-Dye Llbeted Bovne
serum Abúñi¡ (BSA) {Ander.r a r.,er i939) anrcion¿r
ñ€nte p¿6los residuos €n ¿ foma o€ compLestos se ¡e¿lizó e
fEcc o.¿ñiento de ás slst¿nciás lrúm€s po¡ sorubld¿d dfe
.enc'á utlzando los cóncepbs de frácciones rrúm üs esr.b e.
cdos por a Soced¿d iil€rn¿c oña de Suslancias Húñicas des
crros por Hayes et¿t (1939)t e¡ esas fr¿cc ónes fueon determ
nadaslas ca.tid¿des de C (yeoma.s & Bremner lgBB) N Iotat

. o é dé h.- 1 ¿( o. po. aé ¡.!,on

En elexpermento dé respnoñeri¿ se ut iz¿roi mueslrás de u¡
nd.dF, nr p¡o,.r -. F oótlo,-

zonte B de u¡ oxso (Latosso¡o vermé io-amareb) r€xtur! ¿r-



@Y

crosa s n..fé..ór da ac d.z y con as s guie.les c.racLe' sl
cas pH en agua de 4 57 0.6 mg Pdñ .6 mg K dm- (H+Al de

5.9cmol di,. suñ. de basesrnler.¿mb ab€s (SB)de 0 ¡,1cmol.
dmr capac¡dad de ¡rer€mbo calón'có (cTc)de 59¡l cmoL!

dmr c¡pac d¿d ñáxiñ¿ de ádsorcón d€ P {CMAF) de 1 32 mg

g i y cantdad de maler¿ orgán ca dé 3.03 dag kq La masé

equ valente ¿ 2I de C de cad¿ resduo fue mezclada é 100 g de
suelo seco (Pa! & Cark,1996)y colocada e¡ boles pl¿stcós

ciindricos con 15 cm d€ alura y 10 cñde dám€lró (u.dad ex-
perimenla ) T¿mb én rle ncudo!ñ tesrqo (sueó) E elpe¡menlo
fu€ co¡ducdo du€¡te 30dias co. humedad eqLivaente¿ 30%

de l¿ capacdad de ca¡po én cémarade incub¿ción a 25! r'C.
en de ¡n*m enlo exF.jr "r; '? ... ;rn:menle¿lázárconcu¿lró

En ¡¿s uñidades expefiment¿les fueron @oedos v¿sos p ásti
cosde 50cmr. dondee C-CO]resprado fue€ptúr¿doen sou
c!ónde N¿OH 0.5 moi L . fooa.do €rbon¿lo con la adico¡ de
AaCl:005mo L'ydeteminadoporl¡túl¿cónconHCl025mol
L, se cuanlf¡có ed! dos d as (sele determnaciones)iñcia
mente y a c¿d¿ les d €s (dncodete.minaciones)poste¡oñen
'e L¿ 1.)é oé C..O
absolulós (Ande6on, 1932)y la cnélica de des@ñposición se

¿lúsro¿lmodelo de sáluf¿cóñ de rlir(MóEan et¿1. 1975)

\ = c co svolco¡ado 1ms/r00 0 de su¿rd)



tn os ¿ná ss €sradislcós re !r zo e esquena de parc€r¿s
subdiv¡didar e¡ fúñcon de rempó. en e cua ros mále¡:¡es se
reccionados córespondre¡on a ás p¿.etás y tás evauaco jes
súcesivas é las subpame ¿s an¿ts s d€ varanza, prueba de
med as (Tukey 0.05)y regfésión ¡o tneartueron re¿r2ados ulr,
zandóe pfograñasaEG de a universd¿ddev@sa, ¡,1c sr¿_

Resultados y discusióñ

o' -.duo o 1d o .á,b o ó

cas /C ad¡o 2t .as c¿nlC¡d€s ñedasde C orq¿ncofueroi de
l¿ ordenoÉ.1¡ dag kg Lalrarnédec¿meyhuesóy atonade
mémon¿ p¡ese¡taro¡ as mayorcs c¿nldades de N e filg t¡ har-
na de húésos y ta rrarina de came y hueso present¿ron ás ñr¿yo
rcs c¿nldadesde Pec¿ .on ré acró¡ ca/p de aorde¡de 2rel
rodóresidúá trmayór.¿ntd¿dd€sy alorlademamon¿rad€K
En med'a.los residuos prese¡raroñ et:c ón C/N< 20:re:aáo Cl
P < 200 e rea9ao C/S < 250 ¡d:.éndopóreñ.¡ldeñ¡er¿12¿
cróndeN PeSáconoFrazolsteve.son¿coe,l99s) según a
lég sl!cón der[il n stero de ¿ Aqr.u[uÉ br¿s te¡o p¿r¿ abonos
orqéñcos sñples y ompuestos (B/¿sr 200.1). h ca.ridad .le
matera organ ca de N tota y rcr¿cón C/N d€ os res duos eslu
dados está denlo de ros parámelos estabtecdos. no obsl!¡re
son residuos (>2s%)y ompuéslos (>40%)con ato por@.lae
de huñedad con ercepcrón de t¿ h¿rné de hlesos : to¡la ¿e
máñona y e compuesro de resduó domrci ar

to 9'roo on"do
pa€s fue¡o¡r €rupo 1 lrarin¿ de huesos y lrarina de canrs y

dé odo c dLd -..d.o> do n, rd
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L¿s várah es cón m¿yor conlrbucói en eL¿qrup¿mie^lo túéron

as.¿ rdades de P (24%). Ca (207¡lyC 1ra%; r'd€€ esllno
de descomposcón os resduos seecconados fueron lrúpo 1-

h¿rina de c¿r.ey huesos grupo2.compuestode odoresdua y
grupo3 compuestoderesduodomclaf. a caraclenz¿c óñ bio
quimca es present¿da en elCuadro 3

La harina de carne y hueso presenló u¡a íracc ó¡ rca en rómás
dó ( ¡¿. fe.ó oooóq ¡o oó. oob.da-..T.'¡ oq¿.ó
sea consllud. de d¿teraes grasos lKeh 19351 .on ñenor
cantdad de polfeno es sorub es pero con capacidad nlerm€d a-



ra dé comprerarproL€ ¡a Los compu€sros .le es duo donr ot ar
y odo esdú¿ pf€senraro. ás me.ores cánr d¿dés de c só ubré
e. :guá y de c¿.boh dralos. prLducto dé su estabiidad. @¡ can
lid¿des inlerneda¡os de poiteno es pero con m€nor Épécidad
e¡ cóñp et¿r protelna en retac¡ón ! t! h¿ira de.arne y hu€sos

cradro 2 c4adarrEas aujmrcas (.esú rados

E¡.ompueslo de residlo domicii¿r cuéñ¡o
.ohpueslo de odo res¡duar presenló m€ñor
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qái'có 1.1¿1. nr¿yor c¿¡lid¿.J de C en L! ft¿.. ón á.dos lu ! cos

canlda¡ sn¡ ar en . fta..ión ácdos lrúm cos y..roxñaa¿
m..rc a ¡ir¡d €. . ff:cc on h!nr na. coñ nráyór indice de lru.

mf.acón loqueindic¡ a p¡€sen.i¿ de for¡as de.arbono de

4,o-q'.dd o ''¿fb d¿dde N.e odoresdua! preseñlóñ¿yór.¿ntid¿dde Ntol:
eNen ¿sf¡¿cco¡es¿cdosrúlvcos.riL:rmicósyhlmnacuando
@mFarcdo con e resduó domcl ar No obsl¿nle. esl.s com

puesbs p es€¡l:ro¡ rclac ói éc'dós húm cos/¿cdos fúlv cor ¡p
lá msma m¡S¡itud, indic¡¡do formasorc¿¡ic¿s de N rác me.

Resp€clo ¿ ¿ evó ución de c-co¡ e lr¿1¡ñeñló có. h:ri^a
dec¡rne y huesos prese¡la ñayorproporcón de c f¿clñenle
bodegrad¿bes (Figura 2) La matrz org¿nica de la h.rn¿ de

carn,a y hu€so {34% de su.onsltlcón)esl¿ c.nrpu€sta de



-'. .e rrlLer,¡ !r.¿3¿ | 27, ¡e o;e -r .3r 5r. de n ro!: !
I err 1!35) .ór cantdad¿s d

: as.anIdales de prolein¿ brul¡ (Rós1¡Eno er¿ .2ooo) pre_

senl¿ ú¡¿ iraccrÓn de facl bodegrad¿cion ¿ corto pt¡z! !
.bslánle sé caréclerza por ser un marera de diri., descom
3oscón.por oquepuedes€ru z¿docomoabonoenp¿nt¿-
c'ones fofesrales (01¿r!volla TsSr) Téc¡ casdedes gofdur¿
có. (redesco er a . r999) y p rot s s (Deyd ér et a 2oos) soñ
recom€¡dadrs para f¿crlar su descoñposióón e ¡creler
lar ganancias e¡ su comerarzación .ómo abono p¿ra cu I
vós ¿9rico as de. cro cofro

Cons déÉndo un¿ efcenc a de as ñ ac ón de C po¡ os m cro
orqanrsmos de 40% (s que ra 1933). se esr ma q!e €¡rfe 2 57
¿275!10de C éd c on¡do pór medro de os d terentes trala
-,ó o ó o,¡ddoo 01..1.6 ó ooó.odéoé o-po o
1Clad¡o 5) Lor tral¿mienros con compueslos presenraon as
m€nor¿s proporcronesde c ox dado pobabemenlepor a pre
senca de formas est¿bes de c (K€h 2005)

r¡1::i!!
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La produccón ¿cumu ada de c.co: evo ucóñádo se arusló s¿

risfaclori¿ñenle almode o de satuÉción de Hil(Cuadrc 6) Los

mayores va o€s para l! saluración {paf¿melro o} fueron estma'
dos para os rr¿ramentos con 13 hariná de €me y hlesos nd!
cando qle este resldlo posee mayor proporcón de C léclmenl€

- oe -.o ¡,o' p¡'á E
tro1).suqfieñdoqueeslaluésensibea asc¿facteristcascua
itatv¿seile osresiduos Pórlanlo a.nétic¿deevoluriiooos
rró dferenres lendéncLás de cfec ñenlo éparenle (parámetro¡)

La esiimatva de l¿ lasa máxrma de evo uciói de C CO.se core
!¿cónó pos rv¿menle con os valores obsetuadós écuñulédos
del¿evolucón 1r=093_)suqriéndosuul iz¿cóncomoind¡ca
dorde abldad de los residuos esludiados Esla las¿ f!e alcan-

z¿d¿ enrfe os c nco y si€re d as de iñcubacón para los lrala

ñenlós .óñ har.a de c¿m€ y hoesos compuesto de resduo



domic ¿r y odo resdué coró5oÉ.do : ex sle.cé de una ra.
cóndeTac' deqr¿dlción en a h¿r na de carne y húeso tlos€
obseruó asoc¡ación entre ta descomposicón y ta cé¡tidad de pu
llenoes sóubles eslo puede €xpt€rse poque os resduus /r
ná¡rra eslud ¿dos en est¿ rnvest gacón presenk¡on me¡D¡€s
canlidadés de porrreno es pero con ¿[! cap¿cdad de comp]ex¿r

cos tc): nre eror (L) e iñre slpefq lLs) clad€dó de

Conctusiones

. l4 h¿. é. a" h -,os r ¿ .e r .Leso. presértr. - ¿, e(¡ard¿dé. to á -. oe \ o. C¿ o. éé o. ué poF ro.o-.ero-a,),é.d oqoo a ¿

i
i

3
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,e coñpleslo de resLduo dor clar preseñra ñeior €ñrdád
Corcán co lola . pero con mavor ind cedehum fi€cóncua.-
coñp¿fado con e compueslode odo resid!á

El odo resdu¿ prese.la mayor c¿nl dad de N lola e N en ¿s

fraccones ¿cdos fú v cos h'lm,cos y humina clando @mpa

radocone fesduodoñc iar Noobsl¿nle,esloscoñpueslos
presenlan re ación ác dos húm cos/¿c dos lÚ v cos de a m s'
má magnrld indcando paré ambos compuestós lormas óF

Aán cas de N fác ñenle b ódegradab es

R"sduos l¡ ¡alúE lharna dé carne y huesósj oresenl¡a ma'
yo¡ evo¡u.ón scumu ada de c-co.en ompáracÓn a os res -

o ose- á fo'-¿ decorp.eroeJodofeed.¿ P)dúoo -

Los va ores acuñuados de C-co. p€senl¿n coreaoón co¡
las ca.rdadesdé C sorub een aSUa (r= 0.57"), €¡boh dralos

f = 0.69")y re acóñ C/N I = -0 s6"")

Lo. áo esde ¿e.o r'o.de C Co. seáucc e"{ '¿ o'".
menlea mole o desaturacón de Hi nd¡candoal¿slasasde
resp rac¡ón paré eltraléúenlo con hafina de carne y huesos

sug eren inmoviizacón de ¡ulrenles (N P.S) en orlo plazo

en r€¿cóñ ¿ os esiduos e¡ l¿ fofma de coñpueslos
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DETERII4INACIÓN F|TOQUiM¡CA Y DE
ACTIVIDAD ANT|FÚNGICA DE CULTIVARES

DE Solanum amer¡can{rm Mi er y
CARACTERIZACIóN DE PREPARACIONES
PARA LA INDUSTRIA FITOFARMACÉUTICA

H od¿ c reresuaf ió, M. chig!¡chón.

ji iitK(at a

Rernm.n

I;l frcr¡k s¡udio clduó et dce'nl|o ag¡onóni.o. tas ca
rcroki.as ¡roqui¡¡c¡sy larc¡r ¿dandfúDli.¡ dc li¡co
cofucks dr t ,,u"./.¿",,r y un¡ Jc .r rli9a1..,J. pxtu
comprE¡ros.oncn ¡\atu\dcsa[ot]rdoser toscahrp.sd.t¡
F¿cuirad de 

^gro 
romir y dcs¿¡alhr rEp¡¡ados inoúma-

céuf .osqoe ga,aD..$ hdnpoinnlrd¿ddeunadrtisa !c!.hl
¡ec¡lid3d Jirn¡cúrric¿ qF¡e¡g¿ suricieD¡c ñrrcit homo.
gñco p¡¿ tri! ii'5.pilob iMurn¿L.rtrnnhsc,.¡arun pfo.
dudo.rúd¿rr¿do Dar¡ $ ensa),,Loctinicameire, lonc
.r los prránieros p inL .Lllrcr¡r aneei¡lo indur rt.



n.n ñleN.l!\ ¡r Nr¿

\r srnLr I{$¡ 1s'n¡ Rorr. ssr rri3tr¿lPrnif lSNh tr)¿
q!¿71 I'oDhin Srn l¡i\t (l'erer) Ll.l:rx o l¡l I'ro!'.$r )
(]srlnrái (rl QLich¡l l h ü t tr,!t\(.rr ci Sri r¿dro

s ¡carerréqrc¿ ( Stn vxrot l-os lLLsrt{de cokch $n bos

qus húmedos sub¡oD,crfus.on rrc.Nón de 1] lilro el

culs..o lxs crrcr$jricrs fi\i.¡s ¡c las flrtrú\ coed¿

d fuüonñutsinil¡rescnr.sl.nendorlnr.¡mc .lrcarli
dad dc scm,ll¡s h 

'tne 
\ri¡ en crd3 um d.las dn.Nrs. El

ñayorpo,ac¡hjcdc sün,im.ón ¡ o laigo dc t.sm.s¡r lo

De xcue,no r losfsLlr¡dosd! rt.rr¿lc d. gemi'nción

¡c'd,m,cit deLerhdo y de l¿ rchiü'l etr¡lnn-rc. dúÚa

ho¡!o!¡nic¡li¡its y l!!.¡lui iñm,rs

denre ¡c Ntrc!¡ srnra Rosr. S¡m Rosr) 2 0¡..denre d€

[l Jiclro. u ltogr.$. las colec[s que ptr1l¡n m!)or.s

resulra¡los yen 1as quc ddierár úrss.iueras.v¿iurci.ncs
pFcLinicaspmcoDpl.k¡\ú !¡i¡¡n¡c'ón fosrcsulradosdc

btic,drd , r?,? e n' ,¡, ¡c¡¡dil ¡ron qrc no ¡refDtan
loxic,d¡d y por únro se pucdcn obttre prtpÍ.dos selu'os

pd¿ sü n$ en l¡údñri¿ lnokmüllnr¡

lntrodücción

Lás inlecciones ñlcólic¿s son import¿nl€s caus¿s de ñorbi idad

en as pobaciones ruraes del pais. pefo sls lr¿tamenlos sÓn

9é 'F 
d_é' le oe ó{o o-ro oF á qo rénpooe d 'i d ó ,

certa lox cdld Eslas infeft¡o.es generame¡le son de ¿urso



.rón co y es a ñerud. e ssleñr nmúnoogcó de pa.renre e
qu€ d€lerñrna sú cu¿drocinr..

Ladiversidád forislca de Guareña a ha mólyadóé ¡eatzaresr!
d os de del€ccó. yva idac on de p antas de uso ñed c n¿rcon €r
oblelivo de proponer nuev¿s a rernatvas mayor d spóñbl idad y
meto/ i¡d c€ leÉpéut co, que perm laamp iarta mbénlra deare¡.
cón por os s steñés de s¿ ud Se se ecconó ¿ &tácuy {So/a.
,uD n/g¡escers lvlan & Gal). po¡ser us.do cóño al,me¡b. ro
que ñdica c eié seglrd¿d. y por h¿berse vá idado €tuso rac¡
cona de a.ctvrdad anrfúñgic¡ (cácees erá/ r9s7t estabre
c e¡d.se as nioécútas responsah es ¡_p a advdad tHe ér a/.

99.1) y rea zandó e¡sayos cinicos Fre n ¡¿res (cróñ e¡ ¿1,
lg83) pe.o.árlr¿t¿f d€reproducr oserperñeilosydeescaar
e¡ su pioduccón a n ver p oro sé encontró que era uia espece
varabr€ y po@ ifecleil€ en e pais salanuñ .ñéncanuñ M t
es úna espe.ieabú¡dánre en e pais, p€se¡ta aclrv d¿d s miary
es us¿dó iid stnlamente pór t¿ pobación, pero apar€ntem€ne
ex sten cultivares d I€reiles en sucomposición quiñ ca óque s€
manifesla con verab ldld e¡ s! b o¿crvidad Ent.presenl€ ¡_
.ó iqd. rc. re o ó ó¡o.o p.ooo.
c.ñpos.ión y mayór bioacrvdad dé cinco cotecras de s áñer
¿¿rum y un¿ de s n,lr€scens en d6l ntos punros

Metódotogia

U¡ve6od€lrabaló:Laespece n,créhenteseecconéd¿(S rr
qrescers)por su acrividad ánt Iúng c¿ ypos b dadesde desafo_
o'ndustfié fueescoq da porseranu¿ry decu riro r€tat vaúenré

féc,peroportenerúnadsrbucó¡resrrinAda€netpaissed/
.últó su desarolo agrorec¡otóg co porlor¿.róe estud,o ru€
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r.a zadc.on s ¿nén.anu, queesñásabuñd¿nleen€ pa.sy
que se!sá ndslnkmentecon s Drg¡escers lanlo p¿ra¿'men

Pob ácón lueron lomadas mueslrasde seiscul¡v¿res predoñ

nanlese.€lpaisyp¡ovénie.lesdedferenleszóiásecoogcas
ó di ¡'ófo édérórf' ¡ooe- 30rdoe or¡resord€11'd 01

oo5 dpo_ _d! or oré b q..
mica de nlerés y su acr vd¿d l, vr¡o conrÉ hóngós p¿tólenos
-"dffo Fr' -.é.)L /ddóto.po,éd, é dé.

los en é abo.¿loro de B oeiséyos yelLaboÉloricde nvestga
ción de Pr.c r.ros Nar F eslLlP_iONATlde a Fac! ra¡ d- aCOO

Obl€ñcón de ñ¿rér¿ veoel¿ {de m lacónde b pobllcón) Se s

ugaresdecólecl¿. de S anre.ic¿rlm ci¡có (1. Nueva Santa Rosa.

sanraRcs¿ 2 sanN¡ que Panán suchrepéquézr3 Póprú^ sa¡
José Pelén 4 E Jlcao.E Progreso 5 UsF¡lan E Ou'ch¿)y
de S nrgles.é,suña en S.n P€Co SacateFequez. San N'l¡rcos

S€ rea izaron vsitas a cada oca idad. ub ü.do y ¿rib¿ndo ¡ ós

uq¿res ref€r dos En.¿dá púntosei¡lefógó¿ vecñ.s p.ra den
tlc¿ráreas donde erstieran póbr¿có¡es de a espece Se co

e.ló én frucllcacón y se secó el ñálera veget:l en lromos y
sec.dores soáres de la Facurad de Agronomia adémás .n
cá'lé ocá idr'l se óbluv eron muerrasquese herbonz¿ron y con

lirm¿ron en e Herb¿no a C! de a Facutad deCCOO y Frrm¿

sem as obtendas se es

cenaron adecuadamen¡e

sem ia se maduraron Lósflulósyalés
e m'nó su excedenle de 39u. y:rm:
(Andrews 1931) Propagacio¡ de os

de área de s embra



delas fofnradorás de piones sedeposlaron sem t¿s en ersus.
I ".o 

F:reoo de céod "cpéco ae áoé.di¿ .e¿ ¿¿.0ó lrgo(
peródicos.se€a za¡onontrotesÍtosanira.os(D€tgado. 19s4)
F- áoeo".ac,o¡d-ra e¿oes,e¡o.¿se n.o.ooóm.re.¿o.qá
n € para favorecer a fen tnad de sueto y ta dispósic ón oe nu,

Ge- ¿c'on F) J.a "Éte'¿c.on oe ¿.Fc^ e..odétenb.o o
de apá¡toa(Vásque2. l9s4iweaver 1976)

coñpos cói de ¿ ñue*a: se obtuv e¡on mLeslrés repese¡k-
livasde250-500oCemalenárveo.-cta porpoblacón tañla.rd4
malera fue alñ¿cenaLlo como múestr¿ de refere.ca de €da
pob á.óñ y á ot¡¿ somelids á las pruebas de abofátoro testud o
ttoquimico, ensayos biotóg cos y propagación de tos culivares)
os cuales fuero¡ reát¡z¿dos med€nte os procediñientos descr.

tos en los manuátes detLabo€toro de Bioensayos y LtpRoNAT
d€ a Facu lad de CCQQ y Féha.á

Sedeleh nó a¿clividad de.ada unodetos extr¿ctos eta¡ó @s
oblen¡osconlE asbaclerasG€mpo voAaci//rsslbllsAIcc
6051 y Slaphylocaccus aureus ATCC 25923 ta ñrcobaclena
l\,lycabaclenun sñegnat¡s AÍCC 607. as bacrer as grañ nega_
t vo Escte¡/chia co, AÍCC 96 37, pseudananas aerugiñasa At CC
27A53,Salnane a typh¡ Af cc 14028 los hongostevadurifofres
Cand¡da alb¡caas ATCC 10231 , Crypt.caccus neatoñans C13
segúnlnañelodo ogiades eúbraporesri¿ en eqacp a¡ta (¡/ ts_
cher 1972 y t9a7):y. tós hongos f t¿ men tos os ,Aspergi//us ,¿ vus
CCAA A 75, M¡cñspotuñ gypseuñ CC1O M t1 , ftichóphrlan
¡lb¡rn por u¡ ñétodode stembra en pozosde¿garpr¿nra (Brán-
c¡to A Go dlngñ 1983. Mac Ráe é¡ ¿/, j9a3, Vsnbrensegheñ el

¡
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fañbÉó 9e d€lorm.ó la tox cdad d€ ¡os €xlraclos,n /rl@ me.

di¿ñt6E¡(áñZaled6 ááclvdédclolóx€coñtranaúp osdear
tañ¡a @l¡na lsati3 6t at r 993) yevaluEndo a dosis elé médrá 6¡
€lon$i,virolsarave.2O0SrSperman, 1956).

M6d anl66ns.yos m¿crc, semimicrcycromrlogréllé €ncapa lñá
(CCF)se d€nríceron molabolllos secund¿¡ios presenr* en os
érrrados É€_órcos .os cualos fu6fo. a eodes ) saoonn¿s

So @loclaron cnco mlesrras de S ádé¿cá¡uñ orovenenles

da Nleva Sanla Rosa S¿¡la RosE S.n MiguelPañán, Suchle.

0équ€z;Poplún'sé.José,Pe!6niElJicrc,ElPrcer€soyuspan'
¡án E Ouché yuna co eclá d6 S ,,9/6sc6rs d6 Sa¡ Pedro Sa-

€l€péquez San Marcos (r¿blé 1).
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Se c.€.lo ácerás ú. espérñer d¿.rLt: un¿ Lr-é ¿s.oe.rji
Dar¿ su delÉrm n¿.ón bot¡n c. o rarono¡ c¡ ! Eg slróen.rHer
b.rio B GU (T¿b ! 3l En é m sm¿ r:¡ a s-o p¡esenl¿n tos resu l¿
dosdelpor.enEjeda /end ñienlo de os só,dosextr¿ibesoóre
ndó ñed¿ñre : técñica dé p€¡co¡¿con con el.no ¿ 5oo¿, con

En láfablá4se presenbn os resu bdos de po¡centalede seF
ñ ñacón de as sem ¿s de üd¿ un¿ de ras co ectas dlrénre :
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a ós enra.rós s. es de{emnró a:ctr¡a¡ 6nr¿ b¿.l¿r¿s Gra ¡
pós rvc y Gr¿m n¿g¿tvo. rongos ñL.e :res y evadur fof¡¿s
Entre as bacleras GÉm pó5,: vo se tGlraló con A¡.rrl¿rs s!brrrs
y srap¡/ró.ó..!s á!¡ers enke as baclerirs G€ñ negélrvó se

tr¿baró coñ Escheri.h,¿ ¿óli Psedonon.s ¿e.ug,,óJ. Sá,ñó
,e/¿ ¡ypht y enl€ as m.ob¿cleras se lr¿b¿ló con 

^l/cobacle

se esrab ec ó como pLntó de cone un¿ @¡cenlÉcón de 1.000

!g/mL. cuandoun micóórcanisñó erá 
'nh 

b do se consdefóque

e enr¿cto ien ¿ actvdád pós ti!a. s se.resenlab: cfec m eñlo
.¡acon. irerado .e9at vo o s n aclivid¿d irlh ¿ s)



En la fáb a 6 je r"crenl¿. r.s r.s! lacos de hmzaie cont,3
hongosmce éres iAs,reqr//rr ¡rthrl¿tLr, A t.vus A nqer ¡l

"aa l'
"q"''"'""'''!ñes (C.ndi.ta ¿tbt.ans.C gtabñt¿ C .teat.Ítea.C panps a

srs C. lzse, S c,ércvrc)ae y CryDto.:occus n-é.t tñerd

F t EDaprn.D ¡!rbc4rt.sAf.. sr2 e

Fue rea z¿do lrnrbién e t¿mizaje contr¿ honqos mt.ér€res por
3 tó.nica de m.ro.ltus/ón en paG encont¡andose acrvdac
..nka levsdúÉs ydeiñatoftos (fabra 7)

3
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]cn.2aaaE:Údlapf,ú.úú|.
|j2aoo'F:lqraqa',¡y1es^Icf9s72.c:c¿rdd'¿kñrsH:cryP1Ó-

é/éuüe o AcrÑ dad ¡eqár va a con'

A!n mmpuesicque se adñinist€ es impol¿nle delermlnarsu

elálidád. en esle esludro se delem nó !a actividad cllÓlóxic¿ de

los se s extraclos prepá.ados @nlra ¡auplos d€ a sá/itá v l¿

dosis lela medi¿,r v¡vo úlzando ralÓnes cÓmo modelo án ña
sedeleminóque únic¿menle lás @lecl¿s 1 v 3 lienen áclividad

c tolóxic¿ á !n¿ encentfaqón de 500 !g/ml

La dos s lel¿lmed 3 se real'zó ún camenle en elexlraclo de la

.oe-a l.'¿qualueelé r'd-o@ nc'o ¿. v'oro dal'fLrq'

ca conlr¿ C ¿/bicans y C ,eotormáns hongos para lÓs cuales

eslá feeoflado en olros esludios de s! elic¿cia como fala
mie¡ro ¡loteráp co popllar Tambén se le re¿lizó a la colecla

6 oof ser l¿ ú¡rca colecta de s ,rgresce¡s La doss que se



rr ¡. sri :¡,r'..!s,r. r,- 20a t5r llr 35il .:cl y,r5c ¡ú
i9 ..i c¡.o rrir¡ej p: a cdd¡.1ój s orlÉnerdóre¡n!u.;
de :s dós esp...s e.r¡yadas ,és róx.¡ ¿ €s¿s concenra

( ) adrs¡r i¿(j!3 ¡.ón.c ráq{id¿ro¡o4iml

- '. o 0 eóe

a

-
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l¡€di¡nl€ ens¡yos macro. sem m crcycrcñalogGfiaen *p¿ in¿
(ccF)se idenhr€ron met¿bo tos secu¡da¡os presenlese¡ los

étlrá.los el¿nólos ós cúa es fueron ¡ áloides ysaponinas (T¡

rabh r0. A€oides 1cü3 br¡o)



Discusió¡ de resuttados

Las áre¿s d€ colect¿ son zonas de bosque húñedo. ¿ exepcro¡
de ErJi.aróque son ñontes esF'¡ósosye cr ma vari¿ dé slbtro_
P € temp ado lrésl¿ cáldó (ráb a 1)

l
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L¿s.a acré isl.¿s de a! muesrras coecradas tueo¡ smi.rcs
e.re s'. co^ u.¿ aruÉ qu€ varié lesde 0 5 a I nr so¡ panl¿s

r€clas odeclmbentes flo¡es b¿¡cas a iasyÍrúlode cóor ñ.
r¿dó ó móradó vérdóso La cantrd¿d de señras vári! en cada
ú.á de l¿s.óéclas desde 3.000 6 000 sem l!/g d€ frulo. s endo
a co ecla 5 a que contene mayo¡canldad Elmayor númeró de
semíasde as co ecl¿s 2 a L¿ 6 se debe¿ cue coñ[e.en semilas
muypeqúeñás (T¿ba2)

La co ecla l.lue la ¡rue presenló mavo¡ porce¡la e de qerm'n¿

ción (72%)respecto a as otras co ect¿s E áre¡ donde se esla

b,,-. ó a c.re.ción de cáñFo (c¿ñpos de ra F:.1t¡d dé agróno

mia)¡amb én es un bosque húmedo a lna a I lud de 1.502 msnm
y un¿ precp lacón de939 3 mm dLslnbL dose.lll dias .¡rme-

d¿d relalv¿ 79% lemper¿l!€ ñáxim¿ de 20 6C y ñi¡ ña de
17 4 C E sue o lenia un pH 6.7. 2,1 1 m9/mLdefósforu 22.1 mg/
mLdepolasio ll 22ÍMeq/100mLd€sueodeecioy326meq/
¿L de súe ó de m¿gnéso

Seobtuvi€ro¡ ós ex¡ractos en étaño :150% de as seis colecras
por exl¡¿cción en percó¿dor y con@¡lÉcón en rotav¿por De

ós e ttraclos ob le¡ dos á co ecl¿ 4 pese¡ló e m¿yorpor@¡tale
derend ñ enlo con un 50 97?o. ñie.lGs que ¿co eclé 2 fue¡ade
ñeror €ndimienlo @n un 12.00% (tub a 3)

A os extr¿clos se esdelem nó!¿ acliv d¿d co¡tr¿ b¿cter¿sGr¿ñ
posilvoyGr¿mne!álvó,rrdnqósm.er¿resy ev¿durilomes

Los resull¡dos D@sentádose¡ a Tab á 6 muesrran que rodas l¿s

co ecbs p¡esenr¿ron ¿crvidad mitta C alb¡cansy C nealoL
m¿,s 1cón erepción de a @leclá 3, que para €sre úlrimo I'o



fub.¡crv.ract L¡.ó e.b j e exl3cro con ñ€lor¿cljr aaa ¿nr
r.vadur¿ tC átJl¿¿rs y C ,e.nr,rarsl

Todos los dtr&tos prshlaon actvdad co¡trá r ner¡¿gro.
ó - épo ....f .

camé le para este ú¡ño hongo La mejor a.rivd¿d de ésbs
dos hongós fue t¿ córect¿ 4. segrd¿ de a cote€ra I y ¿ 3
lT€ba 7)

S€ ev¿¡uó además la tox cidad de tos en/aclos re!¡z¿ndo la rox!
cd¿(J conlra ¡aup os d€,4ren¡¿ sár4ayl! dos,s et¿rmed¿ en
r¿¡onÉs Nnguno de os e{rra.tos Dr¿sentó toxrcidád algun: e¡
¿mbas ptuebas (T!b as B)

En la r¿b¿ s se presenran os resultados desó dosexrraibes
por.enlale de lrúñed¿d y cenzas tohtes de t¿s seis co ecÉs.
obleñ,éndose resu(ados sm¡ares p!€ todas t¿s coie.tés, con
é,(60. ro de o.

o. _Jo .ó.oe .¿-.n.ó.o po.¿.
dósconlos ókosexrra.tos qúe no pasáonde 30o/.

Se r*¡zó a deGccón cLan arrv¿ de saFonrnas co¡ un por
cenlajede2%en am¿yo¡iadetascoecl¡s.R€spectoa acu¿r¡''. óa d- " dod-

drs pa¡. ¿ !ao J;'on dÉ:..r ñ dF<
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Conclusiones

De a.!érdó a os resú l¿dós dé porcenl¿re de qeJñiñáó¡ón y ren.

éo ¿1nü q ¡ on'daorco,
celares ylevadunformes. as mejores mlerÉssón ¿ co ecla 1

procedenre de Nuev¿ s¿.ra Ros¿ s¿ntnRosayracoeclá.1de
E Jl€ro. E Progreso.las que prese¡G@ñ ñejores €sulados.
Los res! lados de loxlcdad ¡r v¡ro e m v,to demoslEro¡ que no
presenla tox cdad y pof lanlo se puede oblener prepar¿dos se
guros par¿ sú uso en a ndurn¿ ibf¿rmacéutca Espe¡¿mós

co¡t nuar con l¿ ev¿ u¿ciónagrolecnoóg€ yfilofémácélr€ p¿ré

proponer elc!rtv¿rque tenqa metores pos biidades par¿ su de'

Bibliogr.fia
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BIOLOGíA Y CONTRoL
DEL COYOLILLO

ltiir<auia

tn¡ro¡tucc¡ún

¡l loyoli 11¡ la 't.¡a ¡dr,¡/b L ) hr n'lo ¡cporúdo c.úo
trfu d¿ Á rll,ccics dc nrl.zr ñis ¿sRsivrs ef tlr ircas
topir¡l¿s y {brropic¿lN d¿lmuido Strer¡cb troctros¿

'rll.rx 
ü, \r ¿lra ú¡prciJ¡d f.pfodLLd \¡ (r:*tr.1) y conu€

1 r\r olliomn¡lo dññrünirr cn rendh ú(^qrc HriD ñre
$ J' r0 ri,. i no + coiflL¿ dtr'¡'{t t} úp{as crir!¡s de
!,rpdLr. ¿ ¿i u,l¡\oi rrLJ ¡s roia, clndz lTadr.¡r r.

r !o l7i,rflr ,rturl. lnso Mtlht"r t úllaft túrt.
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P¡r r\?{ srL(tr¡¡. .:Ntr! ui!!
ntr. l_L,i¡¡b rio \!¡,ti!n rr rll \r..L r rn,r ld¡nrk)
l'rLr. ¡s Lü I L r¡ lnr) r¡ ( l\l) \ ¡ L)r0r,rtrnrürü licf

MORFOLOGiA DEL COYOLILLO

Lá5 holás en númeode cu¿lro a sete se ágrup¿n en lomé de

'róseta y sus vafrés form¿n u¡ pseúdóla o de seccói lri!n9Ú_

ar É.ácle.isl,có de h lañiL¿ cypeEceae. os estomas sólo se

pÉsenra¡ enelenvés ennúmeroque vlriéentre 140a 370/mm2

La nflóresce¡ca es !n¿ lmbea de c.lor café o rol¡z¿ sobre ú¡

r¿quis de 2cá 30 cm de algo.queémerqedesdeelbÚbob¿s3
E ftulo es u¡ aqueniode 15x0 3 mm (Cruz. rS90l

Estructuras subt€ráñéas:

Los lubér.úlos amacenañ ¿s res¿fr¿s nulritvas Son de for

ma ov¡ y esrerca co. un núne.o de 3 á 10 yémas en esp É
de as cudes sóó brotan 1 o 2

tráñeos cubierlos poresc¿ñas membranos3: que prótegen ¿s

yemas re.ñin¿n o sa.n d€ u¡ lubércú o o bubobasrllormán

'o c: io.o¿¿ eo ael ¿. ó¡



de ¡zonr. ye pseudoraroere t¿r.r.rdalerod. ¡p¡ir¿ e
curreslá Ed!.do a úñ dscó eñ cuy¿ p¡de rñr€ror se p¡ódl
cen r¿,cesy€¡ ¿ super órr¡s hójas y€ pseudorálo E búbo
b¿s¿r Iie¡e yenas oca zadas en :s axrls de !s hol.s ás
cúa es gen€ran rzom¿s La propa!¿c ón por este med o es
másÉpdaquepórrizomás L¿sEic€sldvenlrcasserur¡r¿n
e¡ a plne nlefio. derbubo b¿s¿ry en ós entréñudos c€ os

Crec¡ñientoyreproducció¡detcóyoti ó

Érsre domnáncr¿ epc¿len os tub¿.cür.s ñdvdúaesyén as
*denrs de túbercu¡ósi gen€/¿ mente en a.ádé¡aqemr,r pr
mero a yem¿ áp calde tubér.úo más loven, péro al.otar rós
ri:oñas que conéct¿n ¿ céden¿ se estmua ta gerñ¡a.ón de
todós os tubércutos Esro erp ica t¿ ñu tp c¿con más ¡áp dé de
coyol lo. ei suelos sometidos ¿ íiecuentes operacones ñecanr
cas de co.ko L¿ yema aprcatforña un rzoma a pénrde cua
se desarola uñ lubércuroo ú¡ bu bo basa L¿spt¿ntassóolÍo.
r¿n a panrd€lbú bo b¿sét

LJn lubér.u o I'ene capácrdad pa€ brorafa p¡ofunddadÉsde hás
lé 9C cñ en ersue o áimentédo por sus reseryas nut¡tvás. sn
eñbargo. r¿ mayorcon.enrac ón de tubércutos se encuentÉ €nr€
os0y20.ñ enersueo La próducc¡ón d€rprñer tubércuro a
pérlr de !n túbé¡culó demor.25 dias. le¡o a os t20 di¿s. e
númefo de lubé/cutos producidos puedé reg¿r a 250 En elcu¿
dro 1 apareen as*ntdadesdelubércúosproducdosdur¿nre
d ferenres periodos de ti€mpo
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CANTIDAD DE ÍUBÉRCULOS

Flgur¿ 1. Pr¿nla omp eta de (cypelus ¡olrrdrs L ) nólese l¿s

eslrucluf ¿s ¿se(uales de reorod!coón



E¡ cr¿nro ¿ a¡slr3ú.óid¿ o
setoo que a ma/or.óncerlfac or se lbco en ios ¡rnrerói 20
.m c: Frorund dad lCuadro 2)

E¡ l¿s p.bl¡conésanrquas, e númerode ptanras est¿ I ñ tadoá
un ñár úo de 10 5 m rro¡es/ria. m enrras que a pob ac on de tu.
bérculosDuedeser¿ a 5veces mayor Esta dlrérenci: es menor
e¡pobaconeslóvenes debdóa ¿ ñe¡or producc ón de tubér
cuos Las ¡aic€s pu€de. deséfo r¿rse hasta I 2 a 15ñdepro-
lund dad e¡ elsue o. próporc oñandote res stenc¿ a cónd co,'cs

La foracón ocuúe eitre los 20y40 diés d€spués d€ ¿ eñelg€n,
ca se p.oduóen 200 a 1200 sem tas por nftorescenca. E
porcénlale de germinació¡ d€ :s semras es ñuy balo dur¿nte
os prñefos dos años a 053o,1años ag€fñiñacónacanz¿
ún 12 %y a as5 a7 añat eg¿ a máx ño d€ 40 a 50 % Des
pués de r5 años. raviabid¿d se pede Estod.mueslÉque a
propaq¿cló. por hed o sexu¿ puede eg¿r a ser s gnifcarva en

PROFUNOIDAD EN EL SUELO (cn)

:

!
8

:
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Aelopatiá:
Una caracrerÉlica especiat det coyoti to

Se ha comprobado que e coyó I ó produce susranc as
broógic¿menle actvas, que aclúan sobre a lerm¡acón y e
des¿roló d€ olras p ánlás. Estas sustancas fueron deñl lca-
das cómo lenoles ¡aluÉ es. Se cree que dLchas sus(ancas

'd esoLe'egL ¿ e rFc_ tn'
lod€ las p:ntas y que a acció¡ de nlr b.o estmúlardéoende
de su concentrac ó. en e med o dondegermrna. o creceñ órrás

Cierlas evidencas experiñenl¿ es deñuestai que estas subs-
lancás¿llefan as reaccones que gób ernan a s.res s, transfo.
ñácónydegradacón delác do ¡do acérico (a A). una de as hor

ñon¿s que regua € crecimienro de las prantas Estos lenoes
son producdos y exudados almed o exlerno solamente por as
partes subler¿neasde coyoi o:son suslanci¿s muysólbles y

poco eslables que .o 1 enen persste¡ci¿ en e sueó L¿sesFe
cies ñés susceplibes ¿ dichos exud¿dos. son l¡s que lenen
semi as más pequeñ¿s La lalencia de os tubérculos h¿ sido
3so, i¿d¿ co. e é.ád¿s concer

Estudios de competénciá de maleza
¡ealizado3 con coyolillo

En maiz se determ nó qle l¿ épocá cril ca de competenca fle
duranle os prñeos 30 d as Dlranre este oeriodo os rend-
ñienlos dsminuyeron en ún 27 %. aunqle elcuftivo perm¿.e
ce¡a ¡mpio durante e reslo de c clo L¿ presenc a de coyol lo



dúÉr13 io3.. c.:. de ma z r..l r. os rend m enr.i €n r. iú

Clranle .s ¡Ímeros 30 dj¡s ¡ réid mre.tó so. dsnrruyó /
%. ¿unque é c! tvo cóñl núar¿ enma ez¿do dur¿nte e restode
ccro E sorgo (sorqhum vugaE)fúe ñés susceplbe qúé t!
soya(sorimar) Enyuc¿14,1á,rhórs.!/enl¿)e rc¡dmcntód,s_
minúyo 17 yi .lando ta competen.i: se nánluvo durañle todó

Efect de tá tum nosid:d sobré et
desáróIlo détcoyoti o

lnfesrácones eév¿das tiÉñden a d sñiñu ¡ en cóndiciones ¡e
baj¿ rúm nos dad cu r vos pe.en.es como banano {^r,s.
sapLén¡únl | .¿ca. (rheabrcñ¿ .6cao) o cL I vos de cóbe.tu-
ft.anóe lrdzú(Puezr¡. p h é seo/rdes) ¡ep rime. e desarro
loder@yo ito (Cype¡us ¡ó¡,ndUs L ) Balocondi.tónesde puca
lúmnosid¿d, ¿ ongitud dehs hoja5de coyortoaumenta Este

ooé .ó. 0,.! -é ! ,L n
ó.o dó ó)oo

dad lol¡l as p ánrás de cóyo o nrureron La f¿la de uz¡f.cl.
en mayorg¡¿dó ápanesubl€r¿nea Bato un 67 y BO% de som.
bra, erdes¡rot. de t¿ pade subteránea dsm iuy€ en Ln 30y

Efecto delagua y toz sotarsobre ta viabitidad
de tubércutos de coyotiÍo

túbór.lros s!ñ€¡9 dos perm¿¡entemente ¿¡ agua no g€rm ¡an
paro onseto.n su viab dad por períodós la¡gos de riempo E¡
c¿mbo h nnrersron en agu¡ por periodos a¡eos estiñla a
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q.¡ñ iá..n ie u., I m.s 3 r. r : 5róL:c on de !n m¡ror¡um.ó

La gefñnacón se afecr¡ enlr€ ¿s6y24horasdeerposcór
! so yse perde rorá menle eñúerosTy r4di¿spordeshdfa

Er coqú ro (.tpe¿s ro¿dlr L r.

Efecto de l¿ texiufá y humedad del
srelo sobré er désarrorlo

La terlura y huñedad de sleoaf€ctansgñfcarvame¡te ¿

prodlccón de lube.cu os La máx m¿ producc ón (250 e¡
t20o'¿r 5obr..oé' ..o,d'( o-o..t 00o oé.aoa(
dad de Campo y la ñ n ña cuando e sueo sé mañlulo ¿ Lf



251r,i.Car¿ciaJdeC.npo C.rn€sra
Jero¡ 50 a 65 ruber.L os e¡ su...esado

Balo cond.,on€s de humed¿d ex.es va Gu€ o s¿rucdo de
humedad) : pro¿úccon d¿ ruber.urós dsmnrye evemenle
en comparacrón co¡ ern ve óptmóde looo/DdecaD¿cd¡d
dé c¿mDo En condic ónes de brr¿ rruDed¿d (25 a 50 % de
Cap¿c dád de Campo). ta roracion se re¿uro un 30 %. es!e-

e coyoiro s€ ad¿pla a.óñd con€c e:kenras de hlmed:d y
lexrurs ¿! 5ue o des¡ie s:t!,ado rr3.|: 25 % ¡e cap¿cid¡d
oe C.mpoydesde ar€nosó hasl3 arc oso. Deroexisten¡ re
renc.5 siqniTcálivas en erdesafo o bájo co¡dició.es d fe.
@nles dc lÉrr!¡a vhuñedadde sué.
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MÉToDos DE coNTRoL UT]LIzAoos
CONTRA EL COYOLILLO

Lim lado a las áre¿s p€qu€ñ¿s o ¿ ¿ i.eá de surco en .u tl
.o ,-.d..¿do. pé¡o ^ f 4 réoó. o.¿p¡od c..peé.o
de a ma eza Péra poder contro¿r en totatid¿d, debe de
rorurarseyextf¿er ¿ lor¡id.ddeestrucrLrasreproductrv!s(lu
bercuos, rizomas erc ).lo cua o ha.€ dilici e incrementa los
coslos alas¿sque lódejan luer¿ d€lr cancedecualqu€fpfe

F¿vorece a pfopa€aciÓn y dis€ú ¡acón Esre conrro eslérñ
tadoa espacioenre ossurcosde os.!lvos ¡efcentepor a

razónexpuesla¿l n.od¿f¿vorecerl¿rep@ducció.a ¡omp€rse

" don. " d"prl,er¡L.F -b o.F o- rooo . ó . rLó¿ '
osque seencontraban en atefca Es decrqúéélcorl.rh parle
¿ére. d€ l! p anla con u¡ macheteoazadón. ó ón u¡ac! livado-

pródu4ión del myo o. de un¿

Hérbicidas pre,siémbrá inco¡porados (HPst) y Herbicidas
pre-emerqentes {HPE):

Elgrupo quimco de los locarb¿m¿ros ha demosrrado conlro
ef€cr vo de coyo o acrÚa¡ sóro ccño i¡h bidores de ¿

brotacóndetubércuososeaquesuefectvidaddepeñdede :



r:s ju: r.ral el e sle.j' e ér 1.....¡.ar e p..dJ.r! e.
.oi13.ró co¡ ós rúbéru os Ccntro an lorur perodóde Jiló
¡D d as después de aprca¡os E EPTC (Epra¡r) debe se
:p,.¿do con a¡ti¿óro en ñ¿ z lzea ¡rá],r)p¿ra ev¡¡¿r,to!cdad
E ver¡orlre (ve.nam) se re.om,enda er soy¿ (so/, m¿x) y
n )a (Phasc.lus vu\tans) E brom¿cr(Nyv¿.X) es !n herb

d¿comoesrer'zanredets!eoenáre.snoagricotás.cónlro¡a
éfect'v:ñenté e coyo Io con se ecl v dád m.rg ñata cu livos
como á pña (^"r,ás coDosrsl

Herbicidas pos!émergentés:

Er2..1 D(Hedon¿l.prcro¡añ1To.dón Kuró.Mlydcamb:(Banve.
weedm¿sreaha¡demóslr¿doaclryid¡¡ mtadasob¡eercoyó lo
yolEsmalezasde a l¿ñ ta CypeÉc-p.e. conseecuvrdad acu
I'vosde ce.e.res.úa¡do se ap/Én en t¿ época aFropEd¿ ydo
s6 recome.d¡d¿. pero su f¡nsrocacón a o t¿rgo de d €dena
dé bé'Jo ó é n.o. t'.4.Dsó dq,o¿_.topd...

Elq fosato(Rorndú!. Roüñdup Mai R¿nger Rv! F.e¡a Láh
loJ rr¿ deñósl.¿¿o buené efecrvd:d eñ e co.tro det¿sesrlc
lurassúbler¿¡é¿sdereprodlociónveg€rarva debdoasugrdn
c¿plcd¿d de tr¿¡sloGcón y e er¡d: sctvdad hefb c d¿ E
q fos¿tó es un produ.lo sstém co no setectivo. que rnl€tu ene rá
s'nless de ¿nrnoj.idos ¿¡omjrr.os lfe¡l.t¿nn¿ y rrósn¡t. d€
¿cuerdocon.3s f€contóx co óg ca se úb *ene qtupo v (bañ

La dos s !0 iz¿da de di.ho rrefbicrd¿
a.l vorh: i,12 uhade Roú¡dupt que

esd.15K!!erngredenle
resulta eleclrv¿ paE er co..

9
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lroldel¿ parl¿¿ére¿ y súbl¿ráñe¿ La ¿bsorc ón delrrerb c d: a

lrévés de é culicu a es mas eicen€ en a el¿p¿ de desárolo
vegelél vo €n plantas l¡orec d:s a abs.rc¡ón es m€nór deb do é

mayorespesord€ á clticua P¿fá a absorcib¡ en plánras en
a5 é.d d. a ód5do dé 6 hofr. nie.

lras que e¡ plént¿s en lor¿ción se re'r! eren ¿kededor de l2 he
ras,¡ebidoa espesorde acllicuLayál¿ñenorhid€tacióndela
msma alnque se dup ique la dosis de glfosato a 3 kg/ha, la
absorció. soloseinc@ñenl¿ eñ plrñrás€n€lapa de desarolo

A!nole e gltos¿1ó es úñó d¿ Lós herbic d¿s f¿cilñenle
t€nsló.adós denlro de ¿ pánl¿. debé ha.erse énfÉs s en oue

du¡¿nlee éstadovegetal¡volos producrossnretzados seutl zan
par¿ elcrecm enlo della ó. holas y raices me.lras que en l¿

elapadeflorácón elcrecñientovecelalivoeslml¿doylañ¿
yor pane de los a:ú€€s y ótros ñelaboritos soñ lr¿sr¿dados ha

cia os tubérculos en des¿rolo Poresta razó¡. asaDi€cones
en elesrado de desaro o vegel3rivo {antes de l¿ fófacón) só.
poú efe.r vas Fá ré @nrforar os llbércuros E¡ esre eslado ¿ ñayor

Fale de os prcducbs sintelizados se muelen haca os silios de
consuñopaÉ a prodlccónde lrojas nflo.esÉnci¿yÍrutos Ade-
d. a ,o-b ¿ ré ¿.¿ qé¿.1.é o. ordó óp¡-ede'e¿

pem no¿fecra arra¡sro€cónéroslubé6ulos Lá efect vidad de
a tr¿nslocación ¿ !¿rgo p azo lue ¡qúa1a p e¡o solque bajo som
b.asde haslael90%,áu¡que aapancondeloss¡nlomasdedañó
€n ellolaje es más lenla. debido ¿ que a lasa foros ntér c y e
ñeEbolismo so¡ me¡ores bajodichas condicDnes

E haosurlúrón meli (SempÉ 75 WG Pemit) es!nherbcd¿
d- gaóodé ¿ ulo-'u Fd boo' oó o 'r 

ó! c oé ó 
'¡o¿ dos á-¡.doo l1dl¡¿ d qFrerec!.oa

preemergenle y posteferqei(e. lomu ano como qrá¡u os



dsp€rsabres en agua lo!.oógcafente sÉ e.cüentr¿ úbcad.
e¡lre los p éouicd¿s 

'geramenle 
pe !/osos gtupo I lb:nda¿zu l

meñb a.lrvo cuando se áplca en posleme.genca y pésa ¿l
foema. pa¡a sertranspon:do bas petltnrenre a ós merstetrr.s o

En ap'c¿cióñes preémeq€nres ¿ as ñ! ézas etherbicd¿ se
ap caélsueloyseabsorbearrarésdet¿ r¿dicuéyetepcorió
de ras rré.rul¿s én proceso ¡le 9érñ nacón, apr€do en ésra
epoca. controa ásunas m¿rezás de hoj¿ ancrra como (a/de,s
p¡lasá) | Trhan¡a rótúndjt.ha\ t Melanpatltun petótiatuñ)
lB.ethavia erccta). tpodutaca ateÉcea) lphy antús nrurj).
(Eupharb¡a hÍta) (rpomoe¿ sp )y (Amá.anlhús sp.t Lapene
l.¿ciónporlasr¿icesesmásefcenteaueporetepicollo Las
m¿ ezasne hoja anch! de sem¡r¿ g€ide emerge¡ de sleoy
ábrei sus colledon€s¿¡tesde ñori. L¿ acc'ó¡ det ha osu luó¡
ñeh po.via fo i¿ro r¿d cu arrequ ére de crecim ento:dvo p¿r¿

ro T.ópooL..o¡o

En ¿ acüai¡¿d. aste h€¡brcd¿ ha resu I:do serú¡ade tas up-
cio¡es más ofcieñles p¿ra e @nlrc de cóyóib.nebdo¿!u
especl. dád y seectivd¿d pa¡a cúrrvos de hol¿ ¿ncha y

ta .p. . .dot,. \ .tgt , qo .1. , -
vúlsate) tafs.lsótghun vuts¿rc). ñ.¡, tze¿ n¿rs). zanaha
rá iD.u.!s.á¡or.) rechugá (¿acr¿c¿ srrira) jicam¿
\Pachynrzús sp ) arvej¿ drii! (p¡s,m s¿ryln). romare
\ Lycapetsi cD n scu t.ntt ñ)

Acrua\ñe¡\e en \os camDos del cen\rc ErDarñeniat Doce¡re de
Agro¡omi¿ (CEDA) siru.dosen a Fac!t¿d deAgronomi¿ d€ r:

!
i
s
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Un've6id¿d de Sén Caros de Glalem¿ a se esrán evandó a

ca bo e. sayos con todos os cu Iivos menclonados debido a qúe

e¡ d¡cha área e @yollllo es una de las málezasdemayor npo.
la¡cla. A es€ia p€limina( se ha dele¡minado el exce e¡le @¡-
l¡oldelcoyolllo y lá álla seLec¡vld¿d ¿ los cultvos e¡ qle se ha¡
ne.Fo .r¿Pléc¡onesterpt . l

En é c!rco de conrolde Ma ezas yen elMódulode Froduccóñ

de Gr¿.os B¿s¡cos se lene coótemplado el segur aplG¡do
ha osu rlrón oetil (Señor¿) y rleva¡ a cabo obsedacones qle
nosconduzcanácontrolaré!.óyói1..¡virluddes€ruñéñale
za qué más daño próvocá a a ¿grcullu¡¿ ¡ac¡on:|.

1 CRIZ R rsso E.oquro lcypa"s ¡oi,ndus L ) búoqia y.o¡ro ca

req! ELcq ¡o déi torr no lcypen4 ro¡rndu5 L )



ORIGEN, ESTABLECIMIENTO Y
PROPAGACIÓN DE LAS PLANTAS

INDESEABLES

l

iiix<auiia

Se rran ograColrazarci€rlasleorias sobra qúe r¡s ptanlas ¡de.
-"b- o " e¿¿.

bados por fenóñenos natur¿l€s. qLe .aus¿n lEstomos en r.s
.ro se e¡clentran en éqL bdo

Ta es f€nómenos pucd€n ñcu rg€ndes hel¿das deshr€ros des
oror¡mienlo de m.Dra¡as crecidas de .ios ó sa da d€ 05

E.e sentdo esli cro delconcepló de ptlnra indeseab e o m¿r€

z¡ csla óc¿ su su¡qmenro cu.ndo erlrombr€ nv€nt¡ ó!!r
.L lúé epresenhda pór . domesticacrón de p ¿ntés. sep:rando
jr dlerenc.ndo cr2'¿merle as p!:nlas ben¿1.ás (denom nadas
ph¡tas cúllva.las) d. bs m¿ é{icas (¿enom nadas pt¿ntas ndé
séabesomalez¿s) Las ña ezas se encontrarón y se h.n adap
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bdodes¡eeirrnc.sa osambenl:sdon¡eseesL:be.ee ro¡l
brcmsmo polqueé ese queproporcónae amb c¡r-o favor¿lil€

o:rae 3s Esmis rraymú.hosaL,iórcsqú.pcnsán.t!ee riom

br€ es e respoñs.b e de l! evo uc Ó¡ de as ma ezas asicomo ló
estambén de as p anl¿s cú I v¿das La¿!rculuraéis esdef
.da hoy en d ¿ nosoaménlé úmoe .utvo de c¿ñpoo ¿ do
ñ¿slicacón de oanl¿s benéfcs sino lambie¡ como a uch¡
conlra as pantas lndese¿d¿so m:r¿s herb:s

RELACION MALEZAS.CULf IVO

AGRICULTURA
lnterf érencia = Competéncia + Alelopat'¿ = t!'laLhe¡bosidad

0en1@ de este contexlo. es nrp€ralvolÉlardede!!cryesl¡
becercómo esqúe esl¡s pla¡tas se desarola¡ y eqan ¿ con-

vértfse e. ma e2ás. es dec r.ó
este gfádó dé ñahe¡bosdéd, para lo cu. es de ñldrá ayudr
-a- d od iór F on -po dé ,.-.. 01é oq.é ó¡ o¡oq o.
c o¡ó oa.éÁ,¿bÁ,éoLé r¿te7¡é éó- ¿q óo J'b
da bajo un amb énlé.alúraly e. respu¿slá a laclóres ñalu€lese

p 
'e 

rÓ' a or-. o
teriri€nte de ¡uest¡os cu I vos y:ctvdades . Es deci as m¿le

:¿ss!rcene¡ e prec so mome¡lo en 
'lue 

hay un¿: leracón de
os eos stem.s par¿ d¿rp¡soá ¡aqr.úllra Ei.óncreló m,ei

as clales e.tán en éxislen.á e

rrómbredoñeslc. p¿ñl.sose¿ .v€nta a ag¡cllu¡a

Ahorá bien. es oporluno p ¿nlear u¡.uesl on¿'¡:ntode cór,! e5
que as malez¿s har I eg¿do ¿ ocuplr diversoe amb enles d.nde
se er zE a agricu tur¡ par¡ ro cu¡ debe inica mcnté r-ov sars-é



.s d?é.sos ñedos que harldopr¡do para ¡eproducirsey d,s-

vegelalv¿ Esta útñ: ee un r¡ecañisño de supétuivenca de
gÉn imporanci! en bs maez¿s pérennes Lós medos de p¡o
p¿gacó. vegebúva inc lyer rzoñas. cormos. rubér.! os bu
bos estolóñes. elc que presenl!¡ dos caécteristicas resa(an
Iés do¡mánca y reséryas é me¡lictas

REPRODUCCIóN DE LAS MALEZAS

. REPROOUCCIóN SEXUAL:

PEREÑNES
. REPROOUCCIóN VEGETATIVA:

ESTOLONES

- fUBÉRCULOS

Por orfo ado e¡ cuanlo ¿ a rcproducción
nórm¿lr¡€nlé produce¡ huchas sañitas o
ndr.e de drspersón y su adapracró¡ comó

Dé.0é . o. ,o o.

,¡e¡ro ye dÉ:¿roroderapt¿ la que son grandemenre nrue.
c ¡dos p.r aspeclos notoaé. cós y edltociñáucos Laqeimr

ji

t;
t:
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nación .le a seflL . es l¿ reé.lvacón de lÓs punl's d€ crec

m¡enro delembrón que hatr a srdo pararzado e¡ as elaprs r¡3

es de l¿ maduÉcón modolsroióg ca d¿ l¿ sen¡ l¿ v que Lñc uve

lres etapas fúndaménl¿ es

La ¿bsorcón de ¿quá (ó rmb b con)

l

El aL.fgamie.b o e ongación de las célul¿s

asmsmo c.¡sderandoe enfoque fisco b'óquimico elproce

'óoF oq- . r.
(absorcón deagua) áÚme¡to de la acliv d¿d resprabna form¿_

m¿t'c¿ de las reseto¿s. mÓú zac'ó. v l€nsForte de productos

p@ven entes de :s Éseruas. ¿s m lscLó. mel¿boica v rrn¿men_

t€des¿folode apánlua

R€sum damente l! gcrm ¡!cón pledé .onceplua izaEe cÓmo

ú.a seie de eveñlós s!.€svÓs traz¿dÓs en las cuatro e¡apas

^" n " o pop¿

al3/9rm'e¡ro 5úbref¿nÉÓ de apr¡é ¿érFa

3 Emerg.nc adela paneaéÉ¡. que puede serde I poep geoÓ

4 Cécmienlo ñd¿pend er!e. por ñed o de la lolosiñles s qle

esens ellnalde aSenlnac¡óñ



FASES EN LA GERI¡INACIóÑ DE

DESARROLIO DE PLÁNTULA

C¡eciñientó o at¿rqamiento

Emerge¡cia det sueto,

Crécimle¡tó ¡ndependie¡té

qle no esté en esrado de lor
m¿.c ¿ o ¿re¡c¿ enr¡r:: dernn€d€tóenet procesódeq€.m na.'.n Aho¡:ben :lálencáselradesafotadoenprá.rrc.¡añre
lólas lás sen i.s ¡e mate¿as y qle evórlconó 6mo u. flÉ.¡_

€restudo de proceso !e r nalrvódet¿ssemil¿sesd¿5u,,J
mponénc a pa¡a qú en lr¿&J¡ en programés de cónrroi dÉ m:re
z¡s. ya que ¿ s.ñrl¿ rep€se.tá un¿ de as vias de eil¡ad¿ dé
ós herb'c d:s y esrá b otóg cñente asocada con olÉs eskuc-
lLfas fundamenbtes par¿ e to ñismo, @mo ó son lé pánturá. e
ep.o[o hpocot o. co.óttio y r, Édi.!ra, además de que er
nreca¡ sño de ¿cción de mlchos herb ód¿s esÉ asóci¿do ¿ r€-
nóñenos que ocuren en a qúnés de cstls estructlras. mpidien_
doque hs páibs rndeseabes seesrabte2en

Las señr r¿s gener¿tñenre son deesru.tura y or9énizacón b¡s
l.nte @Bo ela. prÉsenr¿rdo!n¿ parie v latdenómrnádaembrón
co. envótonos pcleclores denom¡ados legumeñlos y le,dos
núlrilvos o de résea¿ como er endospermo y l¿ ¿r€u.on¿ qu€

t
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LATENClAO DORMANC¡al

Es un eslano o coñd c ón en que lás sem l¿s nogerminan sno
que pernra.ecen en rcposo peró o hacen ¿ rÓñpcrse esteesra

do se rr¡n d fefencado claram€nle tres r po de dÓrm¿ncLa:

. Genéticao lnnata Oúe€s aque esládo en qle ¿s sem las

no lerm n¿n debido é qleexlslen necan snrosinl ñsecÓrdc

as msmls qúe no se o Dermle
lónces ¡nic¡a¡ el proceso serñinélrvÓ coflo €leñplÓ de csr.
ré.pm.\ embrónes ¡ud men€fiós ó inmaduEs. lecÚ.rerlo

resviclvo alagu: y a p@senc a de nh b dofes algunoseleñ_

pos de esl¿ os e¡contramos en L¿s sem asde so,trrmspp
yen a bieñ conóc d¿ perc poco enlend dá Roll¡oelli¿ cochr

. l¡ducidá: Oué es e estadoe¡ que as sem'l¿5 no gemrnañ

deb do¿ que a g¿nlacloraqueson expleslas mpone en ¿ l¿s

¿ gú¡ úecanismoque ¿s nduce a .eposoyque s€ ma¡lené

éún después de @s¿r dcha expó5ición Un caso d€ esl¿ lo

ieñémos en a nduccón a ¿ dormancia e¡ . ertas sem l¿s

cu:ndo se etpónen ¿ CO . por eremplo curndo són cn¡er:
das por as ábóres de pr€parac ón y después son lf¿i&s nue

v¿mentea l! superfc eroque :s ¡ducea ¡ogefmináfdur¿nte

c erl. tempo aún culndó y¿ e co. no eslé preserle

n6mo dé supeirvenc¡ de

nes espe.¿ es de c ma y d€ m¿n€ro

Fou ada Esl¿ es ell¡po de laténca más comú¡ ei as sém '
las de ma ezas y se dél¡e como aqueLesl¿do en que las se

mLr¿s ¡oqermnln deb dó a que las condi.iones amb enla es



'"'- "-r'. -,",,n" ,. .ño L'.'¡,é F
drerará€as e¡.ria..adas ó rearsue¡os secos puedé rcrrr
per su esl¿do de alen.i¡ y estñu ar ra gah D¿cón de !5sem rás que se €nconr¡¿b:n e¡ .eposó

T]POS DE LATENCIA O

Enlonces. en h p¡ácr e c¿si a lolaltdad dé ras s€m ras de maté.fód.é ¿9, - .¿

",-p"-""-;.. _".
con s s m¡dro.s ¿mbi€nr¿t€s son,avoÉb¿s en;rras pa.
r¿br¿s sañpre que rraya un sup¿menlo hidrco ádec!3dó. u,13if¿.ladé remp€r¿rLrc d€a pese¡c a de oxigenó y úz

OJSPERSIóN OE LAS I\]IALEZAS

P¿É ócuor G d rer$s ¿hbé¡res en tos quese/eatr:¿ a ¿gr.

t:: " " . ¡,bé a .,on.(.

cóño ¿rtlcrós ¿socádos a t¡s ¿cl v d:des ¿qoD€cúaras

DORI\¡ANCIA DE LAS SE[¡ILLAS li
?

l¿
::

l¡
t:
l¡
q
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DISPERSION OE LAS MALEZAS

. DISPERSIÓN ÑAÍURAL

' DISPERSIÓN POR ACTIVIOADES ACROPECUARIAS

Esr¿ lrarnvouc6doá¿lenlesd€ .mbenlecomo€ñb én a¿!¿¡
tés bológcos Eñlre los agenles añbenl¿les es de reséllar la

acc ón d'5oe6anre d€ las m¿ *¿s que han jugldo elv enlo v €l

a!!a que se ref€i¿ e. a mov izácón que hañ le. do especes

de a rami ¿ de !¿s qÉmine¿syde as coñplesl¿s Porotro ado

o.éq- e bóoo .d"fá "'de
que lrañ c.nlrbr do ¿ dispersaresp€ces indeseables cÓm. .s
mué.d¿qos (Pho'¿derd¡ó¡ sPP )

D':pefsión po med'o do lás rctiud¿o.\ asropé.u¿'i¿s

En esl€ ¿sp-o.lo esdond€ se @nsdera elñayor mpaclo qu€ el

ser humlno ha ten do en a kansform¿conde mundoque ero
dea, quc s,n emb¡fgo se ve lustl¡c¡do po. ¿ mperos. ob i!¿-

cóñ de sal sf¿cer sus né.esrdades lo que co¡dulo al nvenló de

rá domesricació. de pl¿ntas o !9rcu l!ra. según se seña ar¿ an-

terlormen€ Es ¿sicomo as !¿ntas lndeserbes enconfaron

on oe' ré p op 'o po ¡ . é" 
'o'é

legandó a converlise en conpo¡enles ob r!¿dos de os lgros s
lemas. para locu¿ usárón os mismosmédios oaclvdédesqÚe

€v¿.¿ c¿boe culiv¡delcampo En esres€n'
r do se pueden .esúnr r as p nc pa es aclividadés ¿gop€cua

rasm€dañrel¿scuaes.sña¿zassehandspefs¿¿o..stando

Conlamiranl€s de sem Llas de.u r¡vósr Ta e c¿so de Roll¡o
elia cachn.h¡nensts \ sanhurt halepense La R .a.hln.h¡'



,errrss.c€é'lue.i óacu¡

¡l]reso ..mo .ontanr ¡ane de s.ñ ra de sorgo

-E. m¿teriaes De.ué¡os como ens are h€no d€sechos de
estabros: Comó elempto muchas ñale2¿s qué se dspeÉañ
encampósagri.oaspensandoen.gr.ú[uraoEa¡ca

V-, " '." Ou-,¡.ó10.,o.ó.óoioo.o,,.d¡_p r
o.,.dor,oo.e.¿

R c..htn.h¡nenss phyltórjend.an sp cyna.tón da.tlton cy

séxra lsenrat o vegetlrv! (esr,ones fzoñar bubos y
okosl se adh eE¡ fáci me¡te a Los ,nsttumenlos de hbranz: y
són Iransport¿dos de t€renó en rereno inlestando nueskos
cañpos curiv¿dos, cónbndo co¡ fúestra pan,cipación a no
e¡kar e¡ procesos deconlro preventvo

P.eoo P' od-F.L o ené 06.,egopo,q.d.óo¿. r

de áreas ¡fésladas Forcspec€s de málezas que cle¡ras con
esl¡lctú¡.s f¿crmente transpona¿és pór e aqúá y donde ¡o
exsten los miñioos prccedñentos de.uarentena Esre rr¿

do e, " ó o" .,o-

que se regan especatmenle por gravedad

-Pástorao Un¿ prá.te mñún en potre@s ¡brenos donoe no
é oé.p d.. e. o óe, a..¿oo ¡ a.e n¿o b oó¿o.@ .- p- e dé-o¡F.-s o.ós6. r

It¡oviñe¡lód€m¿sasdesueó UnapracrG
brado r€ndiénre a m¿jo¡¿r /¿s *raclerisr¡@s

j

l;
lr
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espara a agxcu ruÉ peroqueoléport¿ressue or¿¡.de¡€¡5
co. prolrremas de mé ez¿s ha @ñt buflo a esl¿blecñenr. de

as msmas eñ áeas donde:nrefomenle no exsrian Esloha

ocúrdo co¡ especescomo C óhtndúsy C d¿clytú

.trcduccóñ delberad¿: Acción provocadá cLa¡do se trans

pon¿ malerá vegeia rnlencionalmente deui adohacaoto
do¡de no exrsli¿ y postenormenle. se !b¿ndÓna donde encue.

tracond coñes p¿ras! repródlcción Eslehasdoe clsode
Oprnr¿ sp que fue .lródrcd3 deilrer¿d¿menle ! Aushl'
comó una p anla omáñenta. peÓporf¿ltade cu drdose des

€dió en ugarcs doñde legó a pró f€rarconv.lié.dose en un¡
're !s p¿.es ma ezas d. aque co.lnenle T¡rb én ert: como

elenrploelÉsode c ¡o¡ut.rds que fue ntrodÚcdo de ibérád:

ñeñte a conlinenta ame.cáno con a ¡nlención de ndustr¿ i-

zac'ón pero qLe a f¿lar e pfoc€so fue ¿bandonada v des'

ech¿da coñv fténdose en ún¿ de las ñ¿ ezas mas inrportan_

En conclus¡ón. as panlls qle verd.deramenle s€ esl¿becen

como ndeseabes o'm!lés lrerbas Fresenlan cafaÓlefislcas

quepérmle¡designárasómod!ñnásopeiudc.es so¡pan
l:s qle prese¡lan en genera. elevada capacid¿d de compden

.,a y al.lbutos especif@s qué ¿seguÉn b p€rpetuac¡ó¡ de ¿

¿spece. talcom. a dormanc a de a semi ¿. gcrm ¡¿cón d sp¿

rela y algúnas de el!s. ¿c háb

dsl'ñr¿ ñr¿n€.a.1: €lcésode cype¡us ro¡urdrs s¡ embargo

cono..ndo sus ráslos bioló!}cos y lsro ógicos nÓs pefm I r;
h¿er€lmejof eñlóqúe posb e p¿r¿ su m¿¡e¡o dentro d. nues

r.oscampos cú lrv¡dos,selec.io¡a¡do a5melÓresopc'on€s p¿ra

su co¡rro y porlD la¡lo. p.fá optm zar ¡ fenlab ld¿d de nu€sÚ¿

:crvdad ¿qricola se¿ ésla c¿ñeÉ u olr¿ e¡ parl cu ar



t,os t

. l:,Lti n.ju¡Ln tnú¿! (h^¡t

¡,.t¡ nñoouiD ü)r oiBo Po¡!!, d! ¡,r ¡¡[!i¡]ra qL¡a!,n

r !rrir]o!f .j¡!¡J. PNi.,j.!!rr. L. tu¡rr( r!:¡eLnD

Di.¡ 01, N.Lrr !.ij n Porlj
r.i! L r...r ¡.r!r i..: ! r,ltr l

l{
j



k."^ li¡r€dd - e-h,i e





,ltix<auia

rrLsua tisrcl Ls¡ .ri.i¡¿tú)



CC)NTENIDO
7 Dislribuciór dclvolunr€n ¡or¡roduclo dc

¡tr6- ¿¿r¡¡¿¿, I4oEler \a. hondu'€¡sis

I ¡¿¿7.n¿ 9?,¡/¡ L. t €n Pl¡ntactu¡es
fores*lcs dc j y 6.ños, er¡b¡c.idasa lnvés
dellrog¡and dc hcc¡tn os rorcralcs
PINFOR .cn ol Dcpto del4bxl.

3? Dcscomposi.ión de Esiduos rgroiDdrstrialds t
ubanos con li¡cs de feniliz¿ciór

55 O¿lemliaciónt¡oquimic¡'dexclivldad
¡ntilúneic¡ de culivarcs dc Ji,/d,r,¡
daeri.z,,,, Mille¡y c¿'¡clcriTacnnr de

prcptr¡ción paF ia nrdusria fitol¡rnrtéu¡ca.

" P'lltlT:i,t,::.:';,#if":l;tlllt;,,.. 
",,,,,

89 Origcn. es¿blcci'¡icnlo y pr¡Fgd.ión de las

FACULTAD DE acRoNo ia uñNÉRsrD




